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Validacion del método de cuantificacion de carbono y metano como gases de efecto
invernadero en los residuos sélidos urbanos del Distrito Metropolitano de Quito.
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RESUMEN

En el presente estudio se cuantifico la cantidad de metano que los residuos solidos urbanos
del DMQ podrian generar, si su contenido de carbono se convirtiese en dicho gas. Este
calculo se realizd para aportar con mayor cantidad de datos a una investigacion previa
realizada en la Universidad Internacional SEK. Tras el anlisis de la cantidad de carbono
de cada una de las muestras y tras su ponderacién respecto a la generacion diaria en las
estaciones de transferencia se obtuvo que para ET1 los residuos s6lidos urbanos en un dia
particular de generacién, podrian estar emanando 4682 (t CO, eq) por su contenido de
carbono, mientras que para ET2 5333 (t CO, eq) en las mismas condiciones.
Adicionalmente, se procedio a validar el método de cuantificacion de carbono y metano
mediantes analisis estadisticos.

Palabras clave

Residuos sélidos urbanos, metano, gases de efecto invernadero, dioxido de carbono
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Validation of the quantification method of carbon and methane as greenhouse gases
over the solid wastes of the Metropolitan District of Quito

ABSTRACT

The current research quantified the methane that would be produced of the solid urban
waste of DMQ, if carbon contained in those samples were transformed in that gas. The
calculus shown in this Project is an extension of a previous study made in the Internacional
SEK University. After the analysis of the quantity of carbon and the weighting relative to
the daily generation of the transfer station ET1 was obtained that the solid urban waste in a
particular day can emanate 4682 (t CO2 eq), while ET2, over the same conditions,
produced 5333 (t CO2 eq). Furthermore, the quantification method of carbon and methane

was validated with statistics analysis.

Key words

Urban solid residues, methane, greenhouse gases, carbon dioxide
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

1.1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La Universidad Internacional SEK, realizd una investigacion efectuada en el afio 2012, la misma
que presenta una metodologia de analisis de carbono y metano, en el laboratorio, de los RSU del
DMQ. Sin embargo, debido a la falta de tiempo, no se alcanz6 a cumplir con el nimero de

muestras establecidas por el grupo anterior.

1.1.1. Planteamiento del problema

Al no existir tiempo suficiente para culminar con la recoleccion de datos necesarios para que el
estudio fuese representativo, fue preciso seguir con los muestreos hasta alcanzar con el nimero
de muestras preestablecidas por el grupo anterior. ES necesario determinar, si con esa cantidad de

informacidn, es posible realizar la validacion del método de cuantificacién de carbono y metano.

1.1.1.1. Diagnostico del problema

Desde que el ser humano ha habitado en la Tierra, sus actividades siempre han generado
desechos. En épocas antiguas los cazadores- recolectores generaban residuos que eran facilmente
absorbidos y asimilados por el medio, pero a lo largo del tiempo, con la aparicion y el desarrollo

de la tecnologia, se han generado gran cantidad de productos cuya estructura molecular ha sido
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modificada, por lo que su degradacion en el ambiente es casi imposible o necesita del transcurso

de muchos afios para descomponerse.

Segun Alonso, Martinéz y Morena (2003), se puede considerar como residuo urbano a todo aquel
residuo generado por actividades ya sean humanas o animales, que por lo general son solidos y
que son desechados por ser considerados indtiles. Sin embargo hay que tomar en cuenta que
existe un criterio muy subjetivo sobre lo que es residuo, ya que para algunos los residuos son

desechos sin valor, mientras que para otros, estos pueden ser considerados como materia prima.

En la actualidad uno de los principales problemas que se han presentado, aparte de la creacién de
productos poco asimilables para el ambiente, es el aumento acelerado de los residuos sélidos
urbanos generados por la actividad del ser humano. Este incremento de residuos dificulta cada
vez mas el trabajo de encontrar sitios de disposicion final de la basura, y muchos de estos

residuos no son reciclados ni reutilizados, lo que hace mas dificil la reduccion de los mismos.

Esto se debe a que hoy en dia vivimos en una sociedad donde la cultura que predomina es la
denominada “cultura de consumo”, esto quiere decir que el consumo ya no se da unicamente para
satisfacer las necesidades de la poblacién, sino que se ha convertido en una forma de verse y
sentirse mejor. Los seres humanos ya no se sienten bien con el solo hecho de tener vestimenta,
sino que la estética es un aspecto de mucha importancia por tanto entre mas ropa de marca tengan
mejor es su aspecto. Este tipo de pensamiento es lo que ha generado la necesidad de comprar
mayor cantidad de productos, equipos, herramientas, que aun siendo Utiles, son desechados para

ser reemplazados por otros. Al transcurrir los dias, meses y afios, el volumen de los residuos
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aumenta sorprendentemente y los lugares de disposicion final de los mismos son menores, por

tanto su gestién se dificulta cada vez mas.

Debido a la creciente problemética econdmica, las empresas se han visto en la necesidad de crear
productos de menor calidad y que tienen un menor tiempo de vida util, por lo tanto las personas
se ven obligadas a comprar mas productos en un lapso menor de tiempo. Un problema que se
suscita a diario, es que las calles se han convertido en un botadero de basura por la falta de
cultura, educacion y concientizacion de la gente sobre el tema del adecuado manejo y
disposicion de la basura en sus respectivos contenedores. Es decir que a méas del aumento en la
generacion de desechos, en general, los seres humanos no saben cémo gestionar adecuadamente

los residuos. El problema radica en qué hacer con tanta cantidad de RSU.

Segun Garrido, Martinez y Acosta (1980), en el mundo se producen alrededor de 4 millones de
toneladas de residuos sélidos domeésticos, urbanos e industriales cada 24 horas. En caso de que no
se ponga un alto a la generacion desmesurada de residuos, va a llegar un momento en el que los
botaderos y rellenos sanitarios van a superar el limite de su capacidad. Al suceder esto se veran
en la obligacion de trasladarse a otros lugares, lo que resultara muy dificil porque con el paso
del tiempo, el espacio territorial se vera cada vez mas copado por el crecimiento de la poblacion.
Adicionalmente, al haber cada vez mas una acumulacion de desechos, la salud de las personas se
puede ver afectada, ya que la basura crea un ambiente propenso para la proliferacion de bacterias

patdgenas, atrae a roedores y palomas los mismos que son portadores de enfermedades.
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La acumulacion de basura no solo afecta a las personas, sino también al ambiente, ya que con el
paso del tiempo las bacterias anaerdbicas empiezan a degradar la materia organica que se
encuentra en los residuos, dando como resultado la produccion de metano (gas de efecto

invernadero) que interviene en el aumento del calentamiento global.

Cada afio, la actividad microbiana libera entre 590 y 880 millones de toneladas de metano a la
atmosfera. Cerca del 90% del metano emitido proviene de la descomposicion de biomasa. El resto
es de origen fosil, o sea relacionado con procesos petroguimicos. La concentracién de metano en
la atmosfera en el hemisferio norte es cerca de 1.65 partes por millon (Mayanga y Bonilla, s.f.,
p.11).
Actualmente en el Ecuador no se cuenta con un registro de la cantidad de metano generado por
parte de los RSU del Distrito Metropolitano de Quito, de la misma manera no se cuenta con una
metodologia ya establecida para obtener los mismos. En una investigacion previa realizada en la
Universidad Internacional SEK, se obtuvieron datos de porcentaje de carbono y del potencial que

tienen los residuos para generar metano, sin embargo la recopilacion de la informacion es

insuficiente para la valorizacion energética de los residuos.

1.1.1.2. Pronéstico

En caso de que no se prosiga con la recopilacion de informacién, no se podra alcanzar el namero
de muestras necesarias para validar el método de cuantificacion de carbono y metano,
adicionalmente no se podra tener una valoracién del potencial que tiene el carbono de los
residuos para transformarse en metano, por lo que no se contara con datos de aportacién de los

residuos al efecto invernadero.
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Si no se sigue con la investigacion, el método establecido por Orellana (2012) no seré aplicable ni
utilizable, por lo que es necesario verificar si dicho procedimiento es efectivo 0 no para seguir
con la toma de muestras y de esta manera poder visualizar cual seria el peor de los escenarios de
aqui a unos afos, relacionando variables como aumento de la poblacién, generacion de basura y

generacion de metano.

1.1.1.3. Control de pronostico

Es necesario continuar con la toma muestras, el analisis del porcentaje de carbono y la cantidad
de metano generable que tienen los RSU del DMQ, ya que con esta informacién se podra hacer
una valoracion energética de los mismos, para saber cuanto se va a ahorrar en el aporte de gases
de efecto invernadero. Para esto se elabor6 el cronograma de muestreos, los mismos que se
Ilevaron a cabo en las dos estaciones de transferencia con las que cuenta el DMQ, la Estacion de
Transferencia Sur (ET1), la misma que se ubica en Quitumbe y la Estacion de transferencia

Porotohuayco (ET2) ubicada a la entrada de Zambiza.

Imagen No. 1 Estacion de Transferencia Sur (ET1)

Fuente: Google Earth, 2013.
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Imagen No. 2 Estacion de Transferencia Porotohuayco (ET2)

1.1.2. Formulacion del problema

¢Qué cantidad de carbono y metano generan los residuos solidos urbanos del Distrito

Metropolitano de Quito?

1.1.3. Sistematizacion del problema

e (Qué porcentaje de carbono tienen los residuos sélidos urbanos del Distrito Metropolitano de
Quito?
e ;Cual es la cantidad de metano que se puede generar a partir de los residuos sélidos urbanos

del Distrito Metropolitano de Quito?

1.1.4. Obijetivo general
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1.1.4.1. Validar el método de cuantificacion de carbono y metano como gases de efecto
invernadero en los residuos solidos urbanos del Distrito Metropolitano de Quito

desarrollado en la UISEK en el 2012.

1.1.5. Objetivos especificos

1.1.5.1. Determinar el porcentaje de carbono que tienen las categorias de papel/ cartén, materia
organica y textil de los RSU del Distrito Metropolitano de Quito.
1.1.5.2. Calcular estequiometricamente la cantidad de metano que podrian generar las categorias

de materia organica, textil y papel y carton de los RSU a partir del carbono calculado.

1.1.6. Justificaciones

La presente investigacion forma parte del proyecto “Valoracion fisico-quimica de los residuos
solidos urbanos del Distrito Metropolitano de Quito con fines de aprovechamiento energético y
reduccion de gases de efecto invernadero”, el mismo que pertenece a la Universidad
Internacional SEK y es liderado por la Ingeniera Katty Coral. Esta investigacion es de gran
importancia y es vital cuantificar la cantidad de metano que los RSU podrian generar, si su
contenido de carbono se convirtiese en dicho gas al 100 %. Este calculo se realiza con el objetivo

de recopilar datos de aportacion de los desechos urbanos al efecto invernadero.

Orellana (2012), conjuntamente con el resto del equipo de investigacion, establecieron la

metodologia a seguir en la fase de campo y en el laboratorio para el analisis de las muestras. La
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razén por la que se busca continuar con la investigacion surgio debido a que el anterior grupo de
investigacion desarroll6 la metodologia y realizé el calculo estadistico del nimero de muestreos
a realizar para que el estudio fuese representativo. Uno de los inconvenientes que se presento al

grupo anterior fue la falta de tiempo para alcanzar con el nimero preestablecido.

Se realizaron muestreos en las dos Estaciones de Transferencia ET1 y ET2 y se recolecté un total
de 94 muestras de las cuales 44 corresponden a ET2 y 50 a ET1. Sin embargo el nimero total a
tomar en cada estacion era de 186. Es decir que en total faltaron 278 para alcanzar con el nimero

Optimo de muestras.

Con esta informacion se busca aportar con mayor cantidad de datos al estudio, con el fin de que
éste sea mas representativo, para lo cual es necesario seguir tomando muestras y continuar con
los andlisis de carbono y metano en el laboratorio, de esta manera se recopilard mayor cantidad
de informacidn, necesarios para validar esta metodologia. Se busca validar el método con un

total de 372 muestras.

La investigacion permitira determinar la cantidad de metano que puede ser generado por los
residuos solidos urbanos del DMQ a partir de su contenido de carbono. Segin Mayanga y Bonilla
(s.f.), “la produccion de metano se debe a la actuacion de microorganismos como bacterias, que
mediante procesos bioldgicos degradan los residuos, emitiendo éste y otros gases, y liberando
otras sustancias quimicas” (pag.4). Los gases producidos por la fermentacion anaerobia de la
materia organica de los residuos constituyen un problema dificil de resolver sin mencionar su

intervencion en el calentamiento global.
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Es importante continuar analizando las muestras con el fin de predecir cual seria el escenario de
aqui a unos afos, si la poblacion continua creciendo al igual que la generacion de sus desechos y

por tanto la generacion de metano.

CAPITULO II
2. MARCO TEORICO

2.1 ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO SOBRE EL TEMA

Existen varias técnicas para determinar la cantidad de metano que es emitido a la atmosfera por
los residuos solidos urbanos, sin embargo, la mayoria de dichas metodologias utilizan métodos
directos para calcular dicho gas y este es calculado principalmente en rellenos sanitarios. No
existe por el momento una metodologia ya establecida para el calculo de metano producible.
Entre los principales autores revisados se mencionan: Orellana y a Mayanga y Bonilla donde se

sefialan los siguientes métodos para la determinacion de metano de los residuos sélidos.

Segun Orellana (2012), se puede determinar el potencial que tienen los residuos solidos de
generar metano, mediante una relacion entre el carbono calculado y el metano que podria generar
cada categoria de RSU a partir de ese dato. Los calculos realizados son en base a la cantidad de
papel y cartdon; materia organica y textiles que se toman al momento de muestrear. Orellana
establecio una metodologia de cuantificacion de carbono en RSU, en la que se determino el
tiempo y temperatura optimos para el secado y calcinado como parte de la misma .Una vez

cuantificado el carbono con muestras homogenizadas y trituradas de los RSU del DMQ, se
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procede a determinar la cantidad estequiométrica de metano generado por las categorias de papel
y carton; materia organica y textiles, en unidades de CO; equivalentes, ponderando los datos de
metano obtenidos de las muestras con la generacién diaria de RSU del DMQ. Cabe recalcar que
este es un meétodo indirecto y no toma en consideracion aspectos tales como las condiciones del

relleno tal es el caso de compactacion, temperatura, tiempos de descomposicion de los RSU, etc.

Las condiciones de una estacion de transferencia versus un relleno sanitario son diferentes.
Dichas diferencias radican en el tiempo de estancia de los residuos, en los afios de la misma y en
las condiciones del lugar. En un relleno sanitario la basura es dispuesta de acuerdo al momento de
su generacion, es decir que existen capas mas antiguas que otras por lo que la capas méas viejas
generan mayor cantidad de metano, al tener un tiempo de degradacion mayor que las capas
superiores. En las estaciones de transferencia los residuos no permanecen en dicho lugar por mas
de tres horas, ya que constantemente, las palas mecénicas retiran la basura y la colocan en
camiones especiales para transportarlos al “Inga”, que es el sitio de disposicion final destinado a
recibir los desechos generados por los quitefios. Si bien los muestreos no se realizaron
directamente en el Inga, los datos obtenidos de los RSU durante los muestreos en las estaciones
de transferencia, se extrapolan con la intencién de determinar cual seria la generacion de metano

una vez que estos residuos llegan al relleno sanitario.

Segun Mayanga y Bonilla (s.f.), un relleno sanitario es un lugar de disposicion de residuos
solidos urbanos. Es un area relativamente grande donde se disponen los desechos a manera de
capas, en éste se generan gases y liquidos percolados, lo que dependera de una serie de variables

relacionadas a las caracteristicas de la basura, del lugar de disposicion, de la forma de
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disposicion, del clima, etc. En un relleno, los residuos solidos se degradan anaer6bicamente a
diferentes tasas. Por ejemplo, los alimentos se descomponen mas rapido que los productos de
papel. Aunque el cuero, la goma y algunos plasticos también son materias organicas, usualmente

se resisten a la biodegradacion.

A pesar que no todos los elementos que conforman los residuos sélidos tienen la misma
capacidad de biodegradarse, se han desarrollado algunas formulas empiricas para predecir la
cantidad de metano (CH,) y diéxido de carbono (CO,) que se genera de la descomposicién de la

celulosa y otros materiales organicos.

Mayanga y Bonilla (s.f.) establecen que segun Landfill Methane Outreach Program de la EPA de
Estados Unidos, existen varios métodos para determinar metano en rellenos sanitarios, entre

algunos de ellos estan:

El “Método A: Aproximacion Simple”: Es como su nombre lo indica una aproximacion gruesa
basada en la cantidad de basura depositada en un relleno. El procedimiento se basa en una razéon
empirica entre cantidad de basura y flujo de biogas observada en los muchos y variados proyectos

de recuperacion de biogas de rellenos sanitarios estudiados por este programa.

Meétodo B: “Modelo de degradacion de primer orden™: Se usa para contabilizar el cambio en la
tasa de generacion de biogas de acuerdo a la vida util del proyecto de relleno. Se toman en cuenta

variables como: promedio anual de recepcion de basura; nimero de afios que el relleno lleva

11
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abierto; numero de afios que lleva cerrado sin recibir basura, si corresponde; potencial de

generacion; y tasa de generacion anual de metano de la basura.

2.2 ADOPCION DE UNA PERSPECTIVA TEORICA

Se adoptard el método propuesto por Orellana ya que el objetivo de esta investigacion es
recolectar una mayor cantidad de datos utilizando la misma metodologia aplicada por el grupo
anterior con el objetivo de validar la misma. Ademés mediante ésta se puede determinar el
potencial de generacién de metano de los residuos sélidos urbanos a partir de su porcentaje de
carbono. Es necesario recalcar que las muestras a tomar provienen de las estaciones de
transferencia ubicadas respectivamente al Norte y Sur de la ciudad de Quito por lo que la
metodologia establecida por Mayanga y Bonilla no seria aplicable debido a que su metodologia

se basa en la determinacion de metano a partir de métodos directos en rellenos sanitarios.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1 Carbono

Se puede hablar tanto de carbono elemental como de carbono organico. Segin Amézquita,
Murgueitio, Cuartas y Gomez (s.f.), el carbono elemental se almacena en la atmdsfera y en los
océanos, entra a la biosfera a través de las plantas, las mismas que captan CO, de la atmésfera
para realizar la fotosintesis, el carbono se libera en forma de CO, por medio de la respiracion de

plantas y animales, por la quema de vegetacion y por la descomposicidén de materia organica. En

12
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la litosfera, el carbono se encuentra en forma de combustible fosil y de rocas sedimentarias. Las
liberaciones de carbono a manera de CO, por parte de actividades antropogénicas, corresponden
principalmente a la quema de combustibles y a la deforestacion masiva, lo que implica una menor
captacion de dioxido de carbono, generando asi un desbalance en el ciclo del mismo,

produciendo el denominado calentamiento global, por el aumento de gases de efecto invernadero.

Manahan (2007), establece que “el carbono es un elemento esencial para la vida, y constituye un
porcentaje alto del peso seco de los microorganismos” (p.116). La mayoria de los
microorganismos, en sus procesos metabdlicos de produccién o consumo de energia involucran

cambios en el estado de oxidacién del carbono.

El carbono organico esta formado de varios compuestos organicos y en condiciones anaerobias
genera metano. Morales (2006), establece que las fuentes generadoras de carbono organico
primario pueden ser: la quema de biomasa, de combustibles, pesticidas, emisiones de plantas

termoeléctricas, etc.

2.3.2 Metano

Después del didxido de carbono, el metano (CH,) es el siguiente gas de efecto invernadero en
importancia. Segun Beyer (1987), el metano se encuentra principalmente “en el gas natural de
yacimientos petroliferos; aparece también como grisu dentro de los yacimiento de carbon de hulla

y durante la extraccion de esta pueden producirse mezclas de gas explosivo formadas por metano
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y oxigeno atmosférico” (p.59). El metano también se produce de la fermentacion anaerobia de

restos vegetales, fermentacion de materias fecales y de lodos de sedimentacion.

De acuerdo a Mendoza y Gallardo (2007), muchos investigadores concuerdan y consideran que
una molécula de metano contribuye 25 veces mas que una de didxido de carbono (CO,) al efecto
invernadero. Por esta razén es necesario controlar y tratar este gas. Muchas de las fuentes de
metano son de origen bacteriano. La concentracion de metano ird en aumento, debido a que la
velocidad de reaccion de los procesos bacterianos aumenta cada vez méas conjuntamente con el

incremento de la temperatura global.

2.3.3 Efecto invernadero

La vida de la Tierra depende de la energia que viene del sol, los rayos ultravioletas son
importantes porque dan luz y calor a la Tierra. Cerca del 55% de la radiacion solar se refleja o es
utilizada en procesos naturales, mientras que el 45% restante se escapa como radiacion infrarroja
(Atkins, 2006). Segun Atkins y Jones (2006), “El efecto invernadero es la captura de esta
radiacion infrarroja por ciertos gases de la atmosfera. Este efecto calienta la Tierra, como si todo

el planeta estuviera encerrado en un enorme invernadero” (p.560).

Ciesla (1996), establece que “El efecto invernadero es la retencion de calor en la baja atmosfera
debido a la absorcion y a la re-radiacion de la nubes y de algunos gases”. Es un fendmeno que se
basa en principios cientificos comprobados. La temperatura media de la superficie terrestre es

mas caliente de lo que deberia ser debido a la presencia de estos gases.
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2.3.4 Gases de efecto invernadero

Segun Castells (2005), los gases de efecto invernadero son aquellos que quedan retenidos en la
atmosfera, estos absorben una parte de la radiacion solar e incrementan la temperatura total de la
Tierra. Algunos son propios de la atmosfera mientras que otros resultan de actividades
antropogénicas. Entre los mas importantes estan el vapor de agua, didxido de carbono, metano,

entre otros.

Estos gases permiten que la tierra sea habitable, sin este efecto el planeta estaria por debajo de la
temperatura de congelamiento del agua (Atkins, 2006). Los gases de efecto invernadero
absorben, a manera de calor, las radiaciones infrarrojas y las despiden a su vez cuando la

atmosfera se enfria.

Segun la UNESCO-PNUMA (1997), la temperatura media anual, gracias a la presencia de estos
gases, se mantiene cercana a los 15° C. Sin embargo, con el paso del tiempo, la temperatura del
planeta se esté elevando cada dia mas, esto se debe al incremento excesivo de los gases de efecto
invernadero que se encuentran en la atmosfera. Este incremento se puede atribuir en gran parte al
modo de vida de los paises industrializados, los mismos que contribuyen en gran medida al

calentamiento global.

2.3.5 Cambio climético
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Segn CISAN (2004), “El cambio climético es una modificacion en la temperatura del planeta
que ocurre durante un promedio de 30 afios y se debe a una serie de factores de diferente tipo”
(p.31). Entre algunos factores estan: variaciones de la orbita del planeta, el efecto invernadero, la
erupcién de volcanes que con su emision de ceniza a la atmdésfera reducen el calentamiento de la
Tierra, cambio en las cantidades de gases de efecto invernadero, etc., lo que puede llevar a un
aumento en la fuerza de los fenédmenos meteoroldgicos, periodos mas secos, lluvias extremas,

aumento en la fuerza de huracanes y tornados, etc.

Segn la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, “Cambio
Climético significa un cambio del clima atribuible directa o indirectamente a las actividades
humanas que alteran la composicién de la atmosfera global, ademas de la variabilidad natural del

clima en periodos de tiempo comparables”.

2.3.6 Residuos solidos urbanos

Los residuos urbanos o municipales también llamados residuos solidos urbanos (RSU) se
definen como aquellos residuos generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y
servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos y que por su
naturaleza o composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o
actividades. Tendran también la consideracion de residuos urbanos los siguientes: Residuos
procedentes de la limpieza de vias publica, zonas verdes, areas recreativas y playas; animales
domeésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehiculos abandonados; residuos y escombros

procedentes de obras menores de construccién y reparacién domiciliaria. Normalmente se
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consideran tres grupos de residuos urbanos, los ordinarios, voluminosos y especiales (Bureau

Veritas, 2008, pag.256).

2.3.7 Valorizacion energética

Segun Coral (2011), la valorizacion es “aquel procedimiento que permite el aprovechamiento de
los recursos contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
métodos que perjudiquen al ambiente” (p.4). Mediante la valorizacion energética se quiere
aprovechar el contenido energético de los residuos y subproductos para de esta manera darles un

NUEevo uso.

El Consultor (2005), establece que la valoracion energética de los residuos es ‘el
aprovechamiento de residuos o de los recursos contenidos en los residuos mediante la
recuperacion, regeneracion, reutilizacion y el reciclado, sin poner en peligro la salud humana y
sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente". Lo que se busca mediante
la valorizacion de los residuos es determinar qué tan aprovechables son los mismos, para esto se
utilizan distintos tratamientos ya sea para reducir su volumen para que su disposicion final sea

mas sencilla o utilizar su energia para algun proceso que lo requiera.

2.3.8 Marco legal del Ecuador referente a los residuos sélidos y al cambio climatico

2.3.8.1 Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

17


http://www.gaiker.es/cas/glosario.aspx#Valorizacion

VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Es necesario hacer referencia a la Constitucion ya que esta es la méxima norma juridica del
Ecuador, entre los articulos que competen para este caso estan:
o Art. 14 “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir (...)” (p.29).
e Art. 15 “El Estado promovera, en el sector publico y privado el uso de tecnologias
ambientalmente limpias (...)” (p.30).
e Art.264:4 El numeral 4 de este articulo establece que es competencia de los gobiernos
municipales “prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion
aguas residuales, manejo de desechos sélidos, actividad de saneamiento ambiental y
aquellos que establezca la ley” (p.130).
e Art.414 “El Estado adoptara medidas adecuadas y trasversales para la mitigacion del

cabio climético, mediante la limitacion de las emisiones de gases de efecto invernadero

(...) (p.182).

2.3.8.2 Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS) Libro VI: Calidad

Ambiental

Del TULAS debe hacerse referencia especificamente al Libro VI de Calidad Ambiental. Los
titulos referentes a la gestion de RSU y la generacion de gases de efecto invernadero son los

siguientes:

e Titulo II: “Politicas Nacionales de Residuos Solidos”.
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Titulo II: “Comité de Coordinacién y Cooperacion Interinstitucional para la Gestion de
Residuos”.

Titulo IV: “Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental para la prevencion y control de la
contaminacion ambiental”.

Titulo V: “Reglamento para la prevencién y control de la contaminacion por desechos
peligrosos™.

Titulo VII: “Del Cambio Climético”.

Anexo 6: “Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de Desechos

Soélidos No Peligrosos”.

2.3.8.3 Ley de Gestion Ambiental (2004)

En la ley de Gestion ambiental se mencionan dos articulos referentes al tema que son los

siguientes:

Art.2 “La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de
tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y practicas

tradicionales” (p.1).

Art 9. En este articulo se mencionan las competencias del ministerio del Ramo para este
caso el literal de interés es el j que establece lo siguiente: “Coordinar con los organismos

competentes sistemas de control para la verificacién del cumplimiento de las normas de
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calidad ambiental referentes al aire, agua, suelo, ruido, desechos y agentes contaminantes”

(p.4).

2.3.8.4 Ordenanza Metropolitana de Gestion Integral de Residuos Sdélidos del Distrito

Metropolitano de Quito (OM 332, 2010).

La Ordenanza Metropolitana 332 hace referencia especificamente a la gestion de los residuos

solidos del DMQ, entre los capitulos de interés se encuentran:

e Capitulo I: “Del Sistema de Gestion Integral de Residuos Soélidos”. Aqui se establecen
normas, principios y procedimientos, con el fin de regular dicho sistema. También se

menciona una seccion para la clasificacion de residuos.

e Capitulo II: “Componentes Funcionales del Sistema”. En este apartado se establecen los
mecanismos de barrido, limpieza de via puablica, recoleccion, transporte, reutilizacion,

reciclaje y disposicion final de residuos.

e Anexo I: “Reglas Técnicas de la Gestion Integral de Residuos Sélidos del Distrito

Metropolitano de Quito.”

2.3.8.5 Cadigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion

(COOTAD, 2010)
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Art. 55 El Cddigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
establece en el literal d lo siguiente: “Prestar los servicios publicos de agua potable,
alcantarillado, depuracion de aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de

saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley” (p.41).

Art. 136 “Los gobiernos autonomos descentralizados municipales estableceran, en forma
progresiva, sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos

contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar (...)” (p.79).

2.3.8.6 Ley Orgénica de la Salud (2012).

Capitulo I: “Del Saneamiento”

Art. 312.- “Queda prohibida la descarga de aguas residuales sin el tratamiento para
satisfacer los criterios sanitarios emitidos, asi como de residuos peligrosos que conlleven
riesgos para la salud publica, a cuerpos de agua que se destinan para uso 0 consumo

humano” (p.106).

Art. 313.- “La Autoridad Sanitaria Nacional dictara las normas y regulara y vigilara el
manejo de todo tipo de desechos y residuos que afecten la salud humana; normas que

seran de cumplimiento obligatorio para las personas naturales y juridicas” (p.107).
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e Art. 314.- La Autoridad Sanitaria Nacional, en coordinacion con las entidades publicas o
privadas, promovera programas y campafas de informacion y educacion para el manejo

de desechos y residuos (p.)

2.3.8.7 Convenio Internacional: Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio

Climético (CMNUCC)

Segin CMNUCC (1992) el objetivo de la convencién es lograr una estabilizacién de las
concentraciones de gases de efecto invernadero, con el fin de evitar un cambio en el sistema
climatico, permitiendo asi un desarrollo sostenible. En este convenio se establecen articulos que

detallan los principios y compromisos de las partes que forman parte de este convenio.

2.4 HIPOTESIS

No se formulara una hip6tesis debido a que la investigacién es de tipo exploratoria y no se puede
predecir la cantidad de metano que se puede generar en los RSU a partir de los datos de carbono

obtenidos, para ello se realizaran los debidos analisis y célculos.

2.5 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE VARIABLES

Variable Analisis de carbono: Consiste en determinar el porcentaje de carbono que tienen las

categorias de papel/carton, materia organica y textil de los RSU
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Variable Cuantificacion de metano: a partir de los datos de carbono obtenidos mediante calculos
estequiométricos se debe cuantificar la cantidad de metano potencial que puede generar la

categoria de materia organica, textiles, papel y carton de los RSU.

Variable dependiente: Cuantificacion de metano.

Variable independiente: Cantidad de carbono.

CAPITULO III
3. METODO

3.1. NIVEL DE ESTUDIO

Exploratoria: Se realizd una investigacion de campo donde se recolectaron muestras
representativas de los residuos sélidos urbanos, las mismas que se tomaron aleatoriamente
mediante la realizacién de cuarteos y se clasificaron los residuos en las diferentes categorias

respectivas para su posterior analisis.

3.1.1. Fase de campo

Para la fase de campo se siguio con el mismo procedimiento en el que se baso Orellana (2012),
el mismo que consideraba la metodologia de Anélisis de Residuos Solidos de la CEPIS (2000)
que fue desarrollado por el Dr. Kunitoshi Sakurai. Cabe mencionar que el anterior grupo de

investigacion adoptd dicho método a las condiciones del lugar de estudio y la cantidad de
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residuos sélidos urbanos requerida para los analisis. Se utiliz6 esta metodologia porque no existe

un método especifico de caracterizacion para el DMQ.

La metodologia consiste basicamente en tomar fundas al azar y proceder a pesarlas hasta obtener
50 kg de muestra aproximadamente, posteriormente se procede a realizar tres cuarteos y en este
ultimo se obtendrd un aproximado de 5 kg de basura, con lo cual se realiza una clasificacion en

las distintas categorias de interés para ser analizadas posteriormente en el laboratorio.

Imagen No.3 Técnica de muestreo de RSU del Dr. Kunitoshi Sakurai

Contraparte del
montdn ditimo
~ - -..

montdn Gitimo

Primer monton

Fuente: Método Sencillo del Analisis de Residuos Sélidos del Dr. Kunitoshi Sakurai CEPIS (2000),
citado por Orellana, 2012.

3.1.2 Fase de laboratorio

Para el analisis de la muestras en el laboratorio es necesario mencionar que se siguié con el
mismo procedimiento, tanto para las muestras provenientes de ET1 como de ET2. Una vez
recolectada la muestra, ésta debe ser transportada de inmediato a los laboratorios de la
Universidad con el fin de no alterar las caracteristicas y condiciones de la misma. Los pasos a

seguir en el laboratorio fueron establecidos por Orellana (2012) y son los siguientes:
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e Enumerar con léapiz los crisoles a ser utilizados.

e Pesar cada crisol vacio y seco en la balanza analitica.

e Anotar el peso obtenido para cada crisol en gramos con 4 cifras significativas.

e Cortar con tijera tanto los textiles como el papel y carton en pedazos no mayores a 1 cm.

e Para el caso de materia organica utilizar el triturador automatico de alimentos.

e Aforar cada crisol de 50 ml con su categoria correspondiente.

e Pesar los tres crisoles con el volumen a analizar de cada categoria.

e Anotar el peso obtenido en gramos con 4 cifras significativas.

e Para el proceso de secado se debe colocar los crisoles en la estufa durante 24 horas a una
temperatura de 105 °C.

e Configurar el equipo con la temperatura y tiempo previamente establecidos.

e Luego de 24 horas, se debe esperar 10 minutos a que se enfrien los crisoles para
posteriormente, sacarlos con las pinzas de crisol, y pesarlos nuevamente.

e Anotar el peso en gramos para cada crisol, con 4 cifras significativas.

e Finalmente, colocar los crisoles a ser calcinados en la mufla a una temperatura de 650 °C
durante 4 horas, una vez transcurrido este tiempo se debe esperar alrededor de 40 minutos

antes de pesar los mismos y anotar su valor correspondiente.

3.2. MODALIDAD DE INVESTIGACION

De campo: Se recolectaron las muestras de los residuos solidos urbanos en las estaciones de

transferencia de Zambiza (ET2) y de Santa Rosa (ET1).
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Proyecto de desarrollo: La investigacion servird como una guia para elaborar una propuesta
viable en el tema de aprovechamiento energético de los RSU y reduccion de gases de efecto

invernadero.

3.3. METODO

El método utilizado fue el Método Inductivo — Deductivo. Mediante el analisis en el laboratorio
de muestras representativas, se procedio a inferir el potencial que tienen los residuos solidos del
DMQ de generar metano en un determinado tiempo, si su contenido de carbono se convirtiese en

dicho gas.

3.3.1 Calculo de carbono de RSU

Para el calculo de carbono se utilizo la siguiente formula:

Foérmula No.1 Porcentaje de carbono

Muestra seca (g)—Muestra calcinada(g)
%C = (8 & x 100

Muestra seca (g)

Fuente: Lessard et al, 2005, citado por Orellana, 2012.

Mediante esta formula lo que se busca obtener es la cantidad de materia organica que proporciona
el dato de carbono que se necesita. La muestra seca estd compuesta de materia organica e
inorganica y la muestra calcinada contiene solo materia inorganica, ya que se volatiliza la materia
organica al colocar la muestra en la mufla a 650 °C, por lo tanto, al restar estas dos se obtiene

solo la cantidad de materia organica.
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3.3.2 Calculo de metano

El metano se determina a través de calculos estequiométricos entre productos y reactantes. Para
esto se utiliza la reaccion en la que carbono se transforma en metano potencial al entrar en
contacto con la atmdsfera

La base del calculo se obtendrd mediante la siguiente reaccion:

Formula No. 2 Formacion de metano a partir de carbono

[ C+2H,= CH, ]

Fuente: Bell y Bergman, 1984, citado por Orellana, 2012.

Mediante el carbono calculado de las categorias de materia organica, textiles, papel y cartdn,
como Yya se explicé en el apartado anterior, se procede a establecer una relacién entre el carbono
que tiene cada categoria de los residuos y la cantidad de metano que se podria generar a partir de

este dato.

Célculo No.1 Calculo de gramos de metano a partir del dato de carbono de la muestra

X g muestra | (Dato Previo) gC | 1molC | 1 mol CH4 | 16 gCH4 | R=gCH4
| 100 g muestra | 12gC | 1 molC | 1 mol CH4 |

Fuente: Datos obtenidos de Solano, 2002, citado por Orellana, 2012.
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En el calculo No. 1 lo que se hace es relacionar la cantidad de muestra seca respecto a la cantidad
de carbono que posee. Por ejemplo: Muestra de 4,97 gramos con un porcentaje de carbono de
77,80 %

4,97 g muestra \ 77,8gdeC
‘ 100 g de muestra

Elaborado por: Andrea Espinosa

Posteriormente se relaciona los 77,8 gramos de carbono con los 12 gramos de carbono que posee

una mol de tal elemento.

4,97 g muestra ‘ 77,8gdeC ‘ 1mol C ‘
\ 100 g de muestra \ 12gdeC \

Elaborado por: Andrea Espinosa

Utilizando la reaccion C+ 2H, = CH, se sabe que una mol de C genera 1 mol de CH, por lo que

la relacion queda de la siguiente manera

4,97 g muestra ‘ 77,89de C ‘ 1 mol C ‘ 1 mol CH, ‘
\1009 de muestra \1ngeC \1moIC \

Elaborado por: Andrea Espinosa

Finalmente se sabe que 1 mol de metano pesa 16 gramos, entonces cuantos gramos de metano

producira la muestra de 4,97 gramos?

4,97 g muestra ‘ 778gdeC ‘ 1mol C ‘ 1 mol CH, ‘ 16 g CH,

‘ 100 g de muestra ‘ 12gdeC ‘ 1mol C ‘ 1 mol CH,
Elaborado por: Andrea Espinosa
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R=5,16 g CH,

La muestra de papel y carton de 4,97 gramos puede, potencialmente, generar 5,16 gramos de

metano.

Este calculo se realiza para cada categoria por separado. Posteriormente, se convierte los datos de

metano obtenido a CO, eq.

Es necesario mencionar que los gases de efecto invernadero tienen una capacidad diferente de
atrapar calor. La convencion de Cambio Climatico determina, a través de su Organo Subsidiario
de Asesoramiento Cientifico y Tecnoldgico, cudles gases tienen “efecto invernadero” y
contribuyen al calentamiento global. Igualmente se establece la equivalencia de cada uno de estos
gases con el Diéxido de Carbono (CO,), que se considera la unidad de medida, desde el punto de
vista de calentamiento global. Esta equivalencia se denomina “Potencial de Calentamiento Global
(PCG)”, estimandose ademas la equivalencia de valores en un lapso estandar de 100 afios. Ello
porque la modificacion de la composicién quimica de los gases en la atmdésfera hace que su efecto
no sea sincronico, sino que varien en diferentes periodos. Por ejemplo, el metano es uno de los
gases de efecto invernadero mas comunes luego del CO, y tiene un PCG en 20 de afios de 56, es
decir que es 56 veces mas efectivo que el CO, para atrapar calor, pero en 100 afios el PCG con
respecto al CO, es de 21. Y es este tltimo valor el que se toma en cuenta de forma estandarizada
para el céalculo de emisiones efectuadas (Laferriere, 2008, pag.31).

A pesar de existir otros valores de PCG para el metano, se tomara en cuenta el valor de 21 en un
horizonte de 100 afios por dos razones: La primera porque es necesario validar el método
establecido por Orellana 2012 y para el calculo de CO; eq se utiliz6 21, la segunda razon es que
segun Laferriere (2008), se utiliza 21 como dato estandarizado de acuerdo al Panel

Intergubernamental sobre el Cambio Climatico.
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Por ello, una vez obtenido el dato de metano en gramos (Céalculo No.1), se convirtid a unidades

equivalentes de CO; esto es, multiplicando el valor obtenido por 21 (factor de PCG a utilizar).

Férmula No. 3 Conversion de unidades (Gramos de CH4 a CO, eq)

CO,eq=gdegas *PCG

Fuente: Harrison, 2003, citado por Orellana, 2012.

Tabla No.1 Valores de PCG para diferentes horizontes de tiempo

Chemical Lifetime Global Warming Potential

Specis formula (vears)
20
Vears
[ Co2 variable § 1
Methane * CH4 12+3 56
Milrous oxide W20 120 280

Fuente: Laferriere, 2008.

(Time Horizom)

10060 SIM)

Vears VEArs

Siguiendo con el ejemplo anterior, seria entonces 5,16 gramos de metano x 21 = 108,36 g CO,

eq.

Si se observa la tabla No. 1, para metano existen PCG a 20, 100 y 500 afios, sin embargo segun

Martino y Baethgen (2000), citado por Orellana (2012), indica que se debe tomar el dato para 100

afos, ya que a partir de los 100 afios se produce apenas un cuarto del efecto del metano en la

atmosfera.
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La razon por la cual las unidades de metano se convierten a unidades de CO, eq se debe
principalmente a que es necesario homologar la cuantificacion de todo gas de efecto invernadero,
para asi, poder realizar inventarios que sean comparativos y poder encontrar soluciones para los

mas representativos.

Una vez obtenidos los datos de metano de cada categoria en CO; eq, éstas se suman y se obtiene

el metano total generado por la muestra puntual.

Calculo No. 2 Gramos de CO; eq por muestra

4,97 g demuestra [77,8gdeC  |ImoldeC |1moldeCH4 |16gdeCHa
100g de muestra12gdeC  |LmolC 1mol CHa

Papel y Carton 516gdeCHd  X21  108,36gde CO2eq

241 gdemuestra [96,23gdeC  |1moldeC |ImoldeCHE |16gdeCHE

Textiles 309gdeCHd  X21  64,89gdeCO2eq
100 g de muestral12gdeC  |1molC 1 mol CH4
. |3.268d tra (9274 gdeC  |ImoldeC |ImoldeCH4 |16gdeCH4
Materia Orgénicaf—e———° P 2608 [TICCE. CIOELM PC ™ 4gdeCHt X211 84832deCOeg
100g de muestra12gdeC  |LmolC 1mol CHa
Total: 257,83
deCO2eq

Elaborado por: Andrea Espinosa

3.3.3 Calculo de generacion de papel y carton, organico y textil en base seca

Es necesario ponderar los resultados de metano de la muestra respecto a la generacion diaria de
RSU de cada estacion, por lo tanto se requiere de datos de generacién en toneladas/diarias de

cada categoria, sin embargo, no se cuenta con este tipo de datos, Unicamente se tienen datos
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porcentuales de cada categoria en el DMQ y generacion diaria de RSU generales en cada
estacion, por ello Orellana (2012), realizd una relacion entre la tabla de composicion en
porcentaje de RSU en el DMQ vy la generacion de RSU diaria en cada estacion con lo que se

obtuvo un cuadro con los datos de generacion diaria de cada categoria.

Tabla No. 2 Generacion diaria en toneladas de cada categoria en cada estacion

ESTACION DE TRANSFERENCIA (t/dfa)
ET1 700
MATERIA ORGANICA 489,09
PAPEL Y CARTON 57,05
TEXTILES 14,77
ET2 800
MATERIA ORGANICA 558,96
PAPEL Y CARTON 65,2
TEXTILES 16,88

Fuente: Orellana, 2012.

En esta tabla se indican las toneladas por cada categoria, pero sin haber eliminado la humedad.
Los datos de carbono y metano calculados se obtuvieron en base seca por lo que fue necesario

restar la humedad de dichas toneladas.

Para eliminar la humedad se utilizan los datos proporcionados por una de las investigaciones

complementarias al proyecto.

A continuacion se presenta la Tabla No. 3 con el porcentaje de humedad definitivo para las

categorias y estaciones correspondientes.
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Tabla No. 3 Porcentaje de humedad de los RSU por categorias y estaciones

ET1 ET2
Tipo de % Tipo de %
residuo Humedad | residuo Humedad
Papel y
carton 15,49% | Papel y carton 13,82%
Textiles 11,44% | Textiles 10,23%
Materia Materia
Organica 70,34% | Organica 71,42%

Fuente: Mazzilli, 2013. En preparacion.

En la Tabla No. 3 se muestran los promedios de humedad de cada categoria, en porcentajes, de

las 380 muestras analizadas en el laboratorio.

Para eliminar la humedad de los RSU se tomard como ejemplo la categoria de papel y carton en
ET1, en donde la informacién proporcionada por Andrea Mazzilli, (2013.En preparacion),
establece que para esta categoria existe un 15,49 % de humedad y la generacion diaria de papel y
carton es de 57,05 toneladas/dia de acuerdo a la tabla No. 2, por tanto se debe realizar la siguiente

relacion:

Célculo No. 3 Gramos de RSU base seca para cada categoria de acuerdo a la generacion de cada

estacion
ET1
8837,05
Papel y 57050000 g Kg de
Carton RSU 15,49 g de humedad 1Kg humedad
100 g de RSU 1000 g

48212,96 Kg RSU
g RSU secos = g RSU - g de humedad Secos

Fuente: Fondo Ambiental del Municipio del DMQ, FLACSO, 2011 citado por Orellana 2012. Mazzilli,
2013. En preparacion.
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Esto se realiza para cada categoria de cada estacion de acuerdo a los porcentajes de humedad
dados por la investigacion complementaria. A continuacion se presentan las tablas de las

toneladas de RSU en base seca para cada estacion.

Tabla No.4 RSU del DMQ base seca ET1

ET1
Tipo de Residuo Toneladas de RSU | Gramos de RSU
Secos Secos
Papel 48,21 48212955
Textiles 13,08 13080312
M.O 145,06 145064094
TOTAL 206357361

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Mazzilli, 2013. En preparacion. Fondo
Ambiental del Municipio del DMQ, FLACSO, 2011 citado por Orellana 2012.

Tabla No.5 RSU del DMQ base seca ET2

ET2
Tioce Resovo| oSt | s e RS
Papel 56,19 56189360
Textiles 15,15 15153176
M.O 159,75 159750768
TOTAL 231093304

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Mazzilli, 2013. En preparacion. Fondo
Ambiental del Municipio del DMQ, FLACSO, 2011 citado por Orellana 2012.
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En las tablas mencionadas anteriormente se muestran el total de toneladas de RSU de cada

categoria que llegan a cada estacion de transferencia una vez restada la humedad de las mismas.

3.3.4 Célculo de la generacion ponderada de metano en unidades de CO, eq de los RSU

Con los datos de generacion del DMQ, ya sin humedad, se procedié a hacer una relacion entre
estos datos y los gramos de muestra seca de cada categoria, de esta manera, se pudo determinar la
cantidad de CO, eq generado por dia, por cada categoria de las distintas estaciones de

transferencia.

Férmula No.4 Ponderacion de datos de las muestras respecto a generacion diaria de RSU en

DMQ
% dato de generacion del DMQ (g) % g CO, eq muestra seca
(dia) X g muestra seca

Elaborado por: Daniela Orellana basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y
FLACSO, 2011.

Si se toma el ejemplo mencionado al inicio 4,97 gramos de muestra seca de papel y carton (Dato
de una muestra de ET2) generan 108,36 g CO, eq, entonces los 56189360 gramos de papel y

carton (dato obtenido de la tabla No.5) que se generan diariamente en ET2, cuanto generaran?

Célculo No. 4 Ponderacion de datos de las muestras respecto a generacion diaria de RSU en
DMQ

Papely Carton 56189380 g Dato de generacidn del DMQ 108,36 g de CO2eq R=1225086328 g de CO2 eq/dig
(dia) 4,97 gde muestra seca 1225,09 T CO2 eq /dia

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y
FLACSO, 2011 citado por Orellana 2012.
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Se realiza el mismo célculo con las otras dos categorias y para cada estacion, se suman y se obtiene el dato de generacion de tCO; eq

que los RSU generados podrian emanar en un dia en particular.

Tabla No. 6 Generacion de metano de RSU/ dia en determinada estacion

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011 citado por Orellana 2012.

CH, g COZdeq DATO DE . )
. GENERADOS | generados . .| GENERACION | GENERACION
Fecha gé':;’dﬂz ';’é‘égs(”;" %deC | PORLA por la %EE'T'_ESGS'SI'E\' PONDERADA | PONDERADA
g MUESTRA | Muestra RSU (g CO;eg/dia) | (t COeg/dia)
() (9)
g seca (9)
Papel y
Carton 497| 77,80 516| 108,31 56189360| 1224097814,80 1224,10
21/01/2013
ET2 | Textiles 241 96,23 3,09 64,81 15153176 |  408273365,89 408,27
M.
Organica 326| 92,74 4,04 84,78 159750768 | 4148333572,47 414833
5780,70




3.4. POBLACIONY MUESTRA

Poblacién: Residuos Solidos Urbanos del Distrito Metropolitano de Quito (RSU-DMQ).

Muestra: EI numero de muestras a tomar fue establecido por el anterior grupo de investigacion.
Segun Orellana 2012 el nimero de muestras Optimas a tomar son 186 tanto para la estacion de
transferencia de Zambiza como para la de Santa Rosa. Es decir un total de 372 muestras. Para el
calculo de la muestra se utilizo la férmula del tamafio de muestra para una poblacion menor a 99
999 individuos, ya que se considerd una poblacion de 365 dias, pues todos los dias del afio se
genera basura. No se tom6 como poblacion al peso de RSU que llegan a las estaciones ya que
representaba muestrear un peso muy elevado, lo cual es complejo desde el punto de vista

operativo (Orellana, 2012). La formula utilizada fue la siguiente:

Férmula No.5 Célculo de la muestra

_ 72 PQN
" T 72pQ + Nez

Fuente: Webster, 2001 citado por Orellana, 2012.

3.5. SELECCION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Experimentacion: Se realizd analisis a nivel de laboratorio para determinar el porcentaje de

carbono de los RSU vy a partir de esos datos obtenidos se calculd la cantidad de metano.

3.6. VALIDEZY CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS
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e Se establecieron los niveles de confianza estadisticos que se requieren para la validacion de la
metodologia.
e Balanza calibrada

e Serealiz6 la toma directa de las muestras a analizar.

3.7. PROCESAMIENTO DE DATOS

Los datos fueron procesados y calculados en Microsoft Office Excel para realizar sumatorias,

promedios, tablas y graficos.

3.8. EQUIPOS Y MATERIALES

3.8.1 Materiales de muestreo

Casco

e Guantes

e Mascarilla

e (Gafas de Proteccion
e Chaleco Reflectivo
e Overall

e Fundas plasticas

e Balanzas
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e Palas

e Botas con punta de acero

3.8.2 Materiales y equipos de laboratorio

e Crisoles de 50 mL

e Tijeras

e Pinzas para crisol

e Balanza analitica

e Triturador de alimentos
e Estufa

e Mufla

e Congelador

e Hojas de registro de datos

CAPITULO VI

4. RESULTADOS

4.1 LEVANTAMIENTO DE DATOS

Para la recoleccion de las muestras se establecid un cronograma de muestreos, 1os mismos que se
Ilevaron a cabo en los meses de Agosto, Septiembre y Octubre del 2012, y los meses de Enero a

Junio del 2013. Se tomaron los datos recopilados por el grupo anterior de investigacion, es decir,
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un total de 94 datos correspondientes a las dos estaciones de transferencia. En el afio 2012 se
tomo alrededor de 30 muestras por cada estacion, las mismas que se tomaron pasando un dia en
ambas estaciones y en distintos horarios, mafiana tarde y noche. En los meses de Noviembre y
Diciembre se pard con los muestreos, pero se los retomd el 21 de Enero de 2013 y se finalizé con
el cronograma el dia 7 de Junio del 2013, en este ltimo periodo se tomaron muestras todos los

dias en ambas estaciones con el fin de recopilar la mayor cantidad de informacion posible.

Al finalizar los muestreos y considerando los datos del grupo anterior se obtuvieron un total de

193 muestras para Santa Rosa y 187 para Zambiza.

Como dato adicional a esta investigacion se tienen datos de composicion de los RSU para lo cual
se realizo la caracterizacion y clasificacion en las distintas categorias durante la realizacién de los
muestreos. Como Yya se explico en un apartado anterior, una vez cogidas las fundas de basura al
azar, se procede a realizar tres cuarteos, en el Ultimo se clasificd en las categorias: papel y carton,
textil, materia organica, metales, vidrio, pafales, tetrabrik, vajilla desechable, plasticos y otros,

con el objetivo de calcular los porcentajes en peso de cada componente.

4.2 PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.2.1 Tablas de % de carbono, gramos de metanoy CO,eqde ET1y ET2

Debido a la amplitud de estas tablas se muestran dos ejemplos para cada estacion, el resto de

datos se encuentran en el Anexo No. 1y Anexo No. 2 del presente documento.
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Tabla No. 7 Porcentaje de carbono, gramos de metano y toneladas de CO, eq de ET1

CH4 g COZ;q L L
. generados | DATODE | GENERACION | GENERACION
Fecha ;é’;’iodﬂz M::g;ra % de C GE;‘gRRﬁROS porla | GENERACION | PONDERADA | PONDERADA
MUESTRA (g) Muestra | DEL DMQ (g) | (g CO,eqg/dia) | (t CO,eqg/dia)
g seca (g)
Papel y
Cartén 0,79 78,34 0,83 17,41 48212955 1057550196 1057,55
21/01/2013
ETL | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M.
Organica 5,51 29,51 2,17 45,51 145064094 1198823518 1198,82
2256,37
Papel y
Cartén 4,00 95,85 5,11 107,26 48212955 1293894432 1293,89
22/01/2013
ETL | Textiles 2,52 99,56 3,34 70,18 13080312 |  364633959,6 364,63
M.
Orgénica 0,73 90,32 0,88 18,39 145064094 3668519509 3668,52
5327,05

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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Tabla No. 8 Porcentaje de carbono, gramos de metano y toneladas de CO, eq de ET2

CH4 g COZdeq L ,
: generados | DATODE | GENERACION | GENERACION
Fecha ;é‘;?dﬂ‘; '\S’é‘é:s(”)a % de C GEF',\'ggﬁROS porla | GENERACION | PONDERADA | PONDERADA
g MUESTRA (g) Muestra | DEL DMQ (g) | (g CO,eqg/dia) | (t CO,eg/dia)
g seca (g)
Papel y
Cartén 4,97 77,80 5,16 108,31 56189360 | 1224097814,80 1224,10
21/01/2013
ET2 | Textiles 2,41 96,23 3,09 64,81 15153176 |  408273365,89 408,27
M. Orgénica 3,26 92,74 4,04 84,78 159750768 | 4148333572,47 4148,33
5780,70
Papel y
Cartén 1,50 92,49 1,85 38,77 56189360 | 145508374978 1455,08
22/01/2013
ET2 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M. Orgénica 1,23 81,90 1,34 28,11 159750768 | 3663527240,30 3663,53
5118,61

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



Analizando las tablas mencionadas anteriormente se puede observar que tanto para ET1 como
para ET2 no existe una relacion persistente entre la cantidad de muestra generada y el porcentaje
de carbono. Como ejemplo se puede mencionar que en la ET2 de la muestra tomada el 21 de
Enero se tiene que 4,97 g de muestra seca de papel y carton, generan 77,80 % de carbono,
mientras que la muestra seca de papel y carton del 22 de Enero es de 1,50 y gener6 92,49% de

carbono. Esto se debe a la composicion quimica caracteristica de cada residuo.

4.2.2Promedios de generacion de metano ponderado y calculo de desviacién estandar

A continuacion se presentan las tablas del promedio de los datos de t de CO; eq, tanto de ET1
como de ET2, generados por cada muestra y su ponderacion correspondiente. Con estos céalculos
se busca tener una referencia de la cantidad de metano que podrian generar los residuos sélidos
urbanos en un dia particular. El calculo del valor de desviacion estdndar determinard que tanto
varia el promedio de acuerdo a los datos obtenidos de cada muestra. Debido a la extension de las
tablas se presenta una parte de las mismas, las tablas completas se presentan en el Anexo No. 3

del presente documento.



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Tabla No. 9 Promedio de emanacidn de metano para RSU generados en un dia particular

en ET2
Gramos de muestra analizada y su ponderacién en t CO,
eq/dia
g Generacion de Metano ET2 Promedio General
Muestra | en toneladas de CO, eqg/dia (Toneladas,de
CO, eqg/dia)

71,18 5281,15 5332,58
32,71 5698,52 Desviacion Estandar
9,93 5247,24

8,20 4759,55 + 703,24
11,77 6051,24

5,01 5607,98

12,86 4512,81

12,19 4917,66

9,29 5908,18

18,31 5956,64

16,94 5386,12

15,73 5618,40

7,68 5417,91

23,69 5777,42

22,49 4684,92

Elaborado por: Andrea Espinosa
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Tabla No. 10 Promedio de emanacion de metano para RSU generados en un dia particular

en ET1
Gramos de muestra analizada y su ponderacién en t CO,
eq/dia
g Generacion de Metano ET1 en AL L
Muestra toneladas de CO, eg/dia (Toneladas’ de CO;
eq/dia)
62,94 3687,13 4682,38
Desviacion
20,63 5078,50 Estandar
8,27 4333,32
31,59 4569,28 + 747,39
31,00 5444,01
11,27 5456,03
11,52 5184,05
6,98 5242,12
7,66 4755,95
20,58 4938,10
15,02 5286,83
4,46 5197,76
10,77 5091,49
10,20 3959,57
17,10 4918,13
9,49 4927,64
16,91 5137,88

Elaborado por: Andrea Espinosa
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De acuerdo a las tablas mencionadas anteriormente, se puede observar la cantidad de muestra y la
cantidad de t de CO, eq generadas por la misma. Es necesario recalcar que los resultados de estas
toneladas de CO, eq se obtuvieron a partir de la multiplicacién de los gramos de metano por su
potencial de calentamiento global y los gramos de metano a su vez se obtuvieron a través de
calculos estequiométricos, como ya se menciond anteriormente, no se tomaron en cuenta factores
que intervienen en la reaccion del carbono cuando este entra en contacto con la atmésfera. Por lo
tanto los resultados obtenidos provienen de calculos tedricos-experimentales.

El promedio de generacion de metano ya ponderado, segin la generacion de RSU de las
estaciones, es t CO, eg/dia; en este caso se interpreta que una muestra de RSU dependiendo de su
composicion y cantidad de carbono podrian generar ciertas toneladas de CO, eq en un dia

particular.

Los valores de la desviacion estandar para ET1 y ET2 son las siguientes; £703,24 paraET2 y £
747,39 para ET1. Es decir que en ET1 existe una mayor variabilidad de los residuos debido a que
el valor de su desviacién estandar es méas alto. Las muestras tomadas en ET1 tienen mayor

variabilidad de comportamiento pues sus valores estdn mas alejados unos de otros.

En cuanto a los valores de los promedios de generacion de metano, el valor para ET1 es de 4682 t
CO, eq/ dia 'y para ET2 es de 5333 t CO; eg/ dia, lo valores para ambas estaciones son bastante

cercanos, es decir que existe una tendencia en cuanto al comportamiento de los residuos.

En las tablas tanto de ET1 como de ET2 existen muestras cuyo valor respecto a otras tomadas en

otros dias fueron menores, esto se debe a que la categoria de textiles no siempre formd parte de

46



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

todas las muestras, ya que en el momento de hacer el muestreo y los cuarteos no siempre se

encontraba esta categoria.

Al momento de ponderar los datos a t de CO, eq se consider6 un valor de cero para textil,
entendiéndose que en ese dia particular no se generd textil, sin embargo esto no es real, ya que
solo en la muestra de ese dia no se evidencio6 dicha categoria. Pero hay que tomar en cuenta que
para este caso los resultados se estiman a partir del analisis de la muestra por lo que es valido

tomar el valor de cero (Orellana, 2012).

4.2.3 Comparacion de generacion de t CO, eq (datos ponderados) para cada categoria

Para tener una idea méas generalizada de cuantas t CO, eq se podrian generar en un dia particular
con los RSU de cada Estacion de Transferencia por cada categoria, se realizaron las gréficas que
se detallan a continuacion. De acuerdo a la gréfica No. 1 la categoria que genera mayor cantidad
de t CO; eq es la de materia organica, con un 68%, seguida de la categoria de papel y cartén con
un 24% vy finalmente seguida por la categoria de textil con un 7%. Se obtuvieron valores
similares para ambas estaciones lo que indica que la composicion y contenido de la basura que

llegan a las distintas estaciones es muy parecido.
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Gréfica No. 1 Generacion de t CO; eq entre categorias de interés para ET1 sin considerar
la frecuencia de generacion

Generacion t de CO, eq de cada
categoria en porcentajes

® PAPEL Y CARTON
mTEXTILES
= M. ORGANICA

Elaborado por: Andrea Espinosa

Grafica No.2 Generacidn de t CO; eq entre categorias de interés para ET2 sin considerar la
frecuencia de generacion

Generacion t de CO, eq de cada
categoria en porcentajes ET?2

m PAPEL Y CARTON
m TEXTILES
= M. ORGANICA

Elaborado por: Andrea Espinosa
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En un relleno, los variados componentes de los residuos sélidos se degradan anaer6bicamente a
diferentes tasas. Por ejemplo, los alimentos se descomponen mas répido que los productos de
papel. Aunque el cuero, la goma y algunos plésticos también son materias organicas, usualmente
se resisten a la biodegradacion. Algunos materiales lignocelulésicos, plasticos, textiles y otras
materias orgéanicas son muy resistentes a la descomposicion via organismos anaerdbicos.
(Mayanga y Bonilla, s.f., pag.5).
La biodegradabilidad de que cada categoria es diferente, por tanto, la generacion de metano esta
en funcion de la misma. Como se puede observar tanto en el grafico No.5 y en el grafico No.6, la
categoria de materia organica es la que genera mayor cantidad de t de CO; eq, debido a que, por
su composicion, y a su volumen de generacién en las estaciones de transferencia, ésta se
encuentra en mayor cantidad. Segin un documento sobre la Gestion Integral de Residuos (s.f.),
“la biodegradabilidad de las fracciones organicas de los RSU se basa en su transformacion, en
presencia de microorganismos, en otras sustancias, organicas o inorganicas, asimilables por el medio”
(p.21). Las fracciones mas biodegradables son los restos de comida y de jardineria, a los que siguen el
papel y el cartén, con una degradacion mas lenta. Mientras que los textiles segun Gomez (2012),
dependiendo del tipo de fibra utilizada para su fabricacion, se tardard mas o menos en degradarse.
Si la prenda es de poliéster se tardara de 3 a 5 afios, una prenda de algodén en el término de 6

meses a 5 afios, e inclusive existen fibras sintéticas que por su estructura pueden demorarse 500

siglos.

4.2.4 Validacién del método

Para la validacion del método se realizé un estudio estadistico basado en intervalos de confianza.
Segin Webster (2000) “un intervalo de confianza tiene un limite inferior y uno superior,
mediante este se denota un rango” (p.171). Para determinar si la metodologia establecida por

Orellana es valida, fue necesario comprobar si la media aritmética de los datos de carbono,
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obtenidos en el estudio anterior, se encontraba dentro del intervalo de confianza, el mismo que
fue calculado con los datos de la presente investigacion. Es decir, que si la media aritmética de
los datos obtenidos por Orellana se encuentra dentro del rango, el método se valida, caso

contrario, no se valida.

Como primer paso, se determind las medias aritméticas y las desviaciones estandar, tanto de los
datos de Orellana, como de los datos obtenidos en esta investigacion. Cabe mencionar que para la
validacion del método se tomd como referencia, solo los datos de % de carbono, de la categoria
papel y cartdn, ya que se utiliz el mismo método para las tres categorias, por tanto, la validacion

del mismo se puede realizar con cualquiera de estas.

Tabla No. 11 Media aritmética y desviacion estdndar del % carbono de ET1y ET2 (Datos

de la anterior investigacién)

Promedio de % | Desviacion
Tipo de Residuo
de Carbono Estandar

Papel y Cartén 85,43 +12,11

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Orellana 2012.

El promedio de % de carbono obtenido en la tabla No.11 se obtuvo de un total de 94 muestras
tanto de ET1 como de ET2 tomadas en el afio 2012 por Orellana y por el anterior grupo de

investigacion.
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Tabla No. 12 Media aritmética y desviacion estdndar del % carbono de ET1y ET2 (Datos
de la presente investigacion)

Promedio de % | Desviacion
de Carbono Estandar

Papel y Cartén 86,59 +12,32

Tipo de Residuo

Elaborado por: Andrea Espinosa

El promedio de % de carbono obtenido en la tabla No. 12 se obtuvo de un total de 286 muestras,

tanto de ET1 como de ET2.

Posteriormente se procedié a determinar el intervalo de confianza, utilizando los datos

presentados en la Tabla No.12. Para esto se utilizo la siguiente formula:

Formula No.6 Célculo del intervalo de confianza

IC= X £ (2) (S/ Vn)

Fuente: Webster, 2000

Donde:

X= media aritmética

S = Desviacién estandar
n= nldmero de muestras

Z=1.96 nivel de confianza (95%)

o1
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Aplicando la féormula IC = 86.59 + 1.96 (12.32/4286) se obtuvo que el intervalo de confianza esta
entre 85.16 y 88.02. La media aritmética obtenida de los datos de carbono calculados por
Orellana, como se mostré en la tabla No. 11 es de 85.43, por tanto la media aritmética si se
encuentra dentro del intervalo de confianza, comprobando de esta manera que la metodologia

utilizada para el célculo de carbono y metano es valida.

4.2.5 Aporte Adicional, proyeccion de la generacién de t de CO, eq 2012-2021

Para determinar la cantidad de t de CO, eq que se generarian a partir del afio 2013 al 2021, es
necesario hacer una proyeccion, utilizando datos de t de CO, eq promedio generadas en cada
estacion, la tasa de crecimiento poblacional para estimar la poblacion del DMQ de aqui a unos
afios y la generacion diaria de materia organica, textil, papel y cartén en t/dia que llegan a las

estaciones de transferencia.

Con el paso de los afios, crece la poblacién, y a mayor crecimiento de la misma se genera mayor
cantidad de residuos solidos y por tanto se genera mayor cantidad de metano (t CO, eq). En la
tabla No.13 se indican los datos base que se utilizaron para realizar la proyeccion y se incluyen
los datos de generacidn de cada categoria en base seca, debido a que los calculos realizados para
la estimacion del % de carbono y metano fueron hechos sin considerar la humedad, por tanto es
necesario que la generacion diaria (t/dia) de papel y cartdon, materia organica y textiles y los
promedios de t CO, eq de cada estacion de transferencia, se encuentren expresados en base seca.
A partir de estos datos se realiz6 la proyeccion de la cantidad de metano que se podria generar a

partir del % de carbono de cada categoria.
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Tabla No. 13 Datos base para la proyeccion

DATOS BASE PARA LA PROYECCION
GENERACION | GENERACION % DE % DE GENERACION | GENERACION

; BASE BASE HUMEDAD | HUMEDAD | BASESECA | BASESECA | tCO0. | tCO;
CATEGORIA | HUMEDAET1 | HUMEDAET2 |  ET1 ET2 ET1 ET2 =ajiln | gl

ET1 ET2

ton/dia ton/dia ton/dia ton/dia
MATERIA

ORGANICA 489,09 558,96 70,34 71,42 145,06 159,75  |3.255,88 | 3.682,05
PAPEL Y CARTON 57,05 65,2 15,49 13,82 48,21 56,19  [1.158,74|1.362,83
TEXTILES 14,77 16,38 11,44 10,23 13,08 15,15 267,76 | 287,70

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos del Fondo Ambiental del Municipio del DMQ, FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012, y en
datos de Mazzilli, 2013. En preparacion.

Segun datos obtenidos del Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012, se muestra la
generacion de materia organica, textiles, papel y carton que llegan a cada estacion de transferencia, estas toneladas estan expresadas en
base himeda como se muestra en la tabla No. 13, también se muestra el % de humedad promedio obtenido por una investigacion
complementaria a cargo de (Mazzilli, 2013.En preparacion). Con esta informacion se obtuvo los datos de generacion en base seca
como Yya se explicd en un apartado anterior. Adicionalmente, se muestra la cantidad de t CO, eq que se generarian en promedio en cada

estacion, si el carbono de dichos RSU se convirtiese en metano.



A continuacién, en la tabla No. 14, se presenta el total de la generacion en base seca de cada

categoria, resultado de la suma de los residuos que llegan a las dos estaciones de transferencia,

como también, el total de t CO, eq generadas por cada categoria, esto con el fin de determinar la

cantidad total de t CO, eq que se generaria en un dia, por las toneladas de materia organica,

textiles, papel y carton generadas en el DMQ.

Tabla No. 14 Datos totales de generacion de cada categoria y promedio total de t CO; eg/dia

Afo Categoria CETEIEEIT en TR S Promedio t CO, eq /dia
(t/dia)
Materia Organica 304,81 6.937,93
2013
Papel y Carton 104,40 2.521,57
Textiles 28,23 555,46

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos del Fondo Ambiental del Municipio del DMQ,

FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012,

Castillo (2012), presenta en su trabajo titulado: “Consultoria para la realizacion de un estudio de

caracterizacion de residuos sélidos urbanos domésticos y asimilables a domésticos para el

DMQ”, una estimacion del crecimiento poblacional del DMQ a partir del afio 2013 hasta el afio

2021 como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla No. 15 Estimacion de la poblacion del DMQ

Afio Poblacion
2013 2.382.343
2014 2.421.817
2015 2.462.715
2016 2.505.063
2017 2.548.928
2018 2.594.346
2019 2.641.393
2020 2.690.028
2021 2.740.364

Fuente: Caracterizacion de Residuos Sélidos Urbanos domésticos y asimilables en el DMQ,

Castillo, 2012

A partir del dato poblacional del afio 2013 y de los datos de generacion de cada categoria en base
seca, se calculd la produccion per capita de materia organica, textiles, papel y cartdn. Dividiendo
las toneladas en base seca generadas de cada categoria para el total de la poblaciéon y

multiplicando por 1000 para obtener (kg/hab/dia), como se muestra en la tabla No.16
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Tabla No. 16 Produccion per cdpita por categoria

Generacion en base seca
(t/dia)
Afo Poblacion Categoria PPC (kg/hab/dia)
Materia (304,81/2.382.343)*1000 =
Organica 304,81 0,128 /
2013 2.382.343 | papely
Carton 104,40 0,044
Textiles 28,23 0,012

Elaborado por: Andrea Espinosa

Con el valor de produccion per capita se procedi6 a calcular la generacion en base seca para los

afios siguientes, multiplicando la poblacion del afio respectivo por la PPC y se divide para 1000

para que las unidades queden expresadas en t/dia, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Si la poblacion para el afio 2015 segun la Tabla No. 15 va a ser de 2.462.715, para determinar la

generacion de materia organica, para ese afio y con esa poblacion se multiplica ( 2.462.715 *

0,128)/1000, dando como resultado 315,10 t/dia.

De igual forma se realizo una regla de tres para determinar la generacion de t CO, eq para cada

afio, tomando el mismo ejemplo, para el afio 2015 se tiene que la generacion de materia organica,

en base seca, es de 315,10 t/dia. Si 304,81 t/dia de materia orgénica (dato del 2013) generan

6.937,93 t CO, eg/dia, 315,10 t/dia cuantas generarian (x), dando como resultado x= 7.171,99 t

CO; eq. Estos datos se muestran en la tabla No.17.
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Tabla No. 17 Proyeccion de datos
Datos para la proyeccion

P ~ , Generacién en Promedio t CO2 eq
Pobl A , ,
oblacién no Categoria P /dia
Materia Orgdnica 304,81 6.937,93
5382343 | 2013 Papel yFarton 104,40 2.521,57
Textiles 28,23 555,46
Total 437,45 10.014,96
Materia Organica 309,87 7.052,89
2421817 | 2014 Papel y Farton 106,13 2.563,35
Textiles 28,70 564,66
Total 444,70 10.180,90
Materia Orgdnica 315,10 7.171,99
5 462.715 | 2015 Papel y Farton 107,92 2.606,64
Textiles 29,19 574,20
Total 452,21 10.352,83
Materia Organica 320,52 7.295,32
5 505.063 | 2016 Papel yFarton 109,78 2.651,46
Textiles 29,69 584,07
Total 459,98 10.530,85
Materia Orgdnica 326,13 7.423,06
5 548.928 | 2017 Papel yFarton 111,70 2.697,89
Textiles 30,21 594,30
Total 468,04 10.715,25
Materia Orgdnica 331,94 7.555,33
5 594.346 | 2018 Papel yFarton 113,69 2.745,96
Textiles 30,75 604,89
Total 476,38 10.906,18
Materia Orgdnica 337,96 7.692,34
2 641.393 | 2019 Papel yFarton 115,75 2.795,76
Textiles 31,30 615,86
Total 485,02 11.103,96
Materia Orgdnica 344,18 7.833,98
5 690.028 | 2020 Papel yFarton 117,89 2.847,24
Textiles 31,88 627,20
Total 493,95 11.308,41
Materia Organica 350,62 7.980,57
2740364 | 2021 Papel yFarton 120,09 2.900,51
Textiles 32,48 638,94
Total 503,19 11.520,02

Elaborado por: Andrea Espinosa
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4.2.5.1 Proyeccion de la generacion de t CO,eq por cada categoria

Gréfica No.3 Proyeccion de la generacion de t CO; eq por la categoria de materia organica

Generacion de Materia Organica VS
generacion de CO, eq /dia

¥ Generacién de M.O (t/dia) ¥t CO2 eq/ dia

7.692 7.834

7.053 7.172 7.295 7.423 7.555

6.938

R —

-w
—_— —

304,8 309,9 3151 320,5 326,1 331,9 338,0 344,2 350,6

PAVNE] 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Elaborado por: Andrea Espinosa

Segun la grafica No.3 se puede observar que en el afio 2013, la produccion total de materia
organica, es de 304,8 t/ dia y se generan 6.938 t CO, eg/dia y para el afio 2021 la produccion de
materia organica seria de 350,6 t/ dia con una generacion de 7.981 t CO, eg/dia. Es decir que del
afio 2013 al 2021 se tendra un incremento del 15.03% en referencia a las t de CO, eg. Por tanto,
anualmente habra un incremento promedio porcentual de 1.67%. Este incremento es igual para

las tres categorias.
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Gréfica No.4 Proyeccion de la generacién de t CO, eq por la categoria de papel y carton

Generacidn de Py CVS generacién de CO, eq
/dia

® Generacionde Py C (t/dia) m™tCO2eq/ dia

2.522 2.563 2.607 2.651 2.698 2.746 2.796 2.847 2.901

— — —_—
— -w - -

104,4 106,1 107,9 109,8 111,7 113,7 115,8 117,9 120,1

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Elaborado por: Andrea Espinosa

Segun la grafica No.4 se puede observar que en el afio 2013, la produccion total de papel y
carton, es de 104,4 t/ dia y se generan 2.522 t CO, eg/dia y para el afio 2021 la produccion de

papel y carton seria de 120,1 t/ dia con una generacién de 2.901 t CO, eg/dia.

Graéfica No.5 Proyeccion de la generacion de t CO, eq por la categoria de textiles

Generacidn de Textil VS generacién de CO, eq
/dia

® Generacidn de textil (t/dia) ™t CO2eq/ dia

55546 564,66 57420 58407 59430 60489 6158 627,20 63854

— -w

—_— — -w - -

28,23 28,70 29,19 29,69 30,21 30,75 31,30 31,88 32,48

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Elaborado por: Andrea Espinosa
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Segun la grafica No.5 se puede observar que en el afio 2013, la produccidn total de textiles, es de
28,23 t/ dia y se generan 555,46 t CO, eqg/dia y para el afio 2021 la produccion de textiles seria de

32,48 t/ dia con una generacion de 638,94 t CO, eq/dia.

4.2.5.2 Proyeccion de la generacion de t CO; eq, vs la poblacion

Gréfica No.6 Generacidn total de las tres categorias vs poblacidn

Generacion total de M.O, Textil, Papel y Cartén Vs
Poblacion

® POBLACION » GENERACION TOTAL DE M.O, TEXTIL, PAPEL Y CARTON (t/dia)

2.382.3432.421.8172.462.715 2.505.063 2548928

2.594.346 2.641.393 2.690.028 2.740.364

Elaborado por: Andrea Espinosa

En la grafica No. 6 se puede observar el crecimiento de la poblacion conforme pasan los afios y la

relacion entre aumento de poblacion vs aumento en la generacion de las tres categorias en
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conjunto. En el afio 2013 la poblacion del DMQ es de aproximadamente 2.382.343 habitantes, los
mismos que generan un total de 437,5 toneladas de materia organica, textil y papel y carton al
dia. Para el afio 2021 la poblacién seré de 2.740.364 habitantes y se generaria 503,2 t /dia de las

categorias mencionadas anteriormente.

Gréfica No.7 Proyeccion de t CO; eq por las tres categorias vs la poblacion

Proyeccion de t CO, eq/dia generadas por las
tres categorias vs Poblacion

® Poblacion ™t CO2 eq Totales/ dia

g 2.594.346 2.641.393 2:690.028 2740364

2.382.343 2.421.817 2:462.715 2:505.063 2:548.92

10.014,96 10.180,90 10.352,83 10.530,85 10.715,25 10.906,18 11.103,96 11.308,41 11.520,02

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Elaborado por: Andrea Espinosa

En la grafica No. 7 se presenta la proyeccion de las t de CO, eq/ dia generadas por las tres
categorias en conjunto vs el crecimiento de la poblacion. Se puede observar que en el afio 2013

con una poblacion de 2.382.343 habitantes la generacion de metano es de alrededor de 10.015 t
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CO, eq/dia y para el afio 2021 con una poblacion de 2.740.364 habitantes se generaria un total de

11.520 t CO, eg/dia.

4.2.6 Aporte adicional, resultados de composicion de los RSU en el periodo de 2012-2013

Los resultados presentados a continuacion fueron tabulados a partir de los datos que se

encuentran en el Anexo No. 4 del presente documento.

4.2.6.1 Resultados de Composicion de los RSU de la Estacion de transferencia Sur Santa
Rosa

Grafica No.8 Composicién de los RSU en la Estacion Sur

Composicion de los RSU de ET1

m Papel y Carton (%)
m Textiles (%)

m M. Organica (%)

m Plastico (%)

m Metal (%)

m Pafiales (%)

m V. Desechable (%)
m Tetrabrick (%)

= Vidrio (%)

m Otros (%)

Elaborado por: Andrea Espinosa

Segun la Grafica No. 8 se puede observar que la basura que llega a la Estacion de Transferencia
Sur estd compuesta en su mayoria por materia organica (67.98%), seguida por plastico (9.33%),

papel y cartén (8.10%) y el resto de categorias se encuentran en menores porcentajes.
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4.2.6.2Resultados de Composicién de los RSU de la Estacion de transferencia Zadmbiza

Al igual que ET1, la basura que llega a la Estacion de transferencia Zambiza estd compuesta en

su mayoria por materia organica (68.32%), seguida por la categoria de papel y carton (9.21%) y

por pléastico (8.75%).

Gréfica No. 9 Composicion de los RSU en la estacion Zambiza

Composicion de los RSU de la ET2
m Papel y Cartén (%)

0,90 m Textiles (%)
0,61  ®M. Organica (%)
_—4,28 m Plastico (%)
0,76 = Metal (%)
= Pafales (%)
= V. Desechable (%)
= Tetrabrick (%)

Vidrio (%)
m Otros (%)

0,72 3,11

3,35

Elaborado por: Andrea Espinosa

4.2.6.3 Comparacién de la composicion de los residuos entre las dos estaciones de

transferencia
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Gréfica No. 10 Comparacién de la composicion de los RSU entre ET1y ET2

Composicién de los RSU de la ET2 Composicion de los RSU de ET1

Elaborado por: Andrea Espinosa

Al comparar la composicion de la basura entre las dos estaciones de transferencia se pudo
observar que es muy similar, lo que indica que tanto en el Norte como en el Sur del DMQ, la
poblacion tiene habitos de consumo similares. La materia organica es la que se encuentra en
mayor cantidad en ambas estaciones. Segin Mendoza e lzquierdo (2007) la composicién de la
basura depende del desarrollo del pais, a mayor nivel de desarrollo se observa un aumento en la
presencia de plastico, vidrio, papel, carton, mientras que la materia organica es menor. En este
caso estas categorias se encuentran en menor porcentaje y es la materia organica la que ocupa el

primer puesto en la generacion de residuos de los pobladores del Distrito Metropolitano de Quito.

CAPITULO V

5. DISCUSION
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5.1 CONCLUSIONES

1. De acuerdo a los datos obtenidos en el laboratorio se pudo concluir que la cantidad de
muestra seca, ya sea de papel y carton, textil y/o materia organica, no es directamente
proporcional a la generacion de carbono. Analizando los resultados obtenidos vy
relacionando la cantidad de muestra seca con la generacion de carbono se pudo observar
que por ejemplo 4,97 g de muestra seca de papel y carton generé 77,80 % de carbono,
mientras que una muestra seca de papel y carton de 1,50 g generd 92,49% de carbono. Es
decir que no necesariamente a mayor cantidad de muestra seca, de cualquiera de las
categorias, se genera mayor porcentaje de carbono. Esto se debe a que la cantidad de
carbono depende de la composicién de la muestra, mas no de su cantidad. Es decir que los
residuos tienen una composicién quimica caracteristica, y la generacion de carbono
depende de la misma.

2. Los datos de generacion promedio de metano para ambas estaciones tienen un valor
aproximado de 4682 t CO, eg/dia para ET1 y 5333 t CO, eg/dia para ET2. Concluyendo
asi, que la generacion de metano por parte de los RSU muestreados en un dia puntual en
las respectivas estaciones, es similar, es decir, que la composicién de los residuos que
llegan tanto a ET1 como a ET2 no presentan diferencias significativas. Estos datos son
resultado de la ponderacion de emanacién de metano respecto a la generacién diaria de las
estaciones, esto se realizd mediante relaciones matematicas a través de datos referenciales
del DMQ.

3. Los datos de metano que se obtuvieron a partir del porcentaje de carbono de cada

categoria, son resultado de calculos estequiométricos, por lo tanto, se llega a la conclusién
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que los resultados obtenidos a través de los analisis de RSU en laboratorio, son teoricos-
experimentales, ya que no se toma en cuenta las reacciones naturales de descomposicion
del residuo con el ambiente. Adicionalmente, es necesario acotar que los datos obtenidos
tras el analisis de las muestras en el laboratorio, son datos potenciales mas no reales,
debido a que las condiciones dadas en el laboratorio son ideales, lo que no ocurre en un
relleno sanitario y/o vertederos.

La categoria que genera mayor cantidad de t de CO, eq /dia tanto en ET1 como en ET2 es
la materia organica, seguida de la categoria de papel y carton y finalmente los textiles.
Segln esta informacion se concluye que la materia organica genera mas t de CO,
equivalente debido a su composicion y al volumen de generacion que esta tiene en
relacion con las otras categorias.

El metano se genera a partir de la degradacion anaerdbica de ciertos residuos. La materia
organica tiene un tiempo de biodegradacion mas rapido que las otras categorias. En
cuanto a los textiles, se concluye que dependiendo del tipo de fibra utilizada para su
fabricacion, se tardara mas o menos en ser eliminado. Sin embargo, las condiciones en el
laboratorio conllevan a que la tasa de biodegradacion sea constante, concluyendo asi, que
la generacién de metano por parte de cada categoria es independiente a su tasa de
biodegradacion. Es decir, que la generacion de metano esta relacionada con el volumen de
generacion de cada categoria en cada estacion, mas no por el tiempo de biodegradacion.

A partir de las proyecciones de t de CO, eq realizadas para cada categoria en relacion a la
poblacién y a la cantidad de RSU generados en base seca, se concluye, que con el

transcurso de los afios, la generacion de residuos incrementa en relacién al aumento de la
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poblacion y por tanto la generacion de t CO, eq también incrementa. Es necesario tener en
cuenta que para las proyecciones se considerd un crecimiento lineal.

Se concluye que los datos de t de CO, eq proyectadas desde el 2012 hasta el 2021 son
datos relativos y corresponden a una estimacion utilizando datos tedricos experimentales,
por tanto, esos datos se entenderian como la cantidad de t de CO, eq que se podrian
generar a partir, del contenido de carbono, de las distintas categorias en el caso de que
dicho porcentaje sea convertible en metano, una vez que se hayan degradado los residuos,
pero como ya se menciond anteriormente el tiempo de degradabilidad de la materia
orgéanica, el papel y cartdn y los textiles varian en condiciones naturales y no se puede
asegurar que se generen ese total de t de CO, eq en el transcurso de ese tiempo.

De acuerdo a la caracterizacion realizada para la determinacion de la composicion de los
residuos solidos urbanos, se concluye que la categoria mas representativa tanto en ET1
como en ET2, es la materia organica, ya que supera el cincuenta por ciento del total de
los residuos que llegan a las estaciones de transferencia.

Al comparar la composicion de los residuos solidos urbanos del DMQ entre las dos
estaciones de transferencia, se encuentran fracciones semejantes dentro de cada categoria
de residuos analizados, lo cual podria indicar que los habitos de consumo de la poblacién
que vive en el norte y en el sur es semejante.

La composicién de los residuos sélidos del DMQ demuestran que el consumo de la
poblacién se inclina mas hacia productos compuestos de materia organica, al contrario de
lo que ocurre en paises desarrollados, los mismos que generan mayores cantidades de

vidrio y plastico.
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Mediante los analisis estadisticos utilizados para la validacion del método de
cuantificacion de carbono y metano, se puede concluir que no existe una diferencia
significativa entre la media aritmética de los datos de % de carbono obtenidos por
Orellana y la media de los datos obtenidos en la presente investigacion. Las medias
aritméticas del porcentaje de carbono son de 85.43 y 86,59 respectivamente y los valores
de la desviacion estandar son de + 12.11 y + 12.32. Estos Ultimos valores muestran la
dispersion de los datos frente a la media aritmética, y al ser relativamente altos se puede
decir, que ciertos datos se encuentran muy alejados de la media, lo que puede ser
atribuido a errores de laboratorio.

El método de cuantificacién de carbono y metano se valida, se lleg6 a esta conclusion tras
analisis estadisticos mediante la utilizacion de intervalos de confianza. La media
aritmética obtenida por Orellana se encuentra dentro del intervalo de confianza, lo que
indica que los datos obtenidos mediante esta metodologia son consistentes y por lo tanto,
el método utilizado es valido.

Se concluye que la determinacion del potencial de emanacion de metano por parte de los
RSU, dependera del tipo de residuo a ser analizado, por tanto, la separacion de los
residuos es esencial para el analisis de las muestras en el laboratorio, debido a que de esta
manera se puede determinar que categoria tiene mayor potencial de generar metano a
partir de su contenido de carbono, para asi proceder a dar un tratamiento adecuado a cada
residuo en particular.

Mediante los resultados obtenidos de las muestras en el laboratorio, la generaciéon de

metano por parte de las categorias en estudio es potencialmente elevada, concluyendo asi,
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que la captura de gas en el relleno sanitario y la generacion de energia a partir de él es
viable.

Se concluye, que la generacion de biogas es un tipo de tratamiento que no solo ayuda a
reducir la emanacion de gases de efecto invernadero, sino también que mediante las
condiciones necesarias dispuestas en el relleno sanitario, es posible reducir el volumen de
residuos susceptibles a biodegradarse, de tal manera que no solo se alarga la vida til del
relleno sanitario, sino también existe una reduccién en la presencia de vectores que son

potencialmente perjudiciales para la salud humana.

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir utilizando la metodologia validada en este estudio de cuantificacion
de carbono y metano, con el fin de recopilar mayor cantidad de datos para que estos sean
comparables entre si y alcanzar mas representatividad. Para esto, es necesario continuar
secando y calcinando las muestras de cada categoria en el laboratorio. Se sugiere no
cambiar el volumen de muestra a analizar, pues lo méas adecuado es homologar el
procedimiento de analisis, para esto se debe continuar utilizando el crisol de 50 mL,
debido a que éste ocupa un menor espacio y se pueden analizar mayor ndmero de
muestras al dia.

Para futuras investigaciones, es indispensable que se continie ponderando los datos
obtenidos de las muestras, respecto a la generacion diaria de RSU de las estaciones, de
manera que ésta aporte con informacion susceptible a utilizarse para otros proyectos de

las mismas caracteristicas.
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Se recomienda no comparar los datos obtenidos en este documento, con otros que no
utilicen la metodologia presentada en esta investigacion, debido a que, en su mayoria, los
datos obtenidos de metano provienen de metodologias directas y generalmente se realizan
en rellenos sanitarios, por tanto, las condiciones son totalmente diferentes.

El andlisis de % de carbono y metano de las distintas categorias, deben hacerse por
separado con el objetivo de determinar que categoria genera mayor cantidad de carbono y
metano, y de esta manera establecer el tratamiento mas adecuado.

Se recomienda realizar un estudio complementario sobre los textiles, es decir determinar
de qué tipo de fibra estan compuestos, con el fin de establecer el mejor tratamiento para
los mismos, debido a que dependiendo del tipo de fibra de cada textil, estos pueden
tardarse meses, afios o siglos en degradarse.

Para investigaciones futuras, seria oportuno realizar proyecciones tomando en cuenta la
generacion de residuos sin su contenido de humedad, debido a que los datos obtenidos en
el laboratorio se realizaron en base seca.

Se recomienda realizar un estudio mas a fondo sobre el tiempo de biodegradacion de cada
categoria, para asi incluir esta variable en proyecciones futuras de t de CO; eq, con el fin
que los datos sean mas proximos a la realidad.

Debido al volumen de generacion de la materia organica, es necesario fomentar la
separacién de residuos organicos desde los hogares, con el fin de enviarlos a un centro de
compostaje, para que de alguna manera se pueda reducir el volumen de los mismos.

El papel y en ciertos casos algunos textiles que llegan a las estaciones de transferencia, en
su mayoria, al momento de muestrear se encontraban en perfecto estado, inclusive se

hallaban cuadernos enteros sin utilizar, por tal razén, se recomienda seguir con proyectos
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sobre educacion ambiental con el fin de incentivar al reciclaje tanto de papel como de
ropa entre otros.

Se recomienda que todo el equipo de investigadores que continlen con este proyecto
tengan conocimiento en relacion a todos los temas referentes a la valorizacién energética
de los residuos solidos urbanos del Distrito Metropolitano de Quito.

Se recomienda que para futuras investigaciones se proceda a determinar la media
aritmética y la desviacion estandar de los datos de porcentaje de carbono con el fin de
corroborar la consistencia de los datos.

Debido a que el método de cuantificacion de carbono y metano se valido, seria
conveniente seguir utilizando la metodologia establecida en esta investigacion, debido a
que los datos obtenidos fueron consistentes.

Los RSU que llegan a las Estaciones de Transferencia del DMQ, no cuentan con una
clasificacion adecuada, ya que estos llegan en fundas de basura en cuyo interior la basura
se encuentra mezclada Por tanto, seria interesante realizar propuestas sobre una
preclasificacion de los residuos desde los hogares o al menos en las estaciones de
transferencia, facilitando el tratamiento y la disposicidn final de los mismos.

Si bien con esta metodologia se puede determinar el potencial de ciertos residuos sélidos
de generar metano, no es posible contribuir directamente en la disminucion de la
emanacion de gases de efecto invernadero. Siendo relevante la realizacion de un estudio
de factibilidad técnico-econdémico para implementar sistemas de recoleccion y quema de
biogas en el relleno sanitario “El Inga” con el fin de aprovechar el potencial de los RSU

de generar metano.
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Anexo No. 1 Datos de % carbono, gramos de metano y toneladas de CO; equivalentes de ET1

CH,4 CO, e P
Tipo de Muestra seca GENERADOS gineradgs DATO DE’ GENERACION ggﬁ:&ﬂgﬂ
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) .
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 16,65 73,90 16,40 344,44 48212955 | 997667021,89 997,67
30/03/2012 | Textiles 24,74 74,76 24,66 517,83 13080312 | 273794206,64 273,79
M. Organica 21,56 59,47 17,10 359,02 145064094 | 2415667480,36 2415,67
3687,13
Papel y Cartén 8,57 91,19 10,42 218,81 48212955 |1231072633,36 1231,07
01/04/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 12,06 94,72 15,24 319,96 145064094 | 3847425878,50 3847,43
5078,50
Papel y Cartén 4,51 83,40 5,02 105,34 48212955 | 1125846779,91 1125,85
10/04/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 3,76 78,97 3,95 83,04 145064094 | 3207471218,39 3207,47
4333,32
Papel y Cartén 10,86 65,93 9,55 200,51 48212955 | 890085186,49 890,09
12/04/2012 | Textiles 15,35 94,00 19,23 403,90 13080312 | 344290662,27 344,29
M. Organica 5,38 82,10 5,89 123,76 145064094 | 3334905872,39 3334,91
4569,28
Papel y Cartén 5,22 93,75 6,52 137,02 48212955 | 1265648261,26 1265,65
14/04/2012 | Textiles 22,90 98,83 30,17 633,55 13080312 | 361955208,94 361,96
M. Organica 2,89 93,96 3,62 76,03 145064094 | 3816408886,61 3816,41
5444,01

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012




VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e P
Tipo de Muestra seca GENERADOS gineradgs DATO DE’ GENERACION gg‘:ﬁ:&ﬂg’:
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) .
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 3,69 93,64 4,61 96,84 48212955 | 1264073297,75 1264,07
23/04/2012 | Textiles 3,53 96,80 4,56 95,69 13080312 | 354516245,19 354,52
M. Organica 4,04 94,48 5,09 106,90 145064094 | 3837440512,41 3837,44
5456,03
Papel y Cartén 1,98 91,32 2,41 50,69 48212955 |1232841130,27 1232,84
25/04/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 9,54 97,28 12,37 259,72 145064094 | 3951211652,29 3951,21
5184,05
Papel y Cartén 3,98 93,53 4,97 104,29 48212955 |1262609218,82 1262,61
27/04/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 3,00 97,97 3,92 82,34 145064094 | 3979513991,76 3979,51
5242,12
Papel y Cartén 4,41 96,88 5,70 119,69 48212955 | 1307892098,64 1307,89
08/05/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 3,25 84,89 3,68 77,21 145064094 | 3448061239,54 3448,06
4755,95
Papel y Cartén 7,75 68,09 7,03 147,71 48212955 | 919206242,39 919,21
10/05/2012 | Textiles 5,34 98,82 7,03 147,69 13080312 | 361932581,04 361,93
M. Organica 7,50 90,03 9,00 189,07 145064094 | 3656963702,60 3656,96
4938,10

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e P
Tipo de Muestra seca GENERADOS gineradgs DATO DE, GENERACION GPETQE)RS:,:CD)':
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) .
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,26 73,44 2,22 46,52 48212955 | 991408721,94 991,41
12/05/2012 | Textiles 4,11 98,67 5,40 113,44 13080312 | 361387540,19 361,39
M. Orgdnica 8,65 96,85 11,18 234,68 145064094 | 3934033359,63 3934,03
5286,83
Papel y Cartén 2,76 93,67 3,45 72,41 48212955 | 1264538772,06 1264,54
21/05/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,70 96,83 2,19 46,08 145064094 | 3933220525,62 3933,22
5197,76
Papel y Cartén 5,67 89,64 6,78 142,31 48212955|1210128333,64 1210,13
23/05/2012 | Textiles 2,04 91,05 2,48 52,06 13080312 | 333480056,24 333,48
M. Organica 3,06 87,35 3,56 74,85 145064094 | 3547881982,42 3547,88
5091,49
Papel y Cartén 2,25 85,17 2,55 53,57 48212955 | 1149830252,95 1149,83
25/05/2012 | Textiles 3,11 66,53 2,76 57,86 13080312 | 243666660,10 243,67
M. Organica 4,85 63,18 4,08 85,78 145064094 | 2566075825,05 2566,08
3959,57
Papel y Cartén 4,09 80,73 4,40 92,37 48212955 | 1089881812,70 1089,88
27/05/2012 | Textiles 10,01 90,34 12,06 253,21 13080312 | 330851691,66 330,85
M. Organica 3,01 86,10 3,45 72,49 145064094 | 3497401324,41 3497,40
4918,13

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 1,86 90,55 2,25 47,19 48212955 |1222392929,12 1222,39
04/06/2012 | Textiles 3,46 97,24 4,49 94,21 13080312 | 356130139,59 356,13
M. Organica 4,17 82,45 4,58 96,20 145064094 | 3349118704,32 3349,12
4927,64
Papel y Carton 6,53 89,55 7,80 163,76 48212955 | 1208833935,80 1208,83
05/06/2012 | Textiles 7,51 97,73 9,79 205,58 13080312 | 357941410,26 357,94
M. Organica 2,87 87,92 3,37 70,67 145064094 | 3571102334,52 3571,10
5137,88
Papel y Carton 4,07 90,86 4,94 103,64 48212955 |1226524888,20 1226,52
06/06/2012 | Textiles 7,44 90,22 8,96 188,07 13080312 | 330439519,51 330,44
M. Organica 4,43 88,25 5,21 109,45 145064094 | 3584340974,89 3584,34
5141,31
Papel y Cartén 2,59 71,11 2,45 51,48 48212955 | 959917808,16 959,92
07/06/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 12,75 47,91 8,14 171,02 145064094 | 1945974588,61 1945,97
2905,89
Papel y Cartén 3,80 86,60 4,38 92,06 48212955 |1169026703,13 1169,03
08/06/2012 | Textiles 4,15 84,16 4,65 97,70 13080312 | 308252138,19 308,25
M. Organica 10,69 76,45 10,90 228,89 145064094 | 3105416815,46 3105,42
4582,70

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 511 73,11 4,99 104,71 48212955 | 986995457,45 987,00
09/06/2012 | Textiles 6,93 93,40 8,63 181,15 13080312 | 342065142,31 342,07
M. Organica 7,26 76,86 7,44 156,15 145064094 | 3121903896,58 3121,90
4450,96
Papel y Carton 3,39 92,16 4,16 87,38 48212955 |1244113796,53 1244,11
10/06/2012 | Textiles 7,81 96,51 10,05 210,97 13080312 | 353465471,55 353,47
M. Organica 6,06 79,55 6,43 135,02 145064094 | 3231023255,05 3231,02
4828,60
Papel y Carton 3,79 84,96 4,29 90,09 48212955 |1146890873,46 1146,89
11/06/2012 | Textiles 14,91 99,08 19,70 413,63 13080312 | 362863912,26 362,86
M. Organica 7,21 78,20 7,51 157,76 145064094 | 3176129143,22 3176,13
4685,88
Papel y Cartén 4,96 66,73 4,41 92,60 48212955 | 900892223,41 900,89
12/06/2012 | Textiles 9,16 99,31 12,13 254,81 13080312 | 363734680,42 363,73
M. Organica 6,60 85,39 7,52 157,93 145064094 | 3468536099,47 3468,54
4733,16
Papel y Cartén 7,32 90,22 8,80 184,80 48212955 |1217959739,68 1217,96
13/06/2012 | Textiles 3,70 82,95 4,10 86,00 13080312 | 303819074,89 303,82
M. Organica 5,55 87,47 6,48 135,99 145064094 | 3552753628,47 3552,75
5074,53

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 4,18 84,51 4,71 98,84 48212955 |1140864108,71 1140,86
14/06/2012 | Textiles 3,45 99,54 4,58 96,24 13080312 | 364551765,14 364,55
M. Organica 4,21 84,21 4,72 99,20 145064094 | 3420534858,15 3420,53
4925,95
Papel y Carton 3,77 85,23 4,29 90,04 48212955 | 1150568545,57 1150,57
15/06/2012 | Textiles 2,86 98,09 3,75 78,67 13080312 | 359241882,65 359,24
M. Organica 8,55 93,75 10,69 224,46 145064094 | 3808119517,27 3808,12
5317,93
Papel y Carton 3,89 89,35 4,64 97,40 48212955 |1206204346,86 1206,20
16/06/2012 | Textiles 8,79 92,81 10,88 228,46 13080312 | 339930987,56 339,93
M. Organica 3,82 89,51 4,56 95,79 145064094 | 3635540523,81 3635,54
5181,68
Papel y Cartén 4,92 81,23 5,33 111,84 48212955 | 1096541023,75 1096,54
17/06/2012 | Textiles 6,49 94,36 8,16 171,46 13080312 | 345608406,41 345,61
M. Organica 2,98 89,72 3,56 74,84 145064094 | 3644326346,45 3644,33
5086,48
Papel y Cartén 3,17 85,35 3,61 75,72 48212955 | 1152253406,20 1152,25
18/06/2012 | Textiles 5,21 96,79 6,73 141,32 13080312 | 354477985,24 354,48
M. Organica 3,04 90,89 3,69 77,49 145064094 | 3691618924,96 3691,62
5198,35

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 1,23 97,52 1,60 33,60 48212955 | 1316498936,71 1316,50
19/06/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 7,82 89,15 9,29 195,11 145064094 | 3621218195,03 3621,22
4937,72
Papel y Carton 6,66 85,48 7,59 159,47 48212955 |1153886689,49 1153,89
20/06/2012 | Textiles 5,74 96,46 7,39 155,16 13080312 | 353287733,35 353,29
M. Organica 4,99 89,84 5,98 125,64 145064094 | 3648930626,50 3648,93
5156,11
Papel y Cartén 6,01 97,15 7,79 163,54 48212955 |1311455245,38 1311,46
21/06/2012 | Textiles 3,20 98,11 4,18 87,78 13080312 | 359314811,69 359,31
M. Organica 4,67 87,25 5,43 114,07 145064094 | 3543772936,38 3543,77
5214,54
Papel y Cartén 1,53 73,83 1,51 31,72 48212955 | 996742582,36 996,74
22/06/2012 | Textiles 2,65 98,64 3,49 73,31 13080312 | 361267731,11 361,27
M. Organica 3,52 90,38 4,24 89,00 145064094 | 3671173042,29 3671,17
5029,18
Papel y Cartén 6,94 94,71 8,76 184,03 48212955 | 1278587501,61 1278,59
23/06/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 6,94 98,34 9,09 190,99 145064094 | 3994390860,06 3994,39
5272,98

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,33 65,50 2,03 42,73 48212955 | 884196625,54 884,20
24/06/2012 | Textiles 3,35 87,58 3,92 82,22 13080312 | 320761226,33 320,76
M. Organica 5,54 85,05 6,28 131,87 145064094 | 3454450892,89 3454,45
4659,41
Papel y Carton 5,71 91,80 6,99 146,88 48212955 |1239239573,28 1239,24
25/06/2012 | Textiles 2,92 96,39 3,75 78,85 13080312 | 353023818,44 353,02
M. Organica 6,03 89,91 7,23 151,75 145064094 | 3651962936,33 3651,96
5244,23
Papel y Cartén 4,32 92,03 5,31 111,41 48212955 | 1242341629,75 1242,34
26/06/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 4,65 82,70 5,12 107,62 145064094 | 3358932880,17 3358,93
4601,27
Papel y Cartén 2,22 90,18 2,66 55,95 48212955 |1217397239,65 1217,40
27/06/2012 | Textiles 3,93 98,85 5,18 108,69 13080312 | 362023972,75 362,02
M. Organica 5,44 85,38 6,20 130,12 145064094 | 3468009956,51 3468,01
5047,43
Papel y Cartén 3,69 87,70 4,31 90,59 48212955 |1183870338,48 1183,87
28/06/2012 | Textiles 4,23 98,78 5,57 116,96 13080312 | 361788413,95 361,79
M. Organica 2,82 87,25 3,28 68,95 145064094 | 3543870845,27 3543,87
5089,53

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION gg‘;ﬁ:&i‘gﬁ
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,79 86,73 3,23 67,74 48212955 |1170884074,50 1170,88
29/06/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 4,30 85,67 4,91 103,10 145064094 | 3479769757,90 3479,77
4650,65
Papel y Carton 4,07 95,20 5,17 108,58 48212955 |1285170626,56 1285,17
30/06/2012 | Textiles 4,10 93,68 5,12 107,55 13080312 | 343104166,97 343,10
M. Organica 1,58 57,32 1,21 25,39 145064094 | 2328029799,51 2328,03
3956,30
Papel y Carton 3,85 91,31 4,68 98,38 48212955 |1232586877,20 1232,59
01/07/2012 | Textiles 5,04 98,31 6,61 138,75 13080312 | 360072534,72 360,07
M. Organica 3,01 86,09 3,46 72,61 145064094 | 3496892317,48 3496,89
5089,55
Papel y Cartén 5,13 86,80 5,94 124,74 48212955|1171715896,51 1171,72
02/07/2012 | Textiles 5,17 97,26 6,71 140,88 13080312 | 356223834,39 356,22
M. Organica 3,16 85,53 3,61 75,76 145064094 | 3473889788,79 3473,89
5001,83
Papel y Cartén 6,07 84,29 6,83 143,33 48212955 |1137876546,98 1137,88
03/07/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 6,05 79,13 6,39 134,12 145064094 | 3214114001,83 3214,11
4351,99

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 3,29 85,06 3,74 78,44 48212955 |1148327094,35 1148,33
04/07/2012 | Textiles 5,67 92,05 6,96 146,20 13080312 | 337130134,31 337,13
M. Organica 5,08 86,33 5,85 122,85 145064094 | 3506438680,13 3506,44
4991,90
Papel y Carton 4,50 82,30 4,94 103,78 48212955(1111049851,12 1111,05
05/07/2012 | Textiles 5,82 97,75 7,59 159,35 13080312 | 358019982,43 358,02
M. Organica 3,22 88,82 3,81 79,98 145064094 | 3607509152,96 3607,51
5076,58
Papel y Carton 2,75 82,67 3,03 63,62 48212955 |1116030100,45 1116,03
06/07/2012 | Textiles 5,26 97,13 6,81 143,04 13080312 | 355720225,08 355,72
M. Organica 6,33 87,88 7,41 155,68 145064094 | 3569671847,25 3569,67
5041,42
Papel y Cartén 1,34 86,45 1,54 32,39 48212955 |1166981912,80 1166,98
07/07/2012 | Textiles 3,61 97,93 4,71 98,87 13080312 | 358671035,84 358,67
M. Organica 11,16 82,49 12,28 257,83 145064094 | 3350456619,10 3350,46
4876,11
Papel y Cartén 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
08/07/2012 | Textiles 2,43 98,84 3,20 67,23 13080312 | 361997217,31 362,00
M. Organica 8,77 75,32 8,81 184,98 145064094 | 3059544444,72 3059,54
3421,54

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 5,07 93,36 6,31 132,42 48212955 |1260267229,09 1260,27
01/08/2012 | Textiles 2,64 91,43 3,22 67,68 13080312 | 334869049,70 334,87
M. Organica 5,80 86,65 6,70 140,64 145064094 | 3519698791,94 3519,70
5114,84
Papel y Carton 4,41 81,65 4,80 100,85 48212955|1102186511,83 1102,19
03/08/2012 | Textiles 3,86 94,55 4,87 102,28 13080312 | 346284459,10 346,28
M. Organica 8,77 53,85 6,30 132,22 145064094 | 2187373176,08 2187,37
3635,84
Papel y Carton 4,26 78,19 4,44 93,27 48212955 | 1055569457,03 1055,57
05/08/2012 | Textiles 5,12 89,04 6,08 127,75 13080312 | 326121483,78 326,12
M. Organica 7,22 59,21 5,70 119,62 145064094 | 2405023312,12 2405,02
3786,71
Papel y Cartén 3,32 80,96 3,59 75,37 48212955 | 1092987457,83 1092,99
07/08/2012 | Textiles 8,81 74,90 8,80 184,77 13080312 | 274312438,57 274,31
M. Organica 11,77 59,61 9,36 196,49 145064094 | 2421185110,35 2421,19
3788,49
Papel y Cartén 4,76 88,29 5,60 117,69 48212955 |1191850821,03 1191,85
09/08/2012 | Textiles 2,43 90,95 2,95 61,94 13080312 | 333094379,71 333,09
M. Organica 23,20 43,13 13,34 280,19 145064094 | 1751818200,56 1751,82
3276,76

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 3,55 89,75 4,25 89,17 48212955|1211625991,15 1211,63
11/08/2012 | Textiles 2,78 96,03 3,56 74,70 13080312 | 351695282,29 351,70
M. Organica 7,27 75,86 7,36 154,48 145064094 | 3081407668,10 3081,41
4644,73
Papel y Carton 7,17 89,37 8,54 179,35 48212955 | 1206528021,64 1206,53
13/08/2012 | Textiles 1,42 99,18 1,88 39,42 13080312 | 363229989,81 363,23
M. Organica 8,55 96,42 11,00 230,95 145064094 | 3916223528,40 3916,22
5485,98
Papel y Carton 3,74 92,58 4,62 96,94 48212955 | 1249857199,74 1249,86
15/08/2012 | Textiles 1,41 95,07 1,79 37,55 13080312 | 348177764,76 348,18
M. Organica 5,27 86,68 6,09 127,87 145064094 | 3520890178,40 3520,89
5118,93
Papel y Cartén 5,79 92,65 7,15 150,12 48212955 | 1250682592,41 1250,68
17/08/2012 | Textiles 4,08 97,33 5,30 111,24 13080312 | 356485692,39 356,49
M. Organica 7,13 77,70 7,39 155,13 145064094 | 3156205037,53 3156,21
4763,37
Papel y Cartén 3,00 61,27 2,45 51,39 48212955 | 827137767,22 827,14
21/08/2012 | Textiles 2,89 99,64 3,84 80,69 13080312 | 364919132,66 364,92
M. Organica 5,76 59,72 4,59 96,39 145064094 | 2425577743,97 2425,58
3617,63

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 3,33 94,34 4,19 88,01 48212955 |1273620857,90 1273,62
23/08/2012 | Textiles 3,03 99,89 4,03 84,69 13080312 | 365837492,37 365,84
M. Organica 0,36 78,77 0,38 7,90 145064094 | 3199343260,64 3199,34
4838,80
Papel y Cartén 1,86 87,42 2,17 45,53 48212955 |1180128717,87 1180,13
25/08/2012 | Textiles 3,28 98,63 4,31 90,47 13080312 | 361218153,89 361,22
M. Organica 3,14 67,80 2,84 59,57 145064094 | 2753943358,52 2753,94
4295,29
Papel y Carton 4,85 95,16 6,16 129,34 48212955 | 1284608769,44 1284,61
27/08/2012 | Textiles 1,56 99,83 2,07 43,51 13080312 | 365636948,84 365,64
M. Organica 2,94 93,36 3,67 76,99 145064094 | 3792286441,20 3792,29
5442,53
Papel y Cartén 1,19 96,23 1,52 31,93 48212955 | 1299048687,96 1299,05
29/08/2012 | Textiles 2,33 98,56 3,06 64,17 13080312 | 360988035,11 360,99
M. Organica 3,01 69,06 2,78 58,28 145064094 | 2805252722,62 2805,25
4465,29
Papel y Cartén 2,23 98,62 2,93 61,61 48212955 |1331326707,37 1331,33
31/08/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,69 89,72 0,83 17,46 145064094 | 3644390865,84 3644,39
4975,72

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 3,52 87,57 4,11 86,28 48212955 |1182152553,72 1182,15
03/09/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,78 76,40 0,79 16,61 145064094 | 3103370138,72 3103,37
4285,52
Papel y Cartén 1,78 99,93 2,37 49,67 48212955 | 1348974146,29 1348,97
05/09/2012 | Textiles 3,23 98,79 4,25 89,24 13080312 | 361809976,60 361,81
M. Organica 0,36 89,81 0,43 9,01 145064094 | 3647904335,89 3647,90
5358,69
Papel y Carton 5,14 97,46 6,68 140,37 48212955 |1315686803,64 1315,69
07/09/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,05 98,14 1,38 28,89 145064094 | 3986082625,55 3986,08
5301,77
Papel y Cartén 2,08 83,03 2,30 48,34 48212955|1120814419,54 1120,81
08/09/2012 | Textiles 3,11 99,17 4,12 86,48 13080312 | 363202837,32 363,20
M. Organica 1,93 86,42 2,22 46,63 145064094 | 3510203300,36 3510,20
4994,22
Papel y Cartén 2,07 82,94 2,29 48,06 48212955 |1119707208,87 1119,71
11/09/2012 | Textiles 3,11 99,17 4,12 86,48 13080312 | 363202837,32 363,20
M. Organica 1,93 86,42 2,22 46,63 145064094 | 3510203300,36 3510,20
4993,11

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 1,90 99,15 2,51 52,64 48212955 | 1338429464,82 1338,43
13/09/2012 | Textiles 3,10 96,96 4,01 84,24 13080312 | 355128826,59 355,13
M. Organica 0,77 85,70 0,88 18,40 145064094 | 3481159844,38 3481,16
5174,72
Papel y Carton 2,45 93,37 3,05 64,01 48212955 |1260421019,29 1260,42
16/09/2012 | Textiles 2,46 97,59 3,20 67,25 13080312 | 357409480,79 357,41
M. Organica 7,15 43,12 4,11 86,30 145064094 |1751321162,48 1751,32
3369,15
Papel y Carton 5,01 92,73 6,19 130,09 48212955 |1251835558,56 1251,84
17/09/2012 | Textiles 4,78 90,44 5,77 121,09 13080312 | 331253013,25 331,25
M. Organica 3,37 76,27 3,43 72,07 145064094 | 3098099313,21 3098,10
4681,19
Papel y Cartén 4,85 95,16 6,16 129,34 48212955 | 1284608769,44 1284,61
19/09/2012 | Textiles 1,56 99,83 2,07 43,54 13080312 | 365637341,64 365,64
M. Organica 2,95 93,33 3,67 76,99 145064094 | 3790999131,23 3791,00
5441,25
Papel y Cartén 5,22 82,39 5,74 120,48 48212955|1112238817,13 1112,24
21/09/2012 | Textiles 4,84 96,93 6,25 131,34 13080312 | 355017037,46 355,02
M. Organica 5,03 64,24 4,31 90,44 145064094 | 2609226428,38 2609,23
4076,48

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 4,76 88,29 5,60 117,69 48212955 |1191850821,03 1191,85
24/09/2012 | Textiles 2,43 99,25 3,22 67,60 13080312 | 363508457,69 363,51
M. Organica 23,20 43,11 13,33 280,02 145064094 | 1751220682,12 1751,22
3306,58
Papel y Carton 5,58 91,26 6,79 142,67 48212955 |1231971262,36 1231,97
26/09/2012 | Textiles 4,09 99,55 5,42 113,90 13080312 | 364590650,25 364,59
M. Organica 7,60 78,74 7,98 167,57 145064094 | 3198185642,42 3198,19
4794,75
Papel y Carton 3,55 89,70 4,25 89,17 48212955 |1210943423,41 1210,94
28/09/2012 | Textiles 2,78 96,03 3,56 74,70 13080312 | 351695282,29 351,70
M. Organica 7,27 75,86 7,35 154,42 145064094 | 3081137971,68 3081,14
4643,78
Papel y Cartén 4,77 85,04 5,41 113,65 48212955 |1147971750,96 1147,97
01/10/2012 | Textiles 7,39 97,80 9,63 202,29 13080312 | 358206614,25 358,21
M. Organica 9,67 75,43 9,73 204,30 145064094 | 3063951633,34 3063,95
4570,13
Papel y Cartén 4,28 87,63 5,00 105,01 48212955 |1182912815,45 1182,91
03/10/2012 | Textiles 0,95 87,81 1,11 23,27 13080312 | 321594637,60 321,59
M. Organica 4,52 64,33 3,88 81,49 145064094 | 2612930157,18 2612,93
4117,44

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 3,55 89,75 4,25 89,17 48212955|1211625991,15 1211,63
05/10/2012 | Textiles 2,58 95,72 3,29 69,10 13080312 | 350566363,72 350,57
M. Organica 7,27 75,86 7,35 154,42 145064094 | 3081137971,68 3081,14
4643,33
Papel y Carton 15,46 96,31 19,86 417,05 48212955 |1300188172,48 1300,19
08/10/2012 | Textiles 3,90 96,91 5,04 105,93 13080312 | 354943314,81 354,94
M. Organica 4,68 49,32 3,08 64,63 145064094 | 2003255137,62 2003,26
3658,39
Papel y Carton 1,90 99,15 2,51 52,64 48212955 | 1338429464,82 1338,43
10/10/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,77 85,70 0,88 18,40 145064094 | 3481159844,38 3481,16
4819,59
Papel y Cartén 5,78 91,91 7,09 148,83 48212955 |1240743511,18 1240,74
12/10/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 7,60 79,00 8,01 168,12 145064094 | 3208851428,09 3208,85
4449,59
Papel y Cartén 4,79 87,71 5,60 117,66 48212955 |1183985562,11 1183,99
14/10/2012 | Textiles 2,43 90,98 2,95 61,97 13080312 | 333201133,62 333,20
M. Organica 23,17 43,06 13,30 279,34 145064094 | 1748855513,38 1748,86
3266,04

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 0,79 78,34 0,83 17,41 48212955 | 1057550195,89 1057,55
21/01/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 5,51 29,51 2,17 45,51 145064094 | 1198823517,80 1198,82
2256,37
Papel y Carton 4,00 95,85 5,11 107,26 48212955 | 1293894431,64 1293,89
22/01/2013 | Textiles 2,52 99,56 3,34 70,18 13080312 | 364633959,64 364,63
M. Organica 0,73 90,32 0,88 18,39 145064094 | 3668519508,78 3668,52
5327,05
Papel y Carton 3,66 90,80 4,43 93,11 48212955 | 1225747738,39 1225,75
23/01/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,88 90,66 1,06 22,35 145064094 | 3682558468,04 3682,56
4908,31
Papel y Cartén 3,27 71,74 3,13 65,74 48212955 | 968407591,50 968,41
24/01/2013 | Textiles 3,69 97,39 4,79 100,54 13080312 | 356672826,55 356,67
M. Organica 5,04 22,30 1,50 31,50 145064094 | 905976797,24 905,98
2231,06
Papel y Cartén 4,04 82,43 4,44 93,27 48212955|1112824731,03 1112,82
25/01/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 9,12 51,56 6,27 131,68 145064094 | 2094357290,46 2094,36
3207,18

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 5,85 92,17 7,19 150,95 48212955 |1244322714,34 1244,32
26/01/2013 | Textiles 2,23 96,54 2,88 60,40 13080312 | 353578208,21 353,58
M. Organica 1,80 93,79 2,26 47,38 145064094 | 3809423953,45 3809,42
5407,32
Papel y Carton 4,99 92,66 6,17 129,47 48212955 | 1250868262,60 1250,87
28/01/2013 | Textiles 3,20 99,26 4,23 88,82 13080312 | 363544186,37 363,54
M. Organica 1,56 95,42 1,99 41,81 145064094 | 3875680959,25 3875,68
5490,09
Papel y Carton 5,90 95,39 7,50 157,52 48212955 | 1287725788,48 1287,73
29/01/2013 | Textiles 2,45 98,92 3,24 67,94 13080312 | 362306563,44 362,31
M. Organica 2,51 93,09 3,11 65,41 145064094 | 3781112693,14 3781,11
5431,15
Papel y Cartén 5,73 92,05 7,03 147,58 48212955 | 1242597558,06 1242,60
30/01/2013 | Textiles 2,73 99,32 3,62 75,97 13080312 | 363768375,19 363,77
M. Organica 2,45 90,99 2,97 62,36 145064094 | 3695874662,91 3695,87
5302,24
Papel y Cartén 6,36 66,44 5,64 118,41 48212955 | 896935037,77 896,94
31/01/2013 | Textiles 1,89 98,51 2,48 52,13 13080312 | 360803162,43 360,80
M. Organica 1,13 84,97 1,28 26,89 145064094 | 3451141673,88 3451,14
4708,88

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 1,85 96,84 2,39 50,22 48212955 | 1307320828,40 1307,32
01/02/2013 | Textiles 2,51 99,05 3,31 69,48 13080312 | 362754665,75 362,75
M. Organica 5,32 25,65 1,82 38,24 145064094 | 1041863330,19 1041,86
2711,94
Papel y Carton 1,90 99,15 2,51 52,64 48212955 | 1338429464,82 1338,43
03/02/2013 | Textiles 3,10 96,96 4,01 84,24 13080312 | 355128826,59 355,13
M. Organica 0,77 85,70 0,88 18,40 145064094 | 3481159844,38 3481,16
5174,72
Papel y Carton 5,89 92,71 7,29 153,01 48212955 |1251529626,82 1251,53
04/02/2013 | Textiles 3,90 96,93 5,04 105,94 13080312 | 354990225,27 354,99
M. Organica 4,68 49,32 3,08 64,63 145064094 | 2003255137,62 2003,26
3609,77
Papel y Cartén 4,66 85,31 5,30 111,36 48212955 |1151683252,24 1151,68
05/02/2013 | Textiles 3,08 94,43 3,88 81,43 13080312 | 345831558,09 345,83
M. Organica 1,81 89,57 2,16 45,42 145064094 | 3638167751,49 3638,17
5135,68
Papel y Cartén 3,06 81,94 3,34 70,10 48212955 |1106190010,34 1106,19
06/02/2013 | Textiles 2,39 84,98 2,71 56,96 13080312 | 311245636,08 311,25
M. Organica 0,72 95,07 0,91 19,12 145064094 | 3861617087,84 3861,62
5279,05

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,26 85,16 2,57 53,90 48212955 | 1149603306,57 1149,60
07/02/2013 | Textiles 3,27 99,86 4,35 91,43 13080312 | 365744693,15 365,74
M. Organica 0,49 72,72 0,47 9,93 145064094 | 2953729730,34 2953,73
4469,08
Papel y Carton 2,07 99,00 2,73 57,31 48212955 | 1336447442,69 1336,45
08/02/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,86 79,99 0,92 19,35 145064094 | 3249059657,03 3249,06
4585,51
Papel y Cartén 2,07 82,94 2,29 48,06 48212955 |1119707208,87 1119,71
09/02/2013 | Textiles 3,11 99,17 4,12 86,48 13080312 | 363202837,32 363,20
M. Organica 1,93 86,42 2,22 46,63 145064094 | 3510203300,36 3510,20
4993,11
Papel y Cartén 2,90 84,70 3,27 68,77 48212955 |1143364766,27 1143,36
11/02/2013 | Textiles 1,94 96,66 2,50 52,56 13080312 | 354027242,57 354,03
M. Organica 1,05 82,35 1,15 24,12 145064094 | 3344710452,56 3344,71
4842,10
Papel y Cartén 3,52 87,57 4,11 86,28 48212955 |1182152553,72 1182,15
12/02/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,78 76,40 0,79 16,61 145064094 | 3103370138,72 3103,37
4285,52

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 4,50 70,90 4,26 89,38 48212955 | 957174345,31 957,17
13/02/2013 | Textiles 3,08 97,39 3,99 83,89 13080312 | 356689245,18 356,69
M. Organica 0,58 94,53 0,73 15,29 145064094 | 3839615801,51 3839,62
5153,48
Papel y Carton 1,96 97,58 2,56 53,68 48212955 |1317323408,76 1317,32
14/02/2013 | Textiles 3,36 98,32 4,40 92,40 13080312 | 360083850,82 360,08
M. Organica 2,60 87,72 3,04 63,79 145064094 | 3563180797,31 3563,18
5240,59
Papel y Carton 3,22 95,03 4,08 85,58 48212955 | 1282928428,39 1282,93
15/02/2013 | Textiles 2,55 96,70 3,29 69,17 13080312 | 354176177,45 354,18
M. Organica 3,58 93,46 4,47 93,79 145064094 | 3796054922,38 3796,05
5433,16
Papel y Cartén 4,85 95,16 6,16 129,34 48212955 | 1284582306,12 1284,58
17/02/2013 | Textiles 4,03 99,94 5,37 112,69 13080312 | 366021376,58 366,02
M. Organica 2,94 93,36 3,67 76,99 145064094 | 3792286441,20 3792,29
5442,89
Papel y Cartén 4,50 86,03 5,16 108,37 48212955 |1161397659,13 1161,40
18/02/2013 | Textiles 2,38 99,14 3,15 66,15 13080312 | 363082940,45 363,08
M. Organica 2,53 87,54 2,95 62,03 145064094 | 3555836021,50 3555,84
5080,32

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 1,29 99,47 1,72 36,07 48212955 |1342873585,14 1342,87
19/02/2013 | Textiles 1,47 96,48 1,89 39,60 13080312 | 353356700,54 353,36
M. Organica 1,69 97,07 2,19 45,95 145064094 | 3942867130,35 3942,87
5639,10
Papel y Cartén 2,15 42,22 1,21 25,44 48212955 | 570013547,73 570,01
20/02/2013 | Textiles 2,11 99,05 2,79 58,56 13080312 | 362779814,46 362,78
M. Organica 2,28 97,64 2,97 62,43 145064094 | 3965741682,52 3965,74
4898,54
Papel y Carton 3,00 90,83 3,64 76,40 48212955 |1226160358,30 1226,16
21/02/2013 | Textiles 9,88 62,06 8,18 171,72 13080312 | 227307119,95 227,31
M. Organica 3,03 86,94 3,51 73,75 145064094 | 3531313367,27 3531,31
4984,78
Papel y Cartén 5,06 89,37 6,03 126,59 48212955 | 1206427464,68 1206,43
22/02/2013 | Textiles 2,47 99,59 3,28 68,81 13080312 | 364764445,28 364,76
M. Organica 3,05 31,68 1,29 27,03 145064094 | 1286874871,43 1286,87
2858,07
Papel y Cartén 2,33 87,98 2,74 57,49 48212955 | 1187747375,83 1187,75
23/02/2013 | Textiles 2,59 99,27 3,43 72,11 13080312 | 363566422,47 363,57
M. Organica 4,20 32,87 1,84 38,68 145064094 | 1335021795,58 1335,02
2886,34

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,23 81,27 2,41 50,67 48212955 | 1097053109,96 1097,05
25/02/2013 | Textiles 4,17 99,44 5,52 115,97 13080312 | 364182464,98 364,18
M. Organica 4,26 90,49 5,14 107,96 145064094 | 3675701542,61 3675,70
5136,94
Papel y Cartén 5,67 90,77 6,86 144,14 48212955 |1225332485,10 1225,33
26/02/2013 | Textiles 2,32 99,44 3,07 64,57 13080312 | 364195683,71 364,20
M. Organica 3,46 92,56 4,27 89,68 145064094 | 3759442930,79 3759,44
5348,97
Papel y Carton 3,01 95,99 3,86 81,02 48212955 | 1295776144,70 1295,78
27/02/2013 | Textiles 5,25 99,83 6,99 146,77 13080312 | 365620976,68 365,62
M. Organica 1,05 91,40 1,27 26,77 145064094 | 3712664373,45 3712,66
5374,06
Papel y Cartén 5,65 29,12 2,20 46,10 48212955 | 393146205,82 393,15
28/02/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 4,24 20,96 1,18 24,88 145064094 | 851192300,07 851,19
1244,34
Papel y Cartén 3,66 92,44 4,51 94,70 48212955 |1247941612,93 1247,94
01/03/2013 | Textiles 4,68 87,58 5,47 114,84 13080312 | 320757973,13 320,76
M. Organica 3,18 92,23 3,90 82,00 145064094 | 3746101832,61 3746,10
5314,80

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 11,69 83,85 13,07 274,46 48212955 |1131998081,20 1132,00
03/03/2013 | Textiles 9,42 74,16 9,32 195,65 13080312 | 271626218,53 271,63
M. Organica 3,14 88,70 3,71 77,95 145064094 | 3603006613,19 3603,01
5006,63
Papel y Carton 3,53 92,18 4,34 91,06 48212955 | 1244426947,12 1244,43
04/03/2013 | Textiles 4,51 98,22 5,91 124,07 13080312 | 359745549,69 359,75
M. Organica 5,20 90,43 6,27 131,77 145064094 | 3673184200,36 3673,18
5277,36
Papel y Cartén 2,20 88,74 2,60 54,70 48212955 |1197895716,24 1197,90
05/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,76 79,44 1,86 39,15 145064094 | 3226683009,84 3226,68
4424,58
Papel y Cartén 7,78 93,77 9,73 204,29 48212955 | 1265899126,15 1265,90
06/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,53 90,79 3,06 64,20 145064094 | 3687686201,10 3687,69
4953,59
Papel y Cartén 2,49 85,92 2,86 59,98 48212955 |1159911030,65 1159,91
07/03/2013 | Textiles 5,26 89,98 6,31 132,44 13080312 | 329545132,19 329,55
M. Organica 0,61 84,03 0,68 14,28 145064094 | 3413272800,00 3413,27
4902,73

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,58 87,05 2,99 62,76 48212955 |1175084062,59 1175,08
08/03/2013 | Textiles 1,64 98,08 2,14 44,95 13080312 | 359201188,54 359,20
M. Organica 1,32 61,09 1,08 22,63 145064094 | 2481218713,00 2481,22
4015,50
Papel y Carton 6,21 86,56 7,17 150,61 48212955 | 1168562854,60 1168,56
10/03/2013 | Textiles 2,46 88,24 2,90 60,81 13080312 | 323194790,72 323,19
M. Organica 2,34 74,01 2,31 48,46 145064094 | 3005964239,12 3005,96
4497,72
Papel y Carton 6,52 79,13 6,88 144,48 48212955 | 1068240026,70 1068,24
11/03/2013 | Textiles 3,71 97,32 4,82 101,21 13080312 | 356437269,40 356,44
M. Organica 2,75 76,48 2,80 58,81 145064094 | 3106504549,78 3106,50
4531,18
Papel y Cartén 2,80 83,06 3,11 65,22 48212955 |1121222396,25 1121,22
12/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,63 83,77 1,82 38,12 145064094 | 3402530850,59 3402,53
4523,75
Papel y Cartén 5,40 82,93 5,97 125,43 48212955 |1119578829,58 1119,58
13/03/2013 | Textiles 3,10 97,64 4,04 84,88 13080312 | 357613631,97 357,61
M. Organica 3,26 87,41 3,80 79,81 145064094 | 3550582500,94 3550,58
5027,77

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 4,68 68,23 4,26 89,45 48212955 | 921021478,13 921,02
14/03/2013 | Textiles 4,30 97,54 5,59 117,45 13080312 | 357237942,27 357,24
M. Organica 2,99 91,74 3,65 76,70 145064094 | 3726463271,30 3726,46
5004,72
Papel y Carton 3,63 82,89 4,01 84,30 48212955|1118997198,53 1119,00
15/03/2013 | Textiles 3,13 96,85 4,05 85,02 13080312 | 354729349,30 354,73
M. Organica 2,44 90,68 2,96 62,07 145064094 | 3683130230,20 3683,13
5156,86
Papel y Carton 6,09 94,35 7,66 160,90 48212955 | 1273755523,49 1273,76
16/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,97 91,03 3,60 75,63 145064094 | 3697393940,76 3697,39
4971,15
Papel y Cartén 4,09 90,79 4,95 103,98 48212955 | 1225693553,79 1225,69
18/03/2013 | Textiles 1,36 99,22 1,79 37,69 13080312 | 363387417,75 363,39
M. Organica 0,92 91,01 1,12 23,53 145064094 | 3696699381,34 3696,70
5285,78
Papel y Cartén 1,27 99,95 1,70 35,65 48212955 | 1349326864,95 1349,33
19/03/2013 | Textiles 2,65 95,74 3,39 71,12 13080312 | 350661627,17 350,66
M. Organica 2,22 68,37 2,03 42,57 145064094 | 2777218969,66 2777,22
4477,21

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,93 95,54 3,73 78,40 48212955 |1289712585,98 1289,71
20/03/2013 | Textiles 2,27 99,50 3,01 63,11 13080312 | 364421857,43 364,42
M. Organica 3,38 91,95 4,14 86,93 145064094 | 3734921342,05 3734,92
5389,06
Papel y Carton 2,09 98,53 2,75 57,77 48212955 | 1330106554,52 1330,11
21/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,15 66,66 1,03 21,54 145064094 | 2707628478,48 2707,63
4037,74
Papel y Cartén 4,81 84,22 5,40 113,37 48212955 | 1136940787,48 1136,94
22/03/2013 | Textiles 3,34 98,56 4,39 92,25 13080312 | 360989532,56 360,99
M. Organica 1,80 88,58 2,13 44,71 145064094 | 3597892083,34 3597,89
5095,82
Papel y Cartén 3,30 85,09 3,74 78,60 48212955 |1148675479,68 1148,68
24/03/2013 | Textiles 3,91 99,46 5,18 108,77 13080312 | 364288882,82 364,29
M. Organica 0,71 80,56 0,77 16,08 145064094 | 3272222772,26 3272,22
4785,19
Papel y Cartén 1,57 83,61 1,75 36,65 48212955 |1128749271,14 1128,75
25/03/2013 | Textiles 2,36 99,62 3,14 65,96 13080312 | 364839372,21 364,84
M. Organica 0,81 73,85 0,80 16,82 145064094 | 2999786373,58 2999,79
4493,38

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,88 99,47 3,82 80,12 48212955 | 1342782835,97 1342,78
26/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,88 82,46 0,97 20,30 145064094 | 3349409813,69 3349,41
4692,19
Papel y Carton 1,71 98,76 2,25 47,16 48212955 |1333261354,01 1333,26
01/04/2013 | Textiles 2,30 99,15 3,05 63,98 13080312 | 363118133,28 363,12
M. Organica 0,68 73,09 0,66 13,96 145064094 | 2968761467,35 2968,76
4665,14
Papel y Carton 11,88 79,12 12,53 263,09 48212955 | 1068071159,52 1068,07
02/04/2013 | Textiles 2,99 98,57 3,93 82,47 13080312 | 361014684,99 361,01
M. Organica 0,70 64,00 0,59 12,48 145064094 | 2599408623,24 2599,41
4028,49
Papel y Cartén 5,23 89,34 6,23 130,89 48212955 |1206026913,41 1206,03
03/04/2013 | Textiles 2,53 99,29 3,35 70,35 13080312 | 363643425,67 363,64
M. Organica 2,82 87,14 3,27 68,75 145064094 | 3539421810,17 3539,42
5109,09
Papel y Cartén 3,54 96,57 4,56 95,73 48212955 | 1303635816,43 1303,64
04/04/2013 | Textiles 3,95 99,61 5,25 110,15 13080312 | 364811339,08 364,81
M. Organica 1,08 79,13 1,14 23,91 145064094 | 3214207390,41 3214,21
4882,65

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 1,31 97,55 1,70 35,72 48212955 |1316825320,14 1316,83
05/04/2013 | Textiles 2,59 99,14 3,43 71,95 13080312 | 363083501,35 363,08
M. Organica 3,45 95,02 4,37 91,77 145064094 | 3859711781,73 3859,71
5539,62
Papel y Cartén 6,14 90,76 7,43 156,12 48212955 |1225237205,08 1225,24
07/04/2013 | Textiles 3,58 98,07 4,68 98,18 13080312 | 359190518,86 359,19
M. Organica 1,00 84,18 1,12 23,58 145064094 | 3419198099,67 3419,20
5003,63
Papel y Carton 1,66 99,49 2,20 46,12 48212955 |1343113034,77 1343,11
08/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,65 88,42 1,95 40,87 145064094 | 3591375385,75 3591,38
4934,49
Papel y Cartén 2,15 84,00 2,41 50,59 48212955 |1133953639,95 1133,95
09/04/2013 | Textiles 1,19 84,80 1,34 28,19 13080312 | 310591022,27 310,59
M. Organica 1,14 78,27 1,19 24,91 145064094 | 3179028882,68 3179,03
4623,57
Papel y Cartén 1,84 85,44 2,09 43,90 48212955 |1153401220,67 1153,40
10/04/2013 | Textiles 1,23 99,31 1,63 34,29 13080312 | 363724521,08 363,72
M. Organica 1,22 86,85 1,41 29,67 145064094 | 3527479380,43 3527,48
5044,61

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,88 99,36 3,82 80,25 48212955 |1341257832,06 1341,26
11/04/2013 | Textiles 4,29 99,23 5,67 119,15 13080312 | 363413504,34 363,41
M. Organica 3,38 94,90 4,28 89,79 145064094 | 3854677965,80 3854,68
5559,35
Papel y Cartén 1,71 98,61 2,25 47,35 48212955 |1331227470,76 1331,23
12/04/2013 | Textiles 4,35 99,25 5,75 120,76 13080312 | 363484467,39 363,48
M. Organica 1,98 96,27 2,54 53,31 145064094 | 3910224402,01 3910,22
5604,94
Papel y Carton 3,76 99,00 4,96 104,23 48212955 | 1336499015,86 1336,50
13/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,92 87,78 2,25 47,16 145064094 | 3565395402,69 3565,40
4901,89
Papel y Cartén 12,20 94,62 15,39 323,20 48212955 |1277347092,13 1277,35
15/04/2013 | Textiles 3,54 99,39 4,70 98,64 13080312 | 364026979,94 364,03
M. Organica 3,92 94,70 4,95 103,86 145064094 | 3846716964,85 3846,72
5488,09
Papel y Cartén 4,36 81,55 4,74 99,62 48212955 |1100880706,10 1100,88
16/04/2013 | Textiles 1,60 99,45 2,12 44,58 13080312 | 364235374,63 364,24
M. Organica 2,10 73,14 2,05 42,96 145064094 | 2970595120,78 2970,60
4435,71

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 3,92 61,39 3,21 67,34 48212955 | 828771540,22 828,77
17/04/2013 | Textiles 3,58 99,26 4,74 99,53 13080312 | 363548661,54 363,55
M. Organica 0,71 89,41 0,84 17,73 145064094 | 3631641289,16 3631,64
4823,96
Papel y Carton 3,90 62,26 3,24 68,00 48212955 | 840425953,76 840,43
18/04/2013 | Textiles 3,13 99,06 4,14 86,87 13080312 | 362810549,39 362,81
M. Organica 1,07 88,02 1,26 26,44 145064094 | 3575272810,40 3575,27
4778,51
Papel y Carton 3,30 90,65 3,99 83,71 48212955 |1223763184,91 1223,76
19/04/2013 | Textiles 5,03 96,24 6,46 135,60 13080312 | 352464007,53 352,46
M. Organica 1,71 86,59 1,98 41,55 145064094 | 3517124966,11 3517,12
5093,35
Papel y Cartén 5,71 57,89 4,41 92,59 48212955 | 781450414,85 781,45
21/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,76 93,83 2,21 46,35 145064094 | 3811083621,73 3811,08
4592,53
Papel y Cartén 6,21 55,76 4,61 96,91 48212955 | 752683168,92 752,68
22/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,25 87,74 2,63 55,20 145064094 | 3563900724,65 3563,90
4316,58

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 5,80 43,30 3,35 70,37 48212955 | 584569826,35 584,57
23/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 3,08 68,91 2,83 59,35 145064094 | 2799029073,88 2799,03
3383,60
Papel y Carton 1,61 69,15 1,49 31,23 48212955 | 933508022,44 933,51
24/04/2013 | Textiles 5,69 99,23 7,53 158,16 13080312 | 363411543,54 363,41
M. Organica 1,06 81,75 1,16 24,37 145064094 | 3320477050,75 3320,48
4617,40
Papel y Carton 6,06 46,73 3,77 79,26 48212955 | 630877030,47 630,88
25/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,38 88,45 1,63 34,15 145064094 | 3592514181,70 3592,51
4223,39
Papel y Cartén 3,49 96,79 4,51 94,62 48212955 | 1306620101,26 1306,62
26/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,13 82,23 1,24 26,05 145064094 | 3339897238,72 3339,90
4646,52
Papel y Cartén 4,41 88,56 5,20 109,24 48212955 | 1195547325,68 1195,55
27/04/2013 | Textiles 3,05 97,11 3,95 82,98 13080312 | 355663789,90 355,66
M. Organica 1,78 98,81 2,35 49,35 145064094 | 4013518550,71 4013,52
5564,73

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,05 99,70 2,72 57,18 48212955 | 1345942247,51 1345,94
29/04/2013 | Textiles 1,06 98,90 1,39 29,24 13080312 | 362224787,02 362,22
M. Organica 0,69 96,82 0,89 18,68 145064094 | 3932727158,93 3932,73
5640,89
Papel y Carton 2,90 99,48 3,84 80,72 48212955 | 1342929015,36 1342,93
30/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,34 77,94 0,36 7,50 145064094 | 3165740985,01 3165,74
4508,67
Papel y Carton 4,14 90,26 4,98 104,57 48212955 |1218532823,95 1218,53
02/05/2013 | Textiles 2,88 99,21 3,81 80,03 13080312 | 363350172,64 363,35
M. Organica 1,47 92,03 1,81 38,01 145064094 | 3738206002,76 3738,21
5320,09
Papel y Cartén 1,99 99,98 2,65 55,64 48212955 | 1349758972,04 1349,76
03/05/2013 | Textiles 1,02 96,24 1,31 27,44 13080312 | 352472143,40 352,47
M. Organica 1,06 90,77 1,28 26,86 145064094 | 3686706018,05 3686,71
5388,94
Papel y Cartén 5,11 86,27 5,88 123,39 48212955 | 1164650417,75 1164,65
05/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 4,65 37,55 2,33 48,92 145064094 | 1525388217,70 1525,39
2690,04

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,04 99,60 2,71 56,96 48212955 | 1344543326,28 1344,54
06/05/2013 | Textiles 5,22 96,56 6,71 141,01 13080312 | 353664027,17 353,66
M. Organica 2,05 80,16 2,19 46,00 145064094 | 3255856262,08 3255,86
4954,06
Papel y Carton 1,80 90,00 2,16 45,44 48212955 |1214988924,21 1214,99
13/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,73 83,25 1,92 40,34 145064094 | 3381621232,97 3381,62
4596,61
Papel y Carton 3,39 46,54 2,10 44,19 48212955 | 628281290,55 628,28
14/05/2013 | Textiles 3,00 99,82 3,99 83,79 13080312 | 365601221,72 365,60
M. Organica 0,84 56,00 0,63 13,14 145064094 | 2274760135,28 2274,76
3268,64
Papel y Cartén 4,33 85,41 4,93 103,61 48212955 | 1152997744,97 1153,00
15/05/2013 | Textiles 2,74 99,13 3,62 75,95 13080312 | 363063149,65 363,06
M. Organica 2,90 95,88 3,71 77,91 145064094 | 3894273418,67 3894,27
5410,33
Papel y Cartén 2,76 68,75 2,53 53,15 48212955 | 928123832,51 928,12
16/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,45 87,82 1,70 35,60 145064094 | 3566871254,86 3566,87
4495,00

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,29 81,96 2,51 52,61 48212955 |1106431275,24 1106,43
17/05/2013 | Textiles 4,84 98,89 6,39 134,13 13080312 | 362196191,20 362,20
M. Organica 0,98 96,19 1,26 26,53 145064094 | 3907157780,53 3907,16
5375,79
Papel y Carton 1,56 99,03 2,07 43,39 48212955 | 1336848766,94 1336,85
19/05/2013 | Textiles 3,76 98,89 4,96 104,06 13080312 | 362165445,58 362,17
M. Organica 1,10 87,82 1,29 27,02 145064094 | 3567148120,89 3567,15
5266,16
Papel y Cartén 4,71 66,11 4,15 87,17 48212955 | 892473615,05 892,47
20/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,55 85,23 1,76 36,91 145064094 | 3461953759,15 3461,95
4354,43
Papel y Cartén 7,32 92,20 9,00 188,97 48212955 | 1244672396,37 1244,67
21/05/2013 | Textiles 3,47 99,74 4,61 96,90 13080312 | 365288228,93 365,29
M. Organica 0,61 76,41 0,62 13,02 145064094 | 3103761216,99 3103,76
4713,72
Papel y Cartén 6,39 91,06 7,75 162,85 48212955 |1229331459,55 1229,33
22/05/2013 | Textiles 2,04 96,97 2,64 55,44 13080312 | 355163877,84 355,16
M. Organica 1,58 25,65 0,54 11,34 145064094 | 1041677010,27 1041,68
2626,17

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 5,26 91,72 6,44 135,19 48212955 |1238153964,76 1238,15
23/05/2013 | Textiles 2,20 99,13 2,90 60,95 13080312 | 363046415,43 363,05
M. Organica 3,12 22,01 0,91 19,21 145064094 | 893918031,86 893,92
2495,12
Papel y Carton 5,61 91,93 6,88 144,46 48212955 | 1240957445,88 1240,96
25/05/2013 | Textiles 2,00 98,33 2,62 54,96 13080312 | 360120431,92 360,12
M. Organica 3,01 91,62 3,68 77,27 145064094 | 3721288939,91 3721,29
5322,37
Papel y Carton 3,94 91,46 4,80 100,84 48212955 |1234731634,75 1234,73
27/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,40 84,14 1,57 32,97 145064094 | 3417479942,25 3417,48
4652,21
Papel y Cartén 5,16 84,00 5,78 121,40 48212955 |1133953008,92 1133,95
28/05/2013 | Textiles 1,98 99,23 2,62 55,12 13080312 | 363442656,67 363,44
M. Organica 0,46 83,84 0,51 10,75 145064094 | 3405378814,64 3405,38
4902,77
Papel y Cartén 5,58 92,83 6,91 145,03 48212955 |1253186014,37 1253,19
29/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,47 96,93 1,90 39,84 145064094 | 3937267613,03 3937,27
5190,45

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 3,90 88,51 4,61 96,72 48212955 |1194832378,25 1194,83
30/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,88 85,42 2,14 44,94 145064094 | 3469679272,11 3469,68
4664,51
Papel y Cartén 1,25 92,26 1,53 32,23 48212955 | 1245428551,07 1245,43
31/05/2013 | Textiles 3,37 94,92 4,26 89,49 13080312 | 347648595,27 347,65
M. Organica 1,26 81,53 1,37 28,81 145064094 | 3311756472,82 3311,76
4904,83
Papel y Carton 3,39 82,20 3,72 78,11 48212955 | 1109667940,30 1109,67
02/06/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,76 87,91 0,89 18,59 145064094 | 3570808467,69 3570,81
4680,48
Papel y Cartén 3,49 87,52 4,08 85,64 48212955 |1181497464,74 1181,50
03/06/2013 | Textiles 2,91 99,33 3,86 81,05 13080312 | 363797944,90 363,80
M. Organica 1,03 89,09 1,22 25,64 145064094 | 3618826271,02 3618,83
5164,12
Papel y Cartén 3,53 85,99 4,04 84,89 48212955 |1160819398,47 1160,82
04/06/2013 | Textiles 2,28 99,82 3,03 63,73 13080312 | 365606250,72 365,61
M. Organica 1,05 77,42 1,08 22,69 145064094 | 3144515064,74 3144,52
4670,94

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq p
Tipo de Muestra seca GENERADOS | generados DATO DE’ GENERACION g:E)NNE)R&(:gE
Fecha Residuo (&) % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Cartén 2,30 65,23 2,00 41,98 48212955 | 880594332,36 880,59
05/06/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,80 69,98 0,75 15,76 145064094 | 2842498915,87 2842,50
3723,09
Papel y Carton 3,67 88,97 4,35 91,35 48212955|1201116351,93 1201,12
06/06/2013 | Textiles 5,76 99,54 7,64 160,47 13080312 | 364575699,25 364,58
M. Organica 2,03 72,69 1,97 41,29 145064094 | 2952539862,14 2952,54
4518,23
Papel y Cartén 4,21 84,53 4,75 99,73 48212955(1141110493,71 1141,11
07/06/2013 | Textiles 3,38 99,54 4,48 94,18 13080312 | 364568745,65 364,57
M. Organica 0,61 90,18 0,74 15,45 145064094 | 3662915780,07 3662,92
5168,60

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012

114



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Anexo No. 2 Datos de % carbono, gramos de metano y toneladas de CO; equivalentes de ET2
CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Cartén 19,55 86,50 22,55 473,61 56189360 | 1360890047,08 1360,89
29/03/2012 | Textiles 9,59 21,40 2,74 57,44 15153176 90784085,75 90,78
M. Organica 42,04 85,61 47,98 1007,65| 159750768 |3829479239,53 3829,48
5281,15
Papel y Cartén 9,41 84,27 10,57 221,91 56189360 | 1325806021,80 1325,81
31/03/2012 | Textiles 11,62 93,02 14,42 302,72 15153176 | 394655030,70 394,66
M. Orgénica 11,69 88,93 13,86 291,00 159750768 | 3978060559,03 3978,06
5698,52
Papel y Cartén 6,53 95,72 8,34 175,10 56189360 | 1505923697,84 1505,92
07/05/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 3,39 83,64 3,78 79,46 | 159750768 |3741317031,38 3741,32
5247,24
Papel y Cartén 4,45 92,85 5,51 115,72 56189360 | 1460865290,97 1460,87
09/05/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 3,75 73,75 3,69 77,49 | 159750768 | 3298683502,15 3298,68
4759,55
Papel y Cartén 2,64 96,97 3,41 71,67 56189360 | 1525676834,24 1525,68
11/05/2012 | Textiles 2,62 99,17 3,46 72,63 15153176 | 420769136,83 420,77
M. Orgénica 6,52 91,77 7,98 167,49 | 159750768 | 4104798728,62 4104,80
6051,24

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Carton 3,87 99,40 5,13 107,72 56189360 | 1563912022,63 1563,91
13/05/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,14 90,41 1,38 28,88 | 159750768 | 4044069406,75 4044,07
5607,98
Papel y Cartén 6,92 86,78 8,01 168,11 56189360 | 1365235449,49 1365,24
22/05/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 5,94 70,37 5,57 117,04| 159750768 |3147575820,13 3147,58
4512,81
Papel y Cartén 2,03 91,31 2,47 51,96 56189360 | 1436587447,65 1436,59
24/05/2012 | Textiles 3,96 97,72 5,16 108,33 15153176 | 414632845,05 414,63
M. Organica 6,20 68,55 5,67 119,03 | 159750768 | 3066437735,67 3066,44
4917,66
Papel y Carton 1,98 87,15 2,30 48,33 56189360 | 1371079387,37 1371,08
26/05/2012 | Textiles 3,11 99,06 4,11 86,35 15153176 | 420282345,33 420,28
M. Organica 4,19 92,04 5,15 108,09| 159750768 |4116817893,70 4116,82
5908,18
Papel y Cartén 5,96 93,76 7,45 156,40 56189360 |1475162173,18 1475,16
04/06/2012 | Textiles 5,78 98,33 7,57 159,05 15153176 | 417186721,05 417,19
M. Organica 6,58 90,86 7,97 167,31| 159750768 | 4064293135,86 4064,29
5956,64

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Carton 2,52 89,58 3,01 63,28 56189360 | 1409417745,85 1409,42
05/06/2012 | Textiles 6,53 98,49 8,57 180,00 15153176 | 417866709,61 417,87
M. Organica 7,88 79,56 8,36 175,66 | 159750768 | 3558834367,36 3558,83
5386,12
Papel y Cartén 3,98 88,96 4,72 99,15 56189360 | 1399632549,29 1399,63
06/06/2012 | Textiles 5,19 85,16 5,89 123,64 15153176 | 361345235,92 361,35
M. Organica 6,57 86,24 7,55 158,57 | 159750768 | 3857419969,79 3857,42
5618,40
Papel y Carton 4,20 90,07 5,05 105,99 56189360 | 1417117425,79 1417,12
07/06/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 3,48 89,44 4,14 87,04| 159750768 | 4000788433,53 4000,79
5417,91
Papel y Carton 1,61 95,50 2,05 43,13 56189360 | 1502577625,14 1502,58
08/06/2012 | Textiles 4,83 99,35 6,40 134,30 15153176 | 421511949,45 421,51
M. Organica 17,25 86,15 19,81 416,01| 159750768 |3853328944,04 3853,33
5777,42
Papel y Cartén 5,71 59,57 4,54 95,25 56189360 | 937176737,17 937,18
09/06/2012 | Textiles 6,02 67,33 5,40 113,46 15153176 | 285672087,02 285,67
M. Organica 10,76 77,40 11,10 233,13| 159750768 |3462074984,58 3462,07
4684,92

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)

Papel y Carton 1,77 84,99 2,00 42,06 56189360 | 1337075347,69 1337,08
10/06/2012 | Textiles 5,45 99,30 7,22 151,60 15153176 | 421316431,02 421,32
M. Organica 3,48 85,83 3,98 83,56| 159750768 | 3839090468,35 3839,09
5597,48
Papel y Cartén 1,17 95,26 1,49 31,25 56189360 | 1498779364,77 1498,78
11/06/2012 | Textiles 4,43 80,29 4,75 99,70 15153176 | 340659606,52 340,66
M. Organica 3,48 93,16 4,32 90,68 | 159750768 |4167039709,09 4167,04
6006,48
Papel y Cartén 8,75 95,13 11,10 233,00 56189360 | 1496681101,40 1496,68
12/06/2012 | Textiles 2,41 93,53 3,00 63,02 15153176 | 396852882,12 396,85
M. Organica 4,66 95,87 5,96 125,21 | 159750768 | 4288227909,15 4288,23
6181,76
Papel y Carton 3,87 89,23 4,60 96,61 56189360 | 1403798188,79 1403,80
13/06/2012 | Textiles 6,89 94,30 8,66 181,96 15153176 | 400087996,81 400,09
M. Organica 3,04 84,57 3,43 71,98 | 159750768 | 3782645948,19 3782,65
5586,53
Papel y Cartén 3,00 93,95 3,75 78,84 56189360 | 1478074520,00 1478,07
14/06/2012 | Textiles 4,53 92,78 5,60 117,67 15153176 | 393641363,60 393,64
M. Organica 2,66 87,11 3,08 64,78| 159750768 | 3896650694,55 3896,65
5768,37

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)

Papel y Carton 2,64 89,01 3,13 65,81 56189360 | 1400350855,44 1400,35
15/06/2012 | Textiles 3,94 98,48 5,18 108,73 15153176 | 417822158,73 417,82
M. Organica 2,86 93,56 3,57 74,89 159750768 | 4184979509,22 4184,98
6003,15
Papel y Cartén 1,97 72,75 1,91 40,11 56189360 |1144502960,39 1144,50
16/06/2012 | Textiles 3,27 98,21 4,28 89,86 15153176 | 416705847,64 416,71
M. Organica 4,11 95,01 5,21 109,38 159750768 | 4249789261,22 4249,79
5811,00
Papel y Cartén 2,12 81,31 2,30 48,29 56189360 |1279276836,25 1279,28
17/06/2012 | Textiles 2,41 94,97 3,05 64,08 15153176 | 402932752,65 402,93
M. Organica 2,60 91,68 3,18 66,84 159750768 | 4100770741,71 4100,77
5782,98
Papel y Carton 4,55 92,57 5,61 117,88 56189360 | 1456406268,22 1456,41
18/06/2012 | Textiles 5,69 97,01 7,35 154,45 15153176 | 411596077,73 411,60
M. Organica 3,34 89,37 3,98 83,56 159750768 | 3997390440,65 3997,39
5865,39
Papel y Cartén 2,42 84,60 2,73 57,37 56189360 |1331070723,42 1331,07
19/06/2012 | Textiles 4,78 99,05 6,31 132,45 15153176 | 420246558,04 420,25
M. Organica 4,09 87,11 4,76 99,87 159750768 | 3896523495,09 3896,52
5647,84

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)

Papel y Carton 5,84 94,04 7,33 153,85 56189360 | 1479590633,90 1479,59
20/06/2012 | Textiles 6,96 96,64 8,97 188,34 15153176 | 410030752,31 410,03
M. Organica 6,02 86,04 6,90 144,95| 159750768 | 3848365522,84 3848,37
5737,99
Papel y Cartén 5,38 90,06 6,46 135,57 56189360 | 1416887824,52 1416,89
21/06/2012 | Textiles 7,89 98,02 10,31 216,59 15153176 | 415869707,52 415,87
M. Organica 3,48 82,12 3,81 79,91 | 159750768 | 3673164539,81 3673,16
5505,92
Papel y Cartén 4,16 82,59 4,58 96,24 56189360 | 1299347391,67 1299,35
22/06/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 6,38 84,43 7,18 150,72 | 159750768 |3776477586,01 3776,48
5075,82
Papel y Carton 3,24 84,29 3,64 76,46 56189360 |1326189621,43 1326,19
23/06/2012 | Textiles 3,51 98,42 4,60 96,60 15153176 | 417583386,09 417,58
M. Organica 4,73 83,56 5,27 110,73 159750768 | 3737520556,46 3737,52
5481,29
Papel y Cartén 4,26 89,38 5,07 106,53 56189360 | 1406244069,25 1406,24
24/06/2012 | Textiles 6,05 98,80 7,96 167,24 15153176 | 419214473,97 419,21
M. Organica 2,32 89,55 2,77 58,13| 159750768 | 4005385683,86 4005,39
5830,84

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 5,63 60,93 4,57 96,01 56189360 | 958682026,96 958,68
25/06/2012 | Textiles 4,04 98,59 5,31 111,47 15153176 | 418320427,55 418,32
M. Organica 3,73 88,88 4,42 92,90 159750768 | 3975606366,22 3975,61
5352,61
Papel y Cartén 2,21 82,37 2,43 50,93 56189360 | 1295932955,94 1295,93
26/06/2012 | Textiles 1,75 98,34 2,29 48,19 15153176 | 417234415,48 417,23
M. Organica 2,32 89,55 2,77 58,13 159750768 | 4005385683,86 4005,39
5718,55
Papel y Cartén 3,68 64,22 3,15 66,14 56189360 |1010415546,20 1010,42
27/06/2012 | Textiles 4,71 96,72 6,08 127,64 15153176 | 410371026,82 410,37
M. Organica 5,94 81,39 6,44 135,32 159750768 | 3640610718,54 3640,61
5061,40
Papel y Carton 1,19 90,50 1,44 30,15 56189360 | 1423772277,27 1423,77
28/06/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 7,05 95,51 8,98 188,61 159750768 | 4272164268,53 4272,16
5695,94
Papel y Cartén 4,80 93,55 5,98 125,63 56189360 |1471899254,00 1471,90
29/06/2012 | Textiles 4,64 95,34 5,89 123,79 15153176 | 404498171,70 404,50
M. Organica 4,22 92,71 5,22 109,59 159750768 | 4146815127,62 4146,82
6023,21

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)

Papel y Carton 1,83 76,23 1,86 38,96 56189360 |1199371309,51 1199,37
30/06/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 4,13 85,80 4,72 99,20| 159750768 | 3837887332,44 3837,89
5037,26
Papel y Carton 1,88 81,32 2,03 42,71 56189360 | 1279377443,17 1279,38
01/07/2012 | Textiles 4,60 98,36 6,04 126,77 15153176 | 417329745,26 417,33
M. Organica 3,93 87,45 4,59 96,34 | 159750768 |3911747970,76 3911,75
5608,46
Papel y Cartén 4,66 85,40 5,30 111,36 56189360 | 1343612340,85 1343,61
02/07/2012 | Textiles 3,50 99,17 4,63 97,27 15153176 | 420776301,63 420,78
M. Organica 6,26 86,76 7,24 151,99 | 159750768 | 3880598150,90 3880,60
5644,99
Papel y Carton 3,49 73,13 3,41 71,54 56189360 | 1150548633,12 1150,55
03/07/2012 | Textiles 5,24 99,25 6,94 145,69 15153176 | 421092213,97 421,09
M. Organica 5,23 80,60 5,62 118,05| 159750768 |3605217534,69 3605,22
5176,86
Papel y Cartén 3,99 88,12 4,69 98,47 56189360 | 1386361829,35 1386,36
04/07/2012 | Textiles 4,06 79,56 4,31 90,54 15153176 | 337560446,21 337,56
M. Organica 4,66 91,75 5,70 119,80| 159750768 | 4104186683,44 4104,19
5828,11

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 3,49 89,22 4,15 87,23 56189360 | 1403622088,21 1403,62
05/07/2012 | Textiles 6,15 99,35 8,15 171,08 15153176 | 421515662,48 421,52
M. Organica 5,39 88,71 6,38 133,92 159750768 | 3968155502,89 3968,16
5793,29
Papel y Cartén 5,69 82,86 6,28 131,93 56189360 | 1303605799,69 1303,61
06/07/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 5,23 91,61 6,39 134,27 159750768 | 4097713252,10 4097,71
5401,32
Papel y Cartén 3,70 95,99 4,73 99,39 56189360 |1510249166,66 1510,25
07/07/2012 | Textiles 4,92 99,01 6,50 136,40 15153176 | 420080790,35 420,08
M. Organica 5,16 87,85 6,04 126,90 159750768 | 3929575965,30 3929,58
5859,91
Papel y Carton 2,49 86,47 2,88 60,38 56189360 |1360441336,64 1360,44
08/07/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 9,47 85,16 10,76 225,90 159750768 | 3809157333,60 3809,16
5169,60
Papel y Cartén 5,66 90,47 6,82 143,29 56189360 |1423381667,53 1423,38
01/08/2012 | Textiles 1,09 94,37 1,37 28,84 15153176 | 400382588,95 400,38
M. Organica 3,37 76,27 3,43 72,07 159750768 | 3411759112,67 3411,76
5235,52

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)

Papel y Carton 4,41 81,65 4,80 100,85 56189360 | 1284533476,54 1284,53
03/08/2012 | Textiles 3,86 94,55 4,87 102,28 15153176 | 401160871,00 401,16
M. Organica 8,77 53,85 6,30 132,22 | 159750768 | 2408828643,57 2408,83
4094,52
Papel y Cartén 5,22 82,39 5,74 120,48 56189360 | 1296248846,43 1296,25
04/08/2012 | Textiles 4,84 96,93 6,25 131,34 15153176 | 411277319,04 411,28
M. Organica 5,03 64,24 4,31 90,44 | 159750768 |2873391439,09 2873,39
4580,92
Papel y Cartén 5,78 91,56 7,06 148,27 56189360 | 1440545450,56 1440,55
07/08/2012 | Textiles 4,29 99,57 5,69 119,53 15153176 | 422458134,24 422,46
M. Organica 7,60 78,74 7,98 167,56 | 159750768 | 3521940907,38 3521,94
5384,94
Papel y Carton 3,84 59,90 3,07 64,48 56189360 | 942393335,49 942,39
09/08/2012 | Textiles 5,53 66,83 4,92 103,39 15153176 | 283537574,27 283,54
M. Organica 11,90 71,66 11,37 238,84| 159750768 |3205467498,76 3205,47
4431,40
Papel y Cartén 4,55 87,22 5,29 111,07 56189360 | 1372155462,69 1372,16
12/08/2012 | Textiles 3,57 98,45 4,68 98,37 15153176 | 417701956,83 417,70
M. Organica 6,79 75,08 6,80 142,79 | 159750768 | 3358239737,67 3358,24
5148,10

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 3,42 89,50 4,08 85,59 56189360 | 1408108355,91 1408,11
13/08/2012 | Textiles 1,38 91,27 1,68 35,18 15153176 | 387238779,69 387,24
M. Organica 6,58 85,27 7,49 157,21 159750768 | 3814365011,27 3814,37
5609,71
Papel y Cartén 4,28 87,63 5,00 105,06 56189360 |1378706166,70 1378,71
15/08/2012 | Textiles 0,95 87,81 1,11 23,27 15153176 | 372558402,60 372,56
M. Organica 4,52 64,35 3,88 81,51 159750768 | 2878458896,63 2878,46
4629,72
Papel y Cartén 5,48 79,89 5,84 122,56 56189360 | 1256964639,08 1256,96
17/08/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 6,44 74,30 6,38 133,94 159750768 | 3323534602,23 3323,53
4580,50
Papel y Carton 4,77 85,04 5,41 113,65 56189360 |1337893476,64 1337,89
21/08/2012 | Textiles 7,39 97,80 9,63 202,29 15153176 | 414972354,64 414,97
M. Organica 9,67 75,43 9,73 204,30 159750768 | 3374154231,03 3374,15
5127,02
Papel y Cartén 5,84 91,05 7,09 148,95 56189360 | 1432465625,09 1432,47
23/08/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 9,19 85,74 10,50 220,52 159750768 | 3834950552,05 3834,95
5267,42

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012

125



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)

Papel y Carton 1,90 99,19 2,51 52,64 56189360 | 1560518429,90 1560,52
26/08/2012 | Textiles 3,10 96,97 4,01 84,23 15153176 | 411445779,70 411,45
M. Organica 0,77 85,75 0,88 18,41| 159750768 |3835518243,62 3835,52
5807,48
Papel y Cartén 2,97 83,59 3,31 69,47 56189360 | 1315051760,48 1315,05
27/08/2012 | Textiles 2,14 99,95 2,85 59,86 15153176 | 424090569,45 424,09
M. Organica 3,02 46,17 1,86 39,05| 159750768 | 2064983976,57 2064,98
3804,13
Papel y Cartén 5,19 86,71 6,00 126,06 56189360 | 1364201131,42 1364,20
29/08/2012 | Textiles 3,08 97,39 3,99 83,89 15153176 | 413214524,97 413,21
M. Organica 0,58 94,53 0,73 15,29 | 159750768 |4228348698,87 4228,35
6005,76
Papel y Carton 1,78 99,93 2,37 49,67 56189360 | 1572238558,99 1572,24
31/08/2012 | Textiles 3,23 98,79 4,25 89,24 15153176 | 419146749,25 419,15
M. Organica 0,36 89,81 0,43 9,01| 159750768 |4017227855,49 4017,23
6008,61
Papel y Cartén 4,00 95,85 5,11 107,26 56189360 | 1507957768,23 1507,96
03/09/2012 | Textiles 2,52 99,56 3,34 70,18 15153176 | 422418254,70 422,42
M. Organica 0,73 90,32 0,88 18,39| 159750768 |4039930163,22 4039,93
5970,31

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)

Papel y Carton 4,00 95,85 5,11 107,26 56189360 | 1507957768,23 1507,96
05/09/2012 | Textiles 2,52 99,56 3,34 70,18 15153176 | 422418254,70 422,42
M. Organica 0,73 90,32 0,88 18,39 159750768 | 4039930163,22 4039,93
5970,31
Papel y Cartén 1,86 96,86 2,40 50,50 56189360 |1523872342,26 1523,87
07/09/2012 | Textiles 2,51 99,03 3,31 69,48 15153176 | 420157453,08 420,16
M. Organica 5,32 25,65 1,82 38,24 159750768 | 1147344339,73 1147,34
3091,37
Papel y Cartén 2,24 87,62 2,61 54,91 56189360 | 1378563853,91 1378,56
09/09/2012 | Textiles 1,97 96,03 2,52 53,00 15153176 | 407435324,58 407,44
M. Organica 1,16 85,79 1,33 27,97 159750768 | 3837365434,18 3837,37
5623,36
Papel y Carton 5,19 86,71 6,00 126,06 56189360 | 1364227404,96 1364,23
11/09/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,58 94,53 0,73 15,29 159750768 | 4228348698,87 4228,35
5592,58
Papel y Cartén 1,75 96,65 2,25 47,34 56189360 | 1520597854,37 1520,60
13/09/2012 | Textiles 2,59 98,56 3,40 71,34 15153176 | 418199520,17 418,20
M. Organica 2,30 89,77 2,75 57,83 159750768 | 4015511414,94 4015,51
5954,31

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 5,89 92,71 7,29 153,01 56189360 | 1458584082,89 1458,58
15/09/2012 | Textiles 3,90 96,93 5,04 105,94 15153176 | 411246257,88 411,25
M. Organica 4,68 49,32 3,08 64,63 159750768 | 2206070006,10 2206,07
4075,90
Papel y Cartén 2,40 48,61 1,55 32,60 56189360 | 764775900,43 764,78
17/09/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 6,67 74,94 6,67 139,98 159750768 | 3352117584,31 3352,12
4116,89
Papel y Cartén 4,26 80,31 4,56 95,79 56189360 |1263442820,58 1263,44
19/09/2012 | Textiles 5,13 89,03 6,08 127,75 15153176 | 377728909,83 377,73
M. Organica 7,22 59,21 5,70 119,62 159750768 | 2648514257,22 2648,51
4289,69
Papel y Carton 4,55 87,18 5,29 111,07 56189360 |1371552357,19 1371,55
21/09/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 6,79 76,56 6,93 145,62 159750768 | 3424748662,24 3424,75
4796,30
Papel y Cartén 3,42 95,36 4,34 91,19 56189360 | 1500240940,46 1500,24
24/09/2012 | Textiles 1,46 94,52 1,84 38,54 15153176 | 401039421,40 401,04
M. Organica 6,58 85,27 7,49 157,21 159750768 | 3814365011,27 3814,37
5715,65

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 3,42 95,36 4,34 91,19 56189360 | 1500240940,46 1500,24
26/09/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 6,58 85,27 7,49 157,21 159750768 | 3814365011,27 3814,37
5314,61
Papel y Cartén 3,32 80,96 3,59 75,37 56189360|1273812520,80 1273,81
28/09/2012 | Textiles 8,81 74,92 8,80 184,78 15153176 | 317857863,84 317,86
M. Organica 11,77 59,60 9,35 196,43 159750768 | 2666005332,04 2666,01
4257,68
Papel y Cartén 3,00 61,27 2,45 51,39 56189360 | 963980361,13 963,98
01/10/2012 | Textiles 2,89 99,64 3,85 80,75 15153176 | 422778898,64 422,78
M. Organica 5,76 59,75 4,59 96,45 159750768 | 2672701540,50 2672,70
4059,46
Papel y Carton 2,97 83,59 3,31 69,47 56189360 |1315051760,48 1315,05
03/10/2012 | Textiles 2,14 99,95 2,85 59,86 15153176 | 424090569,45 424,09
M. Organica 3,02 52,79 2,13 44,65 159750768 | 2361102708,43 2361,10
4100,25
Papel y Cartén 7,75 82,40 8,51 178,81 56189360 | 1296464256,10 1296,46
05/10/2012 | Textiles 5,12 99,11 6,77 142,13 15153176 | 420503148,78 420,50
M. Organica 0,72 82,72 0,79 16,68 159750768 | 3700290112,39 3700,29
5417,26

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)

Papel y Carton 2,25 80,48 2,41 50,69 56189360 | 1266251482,90 1266,25
08/10/2012 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 7,15 43,12 4,11 86,30| 159750768 | 1928629566,46 1928,63
3194,88
Papel y Cartén 3,99 96,09 511 107,26 56189360 |1511740144,49 1511,74
10/10/2012 | Textiles 2,52 99,56 3,34 70,18 15153176 | 422418254,70 422,42
M. Orgénica 0,73 90,32 0,88 18,39| 159750768 |4039930163,22 4039,93
5974,09
Papel y Cartén 4,26 78,19 4,44 93,27 56189360 | 1230204044,24 1230,20
12/10/2012 | Textiles 4,12 86,39 4,75 99,75 15153176 | 366530488,58 366,53
M. Organica 8,22 52,00 5,70 119,62 | 159750768 | 2326130166,70 2326,13
3922,86
Papel y Carton 4,85 95,16 6,16 129,34 56189360 | 1497135875,72 1497,14
14/10/2012 | Textiles 1,56 99,83 2,07 43,54 15153176 | 423580644,72 423,58
M. Organica 2,95 93,33 3,67 76,99 | 159750768 | 4174809947,81 4174,81
6095,53
Papel y Carton 4,97 77,80 5,16 108,31 56189360 | 1224097814,80 1224,10
21/01/2013) | Textiles 2,41 96,23 3,09 64,81 15153176 | 408273365,89 408,27
M. Orgénica 3,26 92,74 4,04 84,78 | 159750768 | 4148333572,47 4148,33
5780,70

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Carton 1,50 92,49 1,85 38,77 56189360 | 1455083749,78 1455,08
22/01/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,23 81,90 1,34 28,11 | 159750768 | 3663527240,30 3663,53
5118,61
Papel y Carton 4,07 94,13 5,11 107,37 56189360 | 1480957095,88 1480,96
23/01/2013 | Textiles 3,47 99,27 4,59 96,35 15153176 | 421192196,56 421,19
M. Organica 2,76 92,69 3,41 71,71 159750768 | 4146027314,72 4146,03
6048,18
Papel y Cartén 2,94 67,83 2,66 55,78 56189360 | 1067207529,82 1067,21
24/01/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,59 95,55 3,30 69,23 | 159750768 | 4273882503,67 4273,88
5341,09
Papel y Carton 5,10 93,20 6,34 133,14 56189360 | 1466297802,90 1466,30
25/01/2013 | Textiles 1,60 99,09 2,11 44,31 15153176 | 420436586,45 420,44
M. Organica 1,73 90,66 2,09 43,80 159750768 |4055142010,26 4055,14
5941,88
Papel y Cartén 4,98 82,50 5,48 114,98 56189360 | 1297915744,21 1297,92
27/01/2013 | Textiles 2,15 98,97 2,84 59,61 15153176 | 419929457,40 419,93
M. Organica 2,78 80,91 3,00 62,95| 159750768 |3619047376,58 3619,05
5336,89

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012

131



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 3,30 71,73 3,16 66,26 56189360 |1128460705,01 1128,46
28/01/2013 | Textiles 1,32 99,50 1,75 36,77 15153176 | 422167161,88 422,17
M. Organica 4,58 92,09 5,62 118,06 159750768 | 4118993594,27 4118,99
5669,62
Papel y Cartén 4,74 91,19 5,77 121,13 56189360 |1434643226,79 1434,64
29/01/2013 | Textiles 2,46 99,31 3,26 68,49 15153176 | 421377411,48 421,38
M. Organica 2,61 90,18 3,14 65,90 159750768 | 4033911951,80 4033,91
5889,93
Papel y Cartén 6,58 95,12 8,34 175,20 56189360 | 1496458220,90 1496,46
30/01/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,54 91,87 1,88 39,57 159750768 | 4109503079,97 4109,50
5605,96
Papel y Carton 2,45 93,37 3,05 64,01 56189360 | 1468946477,24 1468,95
31/01/2013 | Textiles 2,46 97,58 3,20 67,25 15153176 | 414031658,69 414,03
M. Organica 7,15 43,12 4,11 86,30 159750768 | 1928629566,46 1928,63
3811,61
Papel y Cartén 1,98 92,85 2,45 51,55 56189360 | 1460793009,98 1460,79
01/02/2013 | Textiles 3,14 99,65 4,17 87,48 15153176 | 422800337,37 422,80
M. Organica 2,44 98,97 3,22 67,57 159750768 | 4427155650,43 4427,16
6310,75

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)

Papel y Carton 1,75 96,65 2,25 47,34 56189360 | 1520597854,37 1520,60
02/02/2013 | Textiles 2,59 98,56 3,40 71,34 15153176 | 418199520,17 418,20
M. Organica 2,30 89,77 2,75 57,83 | 159750768 | 4015511414,94 4015,51
5954,31
Papel y Carton 2,24 87,62 2,61 54,91 56189360 | 1378563853,91 1378,56
04/02/2013 | Textiles 1,97 96,03 2,52 53,00 15153176 | 407435324,58 407,44
M. Organica 1,16 85,79 1,33 27,97 | 159750768 | 3837365434,18 3837,37
5623,36
Papel y Cartén 3,52 91,69 4,30 90,31 56189360 | 1442614736,63 1442,61
05/02/2013 | Textiles 1,99 94,59 2,51 52,81 15153176 | 401347489,25 401,35
M. Organica 2,46 88,86 2,91 61,14| 159750768 | 3974926801,72 3974,93
5818,89
Papel y Carton 3,64 87,20 4,23 88,85 56189360 | 1371991359,86 1371,99
06/02/2013 | Textiles 1,51 99,93 2,01 42,12 15153176 | 424007064,63 424,01
M. Organica 3,30 88,93 3,92 82,27 | 159750768 | 3977929505,21 3977,93
5773,93
Papel y Cartén 5,16 71,83 4,94 103,84 56189360 |1130143290,08 1130,14
07/02/2013 | Textiles 3,69 99,14 4,87 102,31 15153176 | 420628387,04 420,63
M. Organica 2,41 86,59 2,78 58,41 | 159750768 |3873115627,14 3873,12
5423,89

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 2,72 93,39 3,39 71,13 56189360 | 1469309831,64 1469,31
08/02/2013 | Textiles 4,99 89,00 5,92 124,38 15153176 | 377611365,42 377,61
M. Organica 0,59 76,01 0,60 12,55 159750768 | 3399890709,13 3399,89
5246,81
Papel y Cartén 5,14 93,57 6,42 134,77 56189360|1472210172,11 1472,21
10/02/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,05 98,12 1,38 28,89 159750768 | 4388793424,32 4388,79
5861,00
Papel y Cartén 2,01 99,28 2,66 55,78 56189360 |1562012126,37 1562,01
11/02/2013 | Textiles 3,19 98,49 4,19 87,95 15153176 | 417863532,87 417,86
M. Organica 2,51 88,49 2,96 62,10 159750768 | 3958132343,12 3958,13
5938,01
Papel y Carton 1,78 99,93 2,37 49,67 56189360 | 1572238558,99 1572,24
12/02/2013 | Textiles 3,23 98,79 4,25 89,24 15153176 | 419146749,25 419,15
M. Organica 0,36 89,81 0,43 9,01 159750768 | 4017227855,49 4017,23
6008,61
Papel y Cartén 2,23 98,62 2,93 61,61 56189360 | 1551653398,25 1551,65
13/02/2013 | Textiles 1,68 97,04 2,17 45,66 15153176 | 411714785,76 411,71
M. Organica 0,69 89,74 0,83 17,46 159750768 | 4013936383,47 4013,94
5977,30

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)

Papel y Carton 1,19 96,23 1,52 31,93 56189360 | 1513964750,46 1513,96
14/02/2013 | Textiles 2,33 98,56 3,06 64,17 15153176 | 418194553,00 418,19
M. Organica 3,01 69,06 2,78 58,28 | 159750768 | 3089263955,78 3089,26
5021,42
Papel y Cartén 2,97 83,59 3,31 69,47 56189360 | 1315060461,05 1315,06
15/02/2013 | Textiles 2,14 99,95 2,85 59,86 15153176 | 424090569,45 424,09
M. Organica 3,02 46,17 1,86 39,05| 159750768 | 2064983976,57 2064,98
3804,14
Papel y Cartén 4,30 90,03 5,17 108,51 56189360 | 1416458011,85 1416,46
16/02/2013 | Textiles 1,56 99,85 2,07 43,52 15153176 | 423634750,03 423,63
M. Organica 1,54 95,39 1,96 41,17| 159750768 |4266694899,01 4266,69
6106,79
Papel y Carton 6,02 67,57 5,42 113,87 56189360 | 1063150756,67 1063,15
18/02/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,93 95,54 1,18 24,86 159750768 | 4273311560,57 4273,31
5336,46
Papel y Cartén 5,94 92,03 7,29 153,12 56189360 | 1447977025,81 1447,98
19/02/2013 | Textiles 1,80 100,00 2,40 50,46 15153176 | 424288928,00 424,29
M. Organica 2,27 81,53 2,46 51,72| 159750768 | 3646731722,75 3646,73
5519,00

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 6,28 73,80 6,18 129,87 56189360|1161119815,97 1161,12
20/02/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,39 85,45 2,73 57,29 159750768 | 3822301685,34 3822,30
4983,42
Papel y Cartén 6,24 95,05 7,91 166,09 56189360 | 1495452530,70 1495,45
21/02/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,63 43,12 0,94 19,73 159750768 | 1928857088,40 1928,86
3424,31
Papel y Cartén 1,98 98,78 2,60 54,65 56189360 |1554112556,17 1554,11
22/02/2013 | Textiles 3,06 97,07 3,96 83,16 15153176 | 411863680,27 411,86
M. Organica 1,79 68,03 1,62 34,12 159750768 | 3042943116,60 3042,94
5008,92
Papel y Carton 2,37 89,17 2,82 59,21 56189360 | 1402876500,50 1402,88
24/02/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,90 87,92 1,06 22,19 159750768 | 3932686460,42 3932,69
5335,56
Papel y Cartén 3,85 88,43 4,54 95,41 56189360 |1391322805,86 1391,32
25/02/2013 | Textiles 4,87 99,51 6,46 135,56 15153176 | 422196042,53 422,20
M. Organica 2,63 83,13 2,92 61,32 159750768 | 3718321159,14 3718,32
5531,84

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)

Papel y Carton 4,83 99,07 6,37 133,87 56189360 | 1558729336,48 1558,73
26/02/2013 | Textiles 3,53 99,48 4,68 98,34 15153176 | 422101685,83 422,10
M. Organica 1,91 87,61 2,23 46,73 | 159750768 |3918706798,41 3918,71
5899,54
Papel y Cartén 8,08 61,94 6,67 140,14 56189360 | 974527475,85 974,53
27/02/2013 | Textiles 3,18 98,34 4,17 87,51 15153176 | 417239697,23 417,24
M. Organica 3,30 74,89 3,30 69,22 | 159750768 | 3349752745,12 3349,75
4741,52
Papel y Cartén 5,91 93,99 7,41 155,53 56189360 | 1478690987,07 1478,69
28/02/2013 | Textiles 0,95 14,24 0,18 3,77 15153176 | 60420323,43 60,42
M. Organica 9,34 42,04 5,23 109,88 | 159750768 | 1880265546,84 1880,27
3419,38
Papel y Carton 3,75 92,80 4,64 97,41 56189360 | 1460065964,87 1460,07
01/03/2013 | Textiles 3,51 78,37 3,67 77,13 15153176 | 332533489,80 332,53
M. Organica 2,06 92,94 2,55 53,63 | 159750768 | 4157240509,90 4157,24
5949,84
Papel y Cartén 6,78 89,30 8,07 169,41 56189360 | 1405015975,18 1405,02
02/03/2013 | Textiles 2,86 92,74 3,53 74,16 15153176 | 393476391,26 393,48
M. Organica 1,31 79,97 1,39 29,28 | 159750768 | 3577117304,02 3577,12
5375,61

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 3,39 95,15 4,30 90,33 56189360 |1497017392,35 1497,02
04/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 4,42 92,04 5,42 113,81 159750768 | 4116905669,30 4116,91
5613,92
Papel y Cartén 6,46 75,20 6,47 135,93 56189360|1183187703,89 1183,19
05/03/2013 | Textiles 2,31 98,57 3,04 63,76 15153176 | 418209816,44 418,21
M. Organica 1,12 88,10 1,31 27,56 159750768 | 3940614255,00 3940,61
5542,01
Papel y Cartén 3,04 78,65 3,19 67,01 56189360 |1237329260,79 1237,33
06/03/2013 | Textiles 1,33 82,84 1,47 30,84 15153176 | 351488939,68 351,49
M. Organica 1,07 91,15 1,30 27,24 159750768 | 4077356933,18 4077,36
5666,18
Papel y Carton 1,97 83,86 2,20 46,28 56189360 |1319427790,95 1319,43
07/03/2013 | Textiles 6,83 99,06 9,02 189,40 15153176 | 420299918,66 420,30
M. Organica 2,51 91,47 3,07 64,41 159750768 | 4091642433,59 4091,64
5831,37
Papel y Cartén 6,94 88,17 8,16 171,28 56189360 |1387207222,00 1387,21
08/03/2013 | Textiles 2,24 96,99 2,89 60,73 15153176 | 411537489,73 411,54
M. Organica 2,50 80,86 2,69 56,53 159750768 | 3617076262,06 3617,08
5415,82

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)

Papel y Carton 6,64 76,25 6,76 141,86 56189360 |1199610576,31 1199,61
09/03/2013 | Textiles 4,50 33,88 2,03 42,73 15153176 | 143734161,55 143,73
M. Organica 1,59 74,96 1,59 33,30 159750768 | 3353004208,02 3353,00
4696,35
Papel y Cartén 7,93 85,87 9,08 190,74 56189360 | 1350952735,19 1350,95
11/03/2013 | Textiles 2,65 97,27 3,44 72,23 15153176 | 412689777,44 412,69
M. Organica 0,75 82,97 0,83 17,33 159750768 | 3711426476,51 3711,43
5475,07
Papel y Cartén 8,80 95,88 11,25 236,25 56189360 | 1508510639,80 1508,51
12/03/2013 | Textiles 3,08 95,86 3,94 82,72 15153176 | 406735847,65 406,74
M. Organica 1,56 83,51 1,74 36,51 159750768 | 3735442714,76 3735,44
5650,69
Papel y Carton 7,03 96,15 9,02 189,34 56189360 |1512788740,70 1512,79
13/03/2013 | Textiles 1,49 94,92 1,89 39,59 15153176 | 402755467,37 402,76
M. Organica 7,38 96,90 9,53 200,20 159750768 | 4334207566,74 4334,21
6249,75
Papel y Cartén 2,98 91,57 3,64 76,40 56189360 | 1440671204,61 1440,67
14/03/2013 | Textiles 2,76 95,51 3,51 73,77 15153176 | 405246378,23 405,25
M. Organica 3,65 94,28 4,59 96,38 159750768 | 4217203242,74 4217,20
6063,12

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 3,71 68,52 3,39 71,24 56189360 |1077961692,28 1077,96
15/03/2013 | Textiles 3,03 97,29 3,93 82,50 15153176 | 412772814,45 412,77
M. Organica 1,94 92,46 2,39 50,21 159750768 | 4135809239,84 4135,81
5626,54
Papel y Cartén 6,61 96,10 8,47 177,77 56189360|1511911198,45 1511,91
17/03/2013 | Textiles 2,46 98,70 3,24 67,96 15153176 | 418767702,47 418,77
M. Organica 1,20 69,33 1,11 23,31 159750768 | 3101091274,22 3101,09
5031,77
Papel y Cartén 6,52 93,63 8,14 170,99 56189360 |1473053039,09 1473,05
18/03/2013 | Textiles 3,26 98,24 4,27 89,61 15153176 | 416839093,24 416,84
M. Organica 3,53 90,55 4,26 89,56 159750768 | 4050335914,02 4050,34
5940,23
Papel y Carton 8,30 82,40 9,12 191,56 56189360 |1296430778,35 1296,43
19/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,68 68,56 1,53 32,18 159750768 | 3066879250,88 3066,88
4363,31
Papel y Cartén 1,43 98,63 1,88 39,58 56189360 |1551787588,43 1551,79
20/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 4,69 90,24 5,64 118,46 159750768 | 4036596581,66 4036,60
5588,38

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION sg’;:g‘ggg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 4,75 92,78 5,88 123,52 56189360 |1459772321,31 1459,77
21/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,46 87,23 2,87 60,19 159750768 | 3902005205,85 3902,01
5361,78
Papel y Cartén 2,80 99,13 3,70 77,73 56189360 | 1559649528,29 1559,65
22/03/2013 | Textiles 3,27 98,51 4,29 90,12 15153176 | 417951993,53 417,95
M. Organica 0,73 72,70 0,71 14,85 159750768 | 3252047304,05 3252,05
5229,65
Papel y Cartén 3,38 88,75 4,00 84,00 56189360 | 1396380651,46 1396,38
23/03/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,47 77,03 1,51 31,67 159750768 | 3445377860,09 3445,38
4841,76
Papel y Carton 4,30 94,34 5,40 113,46 56189360 | 1484187120,73 1484,19
25/03/2013 | Textiles 2,91 99,58 3,87 81,23 15153176 | 422526519,48 422,53
M. Organica 0,72 73,92 0,71 14,85 159750768 | 3306607115,99 3306,61
5213,32
Papel y Cartén 5,45 91,11 6,62 139,03 56189360 | 1433484442,50 1433,48
26/03/2013 | Textiles 2,43 99,61 3,23 67,86 15153176 | 422649736,88 422,65
M. Organica 1,04 95,87 1,33 28,02 159750768 | 4288306330,27 4288,31
6144,44

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 9,02 76,50 9,20 193,26 56189360 |1203636516,30 1203,64
01/04/2013 | Textiles 3,45 89,70 4,12 86,60 15153176 | 380570507,92 380,57
M. Organica 0,72 75,04 0,72 15,14 159750768 | 3356628852,11 3356,63
4940,84
Papel y Cartén 5,55 91,01 6,73 141,31 56189360 |1431920242,62 1431,92
02/04/2013 | Textiles 1,42 98,71 1,87 39,28 15153176 | 418825980,43 418,83
M. Organica 1,50 80,19 1,60 33,57 159750768 | 3586732703,92 3586,73
5437,48
Papel y Cartén 3,62 95,84 4,62 97,05 56189360 |1507874708,21 1507,87
03/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,79 84,20 0,89 18,65 159750768 | 3766159698,69 3766,16
5274,03
Papel y Carton 4,42 96,75 5,70 119,66 56189360 |1522225238,12 1522,23
04/04/2013 | Textiles 3,04 99,39 4,03 84,59 15153176 | 421692778,89 421,69
M. Organica 0,86 62,89 0,72 15,12 159750768 | 2813221071,70 2813,22
4757,14
Papel y Cartén 3,43 99,16 4,54 95,26 56189360 |1560140401,71 1560,14
05/04/2013 | Textiles 1,68 98,71 2,21 46,38 15153176 | 418826957,18 418,83
M. Organica 0,92 88,91 1,09 22,96 159750768 | 3976827511,53 3976,83
5955,79

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)

Papel y Carton 1,45 81,77 1,58 33,28 56189360 | 1286459939,51 1286,46
06/04/2013 | Textiles 2,88 99,03 3,80 79,89 15153176 | 420180198,32 420,18
M. Organica 3,59 96,82 4,64 97,39 159750768 | 4330943737,28 4330,94
6037,58
Papel y Cartén 2,85 95,89 3,65 76,63 56189360 | 1508588442,49 1508,59
08/04/2013 | Textiles 3,65 93,99 4,57 96,07 15153176 | 398776965,34 398,78
M. Organica 1,10 67,35 0,99 20,73 159750768 | 3012667262,40 3012,67
4920,03
Papel y Cartén 2,03 99,68 2,70 56,67 56189360 |1568343137,22 1568,34
09/04/2013 | Textiles 6,79 99,11 8,97 188,37 15153176 | 420525971,89 420,53
M. Organica 3,13 87,29 3,64 76,42 159750768 | 3904380705,79 3904,38
5893,25
Papel y Carton 1,55 86,20 1,78 37,48 56189360 | 1356200575,98 1356,20
10/04/2013 | Textiles 0,71 97,72 0,92 19,32 15153176 | 414614587,62 414,61
M. Organica 1,94 95,67 2,47 51,87 159750768 | 4279426213,21 4279,43
6050,24
Papel y Cartén 3,06 99,83 4,07 85,53 56189360 | 1570576901,55 1570,58
11/04/2013 | Textiles 3,93 99,13 5,20 109,19 15153176 | 420610808,10 420,61
M. Organica 2,14 85,81 2,44 51,33 159750768 | 3838415242,13 3838,42
5829,60

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ

Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,

(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)

Papel y Carton 2,63 99,52 3,49 73,26 56189360 | 1565762006,89 1565,76
12/04/2013 | Textiles 1,41 99,54 1,88 39,40 15153176 | 422337967,31 422,34
M. Organica 1,74 78,94 1,83 38,38| 159750768 | 3530912442,19 3530,91
5519,01
Papel y Cartén 5,03 94,96 6,37 133,76 56189360 | 1494053715,54 1494,05
14/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,30 47,84 1,47 30,79| 159750768 | 2139981920,38 2139,98
3634,04
Papel y Cartén 3,28 99,23 4,34 91,08 56189360 | 1561159514,91 1561,16
15/04/2013 | Textiles 3,27 96,79 4,23 88,75 15153176 | 410671152,90 410,67
M. Organica 2,36 97,15 3,05 64,15 159750768 | 4345735777,57 4345,74
6317,57
Papel y Carton 3,28 99,23 4,34 91,08 56189360 |1561159514,91 1561,16
16/04/2013 | Textiles 3,27 96,79 4,23 88,75 15153176 | 410671152,90 410,67
M. Organica 2,36 97,15 3,05 64,15 159750768 | 4345735777,57 4345,74
6317,57
Papel y Carton 4,51 89,03 5,35 112,33 56189360 | 1400783536,34 1400,78
17/04/2013 | Textiles 2,11 99,38 2,80 58,77 15153176 | 421657211,64 421,66
M. Organica 1,30 88,74 1,54 32,29 | 159750768 | 3969174194,48 3969,17
5791,61

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Carton 2,89 92,32 3,56 74,69 56189360 | 1452471521,89 1452,47
18/04/2013 | Textiles 3,79 96,94 4,90 103,00 15153176 | 411296498,18 411,30
M. Organica 4,24 92,91 5,25 110,20| 159750768 | 4155925978,01 4155,93
6019,69
Papel y Cartén 8,09 58,44 6,30 132,29 56189360 | 919381133,10 919,38
19/04/2013 | Textiles 3,60 97,33 4,68 98,24 15153176 | 412966396,20 412,97
M. Organica 3,22 89,28 3,83 80,42 | 159750768 | 3993476225,11 3993,48
5325,82
Papel y Cartén 1,80 97,78 2,35 49,27 56189360 | 1538335926,43 1538,34
20/04/2013 | Textiles 3,67 98,83 4,84 101,62 15153176 | 419309526,29 419,31
M. Organica 2,02 75,92 2,04 42,87 | 159750768 |3395911892,60 339591
5353,56
Papel y Carton 3,16 98,51 4,16 87,29 56189360 | 1549837025,44 1549,84
22/04/2013 | Textiles 5,84 92,85 7,23 151,90 15153176 | 393942117,74 393,94
M. Organica 2,05 89,97 2,45 51,52 | 159750768 | 4024232137,38 4024,23
5968,01
Papel y Cartén 4,52 55,56 3,35 70,37 56189360 | 874203578,92 874,20
23/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 3,41 90,11 4,10 86,12 | 159750768 | 4030725489,23 4030,73
4904,93

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 2,40 85,72 2,75 57,66 56189360 | 1348666267,05 1348,67
24/04/2013 | Textiles 1,54 96,06 1,97 41,38 15153176 | 407577691,14 407,58
M. Orgdnica 2,54 92,31 3,13 65,74 159750768 | 4129172925,82 4129,17
5885,42
Papel y Cartén 3,32 83,10 3,68 77,27 56189360 |1307381860,33 1307,38
25/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,87 87,83 1,02 21,39 159750768 | 3928810746,04 3928,81
98,66 5236,19
Papel y Cartén 1,44 87,46 1,68 35,24 56189360 |1376079027,24 1376,08
26/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,01 92,06 2,47 51,81 159750768 | 4117645386,30 4117,65
5493,72
Papel y Carton 11,34 81,40 12,31 258,48 56189360 |1280632462,58 1280,63
28/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,39 94,63 1,76 36,88 159750768 | 4232626326,17 4232,63
5513,26
Papel y Cartén 3,15 99,98 4,20 88,24 56189360 | 1573052515,89 1573,05
29/04/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,26 86,90 1,46 30,65 159750768 | 3887082675,67 3887,08
5460,14

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 2,74 62,07 2,27 47,58 56189360 | 976603672,95 976,60
30/04/2013 | Textiles 2,39 99,27 3,16 66,29 15153176 | 421193486,76 421,19
M. Organica 1,33 88,58 1,58 33,09 159750768 | 3962345960,48 3962,35
5360,14
Papel y Cartén 6,07 90,19 7,31 153,41 56189360 |1418991774,92 1418,99
02/05/2013 | Textiles 2,57 99,93 3,43 71,95 15153176 | 423975434,33 423,98
M. Organica 1,35 93,89 1,69 35,39 159750768 | 4199583436,87 4199,58
6042,55
Papel y Cartén 6,21 93,80 7,77 163,11 56189360 |1475770270,84 1475,77
03/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,22 92,61 2,75 57,65 159750768 | 4142655306,20 4142,66
5618,43
Papel y Carton 2,42 99,69 3,22 67,58 56189360 | 1568363376,18 1568,36
04/05/2013 | Textiles 2,00 99,27 2,64 55,50 15153176 | 421207903,63 421,21
M. Organica 1,31 87,58 1,53 32,19 159750768 | 3917641777,35 3917,64
5907,21
Papel y Cartén 3,15 88,24 3,70 77,72 56189360 | 1388248905,95 1388,25
06/05/2013 | Textiles 4,55 96,37 5,85 122,85 15153176 | 408893450,29 408,89
M. Organica 2,14 80,84 2,30 48,34 159750768 | 3616030962,08 3616,03
5413,17

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012

147



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Carton 2,85 90,21 3,43 71,93 56189360 | 1419314620,93 1419,31
13/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,51 83,72 1,69 35,47 | 159750768 | 3744710859,33 3744,71
5164,03
Papel y Cartén 3,90 85,38 4,44 93,28 56189360 | 1343245658,79 1343,25
14/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,64 64,30 1,41 29,57 | 159750768 | 2876253050,64 2876,25
4219,50
Papel y Cartén 4,87 69,80 4,53 95,17 56189360 | 1098238713,97 1098,24
15/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,35 33,57 0,60 12,65| 159750768 |1501533749,52 1501,53
2599,77
Papel y Carton 3,93 33,75 1,77 37,14 56189360 | 531067532,50 531,07
16/05/2013 | Textiles 2,41 98,74 3,17 66,53 15153176 | 418946304,67 418,95
M. Organica 3,31 95,27 4,21 88,42 159750768 | 4261414995,68 4261,41
5211,43
Papel y Cartén 1,73 80,06 1,85 38,75 56189360 | 1259570026,91 1259,57
17/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,32 88,63 1,56 32,74| 159750768 | 3964415359,67 3964,42
5223,99

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 5,07 91,60 6,19 129,95 56189360 | 1441171410,89 1441,17
18/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,53 25,00 0,51 10,69 159750768 | 1118328584,21 1118,33
2559,50
Papel y Cartén 3,05 80,71 3,28 68,83 56189360 | 1269788405,16 1269,79
20/05/2013 | Textiles 2,13 98,64 2,80 58,86 15153176 | 418535385,39 418,54
M. Organica 3,72 58,27 2,89 60,66 159750768 | 2606595591,05 2606,60
4294,92
Papel y Cartén 5,63 84,09 6,32 132,67 56189360 |1323054791,19 1323,05
21/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,29 92,71 2,83 59,42 159750768 | 4146904393,65 4146,90
5469,96
Papel y Carton 7,58 50,84 5,14 107,85 56189360 | 799858105,66 799,86
22/05/2013 | Textiles 4,23 99,01 5,58 117,22 15153176 | 420094306,97 420,09
M. Organica 1,50 87,25 1,75 36,71 159750768 | 3902694146,47 3902,69
5122,65
Papel y Cartén 1,61 90,89 1,95 41,04 56189360 | 1429981928,97 1429,98
23/05/2013 | Textiles 4,85 99,32 6,42 134,87 15153176 | 421384517,19 421,38
M. Organica 1,63 79,31 1,73 36,30 159750768 | 3547663128,26 3547,66
5399,03

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Carton 4,24 70,19 3,97 83,40 56189360 | 1104266100,92 1104,27
26/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,78 84,33 2,00 42,02 159750768 |3772258189,03 3772,26
4876,52
Papel y Cartén 1,61 98,36 2,11 44,27 56189360 | 1547463713,03 1547,46
27/05/2013 | Textiles 1,44 98,95 1,91 40,03 15153176 | 419853954,43 419,85
M. Organica 1,70 84,65 1,92 40,36| 159750768 |3786582014,37 3786,58
5753,90
Papel y Cartén 5,41 91,45 6,60 138,55 56189360 | 1438818147,79 1438,82
28/05/2013 | Textiles 1,64 99,36 2,17 45,61 15153176 | 421571781,29 421,57
M. Organica 0,58 82,89 0,64 13,47 | 159750768 |3707868988,33 3707,87
5568,26
Papel y Carton 6,71 90,71 8,11 170,31 56189360 |1427171029,13 1427,17
29/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,26 90,58 1,52 31,99| 159750768 |4051680753,39 4051,68
5478,85
Papel y Cartén 4,33 85,47 4,93 103,54 56189360 | 1344736512,69 1344,74
30/05/2013 | Textiles 2,73 99,20 3,62 75,94 15153176 | 420890271,26 420,89
M. Organica 0,99 87,72 1,16 24,42 | 159750768 | 3923789881,27 3923,79
5689,42

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH,4 CO, e a
Tipo de Muestra GENERADOS ginerad:s DATO DE’ GENERACION gg:.?&ﬂg:
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(8) seca (g)
Papel y Carton 4,51 92,09 5,54 116,32 56189360 | 1448799421,66 1448,80
31/05/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 2,00 95,68 2,55 53,49 159750768 | 4279886634,41 4279,89
5728,69
Papel y Cartén 2,44 68,81 2,24 46,94 56189360 | 1082528939,68 1082,53
01/06/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,99 78,08 2,07 43,43 159750768 | 3492704184,15 3492,70
4575,23
Papel y Cartén 5,11 66,17 4,51 94,73 56189360|1041011440,62 1041,01
03/06/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,95 88,69 1,12 23,59 159750768 | 3967281416,06 3967,28
5008,29
Papel y Carton 2,92 93,57 3,65 76,62 56189360 | 1472112816,08 1472,11
04/06/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Orgénica 1,60 98,67 2,10 44,17 | 159750768 | 4413705775,04 4413,71
5885,82
Papel y Cartén 2,20 66,27 1,95 40,91 56189360 |1042635552,43 1042,64
05/06/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 0,98 90,63 1,18 24,82 159750768 | 4054118764,23 4054,12
5096,75

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

CH, g CO, eq .
Tipo de Muestra GENERADOS | generados | DATO DE GENERACION gg’:ﬁ:&ﬂgﬂ
Fecha Residuo seca % de C POR LA por la GENERACION PONDERAD’A (t CO,
(g) MUESTRA Muestra | DELDMQ (g) | (g CO,eq/dia) X
eq/dia)
(g) seca (g)
Papel y Carton 1,70 75,21 1,70 35,72 56189360 | 1183339109,40 1183,34
06/06/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,42 98,14 1,86 39,00 159750768 | 4389820089,43 4389,82
5573,16
Papel y Cartén 7,43 87,13 8,63 181,26 56189360 | 1370818608,41 1370,82
07/06/2013 | Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
M. Organica 1,20 96,79 1,54 32,44 | 159750768 | 4329514088,38 4329,51
5700,33

Elaborado por: Andrea Espinosa basado en datos de Fondo Ambiental del Municipio del DMQ y FLACSO, 2011, citado por Orellana 2012



Anexo No. 3 Promedio y desviacion estandar de las t de CO, eq tanto de ET1 como de ET2

Gramos de muestra analizada y su ponderacién en t CO,
eq/dia (ET1)
g Generacién de Metano en AL L
Muestra toneladas de CO, eqg/dia (Toneladas’ de CO;
eq/dia)
62,94 3687,13 4682,38
Desviacion
20,63 5078,50 Estandar
8,27 4333,32
31,59 4569,28 + 747,39
31,00 5444,01
11,27 5456,03
11,52 5184,05
6,98 5242,12
7,66 4755,95
20,58 4938,10
15,02 5286,83
4,46 5197,76
10,77 5091,49
10,20 3959,57
17,10 4918,13
9,49 4927,64
16,91 5137,88
15,95 5141,31
15,33 2905,89
18,64 4582,70
19,30 4450,96
17,26 4828,60
25,90 4685,88
20,72 4733,16
16,57 5074,53
11,84 4925,95
15,19 5317,93
16,51 5181,68

Continuacién de la tabla...



154
VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

g Generacion de Metano ET1
Muestra | en toneladas de CO, eq/dia
14,39 5086,48
11,43 5198,35
9,05 4937,72
17,40 5156,11
13,88 5214,54
7,71 5029,18
13,88 5272,98
11,22 4659,41
14,66 5244,23
8,97 4601,27
11,59 5047,43
10,74 5089,53
7,09 4650,65
9,76 3956,30
11,90 5089,55
13,47 5001,83
12,13 4351,99
14,05 4991,90
13,54 5076,58
14,33 5041,42
16,11 4876,11
11,20 3421,54
13,51 5114,84
17,04 3635,84
16,60 3786,71
23,91 3788,49
30,40 3276,76
13,60 4644,73
17,14 5485,98
10,42 5118,93
17,00 4763,37
11,65 3617,63
6,72 4838,80
8,27 4295,29
9,36 5442,53
6,52 4465,29

Continuacion de la tabla. ..
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

g Generacion de Metano ET1
Muestra | en toneladas de CO, eqg/dia
2,93 4975,72
4,30 4285,52
5,36 5358,69
6,20 5301,77
7,12 4994,22
7,11 4993,11
5,77 5174,72
12,06 3369,15
13,17 4681,19
9,36 5441,25
15,09 4076,48
30,39 3306,58
17,27 4794,75
13,60 4643,78
21,83 4570,13
9,75 4117,44
13,40 4643,33
24,05 3658,39
2,66 4819,59
13,38 4449,59
30,39 3266,04
6,30 2256,37
7,24 5327,05
4,54 4908,31
12,00 2231,06
13,16 3207,18
9,89 5407,32
9,75 5490,09
10,86 5431,15
10,91 5302,24
9,38 4708,88
9,68 2711,94
5,77 5174,72
14,48 3609,77
9,55 5135,68
6,17 5279,05

Continuacion de la tabla. ..



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Generacion de Metano

g Muestra ET1 en toneladas de CO2
eq/dia

6,02 4469,08
2,93 4585,51
7,11 4993,11
5,89 4842,10
4,30 4285,52
8,16 5153,48
7,92 5240,59
9,35 5433,16
11,83 5442,89
9,41 5080,32
4,45 5639,10
6,55 4898,54
15,92 4984,78
10,57 2858,07
9,13 2886,34
10,65 5136,94
11,45 5348,97
9,31 5374,06
9,89 1244,34
11,52 5314,80
24,25 5006,63
13,24 5277,36
3,96 4424,58
10,31 4953,59
8,36 4902,73
5,54 4015,50
11,01 4497,72
12,98 4531,18
4,43 4523,75
11,77 5027,77
11,97 5004,72
9,21 5156,86
9,06 4971,15
6,37 5285,78
6,15 4477,21
8,57 5389,06

Continuacion de la tabla. ..
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO

Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Generacion de Metano
g Muestra ET1 en toneladas de
CO2 eqg/dia

3,25 4037,74
9,95 5095,82
7,92 4785,19
4,74 4493,38
3,76 4692,19
4,69 4665,14
15,56 4028,49
10,58 5109,09
8,57 4882,65
7,35 5539,62
10,72 5003,63
3,31 4934,49
4,47 4623,57
4,29 5044,61
10,55 5559,35
8,04 5604,94
5,68 4901,89
19,66 5488,09
8,06 4435,71
8,21 4823,96
8,11 4778,51
10,04 5093,35
7,48 4592,53
8,45 4316,58
8,88 3383,60
8,37 4617,40
7,44 4223,39
4,62 4646,52
9,24 5564,73
3,79 5640,89
3,24 4508,67
8,49 5320,09
4,06 5388,94
9,76 2690,04
9,31 4954,06
3,53 4596,61

Continuacion de la tabla. ..
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Generacion de Metano
g Muestra ET1 en toneladas de
CO2 eqg/dia

7,23 3268,64
9,97 5410,33
4,21 4495,00
8,12 5375,79
6,42 5266,16
6,26 4354,43
11,40 4713,72
10,01 2626,17
10,58 2495,12
10,62 5322,37
5,34 4652,21
7,60 4902,77
7,05 5190,45
5,78 4664,51
5,88 4904,83
4,15 4680,48
7,44 5164,12
6,85 4670,94
3,10 3723,09
11,45 4518,23
8,20 5168,60

Elaborado por: Andrea Espinosa

Gramos de muestra analizada y su ponderacién en t CO, eq/dia (ET2)
g Generacion de Metano en | Promedio General (Toneladas de
Muestra | toneladas de CO, eq/dia CO, eqg/dia)
71,18 5281,15 5332,58
32,71 5698,52 Desviacion Estandar
9,93 5247,24
8,20 4759,55 + 703,24
11,77 6051,24
5,01 5607,98
12,86 4512,81

Continuacion de la tabla.. ..
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

g Generacion de Metano en
Muestra | toneladas de CO, eqg/dia

12,19 4917,66

9,29 5908,18
18,31 5956,64
16,94 5386,12
15,73 5618,40

7,68 5417,91
23,69 5777,42
22,49 4684,92
10,70 5597,48

9,08 6006,48
15,82 6181,76
13,80 5586,53
10,18 5768,37

9,44 6003,15

9,35 5811,00

7,13 5782,98
13,57 5865,39
11,29 5647,84
18,82 5737,99
16,74 5505,92
10,54 5075,82
11,48 5481,29
12,62 5830,84
13,40 5352,61

6,28 5718,55
14,33 5061,40

8,24 5695,94
13,66 6023,21

5,95 5037,26
10,41 5608,46
14,42 5644,99
13,97 5176,86
12,72 5828,11
15,03 5793,29
10,92 5401,32
13,78 5859,91

Continuacion de la tabla.. ..
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

g Generacién de Metano ET2
Muestra | en toneladas de CO, eq/dia
11,97 5169,60
10,12 5235,52
17,04 4094,52
15,09 4580,92
17,67 5384,94
21,27 4431,40
1491 5148,10
11,38 5609,71
9,75 4629,72
11,92 4580,50
21,83 5127,02
15,03 5267,42
5,76 5807,48
8,13 3804,13
8,85 6005,76
5,36 6008,61
7,24 5970,31
7,24 5970,31
9,69 3091,37
5,37 5623,36
5,77 5592,58
6,63 5954,31
14,48 4075,90
9,07 4116,89
16,60 4289,69
11,34 4796,30
11,46 5715,65
10,00 5314,61
23,90 4257,68
11,65 4059,46
8,13 4100,25
13,59 5417,26
9,40 3194,88
7,23 5974,09
16,60 3922,86
9,36 6095,53

Continuacion de la tabla....



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Generacion de Metano ET2

g Muestra en toneladas de CO, eq/dia
10,64 5780,70
2,72 5118,61
10,30 6048,18
5,52 5341,09
8,42 5941,88
9,91 5336,89
9,20 5669,62
9,82 5889,93
8,12 5605,96
12,06 3811,61
7,56 6310,75
6,63 5954,31
5,37 5623,36
7,97 5818,89
8,45 5773,93
11,26 5423,89
8,30 5246,81
6,20 5861,00
7,70 5938,01
5,36 6008,61
4,61 5977,30
6,52 5021,42
8,13 3804,14
7,40 6106,79
6,95 5336,46
10,01 5519,00
8,68 4983,42
7,87 3424,31
6,83 5008,92
3,27 5335,56
11,35 5531,84
10,26 5899,54
14,56 4741,52
16,19 3419,38
9,32 5949,84
10,94 5375,61

Continuacion de la tabla....
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Generacion de Metano ET2

g Muestra en toneladas de CO2 eq/dia
7,81 5613,92
9,88 5542,01
5,44 5666,18
11,31 5831,37
11,67 5415,82
12,74 4696,35
11,33 5475,07
13,44 5650,69
15,90 6249,75
9,39 6063,12
8,68 5626,54
10,27 5031,77
13,31 5940,23
9,98 4363,31
6,12 5588,38
7,22 5361,78
6,80 5229,65
4,85 4841,76
7,93 5213,32
8,93 6144,44
13,19 4940,84
8,46 5437,48
4,41 5274,03
8,32 4757,14
6,03 5955,79
7,93 6037,58
7,60 4920,03
11,95 5893,25
4,20 6050,24
9,13 5829,60
5,78 5519,01
7,33 3634,04
8,91 6317,57
8,91 6317,57
7,92 5791,61
10,92 6019,69

Continuacion de la tabla.. ..



163
VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Generacion de Metano ET2

g Muestra en toneladas de CO, eq/dia
14,91 5325,82
7,49 5353,56
11,05 5968,01
7,94 4904,93
6,48 5885,42
4,19 5236,19
3,45 5493,72
12,73 5513,26
4,41 5460,14
6,46 5360,14
9,99 6042,55
8,43 5618,43
5,73 5907,21
9,83 5413,17
4,36 5164,03
5,54 4219,50
6,21 2599,77
9,65 5211,43
3,05 5223,99
6,59 2559,50
8,89 4294,92
7,92 5469,96
13,31 5122,65
8,10 5399,03
6,02 4876,52
4,75 5753,90
7,63 5568,26
7,97 5478,85
8,05 5689,42
6,51 5728,69
4,42 4575,23
6,06 5008,29
4,52 5885,82
3,18 5096,75
3,12 5573,16
8,63 5700,33

Elaborado por: Andrea Espinosa



Anexo No. 4 Datos de composicion de los RSU de ET1 (SR) y ET2 (ZB)

0 T Papel y . M. .. " V. . L
Estacidn Fecha Mues'Fra Cartén Textiles il Plastico | Metal | Pafiales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) | (kg) | (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

ZB 01/08/2012 49,90 0,225 0,415 2,950 0,305 | 0,050 | 0,000 0,025 0,000 0,240 | 0,000
SR 50,00 0,175 0,110 3,450 0,265 | 0,035 | 0,490 0,060 0,000 0,110 | 0,000
ZB 50,00 0,190 0,015 4,704 0,540 | 0,000 | 1,180 0,000 0,000 0,850 | 0,000
SR 03/08/2012 50,10 0,660 0,045 1,690 0,720 | 0,190 | 0,450 0,000 0,055 0,000 | 0,360
ZB 04/08/2012 50,00 0,459 0,508 2,253 0,213 | 0,000 | 0,045 0,000 0,070 0,271 | 0,004
SR 05/08/2012 50,00 0,180 0,960 2,400 0,410 | 0,000 | 0,225 0,095 0,030 0,405 | 0,000
ZB 49,50 0,390 0,310 1,550 0,340 | 0,000 | 0,000 0,010 0,020 0,660 | 0,000
SR 07/08/2012 50,00 0,665 0,720 3,000 0,465 | 0,065 | 0,200 0,000 0,075 0,360 | 0,000
ZB 50,00 0,560 0,060 1,475 0,245 | 0,065 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
SR 09/08/2012 49,50 0,350 0,226 2,982 0,634 | 0,032 | 0,226 0,030 0,055 0,210 | 0,025
ZB 12/08/2012 50,20 0,240 0,210 3,565 0,485 | 0,000 | 0,280 0,620 0,000 0,435 | 0,000
SR 11/08/2012 50,00 0,650 0,120 3,960 0,782 | 0,000 | 0,000 0,025 0,000 0,000 | 0,000
ZB 13/08/2012 50,00 0,600 0,205 2,050 0,175 | 0,070 | 0,000 0,000 0,025 0,340 | 0,200
SR 50,00 0,225 0,365 3,225 0,290 | 0,000 | 0,340 0,000 0,035 0,230 | 0,295
ZB 50,00 0,110 0,170 2,265 0,215 | 0,100 | 0,190 0,075 0,165 1,036 | 0,000
SR 15/08/2012 49,10 0,140 0,905 2,910 0,645 | 0,040 | 0,665 0,000 0,000 1,265 | 0,725
ZB 49,30 0,380 0,000 1,180 0,030 | 0,000 | 1,515 0,025 0,055 0,720 | 0,000
SR 17/08/2012 49,80 0,369 0,200 2,598 0,745 | 0,027 | 0,110 0,085 0,000 0,245 | 0,179
ZB 21/08/2012 50,10 0,075 0,685 2,015 0,135 | 0,000 | 1,185 0,050 0,040 0,240 | 0,000
SR 50,30 0,100 0,360 0,867 0,615 | 0,060 | 1,990 0,025 0,055 0,000 | 0,200

Elaborado por: Andrea Espinosa




VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Peso Total Papel y . M. L o V. . o
Estacion Fecha Mues'Fra Cartén Textiles Gl Plastico | Metal | Panales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

ZB 49,60 0,135 0,000 1,895 0,195 | 0,050 | 0,435 0,035 0,000 0,000 | 0,000
SR 23/08/2012 50,00 0,105 0,305 1,205 0,550 | 0,000 | 1,865 0,000 0,025 0,445 | 0,065
ZB 26/8/2012 50,00 1,255 0,205 2,755 0,355 | 0,000 | 0,685 0,080 0,000 0,000 | 0,210
SR 25/8/2012 50,30 0,100 0,507 1,730 0,470 | 0,120 | 2,300 0,000 0,070 0,405 | 0,040
ZB 50,00 0,430 0,020 1,760 0,530 | 0,060 | 0,190 0,040 0,185 0,000 | 0,000
SR 27/8/2012 49,90 0,190 0,030 1,960 0,485 | 0,050 | 0,085 0,030 0,045 0,055 | 0,000
ZB 29/8/2012 50,00 1,005 0,870 2,700 0,295 | 0,215 | 0,590 0,040 0,000 0,260 | 0,000
SR 50,10 0,265 0,060 0,440 0,540 | 0,000 | 0,040 0,045 0,020 0,410 | 0,020
ZB 50,00 0,315 0,070 2,260 0,517 | 0,030 | 0,230 0,035 0,045 0,110 | 0,000
SR 31/8/2012 51,00 0,190 0,000 1,540 0,645 | 0,000 | 0,190 0,050 0,029 0,465 | 0,065
ZB 49,90 0,520 0,110 2,580 0,213 | 0,030 | 0,216 0,025 0,000 0,320 | 0,000
SR 03/09/2012 50,60 0,380 0,000 0,690 0,360 | 0,025 | 0,000 0,045 0,020 0,470 | 0,000
ZB 50,20 0,680 0,056 3,450 0,345 | 0,000 | 0,150 0,000 0,050 0,000 | 0,000
SR 05/09/2012 50,30 0,240 0,001 1,430 0,495 | 0,000 | 0,000 0,040 0,000 0,270 | 0,040
ZB 49,70 0,320 0,210 1,580 0,256 | 0,075 | 0,325 0,000 0,030 0,230 | 0,000
SR 07/05/2012 50,00 0,860 0,000 0,363 0,470 | 0,000 | 0,000 0,080 0,020 0,000 | 0,040
ZB 09/09/2012 50,10 0,423 0,089 0,980 0,496 | 0,020 | 0,650 0,020 0,000 0,180 | 0,000
SR 08/09/2012 50,90 0,225 0,065 0,315 0,245 | 0,000 | 0,000 0,025 0,000 0,210 | 0,015
ZB 11/09/2012 49,80 0,362 0,000 1,050 0,368 | 0,000 | 0,000 0,030 0,090 0,210 | 0,000
SR 50,00 0,155 0,050 1,860 0,350 | 0,035 | 0,390 0,050 0,000 0,000 | 0,000
ZB 13/9/2012 50,00 1,070 0,070 1,480 0,535 | 0,040 | 0,000 0,060 0,000 0,000 | 0,000
SR 50,30 0,145 0,185 2,080 0,505 | 0,000 | 1,915 0,030 0,040 0,790 | 0,090
ZB 15/9/2012 50,00 0,570 0,410 1,410 0,325 | 0,000 | 0,000 0,045 0,000 0,000 | 0,000
SR 16/9/2012 50,20 0,710 0,050 1,470 0,565 | 0,000 | 0,135 0,000 0,030 0,000 | 0,002
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Peso Total Papel y . M. L o V. . o
Estacion Fecha Mues'Fra Cartén Textiles Gl Plastico | Metal | Panales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

ZB 50,40 0,230 0,000 2,520 0,290 | 0,035 | 0,215 0,025 0,035 0,000 | 0,115
SR 17/09/2012 48,90 0,660 0,050 1,355 0,245 | 0,060 | 0,000 0,000 0,000 0,345 | 0,225
ZB 47,90 0,350 0,430 2,285 0,215 | 0,000 | 0,125 0,065 0,055 0,000 | 0,000
SR 19/09/2012 49,20 0,215 0,060 2,800 0,515 | 0,025 | 0,245 0,055 0,000 0,125 | 0,000
ZB 51,20 0,250 0,000 1,600 0,495 | 0,065 | 0,000 0,000 0,035 0,000 | 0,030
SR 21/09/2012 50,60 0,430 0,115 2,670 0,215 | 0,000 | 0,215 0,000 0,045 0,000 | 0,000
ZB 24/09/2012 50,20 0,115 0,415 1,890 0,470 | 0,065 | 0,000 0,065 0,000 0,405 | 0,125
SR 50,80 0,325 0,205 2,345 0,745 | 0,000 | 0,000 0,080 0,020 0,000 | 0,175
ZB 51,30 0,155 0,000 3,735 0,265 | 0,000 | 0,075 0,000 0,000 0,115 | 0,000
SR 26/05/2012 49,10 0,145 0,010 3,876 0,540 | 0,045 | 0,345 0,000 0,025 0,000 | 0,000
ZB 50,00 0,545 0,035 1,470 0,720 | 0,045 | 0,000 0,020 0,060 0,000 | 0,135
SR 28/05/2012 50,00 0,250 0,305 2,385 0,215 | 0,000 | 0,090 0,055 0,000 0,370 | 0,000
ZB 50,00 0,325 0,245 1,850 0,455 | 0,025 | 0,000 0,065 0,055 0,000 | 0,055
SR 01/10/2012 50,00 0,235 0,075 2,655 0,235 | 0,000 | 0,255 0,020 0,000 0,230 | 0,000
ZB 50,00 0,465 0,085 2,480 0,360 | 0,000 | 0,320 0,000 0,065 0,115 | 0,000
SR 03/10/2012 50,00 0,195 0,315 1,970 0,250 | 0,050 | 0,000 0,065 0,025 0,245 | 0,155
ZB 49,80 0,275 0,080 3,605 0,180 | 0,000 | 0,000 0,000 0,035 0,335 | 0,005
SR 05/10/2012 47,90 0,320 0,130 2,520 0,130 | 0,000 | 0,000 0,030 0,000 0,000 | 0,000
ZB 08/10/2012 51,30 0,200 0,000 2,360 0,130 | 0,050 | 0,000 0,050 0,060 0,250 | 0,000
SR 49,60 0,350 0,200 2,360 0,250 | 0,000 | 0,230 0,000 0,050 0,230 | 0,000
ZB 49,80 0,160 0,120 3,550 0,150 | 0,000 | 0,000 0,060 0,000 0,200 | 0,000
SR 10/10/2012 52,00 0,150 0,000 2,560 0,000 | 0,050 | 0,000 0,050 0,050 0,230 | 0,000
ZB 12/10/2012 51,50 0,230 0,120 2,030 0,210 | 0,050 | 0,000 0,050 0,030 0,250 | 0,000
SR 50,30 0,300 0,000 3,060 0,130 | 0,000 | 0,250 0,030 0,050 0,150 | 0,000
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Peso Total Papel y . M. L o V. . o
Estacion Fecha Mues'Fra Cartén Textiles Gl Plastico | Metal | Panales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

SR 13/10/2012 50,00 0,150 0,000 3,020 0,230 | 0,000 | 0,000 0,065 0,060 0,230 | 0,000
ZB 14/10/2012 48,70 0,235 0,060 1,990 0,260 | 0,050 | 0,000 0,030 0,000 0,060 | 0,000
ZB 50,00 0,175 0,045 2,285 0,405 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
SR 21/01/2013 50,00 0,125 0,000 1,400 0,735 | 0,085 | 0,135 0,000 0,000 0,000 | 0,000
ZB 50,00 0,440 0,000 1,860 0,220 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
SR 22/01/2013 50,00 0,225 0,020 2,195 0,185 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,130 | 0,030
ZB 23/01/2013 50,00 0,205 0,240 0,870 0,275 | 0,025 | 0,000 0,055 0,055 0,145 | 0,000
SR 50,00 0,220 0,000 2,110 0,205 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,095
ZB 50,00 0,250 0,000 0,520 0,310 | 0,000 | 0,000 0.030 0,000 0,000 | 0.005
SR 24/01/2013 50,00 0,160 0,060 0,320 0,260 | 0.050 | 0.100 0.025 0,000 0.120 | 0.005
ZB 50,00 0,315 0,035 3,045 0,130 | 0,030 | 0.145 0.015 0.040 0,000 | 0.004
SR 25/01/2013 50,00 0,225 0,000 1,525 0,125 | 0.100 | 0,000 0.010 0.030 0,000 | 0.010
SR 26/01/2013 50,00 0,355 0,065 1,495 0,215 | 0,000 | 0.095 0.020 0,000 0,000 | 0.015
ZB 27/01/2013 50,00 0,095 0,210 0,741 0,410 | 0,000 | 0,000 0.025 0.020 0.045 | 0,000
ZB 50,00 0,110 0,120 1,120 0,315 | 0.030 | 0.140 0.020 0.030 0,000 | 0,000
SR 28/01/2013 50,00 0,060 0,205 1,455 0,255 | 0.040 | 0,000 0.025 0,000 0,000 | 0,000
ZB 50,00 0,000 0,365 1,890 0,260 | 0.080 | 0,000 0.030 0,000 0,000 | 0.004
SR 29/01/2013 50,00 0,395 0,170 1,485 0,530 | 0.220 | 0,000 0.015 0,000 0,000 | 0,000
ZB 30/01/2013 50,00 0,630 0,000 1,645 0,480 | 0.035 | 0,000 0.020 0,000 0.070 | 0,000
SR 50,00 0,550 0,230 1,935 0,620 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
ZB 50,00 0,355 0,200 2,090 0,165 | 0.080 | 0.120 0.065 0.030 0.230 | 0,000
SR 31/01/2013 50,00 0,320 0,135 1,865 0,230 | 0.035 | 0,000 0.080 0,000 0,000 | 0,000
ZB 01/02/2013 50,00 0,355 0,000 1,220 0,245 | 0.030 | 0.115 0.040 0.015 0,000 | 0,000
SR 50,00 0,450 0,100 1,890 0,565 | 0,000 | 0.215 0.025 0.020 0.445 | 0.003
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Peso Total Papel y . M. L o V. . o
Estacion Fecha Mues'Fra Cartén Textiles Gl Plastico | Metal | Panales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

ZB 02/02/2013 50,00 0,220 0,050 2,450 0,095 | 0,000 | 0.230 0.030 0,000 0.170 | 0,000
SR 03/02/2013 50,00 0,110 0,060 2,550 0,645 | 0,000 | 0.130 0.030 0.030 0.070 | 0,000
ZB 50,00 0,145 0,040 1,760 0,215 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
SR 04/02/2013 50,00 0,385 0,160 1,860 0,265 | 0.035 | 0.180 0,000 0.020 0,000 | 0,000
ZB 50,00 0,360 0,235 1,540 0,125 | 0,000 | 0.135 0.030 0,000 0,000 | 0,000
SR 05/02/2013 50,00 0,075 0,090 1,930 0,235 | 0.100 | 0,000 0.005 0,000 0.435 | 0,000
ZB 06/02/2013 50,00 0,120 0,065 2,945 0,345 | 0,000 | 0,000 0.010 0,000 0.165 | 0,000
SR 50,00 0,130 0,090 1,980 0,000 | 0.020 | 0,000 0.035 0,000 0.440 | 0.015
ZB 50,00 0,115 0,150 2,380 0,360 | 0.035 | 0,000 0.025 0,000 0.435 | 0,000
SR 07/02/2013 50,00 0,380 0,085 2,650 0,215 | 0,000 | 0,000 0.030 0,000 0,000 | 0,000
ZB 50,00 0,240 0,175 2,585 0,470 | 0.025 | 0,000 0.015 0,000 0.165 | 0,000
SR 08/02/2013 50,00 0,325 0,000 1,245 0,245 | 0.030 | 0.175 0.030 0.025 0,000 | 0,000
SR 09/02/2013 50,00 0,615 0,230 2,585 0,325 | 0.025 | 0,000 0,000 0.035 0.220 | 0,000
ZB 10/02/2013 50,00 0,450 0,000 2,550 0,535 | 0.045 | 0,000 0.030 0,000 0.510 | 0.006
ZB 50,00 0,220 0,405 1,985 0,565 | 0.025 | 0.120 0.0025 0,000 0,000 | 0,000
SR 11/02/2013 50,00 0,360 0,660 2,050 0,368 | 0.005 | 0,000 0.050 0,000 0,000 | 0,000
ZB 50,00 0,150 0,320 2,115 0,350 | 0.030 | 0.270 0.030 0.040 0,000 | 0.020
SR 12/02/2013 50,00 0,130 0,810 3,800 0,255 | 0.030 | 0.110 0.035 0.030 0.085 | 0,000
ZB 13/02/2013 50,00 0,145 0,080 2,560 0,505 | 0.095 | 0.215 0.015 0.025 0.440 | 0.005
SR 50,00 0,470 0,225 2,970 0,496 | 0.095 | 0.020 0.030 0.020 0.235 | 0.020
ZB 14/02/2013 50,00 0,320 0,125 1,325 0,680 | 0.030 | 0,120 0.035 0.015 0,000 | 0,000
SR 50,00 0,235 0,135 2,580 0,290 | 0.050 | 0.145 0.030 0.035 0,000 | 0,000
ZB 15/02/2013 50,00 0,460 0,210 3,895 0,245 | 0.000 | 0,000 0.020 0.040 0,000 | 0,000
SR 50,00 0,355 0,345 2,350 0,256 | 0.055 | 0,000 0,000 0.020 0,000 | 0,000
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Peso Total Papel y . M. L o V. . o
Estacion Fecha Mues'Fra Cartén Textiles Gl Plastico | Metal | Panales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

ZB 16/02/2013 50,00 0,255 0,155 1,540 0,345 | 0.030 | 0.200 0.010 0,000 0,000 | 0,000
SR 17/02/2013 50,00 0,275 0,820 3,735 0,495 | 0.065 | 0.155 0.025 0.030 0,000 | 0,000
ZB 50,00 0,435 0,000 3,605 0,750 | 0.030 | 0,000 0.030 0,000 0,000 | 0,000
SR 18/02/2013 50,00 0,350 0,200 1,470 0,250 | 0.070 | 0.050 0.020 0.025 0,000 | 0,000
ZB 50,00 0,185 0,620 1,850 0,345 | 0,000 | 0.110 0.035 0.030 0,000 | 0,000
SR 19/02/2013 50,00 0,525 0,360 2,655 0,655 | 0.105 | 0.165 0.025 0,000 0,000 | 0,000
ZB 20/02/2013 50,00 0,465 0,000 2,385 0,240 | 0,000 | 0,000 0.020 0.035 0,000 | 0,000
SR 50,00 0,360 0,235 2,345 0,000 | 0.050 | 0.265 0.015 0,000 0.235 | 0,000
ZB 50,00 0,135 0,000 1,360 0,130 | 0,000 | 0.125 0.010 0.020 0.235 | 0,000
SR 21/02/2013 50,00 0,120 0,305 2,480 0,230 | 0,000 | 0.235 0,000 0,000 0.370 | 0,000
ZB 50,00 0,120 0,205 1,970 0,285 | 0,000 | 0.145 0,000 0,000 0,000 | 0,000
SR 22/02/2013 50,00 0,265 0,507 2,850 0,580 | 0,000 | 0.180 0.025 0,000 0.220 | 0,000
SR 23/02/2013 50,00 0,110 0,020 1,890 0,230 | 0.055 | 0.065 0.030 0,000 0.235 | 0,000
ZB 24/02/2013 50,00 0,350 0,000 2,345 0,155 | 0.025 | 0.100 0.020 0,000 0.220 | 0,000
ZB 50,00 0,350 0,870 3,876 0,340 | 0.030 | 0,000 0.030 0.030 0.510 | 0,000
SR 25/02/2013 50,00 0,225 0,060 1,905 0,480 | 0,000 | 0.200 0.015 0.035 0,000 | 0,000
ZB 50,00 0,135 0,070 1,258 0,150 | 0,000 | 0,000 0.045 0,000 0,000 | 0,000
SR 26/02/2013 50,00 0,270 0,030 1,660 0,120 | 0.080 | 0,000 0.035 0.020 0,000 | 0,000
ZB 27/02/2013 50,00 0,680 0,240 1,030 0,265 | 0,025 | 0,155 0,030 0,010 0,225 | 0,000
SR 51,40 0,105 0,125 1,510 1,540 | 0,007 | 0,000 0,020 0,045 0,155 | 0,000
ZB 28/02/2013 48,60 0,360 0,001 2,020 0,145 | 0,080 | 0,160 0,000 0,000 0,035 | 0,000
SR 49,60 0,205 0,065 1,540 0,250 | 0,030 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
ZB 01/03/2013 47,00 0,175 0,130 0,975 0,260 | 0,190 | 0,000 0,090 0,015 0,540 | 0,310
SR 49,00 0,200 0,045 3,970 0,155 | 0,025 | 0,230 0,010 0,000 0,110 | 0,010
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Peso Total Papel y . M. L o V. . o
Estacion Fecha Mues'Fra Cartén Textiles Gl Plastico | Metal | Panales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

ZB 02/03/2013 48,50 0,160 0,025 1,650 0,490 | 0,085 | 0,000 0,030 0,000 0,000 | 0,875
SR 03/03/2013 49,60 0,215 0,153 2,570 0,655 | 0,035 | 0,000 0,000 0,000 0,090 | 0,000
ZB 48,60 1,015 0,000 0,505 0,130 | 0,065 | 0,000 0,010 0,000 0,000 | 0,000
SR 04/03/2013 50,00 0,730 0,040 0,275 0,230 | 0,000 | 0,000 0,035 0,030 0,000 | 0,000
ZB 51,30 0,580 0,001 0,215 0,065 | 0,000 | 0,000 0,000 0,025 0,000 | 0,001
SR 05/03/2013 51,60 0,965 0,000 0,310 0,090 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
ZB 06/03/2013 50,00 0,295 0,025 0,830 0,230 | 0,010 | 0,000 0,055 0,020 0,385 | 0,000
SR 49,60 0,230 0,000 1,355 0,425 | 0,110 | 0,000 0,005 0,000 0,370 | 0,000
ZB 50,00 0,065 0,360 0,160 0,130 | 0,001 | 0,000 0,110 0,000 0,315 | 0,007
SR 07/03/2013 48,60 0,100 0,280 0,365 0,130 | 0,000 | 0,000 0,025 0,055 0,000 | 0,270
ZB 50,10 0,370 0,035 2,735 0,220 | 0,025 | 0,110 0,030 0,000 0,000 | 0,045
SR 08/03/2013 50,30 0,145 0,215 2,555 0,255 | 0,020 | 0,200 0,000 0,000 0,000 | 0,515
SR 09/03/2013 50,00 0,075 0,205 2,875 0,230 | 0,000 | 0,185 0,065 0,000 0,000 | 0,055
ZB 10/03/2013 49,70 0,120 0,555 1,905 0,205 | 0,015 | 0,555 0,025 0,085 0,000 | 0,000
ZB 11/03/2013 50,00 0,085 0,040 1,258 0,600 | 0,000 | 0,130 0,040 0,095 0,390 | 0,000
SR 48,60 0,150 0,060 1,660 0,270 | 0,055 | 0,395 0,020 0,000 0,060 | 0,015
ZB 50,00 0,085 0,115 0,510 0,300 | 0,045 | 0,000 0,000 0,000 0,330 | 0,000
SR 12/03/2013 47,90 0,225 0,000 0,430 0,065 | 0,000 | 0,000 0,225 0,050 0,240 | 0,000
ZB 13/03/2013 50,00 0,350 0,020 2,045 0,220 | 0,025 | 0,310 0,000 0,000 0,005 | 0,000
SR 50,20 0,135 0,195 1,225 0,180 | 0,025 | 0,000 0,000 0,025 0,125 | 0,120
ZB 14/03/2013 50,00 0,535 0,060 1,400 0,205 | 0,095 | 0,290 0,080 0,000 0,020 | 0,120
SR 49,90 0,425 0,545 0,710 0,105 | 0,000 | 0,000 0,035 0,000 0,000 | 0,405
ZB 15/03/2013 50,00 0,375 0,300 1,125 0,325 | 0,050 | 0,000 0,070 0,000 0,000 | 0,046
SR 50,00 0,130 0,070 1,385 0,220 | 0,050 | 0,070 0,001 0,020 0,000 | 0,160
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Peso Total Papel y . M. L o V. . o
Estacion Fecha Mues'Fra Cartén Textiles Gl Plastico | Metal | Panales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

SR 16/03/2013 49,45 0,130 0,000 1,895 0,360 | 0,020 | 0,000 0,025 0,080 0,105 | 0,000
ZB 17/03/2013 48,95 0,150 0,030 1,485 0,230 | 0,000 | 0,000 0,035 0,065 0,000 | 0,000
ZB 51,00 0,260 0,040 1,560 0,175 | 0,000 | 0,000 0,020 0,000 0,085 | 0,060
SR 18/03/2013 49,95 0,110 0,450 1,930 0,000 | 0,000 | 0,000 0,040 0,030 0,000 | 0,000
ZB 19/03/2013 50.5 0,295 0,000 2,080 0,445 | 0,040 | 0,000 0,015 0,050 0,230 | 0,000
SR 49,90 0,205 0,085 1,875 0,455 | 0,060 | 0,000 0,010 0,005 0,000 | 0,000
ZB 20/03/2013 51,00 0,205 0,000 1,280 0,325 | 0,000 | 0,000 0,020 0,030 0,230 | 0,000
SR 50,15 0,350 0,135 1,850 0,320 | 0,000 | 0,180 0,000 0,000 0,000 | 0,050
ZB 21/03/2013 48,90 0,225 0,000 2,035 0,305 | 0,040 | 0,180 0,025 0,040 0,000 | 0,000
SR 47,00 0,350 0,000 2,525 0,420 | 0,000 | 0,075 0,020 0,060 0,180 | 0,050
ZB 49,90 0,205 0,065 1,755 0,145 | 0,050 | 0,080 0,025 0,025 0,175 | 0,045
SR 22/03/2013 50,00 0,105 0,105 1,895 0,300 | 0,000 | 0,000 0,025 0,015 0,205 | 0,000
ZB 23/03/2013 51,20 0,120 0,000 1,590 0,235 | 0,000 | 0,000 0,020 0,025 0,000 | 0,000
SR 24/03/2013 50,40 0,150 0,045 1,905 0,145 | 0,000 | 0,000 0,020 0,020 0,000 | 0,000
ZB 25/03/2013 48,10 0,120 0,055 3,895 0,250 | 0,000 | 0,000 0,000 0,025 0,000 | 0,000
SR 50,00 0,105 0,040 2,970 0,290 | 0,050 | 0,000 0,025 0,030 0,000 | 0,000
ZB 49,80 0,380 0,035 2,580 0,525 | 0,000 | 0,000 0,000 0,020 0,000 | 0,000
SR 26/03/2013 51,00 0,190 0,000 2,050 0,200 | 0,000 | 0,000 0,030 0,025 0,380 | 0,000
ZB 01/04/2013 50.2 0,255 0,115 2,585 0,360 | 0,000 | 0,000 0,005 0,000 0,230 | 0,000
SR 50.4 0,405 0,040 1,245 0,350 | 0,005 | 0,000 0,000 0,040 0,,045 | 0,000
ZB 02/04/2013 49.8 0,105 0,030 2,585 0,230 | 0,000 | 0,000 0,020 0,030 0,000 | 0,000
SR 50.9 0,205 0,030 1,325 0,150 | 0,020 | 0,110 0,025 0,030 0,225 | 0,000
ZB 03/04/2013 50,00 0,305 0,000 1,980 0,250 | 0,050 | 0,000 0,030 0,030 0,000 | 0,000
SR 50,90 0,285 0,055 2,380 0,215 | 0,000 | 0,000 0,000 0,030 0,465 | 0,025
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Peso Total Papel y . M. L o V. . o
Estacion Fecha Mues'Fra Cartén Textiles Gl Plastico | Metal | Panales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

ZB 51,00 0,420 0,080 2,115 0,300 | 0,045 | 0,000 0,000 0,000 0,735 | 0,030
SR 04/04/2013 50,00 0,325 0,065 3,800 0,230 | 0,155 | 0,000 0,005 0,030 0,100 | 0,000
ZB 50,50 0,380 0,055 2,550 0,285 | 0,000 | 0,255 0,000 0,055 0,255 | 0,000
SR 05/04/2013 52,00 0,405 0,075 2,945 0,380 | 0,080 | 0,130 0,035 0,000 0,000 | 0,000
ZB 06/04/2013 50,30 0,265 0,060 2,535 0,670 | 0,020 | 0,000 0,030 0,070 0,000 | 0,000
SR 07/04/2013 50,50 0,535 0,095 3,415 0,230 | 0,000 | 0,000 0,030 0,045 0,105 | 0,000
ZB 08/04/2013 51,30 0,240 0,020 2,085 0,250 | 0,035 | 0,240 0,005 0,000 0,095 | 0,000
SR 49,50 0,320 0,000 1,820 0,150 | 0,020 | 0,185 0,030 0,000 0,160 | 0,000
ZB 50,70 0,140 0,270 1,250 0,120 | 0,025 | 0,000 0,025 0,000 0,000 | 0,030
SR 09/04/2013 50,40 0,230 0,010 2,030 0,180 | 0,020 | 0,000 0,025 0,055 0,000 | 0,025
ZB 48,90 0,180 0,060 1,580 0,250 | 0,000 | 0,000 0,035 0,000 0,070 | 0,180
SR 10/04/2013 47,90 0,220 0,025 2,890 0,000 | 0,000 | 0,000 0,020 0,060 0,000 | 0,000
ZB 49,20 0,240 0,020 1,540 0,180 | 0,000 | 0,120 0,005 0,025 0,000 | 0,000
SR 11/04/2013 51,20 0,150 0,030 2,050 0,280 | 0,040 | 0,000 0,005 0,000 0,165 | 0,000
ZB 50,60 0,305 0,025 1,590 0,210 | 0,030 | 0,000 0,020 0,000 0,000 | 0,000
SR 12/04/2013 50,20 0,150 0,025 2,895 0,120 | 0,000 | 0,000 0,025 0,025 0,000 | 0,000
SR 13/04/2013 50,80 0,235 0,000 2,135 0,120 | 0,000 | 0,095 0,010 0,000 0,195 | 0,030
ZB 14/04/2013 51,30 0,305 0,000 1,835 0,125 | 0,000 | 0,000 0,010 0,030 0,230 | 0,000
ZB 15/04/2013 49,10 0,140 0,035 2,435 0,275 | 0,000 | 0,000 0,010 0,000 0,235 | 0,000
SR 49,50 0,125 0,025 3,285 0,135 | 0,000 | 0,000 0,005 0,030 0,000 | 0,000
ZB 16/04/2013 48,90 0,180 0,000 2,320 0,250 | 0,000 | 0,000 0,005 0,000 0,225 | 0,015
SR 50,60 0,225 0,035 2,485 0,135 | 0,000 | 0,000 0,010 0,000 0,000 | 0,000
ZB 17/04/2013 50,80 0,180 0,010 3,185 0,125 | 0,000 | 0,000 0,005 0,000 0,215 | 0,000
SR 51,00 0,215 0,035 2,375 0,125 | 0,015 | 0,000 0,005 0,030 0,000 | 0,000
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Peso Total Papel y . M. L o V. . o
Estacion Fecha Mues'Fra Cartén Textiles Gl Plastico | Metal | Panales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

ZB 50,30 0,180 0,020 3,810 0,235 | 0,010 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
SR 18/04/2013 50,80 0,230 0,050 2,345 0,140 | 0,025 | 0,000 0,005 0,030 0,000 | 0,000
ZB 49,00 0,220 0,050 2,520 0,085 | 0,000 | 0,170 0,000 0,000 0,045 | 0,000
SR 15/04/2013 48,90 0,250 0,245 1,550 0,180 | 0,000 | 0,135 0,030 0,000 0,000 | 0,065
ZB 20/04/2013 50,00 0,120 0,135 1,205 0,130 | 0,080 | 0,085 0,045 0,000 0,000 | 0,000
SR 21/04/2013 50,10 0,180 0,000 2,030 0,090 | 0,000 | 0,140 0,040 0,000 0,240 | 0,000
ZB 22/04/2013 50,00 0,320 0,040 2,430 0,180 | 0,000 | 0,200 0,005 0,000 0,000 | 0,000
SR 50,20 0,250 0,000 3,020 0,125 | 0,000 | 0,000 0,030 0,000 0,225 | 0,000
ZB 50,00 0,200 0,000 1,520 0,135 | 0,115 | 0,000 0,025 0,000 0,000 | 0,000
SR 23/04/2013 51,00 0,300 0,000 2,050 0,120 | 0,120 | 0,000 0,020 0,000 0,205 | 0,000
ZB 50,00 0,205 0,055 2,585 0,150 | 0,035 | 0,000 0,000 0,045 0,000 | 0,000
SR 24/04/2013 49,50 0,220 0,045 3,020 0,180 | 0,000 | 0,000 0,030 0,000 0,150 | 0,000
ZB 25/04/2013 48,90 0,350 0,000 2,900 0,090 | 0,000 | 0,000 0,020 0,015 0,175 | 0,000
SR 48,00 0,100 0,000 2,520 0,100 | 0,045 | 0,145 0,000 0,000 0,000 | 0,050
ZB 49,00 0,200 0,000 2,905 0,150 | 0,000 | 0,000 0,020 0,025 0,230 | 0,010
SR 26/04/2013 51,30 0,385 0,000 2,230 0,230 | 0,000 | 0,000 0,040 0,000 0,190 | 0,020
SR 27/04/2013 50,20 0,220 0,160 2,500 0,140 | 0,035 | 0,000 0,030 0,000 0,230 | 0,000
ZB 28/04/2013 50,50 0,250 0,000 2,330 0,200 | 0,000 | 0,220 0,000 0,035 0,000 | 0,000
ZB 29/04/2013 49,30 0,230 0,000 2,825 0,145 | 0,000 | 0,105 0,045 0,035 0,000 | 0,025
SR 50,90 0,130 0,005 2,875 0,230 | 0,000 | 0,000 0,035 0,045 0,235 | 0,000
ZB 30/04/2013 50,10 0,205 0,040 2,505 0,185 | 0,000 | 0,000 0,015 0,035 0,000 | 0,000
SR 51,00 0,145 0,000 3,405 0,380 | 0,035 | 0,000 0,015 0,000 0,000 | 0,000
ZB 02/05/2013 48,50 0,210 0,065 2,025 0,145 | 0,000 | 0,000 0,025 0,020 0,000 | 0,000
SR 49,00 0,325 0,170 2,870 0,280 | 0,000 | 0,170 0,040 0,000 0,000 | 0,000
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Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Peso Total Papel y . M. L o V. . o
Estacion Fecha Mues'Fra Cartén Textiles Gl Plastico | Metal | Panales Desechable Tetrabrik | Vidrio | Otros
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

ZB 51,00 0,420 0,000 2,315 0,215 | 0,000 | 0,060 0,000 0,000 0,000 | 0,160
SR 03/05/2013 49,00 0,240 0,130 2,815 0,325 | 0,000 | 0,000 0,045 0,030 0,000 | 0,000
ZB 04/05/2013 50,00 0,110 0,070 3,510 0,325 | 0,020 | 0,000 0,000 0,000 0,155 | 0,000
SR 05/05/2013 50,10 0,320 0,000 3,535 0,250 | 0,000 | 0,125 0,020 0,000 0,395 | 0,000
ZB 50,30 0,230 0,095 3,290 0,255 | 0,000 | 0,110 0,025 0,000 0,000 | 0,140
SR 06/05/2013 50,60 0,210 0,110 3,850 0,325 | 0,000 | 0,000 0,000 0,030 0,220 | 0,000
ZB 13/05/2013 47,80 0,325 0,055 2,840 0,250 | 0,000 | 0,000 0,025 0,000 0,240 | 0,005
SR 51,20 0,210 0,000 2,985 0,180 | 0,025 | 0,230 0,030 0,000 0,000 | 0,000
ZB 50,20 0,315 0,000 2,895 0,320 | 0,000 | 0,000 0,035 0,000 0,210 | 0,000
SR 14/05/2013 50,50 0,180 0,040 2,905 0,465 | 0,015 | 0,000 0,000 0,020 0,000 | 0,000
ZB 49,90 0,215 0,000 2,080 0,135 | 0,000 | 0,000 0,020 0,000 0,245 | 0,000
SR 15/05/2013 48,00 0,120 0,000 2,980 0,235 | 0,000 | 0,000 0,020 0,000 0,440 | 0,005
ZB 49,00 0,325 0,080 2,895 0,115 | 0,105 | 0,000 0,025 0,020 0,000 | 0,000
SR 16/05/2013 50,30 0,320 0,000 3,280 0,215 | 0,000 | 0,140 0,040 0,035 0,000 | 0,000
ZB 49,60 0,295 0,000 0,905 0,480 | 0,020 | 0,000 0,000 0,030 0,270 | 0,000
SR 17/05/2013 48,90 0,105 0,045 1,225 0,305 | 0,005 | 0,000 0,020 0,035 0,170 | 0,000
ZB 18/05/2013 50,60 0,155 0,000 2,250 0,170 | 0,000 | 0,040 0,015 0,000 0,430 | 0,000
SR 19/05/2013 49,60 0,205 0,055 1,890 0,550 | 0,000 | 0,000 0,015 0,000 0,000 | 0,000
ZB 20/05/2013 51,20 0,215 0,110 2,975 0,170 | 0,000 | 0,000 0,015 0,000 0,435 | 0,000
SR 50,30 0,125 0,000 3,250 0,170 | 0,015 | 0,000 0,025 0,000 0,000 | 0,000
ZB 21/05/2013 49,80 0,125 0,000 2,830 0,240 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,445 | 0,000
SR 49,60 0,080 0,090 3,255 0,180 | 0,000 | 0,000 0,030 0,025 0,000 | 0,000
ZB 22/05/2013 47,90 0,130 0,070 3,525 0,095 | 0,035 | 0,000 0,005 0,000 0,000 | 0,000
SR 48,00 0,115 0,040 3,430 0,170 | 0,000 | 0,215 0,000 0,030 0,000 | 0,000
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Peso Total Syl M. V.
., Muestra , Textiles - Plastico | Metal | Pafiales Tetrabrik | Vidrio | Otros
Estacion Fecha . Carton Organica Desechable
Recogida (ke) (kg) (ke) (kg) | (kg) | (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)
(Kg)

ZB 23/05/2013 50,00 0,280 0,080 3,510 0,280 | 0,000 | 0,000 0,005 0,000 0,240 | 0,000
SR 50,30 0,110 0,000 3,260 0,215 | 0,014 | 0,000 0,000 0,030 0,000 | 0,000
SR 25/05/2013 50,60 0,260 0,090 3,810 0,350 | 0,000 | 0,000 0,025 0,035 0,235 | 0,000
ZB 26/05/2013 50,80 0,220 0,000 3,270 0,575 | 0,080 | 0,125 0,025 0,000 0,000 | 0,000
ZB 27/05/2013 49,60 0,350 0,020 2,405 0,060 | 0,050 | 0,000 0,020 0,000 0,215 | 0,000
SR 48,90 0,335 0,000 1,940 0,205 | 0,060 | 0,055 0,035 0,000 0,215 | 0,000
ZB 28/05/2013 49,00 0,220 0,055 3,930 0,325 | 0,000 | 0,115 0,000 0,000 0,440 | 0,005
SR 50,10 0,435 0,090 0,855 0,135 | 0,010 | 0,000 0,015 0,000 0,220 | 0,000
ZB 29/05/2013 50,30 0,220 0,000 0,985 0,325 | 0,025 | 0,000 0,020 0,000 0,000 | 0,005
SR 50,00 0,135 0,000 2,845 0,215 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,220 | 0,000
ZB 30/05/2013 51,30 0,280 0,090 2,495 0,175 | 0,000 | 0,000 0,050 0,040 0,000 | 0,000
SR 52,00 0,535 0,000 3,280 0,145 | 0,000 | 0,000 0,000 0,040 0,220 | 0,000
ZB 31/05/2013 49,60 0,145 0,000 1,875 0,265 | 0,005 | 0,025 0,000 0,000 0,435 | 0,000
SR 49,80 0,170 0,035 2,135 0,325 | 0,000 | 0,000 0,030 0,000 0,220 | 0,000
ZB 01/06/2013 51,00 0,215 0,000 3,545 0,095 | 0,000 | 0,180 0,000 0,000 0,195 | 0,025
SR 02/06/2013 50,00 0,245 0,000 1,975 0,175 | 0,000 | 0,000 0,005 0,010 0,000 | 0,020
ZB 03/06/2013 48,90 0,230 0,000 3,050 0,180 | 0,000 | 0,000 0,050 0,000 0,000 | 0,000
SR 51,30 0,360 0,120 2,990 0,280 | 0,055 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
ZB 04/06/2013 52,00 0,360 0,000 3,180 0,290 | 0,000 | 0,000 0,065 0,050 0,000 | 0,000
SR 50,00 0,180 0,090 2,090 0,240 | 0,035 | 0,000 0,075 0,000 0,000 | 0,000
ZB 05/06/2013 48,90 0,420 0,000 3,060 0,280 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,275 | 0,000
SR 49,60 0,380 0,000 2,985 0,130 | 0,000 | 0,065 0,050 0,000 0,000 | 0,020
ZB 06/06/2013 46,70 0,350 0,000 2,320 0,305 | 0,010 | 0,000 0,075 0,090 0,000 | 0,320
SR 50,60 0,210 0,110 2,450 0,285 | 0,005 | 0,135 0,000 0,000 0,000 | 0,050
ZB 07/06/2013 50,90 0,245 0,000 3,020 0,160 | 0,000 | 0,060 0,020 0,050 0,000 | 0,000
SR 49,80 0,300 0,100 3,480 0,260 | 0,000 | 0,000 0,050 0,000 0,220 | 0,000
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Anexo No. 5 Cronograma y Responsables de los Muestreos, afio 2012

Responsables Iniciales | TIEMPO HORA
Ayala Inés Al MANANA 11:00 AM
Espinosa Andrea EA TARDE 14:00 PM
Mazilli Andrea MA NOCHE 21:00 PM
Navarrete lvan NI
Salazar Andrés AS
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
o Y] 5
§ SALAZAR AYALA SALAZAR
- g NAVARRETE ESPINOSA MAZZILLI
g §U NOCHE MANANA TARDE
E o T 5 SR
< 8 MAZZILLI NAVARRETE AYALA
§ ESPINOSA SALAZAR ESPINOSA
° MARNANA NOCHE TARDE O
e
o s 1228 2
8 ESPINOSA NAVARRETE AYALA
~ g SALAZAR MAZZILLI ESPINOSA
g % MANANA NOCHE TARDE
£ o 8 12
@ 8 MAZZILLI AYALA NAVARRETE
% AYALA SALAZAR MAZZILLI
° | NOCHE MANANA TARDE

Continuacion de la tabla...
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Semana 3
13/08/2012 al 19/08/201

VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

NAVARRETE AYALA NAVARRETE
MAZZILLI ESPINOSA SALAZAR
TARDE NOCHE MARNANA
| ss[aa  ass|T00T6|  wse[T00TaE 1o
ESPINOSA NAVARRETE MAZZILLI
AYALA SALAZAR ESPINOSA
MANANA TARDE NOCHE

Semana 4
20/08/2012 al 26/08/20

ESPINOSA SALAZAR
MAZZILLI AYALA
NOCHE MANANA
SALAZAR ESPINOSA
AYALA NAVARRETE
MANANA NOCHE

AGOSTO

SALAZAR
AYALA
TARDE

NAVARRETE
MAZZILLI
TARDE

Semana 5
27/08/2012 al 31/08/20

AYALA
SALAZAR
TARDE
NAVARRETE
MAZZILLI

MANANA

NAVARRETE
ESPINOSA

NOCHE

MAZZILLI
AYALA
TARDE

MAZZILLI
SALAZAR

NAVARRETE
ESPINOSA
NOCHE

MANANA

Continuacion de la tabla...
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LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
-
3 NAVARRETE AYALA ESPINOSA NAVARRETE
© g ESPINOSA SALAZAR MAZZILLI MAZZILLI
g §° MANANA NOCHE MANANA TARDE
£ S
& |AvALA MAZZILLI AYALA AYALA
% SALAZAR NAVARRETE SALAZAR | ESPINOSA
° MARNANA TARDE NOCHE TARDE
N 10 16
3 ESPINOSA NAVARRETE SALAZAR
~ g SALAZAR AYALA MAZZILLI
2 5; NOCHE NOCHE TARDE
£ o 10 16 SR
28 MAZZILLI ESPINOSA AYALA
§ NAVARRETE SALAZAR NAVARRETE
i MARNANA TARDE TARDE
N 1778 | 1978 23
S ESPINOSA NAVARRETE ESPINOSA
. g AYALA MAZZILLI SALAZAR
g ﬁu MARNANA TARDE NOCHE
£ o 17 SR | 19sR| 23
2] MAZZILLI ESPINOSA MAZZILLI
% SALAZAR AYALA NAVARRETE
a TARDE NOCHE MARNANA

SEPTIEMBRE

Continuacion de la tabla...
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Semana 9
24/09/2012 al 30/09/20

AYALA

SALAZAR

SALAZAR

ESPINOSA NAVARRETE MAZZILLI E

TARDE MARNANA NOCHE E
| aas| 8| sk TTa7]  asse[TTa0| 30|

SALAZAR AYALA AYALA L

MAZZILLI ESPINOSA NAVARRETE

MANANA NOCHE TARDE

I

Semana 10
24/09/2012 al 30/09/20

Semana 10
24/09/2012 al 30/09/20

AYALA SALAZAR AYALA
ESPINOSA NAVARRETE ESPINOSA
TARDE MANANA TARDE
SALAZAR AYALA SALAZAR
MAZZILLI ESPINOSA MAZZILLI "
MANANA NOCHE MARNANA g
)
|_
L | em[ o] wozm[  m] 1z ] 1azm| 8
S @)
NAVARRETE AYALA ESPINOSA NAVARRETE
ESPINOSA SALAZAR MAZZILLI MAZZILLI
MANANA NOCHE MANANA TARDE
AYALA MAZZILLI AYALA AYALA
SALAZAR NAVARRETE SALAZAR ESPINOSA
MANANA TARDE NOCHE TARDE

I

Elaborado por: Grupo de investigacion, 2012.



VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

Anexo No. 6 Cronograma y Responsables de los Muestreos, afio 2013

Responsables Iniciales | TIEMPO HORA
Mazilli Andrea MA MANANA | 11:00 AM
Espinosa Andrea EA TARDE 14:00 PM
Zambiza _I NOCHE 21:00 PM
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
2178 22 23 24 25 26 27
MAZZILLI ESPINOSA MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA ESPINOSA
— | ESPINOSA MAZZILLI ESPINOSA ESPINOSA MAZZILLI MAZZILLI
g NOCHE MANANA TARDE NOCHE MANANA MANANA
S T I 71 I 1 I 7! B 1 B T B 7
I MAzZzILLI MAZZILLI ESPINOSA MAZZILLI MAZZILLI MAZZILLI
ESPINOSA ESPINOSA MAZZILLI ESPINOSA ESPINOSA | ESPINOSA
MANANA NOCHE NOCHE MARNANA NOCHE TARDE 8
Ll
28 29 30 31 1 2 3 &
MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA
~ | ESPINOSA ESPINOSA MAZZILLI ESPINOSA ESPINOSA | MAZZILLI
c TARDE MARNANA NOCHE MARNANA NOCHE TARDE
0 ) I Y] E ) R Y Y | 1
2 IMAzZzILLI ESPINOSA MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA ESPINOSA
ESPINOSA MAZZILLI ESPINOSA ESPINOSA MAZZILLI MAZZILLI
MANANA NOCHE TARDE NOCHE MANANA MANANA

Continuacion de la tabla. ..
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LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO  DOMINGO
4 5 6 7 8 9 10
MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA
o | ESPINOSA ESPINOSA MAZZILLI ESPINOSA | ESPINOSA MAZZILLI
e TARDE NOCHE MANANA TARDE NOCHE MANANA
el e s el 7] 8 s]
Y [MAZzILLI MAZZILLI ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA
ESPINOSA ESPINOSA MAZZILLI ESPINOSA | ESPINOSA | MAZZILLI
NOCHE MARNANA TARDE NOCHE MANANA TARDE
11 12 13 14 15 16 17
MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA
< | ESPINOSA ESPINOSA MAZZILLI ESPINOSA | ESPINOSA | MAZZILLI
g NOCHE MANANA NOCHE TARDE MANANA TARDE
£
| MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA
ESPINOSA ESPINOSA MAZZILLI ESPINOSA | ESPINOSA MAZZILLI
TARDE NOCHE MANANA TARDE NOCHE MANANA
18 19 20 21 22 23 24
MAZZILLI ESPINOSA MAZZILLI MAZZILLI ESPINOSA ESPINOSA
| ESPINOSA MAZZILLI ESPINOSA  |[ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
c NOCHE MANANA TARDE NOCHE MANANA MANANA
8 IS Y| RS T R "] R Y 71 I = I 71
2 [MAzzILLI MAZZILLI ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI MAZZILLI
ESPINOSA ESPINOSA MAZZILLI ESPINOSA | ESPINOSA | ESPINOSA
MANANA NOCHE NOCHE MANANA NOCHE TARDE

FEBRERO

Continuacién de la tabla
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LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
25 26 27 28 1 2 3
MAZZILLI | MAZZILLI  |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI | ESPINOSA
© ESPINOSA | ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI 8
g TARDE MARNANA NOCHE MARNANA NOCHE TARDE §
S I I ™) ) I R I T R -
bt o
MAZZILLI | ESPINOSA |MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
MANANA NOCHE TARDE NOCHE MANANA MANANA
4 5 6 7 8 9 10
MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI | MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
~ ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
§ TARDE NOCHE MANANA TARDE NOCHE MANANA
e el s[ e 7] 8[ o] 10
@ MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
NOCHE MANANA TARDE NOCHE MANANA TARDE ,C\ID
<
11 12 13 14 15 16 17 P
MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
- ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
g NOCHE | MANANA | TARDE NOCHE | MANANA TARDE
e | owm| w2l a3l aa] as| 16| 97
@ MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
MANANA TARDE NOCHE MANANA TARDE MANANA

Continuacion de la tabla...
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LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
18 19 20 21 22 23 24
MAZZILLI ~ |ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI |ESPINOSA |ESPINOSA
o ESPINOSA | MAZZILLI | ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
g MANANA | NOCHE TARDE MANANA | NOCHE | MANANA
= | a8 a9l 2] a1 a2 23] 2
@ MAZZILLI | ESPINOSA |MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI o
NOCHE TARDE MANANA | NOCHE TARDE TARDE ~
<
=
25 26 27 28 29 30 31
MAZZILLI ~ |ESPINOSA | MAZZILLI | MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
o ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
© NOCHE TARDE MANANA | NOCHE TARDE MANAMA
e | 2] 3] 27| 28] 29[ 3] 31
V’ MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
TARDE MANANA NOCHE TARDE MANANA TARDE
1 2 3 4 5 6 7
MAZZILLI ~ |ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI |ESPINOSA |ESPINOSA
- ESPII\'{OSA MAZZILLI | ESPINOSA ESPII\lOSA MAZZILLI | MAZZILLI _
© MANANA | TARDE NOCHE | MANANA | NOCHE TARDE =
S | I | A | R | -1 A N 1 -
» MAZZILLI | ESPINOSA |MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
NOCHE | MANANA | TARDE NOCHE | MANANA TARDE
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
8 9 10 11 12 13 14
MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
~ ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
© NOCHE | MANANA | TARDE MANANA | NOCHE TARDE
S I Y R AN ] AN Y T 1 I £ T
v MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
MANANA NOCHE MANANA NOCHE TARDE MANANA
15 16 17 18 19 20 21
MAZZILLI ~ |ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI |ESPINOSA |ESPINOSA
- ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
?g TARDE NOCHE MANANA NOCHE TARDE MANANA
:
< MAZZILLI | ESPINOSA |MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
MANANA TARDE NOCHE MANANA NOCHE MANANA
22 23 24 25 26 27 28
MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
< ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
© NOCHE | MANANA | TARDE NOCHE | MANANA MARNANA
e | 2o a3l aal 2] 2| 27| 2
n MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
MANANA NOCHE NOCHE MANANA NOCHE TARDE

ABRIL
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
29 30 1 2 3 4 5
MAZZILLI ~ |ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI |ESPINOSA |ESPINOSA
1 ESPINOSA | MAZZILLI | ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
© TARDE MARNANA NOCHE MARNANA NOCHE TARDE
e | a9 3ol ] o s a4l s
v MAZZILLI | ESPINOSA |MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
MANANA NOCHE TARDE NOCHE MANANA MANANA
6 7 8 9 10 11 12
MAZZILLI ~ |ESPINOSA | MAZZILLI | MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
© ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
© MANANA | NOCHE TARDE MANANA | NOCHE MANANA
e | e 7] sl 9] 1]  u] 1
V’ MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
NOCHE TARDE MANANA | NOCHE TARDE TARDE
13 14 15 16 17 18 19
MAZZILLI ~ |ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI |ESPINOSA |ESPINOSA
™~ ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
© MANANA | NOCHE TARDE MANANA | NOCHE | MANANA
e | a3 aal  as| 0 ae]  ar| 18] e
n MAZZILLI | ESPINOSA |MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI MAZZILLI
NOCHE TARDE MANANA | NOCHE TARDE TARDE

MAYO
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VALIDACION DEL METODO DE CUANTIFICACION DE CARBONO
Y METANO COMO GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL DMQ

LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
20 21 22 23 24 25 26
MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA ESPINOSA
0 ESPINOSA | MAZZILLI ESPII\iOSA ESPINOSA | MAZZILLI MAZ%ILLI 9
© TARDE NOCHE | MANANA | TARDE NOCHE MANANA <
e | 2 af 2] 23] 2] 2s] 26| 2
a MAZZILLI | ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
NOCHE | MANANA | TARDE NOCHE | MANANA | TARDE
27 28 29 30 31 1 2
MAZZILLI ~ |ESPINOSA | MAZZILLI |MAZZILLI |ESPINOSA |ESPINOSA
o ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA |MAZZILLI | MAZZILLI
© NOCHE | MANANA | TARDE NOCHE | MANANA MARNANA
e | 27| e8] as| 30l a9
» MAZZILLI | ESPINOSA |MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA MAZZILLI
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI ESPINOSA
MANANA | NOCHE NOCHE | MANANA | NOCHE TARDE o
Z
-
3 4 5 6 7 =
MAZZILLI ~ |ESPINOSA | MAZZILLI | MAZZILLI | ESPINOSA
S ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI
© NOCHE | MANANA | TARDE NOCHE | MANANA
e | s a4 s| e o4 0 |
n MAZZILLI | ESPINOSA |MAZZILLI |MAZZILLI | ESPINOSA
ESPINOSA | MAZZILLI  |ESPINOSA |ESPINOSA | MAZZILLI
MANANA NOCHE NOCHE MANANA NOCHE

Elaborado por: Mazzilli y Espinosa, 2013.
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Anexo No. 7 Fotografias
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Fotografias tomadas por: Andrea Espinosa



