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RESUMEN

La investigacibn que se presenta tiene como objetivo la creacion y
aplicacion de una aplicacion web con el fin de manejar proyectos de
vinculacion con la sociedad de la Facultad de Ciencias de la Salud. Esta
opcién nace de la necesidad de mejorar los procesos administrativos con
relacion al ingreso, al seguimiento y a la validacion de las horas que han
sido completadas por los estudiantes, asi como de la sistematizacion de las
actividades llevadas a cabo en el terreno. Para su desarrollo se utilizé una
metodologia &gil, que permiti6 dividir el sistema en mddulos funcionales y
realizar cambios y progresos a partir de lo que necesitaba la institucion.

La aplicacion web realiza la integracién de la gestion respecto al ingreso de
las personas usuarios, la asignacion de los proyectos, el seguimiento del
tiempo, el almacenamiento de evidencias y la generacién automatica de
informes, con el propdsito de garantizar un mayor orden de la informacion,
de disminuir los errores en los procesos manuales y de facilitar el acceso
oportuno a la informacién necesaria para la toma de decisiones. Al mismo
tiempo, el sistema agrega mecanismos de trazabilidad, que permiten
comprobar el cumplimiento de las actividades y asegurar la veracidad de
los registros almacenados.

Los resultados que se han obtenido en el transcurso de la puesta a punto
del sistema evidencian una mejora muy significativa en la gestion
administrativa de los proyectos de vinculacion. Asi, se observara que el
tiempo en que se conta para poder consolidar los reportes ha disminuido y
es mas sencillo supervisar el avance de los estudiantes. En términos
generales, la herramienta propuesta, ayuda a mejorar la articulaciéon entre
universidad y comunidad, favoreciendo una gestion mas eficiente vy,
ademas, propiciando el desarrollo de competencias profesionales que se
vinculan con la educacion superior.

Palabras Clave: Vinculacion con la sociedad, educacion superior, gestion
de proyectos, aplicacion web, administracion educativa, trazabilidad,
tecnologia educativa.



ABSTRACT

The research presented here aims to create and implement a web
application to manage community outreach projects for the Faculty of Health
Sciences. This initiative arose from the need to improve administrative
processes related to student registration, tracking, and validation of
completed hours, as well as to systematize field activities. An agile
methodology was used for its development, allowing the system to be
divided into functional modules and enabling changes and improvements
based on the institution's needs.

The web application integrates the management of user registration, project
assignment, time tracking, evidence storage, and automatic report
generation. This aims to ensure better information organization, reduce
errors in manual processes, and facilitate timely access to the information
necessary for decision-making. Simultaneously, the system incorporates
traceability mechanisms to verify activity completion and ensure the
accuracy of stored records.

The results obtained during the system's implementation demonstrate a
significant improvement in the administrative management of outreach
projects. Specifically, the time required to consolidate reports has
decreased, and monitoring student progress has become easier. Overall,
the proposed tool helps improve collaboration between the university and
the community, fostering more efficient management and promoting the
development of professional skills related to higher education.

Keywords: Community engagement, higher education, project
management, web application, educational administration, traceability,
educational technology.
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1. CAPITULO 1

INTRODUCCION
1.1.El problema de investigacion
1.1.1. Planteamiento del problema
1.1.1.1. Diagnostico

El examen de la situacion actual en la Facultad de Ciencias de la
Salud permite identificar algunas debilidades en la administracion de los
proyectos de vinculacion con la comunidad. En este momento, la
informacion que hace referencia a esta actividad estd organizada
practicamente sin instrumentos automatizados y se gestiona con
procedimientos muy manuales e independientes, lo que provoca dificultades
en la organizacion, seguimiento y control de todos sus procesos, y a su vez
afecta tanto a los estudiantes, como a los docentes o al personal
administrativo.

Entre las dificultades principales que han quedado identificadas se
encuentra el hecho de que no existe un sistema que permita de forma simple
el seguimiento y verificacion de las horas de vinculacion que deben realizar
los estudiantes. Debido al manejo manual de esta informacion, se
incrementan las probabilidades de inconsistencias y se dificulta la
trazabilidad de la actividad realizada para y por las personas implicadas.
Esto conlleva una significativa carga administrativa puesto que es necesario

poder destinar un tiempo excesivo a la organizacion y ordenacion de los



datos, lo cual limita severamente las capacidades para la supervision de la
evolucion del alumnado.

En el mismo sentido, la falta de la tecnologia adecuada limita la
elaboracion de reportes precisos y oportunos. En efecto, la elaboracién de
informes implica tener que buscar repetidamente informacién por nombre,
por nimero de identificacion o por fechas, lo que requeriria tiempo adicional
y gastos innecesarios de recursos institucionales.

El analisis realizado plantea la conveniencia de implantar la
tecnologia adecuada cuya finalidad es organizar la informacion de forma
unitaria, optimizar los procesos administrativos y aportar mas claridad en el
manejo de los proyectos de vinculacion académica que se desarrollan en la

Facultad de Ciencias de la Salud.

1.1.1.2.  Prondstico

La inclusién de una plataforma web para la gestion de los proyectos
de vinculacion dara lugar a resultados favorables en la institucion. Se
entiende que esta herramienta permitird un control méas preciso y un
seguimiento permanente de las actividades académicas, facilitando asi una
gestion de la informacion més organizada y operativa.

La utilizacion de la aplicacion prevé un progreso de la actividad de
registro y verificacion de las actividades de vinculacion, lo que facilitara
cumplir con las horas correspondientes a los estudiantes. El hecho de que la
informacidn esté en una unica plataforma permitira observar el progreso
individual de manera mas precisa, asi como también ser4 mas eficiente la
retroalimentacion docente correspondiente a los directores, responsables de

proyecto y actividades en la comunidad.



Se prevé también la posibilidad de elaborar informes bien
estructurados, a partir de la plataforma, y sera proporcionado a la institucion
insumos de confianza para tomar decisiones, dado que esta funcionalidad
hara un manejo mas abierto de la informacion a la vez que favorecera los
procesos de rendicién de cuentas ante las autoridades académicas y la
comunidad.

En una futura perspectiva, la aplicacion de esta herramienta puede
reforzar la relacién que tiene la institucion educativa con la sociedad, puesto
que permite a los estudiantes del area de la salud realizar el ejercicio de sus
conocimientos en beneficio de la comunidad a través de un medio mas

ordenado y un desarrollo mas efectivo de las actividades.

1.1.1.3.  Control de prondstico

Con la finalidad de comprobar el grado de cumplimiento de los
objetivos propuestos se procedera realizar un seguimiento correspondiente
a la medicion del rendimiento y funcionalidad del software. Estas acciones
se centraran en determinar el rendimiento en la administracion de la
informacion, la reduccion del tiempo necesario para la elaboracién de
informes y el grado de satisfaccion de los usuarios.

La obtencion de datos se llevara a cabo mediante opiniones o aportes
directos del alumnado, docentes y del personal administrativo que logren
determinar el hallazgo de diferentes aspectos susceptibles de mejorar.
También se preve diferentes acciones de mantenimiento y actualizacion del
sistema, buscando de este modo que la aplicacibn mantenga su

funcionalidad y funcionamiento a mediano y largo plazo.



1.1.2. Formulacion del problema

En la educacion superior ecuatoriana, las actividades de vinculacion
a la sociedad significan un eje academico esencial para la formacion del
estudiantado. Dentro de la Facultad de Ciencias de la Salud, programas
como Fisioterapia, Ciencias Biomédicas, Psicologia y Odontologia exigen
el cumplimiento obligatorio de 96 horas de vinculacion, mientras que en
Medicina este requisito debe completarse antes de cursar el quinto semestre.

No obstante, hasta el momento la Facultad no dispone de una
plataforma digital que facilite una administracién eficaz del registro, control
y seguimiento de dichas actividades. EI manejo manual de la informacién
provoca ineficiencias en los procesos administrativos, incrementa la
probabilidad de inconsistencias en los datos y complica la verificacion del
cumplimiento de las horas establecidas, repercutiendo tanto en el desarrollo

académico como en las decisiones institucionales.

1.1.3. Sistematizacién del problema

¢Cémo incide la falta de una plataforma digital especializada en la
administracion y supervision de las horas de vinculacion que deben cumplir
los estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Salud?

¢Qué inconvenientes predominan para estudiantes, docentes y personal
administrativo al gestionar de forma manual los datos relacionados con los
proyectos de vinculacion?

¢Que caracteristicas funcionales deberia incorporar una plataforma digital
destinada a mejorar el registro, monitoreo y elaboracion de informes sobre

las actividades de vinculacién?



1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo General
Desarrollar y poner en funcionamiento una plataforma web orientada
a la administracion y organizacion de los proyectos de vinculacion
academica en la Facultad de Ciencias de la Salud, que permita organizar el
registro, monitorear el cumplimiento de actividades y horas establecidas, asi
como elaborar informes de apoyo para una gestion mas estructurada y un

mejor control del proceso.

1.2.2. Objetivos especificos

e Examinar el procedimiento actual empleado para el manejo de los proyectos
de vinculacion en la Facultad de Ciencias de la Salud, con el fin de
identificar sus principales debilidades y necesidades particulares.

e Definir la estructura funcional, el disefio de la interfaz y las caracteristicas
operativas de una plataforma web que concentre la informacion relacionada
con las actividades de vinculacion, contemplando el registro de horas, la
asignacion de responsables y la emision de informes.

e Construir la plataforma digital mediante herramientas tecnolégicas actuales
que permitan el ingreso de datos de manera organizada y con adecuados
criterios de seguridad.

e Incorporar un componente de generacion de informes que permita evaluar
el progreso de los proyectos y verificar el cumplimiento de las horas
academicas establecidas.

e Plantear como mejora futura la incorporacion de un mecanismo de
importacion masiva de datos a través de archivos en formato CSV, con el

propdsito de agilizar el manejo de gran cantidad de informacion.



e Comprobar el desempefio y la experiencia de uso del sistema mediante

pruebas aplicadas a usuarios reales.

1.2.3. Justificacion

La incorporacion de una plataforma digital orientada a la
administracion de los proyectos de vinculacién académica constituye una
alternativa tecnoldgica pertinente para fortalecer los procesos
administrativos y formativos en la Facultad de Ciencias de la Salud. Esta
herramienta es concebida con la intencién de concentrar en un entorno
conjunto la informacién de los estudiantes, proyectos, responsables y
actividades, Ilevando a un control mas ordenado y adecuado.

El sistema permitird la introduccion manual de datos ya
comprobados, que se guardara en una base de datos ordenada y dara el
soporte a la funcionalidad de la aplicacion. De forma general, entre sus
caracteristicas principales se encuentra un panel informativo que detallara
datos relevantes, tales como la identificacion del alumno, las fechas de
ejecucion, el lugar donde se realizan las actividades, horas acumuladas,
responsables asignados y observaciones del tipo académico.

Igualmente, la web integrard un elemento para la elaboracién de
informes estructurados. El crecimiento y capacidades de evolucion
permitiran afadir en un futuro un sistema de importacion masiva a partir del
contenido de archivos CSV para manejar grandes volumenes de datos sin
afectar el rendimiento del sistema.

Mediante la implementacion de este proyecto, se mejorara la gestion
y supervision de los procesos de vinculacion, garantizando el cumplimiento

de la normativa institucional y brindando un mayor apoyo al profesorado y



al personal responsable de supervisar el proceso de vinculacion. La solucién
tecnoldgica proporcionada por esta plataforma web también respaldara los
requisitos tecnoldgicos flexibles y escalables de la institucion relacionados
con los procesos de transformacion digital en la educacion, y mejorara la
interaccion de la universidad con la sociedad mediante la participacion de

los futuros profesionales de la salud que participan en el sitio web.
1.3. METODOLOGIA

1.3.1. Enfoque metodoldgico

El desarrollo de la aplicacion web “VincuSalud” se planted con una
metodologia agil, tomando como base el marco de trabajo Scrum. Esta
metodologia permite dividir el proyecto por etapas cortas, bien definidas,
avanzando de forma progresiva en cada parte del aplicativo. Con esto, no se
espera a tener todo terminado para ver resultados, sino que se van
incorporando més funcionalidades poco a poco, lo que facilita hacer ajustes
cuando surgen nuevos requerimientos y mantiene una comunicacién
constante con los usuarios.

Elegir Scrum para “VincuSalud” tiene sentido porque el sistema esta
compuesto por varios modulos que pueden desarrollarse de manera
independiente, como el inicio de sesion, el panel principal, la gestion de
actividades o la generacion de reportes. Ademas, al tratarse de una
herramienta que serd utilizada por docentes directores, personal
administrativo y estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Salud, es clave
contar con retroalimentacion continua. Un enfoque flexible permite
incorporar mejoras durante el proceso y asegurar que la aplicacion

realmente responda a las necesidades reales de quienes la van a usar.



1.3.2. Fases de la metodologia Scrum aplicada
A continuacion, se detallan las fases que se dieron para implementar

el marco Scrum en el desarrollo del sistema “VincuSalud”:

1.3.2.1.  Product Backlog
Se elaboro una lista de requerimientos funcionales y maédulos del
sistema. Esta lista se adapta y ajusta conforme avanza el proyecto. Algunos
elementos clave del backlog son:

Modulo de autenticacion y roles de usuario

o Dashboard personalizado segln tipo de usuario
e Registro de actividades de vinculacion

e Modulo de reportes con filtros avanzados

e Linea de tiempo de actividades

o Panel de administracion de usuarios y proyectos

1.3.2.2.  Sprint Planning (Planificacion de Sprint)

Aqui se eligen los items del Product Backlog que seran utilizados en
el préximo sprint. También se define las tareas, tiempos y responsables,
permitiendo organizar el trabajo de forma mas efectiva y clara.

1.3.2.3.  Sprint (Ciclo de desarrollo)

Cada sprint dura aproximadamente 2 semanas. Durante este periodo
se desarrolla, prueba y valida las funcionalidades necesarias. Cada sprint
aumenta la funcionalidad del producto.

1.3.2.4.  Daily Scrum (Seguimiento diario)

Para descartar posibles fallas, se realiza una revision diaria del

avance, con la herramienta Trello, evaluando todo lo que se ha hecho, qué

se va a hacer y qué obstaculos estan presentes para solucionarlos.



1.3.2.5.

Sprint Review

Al final de cada sprint, se hace una comparativa de funcionalidad del

aplicativo a los actores relevantes, tales como tutor de tesis o el personal

administrativo, con el fin de tener una retroalimentacion y validar el avance.

1.3.2.6.

Sprint Retrospective

Se reflexiona sobre el proceso de trabajo utilizado, identificando

aspectos a mejorar en la siguiente iteracion y optimizando la forma en que

se desarrolla el sistema.

1.3.2.7.

Planificacién de Sprints para VincuSalud

Se ha planificado un conjunto de 7 sprints, distribuidos de la

siguiente manera:

Tabla 1: Fases para implementar el marco Scrum en el desarrollo

Sprint | Duracion Objetivos principales

0 1 semana Anaélisis de requerimientos, disefio del backlog,
herramientas y disefio de prototipos

1 3 semanas Madulo de login, autenticacion y creacion de roles de
usuario

2 3 semanas Desarrollo de dashboards personalizados por tipo de
usuario

3 3 semanas Registro de jornadas y gestion de actividades por
estudiante

4 3 semanas Implementacion del modulo de reportes y
exportacion

5 3 semanas Visualizacion tipo linea de tiempo por estudiante

6 3 semanas Panel administrativo y carga de datos institucionales

7 3 semanas Pruebas generales, correcciones, mejoras visuales y
despliegue

1.3.3. Herramientas utilizadas

Para aportar en el desarrollo de “VincuSalud” bajo la metodologia

Scrum, se utilizaron diversas herramientas tecnologicas que facilitaron la

planificacion, el disefio, el desarrollo y el control de versiones del sistema.

Estas herramientas permitieron organizar el trabajo de manera iterativa,



asegurar la calidad del software y mantener una adecuada gestion del

proyecto.

Trello: Se utilizé como una herramienta practica para estructurar el trabajo
del proyecto y tener siempre claro qué habia que hacer en cada momento.
Usando tableros de listas, se fue gestionando el Product Backlog y los
sprints de forma visual, distribuyendo las tareas en tres estados: pendiente,
en progreso y finalizado. Esto proporcioné una forma ordenada de la
visualizacion del avance, permitiendo priorizar funcionalidades segun la
importancia prioritaria y llevar el seguimiento de cada ciclo de trabajo que
se iba produciendo dentro de la metodologia Scrum.

Figma: Se utilizé para crear los prototipos visuales de la aplicacion web.
Con esta herramienta se definieron las interfaces de usuario y la
experiencia de navegacién para la fase de desarrollo de la aplicacion,
permitiendo realizar de forma temprana la validacion del disefio y
minimizando la posibilidad de repetir el trabajo realizado.

GitHub: Fue utilizado como software de control de versiones del codigo
fuente. Esta herramienta gestionaba los cambios producidos a través de
cada sprint y mantenia el histérico de versiones del proyecto con el fin de
asegurar la integridad del codigo creado.

React.js + Tailwind CSS: El frontend de la aplicacién web fue
desarrollado utilizando React.js en combinacion con Tailwind CSS, el cual
permitio construir una interfaz de busqueda de forma dinamica, modular y
en la que se apuesta por la reutilizacion de elementos. La segunda, que esta
enfocada en la produccidn de interfaces, a partir de representacion sencilla

y répida de los elementos que deben ser implementados mediante el uso
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de dicha herramienta de CSS, la cual ayuda a la construccion de una
interfaz eficiente, con una estética coherente.

e Node.js + Express: Para el backend de la aplicacion se usaron estas
herramientas: Node.js para ejecutar el servidor y Express, que permitio
desarrollar una APl REST para la comunicacion entre el frontend de la
aplicacion y la base de datos.

e MySQL.: Sirvié como gestor de base de datos de relaciones, permitiendo
almacenar de forma estructurada la informacion de los estudiantes, asi
como de los proyectos, las actividades de vinculacién, los usuarios y de
los roles, garantizando la integridad y consistencia de los datos del sistema.

e Herramientas de despliegue en la nube: Se utilizaron estas plataformas
en la nube para desplegar la aplicacion, permitiendo el acceso remoto al
sistema y verificando el funcionamiento en entornos reales, lo cual
contribuyo en validar el correcto funcionamiento del sistema fuera del
entorno local de desarrollo.

La estructura metodoldgica empleada ha permitido construir
“VincuSalud” bajo un enfoque iterativo, con entregas continuas y flexibles,
donde la arquitectura tecnoldgica es flexible, adaptativa y centrada en el

usuario final.
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2 CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1.Vinculacién con la Sociedad en la Educacidn Superior

La conexidn con el medio social es uno de los ejes principales en el
ambito de la educacion superior, puesto que implica el grado en el que las
instituciones educativas se relacionan activamente con el contexto social,
cooperando en el desarrollo de su entorno mas cercano y, al mismo tiempo,
propiciando la formacion integral de sus estudiantes. El proceso se concreta
en larealizacion de programas, proyectos o actividades que buscan propiciar

la aplicacidn practica de los conocimientos adquiridos en las aulas de aula.

Segun la Ley Organica de Educacion Superior (LOES) y de forma
textual, puesto que es un elemento de caracter obligatorio (Superior, L. O.
E. et al., 2018), menciona que se debe formar a los estudiantes mediante su
participacion con actividades que respondan a las necesidades reales de la
comunidad, como forma de desarrollar la responsabilidad social y el

compromiso ético profesional.

En la Facultad de Ciencias de la Salud, la vinculacion se abre paso
mediante proyectos comunitarios en los que participan estudiantes de
diferentes carreras como Ciencias Biomédicas, Fisioterapia, Psicologia,
Odontologia y Medicina, que necesitan realizar un determinado nimero de
horas como requisito para su proceso de formacion y de titulacion. Dichas
actividades permiten que los estudiantes puedan adquirir experiencia
practica, fortalecer habilidades profesionalizantes y contribuir al bienestar

de la poblacion.
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Sin embargo, la administracion de los procedimientos de vinculacion
puede suponer una serie de complicaciones, sobre todo cuando se trata de
las distintas dimensiones relacionadas con la actividad de registro de
estudiantes, el seguimiento de horas, la asignacion a proyectos, el control de
los estados, asi como también la adecuada manera de obtener reportes
confiables, lo cual pone de manifiesto la necesidad de contar con ciertas

herramientas de tipo tecnoldgico que optimicen esos procesos.

2.2. Importancia de la Gestion de Proyectos de Vinculacion

La gestion de proyectos de vinculacion es una herramienta
fundamental para asegurar que se lleven a cabo actividades académicas y
sociales de modo ordenado, transparente y de acuerdo con los objetivos
institucionales. Una buena gestion de proyectos de vinculacion no solo
permite cumplir con los requerimientos normativos, sino también mejorar

el proceso formativo del estudiantado.

Entre los principales beneficios del buen manejo de proyectos de

vinculacion se pueden una vez mas incluir los siguientes:

Mejorar la Trazabilidad: Esto permite hacer un seguimiento estricto del
progreso de cada estudiante, registrando una serie de estadisticos tales
como las participaciones, las horas que se han cumplido y el estado
determinado que tiene dentro del proyecto (sin iniciar, en curso o
culminado).

Optimizar Recursos: Permite llevar a cabo el tratamiento adaptado de los

proyectos y la supervision por parte de los directores o responsables a
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cargo de estos, evitando con ello duplicidades e inconvenientes como

errores de tipo administrativo.

Generar Reportes Confiables: Con el fin de tener la informacion correcta

de la manera adecuada, en el formato correcto para poder ser utilizada en

la toma de decisiones y la presentacion de reportes a las autoridades

académicas y organismos de control.

La carencia de un sistema de gestion y la posibilidad de comunicarse

con oficina podria, en un momento dado, tener como consecuencia,

dificultades, al contar con informacién coherente, asi como dificultades para

verificar las horas de vinculacion de los estudiantes, junto con retrasos en

los procesos de cardcter administrativo, y a su vez complicaciones para

validar el acatamiento de las horas de vinculacion por parte de los

estudiantes.

Tabla 2: Gestién Manual vs Gestion mediante Aplicacion Web

Criterio Gestion Manual Gestion mediante Aplicacion
Web
Registro de Se realiza en hojas de calculo o | El registro se realiza de forma

estudiantes

documentos fisicos, lo que
aumenta el riesgo de errores.

digital y estructurada, reduciendo
inconsistencias.

Seguimiento | El control de horas se hace El sistema permite registrar y

de horas manualmente, lo que dificulta la | visualizar las horas de vinculacion
verificacion y el control. de forma centralizada.

Control del No existe un control claro del El sistema gestiona estados

estado del avance (sin iniciar, en proceso o | definidos que facilitan el

estudiante culminado). seguimiento del avance.

Generacion Requiere consolidar Los reportes se generan

de reportes

informacion de varias fuentes,
lo que consume tiempo.

automaticamente a partir de la
informacion registrada.

Acceso a la La informacion no siempre esta | La informacion se encuentra
informacién | disponible o actualizada. disponible de forma inmediata

para los usuarios autorizados.
Seguridad de | Alta probabilidad de pérdida o Los datos se almacenan en una
la alteracion de datos. base de datos con controles de
informacién acceso.
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Eficiencia

administrativa | errores humanos. que optimizan el trabajo

Procesos lentos y propensos a Procesos mas &giles y organizados

administrativo.

2.3. Herramientas Tecnoldgicas en la Gestién Educativa

La digitalizacion que se da en el &mbito educativo ha motivado a la
utilizacion de aplicaciones tecnoldgicas, con el objetivo de perfeccionar la
gestion del circuito académico y administrativo. En este sentido, las
aplicaciones web son propuestas que permiten resolver los problemas

relacionados con el acceso, la escalabilidad y operacion.

Las aplicaciones web permiten gestionar la informacion de manera
centralizada y segura, permitiendo el acceso desde cualquier medio y
disminuyendo la dependencia con la gestion manual. En cuanto a la gestion
de los proyectos de vinculacion, las aplicaciones de este tipo traen consigo

numerosas ventajas, entre las que destacan:

e Centralizacién de Informacién: Concentra la informacién acerca del

alumnado, de proyectos desarrollados y de las horas de vinculacion,

evitando problemas en la informacion.

e Automatizacion de Procesos: Para registrar acciones, calcular horas

automaticamente y generar informes en formato PDF o Excel.
Interactividad y Visualizacion: Proporciona interfaces que permiten a
los usuarios ver y comprender, de forma sencilla, el estado del alumnado

y el avance de los proyectos.

De esta forma, la implementacién de una aplicacién web para la
gestién de la vinculacion permite contribuir a la mejora de la eficiencia del

trabajo administrativo de la institucion.
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Figura 1: Grafico ilustrativo del Login del aplicativo web VincuSalud

%
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Tabla 3: Beneficios del Uso de Aplicaciones Web en la Gestion de Vinculacion

Aspecto

Descripcion

Centralizacion de
datos

Permite almacenar en un Unico sistema la informacion de
estudiantes, proyectos y horas de vinculacion.

Automatizacion de
procesos

Reduce tareas repetitivas como el calculo de horas y la
elaboracion de reportes.

Accesibilidad Facilita el acceso al sistema desde diferentes dispositivos con
conexion a internet.

Reduccion de | Minimiza errores humanos asociados al manejo manual de

errores informacion.

Trazabilidad Permite dar seguimiento al avance de los estudiantes dentro de
los proyectos de vinculacion.

Soporte para la | Proporciona informacion confiable para la planificacion y

toma de decisiones

evaluacion de proyectos.

Escalabilidad

Permite incorporar mejoras o nuevas funcionalidades en el
futuro.

2.4. Integracion de Sistemas

La integracion de los sistemas permite el intercambio de informacion

entre plataformas y, por lo tanto, la no duplicacion de informacion y la
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consistencia de los datos. Es por este motivo que la integracion de sistemas
es uno de los aspectos mas importantes a tener en cuenta y ser considerado
en el desarrollo de soluciones tecnologicas institucionales, en particular en
lo que es la tecnologia de sistemas en la gestion de proyectos de vinculacion
en el futuro. La aplicacidon web se podria integrar con el sistema académico
institucional “Zona Reportes” para extraer datos académicos relevantes de
los estudiantes. Dicha integracion permitiria optimizar los flujos de trabajo
que tienen que ver con el registro y con la actualizacion de la informacion,

logrando incrementos en términos de eficiencia operativa.

Sin embargo, a los efectos del alcance del presente trabajo, la
aplicacion web trata la informacion de forma independiente, priorizando la
funcionalidad del sistema, la validez de los datos y la mejora en la
produccion de reportes confiables, relegando la integracion a una posible

mejora futura.

2.5. Antecedentes de Proyectos Similares

Diferentes universidades de educacion superior, ya sea en el
contexto internacional como en el nacional, han puesto en marcha sistemas
de informacion para gestionar proyectos de vinculacion con la sociedad. De
acuerdo con los estudios realizados en universidades de América Latina, el
uso de las plataformas tecnoldgicas ha facilitado considerablemente el
seguimiento de los estudiantes, el control de las horas y la produccion de

informes institucionales.

Estos antecedentes evidencian que la utilizacidn de aplicaciones web

para gestionar la vinculacién con la sociedad permite un grado de
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transparencia mayor, mejora la eficiencia de la gestion administrativa y

potencia la calidad de la toma de decisiones. Sin embargo, muchas de estas

aplicaciones no estan, en su mayoria, suficientemente adaptadas a las

caracteristicas de las instituciones.

En este sentido, el desarrollo del sistema que se propone se enmarca

para dar respuesta también a las necesidades concretas de la Facultad de

Ciencias de la Salud, atendiendo a su estructura académica especifica, el

cumplimiento de los requisitos normativos que obran en la Facultad y las

caracteristicas de los proyectos de vinculacion, que a la vez son una forma

de fomentar la vinculacion de la universidad con la sociedad.

Tabla 4: Resumen de Antecedentes de Sistemas de Gestion de Vinculacién

Autor / Afo Tipo de Aporte principal Relacion con el
Institucion solucién proyecto propuesto
Universidad 2019 | Sistemaweb | Mejord el control Evidencia la
Publica de institucional de horas de necesidad de

Ecuador vinculacién automatizar la

estudiantil. gestion de
vinculacion.
Universidad 2020 | Plataforma Facilité la Respalda el uso de
privada de web generacion de aplicaciones web
Colombia académica reportes para reportes
académicos. confiables.
Universidad de | 2021 | Sistema de Permitio el Refuerza la
Peru gestion de seguimiento de importancia del
proyectos proyectos control de estados y
comunitarios. trazabilidad.

Estudio 2022 | Investigacion | Demostr6 mejoras Justifica el

académico aplicada en eficiencia desarrollo de

latinoamericano

administrativa.

soluciones adaptadas
al contexto local.
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3. CAPITULO3

METODOLOGIA

3.1. Tipo de Investigacion

La investigacion que se presenta adopta una metodologia mixta, con
un enfoque cualitativo y cuantitativo para el analisis y la mejora de la gestion
de los proyectos de vinculacién con la sociedad de la Facultad de ciencias
de la salud, permitiendo, en este sentido, entender de una forma holistica,
las cuestiones técnicas como las percepciones de los sujetos implicados en

el mismo proceso de vinculacion.

Desde el enfoque cualitativo, la investigacion pretende examinar
cuales son las dificultades, expectativas y necesidades de los estudiantes, los
docentes directores y el personal administrativo respecto a la gestion de los
proyectos de vinculacién, partiendo del analisis del verdadero contexto en
el que se desarrollan este tipo de actividades y las limitaciones de los

procesos manuales actuales.

El enfoque cuantitativo de investigacion permite medir, de manera

objetiva, diferentes variables, como la frecuencia de errores en el registro de
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informacidn; el tiempo destinado a la ejecucion de tareas administrativas y
el grado de satisfaccion de los usuarios con la solucion tecnoldgica
propuesta. La combinacion de ambos enfoques garantiza resultados mas
exhaustivos, a la vez validos y aplicados al contexto de la educacion superior

ecuatoriana.

Esta investigacion es de tipo aplicada, puesto que se torna hacia la
creacion y organizacion de una solucién tecnoldgica concreta (una
aplicacion web) para poner fin a un problema real que se encuentra
determinado en la institucion, colaborando a su vez en el &mbito académico

y en la préctica institucional.

3.2. Disefio de la Investigacion

La investigacion tiene un disefio de tipo descriptivo-aplicado, que se
encuentra formulado en unas fases secuenciales que permiten el
conocimiento gradual del problema hasta la validacion de la solucion
propuesta. Este disefio es coherente con el enfoque de la ingenieria de
software, donde el andlisis, desarrollo y evaluacion forman parte de un ciclo

siguiendo el enfoque de la mejora continua.

Las fases que conforman el disefio de la investigacion son las

siguientes:

1. Diagnostico de la situacidn actual: Se da un analisis de los procesos de
gestion de proyectos de vinculacion existentes, identificando las

debilidades, riesgos y las oportunidades de mejora.
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2. Disefio y desarrollo de la solucion tecnoldgica: Construccion de la
aplicacion web a partir de una metodologia &gil, incorporando los
requerimientos funcionales y no funcionales anteriormente identificados.

3. Implementacion y validacion: Se permite la puesta en marcha del sistema
y se evalla su aporte hacia una mejor organizacion, trazabilidad y

eficiencia administrativa.

Este disefio asegura que exista coherencia entre los capitulos de la
investigacion y permite relacionar el planteamiento del problema (capitulo
1), el marco tedrico (capitulo 2), el desarrollo del sistema (capitulo 4) y el

analisis de resultados (capitulo 5).

3.3. Metodologia de Desarrollo de Software

La metodologia agil Scrum fue la elegida para llevar a cabo el
desarrollo de la aplicacién web. Esta metodologia se considera adecuada
para proyectos de desarrollo de software y para proyectos con requisitos
evolutivos, pues en cuanto a flexibilidad, tiene estrecha relacién con un

enfoque iterativo e incremental.

Scrum permite llevar a cabo el proyecto en plazos cortos llamados
sprints, con la ventaja de permitir la entrega progresiva de funcionalidades
y la retroalimentacion continua. Dicha metodologia es especialmente
interesante para entornos académicos, donde los requerimientos pueden ir

viéndose adaptados segun va teniendo lugar el avance del desarrollo.

Las principales ventajas del Scrum en el desarrollo del presente

proyecto son las siguientes:
e Adaptacion a los cambios de los requerimientos.
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e Funcionamiento mas precoz de las funcionalidades clave.
e Mejora gradual, revisiones periodicas.

e Mayor control y seguimiento en el avance del proyecto.

3.4. Roles en la Metodologia Scrum

En el que se desarrolla el sistema, se definen los roles que se
describen a continuacion, dejando claro que estos roles han sido adaptados

al contexto del proyecto académico en cuestion:

e Product Owner: Representado por el investigador, y se encarga de
priorizar los requerimientos del sistema y asegurar que la aplicacion tenga
soporte a las necesidades de la gestion de vinculacion.

e Scrum Master: A cargo del investigador, encargado de asegurar la
correcta implantacion de la metodologia Scrum y de facilitar la evolucion
del proyecto.

e Equipo de Desarrollo: Formado por el investigador, quien se ocupé del

disefio, programacion, pruebas y documentacién de la aplicacion web.

Esta adaptacién de roles es caracteristica de proyectos académicos,
en los que los recursos humanos son escasos, pero se aplican las principales

practicas de la metodologia.

3.5. Herramientas y Tecnologias Utilizadas

La creacion del sistema emple6 un conjunto de tecnologias que
aseguran la estabilidad, escalabilidad y simplicidad del mantenimiento de

este.

e Frontend: React.js, el cual fue utilizado para la implementacion de las

interfaces de usuario dindmicas e interactivas.
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e Backend: Node.js con Express, el cual se encargo de la lI6gica de negocio

y de la comunicacion entre el frontend y la base de datos.

e Base de Datos: MySQL es la base de datos que permite el almacenamiento
estructurado para informacion sobre estudiantes, proyectos y horas de

vinculacioén.

e Servidor: Ubuntu Server se utiliza como el sistema operativo para

desplegar el backend y la base de datos.

e Control de versiones: Git y GitHub es la aplicacién utilizada para el

control de cambios y gestionar el codigo fuente.

e Herramientas de apoyo Scrum: Tableros Kanban, Trello o GitHub

Projects, se utilizan para el control y seguimiento de tareas y sprints.

3.6. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Se utilizaron las siguientes técnicas:

e Entrevistas semiestructuradas: Las llevamos a cabo con personal clave
de la organizacion para poder desarrollar la experiencia de gestion de la
vinculacion.

Los instrumentos fueron validados a partir de una prueba piloto y
fueron aplicados perdurando parametros de confidencialidad vy

consentimiento informado.

3.7. Analisis de Datos

Los datos obtenidos se analizaron conforme a la estrategia mixta de
la investigacion:
e Datos cuantitativos: Tratamiento de datos utilizando estadisticas

descriptivas para que emerja una serie de patrones y tendencias.
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e Datos cualitativos: Tratamiento de datos mediante codificacion tematica,
categorizando para identificar las dificultades en las operativas de los
proyectos y mejoras observadas.

Finalmente, los resultados convergieron con triangulacion de los
datos, lo que ayuda a la coherencia y a la fiabilidad de las conclusiones.

A su vez, esta metodologia también avala la validez del sistema
desarrollado y la aportacion a la mejora de la gestion de proyectos de

vinculacioén.

4. CAPITULO 4

DESARROLLO DEL PROYECTO

4.1. Andlisis de Requerimientos

La elaboracion de la aplicacion web para la gestion de proyectos de
vinculacion fue realizada de una forma sistematica de la disciplina de la
ingenieria de software, ajustada a la metodologia Scrum descrita en el
capitulo 3. Desde el andlisis de los requerimientos del sistema hasta la
implementacion de este, la secuencia de las diferentes etapas se concibid de
una forma coherente con los objetivos especificos de esta investigacion, que
integra la solucién tecnoldgica del proceso de vinculacién con la sociedad
en la Facultad de Ciencias de la Salud.

El analisis de los requerimientos debia basarse en reuniones de
trabajo, en la revision de documentacion institucional y en el analisis de los
formatos que se utilizaban al gestionar los proyectos de vinculacion. A partir
de este analisis se logré una comprension del flujo actual de la informacion,
de las responsabilidades de cada actor y de las principales limitaciones que

se derivan del manejo manual de los datos del sistema. A partir de este
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analisis se definieron los requerimientos funcionales y no funcionales del
sistema dando preferencia a aquellos que mas valor aportaban a la gestion
académica y administrativa.

Considerando lo que respecta a lo funcional, el sistema debe permitir
el registro y seguimiento de horas de vinculacién, como también asignar
estudiantes a proyectos y directores, permitir la validacion de estados de
avance Yy la generacion de reportes consolidados que apoyen la toma de
decisiones. Con respecto a lo no funcional, se establecieron criterios
relacionados con la seguridad de la informacién por medio de autenticacion
de usuarios; la usabilidad de la interfaz para perfiles no técnicos y la
escalabilidad para soportar un nimero creciente de usuarios.

Para documentar y organizar los requerimientos, se utilizo la técnica
de historias de usuario y de diagramas de casos de uso, lo que ayudoé a la
priorizacion e implementacién del mismo. Como resultado de esta etapa, se
tuvo una matriz de requerimientos priorizados que alimentd la fase de disefio
y desarrollo de la aplicacion.

Tabla 5: Matriz de Requerimientos del Sistema

Cadigo | Tipo de Requerimiento Descripcion Prioridad
Permitir el registro de usuarios con

RF-01 Funcional roles diferenciados (administrador, Alta
docente, estudiante).

RE-02 Funcional Autentlt_:ar usuarios mediante Alta
credenciales de acceso seguras.
Registrar proyectos de vinculacion

RF-03 Funcional con informacién general (nombre, Alta
periodo, responsable).

RE-04 Funcional Asignar estudlgntes y_dllrectores a Alta
proyectos de vinculacion.

RE-05 Funcional Reg'lstrar horas de vmcglauon Alta
realizadas por los estudiantes.
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Visualizar el estado de

RF-06 Funcional cumplimiento de horas por Alta
estudiante.
Generar reportes consolidados por

RF-07 Funcional proyecto, carrera o periodo Media
académico.

RF-08 Funcional Exportar reportes en formato PDF. | Media

Garantizar la seguridad de la
RNF-01 No funcional informacién mediante Alta
autenticacion y control de acceso.

Proporcionar una interfaz intuitiva

RNF-02 No funcional y facil de usar para usuarios no Alta
técnicos.
Permitir la escalabilidad del

RNF-03 No funcional sistema para multiples usuarios Media
concurrentes.

4.2. Disefio de la Aplicacion

La implementacion de la aplicacion se definié buscando conseguir
una solucién modular, mantenible y siguiendo buenas practicas de la
ingenieria de software, siguiendo una arquitectura cliente-servidor que nos
permite conseguir una separacion clara de las responsabilidades de los

miembros del sistema.

4.2.1. Arquitectura del Sistema

La arquitectura del sistema responde a un modelo de tres capas: de
presentacion, la I6gica de negocio y los datos. La capa de presentacion
equivale al frontend implementado mediante React.js que proporciona una
Ul dindmica y responsive. La capa de logica de negocio fue implantada
mediante un backend, desarrollado en Node.js con Express que se encarga
ademas de recibir las peticiones, aplicar las reglas de negocio y gestionar la

comunicacion con la base de datos. Finalmente, la capa de datos utiliza una
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base de datos relacional MySQL, que se encuentra alojada en un servidor
con sistema operativo Ubuntu.

Esta arquitectura permitird ofrecer escalabilidad, asi como la
posibilidad de afiadir méas capas a través de futuras ampliaciones sin afectar
el funcionamiento general.

Figura 2: Arquitectura general del sistema de gestion de proyectos de
vinculacion con la sociedad.

liSulisﬂudes APIREST (JSON)—l

Usuario

(Administrador / Director / Estudiante)

Frontend Backend
Aplicacion Web API REST
Reactjs Mode js + Express

—— Consultas SQL Base de Datos
MySQL

Servidor Ubuntu

[ HTTR [HTTPS —¥ [€—— Respuestas (JSON)

4.2.2. Interfaz de Usuario

La interfaz del sistema tenia el objetivo de aportar simplicidad y
claridad, dado que la posibilidad de encontrarnos con personas que no
tengan un gran dominio con herramientas tecnoldgicas. Por lo tanto, se
disefiaron pantallas que aseguran la navegacion intuitiva, bajando asi las
exigencias cognitivas y optimizando los tiempos de ejecucién de las tareas.

La aplicacion presenta un panel de control o dashboard que nos
muestra datos relevantes, tales como el estado de cumplimiento de horas de
vinculacion, los proyectos asignados y las alertas visuales modeladas sobre
los semaforos de estado (cumplido y en progreso). Formulario para el
registro de actividades, modulos destinados a la gestion de alumnos y de
directores, secciones para la visualizacion de los reportes, todos ellos
disefiados a medida, intervenidos por la manera de aprendizaje del alumno

en si, entre las pantallas que conforman la aplicacion.
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Figura 3: Diagrama de casos de uso del sistema.

DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Generales

- Iniciar sesion
- Cerrar sesion

Sistemp de Gestién de Proyectos de \inculacién

Administrador
- Gestionar usuarios
- Regisfrar proyectos
- Asignar docentes y estudiantes
- Generar reportes

Administrador

Director

Director
- Registrar horas de vinculacion
- Consultar proyectos asignados

- Revisar horas de estudiantes
- Validar actividades
- Generar reportes

Estudiante

Estudiante
- Consultar estado de horas
- Visualizar proyecto asignado

4.3. Implementacion

La implementacion del sistema fue realizada de forma continua e
incremental, siguiendo los lineamientos del acuerdo de metodologia de
Scrum. Cada uno de los médulos se realiz6 de forma independiente e
incorporandose al sistema general. La parte de cliente, el frontend fue
desarrollado con React y utilizando componentes reutilizables para
formularios, fichas y vistas generales; la parte de servidor, el backend fue
desarrollado en Node.js utilizando Express exponiendo los servicios REST,
que permiten la comunicacion entre la interfaz y la base de datos, con
seguridad.

Se implementaron mecanismos de autenticacion y control de acceso

para que cada usuario pueda visualizar dnicamente su informacion, segln
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su rol en el sistema. Ademas, se implement6 un médulo de generacién de
reportes en formato de PDF y Excel, lo cual permite exportar informacion

para fines académicos y administrativos.

4.4. Pruebas del Sistema

Las pruebas realizadas sobre el sistema responden al propoésito de
verificar el correcto funcionamiento de los modulos existentes y su
cumplimiento a nivel de requerimiento. Las pruebas funcionales
consistieron en validar las acciones de registro de horas, asignacion de
proyectos, cambios de estados y generacion de reportes.

A su misma vez, las pruebas de integracion verificaron la
comunicacion que existe entre el frontend, el backend y la base de datos.
Los resultados reflejados permitieron la identificacion y solucion de errores
dentro del transcurso de la mejora del sistema y la garantia de todo su ajuste
y estabilidad. Los casos de prueba y sus resultados pueden resumirse en la
tabla de control de pruebas.

Tabla 6: Resultados de Pruebas del Sistema

Cadigo Modulo Caso de Prueba Resultado Resultado
Evaluado Esperado Obtenido
CP-01 | Autenticacion | Inicio de sesion con Acceso al Correcto
credenciales validas sistema
CP-02 Registro de Ingreso de horas Registro Correcto
horas validas exitoso
CP-03 Gestion de Creacion de nuevo Proyecto Correcto
proyectos proyecto almacenado
CP-04 Reportes Generacion de Descarga del Correcto
reporte PDF archivo
CP-05 Seguridad Acceso sin Acceso Correcto
autenticacion denegado
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4.5. Despliegue

La aplicacion fue liberada en un servidor, con sistema operativo
Ubuntu y las configuraciones necesarias para la correcta ejecucion del
backend, asi como de la base de datos. Se implementaron medidas basicas
de seguridad, como el uso de credenciales de acceso y la correcta
configuracién del servidor, dejando el sistema disponible.

Finalmente, el sistema fue liberado y puesto en marcha en el entorno
académico, permitiendo a los usuarios gestionar los proyectos de

vinculacion de manera centralizada y eficiente.
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5. CAPITULO S

IMPLEMENTACION, RESULTADOS Y VALIDACION

5.1 Introduccién a la implementacion

La actual seccidn detalla el proceso de la implementacion del sistema
web disefiado para la gestion de los proyectos de vinculacion con la
sociedad.

Esta parte supone la puesta en practica del disefio arquitectonico y
del disefio funcional que se describe en el Capitulo 4, ya que se transforma
los modelos conceptuales en un sistema totalmente operativo con
arquitectura cliente-servidor.

La finalidad de este capitulo es documentar de manera técnica:

e El entorno tecnoldgico utilizado.

e Laimplementacion del software.

e Ladescripcion estructural del cliente web.
e Los modulos funcionales desarrollados.

e Laintegracion global del sistema.

e Las pruebas y validaciones realizadas.

e Las consideraciones de seguridad.

e El entorno de despliegue.

5.2 Entorno tecnoldgico de desarrollo

La implementacion del sistema se realizo utilizando un conjunto de
tecnologias modernas orientadas al desarrollo web, garantizando

modularidad, escalabilidad y mantenibilidad.
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Tabla 7: Tecnologias utilizadas en la implementacion

Componente Tecnologia Justificacion técnica
Componente Tecnologia Justificacion técnica
Frontend React.js Desarrollo basado en componentes reutilizables
Estilos Tailwind CSS Disefo responsivo Yy eficiente
Backend Node js + API REST ligera y escalable

Express

Base de datos MySQL Gestion relacional con integridad referencial
Cliente HTTP AXios Manejo de interceptores y tokens JWT
Control de Git+GitHub | Gestion y trazabilidad del codigo
versiones

5.3 Implementacion de la arquitectura cliente-servidor

La aplicacion ha sido desarrollada utilizando una arquitectura

desacoplada, en la cual el cliente web consume servicios que el servidor

backend expone a través de peticiones HTTP estructuradas en el formato

JSON.

Se ha configurado el backend para ejecutarse en el puerto 5000,

exponiendo rutas bajo el prefijo /api, permitiendo asi separar claramente la

capa de presentacion de la l6gica de negocio.
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Figura 4: Flujo de comunicacion entre frontend y backend.

FLUJO DE COMUNICACION ENTRE FRONTEND Y BACKEND
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5.4 Implementacion del software

La puesta en marcha del software implico fusionar los
agrupamientos creados en un sistema funcional y ensamblado.
El sistema se organiza en 3 niveles:
e LOgica de la interfaz (Cliente Web).
e LOgica del sistema (Servidor de Backend).

e Logica de los datos (Base de datos relacional).
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Esta organizacidon asegura separacion de las responsabilidades y

ayuda a la extension futura.

5.5 Descripcion del cliente web

—~

El cliente web fue disefiado como una SPA (Single Page
Application) que trata de dar una experiencia continua e interactiva al
cliente.

Entre sus caracteristicas técnicas se encuentran:

Gestion de sesion por medio de almacenamiento de token JWT.
e Proteccion de rutas privadas.

e Validacion previa de formularios.

e Componentes reutilizables.

e Comunicacion asincronica con el backend.

Figura 5: Estructura general del cliente web.

{it Carpeta personal Projects vincusalud-client src : [ mi~ - D ®

.-
i assets

‘ components
. constants

. services

App.css
App.jsx
index.css

main.jsx

34



Figura 6: Cddigo del interceptor Axios en la inclusién del token Authorization.

apl = axios.create(
baseURL:
);

api.interceptors.request.use((config
ok = localStorage.getItem

config.headers.Authorization =

config;

Interfaz principal

La aplicacion presenta un dashboard dindmico que adapta el menu

de navegacidon segun el rol autenticado.

Figura 7: Interfaz principal del sistema (Dashboard General).

O D = http:/flocalhost:s17 © B 0% Ty & @ nidarsesion ) =

Dashboard General

Bienvenido ADMINISTRADOR VINCUSALUD

1 2 9 18% E
8-
Figura 8: Interfaz principal del sistema (Dashboard Estudiantes).
oD = localhost: R 80% W & @ Inicarsesion &) =
Mi Dashboard
» "
E
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5.6. Modulos funcionales del sistema
Un sistema estd constituido por modulos interrelacionados que
permiten poder satisfacer los requerimientos funcionales definidos de los
mismos.
5.6.1. Mddulo de autenticacion
Este modulo permite comprobar credenciales y generar un token
JWT para controlar el acceso.
El flujo que implementamos es el siguiente:
1. Ingreso de credenciales.
2. Validacion en base de datos.
3. Generacion de token.
4. Almacenamiento en navegador.

5. Validacion en cada peticion protegida.
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Figura 9: Flujo del proceso de autenticacion.

FLUJO DEL PROCESO DE AUTENTICACION
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5.6.2. Médulo de gestion de proyectos
El modulo de gestion de proyectos permite crear, editar y visualizar

los proyectos de vinculacion con la sociedad, centralizando la informacion
académica.
Entre sus funcionalidades principales se encuentran:
e Creacion de nuevos proyectos.
e Edicion de informacion existente.
e Visualizacion estructurada de proyectos.
e Asociacion con estudiantes.
Este modulo centraliza la informacion base del sistema, permitiendo

organizar adecuadamente las actividades académicas.

37



Figura 10: Interfaz del mddulo de gestidn de proyectos.

O D == hitp/localhost:5173/f X 10% ¥ & @ niciarsesion g =

Proyectos

VINCUSALUD
UISEK

Crear proyecto

Dashboard cédigo Nombre del proyecto a

Se genera autométicamente

Registro de Horas

Director del proyecto Fecha inicio
Reportes . k
Seleccione director v dd/mm/azaa (]
Fecha fin
rios dd/mm /aaca =]
Estudiantes
Directores
P ct 4 = e : 1
Uesels Cédigo Proyecto Director Inicio Fin Acciones
VCS2026004 PROYECTO DE PRUEBA CARLOS MENDOZA 15/12/2025 31/01/2026 Editar
VCS2026003 ATENCION ODONTOLOGICA RURAL CARLOS MENDOZA 01/03/2024 31/08/2024 Editar imi
VCS52026002 SALUD MENTAL COMUNITARIA ESTUDIANTE PRUEBA 01/02/2024 15/07/2024 Editar i
VCS2026001 REHABILITACION COMUNITARIA JUAN PEREZ 15/01/2024 30/06/2024 Editar Eliminar Asignar estudiantes

5.6.3. Mddulo de asignacion de estudiantes
Este mddulo permite gestionar la relacion entre estudiantes y

proyectos especificos, garantizando integridad referencial mediante claves
foraneas en la base de datos.
Sus principales caracteristicas incluyen:
e Seleccion de proyecto activo.
e Seleccion de estudiante registrado.
e Validacion de duplicidad.
e Registro estructurado en base de datos.
Este modulo asegura congruencia en la relacion entre entidades del

sistema.
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Figura 11: Interfaz del mddulo de asignacion de estudiantes.

QO D & httpy/localhost:5173/proye: X s0% ¥ & @ hicarsesion £

cadigo Proyacta Director Inicio Fin
Ves2026004 PROVECTO DE PRUESA CARLOS MENDOZA 15/12/2025 31/01/2026 Editar
VC52026003 ATENCION ODONTOLOGICA RURAL CARLOS MENDOZA 01/03/2024 31/08/2024 Editar

Ves2026002 ‘SALUD MENTAL COMUNITARIA ESTUDIANTE PRUEBA 01/02/2024 15/07/2024 Editar

zzzzzzzzzz REHABILITACION COMUNITARIA JUAN PEREZ 15/01/2020 30/06/2024 Editar Eliminar  Asignar estudiantes

Asignar estudiantes al proyecto: PROYECTO DE PRUEBA
Estudiantes asignados

PAULINA1ZA
CARLOS MENDOZA
ASTILLO

LU 0BANDO

JUAN PEREZ

ANAVERA

5.6.4. Mddulo de registro de horas

El modulo de registro de horas posibilita registrar la actividad
efectuada por los alumnos en cada uno de los proyectos.
Este mddulo implementa:
e Registro de fecha.
e NuUmero de horas trabajadas.
e Asociacion automatica con estudiante y proyecto.

e Validaciones para evitar inconsistencias.

La implementacion garantiza trazabilidad y control sobre el avance

de cada participante.
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Figura 12: Interfaz del mddulo de registro de horas.

tp//localhost:5 173/hora Xo120% T & @ nidarsesion £

Registro de Horas

VINCUSALUD
UISEK
Proyecto Estudiante
Dashboard ~SIN PROYECTO - v Seleccione estudiante v
=
Fecha Horas
Registro de Horas
dd /mm /aaaa ]
Reportes
ADMINISTRACION

Usuarios
Estudiante Proyecto Horas Fecha Acciones

Estudiantes P
MARIA GOMEZ REHABILITACION COMUNITARIA 16 12/02/2026 Editar  Eliminar

Directores PAULINA IZA PROYECTO DE PRUEBA 20 11/02/2026 Editar  Eliminar
MORA IZA ALESSANDRO GAEL ATENCION ODONTOLOGICA RURAL 10 10/02/2026 Editar  Eliminar

Proyectos
ZEUS MORA ATENCION ODONTOLOGICA RURAL 30 10/02/2026 Editar  Eliminar

Cerrar sesion MORA IZA ALESSANDRO GAEL ATENCION ODONTOLOGICA RURAL 20 02/02/2026 Editar  Eliminar

LUIS OBANDO SIN PROYECTO 4 18/01/2026 Editar  Eliminar
LUIS OBANDO SIN PROYECTO 5 17/01/2026 Editar  Eliminar
PAULINA IZA SIN PROVECTO 4 16/01/2026 Editar  Eliminar
PAULINA IZA SIN PROYECTO 4 15/01/2026 Editar  Eliminar
JUAN PEREZ SIN PROYECTO 20 08/01/2026 Editar  Eliminar

Tabla 8: Estructura de la Tabla Registro de Horas.

Campo Tipo de dato Descripcion
id int Identificador Unico
estudiante_id int Clave foranea
proyecto_id int Clave forénea
horas int Cantidad de horas
fecha date Fecha de registro
creado_en timestamp Fecha de creacion de registro

5.7. Integracion y funcionamiento global

Una vez desarrollados los modulos, se dio la integracion total,

verificando la correcta comunicacion entre capas.
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Figura 13: Integracion general del sistema implementado.
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5.8. Validacidn e integracion de componentes

Después de proceder con la implementacion de los mddulos
individuales tuvo lugar al final la integracion del sistema.
Se realizaron pruebas funcionales sobre la implementacion del
sistema de acuerdo a los puntos descritos a continuacion:
e Persistencia de datos.
e Integridad referencial.
e Respuesta adecuada del servidor.
e Correcta interaccion entre componentes React.

e Protecciodn de rutas.

5.9. Pruebas realizadas

Se aplicaron pruebas de tipo:
e Pruebas unitarias (validacion de funciones especificas).
e Pruebas de integracion.
e Pruebas funcionales manuales.
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Tabla 9: Casos de prueba ejecutados.

Resultado

Caso Entrada Resultado Esperado Obtenido Estado
Registro de proyecto | Datos validos Proyecto almacenado |Correcto | Aprobado
Registro de horas Estudiante asignado | Registro exitoso Correcto | Aprobado
Intento sin token Sin autenticacion Acceso denegado Correcto | Aprobado

5.10. Consideraciones de seguridad

Autenticacion JWT.

e Proteccion de rutas.

e Validacion de datos en backend.

e Control de roles.

e Restriccion de endpoints protegidos.

5.11. Despliegue en entorno local

Se implementaron mecanismos de seguridad tales como:

El sistema se instalé y se extendié en un entorno local durante

pruebas ejecutandose en:

e Backend: http://localhost:5000/api

e Frontend: Puerto 5173 (React)

Este entorno permitio realizar las pruebas de funcionalidad y validar

su estabilidad antes de empezar a plantearse un posible despliegue

institucional.
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6. CAPITULO®G

CONCUSIONES, APORTES, LIMITACIONES Y
RECOMENDACIONES

6.1 Introduccion

El presente capitulo expone las conclusiones derivadas del proceso
integral de andlisis, disefio, desarrollo e implementacion del sistema web
orientado a la gestion de proyectos de vinculacion con la sociedad.
Asimismo, se presentan los principales aportes generados por el trabajo de
titulacién, las limitaciones identificadas durante su ejecucion y las
recomendaciones orientadas a su mejora y evolucién futura.

La redaccion de este capitulo se inicia a raiz de los resultados
obtenidos en el transcurso de la fase de desarrollo del proyecto con
referencia tanto a los objetivos utilizados para el planteamiento inicial del
proyecto como al impacto técnico y académico del sistema que se ha

implementado.

6.2 Conclusiones

El desarrollo del trabajo realizado permitio constatar que la
aplicacion de metodologias y principios de ingenieria de software da lugar
a la construccion de soluciones tecnoldgicas que son perfectamente
adecuadas a las necesidades de las instituciones de educacion superior. La
implementacion del sistema web a partir de una arquitectura cliente-servidor
ha resultado ser bien elegida, ya que ha permitido en todo momento

establecer una clara diferenciacion entre la capa de presentacion, la I6gica

43



de negocio y la gestion de los datos, lo que ha favorecido la mantenibilidad
y la escalabilidad del sistema.

El uso de tecnologias modernas como React.js en el primer plano y
Node.js junto con Express en el segundo plano ha potencialmente ayudado
a construir una aplicacion modular a traves de la reutilizacion de
componentes ha permitido, de esta forma, mejorar la organizacion
estructural del codigo y conseguir un mayor rendimiento en el desarrollo.
Por otro lado, la utilizacion de una base de datos relacional debidamente
normalizada ha dado lugar, ademas, a asegurar la integridad referencial
entre proyectos, estudiantes y registros de horas, asegurando la consistencia
de la informacion almacenada.

De cara a la seguridad, la implementacion de autenticacién a partir
de tokens JWT permite establecer un control de acceso muy seguro y una
definicion de las acciones del sistema en funcién del rol que tenga cada
usuario, asi como proteger los endpoints del backend mediante la validacion
de contrasefias, lo que ayuda a sumar valor a la confianza que se genera en
el sistema.

Desde el punto de vista funcional, el sistema desarrollado responde
plenamente a las expectativas planteadas, ya que permite gestionar
proyectos de vinculacidn, asignar estudiantes a los proyectos y registrar las
horas de accidn académica llevadas a cabo, contribuyendo a una mejora en
la trazabilidad y el control de la actividad de la institucién.

Por lo tanto, se concluye que el sistema es una herramienta
tecnoldgica que es factible y que puede ser adaptada e integrada a los

procesos administrativos y académicos de una institucion de educacion
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superior, ayudando a que el seguimiento de la actividad de vinculacion con

la sociedad sea mas eficiente y efectiva.

6.3 Aportes del trabajo de titulacion

Este estudio entrega aportes valiosos en los ambitos tecnoldgico,
academico e institucional. Desde el punto de vista tecnoldgico, se generd
una solucién web completamente funcional mediante la integracion del
frontend y del backend siguiendo servicios REST, todo ello conformando
una implementacion en la que se hace uso de la arquitectura desacoplada.
También se presenta la aplicacion préctica de los estandares de desarrollo
web actuales, por ejemplo, en el modo de autenticar, de gestionar sesiones
y de estructurar de forma modular el codigo.

A nivel académico, el proyecto refuerza y consolida conocimientos
aprendidos a lo largo de la carrera de Ingenieria de Software, integrando
conceptos de analisis de requerimientos, disefio de bases de datos,
arquitectura de software, desarrollo frontend y backend, seguridad
informética, y pruebas de software. El trabajo permite evidenciar la
capacidad de aplicar conocimientos tedricos a un entorno préactico real.

A nivel institucional, el sistema implementado corresponde a una
alternativa tecnoldgica para el control y seguimiento de los proyectos de
vinculacion con la sociedad, facilitando automatizacion de procesos que en
el momento de la ejecucion pueden llevarse manualmente o con

herramientas no especializadas.
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6.4 Limitaciones del sistema

Durante el transcurso de la realizacion del proyecto, se destacaron
determinadas limitaciones que deben tenerse en consideracion a la hora de
promover mejoras en un futuro. El sistema se ha puesto en marcha y
validado en un entorno de desarrollo local, lo que supone que todavia no ha
sido implementado en un entorno productivo institucional. Esto dltimo
condiciona o limita la evaluacién de su rendimiento bajo condiciones reales
de carga y concurrentes de uso.

También, el sistema no estda integrado con las plataformas
académicas institucionales existentes, lo que podria ser un handicap a la
hora de una eventual implementacion oficial. Por otro lado, hay que tener
en cuenta que las pruebas fueron llevadas a cabo bajo un entorno controlado,
por ende, seria recomendable la ejecucion de pruebas de rendimiento y
también de seguridad en un entorno mas amplio.

Reconocer estas limitaciones permite abrir una buena base para la
mejora en el futuro, pero también pone de manifiesto que ha existido un

analisis critico del alcance real del trabajo realizado.

6.5 Recomendaciones

En funcidén de los resultados obtenidos, se propone abordar el
proceso de implementacion de la herramienta en una institucion controlada
que permita medir adecuadamente el funcionamiento del sistema en
entornos reales aplicados al uso. Esto pasaria por la correcta

implementacion del servidor dedicado de la aplicacion; la aplicacion de
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protocolos de conexion segura HTTPS para mejorar el aspecto de seguridad;
y la realizacion de pruebas de carga.

Ademas, se propone la integracion del sistema en plataformas
académicas, de modo que los datos de los estudiantes y proyectos se fuesen
alimentandolo automaticamente, evitando la duplicidad de datos.
Asimismo, se sugiere afiadir modulos para la generacion automatica de
reportes estadisticos, asi como certificaciones de cumplimiento de horas.

Desde la perspectiva académica, se sugiere la realizacion de estudios
futuros para profundizar en la evaluacion del impacto que ha tenido el
sistema en la eficiencia administrativo y en la disminucion de los tiempos

de gestion de los procesos de vinculacion.
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8. ANEXOS

ANEXO A — Modelo Entidad-Relacion

PROYECTO_ESTUDIANTE
PK | id
FK | proyecto_id
FK | estudiante_id
fecha_asignacion
USUARIOS PROYECTOS ESTUDIANTES
PK | id PK | id — PK | id
nombre codigo nombre
correo nombre apellido
password descripcion cedula
rol fecha_inicio carrera
created_at fecha_fin COoreo
updated_at estado created_at
FK | usuario_id
HORAS
PK | id
proyecto_id
estudiante_id
horas
fecha
created_at
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ANEXO B - Scripts de creacion de base de datos

Creacion de base de datos

—— CREARCION DE BARSE DE DATOS

W M =

CREEATE DATABASE IF NOT EXISTS vincusalud_db
CHRARLCTEE SET utffimbd
COLLATE utffmb4 unicode ci;

-] Oy LN =

2 W0 0o

USE wvincusalud db;

=

Tabla: Usuarios

-— TRABLA: usuarios

L ba

(S %

CREATE TABLE usuarios (
id INT AUTO_INCREMENT FRIMARY KEY,
nombre VARCHAR(100) NCT NULL,
8 correo VARCHAR(150) NOT NULL UNIQUE,
9 password VARCHAR (235) NOT NULL,

10 rol ENUM('ADMIN', 'DOCENTE', 'ESTUDIENTE') NOT NULL,
11 created at TIMESTAMF DEFAULT CURRENT TIMESTAMP,

12 updated at TIMESTAMP DEFAULT CURRENT TIMESTAMF CON UPDATE CURRENT TIMESTAMP

Tabla: Proyectos

-— TABLA: proyectos

[FERN S

(ST

CREATE TABLE proyectos (
id INT RUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
codigo VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
nombre VARCHAR(150) NOT NULL,
descripcion TEXT NOT NULL,
10 fecha inicio DATE NOT NULL,
11 fecha_fin DATE NOT NULL,
12 estado ENUM('ACTIVOQ', 'FINALIZADO', 'CANCELADO') DEFAULT 'ACTIVO',
13 usuario id INT NCT NWULL,
4 created_at TIMESTAMP DEFAULT CURRENT TIMESTAMP,
15 updated_at TIMESTAMP DEFAULT CURRENT TIMESTAMF ON UPDATE CURRENT TIMESTAMP,

17 CONSTRRINT fk proyecto usuario
FOREIGN KEY (usuario_id)
REFERENCES usuarios(id)

ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE

[ VeRss]
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Tabla

- estudiantes

1 ——

2 —— TRABLA: estudiantes

4

5 CREATE TABLE estudiantes |

i id INT AUTO INCREMENT PRIMARY EKEY,

7 nombre VARCHRAR (100) NOT NULL,

a apellido VARCHAR(100) NOT NULL,

9 cedula VARCHAR(10) NOT NULL UNIQUE,
10 carrera VARCHAR(150) NOT NULL,
11 correo VARCHAZR (150) NOT NULL UNIQUE,
12 created at TIMESTAMP DEFAULT CURRENT TIMESTAME
12 | B a
14

Tabla Intermedia: estudiante_proyecto

1 _

2 -- TABLA: estudiante proyecto

4

5 CRERTE TABLE proyecto estudiante (

3 id INT AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,
7 proyecto id INT NOT NULL,

g estudiante id INT NOT NULL,

g fecha asignacion DATE NOT NULL,

10

11 CONSTRAINT fk pe proyecto

12 FOREIGN KEY (proyecto id)

3 REFERENCES proyectos (id)

14 ON DELETE CASCADE

15 ON UFPDATE CASCADE,
16
17 CONSTRRINT fk pe estudiante

g FOREIGN KEY (estudiante id)
19 REEFERENCES estudiliantes (id)
20 CN DELETE CASCADE
21 ON UFPDATE CASCADE,
22
23 CONSTRAINT unigue proyecto estudiante
24 UNIQUE (proyecto id, estudiante id)
25 1:
26
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Tabla: horas

l ——

2 —— TRABLA: horas

3 ——

4

5 CREATE TABLE horas (

6 id INT AUTC INCREMENT PRIMARY KEY,
7 proyecto id INT NOT NULL,

8 estudiante id INT NOT NULL,

9 cantidad horas INT NOT NULL,

10 fecha DATE NOT NULL,

11 created_at TIMESTAMF DEFAULT CURRENT TIMESTAME,
12

13 CONSTRAINT fk horas proyecto

14 FOREIGN KEY (proyecto id)
15 REFERENCES proyectos(id)

16 ON DELETE CASCADE

17 OM UPDATE CASCADE,

18

19 CONSTRAINT fk horas estudiante
20 FOREIGN KEY (estudiante 1id)
21 REFERENCES estudiantes (id)
22 ON DELETE CASCADE

23 OMN UPDATE CASCADE,

24

25 CONSTRAINT chk horas positivas
26 CHECK (cantidad horas > 0)
27 )i

28 |
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ANEXO C - Fragmentos relevantes de cédigo fuente

Cadigo fuente: Middleware de autenticacion JWT (authMiddleware.js)

verificarToken = (req, res, next)
hHeader = req.headers.authorization;

,j c
1 res.status(401).json{{ message: "Toker

hHeader. spl lt

jecod jwt.verify(token, process.env.JWT SE
req.user =
next
error)
1 res.status{401).json({

t verificarRol = (rolesPermitidos) =
req, res, next) = {
IrolesPermitidos.includes(req.user.rol)
eturn res.status(403).json({ message: "Acceso

getProyectos,
createProyecto,
updateProyecto,
deleteProyecto
import { getEstudiantesPorProyecto } from

router = express.Router();

er.get("/", getProyectos);
.post( , createProyecto);
.put( id", updateProyecto);
.delete("/: deleteProyecto);
.get("/:id/estudiantes", getEstudiantesPorProyecto);
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Cadigo fuente: Configuracion de Axios con interceptor (axios.js)

t axios f

[ api axios.create({
baseURL: 1 Lh

).
L

api.interceptors.request.use((config

t token = localStorage.getltem
toKen

config.headers.Authorization =

=turn config;

Cadigo fuente: Controlador backend (usuarios.controller.js)
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db f
t becrypt

getUsuarios

getUsuarioById =
= req.params;

b.query

oDirector

console.error
res.status(500).json({
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ANEXO D — Manual de usuario

VINCUSALUD
UISEK

E.1 Introduccion

El presente manual de usuario describe el funcionamiento basico del sistema web
desarrollado para la gestion de proyectos de vinculacion con la sociedad. Su finalidad es
orientar al usuario en el uso correcto de las funcionalidades implementadas, permitiendo
una adecuada administracion de proyectos, asignacion de estudiantes y registro de horas
acadéemicas.

El sistema opera bajo una arquitectura cliente-servidor y es accesible mediante navegador

web, previa autenticacion del usuario.

E.2 Inicio de sesion

Para acceder al sistema, el usuario debe ingresar sus credenciales institucionales en el
formulario de autenticacion. EIl sistema valida el correo electronico y la contrasefia
mediante un mecanismo de autenticacion basado en tokens JWT, garantizando seguridad
en el acceso.

El usuario tendré que:

1. Ingresar su correo electronico.

2. Ingresar su contrasefia.

3. Presionar el boton “Iniciar sesion”.

Si las credenciales se encuentran errdneas, el sistema mostrara un mensaje advirtiendo

que los datos introducidos son incorrectos.
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o <« ¢ oD = localhost T 0% o & @ nicarsesion §y =

<

VINCUSALUD
UISEK

admin@vincusalud.com

Ingresar

Figura E1 — Pantalla de Inicio de Sesion

Fuente: Elaboracién propia

E.3 Panel principal
Cuando el usuario ya se ha logado en el sistema, automéaticamente sera llevado al panel
de control (Dashboard), que tiene una estructura y funcionalidades diferentes
dependiendo el rol que se tenga en el mddulo de gestion de usuarios. La interfaz del panel
de control estd basada en un esquema de control de acceso por rol, asi cada usuario puede
visualizar solamente la informacion y las funcionalidades las que le corresponden.
E.3.1 Panel principal para administradores y directores
Cuando el usuario logado tiene el rol de Administrador o director, entonces el sistema le
presenta un panel de control que permite acceder a todos los mddulos de gestion del
sistema. Desde el panel de control se puede:

e Realizar consultas y registrar horas por cada proyecto.

e Revision y exportacion a formatos PDF y Excel de Reportes.

e  Gestionar usuarios del sistema.

e Supervisar asignaciones de estudiantes.
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e Supervisar asignaciones de Directores.

e Acceder a la gestion de proyectos.

e Visualizar informacion consolidada de proyectos activos.
El panel de control ofrece una perspectiva global que simplifica la gestion y el control de
la actividad educativa, permitiendo un acceso ordenado a través de un menu lateral de
navegacion.
Panel de control con menu lateral visible en cuanto a opciones como:

e Dashboard

e Registro de Horas

e Reportes

e Usuarios

e Estudiantes

e Directores

e Proyectos
Este disefio garantiza que los usuarios con privilegios administrativos puedan realizar

tareas de configuracion, supervision y control del sistema.

O O = http://localhost:517 hboarc R son vy & @ hnicarsesion &) =

Dashboard General

Bienvenido ADMINISTRADOR VINCUSALUD

1 2 9 18%

KKKKKKKKK

enpracess

MMMMMMMM

uuuuuuuuuu

Figura E2 — Panel principal para Administrador/Director (Dashboard General)
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Fuente: Elaboracion propia

E.3.2 Panel principal para Estudiantes
Cuando el usuario autenticado tiene el rol de Estudiante, el sistema presentara un panel
simplificado para el seguimiento del seguimiento del progreso académico en los
proyectos de vinculacion.
En este caso, el menu se limita a la opcion "Mi Dashboard"”, donde el estudiante puede
ver:

e Horas acumuladas.

e Horas faltantes para completar el requisito.

e Porcentaje de avance representado graficamente.

e Barra de progreso visual.

e Historial de proyectos en los que ha participado (puede existir mas de uno).
El sistema calcula automaticamente el porcentaje de avance en funcion de las horas
registradas en la base de datos, mostrando indicadores visuales que permiten al estudiante
conocer su estado actual de cumplimiento.
Esta vista restringida se asegura que el estudiante tenga acceso a informacién restringida
Unicamente a su propio rendimiento y respetando los principios de seguridad y de

confidencialidad.

0D == localhost: W 10% Ty & @ hnicarsesion @ =

Mi Dashboard

VIN%I‘ISSEAKI.IID Bienvenido ALESSANDRO MORA

Dashboard

30 66 31%

Cerrar sesion

Historial de Proyectos

royectos registrados aui

Figura E3 — Panel principal para Estudiante con indicadores de progreso
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Fuente: Elaboracion propia

E.4 Gestidn de proyectos
El mddulo de gestion de proyectos da la opcion de crear, visualizar, actualizar y eliminar
proyectos de vinculacion.
Para registrar un nuevo proyecto, el usuario debe:
1. Seleccionar la opcion “Proyectos”.
2. Completar el formulario con los siguientes datos:
e Cadigo del proyecto
e Nombre
e Descripcién
e Fechade inicio
e Fecha de finalizacion
e Estado
3. Presionar el boton “Guardar”.
El sistema valida que el cddigo del proyecto no esté duplicado, garantizando unicidad en

el registro.

o « C oD == localhost: X W & @ iniciarsesion &) =

Proyectos

VINCUSALUD
UISEK

Crear proyecto

Dashboard cadigo Nombre del proyecto ]

Registro de Horas Se genera autométicamente

Director del proyecto Fecha inicio
Reportes s e
Seleccione director ¥ dd/mm/aasa =]
Fecha fin
dd/mm/asaa =}
Estudiantes
Directores
Froyedios Ccédigo Proyecto Director Inicio Fin Acciones
" V(52026004 PROYECTO DE PRUEBA CARLOS MENDOZA 15/12/2025 31/01/2026
Cerrar sesién
V52026003 ATENCIGN ODONTOLOGICA RURAL CARLOS MENDOZA 01/03/2024 31/08/2024
VC52026002 SALUD MENTAL COMUNITARIA ESTUDIANTE PRUEBA 01/02/2024 15/07/2024
V52026001 REHABILITACION COMUNITARIA JUAN PEREZ 15/01/2024 30/06/2024

Figura E4 — Formulario de creacién de proyectos
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Fuente: Elaboracion propia

E.5 Gestidn de usuarios y asignacion de roles
El sistema centraliza la creacion y administracién de personas a través del modulo de
Gestion de Usuarios. Desde este modulo se registran todos los actores del sistema,
asignandoles un rol especifico que determina las funcionalidades a las que tendran acceso.
Los roles disponibles en el sistema son:

e Administrador

e Director

e Estudiante
Al momento de registrar un nuevo usuario, el administrador debe completar la siguiente
informacion:

e Nombre completo

e Correo electronico

e Contrasefia

e Rol asignado
El rol seleccionado determina autométicamente el comportamiento del sistema y la
visualizacion de modulos disponibles en el panel principal. Por ejemplo:

e Si el rol es Estudiante, el usuario podra visualizar sus proyectos asignados y

registrar horas.
e Sielrol es Director, podra visualizar proyectos bajo su responsabilidad.
e Si el rol es Administrador, tendra acceso completo a la gestion de proyectos y

usuarios.
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Este disefio permite una administracion centralizada y coherente, evitando la duplicacion

de informacion y garantizando control de acceso basado en roles mediante autenticacion

JWT.

o <« ¢} Q D 2 httpy//locathost:5173/usu: B ot & @ hnicarsesion §) =

Usuarios
VINCUSALUD
UISEK
Crear usuario
Dashboard
Seleccione el rol - B
Registro de Horas
Cédula

Reportes

. Nombre Documen to Email Rol Acciones

Directores
ALESSANDRO MORA 1728263227 amora@vincusalud.com Estudiante Editar Eliminar

Proyectos.
PAULA CHICAIZA 1234567850 pau.chi@uisek edu.ec Estudiante Editar Eliminar

Cerrar sesién ADRIANA GABRIELA CASTILLO REDIN 3 eduec Estudiante Editar  Eliminar

ZEUS BANDIDO MORA IZA 2020202020 z.mora@vincusalud.com Estudiante Editar  Eliminar
PAULINA ELIZABETH A TASHIGUANO 1717578288 p.iza@vincusalud.com Estudiante Editar  Eliminar
CHRISTIAN MORA 1718812488 cmora@vincusalud.com Director Editar  Eliminar
ISAAC MUZO 1716161616 imuzo@vincusalud.com Director Editar Eliminar
LUIS CASTILLO 0601020304 luis.castillo@vincusalud.com Estudiante Editar Eliminar
ANAVERA 1800112233 anavera@vincusalud.com Estudiante Editar  Eliminar
CARLOS MENDOZA 1722334455 carlos.mendoza@vincusalud.com Estudiante Editar  Eliminar
MARIA GOMEZ 0911223344 maria.gomez@vincusal lud.com Estudiante Editar  Eliminar
JUAN PEREZ 0102030405 jperez@vincusalud.com Estudiante Editar Eliminar
ESTUDIANTE PRUEBA 0101010101 estudiante@vincusalud.com Estudiante Editar  Eliminar

Figura E5 — Formulario de registro de usuarios con asignacion de rol
Fuente: Elaboracion propia

E.6 Asignacion de estudiantes a proyectos
El sistema permite asignar estudiantes previamente registrados a un proyecto especifico.
Esta funcionalidad se basa en una relaciéon muchos a muchos implementada mediante una
tabla intermedia en la base de datos.
Para realizar la asignacion:
1. Seleccionar el proyecto.
2. Seleccionar el estudiante.
3. Confirmar la asignacion.
El sistema permitira seleccionar para hacer la asignacion solamente a los usuarios cuyo
rol coincida con el de "Estudiante”, manteniéndose asi la coherencia estructural en la base

de datos y en la l6gica del negocio.
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El sistema también previene las duplicidades de asignacion impidiendo éstas mediante el

uso de una restriccion Unica en la base de datos.

O D == httpi//localhost:5173/proyectos Foson ¥ & @ micarsesion §) =

Codigo Proyecto Director Inicio Fin
VEs2026008 PROYECTO DE PRUEBA CARLOS MENDOZA 15/12/2025 31/01/2026 Editar
VEs2026003 ATENCION ODONTOLOGICA RURAL CARLOS MENDOZA 01/03/2024. 31/08/2024 Editar

Ves2026002 SALUD MENTAL COMUNITARIA ESTUDIANTE PRUEBA 01/02/2024 15/07/2024 Editar

Ves2026001 REMABILITACION COMUNITARIA JUAN PEREZ 15/01/2024 30/06/2024 Editar Elimin:

al proyecto: PROYECTO DE PRUEBA

ASTILLO.

LUIS 0BANDO
JUAN PEREZ Finalizar

aavers [ e |

Figura E6 — Pantalla de asignacion de estudiantes a proyectos

Fuente: Elaboracién propia

E.7 Registro de horas
El médulo de registro de horas ofrece la posibilidad de introducir el nimero de horas
ejecutadas por un alumno dentro de un proyecto concreto. Para registrar horas se debe:

1. Seleccionar el proyecto.

N

Seleccionar el estudiante asignado.

w

Ingresar la cantidad de horas.

4. Seleccionar la fecha.

5. Guardar el registro.

El sistema valida que la cantidad de horas sea mayor a cero, garantizando coherencia en

los datos almacenados.

66



O D == hitpi//localhest:5173/horas B 0% Ty @ i =
Registro de Horas
VINCUSALUD
UISEK
Proyecto Estudiante
Dashboard —SIN PROYECTO - v Seleccione estudiante S
Fecha Hor:
Registro de Horas
dd/mm /aaaa (]
Estudiante Proyecto ras Fecha Acciones
Estudiantes ) .
MARIA GOMEZ REHABILITACION COMUNITARIA 16 12/02/2026 Editar  Elimin.
Directores PAULINA 1ZA PROYECTO DE PRUEBA 20 11/02/2026 Editar  Elimin
I MORA IZA ALESSANDRO GAEL ATENCION ODONTOLGOGICA RURAL 10 10/02/2026 Editar ~ Elimi
Proyectos
ZEUSMORA ATENCION ODONTOLOGICA RURAL 30 10/02/2026 Editar  Elimir
Cerrar sesion MORA IZA ALESSANDRO GAEL ATENCION ODONTOLOGICA RURAL 20 02/02/2026 Editar  Elimin
LUIS OBANDO SIN PROYECTO 2 18/01/2026 Editar  Elimin.
LUIS OBANDO SIN PROYECTO s 17/01/2026 Editar  Elimin,
PAULINA 1ZA SIN PROYECTO 4 16/01/2026 Editar  Elimin
PAULINA 124 SIN PROYECTO s 15/01/2026 Edit
JUAN PEREZ SIN PROYECTO 20 08/01/2026 Editar  Elimin:

Figura E7 — Formulario de registro de horas

E.8 Cierre de sesion

Fuente: Elaboracion propia

La funcionalidad que se otorga en este caso contempla la posibilidad de salir de la sesion

en curso mediante la opcidn "Cerrar sesion", lo cual supone la destruccién de la existencia

de un token guardado en la misma méaquina en que es utilizado el navegador, y como

consecuencia se redirige a la persona usuaria a la pantalla de inicio de sesion.
Esto asegura que el acceso al sistema esté debidamente protegido en el transcurso de la

interaccion efectuado con el mismo.
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