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RESUMEN

La infraestructura CEGAP (Centro para Grupos de Atencion Prioritaria) es una
obra publica en la provincia de Orellana-Ecuador, que fue construida en el afio 2022, con
el fin de prestar servicios médicos y de atencion de la salud.

Este proyecto pone en contexto lo que se realiz6 con la metodologia tradicional y
posibles problemas que se generaron al utilizar la misma. En este caso se ejemplifica con
un proyecto de caracter publico que por la complejidad de este se produjeron cambios y
retrasos en su disefio, planificacion y construccion.

En base a lo que se menciona en el parrafo anterior se procede a utilizar el
proyecto CEGAP e implementar la metodologia BIM donde se conocieron los diferentes
procesos que se pudieron haberse optimizado en la realizacion de esté, tanto en el disefio,
planificacién, presupuesto y construccion.

Adicionalmente gracias a la metodologia BIM se pudo realizar un anélisis de
riesgo natural a inundaciones donde se pudo identificar que el nivel de cimentacion del
CEGAP es la adecuada y no tendra afectacion por desbordamiento del rio Payamino que
es el méas cercano a la infraestructura ni acumulacion de agua que comprometa a la
misma.

Dentro de mi rol principal como Coordinar BIM, mantuve la responsabilidad de
ser el enlace entre el BIM Manager y Lideres disciplinares, asi como encargado de la
gestion de los modelos, interferencias, desarrollo de modelo federado y presupuesto
general referencial.

Mantuve un segundo Rol como Lider MEP encargado del modelado, gestion de
coordinacion disciplinar, desarrollo de planos de detalle y presupuesto referencial

disciplinar.
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Adicional brinde apoyo con el desarrollo de la simulacion e informe sobre la
gestion de riesgos frente a inundaciones en funcién de las caracteristicas de la zona de

implantacion del proyecto.

Palabras clave:

BIM
Stakeholders
Interoperabilidad
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ABSTRACT

The CEGAP infrastructure (Center for Priority Attention Groups) is a public work
in the province of Orellana-Ecuador, which was built in the year 2022, to provide medical
and health care services.

This project puts into context what was done with the traditional methodology
and possible problems that were generated by using it. In this case it is exemplified with
a public project that due to its complexity, changes and delays occurred in its design,
planning and construction.

Based on what is mentioned in the previous paragraph we proceeded to use the
CEGAP project and implement the BIM methodology where the different processes that
could have been optimized in the realization of this project, both in the design, planning,
budgeting and construction, were known.

Additionally, thanks to the BIM methodology it was possible to perform a natural
flood risk analysis where it was possible to identify that the CEGAP foundation level is
adequate and will not be affected by overflowing of the Payamino River, which is the
closest to the infrastructure, or water accumulation that could compromise it.

Within my main role as BIM Coordinator, | maintained the responsibility of being
the link between the BIM Manager and disciplinary leaders, as well as in charge of
managing the models, interferences, federated model development and general reference
budget.

I maintained a second role as MEP Leader in charge of modeling, disciplinary
coordination management, development of detailed plans and disciplinary reference
budget.

Provides additional support with the development of the simulation and report on

flood risk management based on the characteristics of the project implementation area.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

El proyecto del Centro de Atencidn para Grupos Prioritarios (CEGAP) en la
provincia de Orellana se enmarca en un esfuerzo integral para mejorar la calidad de vida
de las comunidades mas vulnerables de la region. CEGAP esta disefiado para ofrecer
servicios especializados a diversos grupos prioritarios, incluyendo nifios, mujeres,
adultos mayores y personas con discapacidades.

Este centro busca ser un referente en atencién integral e inclusiva, brindando
apoyo social, médico y psicoldgico a quienes mas lo necesitan.

Por otro lado, la implementacion de la metodologia BIM (Building Information
Modeling) en este proyecto es fundamental para optimizar los procesos de disefio,
planificacién y construccién. A través de BIM, se logra una mejor coordinacion entre
disciplinas, reduccion de errores y una eficiente gestion de los recursos y tiempos.
Ademas, el uso de esta tecnologia permitird anticipar y mitigar riesgos naturales, como
inundaciones, asegurando una construccion mas segura y sostenible en el tiempo.

1.1. Descripcion de la zona de influencia del proyecto

A continuacion, se muestran los datos de ubicacion del proyecto.

Provincia: Orellana

Cantdn: Francisco de Orellana

Parroquia: El Coca
Barrio: Unién Imbaburefia
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Tabla 1: (Elaboracion propia) Coordenadas del proyecto 13

Sistema de coordenadas UTM-18S

Punto E N
P1 274500.470 9950161.230
P2 274616.020 9950193.610
P3 274643.000 9950097.310
P4 274527.450 9950064.940

1.2. Detalle de la estructura y arquitectura del CEGAP

El disefio arquitectonico se realizo en base a la necesidad prevista para este tipo

de infraestructura y consta de cuatros bloques, su estructura principal es de hormigén

armado.

Méquinas

Residuo

I
ST

o ]

T@é

a@?

El edificio principal el cual cuenta con 802.34m2 de area bruta y diferenciada por

tres zonas repartidas de la siguiente manera;

2 2 R R
0‘0 0’0 0‘0 0‘0

ZONA DE ATENCION

Hall de acceso/ Sala de espera

Recepcién
ZONA DE CONSULTA

Taller1y 2

Asistencia legal
Psicologia

Oficina de administrativa
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«+ Terapia ocupacional

« Asistencia médica

< Archivo

% Botiquin comunitario

% Sala de atencion a la mujer
% Trabajo social

ZONA DE SERVICIO

% Bafios Generales
+ Barfios Adaptados
% Punto Limpio
< Bodega

« Ultileria Limpia
% Rack Eléctrico

El blogue de maquinas cuenta con 146.22m2 de &rea bruta, implantado en la parte
posterior del edificio principal para no afectar a las demés areas. Este bloque consta de

los siguientes espacios:

« Cuarto de celdas

+« Cuarto de transformadores
%+ Cuarto de generador

% Cuarto de méaquinas

Este bloque es de gran utilidad para el abastecimiento de energia al edificio
principal en todo momento.

EL bloque de residuos cuenta con 52.01m2 de area bruta el cual fue implantado
en la parte posterior del bloque principal y separado del bloque de maquinas pues su

funcidn no puede ser expuesta, y consta de las siguientes areas:

« Aseoy Limpieza

+« Residuos Peligrosos
< Material Aprovechable
% Material comdn
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Este bloque permite un adecuado tratamiento y aprovechamiento de los
residuos.

1.3. Detalle de exteriores

Ademas de estos bloques, el proyecto consta de 2 garitas de guardiania en el area
de acceso resguardando el edificio principal y restringiendo el ingreso de vehiculos
particulares por lo cual se ha colocado un area para estacionamiento publico exterior y se
ha incluido un &rea para el desembarco de buses urbanos. Ademas, se ha previsto la
implementacidn de rampas para el acceso de personas con capacidades diferentes y una
plaza exterior para el libre esparcimiento de la ciudadania en general.

El cerramiento para el Centro para Grupos de Atencion Prioritaria “CEGAP”
abarcara el area total del terreno con un area de 1.2 ha, por lo que se pretende resguardar
la infraestructura. EI cerramiento lateral y posterior se lo realizara de blogue y columnas
de hormigon armado y en la parte frontal se realizara un antepecho de blogue y hormigén
a una altura de 0.50cm y tuberia metalica circular, permitiendo de esta manera visibilidad
desde la parte exterior hacia el edificio principal pero asi mismo resguardando.

1.4. Detalle de las instalaciones hidrosanitarias

Las instalaciones hidrosanitarias consisten en una red de tuberias, valvulas,
conexiones y ramificaciones que suministran y distribuyen agua dentro de la edificacion,
ademas de evacuar los desechos. El sistema de agua potable operara a presion utilizando
un tanque hidroneumatico, mientras que las redes de drenaje sanitario y pluvial
funcionaran por gravedad. Contard con una cisterna para el almacenamiento de agua

destinada al consumo diario, asi como una reserva adicional en caso de incendios.
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1.5. Detalle de la instalaciones eléctricas y electronicas

Esta compuesto por una serie de circuitos eléctricos cuyo proposito es distribuir
la energia eléctrica de forma eficiente y segura, integrando los dispositivos de proteccion
y transformacion requeridos para garantizar su correcto funcionamiento. Se planea
utilizar un generador trifasico de 150 kVA, con una salida de 220V/127V, que estara
conectado a un sistema de puesta a tierra.
1.6. Detalle de las instalaciones mecanicas

Las instalaciones mecanicas comprenden el conjunto de instalaciones, obras,
equipos y/o ductos que se incorpora a la edificacion para el traslado vertical de los
usuarios; para mantener por medios mecanicos las condiciones ambientales y la
renovacion del aire (aire acondicionado y ventilaciébn mecéanica) y otros requerimientos
dindmicos de la edificacion (motores de puertas).
1.7. Datos de Ejecucion del Proyecto CEGAP de la forma tradicional

La Tabla 2 detalla las diferentes fases y procesos que tuvo que seguir el proyecto

CEGAP vy los tiempos empleados hasta su construccion.

Tabla 2: (Elaboracion propia) Proyecto CEGAP metodologia tradicional

El barrio Unién

Determinacion  Imbaburefia decide donar o
Inicia febrero 2020

Fase de del lugar y la un espacio para la o
o o » Fin junio 2020
Planificacion factibilidad del ~ construccion del CEGAP
] 4 meses
proyecto y se encuentra viable la
ejecucion de este.
Disefio 2D:
o Se elaboran los planos
Arquitectonico ] ) o )
independientemente segun Inicia Julio 2020
o Estructural o o
Fase de Disefio . la disciplina hasta lograr Fin junio 2021
Electronicoy »
la aprobacion del 11 meses

eléctrico
) o ARCSA.
Hidrosanitario



Fase de
Programacion y

costos

Fase de Pre -

construccion

Fase de

construccién

Mecanico
Memorias de
célculo
Caélculo de

volimenes de Se elabora cronograma

Obra, valorado y el presupuesto
cronogramay de la obra.
costos
) Se tramita la delegacion
Permisos,

» de competencias MSP,
Delegacion de _ .
] Permisos de Construccién
competencias y o
Municipio Orellana 'y

recursos SCTEA.

recursos.

Se procede con la
Construccién de construccion de la obra
la Obra. encontrandose problemas

en el proceso.
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Inicia octubre 2021
Fin junio 2021

11 meses

Inicia octubre 2021
Fin junio 2021

8 meses

Inicia 26-enero- 2022
Fin Programado:
24-jun- 2022
Fin Real:
27-ago-2022

7 meses

En base a la detallada anteriormente y con el fin de conocer los resultados del

trabajo previo a la fase de construccion se despenden la siguiente documentacion:

- Planos Arquitectonicos

- Planos Estructurales

- Planos de Ingenierias

- Cronograma

- Presupuesto

- Permisos y Delegaciones

Dada la documentacién enlistada se procede con el proceso de contratacion de la

obra.



18

Al ser una obra publica la misma es contratada mediante el sistema de
contratacion puablica que rige a nivel del Ecuador y que mediante normativa regula los
tiempos minimos a cumplirse dependiendo del tipo de contratacion y el presupuesto, por
lo tanto, el CEGAP al ser una obra tipo Licitacion tuvo el siguiente cronograma:

Archivos

Fechas de Control del Proceso LICO-GADPO-0OP-05-21

Indicar la fecha real en la cual
desea publicar el Proceso.

Fechas | Productos | Parametros de Calificacion

J Descripcidn

Fecha de Publicacion ~ 2021-11-22 20:00:00

Fecha maxima para solicitar
2021-11-30 20:00:00 aclaraciones respecto al

Fecha Limite de

Preguntas .
Proceso de Contratacion.
Fecha méaxima para solventar
Fecha Limite de cualquier inquietud
2021-12-03 20:00:00 .
Respuestas relacionada al Proceso de
Contratacién.
Fecha Limite de AR -"P-13 ARG Fecha maxima para la entrega
Propuestas de propuestas.
Fecha Apertura de Fecha para la apertura de los
2021-12-15 10:00:00
Ofertas sobres de las ofertas.

Fecha méaxima para que la
2021-12-21 08:45:07 Entidad notifique los errores
de forma en las ofertas.

Fecha Limite solicitar
Convalidacion

Fecha Limite respuesta Fecha maxima para respuestas
L 2021-12-23 09:00:00 L
Convalidacion de Convalidacién de Errores.
Fecha Estimada d
e; ar 5 \Ta a de 2021-12-30 09:00:00 Fecha est\.n’ﬂada para la
Adjudicacion Adjudicacion de la compra.

llustracion 2: (SERCOP) Tiempos del proceso Contratacion Obra Pablica

1.8. Fase de construccion

En las Tablas 3, 4 y 5 que se presentan a continuacion se pone en conocimiento
cual fue el monto de contrato principal y el monto ejecutado como también las
observaciones en los rubros, de igual manera de los contratos complementarios y la orden

de trabajo que se generaron para concluir con el proceso constructivo.

Tabla 3: (Elaboracion propia) Contrato Principal del CEGAP

MONTO % EJECUTADO MONTO EJECUTADO
3 0
1,301,738.84 88.36% $ 1,150,236.40
RUBROS NO

EJECUTADOS RUBRO



ClL
ARQUITECTONICO

C2. CERRAMIENTO

C3.
HDROSANITARIO

C4. ELECTRICO
C5. ELECTRONICO

C6. MECANICO

RUBROS SUPERAN
100%

Cl. ESTRUCTURAL

Cl.
ARQUITECTONICO

C2. CERRAMIENTO

C3.
HDROSANITARIO

C4. ELECTRICO
C6. MECANICO

21, 31, 33, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 59, 64
76,78
83, 99

110, 129, 166

217, 218, 219

226, 227, 231, 232, 233, 234, 235, 236, 240, 241, 242, 243, 244,
246, 248, 249, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 256, 257, 258, 259,
260, 261, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 270, 271, 272, 273

RUBRO
2,3,4,5,6,10, 11, 13
16, 17, 20, 22, 26, 29, 35, 38, 56, 60, 61, 62,
67,68, 69, 70, 71,72, 74,75
80, 82, 87, 89, 90, 91, 92, 95, 97, 98, 100, 101, 102,

125, 137, 143, 145, 156, 157, 161, 162, 164
225, 228

Tabla 4: (Elaboracion propia) Contrato complementario CEGAP 8%

%
EJECUTADO

92.44 $

MONTO MONTO EJECUTADO

$ 104,139.02 96,269.27

RUBROS NO EJECUTADOS RUBRO
SISTEMA CONTRA
INCENDIOS 15,16, 17,18
MECANICO 37
RUBROS SUPERAN 100% RUBRO
ARQUITECTONICO 14

Tabla 5: (Elaboracion propia) Orden de trabajo CEGAP 2%

MONTO % EJECUTADO MONTO EJECUTADO

$ 26,034.78 100 $ 26,034.78
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Tabla 6: (Elaboracion propia) Resumen de montos invertidos en fase de construccion

CONTRATO PRINCIPAL (1-279) $ 1,301,738.84  $ 1,150,236.40 $151,502.44
CONTRATO C((il_\g%LEMENTARIO $ 104,139.02  $ 96,269.27 $ 7,869.75
ORDEN DE TRABAJO (1-24) $ 26,034.78  $ 26,034.78 $ -
TOTAL $ 143191264  $ 1,272,540.45 $159,372.19

Tabla 7: (Elaboracion propia) Resumen de tiempo empleado en los contratos CEGAP

FECHA DE ORDEN DE 15-jul-

FECHA CONTRATO 13-ENE-22 TRABATO -
FECHA INICIO OBRA 26-ENE-22 FECHA INICIO OBRA 1722”"
PLAZO 150 DIAS PLAZO 42 dias
FECHA FINAL DE CONTRATO  24-JUN-22  FECHA FINAL DE CONTRATO 27'2":‘29’0'
) FECHA DE PRESENTACION  05-ago-

FECHA DE SUSPENSION 14-JUN-22 L ANILLA >
FECHA DE REINICIO 04-JUL-22 FECHA DE REINGRESO 1 05-252ep—
FECHA DE PRESENTACION 23-sep-

DLANILLA 05-AGO-22 FECHA DE REINGRESO 2 o

FECHA DE REINGRESO 1 02-SEP-22 CONTRATO COMPLEMENTARIO

FECHA DE REINGRESO 2 20-SEP-22  FECHA DE CONTRATO COMPL. 2022”"
AMPLIACION 1: 10 DIAS FECHA INICIO OBRA 2122”"
AMPLIACION 2: 13 DIAS PLAZO 38 dias
AMPLIACION 3: 10DIAS  FECHA FINAL DE CONTRATO 27'251‘2910'
AMPLIACION 4: 11 DIAS FECHA DE PRESENTACION 05'2?0'
AMPLIACION 5: 20 DIAS FECHA DE REINGRESO 1 02'2529p'
FECHA FINAL CONT + AMP 20-sep-

1104344+ SUS. NO. 1 27-AGO-22 FECHA DE REINGRESO 2 o

En resumen, de las tablas presentadas se puede dar a conocer que el proyecto
CEGAP inicio su proceso en FEBRERO 2020 y concluye su construccion el 27 DE
AGOSTO 2022 (30 meses), y que para su construccion que era contemplada para 150
dias se ejecutdé en 213 dias y se certificO presupuestariamente $ 1,431,912.64 para

terminar siendo ejecutada por $ 1,272,540.45.
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CAPITULO 2: OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1. Objetivo General

Comparar la eficacia y eficiencia del desarrollo de un proyecto optimizado y el
analisis de riesgos naturales del Centro para Grupos de Atencién Prioritaria (CEGAP),
utilizando la metodologia BIM en contraste con la metodologia tradicional, con el
propdsito de determinar los beneficios y desafios de la implementacion de BIM en
proyectos de infraestructura publica.

2.2. Objetivos Especificos

Implementar la metodologia BIM para la elaboracion de modelos federados que
sean revisados y auditados del proyecto del CEGAP y evaluar su impacto en la
planificacion, disefio, construccion y gestion en comparacién con la metodologia
tradicional.

Comparar la optimizacion del disefio arquitectonico y estructural del CEGAP
logrado mediante la metodologia BIM frente a la metodologia tradicional, evaluando
aspectos de cumplimiento normativo en disefio.

Comparar los costos y tiempos asociados con el desarrollo del proyecto del
CEGAP utilizando BIM frente a la metodologia tradicional, identificando posibles
ahorros y mejoras en la eficiencia.

Documentar todos los procesos, avances y lecciones aprendidas durante el
desarrollo del proyecto con metodologia BIM, promoviendo la mejora continua y la
replicabilidad de buenas practicas en futuros proyectos.

Realizar un analisis del riesgo a inundacion del CEGAP, implementando la
metodologia BIM con el fin de verificar el nivel de implantacion de la infraestructura

publica haciendo posible con esto la mitigacion de estos riesgos.
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2.3. Justificacion
2.3.1. Personal

BIM Manager, su rol es crucial ya que es el responsable de la contratacion del
Equipo de Trabajo basado al tipo de proyecto, gestiona los recursos que cuenta la
Empresa BEC S.A. y es el que otorga los permisos en las carpetas del CDE, se encarga
del cumplimiento de los requerimientos del Cliente, es el facilitador de la
documentacién referente al CEGAP como también del BEP y demas informacién
requirente para el Coordinador BIM y los Lideres de las disciplinas, asegura una
recopilacion de datos precisos para la comparativa con la metodologia tradicional,
facilita un analisis exhaustivo de los beneficios y desafios de cada enfoque en el
desarrollo del CEGAP, con un foco particular en la resiliencia ante inundaciones.

Coordinador BIM, tiene un impacto significativo en la eficiencia, calidad y éxito
del proyecto CEGAP, una vez generadas las cuatro carpetas principales en el CDE
bajo la Norma ISO 19650 es el encargado del disefio de carpetas en base a los
requerimientos del proyecto y disciplinas intervinientes, enviara informacion de
cumplimiento para los modelos y recibira toda informacion generada por los Lideres
a la vez realizara la coordinacion multidisciplinar de los modelos y remitira el informe
respectivo para la correccion de interferencias a los lideres hasta obtener un modelo
federado completo donde se incluya los cronogramas y presupuestos generados
mediante metodologia BIM.

El Lider Arquitecténico se encarga de la calidad y éxito del modelo
arquitectonico del proyecto CEGAP. Garantiza un disefio que no solo cumple con los
requisitos funcionales y estéticos sino también de su revision y auditoria disciplinar

con BIM que a la vez aborda eficazmente los desafios de riesgos naturales, como
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inundaciones. Con el modelo revisado y auditado sera el encargado de generar el 4D
y 5D de cada bloque que constituye el CEGAP.

El Lider Estructural se encarga de revisar y auditar el modelo con el fin de que
a demas que cumpla con las normas de disefio estructural también cumpla con la
norma ISO 19650 con el fin de que el proyecto CEGAP sea estable y sirva como base
para cumplimiento de la norma internacional. Con el modelo revisado y auditado sera
el encargado de generar el 4D y 5D de cada bloque que constituye el CEGAP.

El Lider MEP se encarga de revisar y auditar los modelos de las ingenierias con
el fin de que a demés que cumpla con las normas de disefio también cumpla con la
norma 1SO 19650 con el fin de que el proyecto CEGAP se estable y sirva como base
para cumplimiento de la norma internacional. Con el modelo revisado y auditado sera
el encargado de generar el 4D y 5D de cada bloque que constituye el CEGAP.
Adicionalmente por su preparacion y parte del proyecto es el encargado de realizar el
analisis de riesgos por inundacion que nos permite conocer si el nivel de implantacién
es el adecuado o si hay que considerar realizar actividades de mitigacion.

2.3.2. Proyecto

La realizacion del proyecto de optimizacion es de suma importancia ya que nos
permitira conocer la realidad de las ventajas de trabajar con BIM en la elaboracion de
proyectos.

La optimizacion de procesos es una de las caracteristicas en BIM como también
la interoperabilidad entre las diferentes disciplinas intervinientes estos son claros
ejemplos que trabajar bajo la metodologia tradicional esta quedando atras por los
innumerables conflictos y retrasos que se llegan a tener en la elaboracién de los

documentos entregables lo que con BIM no sucede.



24

Adicionalmente, se presentara resultados de un uso BIM adicional por tema de
riesgo natural a Inundacion de la Edificacion donde se permitira verificar el adecuado
nivel de cimentacion del CEGAP que permitira la toma de decisiones en el caso de
que el nivel de agua supere la cimentacion ya que, el Coca es una ciudad muy propensa

a inundaciones por su nivel freatico alto que tres rios influyen para esto.
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CAPITULO 3: PEB - PLAN DE EJECUCION BIM
3.1. Desarrollo
3.1.1. Objetivo
Comparar el desarrollo de un proyecto optimizado y el analisis de riesgos
naturales del Centro para Grupos de Atencién Prioritaria (CEGAP), utilizando la
metodologia BIM con la metodologia tradicional, a fin de determinar la eficiencia 'y
desafios de la implementacion de BIM en proyectos de infraestructura publica.
3.1.2. Alcance
Desarrollar los modelos arquitectonicos, estructurales y MEP a un nivel de
informacién 350 y 300 para los dos ultimos mismos que permitan la obtencién del
presupuesto y planificacion del CEGAP como también una vez realizado el modelo
federado se verificara la cota de implantaciéon con la cota de inundacién que se
determinara con la simulacion por precipitacion. Se entregaran los diferentes
modelos disciplinares, federado, planos 2D y documentacion generada, al igual que
la simulacion y datos de nivel de inundacion.
3.1.3. Historico de revisiones
En latabla 9, se indican las versiones del documento compartido y los motivos

de cambios relativos a la version anterior.

Tabla 8.- (Elaboracion propia) Versiones del BEP

1.0 15/07/2024 EDISON MORALES Publicacion Primera
version
2.0 15/07/2024 EDISON MORALES Modificacion de
contenido

3.1.4. Proceso de cambios al plan de ejecucion BIM
Mediante reuniones mantenidas con el equipo de trabajo BIM para el proyecto

CEGAP se socializaré el Plan de Ejecucion BIM y de generarse o requerirse un
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cambio al mismo el Coordinador BIM sera el encargado de generar la Propuesta de
cambio y misma que sera aprobado por el BIM Manager.
3.2. El proyecto
3.2.1. Datos de identificacion
A continuacion, en la Tabla 9 se detalla el nombre del proyecto, el lugar, el inicio

y fin del mismo como también una breve descripcion.

Tabla 9.- (Elaboracién propia) Datos del Proyecto

Direccion El Coca - Orellana

Fecha de comienzo 15 de mayo 2024

Fecha final 15 de agosto 2024

Descripcion del El proyecto comprende la Planeacidn, Disefio y documentacion para la
Proyecto Construccion de una edificacion en estructura de hormigén armado, para lo cual se

toma en cuenta ingenierias especiales que son: estructural, arquitectonica, electronica,
eléctrica, sistemas, mecanica, hidraulica e hidro-sanitaria que cumplen con los
estandares en edificaciones hospitalarias.

Se presentara un analisis en tiempo y costo de la elaboracién con BIM a la forma tradicional
como también un andlisis de inundacion.

3.2.2. Hitos del proyecto
Relacion de hitos del Proyecto se detalla en la Tabla 10 los entregables y fechas

ya determinadas por el cliente y necesarios para la elaboracion de los trabajos BIM.

Tabla 10.- (Elaboracion propia) Hitos del proyecto

1.0 | Trabajos Previos

1.1 Plantillas, Protocolos 15/05/2024 20/06/2024
1.2 Documentacion CEGAP 15/05/2024 20/06/2024
2.0 | Proyecto Basico

2.1 Modelos Auditados 21/06/2024 25/07/2024
2.2 Modelo Federado 04/07/2024 25/07/2024
3.0 | Proyecto Constructivo

3.1 Modelos y Planos BIM 25/07/2024 15/08/2024
3.2 Presupuesto 01/08/2024 15/08/2024
3.3 Planificacion 01/08/2024 15/08/2024
34 Informe de riesgo por inundacién 15/05/2024 30/05/2024
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4.0 | Analisis del proyecto

4.1 | Anélisis de optimizacion metodologia BIM y
Tradicional

4.2 | Analisis de riesgo por inundacion 15/08/2024 22/08/2024

15/08/2024 22/08/2024

3.2.3. Objetivos BIM del cliente

Analizar la optimizacion de procesos del Proyecto CEGAP utilizando la
metodologia BIM en comparacion con la metodologia tradicional, adicionando un
andlisis de riesgo por inundacion.

3.2.4. Requerimientos BIM del cliente

Con el fin de presentarse un analisis de optimizacién y realizar la comparacion
entre BIM y la Metodologia Tradicional es fundamental como parte del requerimiento
los modelos revisados y auditados, costos y la planificacion del CEGAP adicionalmente
un andlisis de riesgo por inundacion que determinara la adecuada implantacion de la
edificacion. Para lo cual se necesita lo siguiente:

Nivel de Desarrollo (LOD): Se requiere un Nivel de Desarrollo de LOD 350 para
acabados arquitecténicos, LOD 300 para sistemas mecénicos, eléctricos y de plomeria
(MEP), y LOD 300 para elementos estructurales.

Entregables BIM: Modelos BIM, informes de revision disciplinar vy
multidisciplinar, costo y planificacion del proyecto, simulacion de inundacion de acuerdo
con las fechas establecidas en la Tabla 10 en fechas de entrega.

Estandares por Seguir: El proyecto debe cumplir con las Normas BIM ISO
19650 y se deben seguir los lineamientos del BIMForum LOD Specification 2022.
3.2.5. Documentos de referencia del proyecto

Del Proyecto CEGAP se tiene los planos As Built y los de contratacion subidos
al portal de compras publicas en estos ultimos podemos identificar que la metodologia

tradicional no entrega toda la informacion necesaria para la ejecucion del proyecto. Se
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tiene el contrato de la obra que incluye el plazo de ejecucién el cronograma y el
presupuesto.

La documentacion que se menciona en el parrafo anterior permitird la
comparacion con la documentacion que se genere de trabajar con BIM.
3.3. Usos del modelo

En la llustracion 3 se puede observar los usos del modelo como se explica a
continuacion:

Disefio. - Con la informacion inicial del proyecto se realizan los modelos
tridimensionales que involucran a cada disciplina y facilitara la toma de decisiones.

Desarrollo. - Coordinacion interdisciplinar de los modelos generados y
generacion de documentacion en referencia a costos y planificacion.

Simulacién y analisis. - se genera una simulacion a a riesgo natural por

inundacion
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En la Tabla 11, se explican los usos BIM que seran aplicados en el desarrollo del

proyecto, en base a la fase de elaboracion correspondiente y a los responsables de la

actividad.

Tabla 11.- (Elaboracion propia) Usos BIM proyecto

Uso 1 Modelado S| Lideres ARQ, S| Coordinador S| BIM
disciplinas EST y MEP BIM MANAGER
Costos y Lideres ARQ, BIM
Us02 | pjanificacion NO S| EST y MEP S| MANAGER
Desastre . BIM
Uso 3 Natural NO SI Lider MEP Sl MANAGER

3.5.  Usos excluidos
En el proyecto se excluyen algunos usos que no aportan valor o no justifican el
esfuerzo y costo de su implementacion dentro del proyecto ya que no intervienen dentro

del alcance y objetivos del CEGAP vy se presentan en la Tabla 12.

Tabla 12. (Elaboracion propia) Usos BIM no considerados

Sostenibilidad
Usol | vy eficiencia NO NO NO
energética
Uso2 | Operaciony | 4 NO NO
mantenimiento

3.6. Futuros usuarios
En la tabla 13, se describen los usos BIM proyectados a futuro para iniciar una

nueva fase de proyecto en base a la documentacién generada en fases anteriores.



Tabla 13.- (Elaboracion propia) Usos BIM a futuro
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Modelado DIRECTOR
Uso 1 disciplinas Sl CONTRATISTA Sl DE OBRA Sl USUARIO
Costos y DIRECTOR
Uso 2 Planificacion Sl CONTRATISTA Sl DE OBRA SI USUARIO
Uso3 | Desastre NO NO NO
Natural

3.7. Entregables BIM

3.7.1. Listado de entregables

Segun el alcance del proyecto, es necesario cumplir con entregables dentro de las

fechas establecidas de acuerdo con las fases, asi como detalla la Tabla 14. Ademas, se

indica el responsable de la entrega junto al formato.

Tabla 14.- (Elaboraciéon propia) Entregables del Proyecto

Modelos FASE1 | 20/06/2024 L'E%EF;E)S; R vt Digital
LIDERES ARQ,, .
Modelos FASE2 | 25/07/2024 | ESTR.y MEP mr,‘v’é ynwi’c Digital
COORDINADOR
LIDERES ARQ,, p
Modelos Fase3 | 15/08/2024 | ESTR.y MEP 'rfr'efm : Digital
COORDINADOR '
Analisis de Fase2 | 15/08/2024 LIDER MEP iwx Digital
riesgo natural




3.7.2. Nivel de detalle grafico
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Segun el BIM Forum (2023), el nivel de detalle grafico (LOD), hace referencia al

grado de precision de informacion geométrica debe incluir los modelos en las diferentes

disciplinas del proyecto, como se indica en la Tabla 15.

Tabla 15.- (Elaboracion propia) Detalle de Informacion

El nivel de detalle y precision de la informacion no gréafica es
detallado, posee atributos especificos como propiedades fisicas,
mecénicas y datos de rendimientos ademas de los basicos como
dimensiones, materiales y estimaciones de costos. Los elementos

como puertas y ventanas se modelaran en LOD 300.

El nivel de detalle y precision de la informacion no gréafica es
detallado, posee atributos especificos como propiedades fisicas y
datos de rendimientos ademas de los basicos como dimensiones,

materiales y estimaciones de costos.

Lider
] 350
Arquitectura
Lider Estructura 300
Lider MEP 300

En el nivel de informacion para modelos MEP se establecen las
caracteristicas y especificaciones técnicas de cada uno de sus

elementos.

3.7.3. Nivel de informacién no gréafica y vinculada

Segun el tipo de elemento que componga cada una de las disciplinas y al nivel de

detalle de estas y basados en el BIM Forum se determinara la informacion no gréafica de

cada elemento del modelo BIM.

Los atributos de informacion no grafica se refieren a caracteristicas fisicas,

térmicas, mecanicas, quimicas, de aspecto e inclusive codificaciones de tipo de montaje

y de identidad. En el caso de que las familias y tipos utilizados no cuenten con este tipo

de informaciéon, el modelador ingresard los datos correspondientes en cada caso de

elemento, material o familia correspondientemente.
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La informacién no grafica estd disponible para su lectura en la ventana de

propiedades como se muestra en la siguiente llustracion 4.

Propiedades de tipo ]

llustracion 4: (Elaboracién propia) Atributos fisicos y mecanicos del elemento

3.7.4. Tabla de desarrollo del modelo
La siguiente Tabla 16 pone a consideracion los criterios generales de los

elementos arquitectdnicos y estructurales que se utilizaran en el proyecto CEGAP.

Tabla 16.- (Elaboracion propia) Desarrollo de elementos

Nomenclatura M_Int_150mm+Enlucido

Criterios Generales: Muro basico interior de mamposteria de espesor 150 mm con capa de enlucido a ambas caras.

Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Definicion por capas Por capa
El acabado
Vinculacion
arquitectonico por M2
elementos de Niveles y Ejes
encima del nivel y
referencia
vinculado a losas
Vinculacion Base-Tope por l6gica LOD 350
elementos del modelo bidireccional
Jerarquias Acabados Prioridad 2
Jerarquias

Prioridad 1-Estructura
Coordinacion

Estrategia Segln proceso constructivo
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Nomenclatura

AC_PINT_Color_02 mm

Criterios Generales: Acabado Revestimiento de pared en pintura de Color de 2mm de espesor

Jerarquias

Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

Estrategia

Segln proceso constructivo

Tipo Exterior Detalles LOD MEDICION

Definicion por capas Por capa

Vinculacién

M2
elementos de Niveles y Ejes
referencia

Vinculacion Base-Tope por légica

elementos del modelo bidireccional
LOD 350
Acabado de pared
Jerarquias Acabados Prioridad 1 hasta nivel
cielorraso

Nomenclatura

MC_Ext_150mm

Criterios Generales Muro cortina envolvente

Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION

Definicion por capas Multicapa

Vinculacion

M2
elementos de Niveles y Ejes
referencia LOD 300

Vinculacién Base-Tope por l6gica
elementos del modelo bidireccional
Jerarquias Acabados Prioridad 1
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Jerarquias
Prioridad 1-Estructura
Coordinacion

Estrategia Segun proceso constructivo Alineacion centro

Nomenclatura V_AIl_Deslizante_ AAAXBBBmm

Criterios Generales: Ventana Corrediza de Aluminio y Vidrio de anchura AAA mm y altura BBB mm

Tipo Exterior Detalles LOD MEDICION
Definicion por capas N/A
Vinculacion
UNIDAD
elementos de N/A
referencia
Vinculacién
Anfitrién-Paredes LOD 200
elementos del modelo
Jerarquias Acabados Prioridad 1
Jerarquias

Prioridad 1-Estructura
Coordinacion

Estrategia Segln proceso constructivo

Nomenclatura P_Int. S XXm

Criterios Generales: Puerta Interior Simple abatible, metalica de anchura XXm

Tipo Interior y Exterior Detalles LOD MEDICION

Definicion por capas N/A

Vinculacién

UNIDAD
elementos de N/A
referencia LOD 200
Vinculacién
Anfitribn-Paredes

elementos del modelo
Jerarquias Acabados Prioridad 1
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Jerarquias
Prioridad 1-Estructura
Coordinacion

Estrategia Segun proceso constructivo

Nomenclatura S AC_CER Blanca_05mm

Criterios Generales: Acabado de piso en cerdmica blanca de 5mm de espesor

Tipo Exterior Detalles LOD MEDICION
Definicion por capas Por capa
Vinculacion Modelar sobre nivel
M2
elementos de Niveles piso acabado
referencia estructural
Vinculacién
Paredes LOD 350
elementos del modelo
Jerarquias Acabados Prioridad 1
Jerarquias

Prioridad 1-Estructura
Coordinacion

Estrategia Segln proceso constructivo

Nomenclatura S_Adoquin_8cm

Criterios Generales: Acabado de piso en adoquin de 8cm de espesor

Tipo Exterior Detalles LOD MEDICION
Definicion por capas Multicapa
Vinculacién
Modelar sobre nivel M2
elementos de Niveles
suelo zona exterior
referencia LOD 200
Vinculacién
Paredes

elementos del modelo

Jerarquias Acabados Prioridad 1
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Jerarquias

Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

Estrategia

Segun proceso constructivo

Nomenclatura

CR_PlacaYesoLaminado_5cm

Criterios Generales: C

ielo raso en placas de yeso laminado de 5¢cm de espesor

Jerarquias

Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

Estrategia

Segln proceso constructivo

Asociado a muros

Tipo Interior Detalles LOD MEDICION

Definicion por capas Por capa

Vinculacion

Vincular nivel Tope M2
elementos de Niveles
superior
referencia
Vinculacién
Paredes LOD 350

elementos del modelo
Jerarquias Acabados Prioridad 2

Nomenclatura

L_H.A_Camineria_200 mm

mortero arena/cemento.

Criterios Generales: Losa de Hormigon Armado moldeado in situ de 200mm de espesor para caminerias + Capa de

referencia

Tipo Exterior Detalles LOD MEDICION
Definicion por capas Multicapa
Vinculacién
LOD 300 M2
elementos de Planos
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Vinculacién

elementos del modelo

Plano de implantacion

Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Jerarquias

Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

Estrategia

SegUn proceso constructivo

Nomenclatura

L_H.A XXXmm

Criterios Generales: Losa de Hormigén Armado modelado in situ de XXXmm de espesor + Capa de mortero

elementos del modelo

Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Jerarquias

Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

Estrategia

SegUn proceso constructivo

arena/cemento.
Tipo Exterior Detalles LOD MEDICION

Definicion por capas Multicapa

Vinculacién

M2
elementos de Planos
referencia
Vinculacion
Plano de implantacion LOD 300

Nomenclatura

ZAP_HA 100 x 100 x 35cm

Criterios Generales

MEDICION
Tipo Hormigén armado Detalles LOD )
HORMIGON
Definicion por capas N/A LOD 300 M3
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Vincular nivel base

Vinculacion
y tope desde
elementos de Niveles
acabado de piso losa
referencia
estructural
Vinculacién
Columnas

elementos del modelo
Jerarquias Acabados N/A

Jerarquias

Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

Volumen y refuerzo

por separado

Estrategia

Segn proceso constructivo

Cuantificacion

segln adquisiciones

MEDICION

REFUERZO

ML

Nomenclatura

VC_HA 30x40cm

Criterios Generales

segln adquisiciones

MEDICION
Tipo Hormig6n armado Detalles LOD )
HORMIGON
Definicion por capas N/A
Vinculacion Vincular nivel base
M3
elementos de Niveles y tope desde zapata
referencia aislada
Vinculacién
Columnas
elementos del modelo LOD 300
Jerarquias Acabados Prioridad 1
Jerarquias Volumen y refuerzo MEDICION
Prioridad 1-Estructura
Coordinacién por separado REFUERZO
Cuantificacion
Estrategia Segun proceso constructivo ML
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Nomenclatura

ME_HA_25cm

Criterios Generales

Jerarquias

Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

Estrategia

Seguin proceso constructivo

Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION

Definicion por capas Por capa

Vinculacién

M2
elementos de Niveles y Ejes
referencia
Vinculacién Base-Tope por logica
LOD 300

elementos del modelo bidireccional
Jerarquias Acabados Prioridad 1

Nomenclatura

PI_HA_35x35cm

Criterios Generales

MEDICION
Tipo Hormig6n armado Detalles LOD
HORMIGON
Definicion por capas N/A
Vincular nivel base
Vinculacién
y tope desde M3
elementos de Niveles
acabado de piso losa
referencia
estructural
LOD 300
Vinculacién
Columnas
elementos del modelo
Jerarquias Acabados Prioridad 2
Jerarquias Volumen y refuerzo MEDICION
Prioridad 1-Estructura
Coordinacioén por separado REFUERZO
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Estrategia

Segun proceso constructivo

Cuantificacion

segln adquisiciones

ML

Nomenclatura

VI_HA 25x30cm

Criterios Generales

segln adquisiciones

MEDICION
Tipo Hormig6n armado Detalles LOD )
HORMIGON
Definicion por capas N/A
Vincular nivel base
Vinculacion
y tope desde M3
elementos de Niveles
acabado de piso losa
referencia
estructural
Vinculacién
Columnas LOD 300
elementos del modelo
Jerarquias Acabados Prioridad 2
Jerarquias Volumen y refuerzo MEDICION
Prioridad 1-Estructura
Coordinacioén por separado REFUERZO
Cuantificacion
Estrategia Segun proceso constructivo ML

Nomenclatura

LE_HA 5cm

Criterios Generales

referencia

y tope desde

MEDICION
Tipo Hormigon armado Detalles LOD
HORMIGON
Definicion por capas Por capa
Vinculacion
Vincular nivel base LOD 300 M3
elementos de Niveles
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acabado de piso losa

estructural
Vinculacion
Columnas
elementos del modelo
Jerarquias Acabados N/A

Jerarquias

Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

Volumen y refuerzo

por separado

Estrategia

Segln proceso constructivo

Cuantificacion

segun adquisiciones

MEDICION

REFUERZO

ML

3.7.5. Organizacion de parametros

Dentro del proyecto CEGAP, la organizacién de parametros permite mantener la

coherencia, calidad y eficiencia en el uso de los datos en modelos digitales, esta

informacion se refleja en la documentacion a entregar para lo cual se tomaré en cuenta lo

sefialado en las Tablas 17, 18,19, 20 y 21.

Tabla 17.- (Elaboracion propia) Cotas y dimensiones

GRAFICO

Tipo de directriz

Linea diagonal

Marca Diagonal
Grosor de linea 1
Grosor linea de marca 3
Separacién entre linea de referencia 1,5mm
Patrén de eje Center 6mm
Color negro
TEXTO
Cursiva NO
Negrita NO
Tipo letra Century ghotic
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Altura texto 2,0mm
Desfase de texto 0,10mm
Fondo de texto Opaco
Ubicacidn de texto Encima

Color Negro

UNIDADES

protocolo BIM del proyecto

En funcion de la disciplina, regirse a lo descrito en criterios generales del

EJEMPLO

7.20

Tabla 18.- (Elaboracion propia) Etiquetas arquitectonicas

Tipo texto Century Ghotic
Tamafio texto 2,0mm
Directriz OK

Punta directriz

Flecha 20 grados rellena

Color

negro

Ubicacion texto

Lateral

Texto

Tabla 19: (Elaboracion propia) Etiqueta estructural

Tipo texto Century Ghotic
Tamafio texto 2,0mm
Directriz n/a

Punta directriz ninguno

Color negro
Ubicacion texto Lateral

Texto




Tabla 20.- (Elaboracion propia) Grillas, secciones, niveles y elevaciones

GRILLAS
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Las rejillas mantendran las siguientes caracteristicas

Simbolo extremo de rejilla D

Grosor de segmento extremo 1 I

Patrén de segmento extremo Trazo punto A==

Longitud de segmento 0.025

Burbuja 6,5mm COMBINACION
ALFANUMERICA

SECCIONES

Las lineas de seccién mantendran las siguientes caracteristicas

Etiqueta de llamada

Llamada tipo 1

Etiqueta de seccién

Seccion 1

Texto de etiqueta

1,5mm

Tipo de linea

Trazo punto

Radio de esquina

3.175

NIVELES

Las lineas de niveles mantendran las siguientes caracteristicas

Base de elevacion

Punto base del

proyecto
Grosor de linea 1
Color negro

Patrén de linea

trazo punto

Simbolo

extremo de nivel

w - Nivel 1




NORTE DEL PROYECTO

Norte

AN
N

ELEVACIONES

0.40

Tabla 21.- (Elaboracion propia) Plumillas

1:10 1:20 1:50 1:100
0.18 0.18 0.18 0.1
0.25 0.25 0.25 0.18
0.35 0.35 0.35 0.25
0.7 0.5 0.5 0.35
1 0.7 0.7 0.5
14 1 1 0.7
2 14 1.4 1
2.8 2 2 1.4
4 2.8 2.8 2
5 4 4 2.8
6 5 5 4
7 6 6 5
8 7 7 6
9 8 8 7




45

I A R B

3.7.6. Organizacion de ficheros y modelos
Mediante la contratacion de un CDE en esta ocasion Autodesk Construction
Cloud la empresa BEC S.A. mediante el BIM Manager y el Coordinador BIM se realiza

la siguiente organizacion de datos (Tabla 22); que se desarrolla en base a la 1ISO19650.

Tabla 22.- (Elaboracién propia) Organizacion de datos

ORGANIZACION DE LOS DATOS (carpetas Arquitectura-Estructura-MEP) CDE

1SO19650 Archivos/Carpetas Accesos ROL  Concepto Permisos
BEC
1 WIP BIM Manager * Ver Crear Editar y Permisos 1
Coodinador
) BIM-Lider
01 INFORMACION Diciplina
01 EIR BIM Manager * Ver Crear Editar y Permisos 1
02 BEP BIM Manager * Ver Crear Editar y Permisos 1
02 NORMAS Y
ESTANDARES
ARQUITECTURA Lider Arq. solo ver
ESTRUCTURA Lider Est. solo ver
MEP Lider MEP. solo ver
Coodinador
BIM-Lider
BIM Diciplina *v Ver Crear y Editar
Coodinador
BIM-Lider
03 ARQUITECTURA Arq. ** Ver Crear Editar y Permisos 2
01 CAD Lider Arqg. *v Ver Crear y Editar
02 RTE Lider Arg. *V Ver Crear y Editar
03 RVT Lider Arqg. *v Ver Crear y Editar
04 RFA Lider Arqg. *v Ver Crear y Editar
05 PDF Lider Arg. *v Ver Crear y Editar
06 IFC Lider Arqg. *v Ver Crear y Editar
07 CONSUMIDO Lider Arg. *v Ver Crear y Editar
Coordinador
BIM-Lider
04 ESTRUCTURA Est. ** Ver Crear Editar y Permisos 2
01 CAD Lider Est. *v Ver Crear y Editar
02 RTE Lider Est. *v Ver Crear y Editar
03 RVT Lider Est. *v Ver Crear y Editar
04 RFA Lider Est. *v Ver Crear y Editar
05 PDF Lider Est. *v Ver Crear y Editar
06 IFC Lider Est. *v Ver Crear y Editar
07 CONSUMIDO Lider Est. *v Ver Crear y Editar
Coordinador
BIM-Lider
05 MEP MEP il Ver Crear Editar y Permisos 2

01 DISTRIBUCION
DE AGUA Lider MEP. *v Ver Crear y Editar



02 SISTEMAS DE
DRENAJE

03 ELECTTRICO
04 MECANICO

i} 05 CONSUMIDO
06 ANALISIS DE
RIESGO

01 INFORME
TECNICO

02 INFORMACION

METEREOLOGICA

03 SIMULACION
07 COORDINACION

01 MODELOS
FEDERADO

02 ANALISIS DE
COLISIONES

03 INFORMES
COLISIONES

04 PRESUPUESTO

05 CRONOGRAMA

06 AUDITORIAS
2 COMPARTIDO Archivos/Carpetas
01 ARQUITECTURA
MODELOS IFC
PLANOS
4D Y 5D
02 ESTRUCTURA
MODELOS IFC
PLANOS
4D Y 5D
03 MEP
MODELOS IFC
PLANOS
4D Y 5D
04 COORDINACION

INFORMES
MODELOS
FEDERADOS

05 RIESGOS
INFORME FINAL DE
RIESGO

3 PUBLICADO

Lider MEP.
Lider MEP.
Lider MEP.

*k

Coordinador
BIM-Lider
Diciplina
Coordinador
BIM
Coordinador
BIM

*%

Coordinador
BIM-Lider
Diciplina
Coordinador
BIM-Lider
Diciplina
Coordinador
BIM-Lider
Diciplina
Coordinador
BIM-Lider
Diciplina
Coordinador
BIM-Lider
Diciplina
Coordinador
BIM-Lider
Diciplina

Accesos ROL
Lider Arg.

Lider Est.

Lider MEP.

*v

*v

Accesos ROL
BIM Manager

*v
*v
*v

*v

*v

*v

*%x

*v

*v

*v
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Ver Crear y Editar
Ver Crear y Editar
Ver Crear y Editar
Ver Crear y Editar

Ver Crear Editar y Permisos 2

solo ver
Ver Crear y Editar

Ver Crear y Editar

Ver Crear Editar y Permisos 2

Ver Crear Editar y Permisos 2

solo ver

solo ver

solo ver

solo ver

solo ver

Permisos

Ver Crear y Editar

Ver Crear y Editar

Ver Crear y Editar

Ver Crear y Editar

Ver Crear y Editar

Permisos

Ver Crear Editar y Permisos 1



Coordinador
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BIM solo ver
Coordinador *y
01 ARQUITECTURA BIM Ver Crear y Editar
MODELOS IFC
PLANOS
4D Y 5D
Coordinador oy
02 ESTRUCTURA BIM Ver Crear y Editar
MODELOS IFC
PLANOS
4D Y 5D
Coordinador *y
03 MEP BIM Ver Crear y Editar
MODELOS IFC
PLANOS
4D Y 5D
) Coordinador oy
04 COORDINACION BIM Ver Crear y Editar
INFORMES
MODELOS
FEDERADOS
Coordinador oy
05 RIESGOS BIM Ver Crear y Editar
INFORME FINAL DE
RIESGO
4 ARCHIVADO Accesos ROL Permisos
BIM Manager * Ver Crear Editar y Permisos 1
Coordinador BIM solo ver
01 ARQUITECTURA Coordinador BIM solo ver
MODELOS IFC
PLANOS
4D Y 5D
02 ESTRUCTURA Coordinador BIM solo ver
MODELOS IFC
PLANOS
4D Y 5D
03 MEP solo ver
MODELOS IFC
PLANOS
4D Y 5D
04 COORDINACION Coordinador BIM solo ver
INFORMES
MODELOS
FEDERADOS
05 RIESGOS Coordinador BIM solo ver
INFORME FINAL DE
RIESGO
. . Crear permisos, flujos de revision, flujo incidencias y protocolos de incidencias
Permisos 1

Permisos 2**

Crear permisos accesos

Ver crear y editar ***

Dentro del contenedor de la disciplina
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Lo que se puedes hacer con las carpetas o lo que esta dentro de las carpetas (contenedor) dentro de carpeta especifica

Ver crear y editar *v S
la disciplina

3.8. Matriz de interferencias

La matriz proporciona una estructura clara que permite la identificacion de
resolucion de conflictos, mejora de la comunicacién y colaboracién entre los miembros
del equipo, ademas contribuye a mantener el aseguramiento de la calidad, el cronograma
y control de costos del proyecto.

Los aspectos mas relevantes de la matriz de colisiones son los siguientes;

e Especifica que elementos y sistemas seran revisados para el analisis de colisiones,
asegurando que todas las partes del modelo sean consideradas.

e El detallar las interacciones entre disciplinas, la matriz facilita la identificacion de
posibles puntos de conflictos, realizando la deteccion de colisiones mas
exhaustiva y sistematica.

e Permite priorizar las colisiones que deben resolverse, esto por medio del nivel de
gravedad y su impacto en el proyecto.

e Proporciona una base clara para las reuniones de coordinacién, permitiendo que
estas sean productivas.

e Facilita el cumplimiento de los estandares de calidad asegurando que todos los

modelos se ajusten a lo detallado en el protocolo de modelado y libro de estilos.
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Tabla 23.- (Elaboracion propia) Matriz de Interferencias

MATRIZ DE CHEQUEOS DE INTERFERENCIAS

SISTEMAS
ARQ - - MEC SLEC
g
2 o 2
5 8 o .
¢ E < o
i s 2 g 5 2 g
14 i Z 08 0
© 9 g &% 6 3 8 8=¢
8 2 £ &2 <3z g & 5853
1 n < o 2 8 x o Q xS 0 £03 s
uwE 2 0D <4« pE w = w = S a0 5
sfggu 53085 §83 538 3283
Z&85z0c 28593 R<@ RPRT ¢ =Z2ouw
Tolerancia= Tolerancia= 0.5 Tolerancia Tolerancia = Tolerancia=
0.5cm cm =10cm 1.0cm 1.0cm
NIVEL DE GRAVEDAD
ARQ PARED Di1:1 2 N 2:2:2:2 3/3iN: 3i2: 3 2:2 3:2
8’ ARQ VENTANAS/PUERTAS DiN 2 Ni2:i2:2:2 3 3iN 2 43 N:N N:N
<< ARQPISOS DN Ni1l:1:2:2 3.3:2 3i{3:3 3:313:3
ARQ CIELORASO D Ni2:i2:2:2 3 3:iN §:8: 3 3i3:3:4
EST FUNDACIONES D1 1 N 1 112 NN N NN NN
EST COLUMNAS Dil 1 1 1 2iN f4 2:2 Ni3 4:2
EST VIGAS DLl 1 1 2N 1522 2:3.3:3
EST LOSA Dil 1 2N 1 2:2 2F 313:3
EST MUROS D 1 2:N 1 2:2 2:313:3
TUBERIA B} 3¢ 3 3 334 2:314:3
ACCESORIOS D:4 3 3:4 3:2 4:3
EQUIPOS / APARATOS SAN D N N: N N:N N:N
TUBERIAS/ DUCTOS D 2:3 3:314:3
EQUIPOS i D! 2 3:3.4 3
ACCESORIOS D 4:4 4:3
ILUMINACION D:3/3:3
§ DISPOSITIVOS D 3:3
i ACCESORIOS il ) N BED)
EQUIPOS | D

La matriz de colisiones presentada en la ilustracion 12, clasifica las posibles
interferencias entre las disciplinas que forman parte del proyecto, todo ello en funcion
con su nivel de gravedad y tolerancia permitida.

La categorizacion de las interferencias se distribuye en 4 niveles, estos son:

Categoria 1 — Muy alta (color rojo). - hace referencia a las interferencias criticas
que afectan de manera directa la funcionalidad y ejecucion del proyecto, requieren
atencion inmediata para evitar riesgos significativos.

Categoria 2 — Alta (color azul). — son colisiones importantes que, aungue no son
tan criticas como la categoria 1, podrian generar retrasos o problemas en la fase

constructiva si no se gestionan en el corto plazo.
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Categoria 3 — Media (color amarillo). — son colisiones de impacto moderado que
deben resolverse para evitar inconvenientes menores durante la construccion, estas
interferencias no afectan de forma directa en el cronograma o rendimiento del proyecto,
pero su resolucién optimiza la coordinacion.

Categoria 4 — Baja (Color verde). — son colisiones de menor impacto que pueden
abordarse en fases posteriores sin afectar de manera significativa la ejecucion del
proyecto.

Ademas, la letra "*N" indica que no aplica para la combinacion de sistemas, es
decir, no se espera que haya colisiones entre esos elementos especificos.

Tolerancia de Colisiones

Arquitectura vs Estructura: se establece una tolerancia de 0.5 cm, esto refleja la
precision requerida en los modelos estructurales y arquitectonicos, donde incluso
pequefios desajustes pueden afectar el disefio final.

Sanitario: se plantea una tolerancia de 1.0 cm ya que los sistemas de tuberias y
equipos sanitarios pueden tener cierta flexibilidad en cuanto a la ubicacién de los
componentes, pero se debe controlar para evitar problemas funcionales.

Mecénico vs Eléctrico: se establece una tolerancia de 1.0 cm debido a que los
ductos, equipos mecanicos y eléctricos pueden manejar ajustes menores sin comprometer
el funcionamiento del sistema, siempre que no sobrepasen esta tolerancia.

3.9. Configuracion de plantillas

Se realiza la configuracidn del software Revit (llustracion 5, 6 y 7) mismo que al ser
configurado plantilla para las diferentes disciplinas permitira el adecuado enlace entre
programas como también la entrega documental mantendra un mismo formato de

presentacion para lo cual se trabajo en el Navegador de proyecto, Plantillas Vistas y



plantillas de presentacion de planos como se muestran en las

respectivamente.

Navegador de proyectos - CEGAP-BEC-EQ1-P0... X

- P' Vistas (BEC-G3-UISEK-VISTAS)
COORDINACION
- 01-ARQ
+ Vistas 3D
wiP
+ D0-EMPLAZAMIENTO
+ D1-ARQ
+ 02-TECHOS CIELO RAZO
03-ACABADOS
07-EXTERIORES
5 Leyendas
Tablas de planificacién/Cantidades (BEC-G3
Planos (BEC-G3-UISEK-PLANOS)
+ B Familias
+ [@) Grupos
Vinculos de Revit
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ilustraciones

lustracion 5: (Elaboracion propia) Configuracion del navegador del proyecto

B 1 Plantillas de vista

Plantillas de vista Propiedades de vista

Filtro de disciplina: Numero de vistas con esta plantilla asignada: 1

X

<todo> v Parametro Valor Incluir
Filtro de tipo de vista: Escala de vista 1:200 [:]
Valor de escala  1: 200
<todo> v
Visualizar modelo Normal O
Nombres: Nivel de detalle Bajo ]
BEC-G3-UISEK-EMPLAZAMIENTO AR( Visibilidad de piezas Mostrar original
BEC-G3-UISEK-FACHADA ARQ-SE S .
BEC-G3-UISEK-PLANTA ARQ-SE Modelo (modificacion Editar... O
BEC-G3-UISEK-PLANTA TECHO ARQ- Anotacian (modificaci Editar...
BEC-G3-UISEK-SECCION ARQ-SE e
Modelo analitico (mod Editar...
Importaciones (modifi Editar... ()]
Filtros (modificaciones Editar...
Vinculos RVT (modifica Editar...
Visualizacion de model Editar... ]
Sombras Editar...
Lineas de croquis Editar...
nE® o ,
lluminacion Editar...
¢Cémo se modifica una plantilla de vista? Cancelar Aplicar propiedades

lHustracion 6: (Elaboracion propia) Configuracion de plantillas de vista
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n BICH.A

Nombre de cliente

P e e

Pomire de plarn

- Ea
o 00 deerern G 2000
- R
L3

Arch-2001
1| #

lustracion 7: (Elaboracion propia) Configuracion de formato de entrega de planos

3.10. Verificacion de entregables BIM

El Coordinador BIM es el encargado de recibir los modelos revisados y aprobados
por cada lider disciplinar y es el encargado de la verificacion multidisciplinar y en
coordinacion con el BIM Manager se verifican los costos y la planificacion de acuerdo a

las fechas estipuladas en la Tabla 24.

Tabla 24: (Elaboracion propia) Fechas de entregables BIM

Modelos FASE 1 20/06/2024 | LIDERES ARQ., vt Digital
Arquitectonicos, ESTR.y MEP
Estructurales y
MEP
Modelo federado FASE 2 25/07/2024 | LIDERES ARQ., vt .nwf, nwd | Digital
multidisciplinar ESTR.y MEP y nwc

COORDINADOR
Planificacion, Fase 3 15/08/2024 | LIDERES ARQ., .rvt, .pdf, Digital
Costo y ESTR.y MEP Project, .presto
documentacion COORDINADOR
modelos
Andlisis de riesgo Fase 4 15/08/2024 | LIDER MEP Jwx Digital
natural
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53

3.11.1. Recursos humanos

En la Tabla 25 se adjuntan datos del equipo de trabajo para facilitar la

comunicacion de ser necesario.

Tabla 25.- (Elaboracion propia) Equipo de trabajo

Equipo de Gestion de Proyecto BIM

BIM Manager

| Edison Morales | BECS_ A | 0995795974 ‘ edison morales@uisek edu.ec

Equipo de Disefio del Proyecto BIM

Coordinador BIM | Jeison Quimbita | BECS. A | 0991597230 ‘ jeison.quimbita@uisek edu.ec

Disciplina 1

Lider Ricardo . . )
Arquitectsnico Martinez BECS. AL 0992778788 | ricardo.martinez@uisek.edu.ec
Disciplina 2

Lider Estructural | Pamela Arcos | BECS. AL | 0991078942 ‘ pamela.arcos@uisek.edu.ec

Disciplina 3

Lider MEP

| Jeison Quimbita ‘ BECS. A. ‘ 0991597230 ‘ jeison.quimbita@uisek. edu.ec

3.11.2. Roles y responsabilidades

En la siguiente Tabla 26 se indican las responsabilidades de cada rol, que como

minimo estara formado por los siguientes integrantes del adjudicatario:

Tabla 26.- (Elaboraciéon propia) Roles y responsabilidades

Equipo de Disefio del Proyecto BIM

BIM Manager

- Desarrollar los protocolos BIM de acuerdo con los EIRs (Requisitos de Informacion del
Cliente).

- Definir los objetivos y usos BIM del Cliente.

- Desarrollar el plan de proyecto (no el BEP que es un plan subsidiario y sera desarrollado por
el BIM Manager).

- Definir el alcance del proyecto.

- Seleccionar, conformar y liderar el proyecto.

- Identificar y evaluar a los agentes intervinientes en el proyecto.

- Generar el plan de gestion del proyecto, incluyendo: alcance, presupuesto y cronograma.
- Gestionar y controlar los riesgos.

- Gestionar los cambios en el proyecto.
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- Gestionar la calidad.
- Mantener el proyecto en coste y plazo.
- Hacer el seguimiento e informar del progreso y estado del proyecto.

- Desarrollar los protocolos BIM de acuerdo con los EIRs (Requisitos de Informacion del
Cliente).

- Mantener el proyecto en coste y plazo.

- Hacer el seguimiento e informar del progreso y estado del proyecto.

- Encargado del Disefio de Carpetas

- Realizar disefio de carpetas en Autodesk Construction Cloud para la aprobacién del BIM
Manager en base a la normativa 1SO-19650.

- Elaborar Matriz de Interferencias

- Elaboracion del PEB en coordinacion con el BIM Manager.

Coordinador BIM - Recibir y transmitir los modelos entre las diferentes disciplinas previa verificacion.

- Realizar la verificacion y la notificacion a los Lideres de las interferencias encontradas en el
modelo federado de las distintas disciplinas.

- Entrega de documentos consolidados del proyecto.

- Entrega de presupuesto y cronograma valorado.

- Entrega de informe técnico de la resiliencia estructural frente a desastres naturales;
inundacion.

- Generar un correcto modelado de cada disciplina del centro de salud, bajo el uso de
plantillas y cumplimiento del protocolo y libro de estilo preestablecidos por la empresa.

- Gestionar la informacién en el Entorno Comun de Datos del proyecto.

- Informando periddicamente al Coordinador BIM sobre los avances, de acuerdo con lo
solicitado en el BEP.

- Asegurar que el modelo cumpla con las buenas practicas, por medio de auditorias en los
avances del modelo, respaldado por informes que garanticen la calidad del modelo y
Lider Arg-Estr-MEP permitan la interoperabilidad en el proyecto.

- Mantener una comunicacion multidisciplinar constante por medio del coordinador BIM,
con el objetivo de evitar interferencias entre los modelos y lograr un proceso de trabajo
eficiente.

- ldentificar rubros y sus cantidades a partir del modelado definitivo, para realizar la
programacion y el analisis presupuestal.

- Cumplir con los entregables solicitados por el BIM Manager y definidos en el BEP, en
relacidn con planos, cronograma y presupuesto, segun los plazos establecidos.

3.11.3. Organigrama equipo de Trabajo
La llustracion 8 refleja la estructura colaborativa y coordinada que caracteriza a

los proyectos gestionados bajo la metodologia BIM.



55

BIM Manager

(Edison Morales)

Coordinador BIM
(Jeison Quimbita)

Lider
Arquitectdnico
(Ricardo
Martinez)

Lider Estructural Lider MEP

(Pamel Arcos) (Jeison Quimbita)

lustracion 8: (Elaboracion propia) Organigrama de equipo de trabajo

3.12. Recursos materiales
3.12.1. Hardware

Dentro de los recursos es importante manejar un equipo minimo como se
muestra en la Tabla 27 para realizar el proyecto sin que tenga dificultades al abrir 0

correr los modelos en los diferentes softwares.

Tabla 27: (Elaboracion propia) Hardware minimo para el proyecto.

COMPUTADO USO DE WINDOWS | CORE GTX 1660
poamer | 2922 | SoRTWARES BIM 2 ” 16GB | 1920X1080 .

3.12.2. Software
En la tabla 28, se describen los programas y los requerimientos para el adecuado

funcionamiento para la elaboracién del proyecto, permitiendo cumplir con el alcance.



Tabla 28: (Elaboracion propia) Programas BIM

ELABORACION DEL Rvt
MODELO WINDOWS CORE 1920X1 | GTX 1660
REVIT 2024 ARQUITECTONICO, 8 17 8cB 080 Ti IFC
ESTRUCTURAL Y MEP
NWF
NAVISW COORDINACION DE WINDOWS CORE 1920X1 | GTX 1660
ORK 2024 MODELOS 8 17 8cB 080 Ti Nwe
IFC
COSTOS Y WINDOWS CORE 1920X1 | GTX 1660
PRESTO 2024.01 CRONOGRAMA 8 17 8GB 080 Ti PRESTO

3.12.3. Mapa de softwares

En la Tabla 29 se establecen los programas a utilizar para la creacion, gestion,

analisis y colaboracion de modelos digitales del proyecto.

Tabla 29: (Elaboracién propia) Mapa de software por etapas del proyecto.

MODELADO MODELOS 3D Y
REVIT MODEL CHECKER
(ARQ-ESTR-MEP) PLANOS
INTERFERENCIAS
MODELO
NAVISWORK COORDINACION DISCIPLINAR Y
FEDERADO
MULTIDISCIPLINARES
ANALISIS DE
INFRAWORKS SIMULACION MODELO
RESULTADOS
PLANIFICACION
PRESTO 4D Y 5D REVISION
Y PRESUPUESTO
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3.13. Gestion de informacion
3.13.1. Estrategia de gestion de datos

En base a la contratacion de un CDE como Autodesk Construction Cloud utilizado
para este proyecto se procede a crear un disefio de carpetas con el fin de que toda la
informacioén recopilada de CEGAP este a disposicion de los miembros de equipo de
acuerdo con su requerimiento y de facil acceso para los mismos.
3.13.2. Estrategia de gestion documental / archivos digitales

Una ventaja adicional de trabajar con un CDE como lo es Autodesk Construction
Cloud es que permite la gestién documental y para lo mismo se ha realizado un disefio
de carpetas donde se ha restringido su accesibilidad de acuerdo con sus competencias
ademas esto permite precautelar toda la informacion que se genere de cada disciplina,
esto se puede visualizar en la Tabla 22 explicada anteriormente.
3.13.3. Estrategia de comunicacion

e Estrategia de colaboracion

La estrategia de colaboracion entre agentes sera el siguiente:

Socializacién entre los miembros e indicaciones de fechas de control de

entregables.

- Trabajo colaborativo entre disciplinas.

- Intercambio de informacion y notificacion de incidencias por disciplina.

- Incorporacion de cambios al modelo segun érdenes de cambio aprobadas
por el Coordinador BIM.

- Notificacion de finalizacion de Modelos y Documentos generados del
proyecto al BIM Manager.

- Generacion de Cronograma y Presupuesto.

- Informe de resultados de simulacion a Riesgos Natural por Inundacion.
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- Entrega a cliente de modelos BIM y derivados de modelos BIM

e Estrategia de reportes

El CDE implementado para el presente proyecto permite la obtencion de reportes
mediante Informes de Trasmisidén por lo que en base a las fechas establecidas y de
requerirse algun reporte por parte del BIM Manager o el Cliente este ser& generado de
forma inmediata de los diferentes avances realizados por los lideres y Coordinador BIM.

e Estrategia de reuniones

Se ha elaborard un formato de reuniones mismas que se realizaran segun fechas
de entregables o solicitud realizada por el cliente, Bim Manager o Coordinador segun se
requiera, este formato debera contener Lugar, fecha y hora de la reunion, constatacion
del cuérum respectivo, los puntos a tratar y los acuerdos alcanzados, el responsable y
seguimiento de la fecha del entregable.
3.14. Procesos BIM

La lustracion 9 detalla el flujo de Coordinacion BIM mismo que fue disefiado
para asegurar la integracion interdisciplinar y el intercambio efectivo de informacion para

el éxito del proyecto.
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lustracion 9: (Elaboracion propia) Flujo de coordinacion BIM

El flujo se divide en tres fases que se detallan a continuacion.

Inicio del Proceso: El proceso comienza con la planeacion y preparacion inicial,
donde se recogen y organizan los documentos de referencia necesarios, tales como los
Requisitos de Informacion del Proyecto (EIR), el Protocolo de Trabajo, el acceso al
Entorno Comun de Datos (CDE) y las Plantillas de Trabajo. Esta etapa es crucial para
asegurar que todos los actores involucrados tengan una comprension clara de los
lineamientos a seguir.

Gestion de Modelado Disciplinar: Cada disciplina (Arquitectura, Estructura,
MEP, etc.) gestiona su propio modelado bajo los parametros establecidos. Los archivos
generados son auditados para garantizar su calidad y cumplimiento con los criterios
establecidos en los documentos de referencia.

Vinculacion de Modelos: Una vez auditados los modelos, se procede a la
vinculacion de estos en un software de coordinacion multidisciplinar (como Navisworks),
donde se crea el modelo federado. Este archivo contiene la integracion de los distintos

modelos disciplinarios (ARQ, EST, MEP).
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CAPITULO 4: COORDINADOR BIM
ING. JEISON QUIMBITA
Lider apasionado y comprometido con la implementacion
de la metodologia BIM con lo que ha logrado eficiencia y éxito en

los diferentes proyectos que ha participado. Su constante

preparacion en su profesion y en la metodologia BIM hacen de €l
un profesional idéneo para el cargo.
4.1. Flujo de trabajo

El Coordinador BIM desempefiara un papel crucial en la conexion directa entre el
BIM Manager y los lideres de cada disciplina, su principal funcion es coordinar las
actividades entre los distintos equipos disciplinares, asegurando la correcta integracion
de los modelos. Ademas, es responsable de gestionar la comunicacion fluida y la
resolucion entre los lideres disciplinares y Bim Manager. Este rol garantiza que los

objetivos y las directrices del BIM Manager se implementen eficazmente en cada equipo.

BECS. A.

llustracion 10: (Elaboracion propia) Flujo de trabajo
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4.2. Detalle del contrato

Sobre la base de los antecedentes expuestos, la empresa BEC S.A., requiere

contratar los servicios en calidad de COORDINADOR BIM, para que realice las

siguientes actividades:

B3

L)

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

Realizar disefio de carpetas en Autodesk Construction Cloud para la aprobacion
del BIM Manager en base a la normativa 1ISO-19650.

Elaboracion del PEB en coordinacién con el BIM Manager.

Recibir y transmitir los modelos entre las diferentes disciplinas previa
verificacion.

Realizar la verificacién y la notificacion a los Lideres de las interferencias
encontradas en el modelo federado de las distintas disciplinas.

Entrega de documentos consolidados del proyecto.

Entrega de presupuesto y cronograma valorado.

Entrega de informe técnico de la resiliencia estructural frente a desastres
naturales; inundacion.

Ademas, el profesional se compromete a sujetarse a las instrucciones verbales o

escritas que reciba y a las disposiciones legales aplicadas a la actividad que desarrolla el

contratante en forma inmediata, diligente desarrollando el conocimiento, habilidades y

destrezas.

4.3. Proceso de participacion

Como Coordinador BIM dentro del proyecto CEGAP, mi participacion sera

crucial para asegurar una integracion y colaboracion adecuada entre modeladores y Bim

manager, facilitando la comunicacion, gestionando la informacion y asegurando la

calidad de los modelos en el ciclo de vida del proyecto.

A continuacion, se detallan las responsabilidades.
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Gestion de Control de Gestion de Planificacion y Documentacion
modelos calidad conflictos control y reportes

lustracion 11: (Elaboracion propia) Responsabilidades Coordinador BIM

4.4. Disefio de carpetas

Por medio de una reunion con el Bim Manager, con fecha 15 de mayo del 2024,
me indica que asuma la responsabilidad de la creacion de la distribucion de carpetas
dentro del entorno comun de datos (Autodesk Construction Cloud), esto debido a que soy
la persona que mantendra contacto directo con los Lideres de modelado, una vez
finalizada la creacion del disefio de carpetas, notifique al BIM Manager para su revision
y/o aprobacion, posterior a ello el Bim Manager es el responsable de otorgar los permisos

correspondientes a los integrantes del equipo de trabajo.

v O
v O
v (O
= e
1 v [ 01 INFORMACION 1
| ; |
01 EIR
| O |
| (] oz BEP i
| |
I > ()oznorMAsYESTANDAR |
e ———
> [ 02 ARQUITECTURA
> [ 04 ESTRUCTURAS
> [ o5 Mep
> [[J 06 ANALISIS DE RIESGO
> (] 07 COORDINACION
> D
> (] 03 PUBLICADO
> M

lustracion 12: (Elaboracion propia) Disefio de carpetas — informacion comuin

En la carpeta 01 INFORMACION y carpeta 02 NORMAS Y ESTANDAR, se
almacena la informacion comdn que deben conocer los integrantes del equipo de trabajo,
la informacion que reposa aqui tiene gran validez puesto que en funcion de esta se realiza

el control de calidad de los modelos y de la gestion de la informacion.
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| v (D 03 ARQUITECTURA !
I I
I [(QoicaD 1
I I
1 (] oz RTE I
I I
| [ ozRvT i
I I
: [ o« RrFA I
|
: (] o5 PDF :
I I
I [ osIFC 8
|
1 (] 07 coNsUMIDO :
I I
I > [ 08 COORDINACION]
I I
: > [ 04 ESTRUCTURAS I
|
I's [osmep |

r

» D 06 ANALISIS DE RIESGO

> [ 07 CODRDINACION

llustracion 13: (Elaboracién propia) Disefio de carpeta — lideres disciplinares

En la carpeta 03 ARQUITECTURA hasta la 05 MEP corresponde para que cada
uno de los modeladores almacene la informacién que van generando a lo largo del
proyecto, dentro de estas se utilizo el criterio de clasificacion segun el formato de archivo

que corresponda.

> [ 01 INFORMACION

» (] 02 NORMAS Y ESTANDAR

> [ 03 ARQUITECTURA

> [ 04 ESTRUCTURAS

> [ 05 MmepP
e —
1Y (O 06 ANALISIS DERIESGO |
: () 01 INFORME TECNL.. :
: () 02 INFORMACION .. :
| () 03 SIMULACION I
- ol

> (] 07 COORDINACION
> [ 02 COMPARTIDO
> [ o3 pUBLICADD

% [ 04 ARCHIVADC

llustracion 14: (Elaboracion propia) Disefio de carpetas — gestion de riesgos
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Dentro de la carpeta 06 ANALISIS DE RIESGO correspondiente al anélisis de
resiliencia frente al riesgo de inundaciones, se almacena toda la informacion recopilada

y generada en el desarrollo del proceso de simulacion frente al riesgo de inundaciones.

v O
v O
> [J o1 INFORMACION
> [ 02 NORMAS Y ESTANDAR
> [ 03 ARQUITECTURA

» [[J 04 ESTRUCTURAS

D 03 INFORMES - COL..

(3 o4 PRESTO
e el
> O
» [J 03 PUBLICADO
> O

llustracion 15: (Elaboracién propia) Disefio de carpeta - coordinacion

La carpeta 07 COORDINACION, es el entorno de trabajo en el que tengo la
responsabilidad de almacenar toda la informacidn que se genere en el proceso de
coordinacion multidisciplinar.

4.5. Auditorias de modelado

Es importante exponer, que ningiin modelo que haya sido previamente auditado
puede entrar al proceso de coordinacién disciplinar e interdisciplinar.

Las auditorias previo al proceso de coordinacion son esenciales para asegurar la
calidad, consistencia y confiabilidad del modelado, esto facilita un proceso de
coordinacion mas eficiente teniendo en cuenta que un modelo limpio permite un uso
eficiente de los recursos en la etapa de coordinacion, ya que se minimiza el tiempo

dedicado a resolver problemas basicos.
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Un modelo auditado asegura que todos los miembros del equipo trabajen con
datos consistentes y confiables, mejorando la comunicacion y colaboracién entre las
disciplinas.

Las auditorias de modelo se las ejecuta por medio de REVIT a través de las
herramientas de interoperabilidad MODEL CHEKER, cada modelador es responsable de
ejecutar la auditoria de su modelo, para ello fue necesario detallarles como se llevara a

cabo el proceso de auditorias y este se explica a continuacion.

QEoHe -~ =~ B |H =50 A Q- 0FE

Arguitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anot

mEe =2 8 @ il

ax: Vs, i
1
1

Configuracion Ejecutar I

|
I Re)

Parametros compartidos  Sincronizacion de habitaciones y areasL Model Checkej

Configuracién Correr Configuracion sincronizar

lustracion 16: (Elaboracion propia) Model cheker

Los criterios para la auditorias de los modelos son basados en el documento

Buenas Practicas, Revit 2024.

-

@ AUTODESK MODEL CHECKER PARA REVIT 7]
Titulo Rewit 2024 Best Practices
R Fecha iernes, 31 m
Autar odesk
RUT [

Navega

Reciente

Revit 2023 Best Practices

Biblioteca piblica

Revit 2024 Best Practices
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4 ./ Revit Model Best Practices
Model Performance

Project Settings

External Files

Datum and Location Elements
Views

Model Elements

Annotative Elements

CKIKIKIKIKTK

lustracion 17: (Elaboracion propia) Criterios de auditorias

Los modelos de cada una de las disciplinas seran auditados en tres ocasiones, en
primera instancia cuando el modelo registre un avance del 50%, en segunda ocasion con
un avance del 75% y finalmente cuando el modelo se complete al 100%.

Una vez que el modelo es auditado, el modelador es responsable de notificar la
entrega del modelo junto con el informe de auditoria, posterior a ello procederé a su

revision y/o aprobacién para continuar con el proceso de coordinacion.

Incidencia n.? 35 X

Detalles Registro de actividad
¥# Anular publicacién 1 s

Titulo

AVANCE MODELO ARQ

Estado (D)

Cerrada & Notificacion de entrega

O

I v Commissioning > Commissioning

Descripcian

ARQUITECTURA PARA QUE PUEDAS

REVISARLO. LOS ARCHIVOS ESTAN YA

DISPONIBLES EN LA CARPETA 03 RVT DE LA
I CARPERA DE ARQUITECTURA.

|
|
|
I |
I SALUDOS JEISON, ESTAN DISPONIBLES I
I NUEVAS VERSIOMNES DEL MODELO DE I
I |
I |

|

|

Asignado a

jeison quimbita (EMPRESA 3) /7

Modelo e informe de auditoria

~ D
v D Nomb: Indicadores

jombre 4 Descripeion Version
== e e e e e e e e e e e e e
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Titulo Revit Model Best Practices for Revit 2024
R Fecha jueves, 30 de mayo de 2024
Autor Autodesk

RVT Descripclén  Serles of checks to review modeling best practices and integrity

CEGAP-BEC-E01-PO0-M3D-ARQ

Resumen 106 chequeos, 14 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 79, 13 no ejecutado
de

chequeos

Fechadel viernes, 14 de junio de 2024 - 11:47:58

informe

Revit C\Users\rmart\OneDrive\ \Arch\Ur \POSTGRADO\SEMESTRE
FllePath  2\Nueva carpeta\CEGAP-BEC-E01-PO0-M3D-ARQ.Vt

Archivo  hitpsy/ il

Checkset 2024.xml

llustracion 18: (Elaboracion propia) Modelos auditados

4.6. Gestion de modelos

Una de mis responsabilidades se basa en coordinar la integracion y actualizacion
de los modelos BIM de diferentes disciplinas. Esto se desarrolla por medio de la revision
de los modelados y el informe de la auditoria, es demandante que para que los modelos
sean coordinados interdisciplinarmente estos deben ser previamente auditados en funcion
de los detallado en el protocolo de control.

Dicho control se realiza en base a las incidencias, posterior a que el modelo ARQ
ha sido entregado, se procede a notificar al lider EST para que inicie su proceso de
modelado, esto proceso es continuo, puesto que una vez entregado el modelo EST se

procede a notificar al lider MEP para que inicie con su proceso de modelado.

cerrada D Design Ricardo Martinez 1ul 2025 24 jun 2024

R
. . - - 1
Incidencia | o | Detalle /:

MODELDS £57 A
14 Jun 2024 Pamela Arcos (EMPRESA 3)

DITADOS

de Plantilla Arq. y Estr.

AVANCE MODELO ARQ

u3s rrad
L )]

rada €M Commissi jeison quimbita - :
EEN N NN S NN BN NN BN NN BN NN BN NN BN BN BN BN BN B B B

D

] ENTREGA AVANCE MODELDS ARG w25 e B vegn s 10 jun 2024 7 jun 2024 I .

| ey e gy s sy g e uns sy sy o gy y—y—————————y———y—— |
[ — i consda B oeson eson cutmba - -

Coordination 47 Cerrada Fos_Coordinat. Edison Morales 6 iun 2024

lustracion 19: (Elaboracion propia) Detalle de incidencia

En caso de existir alguna discrepancia, el modelador que presenta la observacién
tiene la responsabilidad de notificarme para posterior a ello, yo proceder a notificar al

modelador correspondiente que subsane la observacion emitida.



Incidencia n.® 47 *

Detalles Registro de actividad
¥% Anular publicacion T Suprimir

Titulo

Revisar modelo arquitecténico

68

Notificacion de
discrepancia.

Estado ()

Cerrada 7
-
I o Design > Design :
I Descripcién
I Revisar y carregir la geometria de 13 losa de I
I cubierta en el modelado de la estructura 01, I
I Ademas, tomar en cuenta la junta entre el I
I bloque Ay bloque B, I

- e e .
Asignado a

jeison quimbita (EMPRESA 3) /7

llustracion 20: Mensaje de incidencia

L LT rrr rrr T r oy
Cgmentarios Mostrando 2 de 2

J) jeison gquimbita 14/6/2024 21:24

| . .,
I :-/ Asignacion de
: Estimado @Ricarde Martinez por favar, tu responsabilidad

J gentil ayuda resolviendo lz obervacion emitida
| en la presente incidencia por parte de Pamela.
I Por favor tomar en cuenta la junta de
I dilatacion y el espacio de ingreso de luz.

[ 8 R R N B _§ _§ N _§ R N _ N R B N N §J |

P e E E E E E Ee EE Ee Ee E e .
|“ Ricardo Martinez 18/6/2024 15:25

Notificacion de
resolucion

| 5aludos, la junta de dilatacién en cuestion se
I encuentra entre los ejes 6y &
I respectivamente. El vano en losa ha side

lresueltc- en la version 6 del modelado del EO1,
ya disponible para revision en la carpeta 03
I RVT de la carpeta ARQUITECTURA.

Por medio del entorno comun de datos, en el cumplimiento de mis

responsabilidades mantengo contacto directo con los lideres de modelado y Bim

manager, de esta forma garantizo el buen desarrollo del proyecto y sobre todo que nos

mantengamos dentro de los plazos programados, de forma constante se envia incidencias.



Incidencia n.” 64

¥4 Anular publicacién T Suprimir

Titulo

Demo Date

Estado (i)
Cerrada &

ipo

o Design > Design

* Incidencia n. 65 X

Detalles Registro de activida« Detalles Registro de actividad

¥4 Anular publicacion T Suprimir
p Design > Design
- -
Descripcion

ESTIMADA @PAMELA POR FAVOR, TU
GENTIL AYUDA GENERANDO EL MODELO
DEL ACERO ESTRUCTURAL DENTRO DE
CADA ELEMENTO RESPECTIVAMENTE.

2

Asignado a

Pamela Arcos (EMPRESA3) @

e—————

—— -
Observadores (7)

2 Pamela Arcos X v
|———————————————-|
Descripcién I [
1 ESTIMADO @RICARDO, FAVOR TU 1 Sin especificar &
1 GENTIL AYUDA GENERANDO EL MODELO P 1
0 Detalles de la ubicacion
DE IMPLANTACION GENERAL Y EL 1
: RENDER A LA EREVEDAD POSIBLE. 1 especificar
I Asignado a : Fecha de venc.
Ricardo Martinez (EMPRESA 3) & 1 ljul2ozs &
-

lustracion 22: (Elaboracion propia) Solicitud de avance de modelos

4.7. Coordinacion disciplinar

69

Una vez que los modelos han sido entregados en un estado de avance del 75% con

su respectivo informe de auditoria y habiendo revisado y validado el mismo, procedo a

notificar al modelador que por medio de la matriz de colisiones desarrolle la coordinacion

disciplinar, y los entregables de dicho proceso son los archivos nwc, nwf y el informe de

colisiones.

Notificacién de inicio

lustracion 23: (Elaboracion propia) Inicio de coordinacion disciplinar

de coordinacion \
disciplinar

Incidencia n.° 96 X

Detalles Registro de actividad

¥4 Anular publicacion | [Rj Suprimir

Titulo

Matriz de colisiones

Estado (i)
| Enrevision &

I—wmmmpr—————

I Descripcian

Estimados, por medio de un informe de
transmisibilidad le he hecho llegar la
matriz de colisiones, su ayuda
generando el analisis disciplinar y me
envian los respectivos archivos que
validen el analisis.

Asignado a

- .-
Pamela Arcos (EMPRESA3) &

Observadores (D

2 Pamela Arcos X

£ Ricardo Martinez X
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Posterior a la notificacion, cada modelador es responsable de ejecutar la
coordinacion en base a los criterios presentados en la matriz de colisiones y notificar la

entrega de los archivos, este proceso se realiza con el lider de cada disciplina.

Incidencia n.? 108 X

Detalles Registro de actividad

Titulo
> () 01 INFORMACION ) EET L

Informe de Colisiones - ARQ
> [[J 02 NORMAS ¥ ESTANDAR
. Nombre Descripcion Version Indicadores
Estado (D 2
v [ 03 ARQUITECTURA
e

| Enrevision (2 [y o1cap 1 [2) (A) Muro Interior 15¢ vi :
e 0 ozrre 1 B cecaB-8EC-201-POO
@ coordination » Coordination Oy osrr e T,
=) CEGAP-BEC-2Z-777-1.
—D”-'Hu*w---------l [ ozrFa L]
I Saludos Jeison, estan disponibles los I [ ose0f B ceorppeczz 227
I rchivos nwey muf junto con el Informe de 0 os15c
| Prucba de Colisiones de la disciplina 1 ! B ceore-sec-zz-77-
I Arquitectura en [a carpeta 08 CORRDINACION | [ 07 CONSUMIDD
de la carpeta 03 ARQUITECTURA.
P =| CEGAP-BEC-77-777-..
i I ~ O oscooromacion B
Asi
1 1 [ o1 nwr
jeison quimbita (EMPRESA 3) & l
[ ozmwc
—— -

lustracion 24: (Elaboracion propia) Entregables de coordinacion disciplinar

Una vez que se ha receptado los archivos generados en la coordinacion disciplinar
se procede a su revision para verificar la calidad de estos y garantizar que se estén
cumpliendo con los criterios y nivel de gravedad expuestos en la matriz de colisiones, e
identificar y resolver cualquier problema que pueda afectar el proceso de coordinacion
interdisciplinar asegurando que el modelo se encuentre en éptimas condiciones para ser
integrado y revisado en conjunto con las demas disciplinas.

Los conjuntos de busqueda deben desarrollarse en funcién de lo detallado en la

matriz de colisiones.
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[ M8 ER LY X il @&

JI*D Conjuntos de Seleccidn

FOMures Individual
I*[;;Coh.lmnas__________

£~ Columna 300x300mm :/

~{{J) Columna 350x350mm :

t-C) Colurna 400x400mm __
M:j Losas
D-D Fundacién
D-D Vigas

-:i 05-EST-Fundacion aislada I G rupal
M8 06-EST-Fundacién corrida |
M8 07-EST-Columnas :
M8 08-EST-Vigas

M8 09-EST-Losa
-8 10-EST-Muros

o o o o o -

lHustracion 25: (Elaboracion propia) Conjuntos de busqueda y seleccion

Sl #[J Conjuntos de Selecaén
B Muros

TD Columnas.

| |-© columna 300x300mm
| 1-© coumna 350a50mm
| @ columna 400x400mm
D tosas

tD Fundadén
{1 vigas

W) 05-EST-Fundacién aisiada
I 06-£ST-Fundacén corrida
¥4 07-EST-Columnas

-9 08-£ST-Vigas

M) 09-£ST-Losa

I 10-EST-Muros

lustracion 26: (Elaboracion propia) Revision de archivos nwc, nwf.

Con los criterios de busqueda bien establecidos, se procede a revisar las pruebas

de conflictos de forma conjunta con sus informes.



lustracion 27: (Elaboracion propia) Disefio de pruebas de coordinacion

Ceegemee i
31| Cash Detective T
=
=3
2 (1) 05-06 Fundaciones VS 07 Columnas Ultima_ejecucién: lunes, & de iulio de 20
@
&
@
&
Pruebas de
- Thembre o erado | conf.. | [picevo lisi
g colisiones
; (1) 05-06 Fundaciones V5 07 Columnas ~ Terminade 0 I 0
ér (1) 05-06 Fundaciones VS 08 Vigas Terminado 0 I 0 0 0 0
(1) 05-06 Fundaciones VS 10 Muros Terminado 0 I 0 0 0 0
L (1) 07 Colunmas VS 08 Vigas Terminado 0 I 0 0 0 0
- -
I ﬁ;‘»\ﬁad\r prueba I I Restablecer todo ‘ Compactar todo ‘ Supr\m\rtoduj
Reglas | Seleccionar |Resultados | Informe
- Seleccion A - Seleccion B
Co&nms v Cnrwms
- ¢ 8 r rrr - ..
& Conjuntos de Seleccion 06-EST-Fundacién corrida L)
(I o et rundacian sisiads | o7 e5TCokumnas] I
[ ., J06-EST Fundacidn corridal % 08-EST-Vigas 1
B} 07-EST-Columnas %) 09-EST-Losa
I ) 08-£ST-Vigas %) 10-EST-Muros I
| Stno-FsTi0sa 1
B L R R & & R N R R & F |
B/ ] (8]%] B)/]=] b5 (& ]=]
- T 1A .
=% Seleccion de
i Conjuntos : 0.005m —
Vina] 01 Ejecutar prueba
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Una vez ha finalizado con la revision de la coordinacién disciplinar se procede

con el siguiente proceso de coordinacion.

4.8. Coordinacion interdisciplinar

La coordinacion interdisciplinar mejora la deteccién y resolucién de conflictos,

aumenta la eficiencia y precision, optimiza el disefio, gestiona mejor los recursos, mejora

la calidad y facilita la documentacién de entrega del proyecto.

Detectar y resolver estos conflictos en la fase de disefio reduce significativamente

los cambios y retrabajos en la etapa de construccion optimizando tiempo y costo.

Ya que ha finalizado la etapa de revision y/o aprobacion de coordinacion

disciplinar, se toma los archivos nwf, y se los vincula en obteniendo el siguiente

resultado.
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llustracion 28: (Elaboracion propia) Modelo integrado

Las pruebas se realizan de acuerdo con el nivel de importancia, la nomenclatura

se detalla a continuacion.

Conjunto 1

l

() 01 Muros ARQ vs 08 Vigas EST

Nivel de importancia

Conjunto 2

Habiendo establecido la prueba de analisis, se procede a seleccionar los conjuntos

y a configurar el nivel de tolerancia.
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“ (2) 01 Muros vs 07 Columnas Ultima ejecucién: lunes, & de julio de 20;
3
Lista de 3 Conflictos: Total: 141 (abiertos: 5
u (1) 05-06 Fundaciones VS 10 Muros Terminado 0 0 0 0 ll
I (1) 07 Colunmas VS 08 Vigas Terminado 0 0 0 0 ll
I (1) 07 Colunmas VS 09 Losa Terminado 0 0 0 0 l]
(1) 07 Colunmas VS 10 Muros Terminado 0 0 0 0 d
N N N NN NN NN BN RN BN NN SN BN BN SN BN RSN BN RN BN RN R R R R
<
l [ Afadir prueba l Restablecer todo ‘ Compactar todo | Suprimir todo l ‘ B Actualizar todo I
| Reglas | Seleccionar |Resultados | Informe Conj u ntos
-~ Seleccion A i~ Seleccién B
K
UFS R, S N S M N S S A, S
:T]01-ARQ-Muros Ext +Int] - M) 10-EST-Muros |
© 3 Conjuntos EST ™ 00-EST-10sa 1
B g Tuberias I - ™ 0s-EST-Vigas I
B Est. Drenaje N T07-£51-Colamnas}
A Brrecaring tiharia - B NA-FST-Fundacian carvida I
3 R T e .
: 3 [ @0 : 3 | %
Ei/n“nfm"m Ei/n"n"mf'

e e e e e e ———————— Configuraci(’)n

C i e .
del analisis

’—\ |
Ejecutar prueba I
1

lHustracion 29: (Elaboracion propia) Ejecucion de pruebas

Se ejecuta la prueba de analisis y se procede a revisar los conflictos presentes y a

gestionar la resolucién de los conflictos.

Identificacion
de conflictos

lustracion 30: (Elaboracion propia) Identificacion de conflictos

Se realiza la revision de cada uno de los conflictos presentes en las diferentes

pruebas de analisis, posterior a la revision de los conflictos encontrados en la prueba de
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analisis en funcion de la disciplina demandante se asigna al responsable para que realice

las resoluciones de dichos conflictos.

(2) 01 Muros ARQ vs 08 Vigas EST Ultima ejecudién: lunes, 8 de julio de 20

Conflictos: Total: 1192 (abiertos: 5

Nombre Estado | Confli.. | [Nuevo | JAcivo | JRevisado | [ ASlg naclén
(1) 08 Vigas VS 10 Muros Terminado 0 0 0 0 0
(1) 09 Losa vs 10 Muros Terminado 0 0 0 0 o o 40
(2) 01 Muros vs 07 Columnas Terminado | 141 0 5 0 0
(2) 01 Muros ARQ vs 08 Vigas EST Terminado 1192 0 5 0 0

‘ | 1 B Asignar confiicto

Asignar a:

LIDER EST
. Notas:

| ‘ ‘ | TNy (Ectimada Pamela, favor tu gentil ayuda con los

siguientes conflictos, he detectade que tu modelo

Nombre (E5J  Estado D o I mantiene un pequefio desplazamiento respecto a los

‘ Reglas | SE\Ecmunar| Resultados ‘\n‘urhe ‘

ejes del modelo ARQ. he revisado y el modelo ARQ esta

@ Conflicto193 implantade correctamente, el error esta en el modelo

Conflictod? Activo N3 N+. AM-2 094001 BT
® Conflicto139 Activo v N3_N+.. A(1)-3 O914U:01|
» Conflicto14 Activo v N3N+. D-3(1) 094001 |
® Conflicto3 Adivo v N3N+ B6 094001 |
Conflicto (@) 1 Resuelto = N3N+.. ACT4 094001

tenuacién con trans
Conflicto2 Resuelto  » N.3_N+.. A(-1)-3  09:40:01 M
lostrar automatican

Conflictos Resuelto » N3 N+.. D(-1-1  09:40:01
~Punto d
Conflictos Resuelto v N.3_N+.. B-6(T) 004001 unto devisie
Actualizacién automatic
Conflictod Resuelto = N.3_N+.. B-4(1) 09:40:01 .
Animar transiciones

lHustracion 31: (Elaboracion propia) Gestion de interferencias

Habiendo asignado responsabilidad a todos los conflictos, se procede a obtener
el informe de la prueba de analisis para realizar la entrega a los modelares y ejecuten la
resolucion de estos. El informe se obtiene en formato html (tabular) y se transforma en

pdf.

AUTODESK’ .
Informe de conflictos
NAVISWORKS'
Revisad Tipe  Estado
12) 01 Muros vs 07 Columnas™, o0 ™2 | o | 5 0 0 136 _|EstaticoAceptar]

Elementa 1 Elemento 2

Nombre de . Uicacién Fechade Asignado Puntade  IDde 1D de "
e i [doimnca] S e i [a  (eoericin [ e o e
#0- Usuario - 2024/7/4 14:37
Asignao a LDER ARQL ESTIMADO RICARDO, TU
GENTIL AYUDA RESOLVIENDO LOS SIGUEINTES CONFLICTOS, PARA PROCEDER SE DEBE
VINCULAR LOS MODELOS ARQLY EST Y MANTEMER LOS MISMO EJES, AL PARECER EL
MODELD ARQ ESTA ALGO DESPLAZADO.
as: 2028748 0101, Dde 10 de #0 - Usuario - 2024/7/4 14:53
f confiictoz1. Active -0.132 (7 0 o Estatico 3 Lider EST y:9.174,  elemento:  elemento: - Sin asignar

20.849 205905 409283

#0- Usuario - 2024/7/4 14:54

lHustracion 32: (Elaboracion propia) Informe de conflictos

Por medio de una incidencia se indica a los modelares que realicen la gestion de

los conflictos.
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RESOLUCION DE CONFLICTOS /7

Estado (D)

Abierta 2

8) Design > Design /2

SN -

Estimados Lideres, dentro de la carpeta
08 COORDINACION se encuentra el
I archivo NWF carrespondiente a la
I coordinacién interdisciplinar, al igual
que los informes de conflictos.
Favor, su gentil ayuda con la resolucién .
l de dichos conflictos, dentro de cada
I informe se encuentra la asignacian de
responsabilidad para la resolucién de
estos.

IGRA[IAS
-

lustracién 33: (Elaboracién propia) Notificacion de conflictos

El archivo NWF de coordinacion es Unico, puesto que una vez subsanen los
conflictos los modeladores deberan generar una nueva version del archivo NWC, y
vincularlo a su archivo NWF de coordinacién disciplinar y dicho archivo es que debe ser
compartido para volver a ejecutar la coordinacion interdisciplinar. ES importante
mencionar que estos archivos deben Unicamente actualizarse en versiones, de esta forma
se lleva un adecuado control de los conflictos para la verificacion de la resolucion de
estos.

Una vez que cada lider disciplinar ha llevado a cabo la resolucién de conflictos y
ha realizado la respectiva entrega se procede a repetir el proceso de coordinacion
interdisciplinar para corroborar que estos han sido resueltos, mediante la tabla resumen
se puede verificar lo antes mencionado.

Se debe mencionar que ciertos conflictos no se envian a resolucién sino mas bien
se los da por aprobado, todo ello porque en base al sistema constructivo asi lo requiere,
tal es el caso de los ductos que atraviesan los muros de mamposteria, representa mucho

tiempo el realizar el modelado de cada uno de los agujeros para que atreviese el ducto.
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iash.Detechive
(3) 04 Cielo raso vs 18 Tuberia EMT Ultima ejecucién: viernes, 9 de agosto de 2024 11:50:20 a. m.
Conflictos: Total: 4 (abiertos: 4 cerrados: 0)
Nombre Estado Confli... I Nuevo | | Activo l Revisado lAprobado Resuelto
(3) 10 Tuberia AALL vs 10 Tuberia AF Terminado 0 0 0 0 0 0
(3) 10 Muros vs 19 Tuberia EMT Terminado 2 0 0 0 1 1
(3) 09 Losa vs 19 Tuberia EMT Terminado 0 0 0 0 0 0
(3) 08 Vigas vs 19 Tuberia EMT Terminado 63 0 0 0 0 63

lustracion 34: (Elaboracion propia) Gestion de conflictos

Habiendo verificado que ya no existe ningun conflicto interdisciplinar se procede
con la elaboracion del modelo federado y la notificacion correspondiente al BIM
Manager.

Para el modelo federado se toma como principal al modelo de arquitectura y
dentro de este se vincularan los modelos restantes que corresponden a cada una de las

disciplinas.

a Navis X ¥ Navegador de proyectos - CEGAP-BEC-ZZ-..

‘A Vistas (BEC-G3-UISEK-VISTAS)
ORDINACION

Modelos Vinculados |

eyendas

¥ B ablas de planificacion/Cantidades (f
- + [ Planos (BEC-G3-UISEK-PLANOS)
| + B Familias
. +
L e e e s s e
- l ¢ Vinculos de Revit

* CEGAP-BEC-MEP-ELEC.rvt

1
|
I * CEGAP-BEC-MEP-HID-AF.rvt I
|
|
1

* CEGAP-BEC-MEP-HS-AALL vt
* CEGAP-BEC-MEP-HS-AASS.rvt
* CEGAP-BEC-MEP-MEC-SCl.rvt
* CEGAP-BEC-77Z-777-M3D-EST.nvt

| R

lHustracion 35: (Elaboracion propia) Modelo federado

4.9.Presupuesto interdisciplinar
Es responsabilidad de cada lider generar el presupuesto disciplinar en funcion a
sus modelos y rubros necesarios para la ejecucion del proyecto, para ello se les ha hecho

la entrega de una base de datos actualizada de la cAmara de construccion del Ecuador en
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archivo tipo presto, de esta manera en funcion de los codigos se podra realizar la
vinculacion de los APU’s al prepuesto que ellos realicen.

Una vez que recibo la notificacion de entrega de los presupuestos disciplinares,
mi responsabilidad es verificar que los rubos estén acorde a la necesidad del proyecto y

vincular a estos dentro de un Unico archivo tipo presto.

I PRESUPUESTO DISCIPLINAR MEP Iﬂ

Estado ()

Cerrada /7

o Design > Design /7

Descripcion

ESTIMADO JEISON, POR MEDIO DEL
INFORME DE TRANSMISIBILIDAD #91 LE
HICE LLEGAR LOS DOCUMENTOS QUE
VALIDAN EL DESARROLLO DEL
PRESUPUESTO DE LAS SUBDISCIPLINAS
MEP, AUN ESTA PENDIENTE EL
PRESUPUESTO ELECTRICO EN EL CUAL

Detalles Registra de activi

Titulo
- .

PRESUPUESTO DISCIPLINA ARQUITECTURA I
Estado ()

| Enrevision &

@ Coordination > Coordination

Descripcion

SALUDOS JEISON, POR MEDIO DEL INFORME
DE TRANSMISIBILIDAD #925 ENTREGUE LOS
ARCHIVOS .PRESTO EN LA CARPETA 07
CONSUMIDO DE 03 ARQUITECTURA , PARA SU
REVISION ¥ USO EN EL ANALISIS DE
PRESUPUESTOS. QUEDO ATENTO A SU

ME ENCUENTRO TRABAJANDO. REVISION ¥/0 APROBACION.

lustracion 36: (Elaboracion propia) Inicio del proceso de presupuesto disciplinar

Una vez que todos los archivos han sido vinculados en un Gnico archivo este se
representa de la siguiente manera.

El presupuesto general mantiene la siguiente jerarquia, en el nivel principal la
disciplina, en el nivel secundario el blogue, y como tercer nivel los niveles de

construccion, esto se aplica dentro de las disciplinas de arquitectura y estructura.

ITILPUCAS mERUE A VISHaa)sa

4 | = = Capitulos | Presupuesto
EDT Codigo NatC = Resumen CanPres | Ud

1 4 Revit fS  CEGAPENA 1
2 4 10 &) ARQUITECTURA 1
3 411 14 ) BLOQUE" 1.00
4 >4 [c] NO 1.00
5 p-112 [c) N+040ED1 1.00
6 113 [ N+40E01 1.00

llustracion 37: (Elaboracién propia) Jerarquia arquitectdnica y estructural
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Para el caso MEP, la jerarquia esta de la siguiente manera, primer nivel la

disciplina, segundo nivel la subdisciplina y tercer nivel el sistema correspondiente a cada

subdisciplina.
43 30 [c) Mep 1
431 31 [c) HIDROSANITARIO 1.00
b-311 [c) SISTEMA AASS 1.00
b-312 [c) SISTEMAAALL 1.00
b-313 [c) DIST AGUAFRIA 1.00

llustracion 38: (Elaboracion propia) Jerarquia MEP
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CAPITULO 5: LIDER MEP
ING. JEISON QUIMBITA
Ingeniero civil con gran conviccion en la importancia de la
metodologia BIM, asumo el rol de LIDER MEP para el presente

proyecto. A lo largo de mi carrera profesional he desarrollado

disefios y modelado de sistema de drenaje vial, e hidrosanitario en
distintos proyectos en los que he participado, en cada disefio he implementado BIM con
el objetivo de optimizar la planificacion, el disefio y la ejecucion.
5.1. Flujo de trabajo

Para una comunicacion fluida, consolidada y practica, BEC S.A establecié un
flujo de trabajo dentro del cual el Lider MEP mantendréa contacto directo con el Coordinar
BIM, este sera el encargado de transmitir todos los requerimientos e informacion al BIM
Manager, para acceder al dialogo con los otros lideres disciplinares igualmente el nexo

de comunicacion es por medio del Coordinador Bim.

s 0 Modelador 0 Modelador H ] 0 Modelador 0 Modelador H
‘e * "- IL st -"
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5.2. Detalle del contrato

Mediante memorandum N.° 001-2024-BEC S.A., de fecha 14 de mayo del

presente afio, EI BIM manager: decide contratar al Ingeniero JEISON GEOVANNY

QUIMBITA RIVAS.

Sobre la base de los antecedentes expuestos, la empresa BEC S.A., requiere

contratar los servicios en calidad de LIDER MEP, para que realice las siguientes

actividades:

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Verificar disefios y desarrollar modelos MEP del proyecto CEGAP a nivel de
LOD 300.

Auditar los modelos MEP y presentar el informe respectivo del analisis al 100%
al coordinador BIM.

Ejecutar la coordinacion disciplinar en funcion de la matriz de colisiones entrega
por parte del Coordinador Bim y posterior entrega de archivos NWC, NWF e
informe de interferencias.

Desarrollar la quinta dimension BIM generando el entregable de presupuesto
referencial de toda la disciplina MEP abarcando cada una de sus subdisciplinas.
Entregar de documentacion técnica, archivos de modelado y anexos graficos de
los sistemas mecanicos, eléctricos y plomeria.

Ademas, el profesional se compromete a sujetarse a las instrucciones verbales o

escritas que reciba y a las disposiciones legales aplicadas a la actividad que desarrolla el

contratante en forma inmediata, diligente desarrollando el conocimiento, habilidades y

destrezas.

5.3. Responsabilidades del rol

El lider MEP tiene la responsabilidad de coordinar y supervisar los distintos

sistemas MEP que estan presentes en el proyecto CEGAP tales como; sistema mecanico,
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eléctrico, y plomeria, me encargare de que todos los disefios y modelos sean eficientes y

precisos.

Revision de
requisitos del
proyecto

Desarrollo de Auditorias de Coordinacién Presupuesto
modelos modelos disciplinar disciplinar

lustracion 39: (Elaboracion propia) Responsabilidades Lider MEP

5.4. Entorno comun de datos
La empresa BEC S.A ha notificado que el CDE para el presente proyecto sera la
plataforma Autodesk Construction Cloud (ACC), por medio del Coordinador Bim,
encargado de ejecutar el disefio de carpetas dentro del ACC, con fecha 6 de junio del
2024 el Bim Manager notifica que ya se encuentra otorgado los permisos de acceso a la

informacion dentro del ACC.

PERMISO DE CARPETA

Estado (D)

Cerrada /7

o Design > Design
-

I Descripcion

SRES. PROFESIONALES DE LA EMPRESA BEC
WA TIENEN LOS PERMISOS EN LA CARPETAS
CORRESPONDIENTES PARA QUE PROCEDAS A
SUBIR LOS ARCHIVOS

Asignado a

Ljeison quimbita (EMPRESA 3) /@

lHustracion 40: (Elaboracion propia) Asignacion de permiso en el CDE

Dentro del disefio de carpetas poseo total acceso a la carpeta 05 MEP con permiso
de crear, y modificar la informacion dentro de esta, para la carpeta 01 INFORMACION

y 02 NORMAS Y ESTANDAR poseo permiso Unicamente de visualizacion.
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v 3
v O
v O
» () 01 INFORMACION
> [ 02 NORMAS Y ESTANDAR
> ([ 03 ARQUITECTURA
> (] 04 ESTRUCTURAS

I> Cyosmer

—— -
> (] 06 ANALISIS DE RIESGO

» ([J 07 COORDINACION

lustracion 41: (Elaboracion propia) Asignacion de carpeta

La carpeta 05 MEP es subdivida en funcion de cada una de las subdisciplinas
que forman parte del CEGAP, y cada subdisciplina contiene carpetas nombradas en
base a la extension de cada archivo que debe ser generado.

v [ o5 MEP
> () 01 DISTRIBUCION DE..
v [ 02 SISTEMA DE DREN..

v [ 01 AGUA SERVID..

| Qorcao | Documentacion
P :/ por generar

: oz rrA :

i [ osrvT i

I ™ oseresup. |

> [ 02 AGUA LLUVIA

: > [ 03 ELECTRICO |
|
: > [ 04 MECANICO I/
|
' [ osconsumioo |
I I
|

06 COO N )
L> (3 o6 coorol ACION

Subdisciplinas

llustracion 42: (Elaboracion propia) Subcarpetas

5.5. Requisitos del proyecto
Mediante Ilamado del Bim Manager se informa el desarrollo de una reunién para
analizar el documento denominado EIR entregado por parte del Ing. EImer Mufioz, en
calidad de representante del cliente UISEK ECUADOR, entendiendo los requisitos del

cliente y en funcion de las politicas internas de la empresa BEC S.A, se procede a
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desarrollar el protocolo de modelado y manual de estilos, documentos que estan bajo las
referencias detalladas en la norma ISO 19650.
A continuacion, se presenta los aspectos relevantes e influyentes del protocolo de

modelado y manual de estilos sobre la disciplina MEP.

Tabla 30: (Elaboracion propia) Subdivision de modelos

SUBDIVISION DEL MODELO

Jerarquias del modelo Global

Modelo BIM Por Edificacion ~ Por Pisos  Por Zonas Por Area Por Disciplina
Sitio X
Volumen X

Arquitectura X X

Estructura X X

MEP Hidrosanitario X X
MEP Eléctrico X X
MEP Mecénico X X
Coordinacion X X
Construccion X X

5.6. Flujo de modelado
En funcion de la informacion entregada por parte del Bim Manager, misma que
corresponde al protocolo de trabajo, manual de estilos, y BEP, se procede a elaborar el

flujo de trabajo que se detalla a continuacion.

INF. REFERENCIA

i PLANTILLAS MODELADO
. 'y Higrosanitario Hidrosanitario
Mecanico Mecanico

Elecirico Elecirico

PROCESO

ENTREGABLES

lustracion 43: (Elaboracion propia) Flujo de trabajo MEP
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5.7. Plantilla de modelado

La plantilla actia como una base solida que ayuda a mejorar la eficiencia, y
facilita la correcta gestion de datos y generacion de informes para el seguimiento y control
del modelado.

En base a los criterios expuestos dentro del protocolo de modelado y manual de
estilos se elaboran 3 plantillas para la disciplina MEP, mismas que corresponden para
sistema los siguientes sistemas correspondientes hidrosanitario, mecanico y eléctrico.

Dentro de la plantilla de modelado se consideran los siguientes aspectos:

Informacion del proyecto. — Detallar los aspectos principales del proyecto.

Familia: Familia de sistema: Informacion de proy Cargar,
Tipo: e Editar tipo.

Pardametros de ejemplar - Controlan ejemplares seleccionados o que deben crears:

Parametro Valor
Datos de identidad &
Nombre de organizacion BEC
Descripcion de organizacion Empresa dedicada a actividades de
Nombre del edificio CEGAP
Autor Jeison Quimbita

lustracion 44: (Elaboracion propia) Informacion del proyecto

Organizador del navegador. — se establece el orden jerarquico de vistas, planos y

tablas de planificacion.

Navegador de proyectos - CEGAP-BEC-ME...

~ 10, Vistas (BEC-CEGAP-ORG-PROY-VISTAS

+ COORDINACICN

+ Alzados
Leyendas
[H Tablas
= [YPlanos )
+ A320 - ISOMETRICO
+ A321-AREAT
+ A322-AREA1-3D
+ A323- AREA2
+ 1 Familias

nificacion/Cantidades (todc

lustracion 45: (Elaboracion propia) Navegador del proyecto
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Georreferenciacion del proyecto. — se establece la relacion entre norte real
geografico y norte del proyecto.

Opciones de v... Editar...
Orientacion

llustracion 46: (Elaboracion propia) Georreferenciacion del proyecto

Plantillas de vistas. — en funcion de lo descrito dentro del manual de estilos se
desarrolla plantillas para vistas de planta, elevacién, corte, detalles y 3D.

B Plantillas de vista

Plantillas de vista

Filtro de disciplina:

<todo= o

Filtro de tipo de vista:

<todo= w

Nombres:

BEC-MEP-5AN-3D
BEC-MEP-SAN-CORD-NAVIS
BEC-MEP-SAN-CORTE
BEC-MEP-SAN-DETALLES-3D
BEC-MEP-SAN-ISOMETRICO
BEC-MEP-SAN-FLANTA
BEC-MEP-SAN-PLANTA-DETALLES

llustracion 47: (Elaboracion propia) Plantilla de vista

Sistemas de unidades. — establecer el sistema de unidades adecuado para cada

subdisciplina perteneciente al sistema MEP.

Disciplina: Tuberfas v

Unidades Formato
Densidad 1234.5679 kg/m® I
Flujo 12346 L/s
Friccion 1234.57 Pa/m
Masa 1234.57 kg
Masa por tiempo 1235 [kg/h]
Cota de tuberfa 1234.568 mm
Grosor de aislamiento de 1235 mm
Masa por unidad de longi 1234.57 kg/m
Tamafio de tuberfa 12346 mm
Presion 1234.6 Pa
Aspereza 123456789 mm
Pendiente 12.35%
Temperatura 1235 °C

lustracion 48: (Elaboracion propia) Sistema de unidades
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5.8. Modelado MEP

Con fecha 6 de junio del 2024, se tiene un avance de modelado del 60% en
arquitectura y 40% en estructura, por medio del Coordinador Bim recibo la notificacion
para el inicio de modelado MEP, previo a ello se ha revisado toda la documentacion
pertinente y elaborado las plantillas de trabajo en formato RTE.

Los modelos MEP se realizaron en archivos diferentes, es decir modelos no
integrados, con esto para lograr un mejor flujo de modelado y evitar errores.

5.8.1. Modelado MEP — AASS

Previo al modelado es necesario y demandante realizar la vinculacion de los
modelos ARQ y EST para desarrollar la copia y supervision de los siguientes elementos;
niveles, rejillas y aparatos sanitarios.

El modelado inicia con fecha 07 de junio del 2024 con un avance del 100% de
modelado hasta el 20 de junio del 2024, previo a la proxima entrega de avance de los
modelos de arquitectura y estructural.

El sistema esta conformado por una red de tuberia y uniones PVC de 100, 75, y
50 mm interconectada entre si con aparatos sanitarios, la descarga es conducida hacia los
pozos recolectores y su disposicion final del fluido y solidos se realiza hacia la red de
alcantarillado publico.

La pendiente en la red interna es de 1% mientras que para la red de descarga es

del 2%, la profundidad minima es -0.30m desde el nivel de acabado de piso.
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Ilustracién 49: (Elaboracién propia) Modelo AASS

5.8.2. Modelado MEP — AALL

El modelado inicia el 22 de junio del 2024 y finaliza el 30 de junio en ella se
incluye 1 revision.

Como proceso inicial se abre un nuevo proyecto con la plantilla de trabajo que se
ha desarrollado para la disciplina MEP subsistemas hidrosanitarios, posterior a ello se
vincular los archivos rvt de los modelos de arquitectura, estructura, y mep (AASS).

El sistema de agua lluvia se conforma de una red de tuberias y accesorios PVC
con diametros de 100, 75 y 50mm interconectadas entre si con descargar secundarias en
cajas de revision y descarga principal en pozos recolectores que conducen todo el caudal
hacia la red principal de alcantarillado publico.

La pendiente para las tuberias de conexion interna es del 1%.
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lustracion 50: (Elaboracién propia) Modelo AALL

5.8.3. Modelado MEP - Distribucion de agua fria

El modelado inicia el 01 de julio del 2024 y finaliza el 05 de julio en ella se incluye
1 revision.

La recepcidon de agua potable se lo realizara desde la red principal de distribucion,
de acuerdo con el disefio de carga hidraulica la red esta conformada por tuberias y
accesorios PVC roscables con diametros de 12.7, 19.1, y 25.4 mm.

El agua proveniente de la red publica se almacenara en una cisterna para posterior
ser distribuida internamente en las instalaciones del CEGAP, para ello se tiene un sistema
de bombeo que incluye una bomba de 20 HP y un tanque hidroneumatico de 200 It.

Para el inicio de este modelado se requiere la plantilla de trabajo para sistema Mep
— Hidrosanitario, y se vinculan archivos de modelado de arquitectura, estructura, y mep

(AASS, AALL).



90

lustracion 51: (Elaboracién propia) Modelo distribucion de agua fria

5.8.4. Modelado MEP (SCI)

El modelado iniciael 07 de julio del 2024 y finaliza el 10 de julio en ella se incluye
1 revision.

El sistema estd conformado por una red de tuberia PVC de alta presion con
diametro de 63.5mm, el sistema de bombeo lo conforma una bomba de 20hp y un tanque
hidroneumatico de 200It. EI sistema se interconecta entre si con los gabinetes
contraincendios, mismo que tiene una valvula de control y maguera flexible de 30mt.

Adicional a ello mantienen un sistema de alarma con un circuito cerrado de
dispositivos de deteccion de humo, luces estroboscdpicas, y sefializacion en rutas de

evacuacion.
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lustracion 52: (Elaboracion propia) (Elaboracion propia) Modelo SCI — Dist. agua

lHustracion 53: (Elaboracion propia) Modelo SCI — Sist. Alarma

5.8.5. Modelado MEP (Eléctrico)

El modelado inicia el 13 de julio del 2024 y finaliza el 20 de julio en ella se incluye
1 revision.

Dentro del modelado para la subdisciplina eléctrica se incluyen los sistemas de
iluminacion (interior — exterior) y potencia (fuerza normal — fuerza regulada), estos
sistemas estan conformados por varios circuitos individuales que se conectan de forma

directa a los tableros de control, el sistema principal de alimentacion de energia es tomado
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desde la red pablica pero como contingencia se tiene un generador de 150 Kva, mismo
que es capaz de proveer energia a todo el CEGAP cuando asi se lo requiera, el sistema
de intercambio de alimentacion es automatico.

Previo al inicio del modelado se desarrollo la plantilla de trabajo, y es necesario

la vinculacion de los modelos de arquitectura, estructural, y mep (AASS, AALL).

lustracion 54: (Elaboracion propia) Modelo eléctrico

5.9. Informes de auditoria.

Los informes de auditoria se los ejecuto dentro del software Revit por medio de
su herramienta de interoperabilidad Model Cheker tomando como referencia el guia
publicado por Autodesk “Revit — Buenas practicas de modelado 2024” el desarrollo de
las auditorias de los modelos ayuda asegurar que estos cumplan con los estandares, sean

eficientes y por sobre todo asegura la calidad del modelo.
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itulo Revit Model Best Practices for Revit 2024 I
e

Autor Autodesk

Fecha martes, 16 de julio de 2024 \

Descripcion  Series of checks to review modeling best practices &

4 /| Revit Model Best Practices

~ Model Performance
~| Project Settings
~| External Files
~ Datum and Location Elements
v| Levels and Grids
| Rooms
V| Spaces
V| Areas
V| Views
~| Model Elements
~| All Discipline Families
~| Arch System Families
| MEP System Families
| Structural System Families
~/| Annotative Elements

Guia de referencia

Criterios de revision

lustracion 55: (Elaboracion propia) Auditorias de modelo

Los informes de auditorias deben estar al 100% y estos son actualizados en cada

entrega de avance de modelado. A continuacion, se presenta los informes de auditorias

de los modelos MEP mismo que estan en un 100% de avance.

5.9.1. Modelado AASS

@

CEGAP-BEC-MEP-HS-AASS

100%

Titulo Revit Model Best Practices for Revit 2024
Fecha martes, 16 de julio de 2024
Autor Autodesk

Descripcion  Series of checks to review modeling best practices and integrity

Resumen de chequeos 106 chequeos, 16 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 80, 10 na ejecutado

Revit FilePath

Fecha del informe

Archivo Checkset

5.9.2. Modelado AALL

@

RVT

martes, 23 de julio de 2024 - 03:44:55 p. m.
D:\MAESTRIA\SEGUNDQ SEMESTRE\TITULACION\CEGAP-BEC-MEP-HS-AASS rvt

https://interoperability.autodesk.com/modelchecker/hostedchecks/best practices-2024 xml

Titulo Revit Model Best Practices for Revit 2024
Fecha jueves, 30 de mayo de 2024
Autor Autodesk

Descripcion Series of checks to review modeling best practices and integrity

CEGAP-BEC-MEP-HS-AALL

Resumen de chequeos 106 chequeos, 21 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 80, 5 no ejecutado

Fecha del informe

1 0 0 O/ 0 Revit FilePath

Archivo Checkset

martes, 9 de julio de 2024 - 04:45:50 p. m.

D:\MAESTRIA\SEGUNDO SEMESTRE\COORDINACION BIM\04_07_2024\CEGAP-BEC-MEP-HS-
AALL.rvt
https://interoperability.autodesk.com/modelchecker/hostedchecks/best practices-2024.xml
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5.9.3. Modelado Dist. Agua fria

=

Titulo Revit Model Best Practices for Revit 2024
R Fecha martes, 16 de julio de 2024
Autor Autodesk

Descripcion Series of checks to review madeling best practices and integrity

CEGAP-BEC-MEP-HID-AF
Resumen de chequeos 106 chequeos, 16 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 79, 10 no ejecutado, 1 errores
1 0 0 0/ Fecha del informe martes, 23 de julio de 2024 - 06:31:04 p. m.
0 Revit FilePath D:\MAESTRIA\SEGUNDO SEMESTRE\TITULACION\CEGAP-BEC-MEP-HID-AFrvt
Archivo Checkset https://interoperability.autadesk.com/modelchecker/hostedchecks/bestpractices-2024.xml

5.9.4. Modelado SCI

@

Titulo Revit Model Best Practices for Revit 2024
Fecha martes, 16 de julio de 2024
Autor Autodesk

Descripcién Series of checks to review modeling best practices and integrity

CEGAP-BEC-MEP-MEC-SCI

Resumen de chequeos 106 chequeos, 15 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 81, 10 no ejecutado

1 O 0 0/ Fecha del informe martes, 23 de julio de 2024 - 04:17:59 p. m.
0 Revit FilePath D:\MAESTRIA\SEGUNDO SEMESTRE\TITULACION\CEGAP-BEC-MEP-MEC-SCLrvt
Archivo Checkset https://interoperability. autodesk.com/modelchecker/hostedchecks/bestpractices-2024 xml

5.9.5. Modelado Eléctrico
()

Titulo Revit Model Best Practices for Revit 2024
Fecha martes, 16 de julio de 2024
Autor Autodesk

Descripcion Series of checks to rewview modeling best practices and integrity

CEGAP-BEC-MEP-ELEC

Resumen de chequeos 106 chequeos, 18 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 81, 7 no ejecutado

1 0 0 0/ Fecha del informe martes, 23 de julio de 2024 - 03:17:29 p. m.
0 Revit FilePath D:\MAESTRIA\SEGUNDO SEMESTRE\COORDINACION BIM\04_07_2024\CEGAP-BEC-MEP-ELEC rvt
Archivo Checkset https://interoperability.autodesk.com/modelchecker/hostedchecks/best practices-2024.xml
5.10. Coordinacion disciplinar

Una vez que se ha notificado al Coordinador BIM la entrega de los modelos MEP

junto con los informes de auditoria, y ha realizado la revision de los mismo y se nos
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notifica que los archivos estos cumplen con la calidad solicitada, se procede con el trabajo
de coordinacion disciplinar, para ello se sigue los siguientes pasos.

5.10.1. Archivos NWC/NWF

Este tipo de archivos son esenciales para mejorar la eficiencia y rendimiento al
momento de la revision y coordinacion de los modelos 3D.

Previo a generar el archivo NWC desde una ventana de vista de Revit se debe
preparar el modelo indicando Unicamente lo que se necesita exportar para desarrollar el
andlisis de coordinacion disciplinar, una vez que la vista haya sido plantea se exporta de

forma directa.

lustracion 56: (Elaboracion propia) Modelo NWC

Abierto el archivo NWC es necesario revisar que dentro de este consten todos
los elementos requeridos para la coordinacion disciplinar, posterior a ello en funcién de
la matriz de colisiones se inicia con el trabajo de creacion de los conjuntos de busqueda

y seleccion.
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[ 88 E3 33 il &

Conjuntos de bisqueda

X

--@ Red sanitaria AASS
--‘ Duchas !

|

---‘ Inodoros :
“‘ Lavamanos 1
‘ Fregadero :

Conjuntos de seleccion

-tldﬂnem———————l
@ Cajas de revision I
@ Pozos de revision |

R o o o e e

lustracion 57: (Elaboracion propia) (Elaboracion propia) Conjuntos de bisqueda

Los conjuntos de bdsqueda son grupos dinamicos de objetos que estan definidos
mediante criterios de busqueda especificos, estos criterios se pueden basar en propiedades
del objeto, nombres, tipos, materiales, entre otras caracteristicas. Estos conjuntos se
actualizan automaticamente cuando se modifica o se afiade algin objeto que mantenga
lis criterios especificos de busqueda planteados.

Los conjuntos de seleccién son grupos estaticos de objetos seleccionados
manualmente, estos se crean por medio de la seleccion de los objetos por parte del usuario

y guardando aquella seleccion.

[ 88 2 33 il &
X

T @ Red sanitaria AASS

-‘ Duchas
-‘ Inodoros
-‘ Lavamanos

"""""l""““'l""““'

lustracion 58: (Elaboracion propia) Conjuntos de seleccion
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Una vez que ha finalizado la creacion de los conjuntos de busqueda en base a la
matriz de colisiones, se procede a elaborar el archivo NWF, este tipo de archivo permite
guardar las configuraciones personalizadas de vistas, secciones, conjuntos de busqueda,
y otros datos de revision y coordinacién, garantizando asi una actualizacién dinamica de
los modelos referenciados provenientes de los archivos nwc.

5.10.2. Andlisis de colisiones

En base a la matriz de colisiones entregada por el Coordinador BIM se procede a
realizar la coordinacion disciplinar, con la finalidad de proceder a la entrega de unos
modelos con alta calidad y limpios de interferencia, esto ayudara a garantizar la
elaboracion del modelo federado.

Dentro de un nuevo archivo NWF se procede a fusionar todos los archivos NWF

individuales de las subdisciplinas MEP obteniendo el siguiente resultado.

llustracion 59: (Elaboracion propia) Coordinacion disciplinar

Cada uno de estos archivos NWF ya viene con la definicion de sus conjuntos de
busqueda y seleccion, por lo que se procede a elaborar el disefio de prueba y nivel de

tolerancia.
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A (3) 10 Tuberia AASS vs 10 Tuberia AALL Ultima ejecudién: sabac
Conflict

I Nueveo |_|Act\vo I Revisado

Confli...

Estado

4 mdoo vs Tu Tupena Al

Terminauo ‘D

Disefio de prueba H

a AASS vs 10 Tuberia AF Terminado 0

Jm Eanina Ao hamh

a AALL vs 10 Tuberia AF Terminado 0 0 0 (
a AF vs 13 Tuberia 5C| Terminado I'I 0 0 0 (
—— -
\ Afadir prueba I Restablecer todo | Compactar todo | Suprimir todo
Reglas | Seleccionar |Resultados | Informe
~ Seleccion A © ~ Seleccion B
Conjuntos e Conjuntos
—————————————
[“Red sanitaria AASS| . eria AA|
By Duchas i | Conj untos fevision
“Inodoros 1 b revisic
H Lavamanos 1 ’ H Red distribucicr

ﬂ Fregadero 1

Bl EE  BZE

~ Configuracién ] i TOIeranCla

Ti'o: Estatico v | Tolerancia: 0.010 m |
| - Ejecutar prueba
Vl'nc‘\o: e Paso (s): 0.1 | : B

lustracion 60: (Elaboracion propia) Andlisis de pruebas

5.10.3. Gestién de interferencia

Posterior a la ejecucion de las pruebas de colisiones, se analiza cada una de ellas
para identificar los elementos que estan colisionando, y dependiendo del nivel de

importancia se define cual elemento es que €l debe desplazarse para que la colision sea

resuelta.

Colision

lustracion 61: (Elaboracion propia) Andlisis de interferencia
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Se procede a la resolucion de cada colision existente entre los diferentes modelos
de las subdisciplinas MEP, ya finalizada la resolucion se presenta el cuadro de resumen
de la gestion de las interferencias.

(3) 10 Tuberia AALL vs 18 Tuberia PVC 4" electrica Ultima ejecucién: sabado, 3 de agosto de 2024 05:41:35 p. m.

Conflictos: Total: 0 (abiertos: 0 cerrados: 0)

MNombre Estado Confli... I Nuevo Activo Revisado Aprobado Resuelto
(3) 10 Tuberia AF vs 13 Tuberia 5CI Terminado 1 0 0 0 0 1
(3) 13 Tuberia 5Cl vs 18 Bandeja portacabl Terminado 3 0 0 0 0 3
(3) 10 Tuberia AALL vs 18 Tuberia EMT Terminado 0 0 0 0 1] 0
(3) 10 Tuberia AALL vs 18 Tuberia PVC 4" ¢ Terminado 0 0 0 0 0 0

lustracion 62: (Elaboracion propia) Resumen de coordinacion

En el cuadro resumen se logra identificar el nimero de conflictos encontrados en
cada prueba, los que han sido resueltos y los que se han aprobado en funcion del sistema
constructivo.

Una vez finalizada la gestion de interferencia se procede a realizar la entrega de
los archivos con extensiones rvt, nwc, nwf de los modelos de la subdisciplina MEP para
que se continue con el proceso de coordinacion interdisciplinar.

5.11. Presupuesto disciplinar
Para llevar a cabo el presupuesto MEP, este se desglosara en funcion de cada de

sus subdisciplinas, siguiendo el presente flujo.
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Base de datos, Cdmara
de construccion Ecuador
2019

Informacién referencia

. . Cuantificacion .
Modelos | | Coordinacién - Andlisis de Desarrollo de | Creacibnde |
[NICIO) MEP > disciplinar @7_' rendimientos APU de VG;L;I;;EH de presupuesto

Presupuesto Disciplinar MEP
Proceso

N Informe
omese | fsobcine XA
conflictos

Informacién generada

lHustracion 63: (Elaboracion propia) Flujo de trabajo - presupuesto

El software para el desarrollo del presupuesto es PRESTO, por medio de su plugin
COST IT se logra enlazar de forma directa con el modelo desde Revit.

EEE?E . - 2 EH H= 590 A - 5= T

Arguitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar Al

BAE R M

Exportar Localizar Filtrar Restaurar vista Asociar:
Codigo de montaje

Cost-it

Propiedades X @ Navis X

F N
lustracion 64: (Elaboracion propia) Cost it

Para el analisis del presupuesto se toma como documento de referencia el archivo
tipo Presto de la Camara de construccion del Ecuador 2019, mismo en el cual estan

precargados algunos rubros que pueden ser compatibles con los de la disciplina MEP.
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" K 44 m s sRITB O Presto[1]-Camara de Construccion del Ecuador 2019.Presto DAMAESTRIA\SEGUNDO SEMESTRE\CONTROL DE PROYEC
Archivo Inicio Ve  Hemamientas  Procesos  Cloud  Asistentes  Ayuda

D *x X0 < v o afi 4 <> » @3RG S0 QI
Pegar Eliminar Cortar Copiar Mover Opeiones Audtoria | Primer Anteror Siguiente_Ufimo | Exportar IZ:(L:aEur[g Recargar Astar  Anular Buscar+ 4 Solec

Editar Deshacer Navegar Tablas Filtrar Localizar
Presupuesto X Arbol Mensajes
i | B 0 e (IR mE)A L EALE L
tE Camara de Construccion del Ecuador 2019
Codigo NatC  Resumen Factor CanPres | Ud  Divisa Pres
0 Camara de Construccion del Ecuador 2019 1 ECS

101 AUXILIARES 0 1

2 02 @ OBRAS PRELIMINARES 0 1

3 03 FE] DESARMADQS, DERROCAMIENTOS Y DESALOJOS 0 1 0

4 04 @ MOVIMIENTO DE TIERRAS 0 1 0

5 05 @ ESTRUCTURA 0 1 0

6 06 FE] ENCOFRADOS DE ELEMENTO ESTRUCTURALES 0 1 0

7 01 [ ALBARILERIA 0 1 0

& 08 @ RECUBRIMIENTOS 0 1 0

9 09 [@ CARPINTERIA 0 1 0
10 10 @ CIELO RASO 0 1
1 1 @ CUBIERTAS 0 1
12 12 @ INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 0 1 0
13 M3 @ INSTALACIONES ELECTRICAS 0 1 0
14 14 @ TELECOMUNICACIONES 0 1
15 M8 @ CABLEADO ESTRUCTURADO 0 1

llustracion 65: (Elaboracion propia) Presupuesto disciplinar

Los rubros que no estén dentro de la base de datos deberan ser generados, para
ello se tomara en consideracion los 4 elementos principales de un APU que corresponde
a criterios de; Equipo/maquinaria, mano de obra, materiales, y transporte.

5.11.1. Volumenes de obra

El volumen de obra se puede obtener de dos maneras, por medio de las tablas de
planificaciéon dentro del software Revit, y por medio de Presto quien en funcion de
criterios definidos genera la volumetria de los elementos.

Para el presente caso, los volimenes de obra se generan por medio de tablas de
planificacién (Revit) debido a que dichas tablas deben constar en los anexos gréaficos de
los modelos.

Las tablas de planificacién estan divididas por categorias de subdisciplinas y en

funcién de pardmetros de campo se genera la tabla de planificacion.



Campos Filro  Clasificacién/Agrupacidn  Formato Apariencia

Seleccionar campos disponibles de:

Tuberias ~

Bisqueda nombre param.:

102

¥ Filtrar campos dispenibles

Campos seleccionados

Campos disponibles: 152 C_amasd_epm\ﬂcaclun (en
Abreviatura de 4__ IT\[JU

Acabado I ID\a’metrU

Aspereza Longitud I
Aspereza relativa I r
BIMobject category ————

BIMobject category code
BIMobject main category
BIMobject main category code
Brand url

Caracteristicas
Clasificacién de sistema
Color

Comentarios
Comentarios de tipo
Componentes

Costo

CreadoEn

=

£

lustracion 66: (Elaboracion propia) Tabla de planificacion, campos

Adicional al campo de criterios, se debe definir la agrupacion de los elementos,

el formato y la apariencia que se desea presentar en la tabla.

Campos Filtro  Clasificacidn/Agrupacion  Formato  Apariencia

Clasificar por: Didmetro ~ @ Ascendente () Descendente
[JEncabezamiento || Fie de pagina: [ Linea en blar
Y por: (ninguno) & Ascendente Descendente

Campos Filtro  Clasificacidn/Agrupacién  Formato  Apariencia

Campos:
Encabezamiento:
Diametro )
Ti
Longitud 'po

Orientacidn del encabezamiento:
Horizontal

Alineacidn:
Izquierda

Fnrmatn de ramnn: Formatn de camnn
lHustracion 67: (Elaboracion propia) Tabla de planificacion, formato

De acuerdo con los criterios establecidos se obtiene la tabla resumen de

volumenes de obra.

los
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Uniones de tuberia
Familia | Tamafio total | Cantidad
PlastigamaoWavin_Unionesdetuberic_SanitaricRejillaDesagle 110 mme 15
50-110mm
PlastigarmaWavin_Unionesdetuberic_SanitariaCado 110 rm@-110 mmg 50
PlastigarmaWavin_Unionesdetuberic_SanitariaCado 200 rmm@-200 mme
FlastigarmaWawvin_Unionesdetuberia_sanitariaTeeYeeconRed (200 mmeg-200 mme-200 2
ucclones mrmg
Tipo | Didmetro | Longitud (m)
PLASTIGAMA Sanitaria 110 mm 258.82
PVC Desagle
DrenPro 200 mm 94,37
DrenPro 300 mm 124.54

llustracién 68: (Elaboracién propia) Tablas de planificacion, resumen

5.11.2. Desarrollo de presupuesto.

El presupuesto este compuesto por los voliumenes de obra, mismo que ya han sido
obtenidos por medio de las tablas de planificacion y APU’s mismo que fueron entregados
mediante la base de datos actualizada de la camara de construccion del Ecuador, los rubos
que no consten dentro de la base de datos deberan ser generados.

Exportacion de modelo a Presto.
Previo a la exportacion se deben configurar ciertos criterios que permitan obtener

un documento acorde a las necesidades del proyecto.



P Cost-it 2024.01

Estadisticas Opciones Categorias Script del codigo: Areas (|

o ————— e Tipo de codificacion
IO Cddigo y descripcion de mantaje I /

() Parametro elegido por el usuario I

I Incluir elementos sin codigo de unida’j de obra asignado

19 C5II2 R e e s e s et

Elementos con cadigo

Elementos: 0 Actualiza el nimero de elementos con codigo ‘b

Materiales: 0

Nota clave: 0

e i Parametros por incluir
ipo de medicion Solo tipos ~ /

Subcapitulos de familias I
P Parametros de tipos 1
p Lineas de medicidn Descontar huecos mayares de I 0.0 S m2
I C] Referencias espaciales: rejillas. dreas y habitaciones I
I B Pardmetros de elementos I
I (") Elementos vinculados y otros que no forman parte del presupuesto I
I () Mures y huecos de las habitaciones (superficie (til en planta) I

l:] RFA [ Vistas []Planos QIF} () bwFx

Defecto Aviadir Cancelar Ayuda

llustracion 69: (Elaboracion propia) Pardmetros de exportacion
Estadisticas Opciones Categorias Seript del cadigo: Uniones de tuberia (2008049) Materiales

Q (V] o H E) @ Model [ ] AnalyticalModel [ Annotation [ ]Intemnal  []

- D Categoria Etiqueta Sub Elementos Codigo Discriminador

13 (J2001... | Pilares estructur... |Model O 404 |"05.7"

14 (J/2001... | Acero_Pilares est... | Model O 404 |"05.23A"

15 (J/ 2001... | Encofrado_Pilare... | Model O 404 |"06.15"

17 (J 2000... | Pilares Model O 199

19 (J/2000... | Suelos Model O 67 |"05.14"

20 [JJ 2000... | Acero_Suelos Model O 67 |"05.23B"

21 [JJ 2000... | Encofrado_Suelos | Model O 67 | "06.6"

22 () 2000... |Muros Model O 1175 |"07.6"

29 (J 2000... | Ventanas Model U 54

30 (J 2000... | Puertas Model U 50

37 (J12000... | Techos Model | (f 22
""JU'E'E'OUB:"IﬁbTeﬁ'a?"""Mbdel Pz Categorias exportar Tamafio
> 41 @/ 2008... | Uniones de tube... ngel/ () 73 Tamafio

49 @/2001... | Aparatos sanitar... Model | (J 37
== = = T = OUT. | Ten T o ™Vodel U 7

53 (] 2000... | Mobiliario Model O 6

55 [(J 2000... | Modelos genéric... | Model O 32

58 ((J/2001... | Vinculos RVT Model | OJ 3

126 | 2003... | Informacion de ... | Model O 2

aro T 1 annn P R DI na~ Al ™ ana

llustracion 70: (Elaboracion propia) Categorias de exportacion
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Una vez definido los criterios de exportacion se genera de forma automaticamente

el documento tipo presto, mismo que tiene las siguientes caracteristicas.

4 |:|Revit tE CEGAP 1 0 0
a1 2008044 Tuberias 1 0 0

11 110 mme EEl  Tipos de beria - TUB/PVGIDESAGUEPLASTIGAMA | 110 mmo 126.08 m 0

12 50 mme Il  Tipos de tuberia - TUBPVGIDESAGUE/PLASTIGAMA | 50 mma 5751 m 0

13 75 mme EEl  Tipos de beria - TUBIPVCGIDESAGUEPLASTIGAMA | 75 mma 277 m 0

lustracion 71: (Elaboracion propia) Archivo tipo Presto

En él se describen el elemento, mismo que fue definido por el nombre de la familia
y el volumen de obra correspondiente al elemento.

El siguiente paso corresponde a definir la informacion del proyecto.

N ———

1 | Datos : Variable | Tipo Valor Descripcion

i Varios 1 1 | Codigo A24  MEP Godigo anico que identifica el concepto. Ver colores en "Entorno de frabajo: Apariencia”

I Divisas : 2 Codigo2 A24 0 Cadigo complementario o auxiliar, no necesariamente univoco

| Redondeos 1 3 Categoria A128 Gategoria del concepto segan su tipo

: Calculo : 4 Resumen A128 AASS Texto breve que facilita la visualizacion, la busqueda y la impresion del concepto en lugar del texto

1 Tiempos i 5 Resumen2 A128 CEGAP Texto complementario o alternativo a "Resumen"

: e 1 6 | Origen A24 Obra de la que proviene el concepto o entidad de origen de los temas y comentarios BCF

1 sequridad : 7 Divisa A3 Divisa en que figura el precio, ver nota técnica "Uso de divisas"

i 1 8 | Direccion AB4 Francisco de Orellana Calle, portal, escalera, piso

|_Ta_b|a5_ - 9 | CodPostal A16 Se usa al buscar proveedores por zonas. El boton de sugerir lo rellena a parir de la ciudad o la provincia

o

ena a partir del codigo postal o la provincia

CaI’aCteriStlcaS pOI’ defl n | ren lena a partir del codigo postal o la ciudad
fu nClén d8| pI‘OyectO ne la lista de paises donde esta implantado Presto

elglono  A1D Telelono
14  Correo AB4 Email
15 SupCons N La superficie construida se usa como unidad alternativa por defecto de los capitulos (m2)
Defecto Ayuda

lustracion 72: (Elaboracion propia) Caracteristicas del proyecto, Presto

Posterior a completar toda la informacion necesaria, en el proceso inicial se
definid que cada rubro sea exportado con el codigo de Revit, pero ahora este cddigo debe

ser reemplazado por el cédigo correspondiente en funcion de la base de datos.
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= o= E 4» Q Buscar
0 = 0 - ey 14 < > »1 @ % FR ®
m—— ) & Reemplazar
Pegar Eliminar Copiar Opdones Auditorfa | Primer Anterior Siguiente Ultimo | Exportar Restaurar Recargar Ajustar Buscars . Re
elemento clemento | aExcel esquems anchura {7§ Seleccionar
Editar Deshacer Navegar Tablas Filtrar Localizar

Presupuesto Arbol X Diagrama de barras Mensajes

f4 | == = = [Gpitos | [Presupuesto TR TEE| B & Ex Ex @ A& f 4 £
EDT Codigo NatC = Resumen CanPres  Ud Pres ImpPres
i' ===1
22 4 I 12.38 h INSTALACION DE TUBERIA PVC 160 MM m 2012 0
23 4 I 1239 E INSTALACION DE TUBERIA PVC 110 MM m 947 0
24 4 I 12.40 INSTALACION DE TUBERIA PVC 75 MM m 784 0

llustracion 73: (Elaboracion propia) Codificacion de rubros

Habiendo realizado el proceso de reemplazo de codigos para cada uno de los
rubos, se procede a ejecutar la actualizacion del archivo para que informacidn contenida
dentro del codigo descrito en la base de datos se enlace de forma directa en el archivo en

el cual se esta generando el presupuesto.

Conceptos

®) Seleccionados

Sélo partidas y naturalezas basicas

Opciones de actualizacion
Campos del concepto

Mantener datos de identificacién del concepto
Sélo afiadir (no borra informacion)

Informacién asociada al concepto

1 Act | Vanable

Todo

<

Texto
Descomposicion

Dibujos

Gl i e - —
<
L

Iméagenes

=

Defecto Aceptar Cancelar Ayuda

llustracion 74: (Elaboracion propia) Criterios de exportacion

Dentro del proceso de actualizacion se debe definir la informacion que se desea

actualizar. Posterior a la actualizacion se obtiene el siguiente resultado.



107

UPUESTO\MEP

Archivo Inidio  Ver Herramientas Procesos Cloud Asistentes Ayuda
% t=| & E G o= Q-l- o = B Paay JE Valores g Relaciones
) o= = = 0 Archivos [ Espacios y fases
Propiedades | | Arbol |Presupuesto|Paramétricos Conceptos Espacios | Entidades Calidad = Agenda Fechas Diagrama Listado Recursos | Variables . c
de barras de barras | Galerla  m Medidiones "k, Precedendias
Obra Presupuesto Gestion Planificacion Listas

Presupuesto  Arbel X Mensajes Pl’eSUpUEStO
3 = = Capitulos «| [Presupuesto T B T€lim AExixm A e T Al

EDT Godigo NatC Resumen R CanPres  Ud ImpPres

ubro
r -_— - LB
1 4 MEP fE AAsS 1 I 1246976 12,469.76 |
2 a1 2008044 Tuberias 1 | 12,469.76 12,469.76 ||
. . -——
3 4 11 1239 E INSTALACION DE TUBERIA PVG 110 MM 9762 m 947 92448
l——————————————————1
4 MAQO01 Jem  Herramienta menor (5% M.O.) I 0.138 1.00 0.14
5 I MAO026 e PEONE O E2 I 1.000 3.58 130
6 I wmaooer € PLOMEROE.0.D2 | 1.000 3.62 1.32
7 : MAOO28 & MAESTROMAYORE.Q. Cf I 0.100 4.01 0.15
8 1 MAT435 E CODO DESAGUE PVC INY 110 MM X 80~ EC 1 AP U 0.040 u 4.08 0.16
9 I WAT436 ﬁ TEE DESAGUE PVC 110 MM 1 0.040 u 5.29 0.21
10 | MAT416 E POLILIMPIA : 0.010 gal 31.98 0.32
11 : MAT417 E POLIPEGA 1 0.010 gal 52.90 0.53
12 [ VAT47 E UNION DESAGUE PVC 110 MM 1 0.330 u 2.52 0.83
13 b warass E TUBQ DESAGUE PVC 110 MM 1 1.000 m 4.51 451
L& & N B | . N N B S N B B e ..

14 P12 4240 = INSTAI ACION NF TIIRFRIA PVE 75 MM 2190 m 782 171 3R

lustracion 75: (Elaboracion propia) Presupuesto

Esto proceso se repite para cada una de las subdisciplinas MEP, una vez ya
finalizado el presupuesto disciplinar se comparte los archivos al Coordinador BIM para

que ejecute el presupuesto referencial general del proyecto.
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CAPITULO 6: ANALISIS DE RIESGOS NATURALES (INUNDACION)

6.1. Descripcion del area de influencia

El proyecto se encuentra ubicado la ciudad de Francisco de Orellana, también
conocida como El Coca, esta se encuentra ubicada en la region amazonica del pais,
presenta caracteristicas topograficas y morfologicas particulares de esta zona, la
importancia de realizar este analisis donde se incorpora a un uso BIM es debido a que el
proyecto se encuentra en un sector de alto nivel freatico como se muestra en la llustracion
donde se puede identificar la presencia de agua a una diferencia de nivel de 2.00m de
altura con el proyecto CEGAP de aqui por queé realizar un anélisis de riesgo natural a

inundacion del proyecto.

NIVEL FREATICO

lustracion 76: Incidencia de inundacion cerca del CEGAP (Google Maps)
6.1.1. Topografia

Altitud: Francisco de Orellana se encuentra a una altitud de aproximadamente
300 metros sobre el nivel del mar.

Relieve: La ciudad se sitia en una region de tierras bajas amazonicas,
caracterizadas por un relieve plano a suavemente ondulado.

Rios y cuerpos de agua: Esta en la confluencia de los rios Coca, Napo y

Payamino.
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6.1.2. Morfologia del Terreno

Suelo: La zona presenta suelos aluviales, tipicos de las tierras amazénicas, ricos
en nutrientes debido a los sedimentos transportados por los rios. Sin embargo, estos
suelos también pueden ser susceptibles a inundaciones durante las temporadas de lluvias
intensas.

Vegetacion: La vegetacion es densa y diversa, con una rica flora amazonica que
incluye grandes areas de selva tropical. Esta vegetacién es fundamental para la
biodiversidad y el ecosistema local.

6.1.3. Clima
Francisco de Orellana tiene un clima ecuatorial himedo, con altas temperaturas y alta
humedad durante todo el afio.

Temperaturas: Las temperaturas promedio oscilan entre 24°C y 27°C.

Precipitaciones: Las precipitaciones son abundantes, con un promedio anual que

puede superar los 3000 mm, siendo marzo y abril los meses mas lluviosos

Rio Payamino
4

BARRIOFLORIDEL RA
MS Gacela R

Francisco de-@rélla)

‘RID (\ETele)
—— =
—_—— —
“ PARROQUIA GARCIAMORENO
-
Coca Zoo

llustracion 77: Area del proyecto (Google earth)
6.2. Justificacion del analisis

El objetivo del control de inundaciones en el contexto de la construccion del
CEGAP, especialmente en una zona propensa a inundaciones, abarca varios aspectos
esenciales que garantizar la seguridad, funcionalidad y sostenibilidad del proyecto.

A continuacion, se detallan los objetivos principales
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Proteccién de la Infraestructura

Garantizar la integridad estructural del centro de salud frente a eventos de
inundacion.

Seguridad de los Ocupantes

Proteger a los pacientes, personal y visitantes del centro de salud.

Continuidad Operativa

Mantener la funcionalidad y operacion del centro de salud durante y después de
una inundacion.

Reduccidén de Costos y Pérdidas

Minimizar los costos asociados con la reparacion y reemplazo de infraestructura

y equipos.
Resiliencia y Sostenibilidad

Disefiar una infraestructura resiliente y sostenible que pueda adaptarse y
recuperarse rapidamente de eventos de inundacion.

Mitigacion del Impacto Ambiental

Gestion del agua pluvial implementando un sistema para manejar y reutilizar el
agua de lluvia, reduciendo el riesgo de inundacion y beneficiando al medio ambiente.

6.3.Datos de entrada
6.3.1. Entidad reguladora

El INAMHI (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia) es la entidad
gubernamental responsable de la observacion, monitoreo, investigacion y provision de
informacién meteorologica e hidrolégica. Su mision principal es brindar servicios
técnicos y cientificos relacionados con el clima y los recursos hidricos para contribuir al
desarrollo sostenible del pais y la gestion de riesgos naturales.

6.3.2. Datos de precipitacion y modelos hidrologicos.

Las curvas IDF (Intensidad-Duracidn-Frecuencia) son herramientas esenciales en

la hidrologiay la ingenieria hidraulica que se utilizan para el disefio y analisis de sistemas



111

de drenaje, presas, alcantarillado, y otras infraestructuras relacionadas con la gestion del
agua. Estas curvas describen la relacion entre la intensidad de las precipitaciones, su
duracion y la frecuencia o probabilidad de ocurrencia de un evento de lluvia.

Componentes de las Curvas IDF

Intensidad (I): Se refiere a la cantidad de lluvia que cae por unidad de tiempo,
generalmente expresada en milimetros por hora (mm/h).

Duracion (D): Es el tiempo durante el cual ocurre la precipitacion, y puede variar
desde unos pocos minutos hasta varias horas.

Frecuencia (F): Indica la probabilidad de que una lluvia de cierta intensidad y
duracion ocurra en un afio especifico, expresada generalmente como un periodo de
retorno.

Las curvas IDF proveen informacion crucial para evaluar el riesgo de
inundaciones y planificar medidas de mitigacién. A continuacion, se presenta el flujo de
trabajo para la determinacion de las ecuaciones de intensidades maximos y posterior para

las curvas IDF.

Digitalizacion de fajas

Obtencidn de precipitacion S Calculo de intensidades

pluviometricas > méaxima maximas
Determinacion de las
Ajuste estadistico —>| ecuaciones para TR: 2, 5,

10, 25, 50, 100

lustracion 78: (INAMHI) Proceso para curva IDF

INAMHI cuenta a nivel nacional con una red de estaciones pluviométricas y

meteoroldgicas, mismas que permiten la obtencion de datos relevantes para el pronostico
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de las condiciones climaticas, estas estaciones distribuidas en funcion de las cuencas

hidrograficas que se tiene en el pais.

meteorologicas y pluviométricas.

cuencas hidrograficas del Ecuador”

Mediante el siguiente vinculo se puede acceder al mapa de la red de estaciones

“Mapa de ubicacién de la red actual de estaciones hidrometeoroldgicas por

Cuenca Santa Rosa
@ Cuenca Mataje
M Cuenca Mira
m Cuenca Carchi
Cuenca Verde
IW Cuenca Cayapas
Cuenca Muisne
M Cuenca Esmeraldas
Cuenca Jama
@ Cuenca Chone

Leyenda

Cuenca Portoviejo Cuenca Puyango

Cuenca Jipijapa 210 | Cuenca Catamayo

Cuenca Guayas Cuenca Putumayo
——]

140 | Cuenca Zapotal " CUE_ﬁCExBD;I
Cuenca Taura 260 | Cuenca Pastaza

18 0| Cuenca Cafar Cuenca Tigre

170/ Cuenca Balao 280 | Cuenca Santiago

180

Cuenca Jubones Cuenca Morona

190| Cuenca Zarumilla Cusnca Mayo-Chinchipe
190 | Cuenca Arenillas

lHustracion 79: (INAMHI) Identificacion de cuencas hidrograficas

La ubicacion del proyecto es en la provincia de Francisco de Orellana, canton

Cocay dicha localidad estan dentro de los limites de la cuenca hidrogréfica del Rio Napo.

A
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llustracion 80: Estacion meteoroldgica (INAMHI)


https://www.inamhi.gob.ec/docum_institucion/MapasBiblioteca/12%20mapa%20ecuadorEstaciones%20meteorologicashidrologicasA0.pdf
https://www.inamhi.gob.ec/docum_institucion/MapasBiblioteca/12%20mapa%20ecuadorEstaciones%20meteorologicashidrologicasA0.pdf
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La estacion M0293 es la mas cercana la zona de ubicacion del proyecto, en

funcién de dicha estacion se recopilara toda la informacion para ejecutar el analisis de

inundaciones. Los datos de dicha estacion son los siguientes.

Tabla 31: (INAMHI) Datos de estacién meteorolégica

Caodigo

Nombre

Latitud

Longitud

Altura

Serie de datos

Nro. Afos

Institucién

M0293

PALMORIENTE

937835.47

9964915.69

360

1987-2019

32

INAMHI

En funcion de los anuarios meteorologicos, se ha recopilado la informacion

pluviométrica a lo largo de estos afios hasta el 2019, siguiendo el flujo de trabajo se ha

determinado las ecuaciones para el calculo de las curvas IDF, mismas que se indican a

continuacion.

Tabla 32: (INAMHI) Ecuaciones para curva IDF

ESTACION Intervalo
L de tiempo ECUACIONES R RN2
Caodigo Nombre (min)
5<30 |i = 2532.89 x T*1387 4 t709023 | 0.9627 | 0.9268
MO0293 | PALMORIENTE | 30<120 |; = 178.2773 % T%1778 « +—02592| 0.9871 | 0.9743
120<1440 |i = 668.8093 * TO-1971 x £=0-6529| 0.9982 | 0.9969

A continuacion, se presentan la tabla de las intensidades méximas registradas

considerando algunos afos de retorno.

Tabla 33: (INAMH]I) Intensidades para distintos tiempos de retorno

T (min)

Periodo de retorno Tr (afios)

2 5 10 25 50 100
5 132.9 156.4 1769 208.2 2355 266.4
10 111 130.7 1478 174 196.8 222.6
15 99.9 117.6 133.1 156 177.1 200.4
20 92.8 109.2 1235 1454 1644 186
30 83.2 99.7 1143 1369 156.9 179.9
60 52.9 63.4 72.7 87.1 99.8 114.4
120 37.1 42.1 46.4  52.7 58 63.8
360 13.8 15.6 17.2 19.5 215 23.7
1440 3.9 4.5 4.9 5.6 6.2 6.8

Intensidades

méaximas (mm/h)
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En funcion de los datos de intensidad méaxima se ha desarrollado la curva IDF

correspondiente para la estacion M0293.

IDF - M0293
3
25
\
\
\
\
2
<
IS
£ 15
g
4
1
0.5
0
5 10 15 20 30 60 120 360 1440
Tiempo (min)
——TR=2 ——TR=5 TR=10 TR=25 =——TR=50 ——TR=100

lustracion 81: (Elaboracion propia) Curva IDF
6.4. Integracion BIM

La metodologia BIM ofrece una serie de herramientas y capacidades que pueden
ser de gran ayuda para el analisis y control de inundaciones dentro del proyecto de
construccion “CEGAP”, para este caso se utilizara la herramienta Infra Works Autodesk.

Infra Works: es una plataforma de gestion y disefio de infraestructura civil
desarrollada por Autodesk. Esta herramienta se utiliza principalmente en los campos de
ingenieria civil y planificacién urbana para crear, visualizar y analizar disefios de
infraestructura a gran escala, especialmente es Util para los profesionales que necesitan
evaluar multiples alternativas de disefio y tomar decisiones informadas basadas en

analisis detallados y visualizaciones precisas.
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6.4.1. Proceso para el analisis de inundaciones

Preparacion del proyecto
Las coordenadas del sitio del proyecto son: 0°27°04.9” S 77°01°31.7” W en

términos WGS84 son 274574.47; 9950082.70.

llustracion 82: (Google earth) Sitio del proyecto

Datos de topografia y elevacion
Al no contar con una faja topogréafica de los alrededores del proyecto se toma
como referencia los datos geoespaciales proporcionados por Infra Works, esto se realiza

por medio de la seccion de generador de modelos.

Abrir...

Nuevo...

Generador de modelos...

lHustracion 83: (Infraworks) Generador de modelos

Se genera un poligono con un area de 6.95 km2 para el analisis de inundaciones,
tomando en cuenta que el Rio Payamino es quien representa mayor riesgo de

desbordamiento a causa de las lluvias constantes e intensas.



116

6 DE DICIEMBRE ' {

BARRIO
BELLAVISTA

llustracion 84: (Elaboracion propia) Area de analisis

Configuracion del modelo para el andlisis de inundaciones.

Configurar Superficies y Estructuras de Agua.

En el panel "Model Explorer", en "Surface Layers” se agrega las superficies de

agua._En este caso se agrega el cuerpo de agua que corresponde al Rio Payamino.
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lustracion 85: (Elaboracion propia) Cuerpos de agua

Ejecutar el analisis de inundaciones.

a. Desbordamiento del rio Payamino.
Para ello se requieren los datos de caudales de crecida méxima, mismos que se
presentan en la siguiente tabla, cabe mencionar que la informacién presentada es obtenida

del siguiente documento.

O I I I I I I R I A
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https://maeorellana.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/02/eia borrador 18-02-
15.pdf

Tabla 34: (INAMHI) Caudal del rio Payamino

Periodo de | Caudal de
retorno crecida
(afios) (m3/s)

2 134.6

5 327.1
10 489.2
25 676
50 925
100 1133.1

Una vez que se ha ingresado los datos, se procede a realizar el analisis para

determinar la mancha de agua y nivel de desbordamiento.

Cuenca de captacién

» Cuenca de captacion 2

Watershed/Orange

Geometria

Caudales

1/100

llustracion 86: (Elaboracién propia) Ingreso de caudales

Por medio del anélisis se ha determinado que el desbordamiento del rio Payamino

a causa de lluvias intensas NO PONE EN RIESGO a la estructura del CEGAP.


https://maeorellana.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/02/eia_borrador_18-02-15.pdf
https://maeorellana.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/02/eia_borrador_18-02-15.pdf
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4 Sitio del
proyecto

lHustracion 87: (Elaboracion propia) Anélisis de desbordamiento

Se procede a realizar el segundo andlisis correspondiente al control de
inundaciones considerando la topografia aledafa al sitio del proyecto y la curva IDF
descrita en el presente documento.

Se toma en consideracion el area del proyecto y se realiza una plataforma con
representacion de material de mejoramiento, esto al nivel indicado en los anexos graficos

producto de los diferentes modelados.

llustracion 88: (Elaboracion propia) Implantacion del proyecto

Ya definido la plataforma de implantacion, se procede a vincular el modelo

arquitectonico y se debe tomar en cuenta que este analisis se lo realiza en una etapa
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temprana debido a que en funcion de los resultados se determinaréa el nivel base del

proyecto.

lHustracion 89: (Elaboracion propia) Proyecto

El terreno tiene una cota de 264.15 m.s.n.m, mientras que la via principal esta a
una cota de 265.0 m.s.n.m existiendo una diferencia 0.85m, es claro que debido a esa
diferencia el terreno de implantacion va a sufrir inundaciones a causa de las
precipitaciones y como parametro inicial se considera que el nivel base de implantacion
del proyecto seré el mismo nivel de la via principal.

A continuacion, se presenta el &rea de influencia para el analisis.
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Ilustracion 90: (Elaboracion propia) Area de inundacion

Definida el area de influencia en base a una visita de campo se puede identificar
cuéles son los puntos de descarga o el sistema de drenaje existente al cual se puede

interconectar el sistema de descarga del CEGAP, en la siguiente imagen se identifica.
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' o N O )

Punto de salida
Descarga

lHustracion 91: (Elaboracion propia) Ingreso y salida de agua

De acuerdo con los registros, y las curvas IDF se ha registrado una escorrentia

con un caudal maximo de 10 m3/s para un periodo de lluvia de 180 minutos.

Simulacion de inundacion

Caudales de entrada

Caudal de entrada INFLOWO
Tipo Flujo e:

C (cms)

Caudal de desague

Tipo Caudal libre =
Tamafio de triangulo (m) 20.00
Numero de Manning Distribuido =
Coeficiente por defecto 0.020
Tiempo de simulacion (h)

Intervalo (min) 10

Ejecutar simulacién Nuevo

lustracion 92: (Elaboracion propia) Disefio de simulacion
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Se considera un flujo tipo estatico en base a los datos que se tiene actualmente,
para ejecutar un analisis con tipo de flujo creciente / decreciente es necesario realizar
estudios de campo Yy levantar dicha informacion. (Elaboracion propia)

A continuacion, se realiza la interpretacion de los resultados obtenidos.

Para un analisis de altura del nivel de agua se logra identificar que la estructura
del CEGAP no se ve comprometida, mas sin embargo las viviendas que se encuentra en
su parte inferior si sufren afectacion, cabe mencionar que el CEGAP indirectamente si
sufre una consecuencia y es que producto de este tipo de inundacion el agua se queda
rezagada en las puntos mas bajos ya que el terreno no es uniforme generando un nido
perfecto para la reproduccion de mosquitos causando enfermedades como Dengue,
Infecciones en la piel, entre otras.

Como responsabilidad del CEGAP se ve comprometido compartir el siguiente
analisis a las autoridades competentes para que realicen la intervencion de area afectada

y se proponga medida de accion para hacer frente a la situacion de inundaciones.

Reprod. animaciones

< » =

02:52 / 03:00

Crear instantanea Eliminar

Temas

Flechas de velocidad

tervalo (min)

Ejecutar simulacion

llustracion 93: (Elaboracion propia) Andlisis de resultados, altura

En la parte central se tiene el mayor nivel agua acumulada, esto considerado para

un periodo de 3 horas con una intensidad de 35.2 mm/h en un periodo de retorno de 10
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afios, esta agua debe ser canalizada por medio de un sistema de drenaje para su rapida

evacuacion. Se logra identificar que la estructura del CEGAP no se ve comprometida.

Reprod. animaciones

00

Crear instantinea Eliminar
A
de superficie de agua i

=
velocidad m» ! -

lervalo (min)

Ejecutar simulacién

lustracion 94: (Elaboracion propia) Andlisis de resultados, superficie de agua

lustracion 95: (Elaboracion propia) Cota de cimentacion e inundacion

Sin embargo, tomando en consideracion de que la estructura del CEGAP no se ve
comprometida ya se por desbordamiento del Rio Payamino o por precipitaciones intensas
se ha tomado la decision de implementar las siguientes estrategias para control de
inundaciones. Para lograr estos objetivos, se implementan varias estrategias y medidas
especificas:

«+ Elevacion del edificio: Construir el centro de salud en una plataforma

elevada para evitar que el agua entre en la estructura, se toma como



X3
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referencia el nivel base de la via principal 265.0 m.s.n.m elevando la
plataforma una altura de 0.85m desde el terreno natural.

Sistemas de drenaje: Instalar sistemas eficientes de drenaje y
alcantarillado que desvien el agua lejos del edificio. Se planteo un sistema
de drenaje para sistema de AALL este sistema de recoleccion esta

conformado por pozos de recolectores y un sistema de tuberias.

Sistema de
| drenaje

lustracion 96: (Elaboracion propia) Solucion propuesta, sistema AALL

Bermas y diques: Construir bermas o diques alrededor del centro de salud
para protegerlo de inundaciones. EI CEGAP estd protegido en todo su
contorno por medio de un cerramiento perimetral conformado por

columnas y mamposteria.
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Cerramiento
perimetral

lustracion 97: (Elaboracion propia) Solucion propuesta, cerramiento perimetral

Materiales impermeables: Utilizar materiales de construccion que resistan
el agua y minimicen los dafos. Se plantea el uso de aditivos
impermeabilizantes para la construccion de sus elementos conformados
por hormigén, de esta forma se evita el ingreso del agua a dichos
elementos y no se produce el efecto de capilaridad, adicional el uso de

revestimientos impermeables.

lustracion 98: (Elaboracion propia) Solucion propuesta, materiales impermeables
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% Monitoreo y alerta temprana: Implementar sistemas de monitoreo y alerta
temprana para anticipar eventos de inundacién y tomar medidas

preventivas.
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CAPITULO 7: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. Conclusiones generales

Los modelos realizados con la metodologia BIM del proyecto CEGAP son mas
apegados a la realidad y de realizar su proceso de construccion tal cual el modelo esté
nos asegura que no se va a tener interferencias que dificulten o demoren el proceso
constructivo lo que con la metodologia tradicional no se puede asegurar con su nivel de
informacion.

Una vez determinado el presupuesto obtenido con la metodologia BIM podemos
determinar que hay un ahorro del 21,34% en referencia al costo total de la obra ejecutada
por lo que se comprueba la optimizacion en célculo de cantidades de obra y en
consecuente el costo de realizar con BIM.

Con la elaboracion del cronograma y la ayuda de la simulacion se puede
evidenciar que existe una optimizacion en el tiempo contemplado de la forma tradicional
a trabajar con BIM de 30 dias lo que implica a ahorro de recursos tanto humanos como
de equipos.

CEGAP al ser una infraestructura de servicio de Salud, hace que sea muy
importante que el mismo sea verificado a riesgos naturales como inundacion a sabiendas
que EI Coca cada afio se presenta este inconveniente por su nivel freatico y fuertes lluvias,
lo que la implementacion BIM a permitido determinar que la altura de cimentacién de
CEGAP es la adecuada a pesar de que se produzca el desbordamiento del rio Payamino,
este no compromete a ninguno de los sistemas de la infraestructura y puede mantenerse

en funcionamiento.
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7.2.Conclusiones del rol

Dentro de mi rol como Coordinador Bim, la implementacion de un entorno comun
de datos y la supervision continua durante el proceso de modelado fueron claves para
garantizar la cohesion y la integracion efectiva entre los distintos lideres disciplinares. La
metodologia BIM permitié una coordinacion interdisciplinar robusta, minimizando
conflictos y errores teniendo el mayor inconveniente de colisiones entre muros
arquitectonicos y vigas estructurales, adicional a ello se requirié dar como aprobado el
conflicto entre los ductos PVC del sistema de agua lluvia con la nervadura de las losa
debido a que su proceso constructivos asi lo requiere, para el analisis de interferencias se
utilizé una matriz categorizada en 4 niveles de importancia y se ha descritos los hitos de
coordinacion. Una adecuada gestion de conflictos aseguro que el CEGAP se desarrollara
de manera eficiente, manteniendo una alineacion clara con los objetivos del cliente.

Dentro de mi rol como Lider MEP, mantuve la responsabilidad de desarrollar
modelos para los sistemas de drenaje, distribucion de agua, sistema contraincendios y
eléctrico, asi como la auditoria de estos modelos segun el documento de “Buenas
practicas 2024 — Revit”, garantizo la calidad técnica y la precision del disefio. El
seguimiento riguroso de las directrices establecidas en el BEP, y el desarrollo del
presupuesto disciplinar con la herramienta de Presto y cost It, aseguraron una estimacion
de costos precisa y una gestion eficiente de los recursos, reforzando la viabilidad técnica
y econdmica del proyecto.

El analisis de resiliencia realizado frente al riesgo de inundaciones, utilizando
datos meteoroldgicos del INAMHI y simulaciones con Infraworks y RiverFlow 2D,
determino que el CEGAP esta adecuadamente protegido contra posibles inundaciones.
Aunque la estructura no esta en riesgo directo debido a su ubicacion a una cota asegurada

de 265 m.s.n.m mientras tanto el nivel freatico se localiza a una cota de 263 m.s.n.m lo
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que indica que no hay riesgo directo, sino mas bien se presentan riesgos indirectos debido
a la cantidad de agua estancada producto de las inundaciones. Se implemento un sistema
de AALL independiente para manejar la carga de agua superficial y subterranea, lo que
demuestra una planificacion proactiva y adaptativa ante las condiciones climaticas
adversas de la zona de influencia del proyecto.

La integracion del analisis de riesgos naturales dentro del proceso BIM permitio
una mejor adaptacion del proyecto a las condiciones especificas del entorno, esta
integracion no solo mejoro la resiliencia del proyecto, sino que también subraya la
importancia de considerar factores ambientales en la planificacion y disefio de
infraestructuras criticas, asegurando su operatividad y sostenibilidad a largo plazo.

La combinacion de roles en la Coordinacion BIM, el liderazgo MEP vy el analisis
de resiliencia destaco la relevancia de un enfoque multidisciplinario y basado en datos
para el éxito del proyecto CEGAP. La metodologia BIM no solo facilito la integracion y
coordinacion eficiente entre equipos, sino que también permitié abordar de manera
efectiva los desafios técnicos y ambientales del proyecto. Esta experiencia reafirma la
importancia de adoptar un enfoque holistico y adaptativo en la planificacion y disefio.
7.3. Recomendaciones

Se recomienda continuar con la formacion y capacitacion constante de los equipos
disciplinares en la metodologia BIM, especialmente en el manejo de herramientas
avanzadas de coordinacion y modelado. Esto asegurara una mayor eficiencia
interdisciplinaria y mejorara la calidad de los proyectos desde la fase de disefio hasta la
fase de construccion.

La experiencia en el proyecto CEGAP mostro la importancia de una
comunicacion centralizada y unificada, como el logro a través del BEP y el libro de

estilos. Se recomienda formalizar estos protocolos en todos los proyectos futuros para
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asegurar que todos los equipos involucrados operen bajo los mismos estandares,
minimizando errores y mejorando la colaboracion.

Dada la importancia del analisis de resiliencia frente a inundaciones, se
recomienda que el analisis de riesgos naturales sea una parte integral y temprana en la
planificacion de proyectos, especialmente en zona con condiciones ambientales adversas.
La implementacién temprana de simulaciones y evaluaciones de riesgo puede prevenir

problemas futuros y optimizar el disefio de las infraestructuras.
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ANEXO

NOMBRE DEL ARCHIVO

CONTENIDO

TIPO DE
ARCHIVO

Anexo 1

BEC-CEGAP-D01-XX-INF-EIR
https://drive.qgoogle.com/drive/folders/1Vp3j6vjN
8roFtpOh-tOcL0X3ZRIZnaOT

Requerimientos
del cliente

PDF

Anexo 2

BEC-CEGAP-D01-XX-INF-BEP
https://drive.google.com/drive/folders/1doGilSh7
nOPoxyZ7y0d23BdAPANhOgI6J

Plan de Ejecucion
BIM

PDF

Anexo 3

BEC-CEGAP-D01-XX-INF-PROTOCOLO
https://drive.google.com/drive/folders/1B11Vpsrl
OWYhYIGPWum3rgeoomaeErIP

Protocolo BIM

PDF

Anexo 4

BEC-CEGAP-D01-XX-INF-MESTILO
https://drive.google.com/drive/folders/1B11Vpsrl
OWYhYIGPWum3rgeoomaeErIP

Libro de estilo
BIM

PDF

Anexo 5

CEGAP-BEC-ARQ-ZZZ-101
CEGAP-BEC-ARQ-E01-104
CEGAP-BEC- ARQ -E02-109
CEGAP-BEC- ARQ -E03-112
CEGAP-BEC- ARQ -E04-213
CEGAP-BEC- ARQ -E05-214
https://drive.google.com/drive/folders/1D0sgWTJ
07PgvV-IrbjvcBH8b9wWMVbTXxp

Archivo CAD
Arquitectura

CAD

Anexo 6

CEGAP-BEC-PL01-XX-PLAN-ARQ
https://drive.google.com/drive/folders/1xGerBi9H

dIH9i-SjEne6_kiCDjnUXf1

Plantilla
Arquitectonica

RTE

Anexo 7

CEGAP-BEC-ZZ-ZZZ-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E01-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E02-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E03-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E04-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E05-P00-M3D-ARQ
https://drive.google.com/drive/folders/1B9JiaeCP
wK8JIiP71Ba6Z1697ZpzIQX7

Modelado Revit
Arquitectdnico

RTV

Anexo 8

CEGAP-BEC-Z2Z-ZZZ-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E01-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E02-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E03-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E04-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E05-P00-M3D-ARQ
https://drive.google.com/drive/folders/1B9JiaeCP
wK8JIiP71Ba6Z21697ZpzIQX7

Auditoria de
Interoperabilidad
Arquitectura

PDF

Anexo 9

CEGAP_BEC_XX_ARQ_PLANO A1l
CEGAP-BEC-F01-XX-COTA-ELEVACION-
ARQ
CEGAP-BEC-F02-XX-ETIQUETA-NOTA-
CLAVE-ARQ
CEGAP-BEC-F03-XX-ETIQUETA,VENTANA-
ARQ
https://drive.google.com/drive/folders/1j-
gQ3vsvbLhzIuNXxPSVIX4K00-zsK2D2

Familias
Arquitectura

RFA

Anexo 10

CEGAP-BEC-ARQ-ZZZ-101
CEGAP-BEC-ARQ-E01-104

PDF



https://drive.google.com/drive/folders/1Vp3j6vjN8roFtp0h-tOcL0X3ZRIZnaOT
https://drive.google.com/drive/folders/1Vp3j6vjN8roFtp0h-tOcL0X3ZRIZnaOT
https://drive.google.com/drive/folders/1doGiISh7n0PoxyZ7y0d23BdAPAh0qI6J
https://drive.google.com/drive/folders/1doGiISh7n0PoxyZ7y0d23BdAPAh0qI6J
https://drive.google.com/drive/folders/1B1lVpsrlOWYhYlGPWum3rgeoomaeErIP
https://drive.google.com/drive/folders/1B1lVpsrlOWYhYlGPWum3rgeoomaeErIP
https://drive.google.com/drive/folders/1B1lVpsrlOWYhYlGPWum3rgeoomaeErIP
https://drive.google.com/drive/folders/1B1lVpsrlOWYhYlGPWum3rgeoomaeErIP
https://drive.google.com/drive/folders/1D0sqWTJo7PgvV-IrbjvcBH8b9wMVbTxp
https://drive.google.com/drive/folders/1D0sqWTJo7PgvV-IrbjvcBH8b9wMVbTxp
https://drive.google.com/drive/folders/1xGerBi9HdIIH9i-SjEne6_kiCDjnUXf1
https://drive.google.com/drive/folders/1xGerBi9HdIIH9i-SjEne6_kiCDjnUXf1
https://drive.google.com/drive/folders/1B9JiaeCPwK8JIiP7lBa6Z1697ZpzIQX7
https://drive.google.com/drive/folders/1B9JiaeCPwK8JIiP7lBa6Z1697ZpzIQX7
https://drive.google.com/drive/folders/1B9JiaeCPwK8JIiP7lBa6Z1697ZpzIQX7
https://drive.google.com/drive/folders/1B9JiaeCPwK8JIiP7lBa6Z1697ZpzIQX7
https://drive.google.com/drive/folders/1j-gQ3vsvbLhzluNxPSVIX4K00-zsK2D2
https://drive.google.com/drive/folders/1j-gQ3vsvbLhzluNxPSVIX4K00-zsK2D2
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CEGAP-BEC- ARQ -E02-109
CEGAP-BEC- ARQ -E03-112
CEGAP-BEC- ARQ -E04-213
CEGAP-BEC- ARQ -E05-214
https://drive.google.com/drive/folders/1pcl4C9jvC

Z8 9wLKLC60Md9XEnwrzPV

Planos
Arquitectonicos

Anexo 11

CEGAP-BEC-2Z-Z2ZZ-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E01-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E02-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E03-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E04-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E05-P00-M3D-ARQ
https://drive.google.com/drive/folders/1VL4ESBN

pgkmSpEfQ6ZZb7B860-JB3WIS

Archivo IFC
Arquitectonico

IFC

Anexo 12

CEGAP-BEC-72Z-ZZ7Z-M3D-ARQ
https://drive.google.com/drive/folders/1fAMMtf7T

bEJELKJIMs-iL1pgQZVYVAghk

Modelo
Arquitectonico
NWC

NWC

Anexo 13

CEGAP-BEC-2Z-ZZ7Z-M3D-ARQ
https://drive.google.com/drive/folders/1se4Im6Ey
LxwPbswZQO9hhNEzxFKKEGhE

Coordinacion
disciplinar
Arquitectura

NWF

Anexo 14

CEGAP-BEC-ZZ-ZZZ-InformeColisiones-ARQ
https://drive.google.com/drive/folders/1se4Im6Ey
LxwPbswZQO9hhNEzxFkKEGhE

Informe de
deteccion de
interferencias
Arquitectura

PDF

Anexo 15

CEGAP-BEC-2Z-2Z7Z-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-ZZ-ZZZ-M3D-ARQ
EXTERIORES
CEGAP-BEC-E01-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E02-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E03-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E04-P00-M3D-ARQ
CEGAP-BEC-E05-P00-M3D-ARQ
https://drive.google.com/drive/folders/1v5rIxkAl
nT95vOauHoYLi Ne6J74Paqo

Analisis de
Costos
Arquitectura

PRESTO

Anexo 16

CEGAP-BEC-EST-E01-200
CEGAP-BEC-EST-E02-208
CEGAP-BEC-EST-E03-211
CEGAP-BEC-EST-E04-213
CEGAP-BEC-EST-E05-214
https://drive.google.com/drive/folders/11B-
11FxzYnm6b8Cxro8gWLOYHMxe5gaS

Archivo CAD
Estructural

CAD

Anexo 17

CEGAP-BEC-PL01-XX-PLAN-EST
https://drive.qgoogle.com/drive/folders/1JkQ6wpo
VXJSEt3CY8ugA7ZwMxt6lxdl-

Plantilla
Estructural

RTE

Anexo 18

CEGAP-BEC-ZZ-272Z-M3D-EST
CEGAP-BEC-E01-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E02-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E03-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E04-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E05-P00-M3D-EST
https://drive.google.com/drive/folders/IMBgZPO-

carwSdBookwQyT13-ADBuBM-n

Modelado Revit
Estructural

RTV

Anexo 19

CEGAP-BEC-Z2Z-ZZZ-AUD-EST
CEGAP-BEC-E01-P00- AUD -EST

PDF-HTML



https://drive.google.com/drive/folders/1pcl4C9jvCZ8_9wLjKLC6oMd9XEnwrzPV
https://drive.google.com/drive/folders/1pcl4C9jvCZ8_9wLjKLC6oMd9XEnwrzPV
https://drive.google.com/drive/folders/1VL4E8BNpqkmSpEfQ6ZZb7B860-JB3W9S
https://drive.google.com/drive/folders/1VL4E8BNpqkmSpEfQ6ZZb7B860-JB3W9S
https://drive.google.com/drive/folders/1f4MMtf7TbEdELKJMs-iL1pqQZVYVAghk
https://drive.google.com/drive/folders/1f4MMtf7TbEdELKJMs-iL1pqQZVYVAghk
https://drive.google.com/drive/folders/1se4Im6EyLxwPbswZQO9hhNEzxFkKEGhE
https://drive.google.com/drive/folders/1se4Im6EyLxwPbswZQO9hhNEzxFkKEGhE
https://drive.google.com/drive/folders/1se4Im6EyLxwPbswZQO9hhNEzxFkKEGhE
https://drive.google.com/drive/folders/1se4Im6EyLxwPbswZQO9hhNEzxFkKEGhE
https://drive.google.com/drive/folders/1v5rIxkA1nT95vOauHoYLi_Ne6J74Paqo
https://drive.google.com/drive/folders/1v5rIxkA1nT95vOauHoYLi_Ne6J74Paqo
https://drive.google.com/drive/folders/1lB-I1FxzYnm6b8Cxro8qWL0YHMxe5gaS
https://drive.google.com/drive/folders/1lB-I1FxzYnm6b8Cxro8qWL0YHMxe5gaS
https://drive.google.com/drive/folders/1JkQ6wpoVXJsEt3CY8ugA7ZwMxt6lxdl-
https://drive.google.com/drive/folders/1JkQ6wpoVXJsEt3CY8ugA7ZwMxt6lxdl-
https://drive.google.com/drive/folders/1MBgZPO-carwSdBookwQyT13-ADBuBM-n
https://drive.google.com/drive/folders/1MBgZPO-carwSdBookwQyT13-ADBuBM-n
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CEGAP-BEC-E02-P00- AUD -EST
CEGAP-BEC-E03-P00- AUD -EST
CEGAP-BEC-E04-P00- AUD -EST
CEGAP-BEC-E05-P00- AUD -EST
https://drive.google.com/drive/folders/IMBgZPO-
carwSdBookwQyT13-ADBuBM-n

Auditoria de
Interoperabilidad
Estructural

Anexo 20

CEGAP-BEC-F01-XX-PLANO A1-EST
CEGAP-BEC-F02-XX-T VISTA-EST
CEGAP-BEC-F03-XX-ETIQ COLUMNA-EST
CEGAP-BEC-F04-XX-ETIQ-EST
CEGAP-BEC-F05-XX-ETIQ MURO-EST
CEGAP-BEC-F06-XX-ETIQ CIMENTACION-
EST
CEGAP-BEC-FO7-XX-ETIQ VIGAS-EST
CEGAP-BEC-F08-XX-LINEA DIVISION-EST
https://drive.google.com/drive/folders/AIN3PCI72E

mOisgjaANiIGyeT1lo3cTm4sYz

Familias
Estructura

RFA

Anexo 21

CEGAP-BEC-EST-E01-200
CEGAP-BEC-EST-E02-208
CEGAP-BEC-EST-E03-211
CEGAP-BEC-EST-E04-213
CEGAP-BEC-EST-E05-214
https://drive.google.com/drive/folders/11\VT-3-
w4reqQXGbEwdLsErJzXYI12UDsM

Planos
Estructurales

PDF

Anexo 22

CEGAP-BEC-ZZ-Z7ZZ-M3D-EST
CEGAP-BEC-E01-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E02-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E03-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E04-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E05-P00-M3D-EST
https://drive.google.com/drive/folders/lolApri F
WIGXGbV0o6KSAi7wHsIWPTaNg

Archivo IFC
Estructural

IFC

Anexo 23

CEGAP-BEC-ZZ-72727Z-M3D-EST
CEGAP-BEC-E01-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E02-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E03-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E04-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E05-P00-M3D-EST
https://drive.google.com/drive/folders/1hcZ4CwJh

Wi mWRDNJ1UfVQpCDIThC8JS

Modelo
Estructural NWC

NWC

Anexo 24

CEGAP-BEC-ZZ-272Z-M3D-EST
CEGAP-BEC-E01-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E02-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E03-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E04-P00-M3D-EST
CEGAP-BEC-E05-P00-M3D-EST
https://drive.google.com/drive/folders/1VkgCZxC
v39Y NAYLnEeCcG LSvxKZ7SB

Coordinacion
disciplinar
Estructura

NWF

Anexo 25

CEGAP-BEC-ZZ-ZZZ-InformeColisiones-EST
https://drive.google.com/drive/folders/1VkgCZxC
v39Y NAYLnEeCcG LSvxKZ7SB

Informe de
deteccion de
interferencias

Estructura

PDF



https://drive.google.com/drive/folders/1MBgZPO-carwSdBookwQyT13-ADBuBM-n
https://drive.google.com/drive/folders/1MBgZPO-carwSdBookwQyT13-ADBuBM-n
https://drive.google.com/drive/folders/1N3PCl72Em0isgjaANiGyeT1o3cTm4sYz
https://drive.google.com/drive/folders/1N3PCl72Em0isgjaANiGyeT1o3cTm4sYz
https://drive.google.com/drive/folders/1lVT-3-w4reqQXGbEwdLsErJzXYI2UDsM
https://drive.google.com/drive/folders/1lVT-3-w4reqQXGbEwdLsErJzXYI2UDsM
https://drive.google.com/drive/folders/1oIApri_FwIGxGbVo6KSAi7wHslWPTaNg
https://drive.google.com/drive/folders/1oIApri_FwIGxGbVo6KSAi7wHslWPTaNg
https://drive.google.com/drive/folders/1hcZ4CwJhWf_mWRDNJ1UfVQpCDfThC8JS
https://drive.google.com/drive/folders/1hcZ4CwJhWf_mWRDNJ1UfVQpCDfThC8JS
https://drive.google.com/drive/folders/1VkgCZxCv39Y_NAYLnEeCcG_LSvxKZ7SB
https://drive.google.com/drive/folders/1VkgCZxCv39Y_NAYLnEeCcG_LSvxKZ7SB
https://drive.google.com/drive/folders/1VkgCZxCv39Y_NAYLnEeCcG_LSvxKZ7SB
https://drive.google.com/drive/folders/1VkgCZxCv39Y_NAYLnEeCcG_LSvxKZ7SB
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Anexo 26 CEGAP-BEC-Z2Z-ZZZ-M3D-EST Conjuntos de
https://drive.google.com/drive/folders/1VkgCZxC busqueda XML
v39Y NAYLnEeCcG LSvxKZ7SB Estrutural
Anexo 27 CEGAP-BEC-E01-P00-M5D-EST
CEGAP-BEC-E02-P00-M5D-EST Anélisis de PRESTO
CEGAP-BEC-E03-P00-M5D-EST Costos
CEGAP-BEC-E04-P00-M5D-EST Estructura
CEGAP-BEC-E05-P00-M5D-EST
https://drive.google.com/drive/folders/1iY8iQonC
z1-J3dM3 _0ieUJXpHcsp7D5K
Anexo 28 CEGAP-BEC-MEP-HID Archivo CAD
https://drive.google.com/drive/folders/IFFGQev Distribucién CAD
WhnlgV1c-vaadm-ONR5a0On2XZFR Agua fria
Anexo 29 CEGAP-BEC-MEP-HID-AF Modelo Revit
https://drive.google.com/drive/folders/IFFGQev Distribucién RVT
WhnlgV1c-vaadm-ONR5a0On2XZFR Agua fria
Anexo 30 CEGAP-BEC-MEP-HID-AF-AUD Auditoria de
https://drive.google.com/drive/folders/IFFGQev | Interoperabilidad | PDF-HTML
WhnlgV1c-vaadm-ONR5aOn2XZFR Distribucién
Agua fria
Anexo 31 CEGAP-BEC-MEP-HID-AF-340 Planos
https://drive.google.com/drive/folders/IFFGQev Distribucion PDF
WhnlgV1c-vaadm-ONR5a0On2XZFR Agua fria
Anexo 32 CEGAP-BEC-MEP-HID-AF Archivo IFC
https://drive.google.com/drive/folders/IFFGQev Distribucioén IFC
WhnlgV1c-vaadm-ONR5a0On2XZFR Agua fria
Anexo 33 CEGAP-BEC-MEP-HID-AF Modelo
https://drive.google.com/drive/folders/IFFGQev Distribucion NWC
WhnlgV1c-vaadm-ONR5a0On2XZFR Agua fria NWC
Anexo 34 CEGAP-BEC-MEP-HID-AF Analisis de
https://drive.google.com/drive/folders/IFFGQev Costos PRESTO
WhnlgV1c-vaadm-ONR5a0On2XZFR Agua fria
Anexo 35 CEGAP-BEC-MEP-HID Archivo CAD
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuW Aguas servidas CAD
OOLVDAJaBKUHQYez4JWF2alF1
Anexo 36 CEGAP-BEC-MEP-HS-AASS Modelo Revit
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuW Aguas servidas RVT
OOLVDAJaBKUHQYez4JWF2alF1
Anexo 37 CEGAP-BEC-MEP-HS-AASS-AUD Auditoria de
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuW | Interoperabilidad | PDF-HTML
OOLVDAJaBKUHQYez4JWF2alF1 Aguas servidas
Anexo 38 CEGAP-BEC-MEP-HS-AASS-300 Planos Aguas
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuW servidas PDF
OOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
Anexo 39 CEGAP-BEC-MEP-HS-AASS Archivo IFC
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuW Aguas servidas IFC
OOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
Anexo 40 CEGAP-BEC-MEP-HS-AASS Modelo Aguas
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuW servidas NWC NWC
OOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
Anexo 41 CEGAP-BEC-MEP-HS-AASS Analisis de
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuW Costos PRESTO

OOLVDAJaBKUHQYez4JWF2alF1

Aguas servidas



https://drive.google.com/drive/folders/1VkgCZxCv39Y_NAYLnEeCcG_LSvxKZ7SB
https://drive.google.com/drive/folders/1VkgCZxCv39Y_NAYLnEeCcG_LSvxKZ7SB
https://drive.google.com/drive/folders/1iY8iQonCz1-J3dM3_0ieUJXpHcsp7D5K
https://drive.google.com/drive/folders/1iY8iQonCz1-J3dM3_0ieUJXpHcsp7D5K
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1FFGQevWnIqV1c-vaa4m-ONR5aOn2XZFR
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
https://drive.google.com/drive/folders/1efO7iuWOOLVDAJaBkUHQYez4JWF2alF1
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Anexo 42 CEGAP-BEC-MEP-HID Archivo CAD
https://drive.google.com/drive/folders/1P6WzgJ X Agua lluvia CAD
9BLFOwQIiS7P8pQzEOTf4LjhfA
Anexo 43 CEGAP-BEC-MEP-HS-AALL Modelo Revit
https://drive.google.com/drive/folders/1P6WzgJ X Agua lluvia RVT
9BLFOwQIiS7P8pQzEOTf4LjhfA
Anexo 44 CEGAP-BEC-MEP-HS-AALL-AUD Auditoria de
https://drive.google.com/drive/folders/IP6WzqgJX | Interoperabilidad | PDF-HTML
9BLFOwWQIiS7P8pQzEOTfALjhfA Agua lluvia
Anexo 45 CEGAP-BEC-MEP-HS-AALL-320 Planos Agua
https://drive.google.com/drive/folders/1P6WzgJX lluvia PDF
9BLFOwQIiS7P8pQzEOTf4LjhfA
Anexo 46 CEGAP-BEC-MEP-HS-AALL Archivo IFC
https://drive.google.com/drive/folders/1P6WzgJ X Agua lluvia IFC
9BLFOwQIiS7P8pQzEOTf4LjhfA
Anexo 47 CEGAP-BEC-MEP-HS-AALL Modelo Agua
https://drive.google.com/drive/folders/1P6WzgJX lluvia NWC NWC
9BLFOwQIiS7P8pQzEOTf4LjhfA
Anexo 48 CEGAP-BEC-MEP-HS-AALL Analisis de
https://drive.google.com/drive/folders/1P6WzgJX Costos PRESTO
9BLFOwQIiS7P8pQzEOTf4LjhfA Agua lluvia
Anexo 49 CEGAP-BEC-MEP-ELEC Archivo CAD
https://drive.google.com/drive/folders/l_NVm73j lluminacién CAD
nbumNOVILXKwW8Y XhpuCOd7jJ
Anexo 50 CEGAP-BEC-MEP-ELEC Modelo Revit
https://drive.google.com/drive/folders/1_NVm7aj lluminacién RVT
nbumNOVILXKwW8Y XhpuCOd7jJ
Anexo 51 CEGAP-BEC-MEP-ELEC-AUD Auditoria de
https://drive.google.com/drive/folders/1_NVm7aj | Interoperabilidad | PDF-HTML
nbumNOVILXKwW8Y XhpuCOd7jJ lluminacién
Anexo 52 CEGAP-BEC-MEP-ELEC-380 Planos
https://drive.google.com/drive/folders/1_NVm7aj lluminacién PDF
nbumNOVILXKwW8Y XhpuCOd7jJ
Anexo 53 CEGAP-BEC-MEP-ELEC Archivo IFC
https://drive.google.com/drive/folders/1_NVm7aj lluminacién IFC
nbumNOVILXKwW8Y XhpuCOd7jJ
Anexo 54 CEGAP-BEC-MEP-ELEC Modelo
https://drive.google.com/drive/folders/1_NVm7aj lluminacién NWC
nbumNOVILXKwW8Y XhpuCOd7jJ NWC
Anexo 55 CEGAP-BEC-MEP-ELEC Analisis de
https://drive.google.com/drive/folders/1_NVm7aj Costos PRESTO
nbumNOVILXKwW8Y XhpuCOd7jJ lluminacién
Anexo 56 CEGAP-BEC-MEP-SCI Archivo CAD S.
https://drive.google.com/drive/folders/IGVjQ7fw | Contraincendios CAD
QfNj3uW50nYr adgk45KnmirG
Anexo 57 CEGAP-BEC-MEP-MEC-SCI Modelo Revit S.
https://drive.google.com/drive/folders/IGVjQ7fw | Contraincendios RVT
QfNj3uW50nYr adgk45KnmirG
Anexo 58 CEGAP-BEC-MEP-MEC-SCI-AUD Auditoria de
https://drive.google.com/drive/folders/IGVjQ7fw | Interoperabilidad | PDF-HTML
QfNj3uW50nYr adgk45KnmirG S.Contraincendios
Anexo 59 CEGAP-BEC-MEP-MEC-SCI-360 Planos S.
https://drive.google.com/drive/folders/IGV|Q7fw | Contraincendios PDF

OfNj3uW50nYr adgk45KnmirG
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Anexo 60 CEGAP-BEC-MEP-MEC-SCI
https://drive.google.com/drive/folders/1GVjQ7fw Archivo IFC S. IFC
QfNj3uW50nYr adgk45KnmirG Contraincendios
Anexo 61 CEGAP-BEC-MEP-MEC-SCI Modelo S.
https://drive.google.com/drive/folders/IGVjQ7fw | Contraincendios NWC
QfNj3uW50nYr adgk45KnmirG NWC
Anexo 62 CEGAP-BEC-MEP-MEC-SCI Analisis de
https://drive.google.com/drive/folders/1GVjQ7fw Costos PRESTO
QfNj3uW50nYr adgk45KnmirG S.Contraincendios
Anexo 63 CEGAP-BEC-MEP-ELEC
CEGAP-BEC-MEP-HID-AF Modelo MEP NWC
CEGAP-BEC-MEP-HS-AALL NWC
CEGAP-BEC-MEP-HS-AASS
CEGAP-BEC-MEP-MEC-SCI
https://drive.google.com/drive/folders/1JA9Qgsh
GtEgmV951 GYfBVX0JPY6imEo
Anexo 64 CEGAP-BEC-MEP-COR-DISCP Coordinacion
https://drive.google.com/drive/folders/110m_S_w | disciplinar MEP NWF
gz7tVxw7Bdf8-ye-1pEt0Ysbu
Anexo 65 CEGAP-BEC-MEP-INF-COLISIONES Informe de
https://drive.google.com/drive/folders/110m_S w deteccion de PDF
0z7tVxw7Bdf8-ye-1pEt0Ysbu interferencias
MEP
Anexo 66 CEGAP-BEC-ANAL-RIESG-IDF Informe técnico
https://drive.google.com/drive/folders/1spC_840 Riesgos XLSX
T3PQE1Ce84P9hChEXoHjxCBCqg
Anexo 67 ESTUDIO_DE_INTENSIDADES
ESTUDIO_IMPACTO_AMBIENTAL Informe mecéanico PDF
https://drive.google.com/drive/folders/1fcaulHBD Riesgos
JJZzt cHozxp2QCXJ100ixp3
Anexo 68 CEGAP-BEC-SIM-RIES-INUND Simulacion
https://drive.google.com/drive/folders/1laUNd6hRt Riesgos MP4-1IMX
P9YLtviB1sU VVIr9F2SNgDhp
Anexo 69 CEGAP-BEC-CORD-INTER-DISCP- Coordinacion
FEDERADO Modelo Federado NWD
https://drive.google.com/drive/folders/1Ybvwi6W NWD
JC-Hlea5Rp6YOMmMPDbOOIXBUB
Anexo 70 CEGAP-BEC-PRES-GEN Costos 5d Modelo
https://drive.google.com/drive/folders/IAgnTOzI Federado PRESTO
HdPb 2xyLnJVd8aSTQ9yz0O0a PRESTO
Anexo 71 CEGAP-BEC-Z2Z-7277Z-M3D-FEDERADO
https://drive.google.com/drive/folders/1qZn23wQ | Modelo Federado RVT
gyCVJwHd0obJ1yKD-FpjAP2Pu
Anexo 72 BEC-CEGAP-PRO1-XX- PLANIFICACION
https://drive.google.com/drive/folders/1U53K02G | Planificacion 4D MPP
8R WjJa3US6TA2CIO63]JpQWPwW
Anexo 73 CEGAP-BEC-CORD-INTER-DISCP-
FEDERADO-TimeLiner Simulacion AVI
https://drive.google.com/drive/folders/1b3EhBaEv Constructiva
LCMadgKD5E pgzTPc9p4leLV CEGAP
Anexo 74 BEC-CEGAP-FLUJOS-ROLES
https://drive.google.com/drive/folders/ICsN8SF5 | Flujos de trabajo PDF

mIvf 1ex3nmcGTanlGFfchGOx

BEC
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https://drive.google.com/drive/folders/1GVjQ7fwQfNj3uW5OnYr_adqk45KnmirG
https://drive.google.com/drive/folders/1GVjQ7fwQfNj3uW5OnYr_adqk45KnmirG
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https://drive.google.com/drive/folders/1JA9QgshGtEqmV951_GYfBVX0JPY6imEo
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https://drive.google.com/drive/folders/1spC_84OT3PQE1Ce84P9hCbEXoHjxCBCg
https://drive.google.com/drive/folders/1spC_84OT3PQE1Ce84P9hCbEXoHjxCBCg
https://drive.google.com/drive/folders/1fcau1HBDJJZzt_cHozxp2QCXJ10oixp3
https://drive.google.com/drive/folders/1fcau1HBDJJZzt_cHozxp2QCXJ10oixp3
https://drive.google.com/drive/folders/1aUNd6hRtP9YLtvIB1sU_VVr9F2SNgDhp
https://drive.google.com/drive/folders/1aUNd6hRtP9YLtvIB1sU_VVr9F2SNgDhp
https://drive.google.com/drive/folders/1Ybvwi6WJC-HIea5Rp6Y0MmPDbOOIxBUB
https://drive.google.com/drive/folders/1Ybvwi6WJC-HIea5Rp6Y0MmPDbOOIxBUB
https://drive.google.com/drive/folders/1AqnTOzI_HdPb_2xyLnJVd8aSTQ9yzO0a
https://drive.google.com/drive/folders/1AqnTOzI_HdPb_2xyLnJVd8aSTQ9yzO0a
https://drive.google.com/drive/folders/1qZn23wQqyCVJwHd0obJ1yKD-FpjAP2Pu
https://drive.google.com/drive/folders/1qZn23wQqyCVJwHd0obJ1yKD-FpjAP2Pu
https://drive.google.com/drive/folders/1U53K02G8R_WjJa3US6TA2ClO63JpQWPw
https://drive.google.com/drive/folders/1U53K02G8R_WjJa3US6TA2ClO63JpQWPw
https://drive.google.com/drive/folders/1b3EhBaEvLCMadqKD5E_pgzTPc9p4leLV
https://drive.google.com/drive/folders/1b3EhBaEvLCMadqKD5E_pgzTPc9p4leLV
https://drive.google.com/drive/folders/1CsN8SF5m9vf_1cx3nmcGTanlGFfchGOx
https://drive.google.com/drive/folders/1CsN8SF5m9vf_1cx3nmcGTanlGFfchGOx
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Anexo 75

CONTRATO, ARQ PAMELA ARCOS.
https://drive.google.com/drive/folders/1JEjlubOJ

NRGykp 7J eU5nFdSXgXbfBn

Contratos Equipo
BEC

DOCX



https://drive.google.com/drive/folders/1JEj1ubOJNRGykp_7J_eU5nFdSXgXbfBn
https://drive.google.com/drive/folders/1JEj1ubOJNRGykp_7J_eU5nFdSXgXbfBn
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