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Resumen

El presente trabajo de fin de carrera se centra en la integracion de la metodologia
BIM en el desarrollo del proyecto Centro de Interpretacion Cultural de Pifo. Este
proyecto se desarrolla en la parroquia rural de Pifo, ubicada en el extremo nororiental del
Distrito Metropolitano de Quito, una localidad que presenta varias deficiencias de indole
social, cultural, espacial y arquitectonica. En respuesta a estas necesidades, el grupo de
trabajo BIMCICP propone llevar a cabo el disefio de un centro de interpretacion cultural
que no sdlo funcione como un espacio para la difusion de la cultura popular de Pifo, sino
que también sirva como un escenario integrador para actividades sociales, culturales y
comerciales.

El objetivo principal de esta tesis es demostrar como la metodologia BIM puede
ser aplicada de manera integral para mejorar la planificacion, disefio y construccion de
un proyecto arquitectonico, estructural y MEP (mecanica, eléctrica y plomeria). A través
de la implementacion de las dimensiones 4D (tiempo), 5D (presupuesto) y 6D
(sostenibilidad), se busca optimizar la eficiencia y efectividad en todas las etapas del
proyecto.

La metodologia utilizada incluye una investigacion de campo para comprender
los elementos representativos de la cultura popular de Pifo, el desarrollo de un modelo
BIM para el diseiio arquitectonico, estructural y MEP, la simulacion 4D para planificar
la secuencia constructiva, el analisis de presupuestos 5D comparado con modelos
tradicionales. Ademas, se realiza un andlisis climatologico, Analisis de orientacion,
analisis de asoleamiento y diagramas solares de la edificacion, analisis de confort

mediante diagramas psicométricos PMV y PPD, andlisis de iluminancia de espacios
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interiores de la edificacion en estado actual, analisis en 3D, con la finalidad de evaluar
su impacto en la sostenibilidad 6D del proyecto.

Este trabajo destaca las ventajas de utilizar BIM para lograr una planificacion mas
precisa, una reduccion de costos y tiempos, y una mayor sostenibilidad en los proyectos
de construccion. Se espera que los resultados obtenidos promuevan practicas mas
sostenibles y eficientes en el disefio y construccion de instalaciones culturales,
demostrando el potencial transformador de la tecnologia BIM en este contexto.

Para dar cumplimiento a este requerimiento se trabajo colaborativamente en un
entorno comun de datos con la finalidad de poder mantener la sincronizacion de los

modelos de las diferentes disciplinas generando asi una informacion centralizada.

Palabras clave: Metodologia BIM, interpretacion, cultural, planificacion,

presupuesto, sostenibilidad.
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Abstract

This final degree project focuses on the integration of the BIM methodology in
the development of the Pifo Cultural Interpretation Center project. This project is
developed in the rural parish of Pifo, located in the northeastern corner of the
Metropolitan District of Quito, a locality that has several social, cultural, spatial, and
architectural deficiencies. In response to these needs, the BIMCICP working group
proposes to carry out the design of a cultural interpretation center that not only functions
as a space for the dissemination of Pifo's popular culture, but also serves as an integrative
setting for activities. social, cultural, and commercial.

The main objective of this thesis is to demonstrate how the BIM methodology can
be applied comprehensively to improve the planning, design, and construction of an
architectural, structural and MEP (mechanical, electrical, and plumbing) project.
Through the implementation of dimensions 4D (time), 5D (budget) and 6D
(sustainability), we seek to optimize efficiency and effectiveness in all stages of the
project.

The methodology used includes field research to understand the representative
elements of Pifo popular culture, the development of a BIM model for architectural,
structural and MEP design, 4D simulation to plan the construction sequence, comparative
5D budget analysis with traditional models. In addition, a climatological analysis is
carried out, orientation analysis, sunlight analysis and solar diagrams of the building,
comfort analysis using PMV and PPD psychometric diagrams, illuminance analysis of
interior spaces of the building in its current state, plan and 3D analysis. , in order to
evaluate its impact on the 6D sustainability of the project.

This work highlights the advantages of using BIM to achieve more precise

planning, cost and time reduction, and greater sustainability in construction projects. The
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results obtained are expected to promote more sustainable and efficient practices in the
design and construction of cultural facilities, demonstrating the transformative potential
of BIM technology in this context.
To comply with this requirement, we worked collaboratively in a common data

environment in order to maintain the synchronization of the models of the different

disciplines, thus generating centralized information.

Keywords: BIM methodology, interpretation, cultural, planning, budget,

sustainability.
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Capitulo 1: INTRODUCCION

El presente trabajo de fin de carrera se enfoca en la Integracion de la metodologia
BIM en el desarrollo del proyecto Centro de Interpretacion Cultural de Pifo. La parroquia
rural de Pifo, ubicada en el extremo nororiental del Distrito Metropolitano de Quito,
enfrenta diversas carencias en ambitos sociales, culturales, espaciales y arquitectonicos.
Con el objetivo de mitigar estas deficiencias y ofrecer un espacio cultural adecuado, se
ha disefiado un centro de interpretacion que busca difundir la cultura popular de Pifo y
proporcionar un espacio integrador para las actividades sociales, culturales y
comerciales.

La metodologia BIM (Building Information Modeling) se presenta como una
herramienta poderosa para optimizar el disefio, la planificacion y la construccion del
proyecto. Al implementar las dimensiones 4D (tiempo), 5D (presupuesto) y 6D
(sostenibilidad), se espera lograr una mayor eficiencia y efectividad en todas las etapas
del ciclo de vida del proyecto cultural. Esta metodologia permite una gestion integral de
la informacion, facilitando la toma de decisiones y la coordinacion entre las distintas
disciplinas involucradas en el proyecto.

El proyecto no solo pretende crear un espacio cultural moderno y funcional, sino
también fortalecer la identidad cultural de la parroquia de Pifo, rescatando y
promoviendo sus tradiciones y creencias. A través de un disefio arquitectonico que refleje
estas representaciones sociales, se busca generar un entorno urbano que potencie la
interaccion comunitaria y el desarrollo local.

Para llevar a cabo este proyecto, se realizé una investigacion de campo con el fin
de identificar los elementos clave de la cultura popular de Pifo que debian incorporarse
en el disefio del centro de interpretacion. Posteriormente, se desarrollé6 un modelo BIM

que integrard los aspectos arquitectonicos, estructurales y MEP (mecénica, eléctrica,



plomeria), permitiendo una visualizacioén precisa y detallada del proyecto. Ademas, se
llevaron a cabo simulaciones 4D para planificar la secuencia constructiva y optimizar el
cronograma, asi como un analisis de presupuestos 5D para comparar el enfoque BIM con
los métodos de construccion tradicionales.

Uno de los aspectos mas importantes del proyecto es la evaluacion de su impacto
en la sostenibilidad 6D. Para ello, se realizaron diversos andlisis detallados, incluyendo
un andlisis climatoldgico, andlisis de orientacion, analisis de asoleamiento y diagramas
solares de la edificacion. También se llevd a cabo un andlisis de confort mediante
diagramas psicométricos PMV y PPD. Ademas, se realizaron analisis de iluminancia de
los espacios interiores de la edificacion en su estado actual, asi como evaluaciones en
3D. Estos estudios permiten una comprension integral de como el disefio del proyecto
afectara su sostenibilidad a largo plazo.

1.1 Objetivos del trabajo y descripcion

El objetivo principal de este trabajo es optimizar el proceso de disefio y
construccion del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo mediante la integracion de la
metodologia BIM. Los objetivos especificos de esta investigacion incluyen:

Utilizar la metodologia BIM para simular el proceso constructivo en la dimension
temporal (4D), lo que permitird una planificacién y ejecucion mas eficientes a lo largo
de todas las etapas del proyecto.

Implementar modelos BIM en la dimension de presupuestos (5D) para realizar
estimaciones financieras precisas, asegurando un control riguroso de los plazos y
minimizando la ineficiencia en cada fase del proyecto.

Analizar el disefio y la ejecucion del proyecto incorporando la dimension de

sostenibilidad (6D).



Desarrollar un ejercicio académico que promueva la colaboracion entre los
diferentes actores involucrados, fortaleciendo el aprendizaje y la integracion de
conocimientos multidisciplinarios.

Mejorar la calidad de los documentos, entregables y modelos generados en la fase
de diseno, utilizando BIM para evitar errores y retrabajos durante la ejecucion del
proyecto, garantizando un flujo de trabajo mas eficiente y efectivo.

1.2 Interés personal y metas

El interés en desarrollar este trabajo surge de una necesidad profesional de
mejorar los resultados en el disefio, la presupuestacion y la construccion de proyectos de
manera mds eficiente. La integracion de la metodologia BIM (Building Information
Modeling) en el desarrollo del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo permite
optimizar todo el ciclo de vida del proyecto mediante la gestion de datos informaticos.
Esto proporciona la oportunidad de tomar decisiones mas acertadas y oportunas en cada
etapa del proyecto.

La implementacién de BIM no solo facilita una planificacién y ejecucion mas
precisa, sino que también mejora la colaboracion entre todos los actores involucrados. Al
adoptar esta metodologia, se busca reducir costos, acortar plazos y minimizar
ineficiencias, promoviendo una industria de la construccién mas innovadora y eficiente.
Ademas, el proyecto tiene como meta incentivar practicas sostenibles y responsables en
el disefio y construccion de proyectos culturales.

1.3 Descripcion de la estructura de la entrega y contenido

La estructura desarrollada comienza por documentos en dos dimensiones (2D)
proporcionados por el PROMOTOR, Estos documentos iniciales son esenciales porque
nos van a permitir obtener la informacidon necesaria para elaborar y crear modelos 3D

detallados, los cuales serviran como base para la extraccion de la informacién critica.



Esta informacion serd utilizada para la elaboracion de presupuestos (4D), cronogramas
de obra (5D) de manera organizada y sistematica y aspectos de sostenibilidad (6D),
siguiendo los componentes principales de entrega que a continuacion se describen.

1.3.1 Documentos iniciales del Promotor

Para el desarrollo del proyecto del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo, el
promotor proporciond una cantidad limitada de documentacion inicial, compuesta
principalmente por planos (2D) y un presupuesto preliminar. La ausencia de informacion
adicional presenta un desafio significativo, pero también subraya la importancia de una
planificacion meticulosa y un desarrollo detallado utilizando la metodologia BIM en las
dimensiones 4D, 5D y 6D.

1.3.1.1 Planos 2D Preliminares

Los planos 2D proporcionados por el promotor incluyen dibujos arquitectonicos
basicos que representan la distribucion espacial inicial del centro de interpretacion. Estos
planos abarcan la disposicion de las salas, los espacios comunes, las areas administrativas
y otras funciones del edificio. Aunque estos documentos ofrecen una vision general del
proyecto, carecen de la profundidad y detalle necesarios para un desarrollo completo bajo
la metodologia BIM. L a conversion de estos planos 2D en modelos 3D detallados sera
crucial para avanzar en el proyecto.

1.3.1.2 Presupuesto Preliminar

El presupuesto preliminar proporcionado incluye una estimacion general de los
costos asociados con la construccion del centro de interpretacion, cuyo valor referencial
es de novecientos ochenta y cuatro mil ddlares ($984.873,43). Este documento desglosa
los costos por categorias principales, como materiales, mano de obra y servicios. Sin
embargo, al ser una estimacion inicial, puede no reflejar todos los costos potenciales ni

las posibles contingencias. La metodologia BIM (5D) sera fundamental para refinar y



ajustar este presupuesto, permitiendo una estimacion mas precisa y un control riguroso
de los costos durante todas las fases del proyecto.

1.3.2 Idea conceptual respecto al diseiio arquitectéonico

El promotor del proyecto del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo tuvo una
vision clara y fundamentada sobre el disefio arquitectonico, la cual se centra en varios
aspectos clave para responder a las necesidades y caracteristicas de la comunidad de Pifo.

1.3.2.1 Representacion social y cultural

El disefio arquitectonico se concibe como un reflejo y una celebracion de la
cultura popular de Pifo. La intencidn es crear un espacio que no solo albergue actividades
culturales, sino que también actie como un simbolo de la identidad local. Los elementos
arquitectonicos deben incorporar detalles y caracteristicas que representen las
tradiciones, creencias y practicas de la comunidad, creando asi un vinculo profundo entre
la edificacion y sus usuarios.

1.3.2.2 Espacios flexibles y multifuncionales

Una de las ideas centrales del promotor es la creacion de espacios flexibles y
multifuncionales que puedan adaptarse a una variedad de actividades. Desde
exposiciones y talleres hasta eventos comunitarios y celebraciones, el centro debe ser
capaz de acomodar diferentes tipos de eventos y actividades. Esto implica un disefio que
permita la reconfiguracion de los espacios interiores con facilidad, promoviendo una
utilizacion eficiente y diversa del edificio.

1.3.2.3 Integracion con el entorno Natural y Urbano

El promotor visualiza el centro como un punto de integracion entre el entorno
natural y el tejido urbano de Pifo. Esto se traduce en un disefio que respeta y se armoniza

con el paisaje circundante, utilizando materiales y técnicas constructivas locales. La



orientacion y la disposicion de los espacios deben maximizar el uso de la luz natural y
las vistas al exterior, creando una conexion visual y funcional con el entorno.

1.3.2.4 Fomento de la participacion comunitaria

El disefio arquitectonico debe facilitar y fomentar la participacion de la
comunidad. Esto se traduce en la creacion de espacios accesibles y acogedores que
inviten a los residentes de Pifo a utilizar el centro para una variedad de actividades. La
idea es que el centro no sea solo un lugar de exhibicion, sino un punto de encuentro y un
motor de la vida social y cultural de la parroquia.

1.3.2.5 Innovacion y Modernidad

A pesar de la fuerte conexion con la tradicion y la cultura local, el promotor
también busca incorporar elementos de innovacion y modernidad en el disefio. Esto
incluye el uso de tecnologias avanzadas de construccion y gestion, asi como un enfoque
contemporaneo en la estética y funcionalidad del edificio. El objetivo es crear un espacio
que se a la vez tradicional y moderno, reflejando la evolucion y el dinamismo de la

comunidad.

SITIO PARTIDD ARQUITECTONICO

llustracion 1 Propuesta conceptual y partido arquitectonico

Adaptado de “Diseiio de un centro de interpretacion como representacion social para la difusion de la cultura popular de Pifo”, por F.
Ullauri, 2021, Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad Central del Ecuador. http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29537



http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29537

1.4 Vision del proyecto

El desarrollo del proyecto Centro de Interpretacion Cultural de Pifo, mediante la
integracion de la metodologia BIM, se enfoca en transformar la manera en que se
planifican, disefan y ejecutan las edificaciones culturales. La vision del proyecto es crear
un espacio arquitectoénico que no solo sirva como un punto de encuentro para la difusion
y celebracion de la cultura popular de Pifo, sino que también se convierta en un modelo
de eficiencia, sostenibilidad y colaboracion en la industria de la construccion.

Al emplear la metodologia BIM, se busca garantizar que todos los aspectos del
proyecto, desde el disefio inicial hasta la gestion del ciclo de vida completo de la
edificacion, se realicen de manera coordinada y eficiente. Esto incluye la optimizacion
de los procesos constructivos, el control preciso de los costos y plazos, y la
implementacion de practicas sostenibles que minimicen el impacto ambiental.

La vision también contempla la creacion de un entorno colaborativo donde todos
los actores del proyecto, desde arquitectos e ingenieros hasta contratistas y
administradores, trabajen en conjunto utilizando modelos digitales que faciliten la toma
de decisiones informadas y oportunas. Este enfoque no s6lo mejora la calidad y precision
de los entregables, sino que también recude la probabilidad de errores y reprocesos
durante la construccion.

La integracion BIM en este proyecto pretende establecer un nuevo estandar en la
construccion de edificaciones de indole cultural, demostrando como la tecnologia y la
innovacion pueden contribuir al desarrollo sostenible y eficiente de comunidades, al

tiempo que se preserva y promueve su patrimonio cultural.



1.5 Contexto del proyecto

A Sitio de
N o Parroquias de Parroquia Rural Pifo intervencion
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Ilustracion 2 Ponderacion del sitio de intervencion

Adaptado de “Diserio de un centro de interpretacion como representacion social para la difusion de la cultura popular de Pifo”, por F.
Ullauri, 2022, Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad Central del Ecuador. http.//www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29537

Pifo es una parroquia rural que enfrenta multiples desafios, incluyendo la falta de
infraestructuras culturales adecuadas. El centro de interpretacion no so6lo servird como
un espacio para la difusion de la cultura popular local, sino también como un punto de
encuentro para sus habitantes y comunidades vecinas, fomentando el intercambio social,
cultural y comercial.

El proyecto del Centro de interpretacion para la cultura popular de Pifo se
enmarca en la aplicacion de la metodologia BIM, un enfoque colaborativo basado en la
creacion y gestion de informacion digital sobre un edificio e infraestructura durante todo
el ciclo de vida.

1.6 Contexto geografico y social

Pifo es una parroquia con una historia profunda y tradiciones arraigadas, lo que
la convierte en un lugar ideal para la implementacion de un centro cultural que refleje y
promueva su cultura popular. El entorno geografico de Pifo, caracterizado por sus
paisajes naturales y su cercania a Quito, ofrece un escenario propicio para el desarrollo
de un proyecto arquitectonico que no sélo atienda las necesidades culturales de la

comunidad, sino que también atraiga visitantes de otras partes del Ecuador y extranjero.


http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29537

Tlustracion 3 Ubicacion geogrdfica de Pifo

Adaptado de “Diserio de un centro de interpretacion como representacion social para la difusion de la cultura popular de Pifo”, por F.
Ullauri, 2022, Facultad de Arquitectura'y Urbanismo, Universidad Central del Ecuador. http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29537

1.7 Contexto cultural

La riqueza cultural de Pifo se manifiesta en sus festividades, artesanias,
gastronomia y en la vida cotidiana de sus habitantes. Sin embargo, la falta de
edificaciones adecuadas ha dificultado la preservacion de estas manifestaciones
culturales. El Centro de Interpretacion Cultural se propone como una solucion para estos
desafios, proporcionando un espacio dedicado a la difusion y la valorizacion de la cultura
local. Este centro no s6lo servird como un museo o sala de exposiciones, sino como un
espacio dinamico donde la comunidad pueda interactuar, aprender y compartir sus

tradiciones.


http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29537
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Ilustracion 4 Logo de guia informativa de Pifo

Adaptado de “Diseiio de un centro de interpretacion como representacion social para la difusion de la cultura popular de Pifo”, por F.
Ullauri, 2022, Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad Central del Ecuador. http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29537

1.8 Ubicacion Geografica

La ubicacion del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo se ha elegido
estratégicamente para maximizar tanto su accesibilidad como su impacto cultural y
social. El tejido urbano de Pifo, caracterizado por un nivel natural Ginico y su proximidad
a diversos puntos de interés, ofrece un recorrido visualmente atractivo y enriquecedor
hasta llegar al lugar del proyecto. Este recorrido no solo facilita el acceso, sino que
también proporciona a los visitantes una experiencia de apreciacion del paisaje local,
fortaleciendo la conexion entre la comunidad y su entorno natural.

El Centro de Interpretacion se situard en el noreste de la parroquia de Pifo,
especificamente en el barrio la Primavera. Esta area se caracteriza por su uso mixto de
suelo, donde las actividades comerciales y agricolas predominan. La eleccion de esta
ubicacion responde a la necesidad de integrar el centro en un contexto dindmico y activo,
donde puede servir como un punto focal para la difusion cultural y la interaccion social.
Al estar en una zona central y accesible, el centro se posiciona como un nodo crucial que
enlaza las diversas facetas de la vida de Pifo, promoviendo tanto el desarrollo cultural

como el econémico de la parroquia.


http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29537
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llustracion 5 IRM Informe de Regulacion Metropolitana

Fuente: BIMCICP, 2024, adaptado de https://pam.quito.gob.ec.

1.9 Ubicacion del predio

El terreno seleccionado para desarrollar el proyecto se sitia en el noroeste de la
hacienda San Javier. Este sitio presenta una caracteristica distintiva, pues tiene la
apariencia de una tola, ubicandose sobre una elevacion natural que proporciona una vista
panoramica de Pifo y de las parroquias circundantes. Esta particularidad del terreno
ofrece una oportunidad Unica para crear un espacio que no solo sea funcional, sino

también visualmente atractivo y en armonia con el entorno natural.

DATOS DEL PREDIO
AREA DE LOTE 290.594,32 m2
CODIGO DE ZONIFICACION A6 (A25002-1.5)

(RN/PS) Recursos

RSOV ICENEDE Naturales/Produccién Sostenible

COS total 3%
COS en planta baja 1,5%
Altura de piso 8,00 m
Namero de pisos 2

Tabla 1 Datos del predio Hacienda San Javier

Adaptado de “Diseiio de un centro de interpretacion como representacion social para la difusion de la cultura popular de Pifo”, por F.
Ullauri, 2022, Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad Central del Ecuador. http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29537
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1.10 Acercamiento al predio

El predio seleccionado para el Centro de Interpretacion Cultural de Pifo
actualmente no esta ocupado y sus coordenadas son N/S -6.4632; E/O -69.3587;
Elevacion 2642.00 msnm. Aunque se encuentra dentro de los limites de la hacienda San
Javier, la parte del terreno que se pretende utilizar para el desarrollo del proyecto no
interfiere con las construcciones existentes de la hacienda. La intervencion en este lugar
es significativa debido a su valor historico y su potencial para revalorizar la identidad
cultural de la zona.

Para acceder al predio desde Pifo, se propone hacerlo a pie o en vehiculo,
utilizando la calle asfaltada Francisco de Orellana, que atraviesa el parque central de Pifo
en direccion sureste — noreste. Esta calle conecta con la calle Angel Vega, cuya via no
solo facilitard el acceso al Centro de Interpretacion, sino que también permitird continuar
con el acceso a la Hacienda San Javier.

El lote destinado al Centro de Interpretacion estd rodeado por propiedades
privadas y presenta una topografia irregular con una pendiente positiva pronunciada. La
intervencion en este terreno no solo busca facilitar el acceso, sino que también mejorar
la conectividad y accesibilidad general de la zona.

En la parroquia de Pifo, es fundamental recuperar y revalorizar espacios publicos
para fomentar la identidad cultural local. Por ello, se propone la creacion de espacios
verdes que ofrezcan recorridos imaginarios y experiencias enriquecedoras para los
visitantes, promoviendo asi un mayor vinculo entre la comunidad y su patrimonio
cultural.

1.11 Componentes Arquitectonicos
El disefio del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo est4 organizado de manera

integral, estructurado en diversas zonas que cumplen funciones especificas y responden
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tanto a las necesidades del proyecto como a las caracteristicas del sitio. La propuesta
arquitectonica se compone de los siguientes elementos:

1.11.1 Zona Publica

Esta area esta destinada a ser un espacio accesible para todos los visitantes,
proporcionando un entorno acogedor y funcional, incluye:

Vestibulo y recepcion: Punto de entrada principal donde se recibe a los visitantes
y se proporciona informacion sobre el centro y sus actividades.

Salas de Exposicion temporal: Espacios flexibles que pueden albergar
exposiciones y eventos culturales variados, permitiendo la renovacion continua de
contenidos y atrayendo a diferentes publicos.

Tienda de artesanias: areas de servicios complementarios que ofrecen a los
visitantes un lugar para descansar, socializar y adquirir productos relacionados con las
exposiciones y la cultura local.

1.11.2 Zona de interpretacion

Dedicada a la presentacion y exploracion de la cultura popular de Pifo, esta zona
incluye:

Salas de Interpretacion permanente: Espacios disefiados para la exposicion de
elementos culturales y educativos sobre la historia, tradiciones y costumbres de Pifo.
Utiliza tecnologia interactiva para mejorar la experiencia del visitante.

Talleres y aulas: Areas donde se pueden realizar actividades educativas y talleres
practicos, fomentando la participacion de la comunidad y la transmision de
conocimientos.

1.11.3 Zona de Representaciones Sociales

Enfocada en la celebracion y representacion de las practicas culturales de la

comunidad, estd area comprende:
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Auditorio: Un espacio versatil disefiado para eventos, conferencias y
representaciones artisticas y culturales. Equipado con tecnologia audiovisual avanzada,
permite una amplia gama de actividades.

Plaza: Un espacio abierto y multifuncional que sirve como punto de encuentro y
lugar para actividades comunitarias y eventos al aire libre.

1.11.4 Zona de servicios

Apoya las funciones operativas del centro e incluye:

Oficinas administrativas: Espacios para la gestion y operacion del centro,
proporcionando areas de trabajo para el personal administrativo y de mantenimiento.

Servicios Generales: Incluye bafios, almacenamiento y otras instalaciones
necesarias para el funcionamiento diario del centro.

1.11.5 Circulaciones

Disefiadas para facilitar el movimiento fluido y seguro de los visitantes y el
personal, las circulaciones incluyen:

Pasillos y corredores: Conectan las diferentes zonas del centro, disefiados con
accesibilidad y comodidad de la gente.

Rampas y escaleras: Garantizan la movilidad vertical y la conexion entre las
distintas plantas del edificio, respetando la topografia del terreno y proporcionando
accesibilidad para personas con movilidad reducida.

1.11.6 Parqueaderos

Proveen espacios de estacionamiento adecuados para visitantes y personal:

Estacionamiento principal: ubicado cerca de la entrada principal del centro,
facilita el acceso de los visitantes.

Estacionamiento de servicio: Destinado al uso del personal y para vehiculos de

servicio y logistica.
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1.12 Integracion con el predio y el entorno

La propuesta arquitectonica esta disefiada para integrarse armoniosamente con la
topografia y el paisaje natural del sitio. Los edificios se organizan en plataformas que
aprovechan las caracteristicas del terreno, creando una conexion visual y funcional con
el entorno. La configuracion espacial busca maximizar las vistas panoramicas y facilitar
el acceso a través de circulaciones bien planificadas.
1.13 Relacion espacial y funcional

La composicion arquitectonica se basa en la interrelacion de elementos
geométricos y volumenes que crean espacios dindmicos y funcionales. La plaza de acceso
y el “podio” son elementos clave que actuan como nucleos de la propuesta, facilitando la
interaccion social y cultural. Las plataformas y rampas aseguran una conectividad fluida
entre las diferentes areas del centro, mientras que el disefio arquitectonico responde a las
necesidades contemporaneas de la comunidad y al contexto historico y cultural de Pifo.

Este enfoque integral en la organizacion y disefio del Centro de Interpretacion
Cultural de Pifo asegura que el proyecto no solo sea funcional y atractivo, sino también

un reflejo fiel y respetuoso de la identidad cultural de la region.

MIRADOR

PODIO

VISUALES

EXPERIENCIA

CONTEXTO
HISTORICO

TOPOGRAF| RELACION

llustracion 6 Esquema de composicion y forma arquitectonica

Adaptado de “Diserio de un centro de interpretacion como representacion social para la difusion de la cultura popular de Pifo”, por F.
Ullauri, 2021, Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad Central del Ecuador. http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/29537
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1.14 Componentes Estructurales

El disefio estructural del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo ha sido
cuidadosamente desarrollado para garantizar la estabilidad, seguridad y durabilidad de la
edificacion. Utilizando una estructura metélica, el proyecto busca combinar eficiencia
constructiva con una estética moderna y flexible, permitiendo adaptarse a las
caracteristicas del terreno y las necesidades del programa arquitectonico.

La eleccion de una estructura metélica se basa en varios factores:

Resistencia y durabilidad: El acero es conocido por su alta resistencia a cargas
y su capacidad de soportar grandes fuerzas sin deformarse. Esta propiedad es crucial para
asegurar la estabilidad del edificio en un terreno con caracteristicas topograficas
complejas.

Flexibilidad de disefio: La estructura metalica permite una gran versatilidad en
el disefio arquitectonico, facilitando la creacion de espacios amplios y abiertos sin la
necesidad de numerosos soportes internos. Esto es especialmente Util en zonas como el
auditorio y la plaza.

Rapidez de construccion: Los componentes metalicos pueden ser prefabricados
y ensamblados en el sitio de construccidon, acelerando el proceso constructivo y
reduciendo los tiempos de obra.

La propuesta estructural se compone de los siguientes elementos:

1.14.1 Porticos metalicos

Los porticos son el sistema principal de soporte para las cargas verticales y
horizontales. Estdn compuestos por columnas y vigas que se conectan mediante
soldaduras y pernos de alta resistencia.

Columnas: Dispuestas estratégicamente para soportar las cargas del techo y los

pisos, asegurando la estabilidad lateral del edificio.
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Vigas: Utilizadas para soportar los pisos y el techo, distribuyendo las cargas a las
columnas.

1.14.2 Sistemas de arriostramiento

Para garantizar la estabilidad ante las cargas laterales, como el viento y posibles
movimientos sismicos, se emplean sistemas de arriostramiento en forma de cruces de San
Andrés o tensores.

Arriostramientos diagonales: Ubicados en las fachadas y muros estructurales,
estos elementos ayudan a distribuir las fuerzas y prevenir las deformaciones.

1.14.3 Bases y fundaciones

La estructura metélica se ancla a bases de concreto reforzado, que distribuyen las
cargas al suelo de manera uniforme.

Placas base y pernos de anclaje: Conectan las columnas metalicas a las
fundaciones de concreto, asegurando una fijacion robusta.
1.15 Tiempo de ejecucion del proyecto

Para la construccion del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo, se ha
establecido un periodo de ejecucion de diez meses, con una posible prorroga de hasta un
mes adicional, siempre y cuando se la justifique y no implique la aplicacion de multas.
Este punto es crucial para la viabilidad del proyecto, ya que el entorno de la obra debe
ser gestionado cuidadosamente para minimizar riesgos y evitar inconvenientes para la
comunidad local.

Se propone la fecha 23-01-2025 como inicio de obra y fecha de fin de obra 19-
11-2025 para realizar el modelo considerando 2 meses de movimiento de tierras, 3 meses

de montaje de estructura metdlica y 5 meses para acabados.
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1.16 BIM en el proyecto

La integracion de la metodologia BIM en el desarrollo del Centro de
Interpretacion Cultural de Pifo es esencial para optimizar y mejorar todas las etapas del
proyecto.

BIM no solo facilita la planificaciéon y disefio, sino que también garantiza una
ejecucion mas eficiente y un mantenimiento a largo plazo mas efectivo.

1.16.1 Planificacion y disefio

1.16.1.1 Modelado 3D

El uso de BIM permite crear un modelo tridimensional del Centro de
Interpretacion Cultural, que incluye todos los elementos arquitectonicos, estructurales y
MEP (mecéanicos, eléctricos y de plomeria). Este modelo detallado permite una
visualizacion precisa del proyecto antes de la construccion, facilitando la identificacion
y resolucion de conflictos potenciales.

1.16.1.2 Simulacion de construccion 4D

Mediante la adicion de la dimension temporal al modelo BIM, es posible
planificar y simular el proceso de construccion. Esto incluye la secuencia de construccion
y la programacion de actividades, lo que ayuda a anticipar problemas y optimizar el
cronograma del proyecto. La simulacion en 4D permite una mejor coordinacion de
recursos y una planificacion mas efectiva.

1.16.1.3 Estimacion de costos 5D

La metodologia BIM también permite integrar la estimacion de costos en el
modelo. Esto significa que cada elemento del modelo tiene informacion detallada sobre
sus costos asociados, lo que facilita la elaboracion de presupuestos precisos y el control

de costos durante todo el ciclo de vida del proyecto. La capacidad de realizar anélisis de
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costos en tiempo real ayuda a tomar decisiones informadas y a mantener el proyecto
dentro del presupuesto.

1.16.1.4 Sostenibilidad 6D

La dimension de sostenibilidad se integra en el modelo BIM para evaluar y
mejorar una eficiencia energética a corto y largo plazo del proyecto, aplicando estrategias
de tipo pasivo y activo. En el Centro de Interpretacion Cultural de Pifo. Dentro de la
metodologia BIM esté la sostenibilidad, se utiliza herramientas de analisis.

Andlisis climatoldgico: Evaluacion de las condiciones climéaticas locales para
disefiar estrategias de adaptacion que permitan optimizar el confort y la eficiencia
energética del proyecto. Se priorizan soluciones que minimicen el impacto ambiental y
maximicen la resiliencia del disefio frente a variaciones climaticas extremas, sin intentar
mitigar el clima, sino adaptando el entorno construido para enfrentar las condiciones
actuales y futuras.

Andlisis de orientacion: La orientacion del Centro de Interpretacion Cultural en
Pifo se ha evaluado para optimizar el aprovechamiento de la luz solar y minimizar la
ganancia térmica excesiva o pérdida de calor, aspectos clave en una zona donde la
temperatura promedio es de 15.9°C segln los datos registrados en el INAMHI. Este
andlisis, ligado a la trayectoria solar, es crucial y ayuda a gestionar la luz natural,
protegiendo objetos, articulos y pinturas de la decoloracion y el deterioro. Ademas, una
correcta orientacion mejora la eficiencia energética al optimizar la ganancia de calor
solar, reduciendo la necesidad de calefaccion o sistemas de climatizacion adicionales en
un clima templado como el de Pifo. La disposicion estratégica de ventanas y sistemas de
sombreado permite un control preciso de la luz y el calor, manteniendo condiciones
ambientales estables y adecuadas para la conservacion de las exposiciones. Al integrar

principios de disefio bioclimatico, se logra un equilibrio entre la proteccion de los objetos
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expuestos y el ahorro energético, garantizando un ambiente interior confortable y
eficiente durante todo el afo.

Anadlisis de asoleamiento y diagramas solares: Estudio de la trayectoria solar en
la edificacion para optimizar la iluminacion natural y minimizar el consumo energético.

Andlisis de confort mediante diagramas Psicrométricos (PMV y PPD):
Evaluacién del confort térmico interior utilizando indices como PMV (voto medio
previsto) y PPD (porcentaje previsto de insatisfechos).

Analisis de iluminancia de espacios interiores: Evaluacion de los niveles de
iluminacion natural en los distintos espacios del edificio en su estado actual, segin la
norma UNE-EN 12464-1:2011, que establece los requisitos para la iluminaciéon de
lugares de trabajo en interiores.

Andlisis en vistas 3D: Visualizacion y evaluacion de la edificacion en diferentes
perspectivas para asegurar que se cumplan los objetivos de eficiencia y sostenibilidad
que BIMCICP se propone alcanzar, tales como la optimizacion del uso de la luz natural,
la reduccion del consumo energético mediante el disefio pasivo, la mejora del confort
visual y térmico de los ocupantes.

Estos andlisis permiten una comprension profunda de cémo la sostenibilidad
aplicada coherentemente desde el disefio hasta la operacion del edificio puede mitigar
afectaciones como el consumo excesivo de energia, el impacto ambiental negativo, los
costos operativos elevados y la insatisfaccion de los ocupantes. Esto contribuird al

desarrollo y éxito del proyecto.
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Capitulo 2: MARCO TEORICO
2.1 Metodologia BIM

2.1.1 Antecedentes

La metodologia BIM para el modelado de informacion de construccion va mas
alla de ser solo una forma de trabajo. La evolucion de esta tecnologia ha sido notable,
alejandose con el tiempo de los planos en papel y hacia modelos digitales
tridimensionales. Los sistemas de modelado digital se desarrollaron en los afios 60 y los
afios 60 fueron el comienzo de tecnologias mas avanzadas. Primeros intentos de mejorar
la precision y eficiencia de los dibujos arquitectonicos mediante sistemas CAD asistidos
por computadora. La introduccion de los sistemas CAD en los afios 80 provocod un
cambio trascendental en la forma en que los profesionales de la construccion y la
arquitectura ejecutaban sus disefos. Los datos de geometria no eran posibles en estos
sistemas. BIM se introdujo en los afios 90 y se desarrollaron los primeros programas que
incluian no solo datos geométricos sino también informacion adicional sobre materiales,
costes, plazos. El proceso de construccion fue mas unificado y holistico.

Un proyecto es un ciclo de vida que incluye disefo, construccion, operacion,
mantenimiento y diseflo arquitectonico. Tiene datos sobre geometria, tiempo, costos,
sostenibilidad y mas. Los modelos BIM son representaciones digitales de las
caracteristicas fisicas y funcionales de una infraestructura. BIM mas que una metodologia
de trabajo es un protocolo y proceso que permite completar proyectos correctamente con
las minimas complicaciones durante la fase de ejecucion. Los protocolos BIM se utilizan
para crear e intercambiar modelos que sean consistentes e interoperables entre diferentes
plataformas y disciplinas. La herramienta no es una herramienta singular, sino mas bien
una técnica que guia la gestion de datos, la cooperacion entre los involucrados del

proyecto.
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BIM es una excelente manera de lograr una mejor coordinacion interdisciplinaria,
menos errores y retrabajos, y una mejor gestion de proyectos. Permite retratar el proyecto
en su totalidad, por lo cual BIM no es una herramienta, es un concepto de ejecucion. Las
herramientas BIM requieren de un cambio cultural en la forma en que las personas
trabajan y capacitacion para usarlas evitando asi resistencia al cambio. Se esta volviendo
mas comun en el sector privado y se espera que aumente su uso en este sector.

2.1.2 BIM en el Ecuador

La construccion en Ecuador se esta volviendo digital y moderna, lo que lleva al
surgimiento del BIM. Ecuador ha dado grandes pasos para incorporar BIM a
emprendimientos publicos y privados, aunque aln estd en su infancia.

El gobierno ha buscado promover el uso de BIM en el desarrollo de
infraestructura. BIM ha sido un factor clave para mejorar la transparencia y eficiencia de
la ejecucion de proyectos, y el Ministerio de Obras Publicas y otras instituciones
relevantes comenzaron a considerar esta opcion en 2018. BIM ha sido un objetivo a largo
plazo, pero aun necesita algo de esfuerzo.

Ecuador se ha interesado por BIM, con grandes empresas constructoras y estudios
de arquitectura buscando mejorar sus procesos y calidad. El uso de software BIM vy la
capacitacion del personal se estd convirtiendo en una practica comun entre las empresas
constructoras, ya que se cree que reduce los errores y disminuye los costos, ademas de
aumentar la productividad.

Ecuador cuenta con cursos y programas especializados en BIM para preparar
mejor a los profesionales de la construccion para la era digital. El sistema educativo debe
ampliar su incorporacion para facilitar una implementacion mas amplia y efectiva de

BIM en el pais.
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A pesar de estos avances, BIM en Ecuador todavia tiene un largo camino por
recorrer. Una barrera comun es la resistencia al cambio y a empresas mas pequefias puede
resultarles dificil invertir en software y capacitacion, lo que puede ser una enorme barrera
para el crecimiento. Pero el movimiento mundial hacia su implementacion presenta
beneficios reales que proporciona este proceso al ser un fuerte impulso para superar estas
barreras.

BIM es un enorme motor de crecimiento potencial en Ecuador y es un excelente
lugar para comenzar. Ecuador hara lo mismo y adoptara esta metodologia, més empresas
e instituciones podrdn mejorar la calidad de los proyectos y la eficiencia, colocando al
ecuador en la mejor industria de la construccion a nivel mundial.

2.1.3 BIM en la Construccion

La industria de la construccion ha adoptado el modelado de informacion de una
manera nueva gracias a su sistema innovador en todas las etapas del ciclo de vida de un
proyecto. BIM es Uinico porque puede usarse con una variedad de herramientas de disefio
y célculo. Arquitectos, ingenieros y otros profesionales pueden trabajar juntos e integrar
todos los componentes del proyecto, 1o que da como resultado una comunicacion de datos
fluida.

BIM es una excelente manera de simular diferentes escenarios, permite a los
trabajadores de la construccion explorar una variedad de alternativas de disefo y
construccion, adaptadas a los requisitos especificos del proyecto. Las simulaciones le
permiten ver qué funciona mejor, cuanto tiempo y recursos estdn disponibles y qué
problemas podrian surgir antes de que lleguen al sitio de construccion. También se
mejora la calidad y la sostenibilidad de los edificios, y se mejora la eficiencia del

proyecto.
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Por otro lado, es esencial para asegurar que la construccion pueda ser controlada
en plazos y costos, como en estados de avance del proyecto. Los gestores de proyectos
pueden monitorear de cerca el avance de la construccion en tiempo real. De esta manera,
los niveles de desviacion pueden detectarse y las decisiones correctivas pueden ser
tomadas para asegurarse de que la construccion se lleve a cabo dentro del presupuesto y
el cronograma acordados. Asi, se reduce significativamente el riesgo en los costos y
plazos de construccion. “Cuando los costos y los plazos de construccidon son menos
inciertos, los retornos de las empresas son superiores”. De esta forma, implementar BIM
agrega una mayor previsibilidad a los proyectos de la empresa, lo que permitird a las
empresas planificar e implementar mejores proyectos con sus recursos. Al minimizar los
errores y disminuir los niveles de retrabajo, las empresas ejecutaran los proyectos mas
rapido y seran mas rentables economicamente.

2.1.4 Herramientas BIM

En la actualidad, existen muchas herramientas BIM que facilitan a la industria de
la construccion. Estas herramientas incluyen tanto el Entorno Comun de Datos (CDE)
como una variedad de programas que permiten la interoperabilidad entre archivos, ya sea
mediante formatos compartidos como los archivos Industry Foundation Classes (IFC) o
mediante software compatibles y plugins internos o extensiones. Estas soluciones nos
ayudan a gestionar todas las dimensiones del BIM, desde los modelos preliminares en
3D hasta los célculos estructurales, mecanicos, luminicos y mas.

2.1.4.1 Entorno Comun de Datos (CDE)

El CDE es una plataforma digital que centraliza toda la informacion de un
proyecto en un Unico lugar, permitiendo el acceso y la colaboracion en tiempo real entre

los miembros del equipo. Este entorno asegura que todos trabajen con la informacion
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mas actualizada y facilita la gestion de documentos, la comunicacion y la coordinacion
de tareas.

2.1.4.2 Interoperabilidad y Formatos IFC

Los archivos IFC son un formato estandar abierto para la interoperabilidad entre
diferentes programas de software BIM. Permiten que los archivos sean compartidos y
utilizados de manera efectiva entre diversas plataformas, lo que es crucial para la
colaboracion interdisciplinaria. La interoperabilidad también se logra mediante software
compatibles que pueden importar y exportar archivos en formatos comunes, asi como
mediante el uso de plugins internos y extensiones que amplian las capacidades de las
herramientas BIM.

2.1.4.3 Herramientas BIM mas Utilizadas a Nivel Mundial

2.1.4.3.1 Autodesk Revit

Es una de las herramientas BIM mas popular y utilizada a nivel mundial. Revit
permite crear modelos 3D detallados y ofrece funcionalidades para el disefio
arquitectonico, la ingenieria estructural y la ingenieria MEP (Mecénica, Eléctrica y
Plomeria). Ademas, soporta la interoperabilidad mediante formatos IFC y plugins.

2.1.4.3.2 ArchiCAD

Desarrollado por Graphisoft, ArchiCAD es otra herramienta BIM ampliamente
utilizada, especialmente en el diseno arquitectonico. Ofrece un entorno intuitivo para la
creacion de modelos 3D y es compatible con archivos IFC, lo que facilita la colaboracion
con otras herramientas BIM.

2.1.4.3.3 Bentley Systems

Con productos como Bentley AECOsim y MicroStation, Bentley Systems ofrece

soluciones BIM para disefio y gestion de infraestructuras. Estas herramientas son
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conocidas por su capacidad para manejar proyectos complejos y su interoperabilidad con
otros programas mediante archivos IFC y otros formatos.

2.1.4.3.4 Tekla Structures

Especialmente popular en la ingenieria estructural, Tekla Structures permite
generar modelos precisos y detallados de estructuras de acero y concreto. Su capacidad
para integrarse con otras herramientas BIM y su soporte para archivos IFC lo convierten
en una opcion potente para proyectos de construccion complejos.

2.1.4.3.5 Navisworks

También desarrollado por Autodesk, Navisworks es utilizado principalmente para
la revision y coordinacion de proyectos. Permite la combinacion de modelos de diferentes
disciplinas, la deteccion de interferencias y la planificacion 4D (tiempo), lo que facilita
la gestion integral del proyecto.

2.1.4.3.6 Solibri Model Checker

Esta herramienta es conocida por sus capacidades de control de calidad y revision
de modelos BIM. Permite la verificacion de normas, la deteccion de errores y la
evaluacion de modelos antes de la construccion, asegurando que los proyectos cumplan
con los estandares requeridos.

2.1.4.3.7 Dynamo

Un complemento de Autodesk Revit, Dynamo es una herramienta de
programacion, con una representacion visual mas intuitiva que permite al usuario crear
algoritmos para automatizar tareas y procesos dentro de Revit. Esto aumenta la eficiencia
y la capacidad de personalizar los flujos de trabajo BIM.

2.1.4.3.8 Rhino + Grasshopper

Rhino es una herramienta de modelado 3D que, junto con su complemento

Grasshopper, permite la creacion de geometrias complejas y parametrizadas. Este
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conjunto es especialmente util en el disefio arquitectonico y la fabricacion digital, y es
compatible con BIM mediante plugins y formatos de intercambio.

2.1.4.4 Aplicaciones en Todas las Dimensiones del BIM

Estas herramientas BIM no solo permiten la creacion de modelos 3D detallados,
sino que también apoyan otras dimensiones del BIM, como el andlisis estructural,
mecanico, eléctrico, de iluminacion y mas. Por ejemplo, Revit y Tekla Structures son
excelentes para el disefio y andlisis estructural, mientras que herramientas como
Navisworks y Solibri Model Checker son esenciales para la revision de modelos y la
coordinacion del proyecto. Ademas, el uso de formatos interoperables como los archivos
IFC asegura que los datos puedan ser compartidos y reutilizados a lo largo de la totalidad
del proceso del proyecto.
2.2 Fases de Implementacion BIM

La implementacion de BIM en las empresas es crucial para mejorar la eficiencia
y la calidad de los proyectos de construccion. Este proceso debe llevarse a cabo de
manera gradual, comenzando con proyectos de menor escala y aumentando
progresivamente hasta abarcar toda la cartera de proyectos de la empresa. Para que la
implementacion de BIM sea efectiva, es esencial que toda la organizacion esté alineada
con esta metodologia, desde los altos directivos hasta el personal operativo. La
capacitacion continua y la adaptacion de los procesos internos son fundamentales para
garantizar una adopcion exitosa y sostenible de BIM en toda la empresa.

2.2.1 Fase de conceptualizacion

La fase de conceptualizacion de la implementacion BIM es el primer paso crucial
para integrar esta metodologia en una empresa de construccion. Durante esta etapa, se

definen los objetivos y la vision de la implementacion de BIM, adaptados a los
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requerimientos y particularidades de la empresa. Aqui se detallan los aspectos clave de
esta fase:

2.2.1.1 Evaluacion Inicial

Se ejecuta un analisis completo del panorama actual de la empresa, incluyendo la
revision de sus procesos, tecnologias y competencias. Este diagnostico ayuda a
identificar las areas que pueden beneficiarse mas de la implementacion de BIM.

2.2.1.2 Definicion de Objetivos

Se establecen metas claras y alcanzables para la implementacion de BIM. Estos
objetivos pueden incluir la mejora en la coordinacion de proyectos, la reduccion de costos
y tiempos, y el aumento de calidad y sostenibilidad de las construcciones.

2.2.1.3 Identificacion de Proyectos Piloto

Se seleccionan proyectos de menor escala para comenzar la implementacion de
BIM. Estos proyectos piloto servirdn como prueba para evaluar la efectividad de la
metodologia y ajustar los procesos seglin sea necesario antes de aplicarla a proyectos mas
grandes y complejos.

2.2.1.4 Formacion de un Equipo BIM

Se conforma un equipo especializado en BIM, compuesto por profesionales de
diversas disciplinas dentro de la empresa. Este equipo sera responsable de liderar la
implementacion, supervisar los proyectos piloto y actuar como base orientativa para el
resto del personal.

2.2.1.5 Elaboracion de un Plan de Implementacion

Se desarrolla un plan que implica una estrategia detallada que incluye
cronogramas, recursos, responsabilidades y pasos a seguir. Este plan debe contemplar la
adquisicion de software y hardware adecuado, asi como la capacitacion continua del

personal.
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2.2.1.6 Capacitacion y Formacion

Se planifican programas de formacion para el personal involucrado, asegurando
que adquieran las competencias necesarias para utilizar las herramientas y metodologias
BIM. La capacitacion debe ser continua y adaptada a los diferentes roles dentro de la
empresa.

2.2.1.7 Establecimiento de Protocolos y Estandares

Se crean y documentan los protocolos y estandares especificos para el uso de BIM
dentro de la empresa. Estos deben incluir la nomenclatura de archivos, formatos de
intercambio de datos, procedimientos de trabajo y directrices para asegurar la

interoperabilidad y la coherencia en todos los proyectos.

2.2.1.8 Evaluacion de Herramientas y Tecnologias

Se seleccionan las herramientas BIM para la empresa, considerando factores
como la compatibilidad, funcionalidad, costo y facilidad de uso. Es fundamental que
estas herramientas permitan la interoperabilidad y se integren bien con los sistemas
existentes.

La fase de conceptualizacion sienta las bases para una implementacion exitosa de
BIM, asegurando que todos los aspectos necesarios sean considerados y planificados de
antemano. Esta etapa es crucial para alinear a toda la empresa con la vision de BIM y
preparar el camino para su adopcion gradual y efectiva.
2.2.2 Fase de criterio de disefio

La fase de criterio de disefio en la implementacion es fundamental para fijar como
se aplicaran las metodologias BIM en los proyectos especificos de una empresa. Durante

esta etapa, se definen los parametros y directrices que guiaran el disefio, asegurando que
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todos los involucrados en el proyecto trabajen de manera coherente y alineada con los
objetivos.

La fase de criterio de disefo es crucial para establecer un marco claro y coherente
para el disefo de proyectos. Al definir objetivos especificos, seleccionar las herramientas
adecuadas, establecer protocolos de trabajo y asegurar una coordinacion efectiva entre
disciplinas, esta fase garantiza que el disefio sea optimizado, eficiente y alineado con los
objetivos de la empresa. Esto no solo mejora la calidad del disefio, sino que también
sienta las bases para una ejecucion exitosa del proyecto.

2.2.2.1 Definicion de Objetivos de Disefio

Se establecen los objetivos de disefio especificos para el proyecto, que deben
alinearse con los objetivos generales de la empresa para la implementacion de BIM. Estos
pueden incluir la optimizacidon de recursos, la mejora de la sostenibilidad, la eficiencia
en la construccion y la calidad del producto final.

2.2.2.2 Seleccion de Herramientas y Tecnologias

Se eligen las herramientas BIM que se utilizaran durante la fase de disefio. Esta
seleccion debe basarse en la capacidad de las herramientas para cumplir con los requisitos
del proyecto, su interoperabilidad con otras tecnologias y la familiaridad del equipo con
estas herramientas.

2.2.2.3 Establecimiento de Protocolos de Trabajo

Se desarrollan protocolos y estdndares de trabajo especificos para el disefio con
BIM. Estos incluyen la nomenclatura de archivos, los formatos de intercambio de datos,
los procedimientos de revision y aprobacion, y las directrices para la colaboracion entre

diferentes disciplinas.
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2.2.2.4 Modelado Inicial

Se crea un modelo preliminar en 3D que incluye los elementos basicos del
proyecto. Este modelo inicial sirve como una base sobre la cual se pueden hacer ajustes
y refinamientos a medida que el disefio avanza. Es esencial que el modelo sea preciso y
detallado para evitar problemas en etapas posteriores.

2.2.2.5 Coordinacion Interdisciplinaria

Se asegura que los miembros del equipo de disefio, incluidos arquitectos,
ingenieros y otros especialistas, trabajen de manera coordinada. BIM facilita la
integracion de diferentes disciplinas, permitiendo una colaboracion més efectiva y la
deteccion temprana de posibles conflictos o interferencias.

2.2.2.6 Simulacion y Analisis

Se utilizan las capacidades de simulacion de BIM para evaluar diferentes
escenarios de disefio. Esto incluye el andlisis estructural, mecénico, eléctrico y de otros
sistemas. La posibilidad de simular diversos escenarios permite optimizar el disefio y
seleccionar acciones basadas en datos precisos.

2.2.2.7 Revision y Validacion

Se establecen procedimientos de revision y validacion para asegurar que el disefio
se ajuste a las especificaciones del proyecto y los estandares de calidad establecidos. Esto
incluye revisiones periodicas del modelo BIM, asi como la validacion de los resultados
de los analisis y simulaciones.

2.2.2.8 Documentacion y Comunicacion

Se documentan todas las decisiones de disefio y se comunican de manera clara y
efectiva a todos los colaboradores del equipo. La documentacion precisa y la
comunicacion abierta son esenciales para asegurar que todos los involucrados estén

alineados y puedan seguir el progreso del proyecto.
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2.2.3 Fase de disefio detallado

La fase de disefio detallado dentro de la implementacion BIM es esencial para
convertir los conceptos y propuestas iniciales en un modelo integral y preciso que dirigira
la ejecucion del proyecto. Esta fase profundiza en los aspectos técnicos y especificos del
disefio, asegurando que todos los detalles sean meticulosamente planeados y
coordinados.

2.2.3.1 Desarrollo del Modelo Detallado

En esta etapa, se expande el modelo BIM inicial para incluir todos los detalles
técnicos del proyecto. Esto implica la creacion de representaciones precisas de todos los
elementos constructivos, como estructuras, sistemas mecénicos, eléctricos y de plomeria.
El modelo debe reflejar todos los aspectos del disefo, desde dimensiones y materiales
hasta especificaciones técnicas y sistemas integrados.

Se incorporan datos detallados sobre materiales, componentes y métodos
constructivos en el modelo BIM, esto incluye informacién sobre las propiedades fisicas
y de rendimiento de los materiales, asi como detalles sobre los métodos de instalacion y
construccion. La integracion de esta informacion facilita una planificaciéon mas precisa y
una gestion eficiente durante la fase de construccion.

2.2.3.2 Coordinacion Interdisciplinaria Avanzada

La fase de disefo detallado requiere una coordinacion mas profunda entre las
disciplinas involucradas en el proyecto. Se utilizan herramientas BIM para detectar y
resolver interferencias entre sistemas estructurales, mecanicos, eléctricos y de plomeria.
Esta coordinacion avanzada ayuda a evitar conflictos en el sitio de construccion y asegura

que todos los sistemas funcionen de manera fluida.
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2.2.3.3 Simulacion y Analisis Avanzados

Se llevan a cabo simulaciones y analisis detallados del modelo para evaluar el
desempefio del disefio en condiciones especificas. Esto puede incluir analisis
estructurales, estudios de carga, simulaciones de flujo de aire, y analisis de eficiencia
energética. Estos estudios permiten identificar posibles problemas y realizar ajustes para
mejorar la funcionalidad y la sostenibilidad del proyecto.

2.2.3.4 Generacion de Documentacion Constructiva

Se producen documentos constructivos a partir del modelo BIM detallado. Esto
incluye planos, secciones, elevaciones, y detalles constructivos que se utilizaran durante
la construccion. La documentacion generada es precisa y estd alineada con el modelo, lo
que facilita una ejecucion mas fluida y coherente en el sitio de construccion.

2.2.3.5 Revision y Validacion del Disefio

Se realizan revisiones exhaustivas del modelo detallado para validar que cumple
con todos los requisitos del proyecto, los estdndares de calidad y las normativas
aplicables. Estas revisiones pueden incluir validaciones por parte de expertos y partes
interesadas, asi como pruebas de compatibilidad y funcionalidad.

2.2.3.6 Preparacion para la Construccion

El modelo BIM detallado sirve como base para la planificacion de la
construccion. Se generan cronogramas de construccidon y se planifican los recursos
necesarios utilizando la informacion del modelo. Esto ayuda a optimizar la logistica y la
coordinacién en el sitio de construccion.

2.2.3.7 Comunicacion y Colaboracion

Durante la fase de diseno detallado, es fundamental mantener una comunicacion

abierta entre todos los colaboradores del equipo. El modelo BIM se utiliza como una
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herramienta central para compartir informacion, realizar revisiones conjuntas y resolver
problemas en tiempo real.
2.2.4 Fase de construccion

La implementaciéon de BIM en la fase de construccion es fundamental para
garantizar que el proyecto se lleve a cabo de manera efectiva y siguiendo los planes
establecidos. Durante esta etapa, BIM no solo facilita la gestion y supervision del
proyecto, sino que también mejora la coordinacion, reduce errores y optimiza el uso de
recursos.

2.2.4.1 Modelos Actualizados en Tiempo Real

Durante la construccion, es esencial que el modelo BIM se mantenga actualizado
con la informacion mas reciente del sitio. Los datos del modelo se ajustan continuamente
para reflejar el progreso real de la construccion, lo que permite una supervision precisa
y la deteccion temprana de desviaciones respecto al disefio original.

2.2.4.2 Gestion de la Construccion y Planificacion

BIM proporciona herramientas para la planificacion y gestion detallada del
proceso constructivo. Los cronogramas de construccion se integran, permitiendo la
planificacion precisa de las actividades y la coordinacion de los recursos. Esto favorece
el reconocimiento de posibles conflictos y la optimizacion de los tiempos de
construccion.

2.2.4.3 Coordinacion y Resolucion de Conflictos

Durante la construcciéon, BIM facilita la coordinaciéon entre las distintas
disciplinas y contratistas. Los modelos 3D permiten identificar y resolver conflictos entre
sistemas antes de que se conviertan en problemas en el sitio. La deteccion de

interferencias y la coordinacioén avanzada ayudan a evitar errores y retrabajos costosos.
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2.2.4.4 Visualizacion y Comunicacion

El uso de modelos BIM detallados permite una visualizacion clara y precisa del
proyecto en su estado actual. Esto mejora la comunicacion entre todos los involucrados,
incluidos los contratistas, subcontratistas y supervisores. La capacidad de ver el proyecto
en 3D facilita una mejor comprension del disefio y la ejecucion.

2.2.4.5 Control de Calidad y Documentacion

BIM se utiliza para realizar un control de calidad més riguroso durante la
construccion. Los modelos detallados permiten verificar que el trabajo realizado se ajuste
a las especificaciones del disefio. Ademads, sirve como base para la generacion de
documentacidn constructiva y reportes de progreso.

2.2.4.6 Gestion de Costos e Insumos

La implementacion de BIM optimiza un monitoreo preciso de costos € insumos
durante la construccion. EI modelo BIM se utiliza para comparar los costos reales con
los presupuestos proyectados, identificando desviaciones y la toma de decisiones para
mantener el proyecto dentro del presupuesto.

2.2.4.7 Planificacion de la Construccion y Logistica

El modelo BIM puede integrarse con herramientas de planificacion de
construccion y logistica para optimizar el flujo de trabajo en el sitio. Esto incluye la
supervision de la cadena de suministro, la programacion de entregas y la coordinacion de
actividades para asegurar un flujo de trabajo eficiente.

2.2.4.8 Gestion de Cambios y Actualizaciones

A lo largo de la fase de construccion, pueden surgir cambios en el disefio o en
los requisitos del proyecto. BIM permite gestionar y documentar estos cambios de
manera funcional, asegurando que todas las partes interesadas estén informadas y que el

modelo refleje las modificaciones de manera precisa.
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2.2.4.9 Integracion con Tecnologias Emergentes

BIM se puede integrar con tecnologias emergentes como la Realidad Aumentada
(AR), la Realidad Virtual (VR) y los drones para mejorar la supervision y el analisis del
sitio. Estas tecnologias permiten una inspeccion mas detallada y una visualizacion
avanzada del proyecto en construccion.
2.2.5 Fase de Operacion y mantenimiento

La implementacion de BIM en la fase de operacion y mantenimiento es esencial
para maximizar el valor del proyecto durante de su vida ttil. Esta fase se centra en la
gestion eficaz del edificio o infraestructura una vez que estd en uso, asegurando que el
mantenimiento y las operaciones se realicen de manera eficiente y rentable.

2.2.5.1 Gestion de Informacion y Activos

Proporciona una base de datos centralizada y detallada de todos los activos del
edificio, incluyendo informacién sobre componentes, sistemas y equipos. Esta
informacion incluye especificaciones técnicas, manuales de operacion, y registros de
mantenimiento, lo que favorece la administracion y el seguimiento de los activos con el
pasar del tiempo.

2.2.5.2 Mantenimiento Predictivo y Preventivo

Utilizando los datos almacenados en el modelo BIM, se pueden desarrollar
programas de mantenimiento predictivo y preventivo. El analisis de datos historicos y el
monitoreo en tiempo real permiten anticipar fallos y programar mantenimientos antes de
que se conviertan en problemas graves, lo que reduce costos y mejora la longevidad de
los activos.

2.2.5.3 Planificacion y Coordinacion de Mantenimiento

El modelo BIM facilita la planificaciéon y coordinacion de actividades de

mantenimiento al proporcionar informacion detallada sobre la ubicacion y el acceso a los
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componentes y sistemas. Esto permite una programacion de tareas de mantenimiento y
minimiza la interrupcion de las operaciones del edificio.

2.2.5.4 Simulacion y Analisis de Operaciones

BIM permite realizar simulaciones y analisis de las operaciones del edificio para
evaluar el desempefio y la eficiencia de los sistemas. Esto puede incluir el andlisis de
consumo energético, el rendimiento de los sistemas HVAC (Calefaccion, Ventilacion y
Aire Acondicionado), y la eficacia de las instalaciones. Los resultados de estos andlisis
informan las decisiones sobre mejoras y optimizaciones.

2.2.5.5 Gestion de Renovaciones y Modificaciones

Al planificar renovaciones o modificaciones en el edificio, el modelo BIM
proporciona una representacion precisa del estado actual, lo que facilita el disefio y la
planificacion de los cambios. La integracion de estos cambios en el modelo ayuda a
coordinar las modificaciones con los requisitos existentes y a gestionar el impacto en las
operaciones actuales.

2.2.5.6 Documentacion y Reportes

BIM facilita la generacion de documentacion y reportes detallados sobre el estado
y el mantenimiento del edificio. Esto incluye informes de inspeccion, registros de
mantenimiento y andlisis de costos. La documentacién precisa y actualizada es
fundamental para la toma de decisiones informadas y para cumplir con los requisitos
normativos y de calidad.

2.2.5.7 Capacitacion y Operacion del Personal

El modelo BIM sirve como una herramienta de capacitacion para el equipo de
operacidon y mantenimiento. Proporciona una representacion visual de los sistemas y
equipos, lo que ayuda al personal a comprender mejor el funcionamiento del edificio y a

realizar sus tareas de manera mas efectiva.
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2.2.5.8 Integracion con Sistemas de Gestion de Edificios (BMS)

BIM se puede integrar con Sistemas de Gestion de Edificios (BMS) para la
supervision y control en tiempo real de los sistemas del edificio. Esta integracion permite
una gestion mas eficiente de los recursos y una respuesta rapida a cualquier problema
que pueda surgir.

2.2.5.9 Optimizacion de Recursos y Costos

Al proporcionar una vision clara y detallada de los activos y su estado, BIM
permite una optimizacion de los recursos y una disminucion de los costos operativos. La
capacidad de analizar datos y prever necesidades ayuda a optimizar el uso de recursos y
a minimizar el gasto innecesario.

2.3 Dimensiones BIM

Las dimensiones BIM son un intento de claridad especifica sobre la parte
conceptual y operativa de un proyecto, actual mente en sector de la construccion varias
empresas tienden a trabajar con el conocido CAD, sin embargo, al momento de
desarrollar el diseno de manera tradicional, la informacion obtenida sigue siendo habitual
como la mayoria de los profesionales en el area la dominan. Para ello es importante
mencionar que al momento de usar la tecnologia BIM, con todas sus dimensiones, el
enfoque cambia. La técnica BIM permite que las personas vinculadas al disefio y creacion
de los proyectos optimicen el tiempo de trabajo gracias a que mejora el modo de percibir
dicho plan con un modelo 3D que maneja de manera detallada los datos donde con ayuda
de todos los agentes vinculados en el proceso involucran sus averiguaciones para formar
un archivo Unico de informacién que se compartird posteriormente hasta culminar por

completo la creacion. (Prado, 2018)
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2.3.1 Modelo Tridimensional de proyecto (3D)

Este ambito estd orientado a la implementacion y aplicacion del modelo en:
[columnas, vigas, muros, etc.] Este fragmento pretende plasmar informacion del disefio
de las edificaciones, asi como también las diferentes especialidades que involucran al
proyecto, Cabe mencionar que, esta dimension también busca detallar, elementos
fundamentales de la construccion y dicha informacién puede contener datos de los
distintos aspectos en la gestion de activos. (EDITECA, 2024).

2.3.2 Programacion de tiempos (4D)

En esta dimension se debe tener clara la secuencia de construccion y evolucion
del proyecto, para prevenir conflictos en la obra, cabe destacar que los modelados 4D son
alternativas para proyectar herramientas de construccion como redes de CPM (rutas
criticas) y graficos de barras, permitiendo que los usuarios comprendan rapidamente los
tiempos detallados que requiere el desarrollo de la edificacion, asi mismo se pueden
identificar posibles interferencias que se corregiran posteriormente con el plan de
ejecucion. (Gonzalez & Lesmes, 2019)

2.3.3 Control de Costos (5D)

Esta Dimension es una de las mas importantes del proyecto, la cual nos permite
tener una estimacion real de cuanto costaria ya en una etapa de ejecucion, en este apartado
se pretende utilizar modelos digitales para incluir proporciones detalladas de costos en
tiempo real, haciendo valoraciones de costos con mds precision que de la forma
tradicional, asi mismo se puede realizar alternativas sustentadas en la informacion
generada con anterioridad ya que el costo se integra en el proyecto desde etapas

tempranas. (Gonzélez & Lesmes, 2019)
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2.3.4 Sostenibilidad (6D)

En la sexta dimension se trabaja con modelos BIM que contengan bastante
informacion como caracteristicas térmicas, fisicas, ubicacion, materiales, componentes,
entre otros; con la finalidad de generar modelos analiticos adecuados para calculos
simulaciones y andlisis. Hay que destacar que el modelo BIM puede ser sometido a
simulaciones sin necesidad de generar un modelo analitico de antemano y para ello debe
mantener ciertas caracteristicas y formas que permita establecer el comportamiento del
proyecto (Ibafiez & Herrera , 2022)

2.3.5 Mantenimiento (7D)

En esta dimension se hace referencia a el mantenimiento de la edificacion una vez
construida basandose en la gestion del ciclo de vida y sus servicios asociados. Algunos
articulos mencionan la posibilidad de crear el libro del edificio BIM, también entendida
como un “Manual de Instrucciones”, para una gestion Optima de sus activos (EDITECA,
2024).

2.4 Roles y Responsabilidades

Seglin lo menciona Choclan & Sanchez 2020, los roles BIM se definen por las
responsabilidades y funciones que se asignan a los miembros del equipo de trabajo o task
team, Los miembros del equipo para desarrollar su rol asignado deben tener autoridad y
competencia para desempenarlo, cabe mencionar que un miembro del equipo puede ser
asignado a mas de un rol y un rol puede ser realizado por mas de un miembro del equipo.

2.4.1 BIM Manager

La arquitecta Carmen del Rio 2018, manifiesta que la implementacion de la
metodologia BIM hace que los proyectos sean exitosos ya que erradica las limitaciones
que se presentan el método tradicional. Si bien, hasta la actualidad no hay una definicion

estandarizada y formal de que es un BIM Manager, ni las funciones que ejerce, en parte
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a la complejidad que implica este cargo, podemos incluir segin fuentes bibliograficas
plasmadas en este documento, que es la persona responsable de liderar y monitorear los
esfuerzos de implementacion BIM dentro de la organizacion, asi como también apoyar
en los protocolos y estandares relacionados con BIM.

Las funciones de un BIM Manager van mas alld de la implementacion de
tecnologia y varias segin los requerimientos del proyecto y empresa, dicho esto se
mencionan a continuacidn varias tareas que se desempefa en este cargo.

e Desarrollar y aplicar tecnologias de la informacidon y tecnologias de
disefio

e Configurar infraestructura de software que respalde los procesos BIM.
Gestionar el punto de contacto entre las principales partes interesadas.

e Se encargard de la seleccion del personal adecuado para conformar el
proyecto. (Rio, 2018).

2.4.2 Coordinador BIM

El coordinador del proyecto tiene la responsabilidad de dirigir la implementacion
de la metodologia BIM en todas las disciplinas tales como arquitectura, estructura, MEP
y sostenibilidad. Es quien coordina las entregas detalladas de cada uno de los equipos
desarrolladores de cada disciplina. También este rol se caracteriza por ser responsable de
la comunicacion y flujo de la informacion entre los agentes participantes a lo largo del
ciclo de vida del proyecto garantizando que todos dispongan la informacion adecuada en
el momento oportuno.

El rol de coordinador BIM debe establecer una serie de hitos los cuales ayudan
en el flujo de la informacion, este Gltimo también estara apoyado por el entorno comun
de datos (Common Data Enviroment, CDE) desarrollado y gestionado por este rol

(Choclan, Sanchez, & Sole, 2020).
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2.4.3 Lider Arquitectonico

Las funciones del lider Arquitectonico se enfocan en dirigir y coordinar el trabajo
dentro de su disciplina de tal manera que se asegure la calidad y coherencia de los
modelos arquitectonicos. También se encarga de asegurar que el modelo arquitectonico
sea compatible con el resto de las disciplinas y coordinar las entregas. Cabe mencionar
que sus habilidades y competencias BIM deben garantizar la optimizacion y del disefio
arquitectonico (Rio, 2018).

2.4.4 Lider Estructural

Es quien dirige y revisa el desarrollo del modelo estructural, donde garantiza la
aplicacion optima de las metodologias BIM, asi como también debe supervisar el uso
correcto de la misma, donde integra las dimensiones tales como: costos de construccion,
instalaciones y mantenimiento que ayuda a mejorar la calidad y efectividad en la
ingenieria estructural, (Rodriguez, 2024).

2.4.5 Lider MEP

Es quien abarca la parte de los sistemas mecénicos, eléctricos y de fontaneria,
solventa todos los retos técnicos que puedan surgir con relacion a los sistemas MEP,
ademas que ayuda en la coordinacion y entrega detallados de los modelos de sistemas
MEP, optimizar la calidad y eficacia de planificacion de sistemas MEP a mediante la
implementacion del método BIM (Rodriguez, 2024).

2.4.6 Lider de Sostenibilidad

Este rol es responsable de procesar las simulaciones y andlisis basadas en la
informacion representada en modelos BIM, una vez entregada por las otras disciplinas.
Los andlisis que lleva a cabo estan sujetos a las circunstancias climatologicas en las que
se encuentra la zona de implantacion del proyecto, las cuales también debe investigar e

identificar. Los analisis mencionados corresponden a el andlisis de asoleamiento,
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iluminacién natural y de eficiencia energética. También este rol debe organizar,
interpretar y comunicar los resultados de los andlisis, en consecuencia, proponer
estrategias de cambios de mejora para el disefio arquitectonico, que responda a las
necesidades de sostenibilidad (Dueiias, 2023).
2.5 Flujo de la Informacion

En un proyecto de construccion basado en BIM, varios participantes crean una
representacion digital de un edificio o instalacion de infraestructura utilizando diferentes
herramientas de creacion dentro de un flujo colaborativo. Cada autor asignado mantiene
su modelo de dominio especifico exclusivamente para que cualquier cambio posterior
luego de gestionar cada elemento del modelo se lo pueda gestionar de manera mas
eficiente. Sin embargo, esto da como resultado una enrome cantidad de interfaces y
puntos de transicion de datos que deben coordinarse para mantener la coherencia y
validez del conjunto del modelo. Un aspecto esencial de la gestion de datos de los
procesos constructivos digitales es la centralizacion de datos e informacion como base
de todos los procesos colaborativos.

La ISO 19650 se enfoca en dos puntos importantes de la ejecucion de proyectos
BIM a un nivel constructivo que son: gestion de proyectos y entrega de informacion. En
cuanto a la gestion de proyectos este describe todos los pasos necesarios para
implementar BIM en el proyecto, incorpora todos los datos que tienen que ver con los
Requisitos de Informacion del Empleador (EIR), las licitaciones, los procesos
contractuales, asi como la elaboracion del Plan de Ejecucion BIM (BEP). La entrega de
informacion, a su vez, describe todos los pasos necesarios para la creacion y entrega del

modelo, incluido el uso de un entorno comiin de datos (CDE) (Preidel y otros, 2018).
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El entorno comun de datos representa un espacio central para recopilar, gestionar,

evaluar y compartir informacioén del proyecto BIM en el cual se trabaja. Todos los

miembros del equipo recuperan datos de entrada del CDE y a su vez almacena sus datos

de salida en ¢€l. El entorno comun de datos es capaz de almacenar todos los modelos

parciales y documentos especificos del dominio que son necesarios para la coordinacion

y ejecucion de un proyecto. La funcion principal es proporcionar una plataforma para el

intercambio de informacion y al mismo tiempo que se garantice un modelo de datos

consistente que cumpla con los criterios requeridos.

Entorno de datos comun

I Filtracion | | Flujos de trabajo | | Comunicacion |
l Gestion de versiones | | Administracion correcta | | Gestion de estado |
l Estructuracion (Acordado por Contrato) J

0

Informacién de activos

[PIM]

Modelo [OBJETIVO]

Documentacién

datos no gréaficos

Entregar

datos graficos

Repositorio de datos (técnico)

e

l Controles de calidad y conservacion

)

&
O © © 0 6 0 © ©O

(ereve ) ((concerTQoEFINICION DIséNO ) (cosrrum ) ((cperacionodefrrean

j ( EN USO )

)

& Q Q Q Q Q

T Entrada de datos

llustracion 7 Entorno Comun de Datos estructurado en capas compuestas por elementos técnicos individuales.

Fuente: (Preidel y otros, 2018)
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Sin embargo, el sistema de gestion de datos aplica procedimientos y técnicas que
todas las partes interesadas deben cumplir para garantizar la calidad de los datos. Lo mas
importante es que el CDE asigna estados formales a elementos de datos individuales y
define los procedimientos de control de calidad luego de cada cambio de estado para
gestionar adecuadamente la madurez y confiabilidad de informacion proporcionada.

Por lo tanto, la centralizacion de datos dentro del CDE reduce el riesgo de
redundancia de datos y garantiza la disponibilidad de datos actualizados en cualquier
momento (Preidel y otros, 2018).

2.5.2 Administracion de permisos

Una base esencial para la coherencia de la informacion es la asignacion y gestion
de permisos a los recursos de informacion del proyecto. Los permisos controlan el acceso
a los datos, es decir, protegen la informacion contra personas no autorizadas. La gestion
de permisos determina responsabilidades claras y evita errores resultantes de accesos no
autorizados.

La asignacion de permisos a diferentes actores con distintos roles que estan
estrechamente vinculados dentro del proyecto se los puede definir seglin sea necesario,
pero es aconsejable mantener esta jerarquia lo mas cercano posible a la organizacion del
proyecto de construccion subyacente (Preidel y otros, 2018).

2.5.3 Flujo de trabajo y entrega de informacion

La colaboracion basada en BIM requiere que todos los socios del proyecto
intercambien informacion bien definida entre si en determinados momentos. El
intercambio debe realizarse exclusivamente a través del CDE para evitar el intercambio

bilateral sin almacenar informacion en el CDE.
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Para garantizar que cada integrante del proyecto cuenta con la informacion
requerida y actualizada para los respectivos procesos, el lider de cada una de las
disciplinas debe ingresar el contenido del modelo creado en momentos acordados.

EL Plan Maestro de Entrega de Informacion (MIDP) determina con qué
frecuencia y en qué nivel de detalle (LOD) se intercambia la informacion con los socios
del equipo de trabajo. El CDE gestiona la entrega de datos de modelo nuevos o
modificados y los coordina segin los paquetes de trabajo. La frecuencia de intercambio
de informacion depende principalmente de la cooperacion y coordinacion de cada uno de
los lideres durante un periodo determinado (Preidel y otros, 2018).

2.5.4 Gestion de versiones y documentacion

Cada vez que se realiza un cambio en una entidad de datos en el CDE se crea un
nuevo recurso de datos con una nueva version. El contenido de la modificacion es
reconocible comparandola con la version anterior, lo cual es de mucha ayuda al momento
que cualquier interesado quiera rastrear el curso de cambios del modelo en cuestion.

Otro aspecto importante de los proyectos a nivel constructivo es la documentacion
y el archivo de todos los datos relevantes dentro del CDE. Esta informacion almacenada
es fundamental tanto para la posterior fase operativa como para posibles cuestiones
legales que este estrechamente relacionado con el proyecto (Preidel y otros, 2018).

2.5.5 Gestion de estados

Para coordinar la cooperacion, el estado de un objeto o modelo de datos registrado
se puede determinar con la ayuda de su estado de planificacion. Estos estados indican si
el conjunto de datos correspondientes se puede utilizar para el proyecto previsto o saber
a detalle en qué estado se encuentra actualmente.

Un estado de plan digital es un resultado intermedio de un proceso de

planificacion particular que se almacena y, si es necesario, se pone a disposicion o se
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libera a otros participantes dentro de la planificacion, lo cual se puede caracterizar por

diferentes grados de procesamiento.

SHARED WORK IN PROGRESS
Information approved Information being
for sharing the developed by its
appointing party or originator or task
with other task teams. team. Not visible to or
accessible by anyone else.
TASK TEAM
\ TASK TEAM
\ TASK TEAM
PUBLISHED ARCHIVE
Information authorized Information that has
for use in move been superseded,
detailed design, for withdrawn or rejected
construction or for during the information
asset management. management process.

Tlustracion 8 Gestion de estados segun ISO/DIS 19650-1 (2017).

Fuente: (Preidel y otros, 2018)

La ISO/DIS 1650-1 (2017) establece definiciones ttiles para describir la etapa
actual de un documento o modelo:

2.5.5.1 Trabajo en progreso (WIP)

La fase de trabajo en progreso se ocupa para informacién mientras se desarrolla
por el lider o miembro del equipo. Los datos en este estado no deberian ser visibles ni
accesibles a cualquier miembro del equipo que no sea su creador.

La transicién verificar/revisar/aprobar compara los datos con el plan de entrega
de documentacion y con los estandares, métodos y reglamentos acordados para generar

informacion (Preidel y otros, 2018).



48

2.5.5.2 Compartido

El estado compartido se utiliza para informaciéon que ha sido aprobada para
compartir con la parte designada o con otras partes o equipos de trabajo designado
apropiados. Todos los datos en este estado deben ser visibles y accesibles, pero no
editables. Si en el caso de que se requiera editarlos estos deben volver al estado de trabajo
en progreso.

En el estado compartido la informacion debe ser consultada por todas las personas
designadas del proyecto, quien se encarga de comprobar la coordinacion, integridad y
exactitud de la informacion. La carpeta de compartido también es utilizada para
informacion aprobada para compartir con el cliente del proyecto.

El estado de transicion de revision/autorizacion prueba todos los datos en un
intercambio de informacion para verificar su coordinacion, integridad y precision con
respecto a los requisitos de informacion. Si los datos o conjuntos de datos pasan estas
pruebas, su estado pasa a publicado (Preidel y otros, 2018).

2.5.5.3 Publicado

Para el estado publicado, la informacion previamente autorizada para su uso ya
sea en la construccidon de un nuevo proyecto o en la operacion de un activo. El modelo
final de informacion de un proyecto en particular contiene un disefio mucho mas
detallado para la gestion del activo lo cual es el resultado de una gestion documental
sujeta a cambios (Preidel y otros, 2018).

2.5.5.4 Archivado

Para el estado archivado, la informacion se utiliza para mantener un registro
completo de todos los datos reemplazados que ha sido compartido y publicado durante
el intercambio de la informacién. Todos los datos o conjuntos de datos en estado

archivado que anteriormente estaban en estado publicado representan informacion en la
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que anteriormente se podria haber confiado para un trabajo de disefio mas detallado
(Preidel y otros, 2018).
2.5.2 Nivel de Informacion (LOD)

EL modelo de informacion de construccion BIM significa reemplazar el dibujo
bidimensional 2D de cualquier disciplina por un modelo tridimensional 3D, esto permite
aumentar la eficiencia del disefio de proyectos, fomenta un flujo de trabajo de disefio
integrado y reduce los errores en el proceso de disefio. El modelo 3D para un proyecto
de construccion debe estar entrelazado con componentes o elementos de construccion
ricos en datos contextuales (Ahmad Latiffi y otros, 2015).

La definicion de LOD (LEVEL OF DEVELOPMENT) se incorpora en BIM para
permitir a los profesionales de la construccion tanto en la rama de la arquitectura como
en la ingenieria y construccion especificar con un alto nivel de claridad de contenido, asi
como la confiabilidad de los modelos 3D en varias etapas. El nivel de detalle es la
cantidad de detalles incluido en los elementos del modelo de construccion.

La definiciéon de LOD es utilizado para cubrir una cantidad de problemas que
ocurre en la etapa de diseno. Se debe a que es facil malinterpretar la precision de un
elemento el cual se va a modelar. Ademas, existe la necesidad de diferenciar la cantidad
de informacion de los elementos del modelo de construccion, asi como permitir a los
actores de la construccion comprender la utilidad de los modelos de construccion
recibidos (Ahmad Latiffi y otros, 2015).

Hay cinco niveles de LOD que constan de LOD 100, LOD 200, LOD 300, LOD

400 y LOD 500.
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LEVEL of DEVELOPMENT
LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD S00
> _JF( i
” 3
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Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair
s, Wheels Arms, Wheeis Asrvvws, Wheels Asvrm, Wheels Asvrm, Wheels
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HEIGHT. HEIGHT. HEIGHT. HEIGHT. HEIGHT.
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100 200 300 400 01/02/2013

Ilustracion 9 Nivel de desarrollo.

Fuente: (Preidel y otros, 2018)

Cada nivel representa requisitos de contenido especifico, los cuales se pueden
describir a continuacion:

a) LOD 100.- Se define como un nivel conceptual, donde los elementos del
modelo se representan graficamente en un simbolo. El nivel de
informacion en esta etapa no es tan detallado ya que su uso generalmente
es para la planificacion previa al proyecto, estudios de viabilidad y
estimacion de costos bésicos.

b) LOD 200.- Los elementos del modelo de construccion en LOD 200 se
representan como sistemas genéricos, objetos con cantidad, tamafio,
forma, ubicacion y orientacion. En este nivel se podria realizar un analisis
de rendimiento para determinar que elemento del modelo de construccion
se podria utilizar.

c) LOD 300.- Es més precisa en termino de cantidad tamafio forma,
ubicacion y orientacion segun lo defina el cliente. Se puede agregar
detalles especificos sobre el aspecto de rendimiento de los componentes
con la informacion necesaria definida por el cliente para desarrollar los

documentos de construccion. A partir del LOD 300 se puede desarrollar
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informacion detallada para el LOD 400 que es mas fabricacion de
elementos.

d) LOD 400. — Es adaptable con la elaboracion del producto y mas adecuado
para fabricantes de contratistas. Esto se debe a que los elementos en LOD
400 se representa como un sistema de objeto especifico que consiste en
definir informacion tanto de orientacion, fabricacion e instalacion.

e) LOD 500. — Se representa como un modelo construido que consta de la
informacion necesaria en la gestion de instalaciones. Este podria
considerarse como una representacion digital totalmente precisa de un
producto fabricado.

Ademas, también existe una especificacion de LOD 350 que se utiliza para
desarrollar la coordinacion entre cualquier disciplina, como la deteccion de conflictos. El
uso del LOD varia segln el pais y los profesionales de la construccion, lo que depende
del alcance y los requisitos del trabajo (Ahmad Latiffi y otros, 2015).

2.6 Normas y Estandares BIM

El modelo de informacion de construccién es un enfoque de gestion de
informacion digital que estd adoptando la industria de la construccion para mejorar la
productividad y la calidad en proyectos de construccidon e infraestructura, reducir las
pérdidas financieras durante la construccion y proporciona una base para desarrollar
servicios futuros.

La alta competencia y los avances tecnologico en el sector de la construccion ha
obligado a los clientes del sector publico y privado exigir cada vez mas que sus proyectos
se realicen en una plataforma BIM. A pesar de que algunos paises lo adoptan a un ritmo
mas rapido que otro, existen consensos en que el mundo se beneficiara drasticamente del

potencial inherente de BIM para mejorar su desempefio social y ambiental. BIM es clave
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en la busqueda urgente de soluciones mas sostenibles y ya estd avanzando hacia
convertirse en un enfoque que abarca toda la industria a nivel global.

Es asi como, en el 2018 se publicoé la norma internacional ISO 19650 para
respaldar BIM y fomentar su uso mas amplio. Por lo tanto, para los profesionales de la
construccion bajo los conceptos ISO 19650 representa oportunidades sin precedentes
para mejorar su valor agregado durante el proceso de construccion.

2.6.1 Norma ISO 19650

BIM brinda la oportunidad de gestionar mejor el intercambio de informacion,
utilizar herramientas mejoradas para verificar la calidad y mejorar la confianza en la
informacion intercambiada. Aumenta la productividad de los disefiadores e ingenieros
consultores a medida que hacen un uso cada vez mayor de sus numerosas posibilidades
en la gestion de la informacion. Los procesos BIM son también una forma de generar
confianza entre las distintas partes de cualquier proyecto al promover un verdadero
trabajo colaborativo, el uso de procesos BIM ya estd ayudando a fortalecer el
entendimiento y la confianza mutua.

Tanto la parte uno y dos de la ISO 19650 estan orientadas a la fase de disefio y
construccion de un proyecto y estan destinadas principalmente a ser utilizadas por:

e Aquellas entidades que estan interesados en la adquisicion, disefio,
construccion y/o puesta en servicio de activos construidos.
e Aquellas entidades que estan interesados en la realizacion de actividades

de gestion de activos, incluidas las de operacion y mantenimiento.
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ORGANIZATIONAL MANAGEMENT
ASSET & PROJECT MANAGEMENT
INFORMATION MANAGEMENT

e.g. ISO 19650
e.g, ISO 55000 & 1SO 21500
e.g.1S0 9001

Ilustracion 10 Ciclo de vida de la gestion de la informacion segin ISO 19650.

Fuente: (European Federation of Engineering Consultancy Associations, s.f)

Como se puede observar en la ilustracion 10 se muestra el ciclo de vida general
de la gestion de la informacion para activos operativos y entrega de proyectos, lo cual
muestra la relacion entre dos partes del ciclo de vida del activo segun al ISO 9001 que
tiene que ver con la gestion de la calidad y la 19650. Dentro de la figura A muestra el
inicio de la fase de entrega, que en el ciclo de vida de un activo se refiere al impacto de
los requisitos del modelo de informacién del activo en el disefio, construccion y puesta
en servicio de ese activo, mientras que la figura B muestra la fase con desarrollo
progresivo del modelo de intencion de disefio en un modelo de construccion virtual, como
parte de un gemelo digital que viene a ser la réplica digital del sistema fisico. La figura
C muestra que la entrega es un puente entre el proceso de construccion y la fase operativa
(European Federation of Engineering Consultancy Associations, s.f).

2.6.2 EIR

Es una parte fundamental para la implementacién de BIM dentro de un proyecto,

ya que a través de este documento se describe los métodos formas y procedimientos
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especificos sobre como se debe transmitir la informacion entre los miembros del equipo.
Este archivo forma parte de los documentos contractuales del proyecto y se lo debe
entregar al equipo de trabajo como parte de su contrato.

2.6.3 BEP

El BEP es el documento principal relativo a la implementacion de BIM para un
proyecto y puede considerarse como una extension del tradicional plan de ejecucion de
proyectos. Ademas, desde sus usos BIM y su integracion en los procesos de gestion de
proyecto, pasando por entregables especificos, andlisis, gestion de interfaces.

La norma ISO 19650 establece que, durante la etapa de licitacion, se debe
desarrollar un Plan de Ejecucion BIM (BEP) preliminar que contemple los estandares
acordados previamente con el cliente. Posteriormente, una vez adjudicado el proyecto,
este BEP debe actualizarse para reflejar todos los acuerdos alcanzados por las partes
interesadas relevantes, incluido el cliente. Ademas, debe detallar los procedimientos,
entregables y plazos que serdn efectivos a lo largo del proyecto.

(European Federation of Engineering Consultancy Associations, s.f)
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Capitulo 3: EMPRESA BIMCICPC

3.1 Resumen de la empresa BIMCICP

oI
CGiC

Ilustracion 11 Logo BIMCICP

Fuente: BIMCICP, 2024

BIMCICP (BIM CENTRO DE INTERPRETACION CULTURAL PIFO) es una
empresa ecuatoriana, ubicada en el Distrito Metropolitano de Quito, se especializa en la
aplicacion de la metodologia Building Information Modeling (BIM) en proyectos. La
participacion de BIMCICP en el desarrollo del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo
es fundamental para garantizar la eficiencia y calidad en todas las fases del proyecto.

BIMCICP se dedica a la implementacion de BIM para mejorar la planificacion,
diseflo, construccion y mantenimiento de proyectos arquitectonicos y de ingenieria. La
empresa ofrece un enfoque integral que abarca desde la creacion de modelos
tridimensionales detallados hasta la gestion de costos y la sostenibilidad del proyecto.

Mision

Se centra en la implementacion de la metodologia BIM para ofrecer soluciones
innovadoras y efectivas a los desafios constructivos, asegurando la eficiencia, precision
y sostenibilidad en proyectos arquitectonicos.

Vision

Es posicionarse como lideres y referentes en la implementacion de la metodologia

BIM, destacandose por la alta calidad e innovacion de sus proyectos. Esta vision implica
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estar constantemente a la vanguardia de la tecnologia y proponer una metodologia mas
eficiente y sostenible, con el objetivo de beneficiar a las futuras generaciones.
3.2 Contratos

La empresa BIMCICP se asegura de que todos los contratos del equipo de trabajo
estén bien definidos y estructurados para garantizar el éxito en la implementacion de la
metodologia BIM en el proyecto del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo, orientados
al cumplimiento del BEP.

A continuacion, se detallan los aspectos clave de estos contratos.

Definicion de Roles y Responsabilidades

Cada miembro del equipo tiene un contrato que especifica claramente sus roles y
responsabilidades dentro del proyecto. Esto incluye detalles sobre las tareas especificas
que deben llevar a cabo, los plazos de entrega y las expectativas en términos de calidad
y rendimiento. Este enfoque garantiza que todos los miembros del equipo comprendan
plenamente sus deberes, obligaciones y contribuciones al proyecto.

Duracion del contrato

Los contratos especifican la duracion del compromiso laboral, que puede variar
dependiendo de la fase del proyecto y las necesidades especificas del mismo.

Remuneracion

Los contratos detallan la remuneracién, incluyendo el salario base y cualquier
beneficio adicional, como bonificaciones por rendimiento, seguros de salud y otros
incentivos.

(Ver ilustracion 12). Por ejemplo:
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M
e

CONTRATO

Quito, 16 mayo del 2024

En ta cudad de Quito s& rednen, por una parte, el Sr. Espin Taco Elian Andrés, con cédula de identidad
W020241071-8, de estado civil sollero y profesion Ingeniero civl, legalmente respaldado legaizado en las
de control jiente. Quien para este documento legal se e dominard “CONTRATISTA™.

Por ofra parte, el Se. Ullauri Zabala Manuel Femando, con cédula de identidad # 1718211640, de estado
civil saltero y profesion Arquilecto, representante legal de fa empresa BIMCICP. con la documentacion de
respaido. Quien para este documento legal se le dominard “CONTRATANTE".

Ambas partes bajo su responsabilidad personal y civ declaran gue sus facultades no le han sido revocadas
ni limitadas y siguen vigentes en el dia de la fecha.

legal

Asi, i la para el del presente contrato.

EXPONEN:

BiM
e

Para el uso y trabajo del la empresa
de manera fisica, es decir, el hardware.

ningun equipo informativo o tecnalogico

Por lo que el contratisla debe lener el hardware oy
usarse.

para los o software a

Quinta. - Software.
El contratista de manera obligatoria debe lener |as licencias formales de los programas a ser usados denlro
de su trabajo en el proyecto.

Para la de trabajo
ProporCionar su aCCeso con sus
misma para ser revisada y gestionada.

ACC, se
permigos y el

que la empresa serd la encargada de
deberd Sus labores en la

Sexla. - Tiempo.

El presente contralo es por un tiempo de seis meses calendario, a partir de la firma del presente contrato,
siendo el tiempo miximo para e desarrollo del proyeclo, pero de ser necesaria una extensicn (prorrega)
del tiempo, s ka justificars con un informe respectivo de situacién, ka misma ampEacion no serd mayor a un
tercio del liempo estimado total y servira de b i g para la saltarial

| La empresa de construccion BIMCICP, con su rapresammle Isoal Arq. Ullaur Zabala mnuel Fernando,
un proyecto la BIM (B 9
Momng). dicho proyecto ge ubicard en la provincia de Pichincha, pmowla rural de Pifo.

El proyecio metivo del presente conltralo, se delermina como un centro de interpretacion cultural de
apromadamanle de 2474.45 m2 de drea, el mismo que se encuentra conformado por cualro niveles con
zonas i auditerio, zonas homedas, espacios piblicos,
estacionamientos.

Dicho proyecio tomara en cuenta el cido de vida estimado y las etapas en las que se desarrolla y ejecuta
la metodologia BIM.
2.- Para el comecto

las sk CLAUSULAS:

del proyecio se
Primera. - Objeto.
La empresa BIMCICP, contrata al contralista en calidad de:

Coordinador de disciplinas BIM, s-emo s pvlnclpal actlvd-d laboral, Ia de coordinar, conooer, valorar y
proponer procesas de mej inacitn para el proyecto motivo del contrato.

El taner todos dela BMy para aplicarios
en el proyecto.
Segunda. - Forma.

Dl trabajo de forma ial, el lizara virlual, por medio

de las de trabajos ¥ amnﬂo sujeto a la presentacion personal de
informacion por pedido de la empresa y la coordinadion del proyecto.

Tercera. - Comunicacion.

Se delermina un sislema dual de comunicacion para el pvoyecm teniendo una plataforma informal dentro

de un grupo de chat WhatsApp, la misma que serd en al ser Y para
notificaciones oficiales se emplea el correo electrénico.
dentro d Autodesk C

Asi mismo se establece que las
Cloud, son validas y evidenciaran el trabajo dentro del proyecio.

Tamhién se especifica que las comunicaciones pnr email son viables sdlo si las mismas se encuentran en
los o poria

Cuana. - Hardware.

> I
CiCP

Séptima. - Entregables.
Se establecen los siguientes entregables:

. Inleguaon de datos

¥
. Geuaonyeoordmaoon dentro de las fases de desarrollo del proyeclo
- Colaborar y Gestionar en el entorno comun de datos (CDE)
«  Realizar revisiones de calidad y contrel de los dalos del CDE
«  Informes de coordinacion y colision
«  Ayuda en la comunicacion y colaboracién entre lodos los miembros del equipo
«  Cooedinacion de reuniones
«  Documentacion de monogralia
Octava. - Incumplimiento de entregables.

En caso de incumplimiento, el contratante podré terminar el contrato si el incumplimiento persiste por mas
de 15 dias o si el entregable no cumple con las espedficaciones.

Novena. - Remuneracion.

Se determina que al ser una remuneracion del $1.00 (un délar americano), cuyo valor serd cancelado al
término del contrato y ka entrega a satisfaccion del proyecto.

Décima. - Controversia.

En caso de controversia, los suscrtos, contralante y conlratista se someten al tribunal de lo civil y laboral
de la ciudad de Quito.

Décimo primera. - Aceptacion.
Para expresar la aceplacitn del presente centrato, firman por triplicado las partes.

)

(=
ql_t'})— =
-~ B
s
Arg. ManuélFernando Ulaun Zabala Ing. Espin Taco Ekan Andrés.
EMPLEADOR BIMCICP COORDINADOR BIM

5
kb

Hlustracion 12 Contrato de trabajo empleados

Fuente: BIMCICP, 2024
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4.8.1 Requerimiento de intercambio de informacion BIMCICP, EIR

1. Grupo 2 — BIMCICP
2. Descripcion del proyecto.

Promotor
Nombre del proyecto

Breve descripeion del proyecto

Direccidn del proyecto

Nro. Predio

Zona Metropolitana

Area del predio segiin escrituras
Area aproximada construccién
AREA POR PISO

3. Integrantes y Roles.

Universidad Internacional SEK

Integracion de la metodologia BIM en el
desarrollo del proyecto Centro de
Interpretacion Cultural Pifo

El proyecto consiste en el disefio y desarrollo
de un Centro de Interpretaciéon Cultural en la
parroquia rural de Pifo, con el propésito de
difundir y preservar la rica herencia cultural de
la regidén. Este centro servira como un espacio
multifuncional donde los habitantes de Pifo y
las comunidades circundantes puedan
participar en actividades culturales, sociales y
comerciales, asi como también para el
fortalecimiento del acervo cultural y las
representaciones sociales de la zona. El disefio
del Centro de Interpretacion se realizara con la
metodologia BIM (Modelado de Informacién
para la Construccién), lo que permitira una
integracion eficiente de los aspectos
arquitectonicos, estructurales y MEP del
proyecto. Ademas, se utilizaran herramientas
BIM para la planificacion temporal (4D),
estimacién de costos (5D) y evaluacién de
sostenibilidad (6D). lo que garantizara la
eficiencia y la calidad del proyecto en todas
sus etapas.

Parroquia de Pifo — sector Primavera Centro
5104686

AEROPUERTO

290594.32 m2

247445 m2

618.61 m2

Tabla 2 Descripcion del proyecto

Fuente: BIMCICP

ROLES NOMBRE Y
APELLIDO
BIM Manager Arq. Fernando

Ullauri

Coordinador BIM Ing. Elian Espin

Lider Arquitectura Arq. Eduardo
Correa

Lider Estructura Ing. Elian Espin

Lider MEP Arq. Osmar Lopez

Lider Arq. Osmar Lépez

SOSTENIBILIDAD

CORREO CONTACTO
manuel ullauri@uisek edu.ec 0969061601
elian espin@uisek edu.ec 0939007972
jose.correa@uisek edu.ec 0983087983
elian espin@uisek edu.ec 0939007972
osmar . lopez@uisek.edu.ec 0999084999
osmar lopez@uisek edu_ec 0999084999

Tabla 3 Integrantes y Roles

Fuente: BIMCICP
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4. Objetivo General.

El objetivo principal de este trabajo es optimizar el proceso de disefio y
construccion del Centro de Interpretacion Cultural de Pifo mediante la integracion de la
metodologia BIM.

5. Objetivos Especificos.

Utilizar la metodologia BIM para simular el proceso constructivo en la dimension
temporal (4D), lo que permitird una planificacién y ejecucion mas eficientes a lo largo
de todas las etapas del proyecto.

Implementar modelos BIM en la dimension de presupuestos (5D) para realizar
estimaciones financieras precisas, asegurando un control riguroso de los plazos y
minimizando la ineficiencia en cada fase del proyecto.

Analizar el disefio y la ejecucion del proyecto incorporando la dimension de
sostenibilidad (6D) tiene el proposito de garantizar que todas las decisiones y procesos
del proyecto contribuyan a un desarrollo mas responsable y eficiente. Esto incluye
evaluar como las estrategias y soluciones aplicadas afectan al consumo de recursos, la
eficiencia energética y el impacto ambiental a lo largo del proceso de construccion y
durante el uso del edificio. La integracion de 6D asegura que el disefio no solo cumpla
con los requisitos funcionales y estéticos, sino que también optimice el desempeiio
ambiental del edificio, promoviendo practicas sostenibles y reduciendo el impacto
negativo en el entorno.

6. Usos BIM del proyecto.

USOS BIM Descripcion — nivel de detalle
Modelo de Arquitectura LOD 300
Modelo de Estructura LOD 300
Modelo de MEP LOD 300
Simulacion constructiva por disciplinas (4D) Proceso constructivo simplificado en el tiempo
Costos - Presupuestos por disciplinas (5D) Presupuesto general estindar

Analisis de Sostenibilidad (6D) Analisis de beneficios de criterios de sostenibilidad

Tabla 4 Usos BIM

Fuente: BIMCICP
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7. Plan de entregas de informacion (Information Delivery Plan — IDP)

ROLES LOD DESCRIPCION

Lider Arquitectura 300 En este nivel los elementos ya incluyen funciones
determinadas, ademas de sus dimensiones geométricas y
corresponde a un 60% de la cantidad de informacion total
posible.

Lider Estructura 300 En este nivel los elementos ya incluyen funciones
determinadas, ademas de sus dimensiones geométricas y
corresponde a un 60% de la cantidad de informacion total
posible.

Lider MEP 300 En este nivel los elementos ya incluyen funciones
determinadas, ademas de sus dimensiones geométricas y
corresponde a un 60% de la cantidad de informacion total
posible.

Lider Analisis de beneficios de criterios de sostenibilidad, informe.

SOSTENIBILIDAD

Tabla 5 Plan de entrega de informacion

Fuente: BIMCICP

8. Plantilla de proyecto BIM (BIM Project Template)
Plantilla Arquitecténica

https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/07ca3cdd-0b05-41d9-9232-

aaac5a415a48?folderUrn=urn%3 Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.CS-

RALJQSP6Dv0Z45ua3Dg&entityld=urn%3 Aadsk.wipprod%3Adm.lineage%3AdZWg

2c91QiKCid5UgsRdA g&viewModel=detail&moduleld=folders

Plantilla Estructural

https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/07ca3cdd-0b05-41d9-9232-

aaac5a415a48?folderUrn=urn%3 Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco0.39K4e7 xT--

XHSiSM6wCfA &entityld=urn%3 Aadsk.wipprod%3Adm.lineage%3 Aggk2KwpJR129

woxpW61VOQA&viewModel=detail&moduleld=folders



https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/07ca3cdd-0b05-41d9-9232-aaac5a415a48?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.CS-RALJQSP6Dy0Z45ua3Dg&entityId=urn%3Aadsk.wipprod%3Adm.lineage%3AdZWggc9IQiKCid5UgsRdAg&viewModel=detail&moduleId=folders
https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/07ca3cdd-0b05-41d9-9232-aaac5a415a48?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.CS-RALJQSP6Dy0Z45ua3Dg&entityId=urn%3Aadsk.wipprod%3Adm.lineage%3AdZWggc9IQiKCid5UgsRdAg&viewModel=detail&moduleId=folders
https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/07ca3cdd-0b05-41d9-9232-aaac5a415a48?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.CS-RALJQSP6Dy0Z45ua3Dg&entityId=urn%3Aadsk.wipprod%3Adm.lineage%3AdZWggc9IQiKCid5UgsRdAg&viewModel=detail&moduleId=folders
https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/07ca3cdd-0b05-41d9-9232-aaac5a415a48?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.CS-RALJQSP6Dy0Z45ua3Dg&entityId=urn%3Aadsk.wipprod%3Adm.lineage%3AdZWggc9IQiKCid5UgsRdAg&viewModel=detail&moduleId=folders
https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/07ca3cdd-0b05-41d9-9232-aaac5a415a48?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.39K4e7_xT--XHSiSM6wCfA&entityId=urn%3Aadsk.wipprod%3Adm.lineage%3Agqk2KwpJRr29woxpW6iVQA&viewModel=detail&moduleId=folders
https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/07ca3cdd-0b05-41d9-9232-aaac5a415a48?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.39K4e7_xT--XHSiSM6wCfA&entityId=urn%3Aadsk.wipprod%3Adm.lineage%3Agqk2KwpJRr29woxpW6iVQA&viewModel=detail&moduleId=folders
https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/07ca3cdd-0b05-41d9-9232-aaac5a415a48?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.39K4e7_xT--XHSiSM6wCfA&entityId=urn%3Aadsk.wipprod%3Adm.lineage%3Agqk2KwpJRr29woxpW6iVQA&viewModel=detail&moduleId=folders
https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/07ca3cdd-0b05-41d9-9232-aaac5a415a48?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.39K4e7_xT--XHSiSM6wCfA&entityId=urn%3Aadsk.wipprod%3Adm.lineage%3Agqk2KwpJRr29woxpW6iVQA&viewModel=detail&moduleId=folders
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4.8.2 Plan de Ejecucion BIM “BIMCICP” BEP

SOLICITANTE

Universidad Internacional SEK Ecuador “UISEK” - Sr. Lic. Elmer Munoz

NOMBRE DEL PROYECTO
INTEGRACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL DESARROLLO DEL

PROYECTO CENTRO DE INTERPRETACION CULTURAL PIFO.

INTRODUCCION

PROPOSITO DEL BEP

El proposito del BEP es definir los procedimientos y estdndares para la
implementacion y gestion del proyecto del Centro de Interpretacion en Pifo, utilizando

la metodologia BIM bajo la normativa ISO19650.

PROYECTO

La iniciativa del proyecto surge de la necesidad de la parroquia rural de Pifo,
ubicada en el extremo nororiental del Distrito Metropolitano de Quito, de contar con un
equipamiento cultural que aborde deficiencias sociales, culturales, espaciales y

arquitectonicas existentes en la zona.

UBICACION Y CONTEXTO
Pifo es una parroquia rural que enfrenta multiples desafios, incluyendo la falta de
infraestructuras culturales adecuadas. El centro de interpretacion no s6lo servird como

un espacio para la difusion de la cultura popular local, sino también como un punto de
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encuentro para sus habitantes y comunidades vecinas, fomentando el intercambio social,
cultural y comercial.

El proyecto del Centro de interpretacion para la cultura popular de Pifo se
enmarca en la aplicacion de la metodologia BIM, un enfoque colaborativo basado en la
creacion y gestion de informacion digital sobre un edificio e infraestructura durante todo

el ciclo de vida.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Optimizar la planificacion y ejecucion del proyecto mediante simulacion
4D.

e Realizar estimaciones precisas de costos utilizando modelos 5D.

e Promover la sostenibilidad 6D a través de andlisis climatoldgicos, de
orientacion, de asoleamiento y diagramas solares de la edificacion, de
confort mediante diagramas psicométricos PMV y PPD, de iluminancia
de espacios interiores de la edificaciéon en estado actual, analisis en
modelos 3D.

USOS BIM RELACIONADOS
e Planificacion de Fases (4D).
e Estimacion de cantidades y costos (5D).

e Evaluacion de sostenibilidad (6D).

OBJETIVOS DEL PROYECTO DESDE LA PERSPECTIVA BIM
IMPLEMENTACION DE BIM
Utilizar la metodologia BIM conforme a la normativa ISO19650 para asegurar

una gestion eficiente de la informacion durante todas las fases del proyecto.
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OPTIMIZACION DEL DISENO

Facilitar un disefio integral y coordinado entre las disciplinas arquitectonicas,
estructurales y MEP (Mecénica, Eléctrica y Fontaneria) mediante modelos digitales
precisos y actualizados.

SIMULACION Y ANALISIS

Aplicar la simulacion 4D para visualizar la secuencia temporal de construccion,
optimizando la planificaciéon y minimizando conflictos en el sitio.

GESTION DE COSTOS

Realizar estimaciones 5D para evaluar y comparar los costos del proyecto frente
a métodos tradicionales, asegurando la viabilidad econdémica desde las etapas iniciales.

SOSTENIBILIDAD

Integrar criterios de sostenibilidad mediante anélisis climatoldgicos, de
orientacion, de asoleamiento y diagramas solares de la edificacion, de confort mediante
diagramas psicométricos PMV y PPD, de iluminancia de espacios interiores de la
edificacion en estado actual, analisis en modelos 3D, con la finalidad de evaluar la
sostenibilidad 6D en el proyecto.

BENEFICIOS ESPERADOS DE LA IMPLEMENTACION BIM

La aplicacion de BIM en este proyecto no s6lo optimizara la gestion del disefio y
la construccion, sino que también proporcionara beneficios tangibles como:

MEJORA LA COLABORACION

Facilita la comunicacion entre los distintos equipos multidisciplinarios a través
de un modelo centralizado de informacion.

REDUCCION DE ERRORES Y RETRABAJOS

Identificacion temprana de conflictos y problemas de disefio mediante la

deteccion de interferencias en el modelo 3D.
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TRANSPARENCIA Y CONTROL

Acceso en tiempo real a la informacion actualizada para todas las partes
involucradas, promoviendo una toma de decisiones informada.

DOCUMENTACION COMPLETA Y ACCESIBLE

Generacion automatica de documentacion técnica y especifica del proyecto,

asegurando la trazabilidad y la conformidad con los estandares establecidos.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO BAJO LA METODOLOGIA BIM

La adopcion de BIM en el disefno del centro de interpretacion para la cultura
popular de Pifo se justifica por:

NECESIDADES ESPECIFICAS DEL CLIENTE

Cumplir con los requisitos y expectativas del cliente en términos de calidad, costo

y tiempo.

EFICIENCIA Y SOSTENIBILIDAD
Contribuir a la mejora del entorno construido mediante practicas de disefio

sostenible y eficiente.

INNOVACION Y MEJORA CONTINUA
Fomentar la innovacion en el disefio arquitectonico y la gestion de proyectos,

estableciendo un estandar de excelencia en la comunidad local.

ALCANCE DEL PROYECTO
El alcance del proyecto abarca desde la fase inicial de investigacion y andlisis de

requisitos culturales y funcionales, hasta la implementacion y disefio arquitectonico,
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estructural y MEP del centro de interpretacion en Pifo. BIM sera aplicado de manera
integral en este espacio destinado a la difusion de la cultura local, garantizando la
coherencia y la eficiencia en la gestion de la informacién y los recursos.
ALCANCE DE LOS TRABAJOS BIM
e Modelado 3D de todas las disciplinas (arquitectura, estructuras, MEP).
e Simulacion 4D para la planificacion temporal.
e Andlisis de costos 5D.

e Andlisis de sostenibilidad 6D.

REQUISITOS DEL CLIENTE

EXPECTATIVAS Y NECESIDADES DEL CLIENTE
e Un espacio que refleje y promueva la cultura de Pifo.
e Alta calidad en el disefo del proyecto.
e Analisis de cronogramas y presupuestos.

e Anadlisis de eficiencia energética e iluminacion.

ENTREGABLES BIM ESPECIFICOS
e Modelos BIM actualizados y coordinados.
e Informes de simulacion 4D.

e Estimaciones de costos 5D.

e Analisis de sostenibilidad 6D.
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ROLES Y RESPONSABILIDADES

ACTORES CLAVE

BIM Manager: Arq. Manuel Fernando Ullauri Zabala

Coordinador BIM: Ing. Elian Andrés Espin Taco

Lider Estructural: Ing. Elian Andrés Espin Taco

Lider Arquitectura: Arq. José Eduardo Correa Vallejo

Lider MEP: Arq. Osmar Fernando Lopez Espinoza

Lider Sostenibilidad: Arq. Osmar Fernando Lopez Espinoza
ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

BIM Manager supervisa todos los aspectos BIM.

Coordinador BIM gestiona la integracion y coordinacion entre disciplinas.
Lideres de cada disciplina se encargan del desarrollo y revision de sus respectivos

modelos.
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USO BIM EQUIPO CONTACTO ESFUERZO
RESPONSABLE RESPONSABLE ESTIMADO

MODELO ARQUITECTURA ARQ. EDUARDO LOD 300

ARQUITECTURA (3D) CORREA

MODELO ESTRUCTUA | ESTRUCTURA ING. ELIAN ESPIN LOD 300

(3D)

MODELO MEP MEP SANITARIO ARQ. OSMAR LOPEZ | LOD 300

HIDROSANITARIO (3D)

MODELO MEP MEP ELECTRICO ARQ. OSMAR LOPEZ | LOD 300

ELECTRICO (3D)

MODELO MEP MEP MECANICO ARQ. OSMAR LOPEZ | LOD 300

MECANICO (3D)

MODELO COORDINACION BIM | ING. ELIAN ESPIN ANALISIS E INFORME

COORDINADO DE COORDINACION

DISCIPLINAR Y

MULTIDISCIPLINAR

COSTOS Y ARQUITECTURA ARQ. EDUARDO PRESUPUESTO

PRESUPUESTO (5D) CORREA GENERAL

MODELO ESTANDAR

ARQUITECTURA

COSTOS Y ESTRUCTURA ING. ELIAN ESPIN PRESUPUESTO

PRESUPUESTO (5D) GENERAL

MODELO ESTANDAR

ESTRUCTURA

COSTOS Y MEP ARQ. OSMAR LOPEZ | PRESUPUESTO

PRESUPUESTO (5D) GENERAL

MODELO MEP ESTANDAR

(ELECTRICO.

HIDROSANITARIO,

MECANICO)

FASE MINIMA DE _ ARQUITECTURA ARQ. EDUARDO PROGRAMACION

PRECONSTRUCCION Y CORREA GENERAL DE

SIMULACION TRABAJO DE

CONSTRUCTIVA (4D) PROYECTO

MODELO

ARQUITECTURA

FASE MINIMA DE _ ESTRUCTURA ING. ELIAN ESPIN PROGRAMACION

PRECONSTRUCCION Y GENERAL DE

SIMULACION TRABAJO DE

CONSTRUCTIVA (4D) PROYECTO

MODELO

ESTRUCTURA

FASE MINIMA DE _ MEP ARQ. OSMAR LOPEZ | PROGRAMACION

PRECONSTRUCCION Y GENERAL DE

SIMULACION TRABAJO DE

CONSTRUCTIVA (4D) PROYECTO

MODELO MEP

(ELECTRICO.

HIDROSANITARIO,

| MECANICO)

SOSTENIBILIDAD SOSTENIBILIDAD ARQ. OSMAR LOPEZ | ANALISIS DE

ANALISIS (6D) BENEFICIOS DE
CRITERIOS DE
SOSTENIBILIDAD

COSTOS Y GERENCIA BIM ARQ. FERNANDO PRESUPUESTO

PRESUPUESTO (5D) ULLAURI GENERAL
ESTANDAR

FASE MINIMA DE _ GERENCIA BIM ARQ. FERNANDO PRESUPUESTO

PRECONSTRUCCION Y ULLAURI GENERAL

SIMULACION ESTANDAR

CONSTRUCTIVA (4D)

Tabla 6 Estructura Organizativa

Fuente: BIMCICP
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USO EIM DE SCRIPCION PRIORIDAD PLAN-DISENO-
(ALTA-MEDIA- | CONSTRUCCION-
BAJA) OPERACION
P D C
MODELO ARQUITECTURA | Generar of modelo ALTA P D
{3D) arquitectonics y plancs
prafesionales suditados al
100%
MODELO ESTRUCTUA Generar & modelo estructues ALTA P D
{3D) y plancs profesionales
auditados al 100%
MODELO MEP Generar ef modelo MEP ALTA P D
HIDROSANITARIO (3D) Hidrosanitana y planos
prafesianales sudrados al
100%
MODELD MEP ELECTRICO | Gurerar ef modelo MEP ALTA P D
{3D) Ekectrico y plancs
prafesionales suditados al
100%
MODELO MEP MECANICO | Generar ef modelo MEP ALTA P D
(30) Mecinrico y planos
prafesionsles sudrados al
100%
MODELO COORDINADO Detecaon de inlerferencias y ALTA D
DISCIPLINAR Y caliones, madels faderado,
MULTIDISCIPLINAR pratocalo, lora de estilos,
cocedinacion de trabajo
COSTOSY Genaracion de presupuesio MEDIA D
PRESUPUESTO (50) del modelo
MODELO ARQUITECTURA
COSTOSY Generacion de presupuesio MEDIA D
PRESUPUESTO (5D) del modelo
MODELO ESTRUCTURA
COSTOSY Generacion de presupuesio MEDIA D
PRESUPUESTO (50) del modelo
MODELO MEP
(ELECTRICO.
HIDROSANITARIO,
MECANICO)
FASE MINIMA DE Establecer cronogramas y MEDIA D
PRECONSTRUCCION Y programacian de trabajos del
SIMULACION modelo
CONSTRUCTIVA (4D)
MODELO ARQUITECTURA
FASE MINIMA DE Establecer cronogramas y MEDIA 3]
PRECONSTRUCCION Y programacian de trabajos del
SIMULACION modelo
CONSTRUCTIVA (4D)
MODELO ESTRUCTURA
FASE MINIMA DE Establecer cronogramas y MEDIA D
PRECONSTRUCCION Y programacian de trabajos del
SIMULACION modelo
CONSTRUCTIVA (4D)
MODELO MEP
(ELECTRICO.
HIDROSANITARIO,
MECANICO)
SOSTENSILIDAD Determmnar el cumplimienta de | MEDIA D
ANALISIS (6D) critevios de sosteniblidad
COSTOSY Gunaracion de presupuesio MEDIA D
PRESUPUESTO (50) del prayecio
FASE MINIMA DE Ganeracion una semulacian MEDIA D [«
PRECONSTRUCCION Y cansyucliva en base a ks
SIMULACION planificacian del trabajo
CONSTRUCTIVA (4D)

Tabla 7 Usos del proyecto BIM

Fuente: BIMCICP



ESTANDARES Y NORMATIVAS

NORMAS BIM A SEGUIR
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ISO19650 para la gestion de la informacion en BIM la comprenden y la

desarrollan todos los roles del presente proyecto cumpliendo, ademas, las normativas

locales de construccion y sostenibilidad.

ESTANDARES ESPECIFICOS DEL PROYECTO

Normas especificas para el modelado, intercambio y gestion de la informacion.

ESTANDARES ESPECIFICOS DEL PROYECTO

FUNCION

ESTANDAR

DESCRIPCION

Gestion de la informacion

ISO 19650 Series

Produccion colaborativa de
informacién de arquitectura,
ingenieria y construccion.
Organizacion y digitalizacion
de informacion sobre
edificios y obras de
ingenieria civil, incluido el
modelado de informacion de
construccion (BIM)

Medios de estructuracion y
clasificacion de la
informacion

Uniformat II, Uniclass,
Omniclass Table 21, Revit,

categories, Disciplines,
olros. .

Clasificacion utilizada para
categorizar el alcance del
trabajo y los entregables del
modelo

Conceptos y principios

I1ISO 19650 -1

Establece los conceptos y
principios recomendados
para los procesos de
desarrollo y gestion de la
informacioén en todo el ciclo
de vida de construccién

Gestion de la informacion

ISO 19650 -2

Define los procesos de
desarrollo y gestion de la
informacion durante la fase
de desarrollo

Seguridad de la informacion

I1ISO 19650 -5

Establece los requisitos de
seguridad de la informacioén

Protocolos referencias

AlA G202

Compendio de protocolos
para usos BIM definicion
LOD

Tabla 8 Estandares especificos del proyecto

Fuente: BIMCICP
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PROCESOS DE TRABAJO Y FLUJOS DE INFORMACION

PROCEDIMIENTOS PARA LA DETECCION DE INTERFERENCIAS

Se realizaran revisiones periddicas de los modelos BIM por disciplina
(Arquitectura, Estructura, MEP), cada lider de disciplina sera el responsable de realizar
la auditoria de su modelo al 100% estipulado en la tabla numeral 6.2.

En caso de que el lider de disciplina detecte una interferencia dentro de su modelo,
¢l es el responsable de resolver la interferencia detectada, utilizando herramientas de
revision y resolucion de interferencias.

El informe de auditoria al 100% debera ser entregado por cada lider de disciplina
a Coordinacién BIM.

PROCESO DE COORDINACION Y REVISION DE MODELOS

La Coordinacion BIM utilizando herramientas de coordinacion para deteccion y
resolucion de interferencias verificard y validard que la informacién de modelos
entregada por cada lider de disciplina esta correcta mediante un informe de auditoria al
100% entregada por cada lider de disciplina, en caso de que la coordinacion BIM detecte
y evidencie interferencias en los modelos procederd a indicar al lider responsable del
modelo que realice su correccion.

PROCESOS - ENTREGA DE MODELO

PROCESOS - ENTREGA DE MODELO

INFORMACION EQUIPO FRECUENCIA | FORMATO
Modelo Arguitecténico Arquitectura semanal RVT - NWC
Modelo Estructural Estructural semanal RVT - NWC
Modelo Hidrosanitario MEP Hidrosanitario | semanal RVT - NWC
Modelo Eléctrico MEP Eléctrico semanal RVT - NWC
Modelo Mecanico MEP Mecanico semanal RVT - NWC
Informe de Sostenibilidad Sostenibilidad semanal PDF - JPG

Tabla 9 Procesos

Fuente: BIMCICP
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e Larevision y andlisis de interferencias la realizara cada lider de disciplina
utilizando el software Navisworks.
e Cada lider de disciplina realizara reportes de interferencias y generara la

resolucion colaborativa.

GESTION DE LA INFORMACION Y FLUJOS DE TRABAJO
COLABORATIVOS
e Plataforma comun de datos (CDE) para el intercambio de informacion
mediante el software Autodesk Construction Cloud

e Protocolos de actualizacion y control de versiones.

NOMENCLATURA DE ARCHIVOS - ESTANDAR DE CODIFICACION

DE ARCHIVOS

- NOMENCLATURA DE ARCHIVOS
PROYECTO + GUION (-) + INICIALES CREADOR + GUION (-) + VOLUMEN/SISTEMA +
GUION (-) + NIVEL/LOCALIZACION + GUION (-) + TIPO + GUION (-) + DISCIPLINA

Tabla 10 Estandar de codificacion

Fuente: BIMCICP

BIMCICP-MFUZ-E01-ZZZ-M3D-ARQ
BIMCICP-MFUZ-E01-ZZZ-M3D-EST
BIMCICP-MFUZ-E01-ZZZ-M3D-MEPHSAN
BIMCICP-MFUZ-EO01-ZZZ-M3D-MEPELEC
BIMCICP-MFUZ-EO01-ZZZ-M3D-MEPMEC

BIMCICP-MFUZ-EO01-ZZZ-M3D-SOS



72

MODELADO Y DETALLADO

NIVELES DE DESARROLLO (LOD)

ARQUITECTURA

(LOD 300) modelos arquitectonicos detallados con especificaciones técnicas,
materiales y sistemas de constructivos.

ESTRUCTURA

(LOD 300) modelos estructurales detallados con célculos y especificaciones
técnicas.

MEP (MECANICA, ELECTRICA, PLOMERIA)

(LOD 300) modelos MEP detallados con especificaciones técnicas y detalles de
instalacion.

SOSTENIBILIDAD

(LOD 300) modelos de sostenibilidad con especificaciones y detalles de
materialidad, esto lo gestionard colaborativamente en conjunto con el lider de
Arquitectura en caso de que los modelos de sostenibilidad validen de que la materialidad

tiene que ser reemplazada generando asi nuevos modelos arquitectonicos.

DETALLES DE LOS CONTENIDOS Y FORMATOS DE LOS MODELOS
BIM

Modelos detallados y documentados en formatos compatibles (RVT, IFC)

TECNOLOGIA Y HERRAMIENTAS
SOFTWARE Y HERRAMIENTAS BIM A UTILIZAR

e Autodesk Revit para modelado 3D.
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e Navisworks para coordinacion y deteccion de interferencias.

e Presto para andlisis de planificacion 4D o programa similar por ejemplo
Navisworks.

e Presto para analisis de costos 5D.

e Autodesk Revit para analisis de sostenibilidad 6D.

INTEROPERABILIDAD Y FORMATOS DE INTERCAMBIO DE DATOS
e Uso de formato IFC para interoperabilidad.

e Protocolos para la conversion y uso de diferentes formatos.

GESTION DE LA INFORMACION
ESTRATEGIA PARA EL ALMACENAMIENTO Y EL ACCESO A LA
INFORMACION
e Plataforma Autodesk Construction Cloud (CDE) para almacenamiento
centralizado.

e Acceso controlado y permisos de acuerdo con los roles.

MECANISMOS PARA LA ACTUALIZACION Y EL CONTROL DE
VERSIONES DE LOS MODELOS
Protocolos de versionado y actualizacion.
Registro de cambios y revisiones.
CALENDARIO Y PROGRAMACION
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES BIM
e Fases definidas con hitos claros.

e C(Calendario detallado para cada fase del proyecto.



74

HITOS Y ENTREGABLES CLAVE
e Entregables principales para cada fase.

e Revision y aprobacion de hitos.

CALIDAD Y CONTROL DE CALIDAD
PLAN DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
e Revisiones periodicas de calidad.

e Checklists y auditorias internas.

PROCEDIMIENTOS DE REVISION Y VALIDACION DE LOS
MODELOS BIM
e Validacion cruzada entre disciplinas.

e Revision de modelos por partes interesadas.

GESTION DE RIESGOS
IDENTIFICACION DE RIESGOS ESPECIFICOS ASOCIADOS CON
BIM
e Riesgos de interoperabilidad y coordinacion.
e Riesgos de actualizacion y control de versiones.
e Riesgo de incumplimiento de responsabilidades por miembro de equipo.

e Riesgo de que el CDE deje de funcionar.

ESTRATEGIAS DE MITIGACION Y GESTION DE RIESGOS
e Plan de contingencia en caso de incumplimiento de responsabilidades por

un miembro del equipo BIMCICP.
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e Plan de contingencia en caso de que el CDE deje de funcionar.
e Planes de contingencia y protocolos de respuesta.

e Monitoreo y evaluacion continua de riesgos.

Plan de contingencia en caso de incumplimiento de responsabilidades por un

miembro del equipo BIMCICP

Introduccion

Este plan de contingencia tiene como objetivo establecer procedimientos y
acciones a seguir en caso de que algiin miembro del equipo BIM no cumpla con sus
responsabilidades y entregables. Este plan se basa en la premisa de que ningun otro
miembro del equipo BIM asumira las responsabilidades y entregables del miembro
faltante debido a cuestiones ajenas al rol.

Identificacion del problema

Responsable:

Coordinador BIM

Descripcion:

Detectar y reconocer cualquier incumplimiento de responsabilidades o
entregables por parte de un miembro del equipo BIM.

Notificacion inmediata

Responsable:

Coordinador BIM

Descripcion:

Informar al BIM Manager y al equipo sobre el problema detectado de inmediato.

Evaluacion del impacto
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Responsable:

BIM Manager y Coordinador BIM

Descripcion:

Evaluar el impacto del incumplimiento en el proyecto, determinando la gravedad
y las posibles consecuencias.

Declaracion del impacto y ajustes

Responsable:

BIM Manager

Descripcion:

Comunicar a todas las partes interesadas (cliente, contratistas) el impacto del
incumplimiento y los ajustes necesarios en los cronogramas y presupuestos del proyecto.

Planificacion de recursos alternativos

Responsable:

BIM Manager

Descripcion:

Evaluar la posibilidad de contratar recursos adicionales o externos para cubrir las
responsabilidades y entregables del miembro faltante.

Implementacion de recursos alternativos

Responsable:

Coordinador BIM

Descripcion:

Integrar los recursos adicionales o externos al proyecto y coordinar su trabajo con
el equipo existente.

Monitoreo y seguimiento

Responsable:
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Coordinador BIM

Descripcion:

Monitorear de cerca el progreso de los recursos adicionales o externos y asegurar
que el proyecto continue sin mayores retrasos.

Revision y actualizacion del BEP

Responsable:

BIM Manager y Coordinador BIM

Descripcion:

Actualizar el BEP para reflejar cualquier cambio en los procedimientos o roles
debido a la incorporacion de recursos adicionales o externos.

Documentacion de lecciones aprendidas

Responsable:

BIM Manager

Descripcion:

Documentar las lecciones aprendidas del incidente y actualizar los
procedimientos para evitar futuros incumplimientos.

Comunicacién continua

Responsable:

Coordinador BIM

Descripcion:

Mantener una comunicacion continua con el cliente y las partes interesadas sobre

el progreso y las acciones tomadas.
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Plan de contingencia en caso de que el entorno CDE deja de funcionar

Acciones inmediatas para tomar en consideracion si el entorno CDE deja de
estar disponible

Si el entorno comun de datos de datos (CDE) deja de estar disponible, es crucial
tomar medidas inmediatas para minimizar el impacto en la ejecucion del proyecto y
asegurar la continuidad del trabajo. A continuacidn, se establece un plan de accion
detallado que se debe seguir.

Acciones inmediatas

Notificacion Inmediata:

Informar al equipo del proyecto: Notificar a todos los miembros del equipo del
proyecto sobre la interrupcion del CDE a través de los canales de comunicacion
establecidos (Autodesk Construction Cloud, correo electrénico, mensajeria instantanea,

reuniones de emergencia).
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Contactar al proveedor del CDE: Se debe informar al proveedor del CDE sobre
el problema y solicitar una resolucion inmediata.

Evaluacion del impacto

Evaluar la extension de la interrupcion: Determinar qué datos y procesos estan
afectados y evaluar la criticidad del acceso a estos datos para las operaciones actuales.

Identificar tareas criticas: Priorizar las tareas y actividades criticas que requieren
acceso inmediato al CDE.

Implementacion del Plan de contingencia:

Activar el plan de respaldo de datos: Utilizar copias de seguridad locales o en la
nube (NUBE DRIVE) si estan disponibles. Asegurarse de llevar un control de que estas
copias documentales estén actualizadas.

Acceso a versiones locales: Permitir que los miembros del equipo accedan a
versiones locales de los modelos y documentos.

Comunicacion continua:

Mantener informado al equipo: Proveer actualizaciones regulares sobre el estado
de la interrupcion y los esfuerzos que se requieren para la recuperacion de la informacion.

Coordinar con el proveedor: Mantener una comunicacion constante con el
proveedor del entorno comun de datos (CDE) para recibir actualizaciones sobre el

progreso en la resolucion del problema.

Plan de Contingencia y recuperacion

Restauracion de datos

Restaurar desde copias de seguridad:

En caso de que desde el (CDE) no se pueda restaurar o recuperar la informacion

rapidamente, se debe recuperar los datos desde la copia de seguridad mas reciente.
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Verificacion de integridad de datos:

Cada lider de disciplina debe asegurarse de que los datos o informacion
recuperada se encuentre completa, actualizada, sin virus y sin errores.

Soluciones alternativas Temporales

Utilizar plataformas como alternativas:

En caso de detectarse una intermitencia o fallo en el (CDE) se recomienda utilizar
un servicio alternativo o una plataforma de respaldo (NUBE DRIVE), para que cada lider
de disciplina migre continuamente la informacion a su responsabilidad.

Configurar una plataforma CDE permanente:

Para poder establecer un entorno comun de datos permanente se puede utilizar los
servicios de la (NUBE DRIVE) a disposicion.

Reanudar operaciones

Restablecer el acceso al CDE:

Una vez que el CDE se encuentre disponible y en perfecto estado, el BIM
MANAGER debe asegurarse del acceso y permisos a todos los miembros del equipo
BIMCICP, ademas, de verificar la funcionalidad completa del CDE en conjunto con el
COORDINADOR BIM.

Sincronizacion de datos

Todo trabajo que durante su ejecucion se encuentre afectado por la interrupcion
del CDE debe ser sincronizado, con la finalidad de asegurar la actualizacion de la
informacion y datos.

Revision y mejora del Plan de contingencia

Se debe realizar una revision de la causa principal de interrupcion del CDE y la

efectividad de respuesta que se llevo a cabo.
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Para mejorar el plan de contingencia se debe tomar en cuenta y basarse en las

lecciones aprendidas para mitigar futuros riesgos e imprevistos.

Plan de respaldo de datos

Frecuencia de respaldo de datos

Realizar copias de seguridad diarias y semanales de acuerdo con el avance de la
informacion.
La ubicacion del respaldo se establece que sera mediante el siguiente enlace:
- https://drive.google.com/drive/folders/1ct6siRJQa0SZ7aTwwS8nrJBDjz
1POxUI?usp=sharing_eil_se dm&ts=668741a8
- https://drive.google.com/drive/folders/1t9 Inmcl9Uw1 VmKv31B8;Z25m
eNLw58dz?usp=sharing_eil_se_dm&ts=667a063¢
Cada Lider de disciplina tiene la responsabilidad de la gestion y la verificacion

regular de las copias de seguridad.

Formato de comunicacion de interrupcion

ASUNTO: Interrupcion del entorno comin de datos (CDE)
Estimado equipo BIMCICP,

Hemos identificado una interrupcion en nuestro entorno comun de datos (CDE).

Nos encontramos activamente trabajando con el proveedor para resolver este problema

lo antes posible. Mientras tanto, por favor accedan a las versiones locales de los

documentos, datos y modelos seglin sea necesario.

Proporcionaremos actualizaciones periddicas sobre el estado de esta interrupcion

y las acciones de recuperacion en curso.

Agradezco su comprension y cooperacion

Atentamente,

(Nombre del responsable)


https://drive.google.com/drive/folders/1ct6siRJQa0SZ7aTwwS8nrJBDjziP0xUI?usp=sharing_eil_se_dm&ts=668741a8
https://drive.google.com/drive/folders/1ct6siRJQa0SZ7aTwwS8nrJBDjziP0xUI?usp=sharing_eil_se_dm&ts=668741a8
https://drive.google.com/drive/folders/1t91nmcI9Uw1VmKv3lB8jZ25meNLw58dz?usp=sharing_eil_se_dm&ts=667a063c
https://drive.google.com/drive/folders/1t91nmcI9Uw1VmKv3lB8jZ25meNLw58dz?usp=sharing_eil_se_dm&ts=667a063c
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Procedimiento de notificacion de interrupcion del servicio del CDE
Activacion del protocolo de notificacion

Responsable: Arq. Fernando Ullauri (BIM MANAGER)

Accion:

Iniciar el protocolo de notificacion inmediatamente después de identificar la
interrupcion del servicio el CDE.

Se establece un punto de contacto centralizado para gestionar todas las
comunicaciones relacionadas con la interrupcion.

Identificacion de los miembros del equipo BIMCICP afectados
Responsable: Ing. Elian Espin (COORDINADOR BIM)
Accion:

Identificar todos los miembros del equipo y partes interesadas que utilizan el CDE
y que serdn afectados por la interrupcion.

Utilizar la lista de distribucion de contactos establecida para asegurar que nadie
quede fuera de la comunicacion.

ROLES NOMBRE Y CORREO CONTACTO
APELLIDO

BIM Manager Arq. Fernando manuel ullauri@uisek edu.ec 0969061601
Ullaurt

Coordinador BIM Ing. Elian Espin elian espin@uisek edu.ec 0939007972

Lider Arquitectura | Arq. Eduardo jose.correa@uisek edu.ec 0983087983
Correa

Lider Estructura Ing. Elian Espin elian espin@uisek edu.ec 0939007972

Lider MEP Arq. Osmar Lopez | osmar.lopez@uisek.edu.ec 0999084999

Lider Arq. Osmar Lopez  osmar.lopez@uisek edu.ec 0999084999

SOSTENIBILIDAD

Tabla 11 Identificacion de miembros equipo BIMCICP

Fuente: BIMCICP

Redaccion del mensaje de notificacion
Responsable: Ing. Elian Espin (COORDINADOR BIM)
Accion:

Redactar un mensaje de notificacioén claro y conciso, incluyendo la siguiente
informacion:
- Descripcion del problema.



83

- Impacto en las operaciones actuales.

- Acciones inmediatas que deben tomar en cuenta los miembros del equipo
BIMCICP.

- Pasos que se estan realizando para resolver el problema.

- Informacion de contacto para soporte adicional

Formato de comunicacion de interrupcion

ASUNTO: Interrupcioén del servicio del entorno comun de datos (CDE)

Estimado equipo BIMCICP,

Hemos identificado una interrupcioén en nuestro entorno comun de datos (CDE),
que actualmente estd afectando nuestra capacidad para acceder a la informacion, datos y
modelos necesarios para el proyecto del Centro de Interpretacion de Pifo. Nos
encontramos trabajando activamente con nuestro proveedor para resolver este problema
lo antes posible.

Impacto:

- Elacceso al CDE esta temporalmente no disponible.
- Las operaciones del modelado, coordinacion y acceso a datos pueden verse
afectadas.

Acciones inmediatas:

- Utilizar versiones locales de los modelos y documentos si estan disponibles.
- Evitar cualquier modificacion en los archivos hasta nuevo aviso.

Pasos de resolucion:

- Hemos contactado al proveedor del CDE y estamos trabajando para restaurar el
servicio.

- Proporcionaremos actualizaciones regulares sobre el progreso y el tiempo
estimado para la resolucion.

- Para soporte adicional, por favor contacte a (Elmer Mufioz) en el correo
electronico (elmer.munoz@uisek.edu.ec).

Agradezco su comprension y cooperacion
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Atentamente,

Arq. Fernando Ullauri

BIM MANAGER

Envio del mensaje de notificacion

Responsable: Arq. Fernando Ullauri (BIM MANAGER) / Lider de comunicacion
Accion:

Enviar el mensaje de notificacion a través de multiples canales de comunicacion
para asegurar que todos los miembros del equipo BIMCICP lo reciban:
- Correo electronico: Utilizar la lista de distribucion de contactos del
proyecto.
- Mensajeria instantanea: WhatsApp.
- Reunion de emergencia: Organizar una videoconferencia o llamada
grupal para comunicar la interrupcion y los pasos a seguir.

Seguimiento y actualizaciones

Responsable: Ing. Elian Espin (COORDINADOR BIM)
Accion:

Proveer actualizaciones regulares sobre el estado de la interrupcion y los
esfuerzos de resolucion.
Utilizar los mismos canales de comunicacion para las actualizaciones.

Formato de actualizacion

ASUNTO: Actualizacion sobre la interrupcion del servicio del entorno comun de

datos (CDE)

Estimado equipo BIMCICP,

Queremos proporcionar una actualizacion sobre la interrupcion del servicio de

CDE. Nuestro proveedor esta trabajando activamente en la resolucion del problema y

hemos recibido la siguiente informacion.

El problema ha sido identificado como (descripcion del problema).
El tiempo estimado para la resolucion es de (tiempo estimado).
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Reiteramos la importancia de utilizar versiones locales de los documentos, datos
y modelos hasta nuevo aviso.

Agradecemos su paciencia y comprension.

Atentamente,

Ing. Elian Espin

COORDINADOR BIM

Resolucion y revision

Responsable: Arq. Fernando Ullauri (BIM MANAGER) / Ing. Elian Espin
(COORDINADOR BIM)
Accion:

- Notificar al equipo cuando el CDE esté nuevamente disponible.
- Realizar una revision posterior, para evaluar la causa de la interrupcion, la
efectividad de la respuesta y mejorar los procedimientos futuros.

Formato de notificacion de resolucion

ASUNTO: Resolucion de la interrupcion del servicio del entorno comtin de datos
(CDE)

Estimado equipo BIMCICP,

Nos complace informarles que la interrupcion del servicio de CDE ha sido
resuelta y el acceso ha sido restaurado. Por favor reinicien sus actividades y asegurense

de sincronizar cualquier trabajo realizado localmente con el CDE.

Agradecemos su paciencia y cooperacion durante este tiempo. Realizaremos una
revision completa para mejorar nuestros procesos y evitar futuras interrupciones.

Atentamente,
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Arq. Fernando Ullauri

BIM MANAGER

Responsabilidades del BIM Manager en caso de interrupcion del CDE

El responsable de coordinar las acciones inmediatas para minimizar el impacto
en el trabajo en curso es el BIM MANAGER, esta responsabilidad recae sobre el Arq.
Fernando Ullauri.

1. Activar el protocolo de notificacion.
a. Iniciar el protocolo de notificacion inmediatamente después de identificar
la interrupcion del servicio del CDE.
2. Coordinar la respuesta inmediata.
a. Organizar una reunion de emergencia para discutir la interrupcion y
coordinar las acciones inmediatas.
b. Asignar tareas especificas a los miembros del equipo para gestionar la
interrupcion y minimizar el impacto.
3. Comunicaciones.
a. Redactar y enviar las notificaciones iniciales y las actualizaciones
regulares a todos los miembros del equipo BIMCICP y partes interesadas.
b. Mantener la comunicacidon abierta y transparente con el equipo y el
proveedor del CDE.
4. Supervisar la resolucion.
a. Monitorear el progreso de la resolucion del problema con el proveedor del
CDE.
b. Asegurarse de que se implementen medidas temporales para continuar
con el trabajo en curso de manera eficiente.
5. Documentar el proceso.
a. Registrar todas las acciones tomadas y comunicaciones realizadas durante
la interrupcion.
b. Realizar una revision para evaluar la causa de la interrupcion, la
efectividad de la respuesta y mejorar los procedimientos futuros.

Alternativas para asegurar la integridad de los datos

Para poder asegurar la integridad de los datos subidos al entorno comun de datos
(ACC) es importante crear copias de seguridad que respalden la informacion con la cual
estamos trabajando, esto se lo puede hacer a través de diversas plataformas como lo es

Google Drive, Dropbox, OneDrive.
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Como un punto importante que se debe tomar en cuenta es definir con qué
frecuencia se va a generar estas copias de seguridad. Esto dependera mucho de la
integridad del proyecto, es decir, dependerd mucho de la importancia de los datos y el
volumen de cambios.

Otra de las importantes alternativas que se puede tomar en consideracion es
configurar alertas y notificaciones para cambios importantes en los datos y accesos
inusuales mediante el uso de los paneles de control y herramientas de reporte de Autodesk
Construction Cloud para monitorear la actividad y el uso de datos.

Respaldo de Informacion

Una de las alternativas que se considerd para enfrentar algin fallo o
mantenimiento de la plataforma Autodesk Construction Cloud es llevar todos los
archivos, datos, modelos a la nube Google Drive con el fin de poder respaldar la
informacion lo cual tiene acceso el cliente, todos los miembros de la empresa y los
stakeholders (tutor).

Una de las desventajas que presenta esta alternativa es que no existe restriccion
de carpeta, es decir, todos los miembros invitados a la nube tienen la facultad de ver,

crear, modificar, eliminar los archivos que se encuentren cargados.

Protocolo para recuperacion de datos

Como primer punto que se debe considerar cuando presente algun tipo de
problema la plataforma Autodesk Construction Cloud es notificar via correo al BIM
Manager, quien es la persona que estd al frente del proyecto para que pueda tomar
medidas alternativas y cruciales para el proyecto. Frente a esto el BIM manager se debera

contactar con soporte técnico de Autodesk para obtener mas detalles del problema.
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Luego de ello debera verificar la Gltima actualizacion de los archivos en la nube
de respaldo para poder verificar la integridad de los datos, ya verificada esta informacion
se debera descargar los archivos para tener un respaldo local de todos los datos.

Como tultimo paso se debe configurar la plataforma de respaldo con la misma
estructura del Autodesk Construction Cloud, esto sera de vital importancia para poder
llevar los datos segun los estandares de la empresa. Todos estos datos se recomiendan
que sean verificado por todos los integrantes de la empresa para que puedan crear pruebas
de integridad y funcionalidad en esta nueva plataforma y asi verificar y validar todos los
datos recuperados.

Es recomendable realizar un registro de todo lo sucedido y las alternativas
tomadas para enfrentar dicho problema a través de una minuta.

Alternativas disponibles para continuar con el trabajo colaborativo

En nuestra empresa, como medida de contingencia frente a posibles fallos en
Autodesk Construction Cloud, hemos implementado una carpeta de archivos
compartidos en Google Drive. Esta alternativa permite una sincronizacion regular de los
documentos criticos, asegurando su disponibilidad en caso de interrupciones del servicio
principal. La estructura de carpetas en Google Drive refleja la organizacion de nuestros
proyectos y los permisos de acceso estan configurados para mantener la seguridad e
integridad de los datos.

Meétodos alternativos para compartir informacion y archivos entre los miembros
del equipo

Nuestros métodos alternativos para compartir la informacion seran fundamentales
para asegurar la continuidad del flujo de trabajo en caso de fallos en Autodesk
Construction Cloud. En situaciones donde se requiera un método adicional, se podra

solicitar la informacion por correo electronico. Mediante una peticion enviada via correo
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electronico o un mensaje de WhatsApp, los colaboradores podran asegurar que la
informacion compartida esta en la version mas actualizada. Para mantener la coherencia
y la precision en la gestion de datos, los lideres de las diferentes disciplinas deberan
compartir los archivos con el coordinador designado. Este coordinador sera responsable
de recopilar y distribuir los documentos necesarios, asegurandose de que todos los
miembros del equipo tengan acceso a la informacidon mas reciente. Este proceso replicara
las practicas establecidas en Autodesk Construction Cloud, garantizando que la
transicion sea lo mas fluida posible y que no se pierda informacién critica durante
cualquier interrupcion del servicio principal.

Efectividad del plan de contingencia

Nuestros métodos alternativos para compartir la informacion seran fundamentales
para asegurar la continuidad del flujo de trabajo en caso de fallos en Autodesk
Construction Cloud. En situaciones donde se requiera un método adicional, se podra
solicitar la informacion por correo electronico. Mediante una peticion enviada via correo
electronico o un mensaje de WhatsApp.

Para garantizar que estas alternativas sean viables y efectivas, se realizan pruebas
periodicas como parte de nuestros planes de contingencia. Estas pruebas incluyen
simulaciones de fallos en Autodesk Construction Cloud y el uso de métodos alternativos
para compartir y recuperar informacion. Las evaluaciones demostraran que el uso de
correo electronico y mensajes de WhatsApp para solicitudes de informacion proporciona
una solucidn rapida y eficiente en situaciones de emergencia. Ademas, el proceso de los
lideres de disciplinas compartiendo archivos con el coordinador sera el método mas
efectivo para mantener la coherencia y precision de los datos, replicando

satisfactoriamente el flujo de trabajo de Autodesk Construction Cloud. Estas pruebas
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aseguran que nuestro plan de contingencia sea robusto y capaz de mantener la

operatividad de nuestros proyectos sin interrupciones significativas.

La comunicacion que se dara de la situacion a los stakeholders

Esta situacion sera informada mediante un procedimiento de comunicacion con
los stakeholders principalmente para mantener tranquilidad de que los datos han sido
salvados por el plan de contingencia planeado. De tal manera que se mantenga la

transparencia y la confianza en el trabajo colaborativo durante la transicion.

Procedimientos de comunicacion que estan en vigor para informar a los clientes y
otros stakeholders

El procedimiento planeado de comunicacion con los stakeholders sobre la
transicion sera:

1. Identificacion de los stakeholders.

Notificaciones clave: Mensaje convocando a una reunion y el asunto, con un
lenguaje directo y conciso que explique la situacion y las contingencias a tomar.

3. Reunion explicativa: La reunion debe comunicar de forma clara, precisa y
detallada la situacion y el procedimiento del plan de contingencia a seguir, de tal
manera que los stakeholders mantengan la comunicacién y colaboracion para
facilitar la transicion. Lo que permitird la resolucion de dudas y preocupaciones
de manera inmediata. También se debe informar del impacto que esta situacion
tendra para el proyecto.

4. Entrega de la documentacion del Plan de contingencia, donde se detalle los
pasos a seguir. También debe contener las acciones que deben tener los
stakeholders para la colaboracion de la migracion de los datos.

5. Soporte y contacto: Se proporcionara un punto de contacto principal asignado al
Coordinador BIM que permitira la respuesta inmediata a consultas y
preocupaciones

6. Seguimiento: Realizar reuniones que permitan informar y actualizar el estado de
la transicion y el plan de contingencia. También es importante fomentar la
retroalimentacion de los stakeholders para mejorar el proceso.



CAPACITACION Y SOPORTE

PROGRAMAS DE CAPACITACIONES PARA EL EQUIPO
Capacitacion inicial y continua en herramientas BIM.

Talleres y seminarios sobre buenas practicas y normativa ISO19650.
RECURSOS DE SOPORTE Y ASISTENCIA TECNICA
Soporte técnico para herramientas BIM.

Acceso a documentacion y guias de uso.

COMUNICACION Y COLABORACION

PROTOCOLOS DE COMUNICACION

Reuniones periodicas de coordinacion.

Uso de plataformas colaborativas para la comunicacion diaria.

ESTRATEGIAS PARA LA COLABORACION ENTRE

DIFERENTES ACTORES DEL PROYECTO

Herramientas colaborativas y plataformas en la nube.
Protocolos claros para el intercambio de informacion.

ESTRATEGIA DE ENTREGABLES
DEFINICION DE LOS ENTREGABLES FINALES

Modelos BIM completos y coordinados.
Informes de andlisis y evaluaciones (4D, 5D, 6D)
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LOS

REQUISITOS DE FORMATO Y CONTENIDO PARA LA ENTREGA

DEL CLIENTE

Documentacion técnica y modelos en formatos requeridos.

Cumplimiento con las especificaciones del cliente y normativas aplicables.
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Capitulo 4: ROL LIDER DE ARQUITECTURA

4.1 Contratacion

El Lider de Arquitectura fue contratado por el BIM Manager de la empresa
BIMCICP para liderar el proyecto. Durante el proceso de contratacion, se socializo el
alcance del proyecto y se proporcion6 la informacion inicial disponible. Se presentaron
las estructuras organizativas dentro de la empresa y se explicé el entorno comun de datos
que se utilizaria, asi como los flujos de trabajo que se seguirian a lo largo del proyecto,
como se muestran en la ilustracion 28. Una vez aceptados los términos y condiciones, se
formaliz6 la relacion laboral con la firma de contratos. Con esto, se dio inicio al proyecto

bajo la direccion del Lider de Arquitectura.

Flujo de trabajo Lider de Arquitectura

Inf. Referencia 11

(

da)

Creacion de Mocklo

Arquitectonico

Realzar Audtons de
Modslo.

) proyecto

Generacian de Plancs de
Modelo Arquiectonico Uicer Arqutectura Teer Arqutectura Uider Arcuitectura

Lider Arautectura

inf. Compartida

(Salida)

Modelo Base
Para Displinas Modeio Informe ds

llustracion 17 Flujo de trabajo Lider de Arquitectura.

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Alcances del Lider de Arquitectura

Dentro de los alcances encomendados al Lider de Arquitectura se incluyeron:

- Generar un modelo preliminar con cualidades geograficas y de niveles, para
asegurar que todas las disciplinas trabajen con la misma orientacion.

- Desarrollar el modelo de arquitectura seglin los protocolos, plantillas y libro de

estilo de la empresa.
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- Generar la documentacion en planos Al.

- Crear la programacion de obra de arquitectura (4D).

- Establecer los costos del proyecto arquitectonico (5D).

- Desarrollar un modelo que cumpla con las estrategias de sostenibilidad por el

Lider de Sostenibilidad de la empresa.

Estos alcances establecieron las bases para el desarrollo del proyecto y
permitieron al Lider de Arquitectura planificar y ejecutar las tareas necesarias para

cumplir con los objetivos del proyecto.

4.3 Entrega de informacion inicial para el desarrollo del proyecto

Se llevo a cabo una primera reunion con todo el equipo de trabajo para socializar
el proyecto Centro de Interpretacion Cultural Pifo. En esta reunion, se presentaron los
objetivos y requisitos del proyecto, y se establecieron las expectativas para cada
disciplina. Se entregd la informacion inicial necesaria para comenzar el desarrollo del

proyecto, incluyendo:

- Documentacion del proyecto (briefing, memorias descriptivas, etc.)
- Planos y especificaciones iniciales

- Informacion geografica y de contexto

- Requisitos y estandares de la empresa

- Estructura de datos y nomenclatura para el proyecto BIM
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Esta reunion y entrega de informacion inicial, por parte de BIM manager,
permitieron al equipo de trabajo entender el proyecto y comenzar a planificar sus tareas

y responsabilidades.

4.4 Entorno comin de datos y permisos

Se concedio6 acceso por parte de, Coordinacion BIM, al Lider de Arquitectura al
entorno comun de datos (ACC) del proyecto Centro de Interpretacion Cultural Pifo,
donde se encontraba una carpeta denominada "WIP" (Work In Progress). Dentro de esta
carpeta, se cred una subcarpeta especifica para la arquitectura, llamada "1.2 -

Arquitectura", organizada seglin las recomendaciones de la norma ISO 19650.

Carpetas Paquetes

> () 00-INFORMACION DEL PROYECTO
v O
v () 01.2-ARQUITECTURA
() 01.2.1-DWG
() 01.2.2-PDF
() 01.2.3-RVT
() 01.2.4-RFT
() 01.25-RTE
() 01.2.6-CONSUMIDO

> () 01.6-DOCUMENTACION

lustracion 18 Estructura de Carpetas ACC

Fuente: Elaboracion propia
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La carpeta "01.2 - Arquitectura" contenia subcarpetas organizadas por tipo de
archivo, siguiendo la estructura recomendada por la norma. Ademas, se cre6 una carpeta
llamada "Consumido" para recibir la informacidon correspondiente a las demas
disciplinas.

Adicionalmente, se otorgd acceso a la carpeta "00 Informacion del Proyecto",
donde se encontraba toda la informacidn inicial necesaria para comenzar el proyecto,
incluyendo:

- Memorias descriptivas

- Informacion general del proyecto

- Planos base para iniciar el modelado

Esta estructura de carpetas y acceso a la informacidn inicial permitio al Lider de

Arquitectura comenzar a trabajar en el proyecto de manera organizada y eficiente.

4.5 Modelado

4.5.1 Modelado preliminar

El primer paso para comenzar el desarrollo del modelo BIM fue la creacion del
modelo preliminar. Para ello, se utilizaron las plantillas y protocolos de la empresa
BIMCICP, como se expresa en el capitulo 3 pag. 54 del presente documento, que
establecian las reglas para modelar el proyecto. Se acordd utilizar el software Revit para
modelar los elementos arquitectonicos y alcanzar un Level of Detail (LOD) 300.

El objetivo principal del modelo preliminar fue generar puntos de referencia y
alturas que servirian como base para el desarrollo de todas las disciplinas. Se utiliz6 la
coordenada base del eje 1-A (0,2849274; 723,47284) y se trazaron los ejes, niveles y
alturas del elemento arquitectonico, considerando los niveles como la altura del piso

fundido sin acabados.
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Se acordd actualizar los modelos en el entorno comun de datos Autodesk

disciplinas para desarrollar sus modelos.

Construction Cloud (ACC) todas las semanas, para que el Coordinador BIM y el BIM
Manager pudieran hacer observaciones e incidencias. Una vez revisadas y corregidas las
incidencias, se realizd6 un informe de transmision, especificamente el informe de

transmision #12, que permiti6 compartir el documento preliminar con las demas

Este modelo preliminar sent6 las bases para el desarrollo del proyecto y permitio

una coordinacion efectiva entre las disciplinas.

llustracion 19 Navegador de Proyecto

Fuente: BIMCICP
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4.5.2 Desarrollo de modelo arquitecténico

Una vez establecida la base del modelo preliminar, se procedio a desarrollar el
modelo arquitectonico en mayor detalle. Se utilizaron los planos en formato DWG de
AutoCAD, proporcionados por el BIM manager dentro de ACC, para modelar las
paredes interiores del proyecto.

Muros.- Se crearon tipos de muro correspondientes a las especificaciones del
proyecto. En el caso del proyecto Centro de Interpretacion Cultural Pifo, se utilizaron
muros de 10, 15 y 20 cm de bloque prensado. Se optdé por muros multicapa, detallando
la estructura central de bloque prensado seglin las dimensiones requeridas. Ademas, se

agregaron dos acabados en cada cara del muro, consistentes en enlucidos de 2,5 cm.

lustracion 20 Muro por capas

Fuente: Elaboracion propia

Con estos tipos de muro creados, se procedid a generar los diferentes espacios
dentro del proyecto, definiendo las paredes interiores y exteriores, asi como las divisiones
y particiones necesarias. Esto permiti6 visualizar la distribucion y organizacion de los
espacios dentro del proyecto.

Una vez creadas las familias de tipos de muros con el acabado citado, se procedid

a generar todos los espacios del proyecto, logrando conformar la mayoria de los espacios
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en todos sus diferentes niveles. Con la delimitacion de espacios interiores, se crearon
otros muros que fungirian como acabados. Estos muros también serian multicapa, pero
con la particularidad de ser creados segun el tipo de recubrimiento que tendrian los muros

de los diferentes espacios del proyecto.

En el proyecto Centro de Interpretacion Cultural Pifo, se contemplaron varios

tipos de acabados de muros, entre los cuales se incluyeron:

- Muros estucados y pintados
- Muros con recubrimientos ceramicos
- Muros con recubrimientos de alfombras

- Muros con recubrimientos de piedra

llustracion 21 Isométrico Planta Baja N: + 0.10m

Fuente: Elaboracion propia

Para cada tipo de acabado, se crearon muros multicapa especificos, detallando la
estructura y los materiales necesarios para cada recubrimiento. Esto permitié una mayor

precision y realismo en la representacion de los espacios y acabados del proyecto.
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Ademas esto, permitio distinguir claramente los elementos de obra gris, como los
muros enlucidos, de los diferentes acabados aplicados en todo el proyecto. Este enfoque
no solo facilita la visualizacion y diferenciacion de los elementos dentro del modelo, sino
que también permite una cuantificacion de obra mas precisa. Al modelar los muros y
acabados como elementos independientes, se alinearon con las partidas especificadas por
la Camara de la Construccion de Quito, las cuales se utilizaran para generar el

presupuesto del proyecto.

Este método de modelado aporta flexibilidad en la aplicacion de acabados, ya que
permite ajustar las alturas de los revestimientos de acuerdo con la utilidad y funcion de
cada espacio. Por ejemplo, se pueden definir diferentes alturas para recubrimientos
ceramicos en areas himedas y acabados de pintura en 4areas secas. Esta separacion de
elementos no solo optimiza la precision del modelado y la cuantificacion, sino que
también mejora la capacidad de personalizar el disefio segun las necesidades especificas

de cada érea del proyecto.

Modelado de suelos- Para el modelado de suelos, se utilizaron como referencia
los niveles creados y exportados en el archivo de modelado preliminar. Este nivel fue
considerado como la base sobre la cual se colocarian los acabados, y en las otras
disciplinas, como estructuras, se utilizaria para determinar el nivel superior de la losa
fundida. De esta manera, se consiguid una coordinacion efectiva entre el modelo

estructural y el arquitectonico, evitando el solapamiento de los suelos.
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llustracion 22 Nivel de acabados y losas

Fuente: Elaboracion propia

Para modelar los suelos con acabados, se procedié a crear diferentes tipos de
suelos, incorporando tanto los acabados como los sustratos que se iban a utilizar para
cada tipo de piso. Considerando los niveles y los tipos de acabados seleccionados para
las distintas zonas de la edificacion, se modelaron los suclos de las habitaciones, zonas
administrativas, areas comerciales, espacios de capacitacion, galerias, teatro, y areas de
servicios higiénicos. Estos suelos fueron configurados como componentes multicapa,
donde la parte inferior incluia el sustrato o adhesivo necesario, y la parte superior
representaba el acabado especifico para cada espacio.

En el proyecto se incluyeron varios tipos de acabados de piso interior,
seleccionados segun la funcionalidad y el disefio estético de cada éarea. Entre los
materiales empleados, destacan los porcelanatos de diversos formatos: 60x60 cm,
120x30 cm, 30x60 cm y 30x30 cm, utilizados principalmente en las diferentes

habitaciones y banos. Estos formatos fueron elegidos para adaptarse a las dimensiones y
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caracteristicas de cada espacio, logrando una coherencia visual y funcional en el disefio

interior.

” A\

llustracion 23 Planta N: 0.10m tipos de piso

Fuente: Elaboracion propia

En la zona del teatro, se optd por un piso de alfombra, manteniendo la fidelidad
a los disefios originales proporcionados en la informacion inicial por parte de la empresa.
Este material fue seleccionado por sus propiedades acusticas y de confort, alineandose
con los requisitos especificos de un espacio destinado a presentaciones y eventos

culturales.
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Las diferentes habitaciones fueron detalladas con los acabados de piso
seleccionados, considerando la funcion de cada area. Se diferenciaron los espacios
interiores, como las areas de pasillos y las zonas de exposiciones, con diferentes tipos de
pisos, los cuales se extendieron hasta las zonas de transicién, como las puertas, mamparas
de vidrio, y el inicio de las distintas habitaciones. En las juntas entre los pisos interiores
y exteriores, se mantuvo el mismo nivel de piso, particularmente en la zona del hall de
ingreso y el acceso exterior. Esto se logrd a pesar de las diferencias en los espesores de

los materiales, asegurando una plataforma continua y sin desniveles.

En la plaza cubierta, asi como en la terraza y la plaza superior, se coloco un
acabado de tejuelo. Este material fue seleccionado por sus propiedades de resistencia y
durabilidad, ideales para areas exteriores. Ademads, el tejuelo fue utilizado en los
miradores, garantizando una estética coherente en las zonas de transicion entre los

espacios interiores y exteriores.

Adicionalmente, se modelaron paredes con las mismas cualidades del tipo de
suelos utilizados en las habitaciones, permitiendo la colocacién de acabados de pared
completos con barrederas. Estas barrederas, modeladas como un tipo de muro con
cualidades de altura igual al acabado y al sustrato del suelo, se ubicaron en todas las
habitaciones y en las zonas donde se colocaron los diferentes tipos de suelos. Esto
garantiz6 la correspondencia entre el tipo de suelo y su barredera en cada espacio, segun

los planos compartidos.

Muros cortina.- En las zonas del hall de ingreso, administracion y comercio, se

utilizaron muros cortina de vidrio, extendidos desde el piso hasta el techo, para crear un
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ambiente abierto y luminoso. Para modelar estos muros, se empled un tipo de muro

cortina simple, al cual se le afiadieron montantes y se modificaron los montantes segun

las configuraciones especificas del modelo.

Tlustracion 24 Muro cortina zona de Administracion

Fuente: Elaboracion propia

Dado que el acceso principal se encuentra en diagonal, las esquinas formadas por
el vidrio no eran necesariamente de 90 grados. Esto requirid una adaptacion de los
montantes para cumplir con las necesidades estéticas y funcionales del diseno. La
utilizacion de muros cortina simples permitio esta flexibilidad, ya que se pudieron ajustar
los montantes a los angulos y dimensiones requeridos, asegurando una configuracion

precisa de los accesos y la perfileria de las ventanas.

Para los ingresos, se instalaron puertas abatibles dobles, también de cristal, que
fueron soportadas directamente por los muros cortina. Estas puertas no solo mantienen
la coherencia estética con el resto de la fachada de vidrio, sino que también proporcionan

un acceso amplio a las areas de administracion y comercio.
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Para la zona de comercio, se disefi6 un muro cortina de doble altura que abarcaba
desde el nivel 1 hasta el nivel 3. Para lograr esta configuracion, se elevo el muro cortina
desde el primer piso hasta la altura de la viga del segundo piso, y luego desde el comienzo
de la viga del segundo piso hasta la altura del cielo raso del tercer piso. Este disefio
permitio configurar correctamente el muro cortina de doble altura tanto en la fachada
hacia el hall como hacia el pasillo interior.

Con esta disposicion, se logréo una mayor permeabilidad de luz natural hacia las
zonas interiores del proyecto, contribuyendo a un ambiente mas iluminado y agradable

en el interior de la zona de comercio.

lustracion 25 Muro Cortina zona de comercio

Fuente: Elaboracion propia

Cielo razo.- Para el modelado de los cielos rasos, se siguié un enfoque por
niveles, abarcando desde el nivel 1 hasta el nivel 4, y considerando las diferentes alturas

de cada espacio. Al establecer las alturas de los cielos rasos, se dejo un espacio
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aproximado de 60 cm entre el cielo raso y la losa superior. Este espacio fue crucial para

albergar todos los sistemas de instalaciones necesarios, evitando posibles conflictos con

el peralte de las vigas principales o secundarias en las distintas zonas del proyecto.

llustracion 26 Cielo Razo primera planta n+0.10m

Fuente: Elaboracion propia

El desarrollo de los cielos rasos requirid una revision cuidadosa de las alturas de
cada espacio y la configuracion de los niveles superiores en relacion con las losas. Era
esencial asegurar que los cielos rasos no cubrieran dobles alturas, pozos de luz, o que
pudieran obstaculizar la entrada de luz solar hacia las zonas interiores del proyecto.

Debido a las caracteristicas particulares del proyecto, existian zonas con dobles
alturas, asi como balcones interiores y exteriores. Estos espacios generaban areas donde
el cielo raso y la losa no coincidian, dejando expuestas las instalaciones. Para abordar

esta situacion, se modelo un tipo de muro adicional, utilizando una placa de yeso pintada.
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Este elemento permitid cerrar completamente los espacios entre el cielo raso y las
losas o cubiertas de las plantas superiores, asegurando que las instalaciones no quedaran

a la vista en los diferentes espacios del proyecto.

Hlustracion 27 Detalle placa yeso para entrepisos.

Fuente: Elaboracion propia

Elevador y escaleras.- Para las circulaciones verticales, se acordé con la
disciplina de estructuras que los muros pantalla encargados de soportar el elevador, serian
modelados directamente en el archivo de estructuras. De igual manera, se decidid que las
escaleras metélicas también se modelarian en dicho archivo. No obstante, al importar
estos elementos al modelo de arquitectura, fue necesario aplicar diferentes tipos de

acabados.

Los acabados fueron elaborados siguiendo las mismas cualidades mencionadas
en los parrafos anteriores, en los que se detallaron los muros multicapa con diversos tipos
de revestimientos. Estos acabados se colocaron alineados con los muros importados
desde el modelo de estructuras y se aplicaron consistentemente a lo largo de todos los

niveles del proyecto.
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Hlustracion 28 isométrico Circulaciones Verticales

Fuente: Elaboracion propia

Carpinterias. - Para el modelado de carpinterias, se utilizaron las librerias
disponibles en Autodesk Cloud y las integradas dentro del software Revit. Esto se realiz
en conformidad con la plantilla y el contrato compartido por la empresa. Siguiendo estos
parametros, se descargaron los diferentes tipos de puertas y ventanas que se utilizarian
en el proyecto. Estas incluian puertas simples de madera de una hoja, puertas dobles de

madera, puertas de cristal para mamparas de vidrio y puertas de cristal para pared.

Una vez descargados estos elementos, se procedid a colocarlos en las zonas
indicadas en los planos compartidos dentro de la carpeta de informacion inicial. Las
puertas y ventanas fueron instaladas seglin las dimensiones de ancho y alto especificadas

en los planos 2D del proyecto y distribuidas a lo largo de las diferentes plantas,
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asegurando que cada elemento cumpliera con las especificaciones técnicas y estéticas

requeridas.

CPueﬂa de 1 hoje 83 x 210 em OFuerls de 1 hoje 20x 210 em
o o

@Pueﬂa Abstible Mders Doble
)

Hlustracion 29 Puertas de madera y vidrio

Fuente: Elaboracion propia

Mobiliarios. - Se utilizaron los mobiliarios existentes en la biblioteca de Revit,
pertinentes para el proyecto, y se colocaron en las ubicaciones correspondientes segun
los planos originales. Esto permitid representar la disposicion y distribucion de los

mobiliarios en las diferentes zonas del proyecto, incluyendo: Zona de Administracion,
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Zona de Comercio, Zona de Exposiciones de Arte, incluyendo las ubicaciones para las

obras y exposiciones de pintura.

Hlustracion 30 Vista Sala de Exposiciones

Fuente: Elaboracion propia

No se modelaron los elementos sanitarios en el modelo arquitectonico, ya que
estos serian colocados por el lider de MEP (Sistemas de Mecanica, Electricidad y
Plomeria). Por lo tanto, en las zonas de sanitarios solo se colocaron los acabados de

suelos, muros y puertas.
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Ademads, se modelaron mobiliarios fijos tanto internos como externos,
incluyendo:

- Jardineras interiores en el ingreso y la zona de Comercio, modeladas mediante
suelos y muros multicapa.

- Jardineras exteriores en las escaleras de acceso a la plaza, modeladas mediante
muros.

- Zona de estancia con jardinera en la plaza, modelada mediante suelos y muros.

4.5.3 Coordinacion disciplinar

La coordinacion disciplinar es un proceso fundamental en el desarrollo del
proyecto Centro de Interpretacion Cultural Pifo. Este proceso comienza con la resolucion
del modelo, donde se abordan las incidencias encontradas dentro de Autodesk
Construction Cloud (ACC). A medida que se resuelve el modelo, también se van
resolviendo las incidencias encontradas. Una vez completo el modelo, se realiza una
auditoria a través de Model Checker para asegurarse de que cumple con los estandares y
requisitos del proyecto. Posteriormente, se crea una matriz de interferencias para
identificar y priorizar las posibles colisiones entre elementos, asignando una prioridad

segun una escala del 1 al 4.

Esta matriz permite visualizar y abordar de manera efectiva las interferencias,
resolviendo primero las més criticas y avanzando hacia las menos relevantes. Finalmente,
se resuelve la lista de interferencias identificadas, realizando pruebas y ajustes en el

modelo para asegurar la correcta coordinacion de todos los elementos.
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La resolucion de incidencias es un proceso clave en el desarrollo del modelo
arquitectonico del proyecto Centro de Interpretacion Cultural Pifo. A medida que se va
realizando el modelo, se deben actualizar periddicamente los archivos en la carpeta de
RPT dentro del entorno comun de datos de Autodesk Construction Cloud (ACC). Esto
permite que los miembros del equipo, como la coordinacion y el BIM Manager, puedan
revisar y hacer aclaraciones sobre el modelo. Cuando surge una duda o una necesidad de
cambio en el modelo, se registra una incidencia, lo que permite solicitar aclaraciones o
cambios especificos. Esto garantiza que el modelo sea revisado continuamente y que las

situaciones relacionadas con la resolucion espacial se resuelvan durante el proceso de

modelado.

Hlustracion 31 Detalle de Incidencias creadas en ACC

Fuente: ACC BIMCICP
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Una vez generada una incidencia, se produce una comunicacion entre la
coordinacion y el BIM Manager, donde se especifica la actividad de correccion o ajuste
necesaria. Esta informacion se envia a través del ACC como un mensaje directo en el
apartado de incidencias, con una fecha de resolucién posible y un espacio para
comunicados, donde se puede responder a la incidencia, pedir una segunda aclaracion o

confirmar que la incidencia esté resuelta y el modelo actualizado.

Issue detail

#11: Revision de Rampa circular

Status Closed

Type pwc Design > Work to Complete

Standard fields

Description Eduardo buenas noches, por favor revisa los niveles de inicio y de fin de la rampa

circular. Ademas, no olvides generar planos 2D, muchas gracias.

Assigned to Eduardo Correa (EMPRESA 2)
Created by Fernando Ullauri (EMPRESA 2)
Created on Jun 3, 2024
Location —
Location details WIP-ARQ-RVT
Due date Jun 5, 2024
Start date Jun 3, 2024
Placement BIMCICP-JECV-E01-ZZZ-M3D-ARQ-MODELO ARQUITECTONICO-SO0.rvt
Root cause Coordination > Design Deficiency
Comments
Eduardo Correa @Fernando Ullauri Ya esta corregida la llegada de la rampa
@ juns, 2024, 6:53Pm
UTC-05:00
Fernando Ullauri @Eduardo Correa procederé a revisar, cualquier novedad te le haré saber,
@ juns,2024,7:30Pm saludos.
UTC-05:00
Created by Eduardo Correa with Autodesk® Construction Cloud™ on Aug 3, 2024 at 11:34 PM UTC-05:00 Page 1 of 1

llustracion 32 Informe de trazabilidad de Incidencia

Fuente: ACC BIMCICP
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Una vez que el modelo arquitectonico ha alcanzado un nivel de madurez
adecuado, se realiza un proceso de chequeo con un auditor de modelos, en este caso,
Model Checker. Este auditor verifica que el modelo cumple con los estandares de calidad

y compatibilidad necesarios para ser compartido con las demas disciplinas.

Una vez que el auditor de modelos da un resultado de 100% auditado, el modelo
se puede compartir con las demds disciplinas a través del Autodesk Construction Cloud
(ACC). Para realizar esta entrega de informacidn, se deben cumplir con los plazos

establecidos y los procesos acordados.

El archivo de arquitectura se comparte en la carpeta RVT, y se debe actualizar
con la version correspondiente. Luego, se crea un informe de transmision que se envia al
Coordinador BIM, quien revisa la informacion y la aprueba para compartirla en la carpeta

de consumidos de las demas disciplinas.

De esta manera, el Coordinador BIM también puede recibir los modelos de las
demas disciplinas y compartirlas con el lider de arquitectura. Solo los archivos que se
encuentren en la carpeta de consumido se pueden integrar en el modelo de arquitectura

para realizar revisiones y ajustes correspondientes.

La matriz de interferencias es una herramienta utilizada para la coordinacion
disciplinar que permite identificar y priorizar las posibles colisiones entre diferentes
elementos de un proyecto. A continuacion, se describe como funciona:

1. Creacion de la lista de grupos de elementos: Se crea una lista de grupos de

elementos pertinentes para cada disciplina del proyecto, en este caso, arquitectura.
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2. Comparacion de elementos en la matriz: Se compara cada grupo de elementos
con los demas en una matriz, especificando prioridades del 1 al 4, siendo:
1: Prioridad mas alta y urgente, reflejando colisiones duras o condiciones
de colision obligatorias de resolver.

4: Colision no relevante para el desarrollo del proyecto.

ARQUITECTONICO

02_ARQ_MUROS INCLINADOS

03_ARQ_MUROS INTERIORES

o 04_ARQ_MUROS JARDINERAS
06_ARQ_ACABOS DE PISOS EXTERIORES

07_ARQ_CIELO RAZO

08_ARQ_PUERTAS
09_ARQ_VENTANAS

10_ARQ_ESCALERAS

11_ARQ_BARANDAS

12_ARQ_MUROS CORTINA

01_ARQ_MUROS EXTERIORES

NIVEL DE GRAVEDAD
3 05_ARQ_ACABOS DE PISOS INTERIORES

3]

Tolerancia = 0.
NIVEL DE GRAVEDAD c
01_ARQ_MUROS EXTERIORES i
02_ARQ_MUROS INCLINADOS
03_ARQ_MUROS INTERIORES
04_ARQ_MUROS JARDINERAS
05_ARQ_ACABOS DE PISOS INTERIORES
06_ARQ_ACABOS DE PISOS EXTERIORES
07_ARQ_CIELO RAZO
08_ARQ_PUERTAS
09_ARQ_VENTANAS
10_ARQ_ESCALERAS
11_ARQ_BARANDAS
12_ARQ_MUROS CORTINA

m >

o

ARQUITECTONICO

llustracion 33 Matriz de interferencias Disciplina Arquitectura

Fuente: Elaboracion propia

3. Evaluacion de colisiones: Al comparar todos los elementos pertinentes del
proyecto y valorarlos dentro de la matriz de interferencia, se obtiene una lista de pruebas
que se deben realizar para asegurarse de que las colisiones estan resueltas.

4. Resolucion de colisiones: Se resuelven las colisiones identificadas, siguiendo
la prioridad establecida en la matriz, para asegurarse de que el proyecto avance sin

obstaculos.
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La matriz de interferencias es una herramienta efectiva para identificar y resolver
posibles conflictos entre diferentes disciplinas, garantizando una coordinacion efectiva 'y

un proyecto exitoso.

Cuando se tiene la lista de pruebas necesarias para resolver las interferencias
dentro del modelo disciplinar de arquitectura, se debe llevar el modelo a un gestor de

interferencias, en este caso, el software Navisworks.

PRUEBAS DE COORDNIACION POR DISIPLINA

ARQUITECTURA
01_ARQ_MUROS EXTERIORES VS 02_ARQ_MUROS INCLINADOS
01_ARQ_MUROS EXTERIORES VS 10_ARQ_ESCALERAS
03_ARQ_MUROS INTERIORES VS 09_ARQ_VENTANAS

2 01_ARQ_MUROS EXTERIORES VS 03_ARQ_MUROS INTERIORES

2 01_ARQ_MUROS EXTERIORES VS 07_ARQ_CIELO RAZO

2 01_ARQ_MUROS EXTERIORES VS 08_ARQ_PUERTAS

2 01_ARQ_MUROS EXTERIORES VS 09_ARQ_VENTANAS

2 02_ARQ_MUROS INCLINADOS VS 03_ARQ_MUROS INTERIORES

2 02_ARQ_MUROS INCLINADOS VS 05_ARQ_ACABOS DE PISOS INTERIORES

2 02_ARQ_MUROS INCLINADOS VS 07_ARQ_CIELO RAZO

2 02_ARQ_MUROS INCLINADOS VS 08_ARQ_PUERTAS

2 02_ARQ_MUROS INCLINADOS VS 09_ARQ_VENTANAS

2 03_ARQ_MUROS INTERIORES VS 07_ARQ_CIELO RAZO

2 03_ARQ_MUROS INTERIORES VS 12_ARQ_MUROS CORTINA

2 04_ARQ_MUROS JARDINERAS VS 10_ARQ_ESCALERAS

2 06_ARQ_ACABOS DE PISOS EXTERIORES VS 12_ARQ_MUROS CORTINA

2 10_ARQ_ESCALERAS VS 11_ARQ_BARANDAS
01_ARQ_MUROS EXTERIORES VS 05_ARQ_ACABOS DE PISOS INTERIORES
01_ARQ_MUROS EXTERIORES VS 06_ARQ_ACABOS DE PISOS EXTERIORES
01_ARQ_MUROS EXTERIORES VS 11_ARQ_BARANDAS
01_ARQ_MUROS EXTERIORES VS 12_ARQ_MUROS CORTINA
03_ARQ_MUROS INTERIORES VS 05_ARQ_ACABOS DE PISOS INTERIORES
03_ARQ_MUROS INTERIORES VS 08_ARQ_PUERTAS
03_ARQ_MUROS INTERIORES VS 10_ARQ_ESCALERAS
04_ARQ_MUROS JARDINERAS VS 06_ARQ_ACABOS DE PISOS EXTERIORES
05_ARQ_ACABOS DE PISOS INTERIORES VS 08_ARQ_PUERTAS
05_ARQ_ACABOS DE PISOS INTERIORES VS 10_ARQ_ESCALERAS
05_ARQ_ACABOS DE PISOS INTERIORES VS 12_ARQ_MUROS CORTINA
06_ARQ_ACABOS DE PISOS EXTERIORES VS 08_ARQ_PUERTAS
06_ARQ_ACABOS DE PISOS EXTERIORES VS 10_ARQ_ESCALERAS
06_ARQ_ACABOS DE PISOS EXTERIORES VS 11_ARQ_BARANDAS
07_ARQ_CIELO RAZO VS 09_ARQ_VENTANAS
07_ARQ_CIELO RAZO VS 10_ARQ_ESCALERAS
08_ARQ_PUERTAS VS 12_ARQ_MUROS CORTINA
09_ARQ_VENTANAS VS 12_ARQ_MUROS CORTINA
10_ARQ_ESCALERAS VS 12_ARQ_MUROS CORTINA
11 ARQ BARANDAS VS 12 ARQ MUROS CORTINA

llustracion 34 Lista de pruebas resultado de la Matriz de Interferencias.

Fuente: Elaboracion propia
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Para exportar el archivo de Revit a Navisworks, se debe generar una vista 3D que
muestre solo y inicamente los elementos que pertenecen al modelo de arquitectura y los
elementos que deben ser revisados por interferencias disciplinares. Esta vista 3D se
encuentra en la plantilla de arquitectura y debe ser filtrada para mostrar solo los

elementos relevantes.

El archivo se exporta en formato NWC, que puede ser vinculado con el archivo
de Navisworks. Dentro de Navisworks, se abre el archivo NWC y se crea una lista de
objetos de busqueda. Esta lista de objetos de busqueda se debe crear con la misma

nomenclatura utilizada en la matriz de interferencias.

La creacion de esta lista de objetos de biisqueda permite realizar todas las pruebas
resultantes de la matriz de interferencias y resolver las interferencias detectadas de

manera adecuada.

Una vez que se tiene el archivo vinculado y se han creado los grupos de biisqueda,
se deben realizar las pruebas que arrojé la matriz de interferencias. Al resolver estas
pruebas, el software entregara un informe detallado de todas las interferencias y tipos de

interferencias que deben ser resueltas dentro del modelo.
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Durante la realizacion de estas pruebas, se permite una tolerancia de £0.25 cm
para comprobar la interferencia. Todos los elementos que estén fuera de este rango de
tolerancia seran considerados como una interferencia y deberan ser resueltas dentro del

modelo de arquitectura.

Clash Detective JCID

~ (01)_01_ARQ_Muros Exteriores vs 02_ARQ_Muros Inclinados A\ Ultima ejecucién: lunes, 29 de julio de 2024 12:29:54
Conflictos: Total: 0 (abiertos: 0 cerrados: 0}
Nombre Estado  Confli.. ~[JINuevo | JAcivo | JRevisado = [ Aproba..  Resuelto
A\ (02)_02_ARQ_Muros Inclinados vs 03_ARQ_Muros Interiores Antiguo 16 0 0 0 0 16 ~

Ilustracion 35 Resolucion de Interferencias Disciplinares

Fuente: Elaboracion propia

Una vez que todas estas interferencias se encuentran resueltas, el modelo se
considerard listo para la coordinacién multidisciplinar. Esto significa que el modelo ha
sido revisado y ajustado para asegurarse de que no haya conflictos entre los diferentes
elementos y sistemas, y esta listo para ser compartido y coordinado con otras disciplinas.
Los elementos, informes y archivos generados durante el proceso de coordinacion
disciplinar deberan ser compartidos en el entorno comun de datos (ACC) dentro de las

carpetas correspondientes. Esto incluye:

- Informes principales que reflejan la cantidad de interferencias a resolver

- Informes de interferencias resueltas
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De esta manera, se puede mantener un registro detallado de toda la actividad
realizada por el lider de arquitectura dentro del modelo durante el proceso de
coordinacidon disciplinar. Esto permite un seguimiento preciso y transparente de los
progresos y resultados, facilitando la colaboracion y comunicacion entre los

miembros del equipo.

4.5.4 Coordinacion multidisciplinar
Para resolver la coordinacion multidisciplinaria, el Coordinador BIM crea una
matriz que involucra a todos los elementos del proyecto, considerando todas las
disciplinas. Esta matriz tiene un sistema de cualificacion similar al de la coordinacion
disciplinar, donde:
- 1: Interferencias duras, principales de resolver
- 4: Interferencias de menor relevancia de resolver
De esta manera, la Coordinacion obtiene una lista de pruebas que deben ser
sometidas a los modelos. Una vez que se realizan las pruebas correspondientes dentro del
software Navisworks, se entregan los informes al lider de arquitectura dentro de la

carpeta de "Consumidos" en el ACC.
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Entraada

Proceso

Flujo de trabajo Coordinacion Disciplinar

Compartido

llustracion 36 Flujo de Coordinacion Multidisciplinar

Fuente: Elaboracion propia

Dentro del informe se incluird la siguiente informacion:

- Tipo de colision: Descripcion detallada del tipo de interferencia encontrada.

- Fotografia de la colision: Una imagen que muestra la interferencia, lo que facilita
la visualizacion del problema.

- ID de elemento: Un identificador inico para cada elemento involucrado en la

interferencia, tanto del archivo de la otra disciplina como de la disciplina de arquitectura.

Esta informacion permite una identificacion rapida y precisa de los elementos
involucrados en la interferencia, lo que facilita la resolucion de la incidencia. El ID de
elemento es especialmente Util para localizar facilmente los elementos dentro de los
archivos de las diferentes disciplinas, ahorrando tiempo y esfuerzo en el

proceso de resolucion.
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L
Qll'-]\;rIIOSDvsg}ng s Informe de conflictos
(1) 03_Arq_Pisos vs [Tolerancia|Conflictos|N Activo|Revisado|Aprobado|Resuelto| Tipo |Estado
11-EST-Fundacion | 0.025m 7 7 0 0 0 0 |EstaticolAceptar,
El to 1 Elemento 2
Imagen ::mbre Ectado PUNtO de IDde El ) [El ID de El ) El t
conflicto conflicto )Nombre [Tipo t: e Tipo
x:-53.928, |ID de Suelos ID de Hormigén,
Conflictol|Nuevo |y:0.344, |elemento:|por Sélido  lelemento:|regla de Sélido
2:2642.100/184017 |defecto 530646 |arena/cemento!
x:-50.209, |ID de Suelos ID de Hormigon,
Conflicto2|Nuevo |y:-41.228, |elemento:|por Sélido  lelemento:imoldeadoin  |Sélido
2:2642.000/204695 |defecto 539531 [situ
x:-43.849, |ID de Suelos ID de Hormigén,
Conflicto3|Nuevo |y:-9.714, |elemento:|por Sélido  lelemento:moldeadoin  |Sélido
2:2642.000204695 |defecto 535831 [situ
x:-46.904, |ID de Suelos ID de Hormigén,
Conflictod|Nuevo y:12.364, |elemento:|por Sélido  |lelemento:|moldeado in  |Sélido
2:2642.000/204695 |defecto 530646 [situ
x:-52.765, |ID de Suelos ID de Hormigén,
ConflictoS|Nuevo |y:-0.674, |elemento:|por Soélido  lelemento:moldeadoin  |Sélido
2:2642.000/204695 |defecto 531599 [situ

Ilustracion 37 informe de conflictos multidisciplinar Estructura - Arquitectura

Fuente: Elaboracion propia

Una vez resueltas todas las interferencias reportadas en los informes de la
coordinacion multidisciplinar, se deben actualizar los archivos correspondientes en las
carpetas designadas. Luego, se debe generar un informe de transmision que confirme que

las incidencias fueron resueltas de acuerdo con los informes.

Este informe de transmision permite que la coordinacion verifique nuevamente si
las interferencias se encuentran solucionadas y emita un informe final que certifique que
los modelos estan:

- Sin interferencias (cero interferencias)

- Con las interferencias revisadas y resueltas en todas las disciplinas
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Con este informe final, la coordinacion puede integrar un modelo federado, que
es un modelo que combina todos los modelos de las diferentes disciplinas, asegurando

que estén libres de conflictos y listos para la siguiente etapa del proyecto.

4.6. Presupuesto arquitectonico

Para la elaboracion del presupuesto del lider de arquitectura, se utilizara un gestor
de costos, especificamente el software Presto. Este software permite generar un
presupuesto basado en el modelo arquitectonico en Revit, utilizando como referencia los

costos de la Camara de la Construccion del Ecuador.

El software Presto identificard las diferentes partidas generadas en el modelo
arquitectonico, lo que permitird una estimacion detallada y precisa de los costos
asociados a cada partida. De esta manera, el lider de arquitectura podra elaborar un
presupuesto completo y detallado para la disciplina de arquitectura, considerando todos

los elementos y partidas que componen el proyecto.

El proceso para generar el presupuesto es el siguiente:

1. Exportacion del modelo de Revit a través del plugin Cost IT, que permite darle
las cualidades de exportacion necesarias para que el archivo sea compatible con Presto.

2. Presto reconoce las diferentes partidas modeladas en el archivo de arquitectura
y les asigna un codigo especifico.

3. Se realiza un paro para comparar los codigos asignados por Revit con los
codigos de la Camara de la Construccion del Ecuador.

4. Una vez cotejada la informacion, se replica el codigo de la Camara de la

Construccion en el archivo de Presto.
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5. Se revisa que todas las unidades de las partidas sean semejantes a las unidades
utilizadas por la Camara de la Construccion.

6. Se genera una actualizacion de la informacion, que refleja los nombres de las
partidas, codigos y precios de la Camara de la Construccion.

7. Se obtiene un presupuesto preliminar con todas las partidas, precios unitarios

y codigos correspondientes.

Después de seguir el proceso de exportacion, comparacion de codigos y
actualizacion de la informacion, el resultado del presupuesto para el proyecto es de
$486,000, segun los costos y partidas establecidos por la Camara de la Construccion del

Ecuador.

Este monto representa el costo total estimado para la ejecucion del proyecto,
considerando todos los elementos y partidas modeladas en el archivo de Revit y ajustados

a los codigos y precios de la Camara de la Construccion.

Con este resultado, el lider de arquitectura y el equipo de proyecto pueden tener
una idea clara del costo total del proyecto y pueden utilizar esta informacion para tomar

decisiones informadas sobre el presupuesto y la planificacion del proyecto.

4.7. Modelo de sostenibilidad
El modelo de sostenibilidad es otro de los entregables importantes del lider de

arquitectura. Para desarrollar este modelo, se ejecutaran las estrategias propuestas por el



125

lider de sostenibilidad, quien ha realizado estudios detallados sobre clima, trayectoria

solar, confort y otros temas relacionados con la sostenibilidad.

Estos estudios han permitido identificar oportunidades para mejorar la
sostenibilidad del proyecto, y el lider de sostenibilidad ha presentado un informe con las
estrategias propuestas al Coordinador BIM. Ahora, se implementaran estas estrategias en
el modelo de arquitectura para crear un diseflo que sea no solo estéticamente agradable,

sino también respetuoso con el medio ambiente y eficiente en términos de recursos.

La coordinacion revisara las estrategias propuestas por el lider de sostenibilidad
y las valorara junto con el equipo de BIMCICP. Una vez aprobado el informe, este llegara

a la carpeta de "Consumidos" del lider de arquitectura.

El lider de arquitectura utilizara estas estrategias para generar un modelo
adicional que incorpora las propuestas de sostenibilidad. Este modelo adicional permitira
realizar un comparativo entre:

1. El proyecto original modelado en Revit (sin estrategias de sostenibilidad)

2. El modelo original con las aplicaciones de las estrategias de sostenibilidad

Este comparativo permitira evaluar el impacto de las estrategias de sostenibilidad
en el proyecto, identificando mejoras en términos de eficiencia energética, reduccion de

costos, mejora del confort y otros beneficios relacionados con la sostenibilidad.
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Como resultado de las comparativas, se identificaron mejoras significativas en el
proyecto gracias a la aplicacion de las estrategias de sostenibilidad. Algunos de los logros

incluyen:

- Mejora en la iluminacion natural en las zonas de capacitacion, asegurando que
las habitaciones reciban la cantidad adecuada de luz para desarrollar actividades
educativas.

- Control del deslumbramiento en las zonas de exposicion de los pisos 3 y 4, lo
que contribuye a un ambiente més confortable y adecuado para la visualizacion de

exhibiciones.



127

Capitulo 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

La implementacion de un Buenas Practicas de Modelado (BEP) es esencial para
garantizar la claridad y consistencia en el modelado, especialmente con la ayuda de
plantillas y libros de estilos, lo que permite gestionar correctamente los modelos y
asegurar la calidad y eficiencia en el proceso de disefio y construccion.

La coordinacion multidisciplinaria es fundamental para garantizar la integracion
efectiva de las diferentes disciplinas en un proyecto de construccion, identificando y
resolviendo interferencias y conflictos de manera proactiva.

La utilizacion de software especializado, como Navisworks y Presto, facilita la
gestion de la informacion y la toma de decisiones informadas en el proceso de disefio y
construccion.

La implementacion de estrategias de sostenibilidad puede tener un impacto
significativo en la mejora de la eficiencia energética, la reduccion de costos y la creacion
de ambientes mas confortables y saludables.

La comparacion entre el modelo original y el modelo con estrategias de
sostenibilidad permite evaluar el impacto de estas estrategias y tomar decisiones
informadas sobre su implementacion.

La colaboracion entre los lideres de arquitectura, sostenibilidad y coordinacion es
crucial para asegurar que los objetivos de sostenibilidad se integren de manera efectiva
en el disefio y construccion del proyecto. Ademas, incorporar andlisis de sostenibilidad
desde la fase de disefio puede influir significativamente en aspectos fundamentales, como
la orientacion del proyecto. Detectar estos ajustes en las etapas iniciales permite explorar
alternativas de orientacion de manera mas agil y econdmica, haciendo mas viable
implementar los cambios necesarios sin afectar drasticamente el presupuesto o los plazos

de ejecucion.
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13/8/24, 0:04 Model Checker Report

[J

Titulo Revit Model Best Practices for Revit 2024
R Fecha martes, 16 de julio de 2024
Autor Autodesk

RVT

Descripcion Series of checks to review modeling best practices and integrity

BIMCICP-JECV-EOQ1-ZZZ-M3D-ARQ-MODELO ARQUITECTONICO-SO

Resumen 106 chequeos, 11 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 68, 27 no ejecutado
de
chequeos

Fecha del lunes, 12 de agosto de 2024 - 23:42:41

100% &

Revit C\Users\Usuario\Desktop\Tesis_BIMCICP\Arquitectura\ACC\BIMCICP-JECV-EQ1-
FilePath /77-M3D-ARQ-MODELO ARQUITECTONICO-SO0.rvt

Archivo https://interoperability.autodesk.com/modelchecker/hostedchecks/bestpractices-
Checkset 2024.xml

Revit Model Best Practices 106 chequeos, 11 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 68, 27 no ejecutado

Model Performance 8 chequeos, cuenta/lista 8
Checks in this section help monitor the result of actions taken over the course of a model’'s development, which can
directly impact the model’s performance. Proper management of these items can improve model performance.

g File Size
RESULT of the file sizes for all reported Revit models in MB (megabytes).
Resultado: 184.28 MB

g Warnings
COUNT of all warnings in the model. Too many unresolved warnings can cause performance issues in a

Revit model.
Contar: 161

@ Loadable Families
RESULT and LIST of the families in the project ordered by file size. **WARNING** Running this check can
take a significant amount of time, depending on how many loadable families the model has.
Resultado: 117.624 KB

Nombre Valor
Puerta corredera de 2 hojas en muro 988 KB
Puerta abatible 3 868 KB
M_Ventana-Batiente-Triple-Intermedio-Montante 840 KB
Escritorio y cajones 724 KB
Furniture-Pots_Planters_and_More-Bara_Jar_Tall_Classic_Vase _Planter 712 KB
Ascensor eléctrico 2 712 KB
HARMONY - BUSH HAMMERED 7.400 KB
Ventana simple 688 KB
Puerta de ascensor comercial 680 KB
HSS-Seccion estructural hueca-Pilar 668 KB
Puerta de ascensor residencial 664 KB
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Cuadrado 576 KB

Purgeable Elements

COUNT of all elements that can be purged from a Revit model. A large number of unneeded elements can
increase the model size with no benefit.

Contar: 1.063

Non built-in Object Styles

COUNT and LIST of all non built-in categories and sub-categories in a Revit model. A large number of
these items may be indicative of an imported CAD file. Importing CAD files is not recommended for most
workflows.

Contar: 491

Nombre
_A_MUEBLES
_A_MUEBLES
A_MUEBLES

O O O 0O o o o o ol

Model Groups

COUNT of all model group elements in the model. Too many model groups can be an indication of
improper modeling techniques.

Contar: 169

Detail Groups

COUNT of all detail group elements in the model. Too many detail groups can be an indication of
improper modeling techniques.

Contar: 0

In-Place Families

COUNT of all in-place family elements in the model. In-place families can signifcantly impact model size
and performance and should be used sparingly.

Contar: 3

Project Settings 17 chequeos, cuenta/lista 7, 10 no ejecutado
Checks in this section are related to settings that can be configured at a project level, which may need to be verified
for compliance with standards defined for the project.

Revit Version

LIST of the version and build data of Revit running the check.
Resultado: Autodesk Revit 2024 24.1.11.26

Design Options
COUNT and LIST of all elements created in each design option of the model.
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Model Checker Report
Contar: 0

Elements Per Phase
COUNT and LIST of all elements in each phase of the model.
Contar: 4.197

Contar Nombre
4197 Nueva construccion

0 Existente

Worksets
COUNT and LIST of all user worksets in the model or indicates *Not Workshared*' if worksharing is not
enabled.
Contar: 0

Project Information
COUNT and LIST of all parameters and values attached to Project Information for a project except those
associated with Revit Extensions (starting with 'Extensions').

Contar: 18
Nombre Valor
Autor JECV
Categoria
Categoria
Descripcidn de organizacion GERENCIA DE PROYECTOS BIM
Direccion de proyecto PICHINCHA, QUITO, PIFO
Estado de proyecto WIP
Fecha de emision de proyecto 06/04/2024

IfcBuilding GUID

IfcProject GUID

IfcSite GUID

Nombre de cliente Universidad Internacional SEK
Nombre de familia

Project Coordinates
COUNT and LIST of the coordinate values of the survey and project base points, elevation, and true
north.

Contar: 5

Nombre Valor
Punto base del proyecto coordenada -69.36 E/W | -6.46 N/S
Punto base del proyecto elevacion 2642.00
Punto base del proyecto rotacion 338.42°
Punto de la encuesta coordenada -78.33 E/W | -0.23 N/S
Punto de la encuesta elevacion 2642.00

Survey Point - N/S

PASS/FAIL check to determine if the N/S value for the Survey Point is at the designated location. Value is
defined by User Input and should match the "AsDouble" value for validation. Use the RevitLookup add-in
to identify the "AsDouble" value.

Contar: 0
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PASS/FAIL check to determine if the E/W value for the Survey Point is at the designated location. Value is
defined by User Input and should match the "AsDouble" value for validation. Use the RevitLookup add-in
to identify the "AsDouble" value.

Contar: 0

Survey Point - Elev

PASS/FAIL check to determine if the Elev value for the Survey Point is at the designated location. Value
is defined by User Input and should match the "AsDouble" value for validation. Use the RevitLookup add-
in to identify the "AsDouble" value.

Contar: 0

‘i'_::‘j Survey Point - Latitude

PASS/FAIL check to determine if the Latitude value for the Survey Point is at the designated location.
Provide degree value in radians (1 deg = 0.0174533 rad). Value is defined by User Input.

Contar: 0

Survey Point - Longitude

PASS/FAIL check to determine if the Longitude value for the Survey Point is at the designated location.
Provide degree value in radians (1 deg = 0.0174533 rad). Value is defined by User Input.

Contar: 0

Project Base Point - N/S

PASS/FAIL check to determine if the N/S value for the Project Base Point is at the designated location.
Value is defined by User Input and should match the "AsDouble" value for validation. Use the
RevitLookup add-in to identify the "AsDouble" value.

Contar: 0

Project Base Point - E/W

PASS/FAIL check to determine if the E/W value for the Project Base Point is at the designated location.
Value is defined by User Input and should match the "AsDouble" value for validation. Use the
RevitLookup add-in to identify the "AsDouble" value.

Contar: 0

‘i'_‘»’f) Project Base Point - Elev
PASS/FAIL check to determine if the Elev value for the Project Base Point is at the designated location.
Value is defined by User Input and should match the "AsDouble" value for validation. Use the
RevitLookup add-in to identify the "AsDouble" value.
Contar: 0

Project Base Point - Angle to True North

PASS/FAIL check to determine if the Angle to True North for Project Base Point is at the designated
angle. Provide degree value in radians (1 deg = 0.0174533 rad). Value is defined by User Input.
Contar: 0

Browser Organization
COUNT and LIST of all browser organization types in the model.
Contar: 5

Nombre
BIMCICP-UISEK-PLANOS
BIMCICP-UISEK-TABLAS
BIMCICP-UISEK-VISTAS
no en planos
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todo

Volume Computations Setting

LIST of all model Volume Computation settings: areas and volumes or areas only.
Resultado: Areas y voliimenes

External Files 8 chequeos, 1 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 6, 1 no ejecutado
A series of checks related to linked and imported files in the model.

Linked Revit Files and Their Link Method

COUNT and LIST of the link method (overlay vs. attach) for each Revit link in the model.
Contar: 1

Nombre Valor
Vinculos RVT : Tipo : BIMCICP-EAET-EQ1-ZZZ-M3D-EST-MODELO ESTRUCTURAL-SO.rvt Superposicion

" Linked Revit Files Not Pinned in Place

PASS/FAIL check to determine if any linked Revit files are not pinned in place. Will Fail if any are found.
Contar: 0

Linked CAD Files
COUNT and LIST of all linked CAD files in the model.
Contar: 0

Linked CAD File Visible in All Views
COUNT and LIST of all linked CAD files not set to Current View Only.
Contar: 0

Linked CAD File Not Pinned in Place
PASS/FAIL check to determine if any linked CAD files are not pinned in place. Will Fail if any are found.
Contar: 0

Imported CAD files
COUNT and LIST of all CAD files that were Imported and not Linked.

Contar: 5

Categoria Tipo Nombre
2Planta 1 (N+ 0.10) 2Planta 1 (N+ 0.10) 2Planta 1 (N+ 0.10) BIMCICP : 2Planta 1 (N+ 0.10)
BIMCICP BIMCICP BIMCICP
2Planta 1 (N+ 0.10) 2Planta 1 (N+ 0.10) 2Planta 1 (N+ 0.10) BIMCICP.dwg : 2Planta 1 (N+
BIMCICP.dwg BIMCICP.dwg 0.10) BIMCICP.dwg
Implantacion Implantacion Implantacion BIMCICP.dwg : Implantacion
BIMCICP.dwg BIMCICP.dwg BIMCICP.dwg
Planta 3 (N+ 8.10) Planta 3 (N+ 8.10) Planta 3 (N+ 8.10) BIMCICP.dwg : Planta 3 (N+
BIMCICP.dwg BIMCICP.dwg 8.10) BIMCICP.dwg
Planta 4 (N+ 12.10) Planta 4 (N+ 12.10) Planta 4 (N+ 12.10) BIMCICP.dwg : Planta 4 (N+
BIMCICP.dwg BIMCICP.dwg 12.10) BIMCICP.dwg

Imported SKP files
COUNT of all imported SKP files in the model.
Contar: 0

| |
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Raster Images
COUNT and LIST of all raster images placed in the model.
Contar: 0

Datum and Location Elements 17 chequeos, 7 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 9, 1 no ejecutado
A series of checks related to datum and location elements in the model.

Levels and Grids 6 chequeos, cuenta/lista 5, 1 no ejecutado

Levels
COUNT of all level elements in the model.
Contar: 8
Level Types
COUNT and LIST of all level types in the model.
Contar: 2
Categoria Tipo Nombre
Niveles Extremo inicial 8 mm Niveles : Tipo : Extremo inicial 8 mm
Niveles Nivel 1 Niveles : Tipo : Nivel 1
Grids
COUNT of all grid elements in the model.
Contar: 32
Grid Types
COUNT and LIST of all grid types in the model.
Contar: 3
Categoria Tipo Nombre
Rejillas Burbuja 6,5 mm Rejillas : Tipo : Burbuja 6,5 mm
Rejillas Separacion de burbuja de 6,5 mm Rejillas : Tipo : Separacion de burbuja de 6,5 mm
Reiill Separacion personalizada de burbuja Rejillas : Tipo : Separacion personalizada de
entias de 6,5 mm burbuja de 6,5 mm

Wrong Elements on Shared Levels and Grids

COUNT and LIST of all elements in the model that are on the 'Shared Levels and Grids' workset that
are not levels or grids. Note that the 'Shared Levels and Grids' workset must have both 'level' and
'grid' (case insensitive) in the name in order to be recognized.

Resultado: * no Workshared *

Levels and Grids on Wrong Workset

PASS/FAIL check to determine if any levels or grids are not on the Shared Levels and Grids workset.
Will Fail if any are found.

Contar: 0

Rooms

4 chequeos, 3 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 1

Rooms
COUNT and LIST of all rooms in the model. This includes unplaced and redundant rooms.
Contar: 37

Categoria Nombre
Habitaciones Habitaciones : AGORA DE ESCULTURA HALL INGRESO
Habitaciones Habitaciones : ALMACEN INSUMOS SERV-03
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Habitaciones
Habitaciones
Habitaciones
Habitaciones
Habitaciones
Habitaciones
Habitaciones
Habitaciones
Habitaciones
Habitaciones

Habitaciones :
Habitaciones :
Habitaciones :
Habitaciones :
Habitaciones :
Habitaciones :
Habitaciones :
Habitaciones :
Habitaciones :
Habitaciones :

Model Checker Report
AULA 1 CAP-01
AULA 2 CAP-02
AULA 3 CAP-03
BANO AD-4
BANO COMERCIO COM-03
BANO HOMBRES PMC SSHH-6
BANO MUJERES PMC SSHH-5
BANO PCD SSHH-4
BANOS HOMBRES SSHH-03
BANOS MUJERES SSHH-02

Unplaced Rooms
PASS/FAIL check to determine if any rooms are unplaced. Will Fail if any are found.
Contar: 0

Redundant and Unenclosed Rooms

PASS/FAIL check to determine if any rooms are in the same location as another room. Will fail if any
are found.

Contar: 0

Unique Room Number
PASS/FAIL check to determine if there are rooms with the same number. Will fail if any are found.
Contar: 0

Spaces

4 chequeos, 3 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 1

Spaces
COUNT and LIST of all spaces in the model. This includes unplaced and redundant spaces.
Contar: 0

Unplaced Spaces
PASS/FAIL check to determine if any spaces are unplaced. Will Fail if any are found.
Contar: 0

Redundant and Unenclosed Spaces

PASS/FAIL check to determine any spaces are in the same location as another space. Will Fail if any
are found.

Contar: 0

Unique Space Number
PASS/FAIL check to determine if there are spaces with the same number. Will Fail if any are found.
Contar: 0

Areas

3 chequeos, 1 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 2
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Area Space Schemes
COUNT and LIST of all area schemes in a Revit model.
Contar: 2

Nombre
Area construida bruta
De alquiler

Areas

COUNT and LIST of all area elements in the model. This includes unplaced and redundant areas .
Contar: 0

Areas Not Placed
PASS/FAIL check for any areas that are not placed, regardless of area scheme.
Contar: 0

Views 12 chequeos, 12 no ejecutado
A series of checks related to views in the model.

Views

COUNT of all views in the model. Views typically do not impact model size, but too many unmanaged
views can impact user efficiency.

Contar: 0

Schedules

COUNT of all schedules in the model. Schedules typically do not impact model size, but too many
unmanaged views can impact user efficiency.

Contar: 0

[ Sheets
COUNT of all sheets in the model. Sheets typically do not impact model size, but too many unmanaged
views can impact user efficiency.
Contar: 0

'i'i‘) Placeholder Sheets
COUNT of all placeholder sheets in the model.
Contar: 0

View Templates
COUNT and LIST of all view templates in the model.
Contar: 0

Views With Hidden Model Elements

COUNT and LIST of all views in the model that have permanently hidden model elements and the total
number of hidden elements. Hiding large numbers of elements in a videw can impact performance.
*WARNING** Running this check can take a significant amount of time to complete.

Contar: 0

Views With No View Template
COUNT of all views that have no View Templates assigned to them in the model. This may be indicative of
unneeded working views that can be removed from a model.
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Contar: 0

[S%) Views Not On Sheets

COUNT and LIST of all views (not including views that can be placed on more than one sheet, like
Schedules and Legends) that are not placed on a sheet in the model.

Contar: 0

[S%] Views On Sheets With No View Template

COUNT of all views on sheets that have no view templates assigned to them in the model. Printed views
with no view template may be indicative of poorly managed or followed standards in the model, which
can lead to less efficient methods of control element appearance.

Contar: 0

[&8) Navisworks Export View
PASS/FAIL check to determine if there is a 3D view labeled with the word "Navis" for export to
Navisworks.

" Symbol Legends and General Notes
COUNT and LIST of all legend views in the model.
Contar: 0

[&%) Scope Boxes
COUNT and LIST of all the scope boxes used in the model
Contar: 0

Model Elements 31 chequeos, 3 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 25, 3 no ejecutado
A series of checks related to model elements in the model.

All Discipline Families 8 chequeos, cuenta/lista 5, 3 no ejecutado
Assemblies
COUNT and LIST of all assembly elements in the model.
Contar: 0
Generic Models
COUNT and LIST of all generic model elements in the model.
Contar: 17
Categoria Familia Tipo Nombre
Modelos FUNNY - BUSH OPAAROG3 - BUSH-  odelos genéricos : FUNNY - BUSH
enéricos ~ HAMMERED HAMMERED HAMMERED : OPAARDG3 - BUSH-
9 HAMMERED
Modelos FUNNY - BUSH OPAARO63 - BUSH-  1odelos genericos : FUNNY - BUSH
enéricos ~ HAMMERED HAMMERED HAMMERED : OPAARDG3 - BUSH-
g HAMMERED
Modelos FUNNY - BUSH OPAAROG3 - BUSH-  1odelos genericos : FUNNY - BUSH
enéricos ~ HAMMERED HAMMERED HAMMERED : OPAARDG3 - BUSH-
9 HAMMERED
Modelos  FUNNY - BUSH OPAARO63 - BUSH- L":SAEI\;"ESR?E%”_GSPC:ZF; géNN;U SBHU_SH
genéricos ~ HAMMERED HAMMERED '
HAMMERED
Modelos genéricos : FUNNY - BUSH
Modelos FUNNY - BUSH OPAARD63 - BUSH- /o o ey .
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Duplicate Modeled Elements

PASS/FAIL check to determine if there are any modeled elements that are duplicates (identical
elements at the same location and base level). Check will Fail if any duplicate element is found.
*WARNING** Running this check can take a significant amount of time to complete.

Contar: 0

Mirrored Elements

PASS/FAIL check to determine if there are mirrored instances of loadable components. Check will fail
if any element is mirrored.

Contar: 0

Worksets and Elements

COUNT and LIST of all user worksets for a Revit model or indicates '*Not Workshared*' if worksharing
is not enabled.

Contar: 0

Total Model Lines
COUNT of all model lines placed in the model.
Contar: 0

Total Model Elements Revit 2024

COUNT of all model elements placed in the model for Revit 2024. This check is version specific due to
changes in Revit categories between versions. This check should be used as a general assessment of
the number of elements in the model, as some categories may report sub-elements as individual
elements.

Contar: 3.890

Total Analytical Model Elements Revit 2024

COUNT of all analytical model elements placed in the model for Revit 2024. This check is version
specific due to changes in Revit categories between versions. This check should be used as a general
assessment of the number of elements in the model, as some categories may report sub-elements as
individual elements.

Contar: 8

Arch System Families 10 chequeos, cuenta/lista 10
Reports of architectural system families in the model

Ceiling Families
COUNT and LIST of all ceiling family types in the model.

Contar: 6
Categoria Tipo Nombre

Techos Falso techo 2 de placa de yeso Techos : Tipo : Falso techo 2 de placa de yeso
laminado laminado

Techos Falso techo continuo de placa de yeso Techos : Tipo : Falso techo continuo de placa de
laminado yeso laminado

Techos Falso techo de lamas Techos : Tipo : Falso techo de lamas

Techos Falso techo de placa de metal Techos : Tipo : Falso techo de placa de metal

Techos Techo de chapa grecada Techos : Tipo : Techo de chapa grecada

Techos Techo de PYL Techos : Tipo : Techo de PYL

Curtain System
COUNT and LIST of all architectural curtain system family types in the model.
Contar: 1
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Categoria Tipo Nombre
Sistemas de muro Sistema de muro Sistemas de muro cortina : Tipo : Sistema de muro
cortina cortina cortina

Curtain Wall Mullion Families
COUNT and LIST of all curtain wall mullion family types in the model.
Contar: 9

Categoria Familia Tipo Nombre
Montantes de muro cortina : Tipo :

Montantes de Montante angular Montante s
g Montante angular cuadrilatero :

muro cortina cuadrilatero cuadrilatero 1 (x
Montante cuadrilatero 1
Montantes de Montante angular Montantes de muro cortina : Tipo :
. Montante L1
muro cortina enlL Montante angular en L : Montante L1

Montantes de Montante angular Montante V1 Montantes de muro cortina: Tipo :
muro cortina enV Montante angular en V: Montante V1

Montantes de muro cortina : Tipo :

Montantes de Montante angular Montante .
Montante angular trapezoidal :

muro cortina trapezoidal trapezoidal 1 .
P P Montante trapezoidal 1
Montantes de . . Montantes de muro cortina : Tipo :
) Montante circular Montante circular 1 . :
muro cortina Montante circular : Montante circular 1
Montante Montantes de muro cortina : Tipo :
Montantes de Montante raoctananlar - 10 Maontanto ractananlar - Mantanto -

Floor Families
COUNT and LIST of all floor family types in the model.

Contar: 22

Categoria Tipo Nombre
Suelos Acera 19 cm Suelos : Tipo : Acera 19 cm
Suelos Alfombra Suelos : Tipo : Alfombra
Suelos Banco exterior Suelos : Tipo : Banco exterior
Suelos CERAMICA BANO 30 X 30 CM Suelos : Tipo : CERAMICA BANO 30 X 30 CM
Suelos Con bovedilla ceramica - 30 cm Suelos : Tipo : Con bovedilla ceramica - 30 cm
Suelos Con bovedilla ceramica - 34 cm Suelos : Tipo : Con bovedilla ceramica - 34 cm
Suelos Con bovedilla ceramica - 40 cm Suelos : Tipo : Con bovedilla ceramica - 40 cm
Suelos Con losa flotante - 32 cm Suelos : Tipo : Con losa flotante - 32 cm
Suelos Con parquet - 32 cm Suelos : Tipo : Con parquet - 32 cm
Suelos Con pavimento flotante - 30 cm Suelos : Tipo : Con pavimento flotante - 30 cm
Suelos Con pavimento técnico - 50 cm Suelos : Tipo : Con pavimento técnico - 50 cm
Suelos HormiAg()Dn160 mm con chapa Sueloi :PEO : Hormigén 160 mm con chapa .

Railing Families
COUNT and LIST of all railing family types in the model.

Contar: 9

Categoria Tipo Nombre
Barandillas Barrotes cuadrados Barandillas : Tipo : Barrotes cuadrados
Barandillas Barrotes redondos Barandillas : Tipo : Barrotes redondos
Barandillas Con cables horizontales Barandillas : Tipo : Con cables horizontales
Barandillas Con paneles de vidrio Barandillas : Tipo : Con paneles de vidrio
Barandillas Con. paneles de vidrio Barandillas : Tipo : Con paneles de vidrio

horizontales horizontales

Barandillas Montantes Horizontales Barandillas : Tipo : Montantes Horizontales
Barandillas Muro - 10 cm Barandillas : Tipo : Muro - 10 cm
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Barandillas Muro - 30 cm
Barandillas Panel de vidrio

Barandillas : Tipo : Muro - 30 cm

Barandillas : Tipo : Panel de vidrio

Ramp Families
COUNT and LIST of all ramp family types in the model.

Contar: 2

Categoria Tipo Nombre
Rampas Coches 20% Rampas : Tipo : Coches 20%
Rampas HDCP 8% Rampas : Tipo : HDCP 8%

Roof Families
COUNT and LIST of all roof family types in the model.

Contar: 16
Categoria Tipo Nombre

Cubiertas Cristalera inclinada Cubiertas : Tipo : Cristalera inclinada

Cubiertas  Cubierta - por defecto - 30 cm Cubiertas : Tipo : Cubierta - por defecto - 30 cm

Cubiertas  Pizarra sobre forjado - 36 cm Cubiertas : Tipo : Pizarra sobre forjado - 36 cm

Cubiertas  Pizarra sobre rastreles - 15 cm Cubiertas : Tipo : Pizarra sobre rastreles - 15 cm

Cubiertas Plana invertida no transitable - 40 Cubiertas : Tipo : Plana invertida no transitable -
cm 40 cm

Cubiertas Planainvertida transitable Cubiertas : Tipo : Plana invertida transitable

Cubiertas  Plana tipo deck - 16 cm Cubiertas : Tipo : Plana tipo deck - 16 cm

Cubiertas Plana tradicional transitable - 40 Cubiertas : Tipo : Plana tradicional transitable -
cm 40 cm

Cubiertas  Plana ventilada transitable Cubiertas : Tipo : Plana ventilada transitable

Cubiertas  Plano con proteccién de grava Cubiertas : Tipo : Plano con proteccidon de grava

Cubhiertas Plann can suieln flotante Cubhiertas - Tina - Plana can suieln flotante

Contar: 0

Site Families
COUNT and LIST of all site family types in the model.

Contar: 15

Stair Families
COUNT and LIST of all stair family types in the model.

Categoria

Escaleras

Escaleras

Escaleras

Escaleras

Escaleras

Escaleras

Escaleras

Tipo

Acero y vidrio - C=175 H=28 cm

Acero y vidrio - C=17.5 H=28 cm

Con montante central - C=18cm
H=28cm
Con montante central - C=18cm
H=28cm

Con montante lateral - C=18cm H=28

cm

Nombre

Escaleras : Tipo : Acero y vidrio - C=17.5 H=28

cm

Escaleras : Tipo : Acero y vidrio - C=17.5 H=28

cm

Escaleras : Tipo : Con montante central -
C=18cm H=28cm
Escaleras : Tipo : Con montante central -
C=18cm H=28cm

H=28 cm

Escaleras : Tipo : Con montante lateral - C=18cm

Con montante lateral - C=18cm H=28
cm H=28 cm

ESCALERA 1,70 M Escaleras : Tipo : ESCALERA 1,70 M

Escaleras : Tipo : Con montante lateral - C=18cm
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COUNT and LIST of all wall family types in the model.
Contar: 32
Categoria Tipo Nombre

Muros ALFOMBRA Muros : Tipo : ALFOMBRA

Muros Baldosa pared 20x60cm Muros : Tipo : Baldosa pared 20x60cm

Muros barredera porcelanato 20 x 120 Muros : Tipo : barredera porcelanato 20 x 120

Muros barredera porcelanato 60 x 60 Muros : Tipo : barredera porcelanato 60 x 60

MUros Chapado piedra trasd. ceramico - 30 Muros : Tipo : Chapado piedra trasd. ceramico -
cm 30cm

Muros Contencion - 30 cm Muros : Tipo : Contencion - 30 cm

Muros Estucado y Pintura Exterior Muros : Tipo : Estucado y Pintura Exterior

Muros Estucado y Pintura interior Muros : Tipo : Estucado y Pintura interior

Muros Estucado y Pintura interior Inclinado Il\/rl:élri(:]sa:d'(l')lpo + Estucadoyy Pintura interior

Muros Estucado y Pintura pasillos Muros : Tipo : Estucado y Pintura pasillos
EFachada monacana can aislamienta Miiras - Tino - Fachada monacana can M

MEP System Families 9 chequeos, 3 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 6

Reports of MEP system families in the model

Duct Families
COUNT and LIST of all duct family types in the model.

Contar: 3

Categoria Tipo Nombre
Conductos Por defecto Conductos : Tipo : Por defecto
Conductos Por defecto Conductos : Tipo : Por defecto
Conductos Por defecto Conductos : Tipo : Por defecto

Duct System Families
COUNT and LIST of all duct system family types in the model.

Contar: 3

Categoria Tipo Nombre
Sistemas de conductos  Aire de retorno Sistemas de conductos : Tipo : Aire de retorno
Sistemas de conductos  Aire viciado Sistemas de conductos : Tipo : Aire viciado
Sistemas de conductos Suministro de aire Sistemas de conductos : Tipo : Suministro de aire

Duct Systems That Are Not Connected
PASS/FAIL check to determine if there are any duct related elements that have a blank System Name.
Contar: 0

Flex Duct Families
COUNT and LIST of all flex duct family types in the model.
Contar: 2

Categoria Tipo Nombre
Conductos flexibles Flex - Rectangular Conductos flexibles : Tipo : Flex - Rectangular
Conductos flexibles Flex - Redondo Conductos flexibles : Tipo : Flex - Redondo

Flex Pipe Families
COUNT and LIST of all flex pipe family types in the model.
Contar: 1
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Categoria Tipo Nombre
Tuberias flexibles

Flex - Redondo Tuberias flexibles : Tipo : Flex - Redondo

Pipe Families

COUNT and LIST of all pipe family types in the model.

Contar: 1
Categoria Tipo Nombre
Tuberias Por defecto Tuberias : Tipo : Por defecto

Piping System Families
COUNT and LIST of all piping system family types in the model.

Contar: 11
Categoria Tipo Nombre
Sistemas de . o Sistemas de tuberias : Tipo : Agua caliente
. Agua caliente sanitaria .
tuberias sanitaria
Sistemas de . o . . . P o
- Agua fria sanitaria Sistemas de tuberias : Tipo : Agua fria sanitaria
tuberias
Sistemas de . . .
- Otros Sistemas de tuberias : Tipo : Otros
tuberias
Sistemas de Proteccion contraincendios  Sistemas de tuberias : Tipo : Proteccion contra
tuberias de otro tipo incendios de otro tipo
Sistemas de Proteccion contraincendios  Sistemas de tuberias : Tipo : Proteccion contra
tuberias humeda incendios himeda
Sistemas de Proteccion contraincendios  Sistemas de tuberias : Tipo : Proteccion contra
tuberias preventiva incendios preventiva
Sistemas de Proteccion contra incendios  Sistemas de tuberias : Tipo : Proteccién contra

Piping Systems That Are Not Connected

PASS/FAIL check to determine if there are any piping related elements that have a blank System
Name.

Contar: 0

Electrical Systems That Are Not Connected

PASS/FAIL check to determine if there are any electrical related elements that have a blank Panel
Name or Circuit Number.

Contar: 0

Structural System Families
Reports of structural system families in the model

4 chequeos, cuenta/lista 4

Floor Families
COUNT and LIST of all floor family types in the model.

Contar: 22

Categoria Tipo Nombre
Suelos Acera 19 cm Suelos : Tipo : Acera 19 cm
Suelos Alfombra Suelos : Tipo : Alfombra
Suelos Banco exterior Suelos : Tipo : Banco exterior
Suelos CERAMICA BANO 30 X 30 CM Suelos : Tipo : CERAMICA BANO 30 X 30 CM
Suelos Con bovedilla ceramica - 30 cm Suelos : Tipo : Con bovedilla ceramica - 30 cm
Suelos Con bovedilla ceramica - 34 cm Suelos : Tipo : Con bovedilla ceramica - 34 cm
Suelos Con bovedilla ceramica - 40 cm Suelos : Tipo : Con bovedilla ceramica - 40 cm
Suelos Con losa flotante - 32 cm Suelos : Tipo : Con losa flotante - 32 cm
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Cimentacion . L
Cimentacion de muro

estructural

Cimentacion

Losa de cimentacion 1
estructural

Cimentacion Zapata - LeOxLi80xS45
estructural cm

Suelos Con parquet - 32 cm Suelos : Tipo : Con parquet - 32 cm
Suelos Con pavimento flotante - 30 cm Suelos : Tipo : Con pavimento flotante - 30 cm
Suelos Con pavimento técnico - 50 cm Suelos : Tipo : Con pavimento técnico - 50 cm
Suelos Hormigdon 160 mm con chapa Suelos : Tipo : Hormigén 160 mm con chapa
Foundation Families
COUNT and LIST of all foundation family types in the model.
Contar: 4

Categoria Tipo Nombre
Cimentacion Centrado - La8OXS45 cm Cimentacion estructural : Tipo : Centrado -
estructural La80xS45 cm

Cimentacion estructural : Tipo : Cimentacion de
muro

Cimentacion estructural : Tipo : Losa de cimentacion

Cimentacion estructural : Tipo : Zapata -
LeOxLi80OxS45 cm

v

Rebar Families

Contar: 0

COUNT and LIST of all rebar family types in the model.

Wall Families

COUNT and LIST of all wall family types in the model.

Contar: 32
Categoria Tipo Nombre

Muros ALFOMBRA Muros : Tipo : ALFOMBRA

Muros Baldosa pared 20x60cm Muros : Tipo : Baldosa pared 20x60cm

Muros barredera porcelanato 20 x 120 Muros : Tipo : barredera porcelanato 20 x 120

Muros barredera porcelanato 60 x 60 Muros : Tipo : barredera porcelanato 60 x 60

MUros Chapado piedra trasd. ceramico - 30 Muros : Tipo : Chapado piedra trasd. ceramico -
cm 30cm

Muros Contencion - 30 cm Muros : Tipo : Contencion - 30 cm

Muros Estucado y Pintura Exterior Muros : Tipo : Estucado y Pintura Exterior

Muros Estucado y Pintura interior Muros : Tipo : Estucado y Pintura interior

Muros Estucado y Pintura interior Inclinado mi[ﬁ]sa:dzpo - Estucadoyy Pintura interior

Muros Estucado y Pintura pasillos Muros : Tipo : Estucado y Pintura pasillos
Eachada monacana can aislamienta Miirns * Tinn * Fachada monacana can -

Annotative Elements
A series of checks related to annotative elements in the model.

13 chequeos, cuenta/lista 13

Nota de texto 1
Texto de tabla de planificacién 1
Texto de tabla de planificacion 2

file:///C:/Users/Usuario/Desktop/Tesis_BIMCICP/Arquitectura/ACC/Model Checker/BIMCICP-JECV-E01-2Z2Z-M3D-ARQ-MODELO ARQUITECT...

Text Styles
COUNT and LIST of all text styles in the model.
Contar: 8
Tipo Nombre
Arial 2.4 mm Arial 2.4 mm
Arial 3 mm Arial 3 mm

Nota de texto 1
Texto de tabla de planificacién 1
Texto de tabla de planificacion 2
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Texto de tabla de planificacion 5 Texto de tabla de planificacion 5
Texto de tabla de planificacion 6 Texto de tabla de planificacion 6
Valor por defecto de tabla de planificacién Valor por defecto de tabla de planificacidon

Dimension Styles
COUNT and LIST of all dimension styles in the model.

Contar: 24

Tipo Nombre
Cruz (proyecto) Cruz (proyecto)
Cruz (relativa) Cruz (relativa)
Destino(proyecto) Destino(proyecto)
Destino(relativo) Destino(relativo)
Diagonal Diagonal
Diagonal Diagonal
Diagonal centimetros Diagonal centimetros
Diametro - Arial 2.5 mm Diametro - Arial 2.5 mm
Elevacion de viga (proyecto) Elevacion de viga (proyecto)
Elevacion de viga (relativa) Elevacion de viga (relativa)
Estilo de cota diametral Estilo de cota diametral
Estilo de cota lineal Estilo de cota lineal

Line Patterns
COUNT and LIST of all line patterns in model.
Contar: 194

Nombre
Alignement de la ligne
Aligning Line
Center
Centro
Centro
Dash
Dash dot
Dash dot dot
Demolished
Demolito
Derribado
Derribado

Line Styles
COUNT and LIST of all line styles in the model.
Contar: 23

Nombre

Lineas
Lineas de camino de barandales de barandilla

Lineas de extension de camino de barandales de barandilla
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Fill Patterns
COUNT and LIST of all fill patterns in the model.
Contar: 90

Nombre
20,60
20x20 cm
30x30 cm
60x60 cm
Acero
Aislamiento - Rigido
Albanileria - Bloque de hormigon
Albanileria - Ladrillo
Aluminio
Aluminio 1
Aluminum

Arena

Filled Regions
COUNT and LIST of all filled regions in the model.
Contar: 1

Categoria Tipo Nombre
Elementos de detalle Relleno cruzado Elementos de detalle : Relleno cruzado

Elevation Tags
COUNT and LIST of all elevation tags in the model.
Contar: 1

Tipo Nombre

Circulo 12,5 mm Circulo 12,5 mm

Section Tags
COUNT and LIST of all section tags in the model.

Contar: 4
Tipo Nombre
Alzado 1 Alzado 1
Seccién 1 Seccion 1
Vista de detalle 1 Vista de detalle 1
Vista de plano 1 Vista de plano 1
Matchlines
COUNT of matchlines used in the model.

Contar: 0

View References
COUNT and LIST of all view references used in the model.
Contar: 0

Keynotes
COUNT and LIST of all keynotes used in the model.
Contar: 107
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Contar

n
o

Md.1
S.4.2
S.6
V.13
E.2
Pu.2.2
S.4.1
V.11
c.10
El
E.3
E.5

N DD WWw W w ooy o

Nombre

Total Detail Lines
COUNT of all detail lines placed in the model.
Contar: 0

Total Annotative Elements Revit 2024

COUNT of all annotative elements placed in the model for Revit 2024. This check is version specific due

to changes in Revit categories between versions.
Contar: 651
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES (PRESUPUESTO)
CENTRO DE INTERPRETACION CULTURAL PIFO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2000032 Suelos
8.8 m2 CERAMICA NACIONAL PARA PISOS 30X30 CM
NIVEL PLANTA T ettt 123.29 2,879.15
123.29 23.35 2,879.15
8.20 m2 TEJUELO
NIVEL PLANTA 3ottt 1,055.18 22,788.72
NIVEL PLANTA Q... 208.01 4,492.34
] 1,263.19 21.60 27,281.06
8.13 m2 TABLON DE SEIKE 4X23 CM
NIVEL PLANTA T ettt 626.24 56,512.20
NIVEL PLANTA 2.ttt 343.60 31,006.61
NIVEL PLANTA 3ottt 214.22 19,331.25
NIVEL PLANTA Q... 22242 20,071.40
1,406.49 90.24 126,921.46
8.19 m2 PORCELANATO NACIONAL EN PISO DE 50X50 CM
NIVEL PLANTA T ettt 445.78 16,712.73
NIVEL PLANTA 3ottt 137.12 5,140.83
NIVEL Sl 08 AUGIO ...ttt 21.23 795.80
604.12 37.49 22,649.36
8.1 m2 ALFOMBRA TIPO RESIDENCIAL
NIVEL PLANTA T ettt 231.06 6,075.80
NIVEL @l 08 AUGIO ...ttt 42.49 1,117.33
] 273.55 26.30 7,193.14
8.14 m2 PISO DE BAMBU DE 1200
NIVEL PLANTA 3ottt 21.23 2,088.71
] 21.23 98.36 2,088.71
5.10 m3 HORMIGON SIMPLE LOSA DE 20 CM, F'C=210 KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO
NIVEL PLANTA T ettt 182.69 26,208.94
] ] 182.69 143.46 26,208.94
513 m2 HORMIGON SIMPLE LOSA H=8 CM SOBRE DECK METALICO 0.65 MM, H. PREMEZ. F'C=210
KG/CM2, INCL. MALLA DE TEMPERATURA
NIVEL PLANTA T ettt 36.57 1,413.80
36.57 38.67 1,413.80
8.9 m2 ENCEMENTADO EXTERIOR, MORTERO 1:3, E=3 CM
NIVEL PLANTA T ettt 482.99 5,186.49
482.99 10.74 5,186.49
TOtal 200003 2.........cccccucecrrreris e e s 221,822.10
12 agosto 2024 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES (PRESUPUESTO)
CENTRO DE INTERPRETACION CULTURAL PIFO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2000011 Muros
8.34 m2 PINTURA DE CAUCHO INTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO
NIVEL PLANTA Tttt 485.17 1,139.95
NIVEL PLANTA 2.ttt 293.54 689.70
NIVEL PLANTA 3.ttt 232.20 545.57
NIVEL PLANTA ...ttt 28.89 67.88
) 1,039.81 2.35 2,443.10
8.22 m2 CERAMICA EN PARED 20X30 CM
NIVEL PLANTA Tttt 299.15 5,360.02
) 299.15 17.92 5,360.02
7.6 m2 MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANADO 40X20X10 CM MORTERO 1:6, E=2.0 CM
NIVEL PLANTA Tttt 80.43 781.19
NIVEL PLANTA 3.ttt 224.71 2,182.60
NIVEL PLANTA ...ttt 76.62 744.26
) 381.76 9.7 3,708.04
7.8 m2 MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANADO 40X20X20 CM MORTERO 1:6, E=2.5 CM
NIVEL PLANTA 3.ttt 589.97 7,095.74
589.97 12.03 7,095.74
8.35 m2 PINTURA ELASTOMERICA (2 MANOS) SIN TEXTURA
NIVEL PLANTA Tttt 1,130.16 11,177.63
NIVEL PLANTA 2.ttt 506.34 5,007.83
NIVEL PLANTA 3.ttt 345.25 3,414.67
NIVEL PLANTA ...ttt 363.78 3,597.91
NIVEL S8l& 08 AUIO ...ttt 81.27 803.74
) ) 2,426.80 9.89 24,001.78
8.33 m2 PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO
NIVEL PLANTA Tttt 163.08 453.71
NIVEL PLANTA 2.ttt 249.28 693.52
NIVEL PLANTA 3.ttt 97.38 270.93
) 509.74 2.78 1,418.17
713 m2 MAMPOSTERIA DE LADRILLO MAMBRON 15X08X34 CM, MORTERO 1:6, E=15 CM
NIVEL PLANTA Tttt 26.80 449.16
NIVEL PLANTA 3.ttt 45.64 764.85
72.44 16.76 1,214.01
8.7 m BARREDERA DE PORCELANATO H=10 CM
NIVEL PLANTA Tttt 23.25 186.41
NIVEL PLANTA 3.ttt 9.02 72.36
32.27 8.02 258.77
9.23 m2 PIEL DE VIDRIO CON ACCESORIOS DE ACERO INOXIDABLE
NIVEL PLANTA Tttt s 197.98 47,528.60
NIVEL PLANTA 2.ttt 54.77 13,149.59
252.76 240.07 60,678.20
8.29 m2 PAREDES DE GYPSUM 1/2" DOBLE CARA
NIVEL PLANTA 1.ttt 50.20 1,433.09
12 agosto 2024 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES (PRESUPUESTO)
CENTRO DE INTERPRETACION CULTURAL PIFO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
NIVEL PLANTA 2.ttt 107.98 3,082.64
NIVEL PLANTA 3.ttt s 33.54 957.51
NIVEL PLANTA Q... s 18.52 528.80
210.24 28.55 6,002.04
8.5 m BARREDERA DE SEIKE LACADA H=6 CM
NIVEL PLANTA Tttt 11.10 96.79
NIVEL PLANTA 2.ttt 4.03 35.16
NIVEL PLANTA 3.ttt 5.38 46.89
NIVEL PLANTA Q... 5.1 44.57
25.62 8.72 223.40
8.25 m2 ESTUCO VENECIANO
NIVEL PLANTA 3.ttt 251.82 5121.44
251.82 20.34 5,121.44
8.28 m2 GRAFIADO EN PARED
NIVEL PLANTA Tttt 169.82 1,121.39
NIVEL PLANTA 2.ttt 37.54 247.91
NIVEL Sl 08 AUGIO ..........ovoveveriestieiireseeisse ettt 55.17 364.30
. 262.54 6.60 1,733.59
712 m2 MAMPOSTERIA DE JABONCILLO, 25X8X12 CM, MORTERO 1:6, E=2.5 CM
NIVEL PLANTA 2.ttt 0.50 27.30
NIVEL PLANTA 3.ttt 37.57 2,051.83
38.07 54.61 2,079.13
8.30 m2 PAREDES DE GYPSUM 1/2" UNA CARA
NIVEL PLANTA Tttt 129.86 2,008.13
129.86 15.46 2,008.13
9.34 m2 PERGOLA DE MADERAY VIDRIO LAMINADO 8 MM
NIVEL PLANTA 2.ttt 73.68 4,752.00
) 73.68 64.50 4,752.00
711 m2 MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 40X20X20 CM MORTERO 1:6, E=2.5 CM
NIVEL PLANTA Tttt 84.49 1,446.75
84.49 1712 1,446.75
8.24 m2 EMPASTE INTERIOR
NIVEL PLANTA Tttt 1,615.33 3,726.26
NIVEL PLANTA 2.ttt 799.88 1,845.17
NIVEL PLANTA 3.ttt 829.27 1,912.98
NIVEL PLANTA Q... s 392.67 905.82
NIVEL S@lQ 08 AUGIO ..........vvoviviriesieireseetise sttt 81.27 187.46
3,718.42 2.31 8,577.70
8.23 m2 EMPASTE EXTERIOR
NIVEL PLANTA Tttt 163.08 635.56
NIVEL PLANTA 2.ttt 249.28 971.50
NIVEL PLANTA 3.ttt 97.38 379.53
509.74 3.90 1,986.59
TOtal 200001 1.....cuieirressesssissrss s ——————— 140,108.60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES (PRESUPUESTO)
CENTRO DE INTERPRETACION CULTURAL PIFO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2000014 Ventanas
9.14 m2 VENTANA CORREDIZA DE ALUMINIO NATURAL Y VIDRIO FLOTADO 6 MM
NIVEL S@I2 08 AUIO ...ttt sttt sttt s ettt nn et asanana 9.10 489.68
9.10 53.81 489.68
B0 = LI 489.68
2000023 Puertas
9.35 u PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.70 M, INC. MARCO Y TAPA MARCO
INIVEL PLANTA Tttt sttt sttt sttt sttt s s st st sts s st sssanana 18.00 2,194.12
18.00 121.90 2,194.12
9.38 u PUERTAS PRINCIPALES LACADAS BISAGRA PIVOTANTE CM, INC. MARCO Y TAPA MARCO
INIVEL PLANTA Tttt sttt ettt sttt st s ts st st sts s st sssanana 1.00 1,217.98
INIVEL PLANTA 3.ttt ettt ettt ettt sttt s s st st sts s st sssanana 3.00 3,653.94
INIVEL PLANTA 4.ttt ettt sttt sttt s et st sts s st ssnanana 1.00 1,217.98
5.00 1,217.98 6,089.90
9.36 u PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.80 M, INC. MARCO Y TAPA MARCO
INIVEL PLANTA T ettt t sttt sttt st s s st st sas s st sssanana 14.00 1,832.79
14.00 130.91 1,832.79
9.39 u PUERTAS PRINCIPALES LACADAS CM, INC. MARCO Y TAPA MARCO
INIVEL PLANTA T oottt t ettt sttt s s st st sts s st sananana 4.00 4,801.16
NIVEL S@I2 08 AUGIO ...ttt sttt ettt s ettt n st asanana 1.00 1,200.29
5.00 1,200.29 6,001.45
9.9 m2 PUERTA DE TOOL Y VIDRIO
INIVEL PLANTA T ettt t ettt sttt st s s st st sts s st sssanana 5.00 219.28
5.00 43.86 219.28
9.7 m2 PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO 6 MM (INCL. CERRADURA)
INIVEL PLANTA T ettt sttt sttt st sttt st s s st st sts s st sssanana 4.00 489.59
4.00 122.40 489.59
9.37 u PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.90 M, INC. MARCO Y TAPA MARCO
INIVEL PLANTA Tttt sttt ettt sttt st s ts st st sts s st sssanana 4.00 529.21
4.00 132.30 529.21
Total 2000023...........cceeeeeririreree e AR AR 17,356.32
2000126 Barandillas
9.5 m PASAMANO DE ACERO INOXIDABLE 2" Y VIDRIO TEMPLADO 10 MM
INIVEL PLANTA Tttt t ettt sttt s s st st sts s st sasanana 8.36 1,557.91
INIVEL PLANTA 2.ttt sttt sttt sttt s s st st sts s st sananana 121.75 22,694.97
INIVEL PLANTA 3.ttt sttt sttt sttt sttt s s st st sts s st ssnanana 153.19 28,555.54
INIVEL PLANTA 4.ttt ettt sttt sttt s st st sas st et sananana 163.18 30,417.94
SPCOOTO ...ttt 20.02 3,730.93
466.51 186.40 86,957.28
B0 = LI 86,957.28
12 agosto 2024 4
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CENTRO DE INTERPRETACION CULTURAL PIFO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2000038 Techos

10.1 m2 CIELO RASO GYPSUM DE ANTIHUMEDAD 1/2", INC. EMPASTE Y PINTURA

NIVEL PLANTA T ettt 650.86 10,111.66

NIVEL PLANTA 2.ttt 995.38 15,464.12

NIVEL PLANTA 3ottt 226.73 3,622.52

NIVEL PLANTA 4.ttt 191.45 2,974.41

NIVEL 8@l 08 AUGIO ...ttt 17.18 266.88

2,081.61 15.54 32,339.59

Total 2000038..........ccccuieeirrirei s —————————————————— 32,339.59

0 499,073.58
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