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Resumen

La implementacién de la metodologia BIM en los proyectos desarrollados en el Ecuador
es todavia muy limitada debido a que predominan las metodologias tradicionales, sin
embargo, se estd consolidando gradualmente y su uso se esta volviendo mas frecuente

debido a los maltiples beneficios que proporciona.

En este contexto, la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) ubicada en Pesillo —
Cayambe se utiliza como objeto de estudio. La metodologia aplicada permite un analisis
detallado y realista a través de la visualizacion, documentacion, coordinacion,
planificacién y estimacion econdémica, todo ello desde una perspectiva centrada

principalmente en el rol de la arquitectura.

La eficacia de la metodologia BIM durante el ciclo de vida del proyecto desarrollado a
continuacion depende de varios factores claves, como son la calidad y precision, la
colaboracion, la interoperabilidad y la comunicacién, considerando que todos estos

aspectos se gestionan en tiempo real.

Palabras clave: BIM, PTAP, arquitectura, interoperabilidad.
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Abstract

Implementing BIM methodology in construction projects developed in Ecuador is
limited due to the traditional approaches that are predominant in this crucial economic
area. Nevertheless, the construction business used the BIM approach for the benefits it

provides.

Hence, the current research aims to develop the Water Treatment Plant (WTP) located in
Pesillo-Cayambe as a case study. The methodology contemplates a detailed and realistic
analysis of the projects through visualization, documentation, coordination, planning,

and economic estimation, considering primarily the architecture perspective.
The BIM methodology is effective during the life cycle of the current proposal, and it
depends on several key factors managed in real-time such as quality and precision,

collaboration, interoperability, and communication.

Keywords: BIM, PTAP, architecture, interoperability,
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Capitulo 1: Introduccion y Marco Teorico

1.1 Introduccion

La Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) ubicada en Pesillo — Cayambe se desarrollo

a traves de un proceso de licitacion publica utilizando metodologias tradicionales, el objetivo

principal de este trabajo de titulacion es contrastarlo con la implementacion de la metodologia

Bim en esta tipologia de proyecto

1.2 Marco Tedrico:

e BIM: Sus siglas en inglés (Building Information Modeling) significan Modelado de

Informacion de Construccién, es decir, BIM es una metodologia para el trabajo
colaborativo que permite crear, ejecutar y gestionar proyectos a lo largo su ciclo de vida, a
fin de reducir los costos de operacion. (BuildingSMART Spanish, s.f.)
El desarrollo de esta metodologia no se centra solamente en el desarrollo de un modelo 3D,
sino del conjunto de informacidn a partir de varios softwares de calculo, modelado, analisis
de presupuestos, programacién de obras y analisis energético, siendo asi la amplitud de
realizar un control y desarrollo 4D (Programacion de obra), 5D (Presupuesto), 6D
(Sostenibilidad) hasta un 7D (Mantenimiento y Operacion).

e BEP: Sus siglas en inglés (BIM Execution Plan) se refieren al Plan de Ejecucion BIM, el
cual es un documento legal y desarrollado por el BIM Manager al inicio de un proyecto,
donde se definen las bases, reglas, normas, requisitos de intercambio de informacion,
protocolos y flujos de trabajo para desarrollar un proyecto con la correcta implementacion
de la metodologia BIM. Este documento va dirigido para los Stakeholders del proyecto,
Coordinador BIM y Lideres Disciplinarios. (Espacio BIM, 2018)

e EIR: Sus siglas en inglés Employe ' s Information Requirements o en espafiol Requisitos
de Informacion del Empleador, es un documento elaborado entre el cliente y la parte

contratista de manera preliminar donde se encuentra detallado y especificado los



requerimientos, lineamientos y procedimientos a seguir para para la implementacion de la
metodologia BIM en un proyecto. Se encuentra conformado por el alcance, plazos,
herramientas a utilizar, formato, nivel de detalle de la informacidn, entregables,
intercambio de informacion, etc. Este documento pretende cumplir satisfactoriamente con
el ciclo de vida del proyecto.

Revit: Software de modelado desarrollado por Autodesk, donde convergen disciplinas
como arquitectura, ingenieria y construccion destacando metodologias de trabajo
colaborativas entre equipos multidisciplinarios. Este software posee usos y herramientas
como modelado, colaboracién, documentacion, analisis e interoperabilidad.

ISO 19650: La norma ISO 19650 es una normativa internacional clave para la gestion de
la informacion en proyectos de construccion que emplean la metodologia BIM. Su objetivo
principal es definir y promover mejores précticas para la gestion ordenada de la
informacion a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto, desde la fase de disefio y
construccion hasta la operacion y mantenimiento. La norma busca asegurar que la
informacion sea gestionada de manera eficiente y coherente, facilitando la colaboracién
entre los diversos actores del proyecto y mejorando la toma de decisiones en cada etapa.
La normativa establece procesos y métodos claros a través de un Entorno Comun de Datos
(CDE) para la gestion, administracion y clasificacion de datos en proyectos de
construccion. Estos procesos garantizan que cada persona tenga acceso a la informacion
segun sus permisos, otorgados por el BIM Manager, asegurando asi un uso restringido y
controlado de los datos. Ademas, se garantiza la integridad, exactitud y uso adecuado de la
informacion, asi como su transferencia de manera ordenada y en los plazos establecidos,
desde el cliente o propietario hasta los colaboradores involucrados en el proyecto.

Presto: Es un software especializado en la gestion de proyectos y control de costos en el

sector de la construccidn, desarrollado en Espafa. Este sistema se utiliza para elaborar



presupuestos, realizar mediciones, emitir certificaciones y llevar un seguimiento
economico detallado de las obras.

Entre sus principales caracteristicas, Presto destaca por su integraciéon con modelos
tridimensionales precisos y actualizados, lo que minimiza los errores en las estimaciones
presupuestarias. La herramienta permite importar datos desde archivos CAD y BIM para
realizar mediciones exactas y generar informes detallados.

Ademas, Presto se integra de manera efectiva con otros softwares como Revit, optimizando
el flujo de trabajo y la colaboracion entre diferentes equipos y disciplinas. Su capacidad
para gestionar la planificacion temporal de los proyectos y su integracidén con cronogramas
facilitan el seguimiento de las distintas fases del proyecto, permitiendo a los usuarios
centrarse en aspectos estratégicos

Entorno comun de datos: EI Entorno comun de datos es un concepto, con un grado de
suma importancia dentro de la metodologia BIM, refiriéndose a un espacio centralizado y
accesible, donde se realiza la gestion, almacenamiento y se comparten datos, documentos,
archivos, que tienen relacion a un proyecto en construccién, permitiendo a los participantes
de este, acceder a informacion que tenga la suficiente relevancia y permita trabajar a todos
los involucrados de manera eficiente y colaborativa. Las principales caracteristicas de un
CDE, son la centralizacion de la informacion, actualizacion en tiempo real de la
informacidn, la integracion de diferentes herramientas y software utilizados por los
participantes del proyecto, elaboracion de registros de todas las interacciones y cambios
realizados en el entorno, facilita la comunicacion entre disciplinas y diferentes equipos,
facilita la toma de decisiones y reduce los conflictos durante el proceso de ejecucion del
proyecto.

Navisworks: Es un software, utilizado en la metodologia BIM, que nos permite integrar,

revisar y coordinar modelos 3D de las diferentes disciplinas, en un entorno comun de datos,



entre sus principales caracteristicas y funcionalidades es la importacion de modelos de
diferentes formatos y software, facilitando la combinacién de modelos en un solo entorno,
la realizacion de recorridos virtuales que detecten conflictos e interferencias, simulando el
proceso de construccion e integrandose con datos de costos. Navisworks es una herramienta

poderosa dentro de la gestion de proyectos, que nos permite mejorar la eficiencia y la

colaboracion con todos los involucrados del proyecto.



Capitulo 2: Plan de Ejecucion BIM (BEP)
Introduccion

Para desarrollar un proyecto BIM es necesario consta con un Plan de Ejecucion BIM
(BEP), el cual es un documento que es de propiedad de CIVARQ BIM y de la Universidad
Internacional SEK, el cual se define para la gestion del proyecto a lo largo de su ciclo de vida

y determinar el alcance del proyecto.

El BEP es responsabilidad del BIM Manager de la empresa CIVARQ BIM, que junto a
la UISEK acordaron la metodologia a seguir para gestionar el Proyecto de Implementacion
BIM en una Planta de Tratamiento de Agua Potable, el cual se modificara y actualizara hasta

finalizar el ciclo de vida del presente proyecto.

Objetivos
Objetivo general
- Desarrollar la implementacion de la metodologia BIM dentro de una Planta de
Tratamiento de Agua Potable, mediante el desarrollo de modelos digitales,
creados por cada especialidad para visualizar, planificar y coordinar, mediante
un entorno comun de datos y softwares que permitan el uso de la metodologia,
reducir errores constructivos, aumentar el ciclo de vida del proyecto, obtener

un presupuesto y la programacion del proyecto.

Objetivos especificos
- Implementar y desarrollar estandares y protocolos BIM conforme a la ISO
19650 para garantizar consistencia, calidad y eficiencia en el intercambio de
informacion entre diversas disciplinas que intervienen en el disefio de una

planta de tratamiento de agua potable usando software BIM.



- Desarrollar planos de taller y detalles constructivos para fabricacion de
elementos prefabricados y construccion modular, utilizando software BIM, con
el fin de realizar el desarrollo 4D y 5D con relacion al método tradicional de

construccion y gestion de proyectos.

- Coordinar modelos disciplinares para determinar y resolver interferencias
aplicando soluciones dentro de la coordinaciéon disciplinaria, para elaborar

sugerencias y procesos aplicables en la construccion de proyectos similares.

- Realizar una comparativa respecto a las cantidades de obra obtenidas mediante
modelos 2D con las obtenidas de la modelaciéon 3D, de los rubros

representativos y determinar su variacion.

Demostrar los beneficios de la implementacion del BIM en etapas de licitacion dentro de
contratos publicos, mediante el desarrollo de comparaciones a lo largo del desarrollo del
trabajo de titulacion, para que empresas y personas afines implementen la metodologia

desde la etapa inicial de un proyecto.

Determinar el costo de las estructuras de la PTAP mediante la implementacion del 5D,
para realizar comparaciones con el valor obtenido mediante la metodologia tradicional de

trabajo.

Establecer escenarios de disefo, para extraer informacion y determinar la mejor opcion
constructiva que cumpla las exigencias y necesidades de confort dentro de una Planta de

Tratamiento de Agua Potable.



Informacion del proyecto

Datos del proyecto

Promotor: Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto: Implementacion de la metodologia BIM en
una Planta de Tratamiento de Agua Potable

Nombre de la Planta: Planta de Tratamiento de Agua Potable

Pesillo-Imbabura

Direccion del Proyecto:

Pesillo-Imbabura (Cayambe)

Coordenadas del Proyecto:

Unidades:

Vertedero de Mezcla rapida, oficinas
administrativas, laboratorio, bodega de
quimicos, tres modulos de floculacion, seis
modulos de sedimentacion, seis modulos de
filtracion, camaras secas, camara de cloro-
gas.

Area del terreno: 34,518,312 m2
Area aproximada de | 3.579 m2
construccion:

Descripcion del proyecto:

El presente proyecto consta de la
construccion de una planta de tratamiento
de agua potable (PTAP) en Pesillo-
Imbabura, la PTAP esta disenada con una
capacidad de 700 I/s. Esta Unidad del
sistema se construye en la cota 3390.06
m.s.n.m.




Entorno:

Cronograma de trabajo

El siguiente cronograma de trabajo detalla la planificacion estratégica para la
implementacion del proyecto de Planta de Tratamiento de Agua Potable utilizando la
metodologia BIM. Este documento refleja el compromiso conjunto entre CIVARQ BIM y la
Universidad Internacional SEK para gestionar eficazmente todas las etapas del ciclo de vida
del proyecto, el cual se actualizara periddicamente para adaptarse a las necesidades cambiantes

del proyecto, asegurando asi un seguimiento preciso y una ejecucion eficiente.



Cronograma-CIVARQ BIM

» Mes Mayo Junio Julio Agosto
Actividades 2024 2024 2024 2024
Sem. [1(2]|3[4|5]|6|7|8]|9[10(11]|12|13|14
Propuesta del Proyecto
Elaboracion de EIR
Formacion de Grupo CIVARQ BIM
BEP
Plantillas de Disciplinas
Modelo Arquitectonico
4D y 5D Arquitectonico
Andlisis Sostenibilidad
Modelo Estructural
4D y 5D Arquitectonico
Modelo MEP
4D y 5D Arquitectdnico
Auditoria de Modelos
Coordinacion de Modelos
Modelo Federado
Entregables
Finalizacion del Proyecto
Detalle contractual
Propietario del Proyecto: UISEK
Contrato: Implementacion de la metodologia BIM
en una Planta de Tratamiento de Agua
Potable
Numero de Contrato: CIBARQ BIM-001-16-05-2024
Documentacion Contractual: El cliente proporciono informacion
técnica y planos 2D en Autocad de las
siguientes especialidades: arquitectura,
estructura, hidrosanitaria, mecanica y
eléctrica. Toda la documentacion entrega
fue realizada con metodologia tradicional.
Agentes Intervinientes
ROLES NOMBRE CORREO CONTACTO
APELLIDO
BIM Manager | Ing. Marco Sinchiri marco.sinchiri@uisek.edu.ec 0995147520
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Coordinador | Ing. Danny Guarderas | danny.guarderas@uisek.edu.ec | 0997034158
BIM

Lider de | Arq. Andrea Tufifio andrea.tufifio@uisek.edu.ec 0963069686
Arquitectura

Lider de | Ing. César Rodriguez cesar.rodriguez@uisek.edu.ec 0987785909
Estructuras

Lider de MEP | Ing. Danny Guarderas | danny.guarderas@uisek.edu.ec | 0997034158

Lider de | Arq. Andrea Tufifio andrea.tufifio@uisek.edu.ec 0963069686
Sostenibilidad

Organigrama
La estructura organizacional definida por CIVARQ BIM, para ejecutar el proyecto
“Implementacion de la metodologia BIM en una Planta de Tratamiento de Agua Potable” se

organiz6 con profesionales calificados de la siguiente forma:

BIM MANAGER

Ing. Marco Sinchiri

4» B COORDINADOR BIM
[ Ing. Danny Guarderas

= LIDER MEP

F?

LIDER
SOSTENIBILIDAD

LIDER
ARQUITECTURA

P

Ing. César Rodriguez Ing. Danny Guarderas - Arg. Andrea Tufifio

' Arg. Andrea Tufino

Roles y responsabilidades
Se describen a continuacion los roles y responsabilidades de los profesionales

participantes del proyecto.


mailto:cesar.rodriguez@uisek.edu.ec
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BIM MANAGER

Ing. Marco
Sinchiri

- Supervisar 'y gestionar el
proyecto.

- Implementar la metodologia BIM dentro
de la PTAP, a modo de optimizar y
mejorar la calidad y entrega del proyecto.

- Definir y establecer el método
para el intercambio de informacion dentro
del equipo de trabajo.

- Determinacién de punto de

georreferencia del proyecto.
- Definir el LOD para cada area del
proyecto.
- Cronograma de ejecucion del proyecto.
- Desarrollar el EIR, BEP y protocolo.
- Elaboracion del entorno comun de datos.
- Andlisis 5D

COORDINADOR
BIM

Ing. Danny
Guarderas

- Desarrollar y coordinar los
modelos BIM entre las diferentes
disciplinas.

- Realizar los flujos de trabajo.
- Coordinacion  entre  disciplinas
- Crear el modelo federado

LIDER
ARQUITECTURA

LIDER

SOSTENIBILIDAD

Arg. Andrea
Tufifio

- Interpretacion de informacion
arquitectonica.
- Colaboracion en manual de estilos.
- Desarrollar flujos de trabajo de
modelaciéon arquitecténica y desarrollo
tedrico de propuestas de sostenibilidad.
- Planos y detalles de plantas, cortes y
secciones.
- Tablas de cuantificacion de materiales.
- Modelo disciplinar 3D con informe de
auditoria.
- Coordinacion disciplinaria.
- Elaboracion de entregables
correspondientes.
- Generacion 4D y 5D disciplinar.
- Estrategias de sostenibilidad aplicado al
proyecto.
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- Interpretacion de informacion
estructural.
- Colaboracién en manual de estilos.
- Desarrollar flujo de trabajo de
modelacién estructural.

LiDER ' Ing. César ;ei(lz?gr?zsy detalles de plantas, cortes y

ESTRUCTURA Rodriguez - Tablas de cuantificacion de materiales.
- Modelo disciplinar 3D con informe de
auditoria.

- Elaboracion de entregables
correspondientes.
- Generacion 4D y 5D disciplinar

- Interpretacion de informacion
hidrosanitaria y mecanica.
- Colaboracion en manual de estilos.
- Desarrollar flujo de trabajo de
modelacién MEP.
- Planos y detalles de plantas, cortes y

Ing. Danny | secciones.

LIDER MEP Guarderas - Tablas de cuantificacién de materiales.
- Modelo disciplinar 3D con informe de
auditoria.

- Coordinacion disciplinaria.
- Elaboracion de entregables
correspondientes.

- Generacion 4D y 5D disciplinar

Hitos

Los siguientes hitos representan momentos clave en la implementacion del proyecto de
Planta de Tratamiento de Agua Potable utilizando la metodologia BIM. Estos eventos sefialan
etapas significativas en el desarrollo del proyecto y marcan logros importantes hacia la

finalizacién exitosa del mismo.

16/05/2 20/05/2

1 EIR .pdf 024 024
Informacién 20/05/2 23/05/2

2| Contractual .pdf/.dwg |024 024
Georreferenciacio 20/05/2 23/05/2

3| ny Topografia .rvt 024 024
20/05/2 23/05/2

4 BEP pdf 024 024
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Plantilla 20/05/2 23/05/2

5| Arquitectoénica .rfa 024 024
Modelo 23/05/2 25/07/2

6| Arquitecténico rvt 024 024
Planos 23/05/2 25/07/2

7| Arquitectdnicos .pdf 024 024
Presupuesto 25/07/2 01/08/2

8| Arquitectdnico .presto 024 024
Programacion 01/08/2 08/08/2

9| Arquitectdnica .presto 024 024
1 Plantilla 20/05/2 23/05/2

0 Estructural .rfa 024 024
1 Modelo 23/05/2 25/07/2

1 Estructural rvt 024 024
1 Planos 23/05/2 25/07/2

2 Estructurales .pdf 024 024
1 Presupuesto 25/07/2 01/08/2

3 Estructural .presto 024 024
1 Programacion 01/08/2 08/08/2

4 Estructural .presto 024 024
1 20/05/2 23/05/2

5 Plantilla MEP .rfa 024 024
1 23/05/2 25/07/2

6 Modelo MEP rvt 024 024
1 23/05/2 25/07/2

7 Planos MEP .pdf 024 024
1 25/07/2 01/08/2

8 Presupuesto MEP .presto 024 024
1 Programacion 01/08/2 08/08/2

9 MEP .presto 024 024
2 Auditoria 23/05/2 25/07/2

0 Disciplinar .nwf 024 024
2 Coordinacién de 25/07/2 08/08/2

1 Modelos .nwf 024 024
2 08/08/2 15/08/2

2 Modelo Federado .nwf 024 024

Usos bim
Usos requeridos

Los siguientes usos BIM fueron requeridos y definidos juntamente con el Contratante:
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Levantamient
0 y modelado de
condiciones existentes

Ing.
Sinchiri

Marco

A base de la informacion
contractual (documentos y planos) se
modelaran las disciplinas de arquitectura,
estructura y MEP, a modo de realizar una
implementacién de la metodologia BIM.

Estimacion de
cantidades y costos

Lider
Disciplinario

En base de los modelos
disciplinarios, se determinara un
presupuesto por cada estructura y
disciplina de las unidades de
potabilizacion en la PTAP.

Coordinacion
3D

Ing.
Guarderas

Danny

Por medio de la coordinacion de
los modelos disciplinares auditados, se
elaborara  un  modelo  federado,
solucionando todas las interferencias que
pudieron suscitarse previo a la
construccion del proyecto.

Anélisis de
sostenibilidad

Arq.
Tufifio

Andrea

Por medio del andlisis del modelo
arquitectonico y la ubicacién del proyecto
se determinaran medidas para la mejora
del confort en las oficinas vy
aprovechamiento de espacios.

Planificacion
de obra

Lider
Disciplinario

Por medio de los modelos y la
herramienta presto, se desarrollara un
cronograma de construccion de un
modulo representativo para desarrollar
una simulacion 4d, a modo de proponer
una planifican precisa y eficiente de
recursos, reduciendo asi problemas en la
ejecucion del proyecto

Niveles de detalle

Se detalla a continuacion los niveles de detalle iniciales separados por disciplinas de la

siguiente forma:

ARQUITECTONICO 350
OFICINAS
ADMINISTRATIVAS 350
ESTRUCTURAL BODEGA DE QUIMICOS 350

FLOCULADORES

350
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SEDIMENTADORES 300
FILTROS 350
CAMARA DE CLORO-
GAS 350
CAMARA DE CONTACTO 350
MEP ADMII\QI-)IEEI?R!XIAISVAS Y 350
(HIDROSANITARIO) L ABORATORIO
ENTRADA A
VERTEDERO 350
) FLOCULADORES 350
MEP (MECANICO) SEDIMENTADORES 350
FILTROS 350
CAMARA DE CONTACTO 350
OFICINAS
MEP (DESAGUE) | ADMINISTRATIVAS 350

Organizacion del modelo
Coordenadas del proyecto
La georreferenciacion del proyecto se establece segiin el sistema geodésico de

coordenadas geograficas UTM-WGS84 zona 17 Norte, meridiano 81d W, con las siguientes

coordenadas:
NORTE ESTE ELEVACION ANGULO
m m m g
13285.29 832114.27 3398 340.75

Estos datos geograficos serdn la base sobre la cual se realizara la georreferenciacion

dentro de cada modelo disciplinario.

Actualizaciones en modelacion
Para el proceso de trabajo se contempla una entrega progresiva para la actualizacion de
modelos a lo largo de la ejecucion del proyecto, estableciendo la siguiente estructura a cargo

del Coordinador BIM, en la que se define el periodo de actualizacion de avance y sus formatos:
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o . Lider Semanal
Arquitectonico Arqmtect}ura pdf/.rvt/.nwc
Estructural EstructlIJ_rI::l]ler Semanal pdf/.rvt/.nwc
(HidrosI;/lnIiEtIZrio) Lider MEP Semanal pdf/.rvt/.nwc
(Mecénli\g(l)E)P Lider MEP Semanal pdf/.rvt/.nwc

Entregables

Se detallan como entregables a la finalizacion del proyecto los siguientes:

Disefi
BEP o BIM Manager pdf
Disefi
MODELOS 0
Lider
Arquitectura Arquitectura vt
Estructural Lider Estructura vt
MEP
(Hidrosanitario) Lider MEP vt
MEP (Mecénico) Lider MEP vt
M. Interferencias Coordinador BIM pdf
M. Federado Coordinador BIM .nwd
Disefi
PLANOS 0
Lider
Arquitectura Arquitectura pdf
Estructural Lider Estructura pdf
MEP
(Hidrosanitario) Lider MEP pdf
MEP (Mecanico) Lider MEP pdf
PRESUPUESTO Disefi
(4D) 0
Lider
Arquitectura Arquitectura pdf
Estructural Lider Estructura pdf
MEP
(Hidrosanitario) Lider MEP pdf
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MEP (Mecanico) Lider MEP pdf
Anadlisis 4D BIM Manager pdf
PROGRAMACIO Disefi

N (5D) 0

Lider

Arquitectura Arquitectura pdf
Estructural Lider Estructura pdf
MEP

(Hidrosanitario) Lider MEP pdf
MEP (Mecanico) Lider MEP pdf

Plan de contingencia
Alcance

A continuacidn, se detallan los procedimientos y pasos a seguir en caso de existir
imprevistos que ocasionen retrasos y complicaciones dentro del trabajo colaborativo y

desarrollo del proyecto.

Identificacion de riesgos
Riesgos técnicos
- Durante la etapa de modelacion se puede pueden ocasionar retrasos, siendo la
mas crucial la mora en la modelacidon arquitectonica, ya que a partir de esta y
de la correcta definicion de ejes, se puede dar paso a la modelacion estructural
y una vez definidas las estructuras poder realizar la modelacion MEP, la cual
en caso ocurrir retrasos en las entregas y constante modificacion de ejes y
niveles, llega a ser perjudicial para el desarrollo de los entregables de esta
disciplina y de igual manera para la realizacion de la coordinacion

interdisciplinaria.

Riesgos organizacionales
- Dentro de la empresa se maneja un entorno comun de datos, el cual facilita y

registra la comunicacion entre los participantes del proyecto, de modo que la
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posible caida o restriccion de esta plataforma incurriria en atrasos de entregas,

perdida de informacidn, escasa comunicacion y gestion del proyecto limitada.

Evaluacion de riesgos

Dentro de los riesgos previstos para el presente proyecto resulta de alto impacto la

demora dentro de la entrega de los modelos iniciales, los cuales dan paso a la disciplina MEP,

misma que tiene un valor alto respecto al presupuesto de las demas disciplinas, llevando asi a

una errénea presupuestacion inicial en caso de prefactibilidad.

Estrategia de contingencia

Estrategias de mitigacion

Implementar revisiones con mayor frecuencia para asegurar el avance y el

correcto desarrollo de los modelos.

Implementar un sistema de registro de avance fisico, a modo de facilitar la

comprobacion de avance presentado y poder tomar medidas con anterioridad.

Sanciones econdmicas en caso de incumplimiento en los tiempos de entrega

establecidos.

Implementar respaldos periddicos en la nube de la informacién almacenada

dentro del entorno comun de datos.

Estrategias de respuesta

En caso de perder la comunicacion dentro del entorno comun de datos se debe
notificar al BIM Manager directamente y empezar a trabajar dentro del sistema

de Google Drive previamente asignado.

Cuando existan retrasos reiterados en las entregas de informacién necesaria

para continuar con el avance del proyecto comunicar al Coordinador BIM y
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BIM Manager para generar una reunion y revisar la factibilidad de omitir
ciertas bases no representativas en los presupuestos y continuar con la actividad

requerida.

Estrategias de recuperacion
- Una vez resuelto el problema dentro del entorno comun de datos, el BIM
Manager sera el encargado de revisar el estado actual del entorno y solicitara

paulatinamente a cada miembro la actualizacion de la informacion.

- Una vez entregada la informacion atrasada, el BIM Manager sera el encargado
de decidir si es necesario realizar la actualizacién dentro del nuevo avance ya
realizado, debido a aumento de retrabajos y a la baja variacion dentro del

presupuesto.

Plan de comunicacion

A través de un correo electronico al BIM Manager se deberan hacer los comunicados
del altercado de cualquier magnitud, principalmente el encargado de hacer las notificaciones
serd el Coordinado BIM, al cual los lideres avisaran y el constatara la veracidad de lo

acontecido.

Pruebas y revision del plan
Se realizaran simulacros paulatinos para verificar la efectividad del presente plan a
modo de la mejora continua del mismo y a la capacitacion de accion de los integrantes del

proyecto para responder de una manera correcta.

Protocolo de intercambio de la informacion
Objetivo
- Gestionar de manera eficiente la informacion generada durante la etapa de

disefio y construccion de la planta de tratamiento de agua potable.
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Gestion de la informacion

Tipos de Informacion de intercambio.

Planos de diseo: arquitectonicos, estructurales, mecanicos, y de procesos.

Especificaciones técnicas: detalles de materiales y procedimientos.

Documentos de licitacion y contratos: incluyendo presupuestos y cronogramas.

Informes de avance: informes semanales y mensuales de progreso.

Informes de calidad y control: resultados de pruebas y auditorias.

Formatos y Estandares

- Para planos se utilizaran formatos DWG para planos y PDF para documentos.

- Nomenclatura y codificacion: Se utilizard la codificacion establecida en el

punto 9.2

- Normas por utilizarse, ISO 19650

Herramientas y tecnologias

- Plataforma de Gestion de Documentos: Autodesk Construction Cloud

- Software BIM: Autodesk Revit para modelado y coordinacion de la

informacion.

Procedimientos de control
- Establecer un flujo de trabajo claro para la creacion, revision, y aprobacion de

documentos.

- Revision de disefio: se debe detallar el proceso de revision y aprobacion de

planos y especificaciones.
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Capacitacion y soporte
- Desarrollar un programa de capacitacion inicial para todos los miembros del

equipo sobre el uso del protocolo de intercambio de informacion.

- Capacitacion continua: Ofrecer sesiones de actualizacion y formacion continua

segun sea necesario.

Monitoreo y mejora continua
- Programar auditorias periddicas para asegurar el cumplimiento del BEP y la

calidad de la informacion gestionada.

- Revisiones periodicas: Revisar y actualizar el BEP regularmente en funcion de

las necesidades del proyecto y las mejores practicas.

Estrategia de colaboracion

La estrategia de colaboracion BIM en este proyecto de Planta de Tratamiento de Agua
Potable representa un enfoque integral para optimizar la coordinacion y el trabajo en equipo
entre todos los participantes clave del proyecto. En colaboracion con la Universidad
Internacional SEK, la empresa CIVARQ BIM se ha establecido promoviendo la integracion y
el intercambio de informacidn precisa a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto, para
lograr una integracion multidisciplinaria, coordinacion eficiente, transparencia y una
actualizacion continua, esto se realizard mediante el uso de la plataforma Autodesk

Construction Cloud.

Estructura de carpetas
La estructura de carpetas dentro de la plataforma Autodesk Construction Cloud, se
estructura con el fin de implementar un sistema colaborativo y centralizado donde se

almacenard, gestionara y compartira la informacion relacionada con el proyecto BIM.
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Las carpetas principales dentro de este entorno comun de datos tienen la siguiente

disposicion:

00
CONTRACTUAL

INF.

01 EIR

02 BEP

03 INF.
BASE

01_1 ARQ

01
MODELOQOS

02 PLANOS

03
CONSUMIBLES

04
IMAGENES

05
PLANTILLAS

06
FAMILIAS

07
PRESUPUESTO Y
PLANIFICACION

01 2 EST

01
MODELOQOS

02 PLANOS

03
CONSUMIBLES

04
PLANTILLAS

05
FAMILIAS

06
PRESUPUESTO Y
PLANIFICACION

01_3 MEP

01
MODELQOS

02 PLANOS

03
CONSUMIBLES

04
PLANTILLAS

05
FAMILIAS

06
PRESUPUESTO Y
PLANIFICACION




01 4
COORDINACION

01
REPORTES

02 NAVIS

03
MODELOS

0L 5
SOSTENIBILIDAD

01
DOCUMENTOS

02 1 ARQ

01
MODELQOS

02 PLANOS

03
DOCUMENTOS

02 2 EST

01
MODELOS

02 PLANOS

03
DOCUMENTOS

02_3 MEP

01
MODELOQOS

02 PLANOS

03
DOCUMENTOS

024
COORDINACION

01
REPORTES

02 COSTOS

03
PLANIFICACION

025
SOSTENIBILIDAD

01
DOCUMENTOS

03_1 ARQ

01
MODELOQOS

02
DOCUMENTOS

03 2 EST

01
MODELQOS

02
DOCUMENTOS

03_3 MEP

01
MODELQOS

02
DOCUMENTOS

034
COORDINACION

01
MODELQOS

02
DOCUMENTOS

03 5
SOSTENIBILIDAD

01
DOCUMENTOS

04 1 ARQ

01 PLANOS

23
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02
DOCUMENTOS
01 PLANOS
04 2 EST 02
DOCUMENTOS
01 PLANOS
04_3 MEP 02
DOCUMENTOS
4 8; PLANOS
COORDINACION DOCUMENTOS
04 5 01
SOSTENIBILIDAD DOCUMENTOS

o Codificacion de archivos
La codificacion de archivos que se empleard en el proyecto seguird la nomenclatura de
archivos establecida en el Manual de Nomenclatura de Documentos de la Building SMART,

con modificaciones establecidas por la empresa CIVARQ BIM.

Objetos

- - Nombre del .
3 digitos 4 digitos Elemento centin
EJEMPLO
CAB - PTAP | - COLUMNA | - 45x30
Archivos

3 3 3
digitos digitos digitos digitos digitos digitos

EJEMPLO

C P G O Z 0
AB TAP EN RW Y4 01

C P A H Z 0
AB TAP RQ TE Y4 01

C P ES H Z 0
AB TAP T TE Y4 01
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Planos

3 digitos 4 digitos 3 digitos digitos ’ C
EJEMPLO
CAB | | PTAP | - ARQ | -] PLN | -

Nomenclatura especifica del proyecto

DESCRIPCION CODIGO
CIVARQ-BIM CAB




DESCRIPCION cODIGO
PLANTA DE
TRATAMIENTO DE PTAP
AGUA POTABLE
DESCRIPCION CcODIGO
GENERAL GEN
ARQUITECTURA ARQ
ESTRUCTURAS EST
HIDROSANITARIO SAN
COORDINACION CORD
TOPOGRAFIA TOP
SISTEMA
MECANICO MEC
PAISAJISMO PSJ
| TIPODEDOCUMENTO |
DESCRIPCION CcODIGO
MINUTA MNT
ANEXOS ANX
AUDITORIA ADT
REPORTE RPT
CERTIFICADO CRD
CONTRATO CNT
CRONOGRAMA CNG
EXPEDIENTE EXP
~ ESPECIFICACIONES SPT
TECNICAS
ESTUDIOS ETD
FICHA TECNICA FCT
FORMATO FMT
LISTA LST
MODELO RVT
DRAWING DRW
PLANTILLA RVT
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DESCRIPCION cODIGO
GENERAL 277
OFICINAS
ADMINISTRATIVAS OAD
~ BODEGA DE
QUIMICOS BQM
FLOCULADORES FCD
SEDIMENTADORES SDM
FILTROS FLT
CAMARA DE
CLORO-GAS CCG
CAMARA DE
CONTACTO CCT
| CONTENIDO |
DESCRIPCION cODIGO
PLANTA
ARQUITECTONICA PLT
ALZADOS ALZ
SECCIONES SEC
DESCRIPCION
COLUMNA
VIGA
VIGUETA
LOSA
MURO
INODORO
LAVAMANOS
DUCHA
ESCALERA
VENTANA
PUERTA

27
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EJEMPLO
001
002
003

Criterios generales de modelacion
Se especifican a continuacion de forma general, los principales criterios para la

modelacion del proyecto:

Establecer niveles referidos a las estructuras de modelacion.

- Realizar la modelacion con criterio constructivo.

- Los modelos son disciplinares.

- Manejar el navegador de proyectos.

- Utilizar la nomenclatura establecida en todos los documentos generados.

- Llevar el control de errores dentro del modelos.

Auditoria de modelos
La auditoria de los modelos es un proceso que cada lider disciplinario debe asegurar e
integrar en su flujo de trabajo, a modo de identificar y solucionar posibles inconsistencias con

el modelo, para poder desarrollar una coordinacidn interdisciplinaria eficaz.

Software
El software que se empleara a lo largo del proyecto se detalla a continuacion, es preciso

contar con las versiones especificadas para lograr un trabajo coordinado interdisciplinario.



Autodesk Revit Disefio y auditoria 2024.2
Autodesk Naviswork Coordinacién 2024.2
Autodesk Intercambio de Actual
Construction Cloud Informacion
Microsoft Word Documentacion Actual
Canva Presentaciones Actual
Draw.io Diagramas de Flujo Actual
Google Mets Reuniones Actual

29
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Capitulo 3: Rol Lider de Arquitectura

Para la implementacion de la metodologia Bim en la Planta de Tratamiento de Agua Potable

(PTAP), Pesillo — Cayambe me asignaron el rol de arquitectura que abarca el detallamiento

de esta disciplina durante la fase de disefio del proyecto.

3.1 Funciones

Las principales funciones del lider de arquitectura para este proyecto se encuentran detalladas

a continuacion:

1. Modelar y documentar el proyecto arquitecténico de acuerdo con los requerimientos y
estandares de calidad declarados en el EIR y el plan de ejecucion BIM (PEB) utilizando
informacidn base como: protocolo, manual de estilos y plantilla para la elaboracion del
proyecto con el software de modelado (Revit). Es importante destacar que la aplicacién de
buenas practicas de modelado garantiza la calidad y precision de la informacion para usos
posteriores.

2. Emplear de manera adecuada y eficiente el entorno comun de datos (Autodesk Construction
Cloud - ACC), herramienta disefiada para el almacenamiento y gestion de la informacién
del proyecto, asi como para facilitar la colaboracion y la comunicacion.

3. Colaborar multidisciplinariamente en el analisis y resolucion de conflictos para optimizar
su rendimiento.

4. Desarrollar la cuarta y quinta dimension de la metodologia BIM correspondiente a la

planificacién y el presupuesto del proyecto con las herramientas Navisworks y Presto.

3.2 Responsabilidades
1. Implementar de manera adecuada y eficaz la informacion base entregada por el Bim

Manager y Coordinador Bim para el modelado de la disciplina de arquitectura.
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Elaboracion y actualizacion del modelo arquitecténico para efectos de visualizacion,
documentacién, coordinacion multidisciplinar, identificacion de interferencias,
presupuesto y planificacion. Es fundamental cumplir con los entregables de acuerdo con el
cronograma establecido con el Coordinador Bim.

Organizacién de la informacion que se elabore durante el desarrollo del proyecto dentro del
entorno comun de datos (Autodesk Construction Cloud - ACC), ya que al ser un entorno
colaborativo y de comunicacion permite la trazabilidad de la informacion.

Comunicar de manera oportuna los avances del modelo de arquitectura y sus
actualizaciones al Coordinador Bim para su revision y aprobacién conforme el flujo
establecido.

Revisar y resolver las incidencias levantadas por el Bim Manager o el Coordinador Bim a
través de los medios de comunicacion formales e informales. La gestion de cambios
oportuna e informada permite de mejor manera la toma de decisiones.

Auditar el modelo arquitectonico asegura su uso eficaz en la fase de coordinacion, ya que
se emplea como guia en distintas disciplinas.

Asistir y participar de manera activa en las reuniones periddicas para la resolucion de
conflictos con el propoésito de maximizar los beneficios de la metodologia BIM en su
aplicacién.

Monitorear y controlar la planificacion y el presupuesto permite mitigar los riesgos y

gestionar los recursos de manera pertinente.

3.3 Flujos de trabajo

Previo a iniciar con el modelado del proyecto, recibi por parte del Bim Manager y el

Coordinador BIM los siguientes insumos: el contrato donde se estipula los entregables



32

de acuerdo con mi rol y el Plan de ejecucion BIM (BEP), donde se encuentra descritos

los lineamentos a seguir para la elaboracion del proyecto.

Se han definido tres flujos que comprenden el desarrollo de las actividades principales
correspondientes al rol de arquitectura que se encuentran agrupados de la siguiente

manera.

MODELADO, DOCUMENTACION, AUDITORIA DE MODELO, GESTION

DE INCIDENCIAS

1.1. Informacion de referencia
a) Plano topogréafico formato .dwg - analisis de coordenadas geograficas
para el modelo georreferenciado.
b) Planos base del proyecto formato .dwg y .pdf - depuracion e
interpretacion de proyecto.
c) Plantilla de arquitectura formato .rfa - configuracion inicial para
estructuracion de modelo.
d) Protocolo formato .xls - instructivo general a aplicar en el modelo
e) Manual de estilos formato .xls —
f) Acceso a ECD (ACC) — Carpetas de Arquitectura y Sostenibilidad
1.2. Informacién de intercambio
a) Modelo georreferenciado formato .rvt para vincular a disciplinas
b) Modelo disciplinar arquitectura formato .rvt
c) Auditoria disciplinar arquitectura formato .html y .pdf

d) Documentacion del proyecto formato .pdf



(Acoeso a ECD (ACC)

CARPETAS
01_1ARQ
01_5 SOSTENIBILIDAD

INFORMACION DE
REFERENCIA

v Y

; NO —
INICIO v Modelo Modelo disciplinar Publicacion del ién de informe de | EXISTEN P /F m\‘
georeferenciado (Arquitectura) modelo en el ECD transmision a coordinador INCIDENCIAS? disciplinar a Navisworks ‘-\ /

PROCESOS

Resolucién de
A 5

modelo

INFORMACION DE
INTERCAMBIO

Figura 1.Flujo de trabajo: Modelado Arquitectura— Draw.io.

Tomado de: elaboracién propia.

2. Coordinacion disciplinar, gestién de interferencias

3. Presupuesto y simulacion constructiva.

3.4 Modelo Georreferenciado:
Una vez revisado y entendido estos documentos, adicionalmente me entregaron un

plano topogréafico en Autocad que contiene las coordenadas geograficas UTM WGS



84 y la altura en la que se encuentra ubicado el proyecto, que servira como base para

la georeferenciacion del modelo.

3 056 1£8

£l

N 0S!
N 0SE £
N 00F €1

832 050 E

Figura 2.Coordenada geografica en la interseccion de ejes Ay 1 — Autocad 2024.

Tomado de: elaboracién propia.

Para realizar el modelo georreferenciado en Revit, se tomd como referencia uno de los
siete modulos (explicados posteriormente) que comprenden la Planta de Tratamiento
de Agua Potable (PTAP), en este caso se seleccion6 las Oficinas Administrativas
(OAD) como punto de partida, especificamente la interseccion del eje A con el eje 1.
Este eje se encuentra ubicado en las coordenadas x: 13285.29m, en las coordenadas y:

832114.27my una elevacion de 3398msnm.
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Figura 3.Coordenadas geogréficas en la interseccion de ejes Ay 1 — Autocad 2024.

Tomado de: elaboracién propia.

Una vez definida la coordenada a utilizar para georreferenciar el proyecto, se exporto
el plano topografico a Revit. Dentro del programa, se importd el plano topografico en
la vista OAD - Nv. +0.00 (3398), se utiliz6 la herramienta “Especificar las coordenadas
en un punto” Yy se ubico el punto base del proyecto en las coordenadas anteriormente
mencionadas, mientras que el punto de reconocimiento se encuentra ubicado en las

coordenadas x:0.00m, en las coordenadas y: 0.00m y una elevacion de Omsnm.
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Figura 4.Coordenadas geograficas en el modelo para georeferenciacion — Revit 2024,

Tomado de: elaboracion propia.

Viata 30: 20} e N O -

& Navegador de proyectas - CAB-PTAD-ARQ-AVI-222-.. X

A E R

Figura 5.Punto de reconocimiento y punto base del proyecto — Revit 2024.

Tomado de: elaboracién propia.

A partir de esto, también se pudo establecer el norte real que no es mas que la
orientacion geogréfica del proyecto, mientras que el norte del proyecto es la
orientacion ubicada de manera ortogonal que facilita la modelacién y la manipulacion

del modelo de forma més fluida.
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Figura 6.Norte real - Revit 2024.
Tomado de: elaboracion propia.
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Figura 7.Norte de proyecto — Revit 2024.

Tomado de: elaboracién propia.

Finalmente, se utilizd las curvas de nivel del plano topografico para realizar el
modelado de las mismas con la herramienta solido topogréfico para poder ubicar el
proyecto en su ubicacion real. Hay que tomar en cuenta que este modelo debe estar

vinculado en todas las disciplinas.
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Figura 8.Topografia en el modelo — Revit 2024.

Tomado de: elaboracion propia.

3.5 Modelado disciplinar

En cuanto al desarrollo del proyecto, se defini6 trabajar el modelo en un LOD 350,
permitiendo asi, un eficiente rendimiento para utilizarlo posteriormente para la
elaboracion de la coordinacion, presupuesto y simulacion constructiva disciplinar.

El Bim Manager y el Coordinador Bim me entregaron durante una reunién un paquete
de informacidn que se utilizara para empezar con el modelado, entre ellos se encuentra:
el protocolo! manual de estilos?, la plantilla de arquitectura y los planos base. Se cred
un modelo nuevo en Revit donde se cargd la plantilla y los planos suministrados, a
partir de los cuales se identifico los niveles de proyecto y los elementos arquitectonicos
a modelar. Es importante mencionar que se vinculo el modelo georreferenciado desde

un principio.

3.5.1 Entorno Comun de Datos: EI Bim Manager me otorgd el acceso a la plataforma

donde se almacenara toda la informacion generada, es decir al Entorno Comun de
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Datos (ECD), en este caso se esta utilizando Autodesk Construction Cloud (ACC). Se
me concedié el acceso a las carpetas acorde a mis roles en las disciplinas de

Arquitectura y Sostenibilidad.

Archivos
Carpetas Paguetes
v O
v O
v (3
v () 00 INF. CONTRACTUAL
[ o1EIR
[ oz gep

[ 02 PLANOS

[ 03 CONSUMIBLES

> () 01_5SOSTENIBILIDAD

>0

Figura 9.Acceso a carpetas en el ECD — Autodesk Construction Cloud (ACC)

Tomado de: elaboracién propia.

Dentro del ACC, se publican los archivos en la carpeta correspondiente a la actividad
que se esté realizando, en este caso el modelo 3D. Se establecieron entregas periddicas
con el Coordinador Bim para llevar un control y seguimiento de las actividades
realizadas, para realizar una entrega se realiza a través de un informe de transmisién.

Se publicé un solo archivo de Revit (CAB-PTAP-ARQ-RVT-ZZZ-001) con la

nomenclatura especificada en el BEP, al realizar cualquier actualizacion del modelo,

39

L «El Estandar o Protocolo BIM tiene como objetivo establecer unas reglas o pautas para tratar,
estructurar y definir la informacion en los proyectos que se desarrollan bajo metodologia BIM, asi como

a estandarizar los procesos de trabajo”. (Bimlennial, 2022)

2 «El libro de estilo o guia de estilo se incluye dentro de los protocolos BIM y es fundamental
para darle unidad al estilo grafico de tu estudio.Ademas, y esto es tremendamente importante en

BIM,ayuda a definir estandares graficos para el trabajo colaborativo”. (Bimlennial, 2022)



40

el versionamiento se modificando, permitiendo asi la trazabilidad de la informacion.
Especificamente, este modelo obtuvo 12 versiones hasta su finalizacidn. Cabe recalcar
que el modelo estaba en constante revision por parte del Coordinador Bim, quién es el
encargado de revisar y levantar incidencias para modificar el modelo de acuerdo a su

requerimiento.

= Archivos

Figura 10.Versionamiento de modelo de arquitectura — Autodesk Construction Cloud (ACC).

Tomado de: elaboracién propia.

3.5.2 Unidades de proyecto: Para el modelo de la disciplina de arquitectura se utiliz6
el sistema métrico. La unidad a utilizar es el metro redondeado con dos decimales. En

cuanto a las pendientes, se calculan en porcentaje y los angulos en grados.

wesbrm Coucem

e SAICOU g6 s

21poro g nuges:
s bozcous? geawes:

yegougeo:

nugege: wenoe

Figura 11.Unidades de proyecto, disciplina Arquitectura - Revit 2024.
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Tomado de: elaboracion propia.

3.5.3 Nomenclatura: Al realizar un analisis del tipo de proyecto que vamos a realizar,
se determind que la PTAP se debe modelar por modulos debido a la cantidad de
informacidn que posee cada espacio, cada uno de ellos codificado con la nomenclatura

conformada por 3 digitos, los cuales estan definidos de la siguiente manera:

01 - OAD (Oficina Administrativa)
02 - BQM (Bodega de Quimicos)
03 - FCD (Floculadores)

04 - SDM (Sedimentadores)

05 - FLT (Filtros)

06 - CCG (Camara de Cloro y Gas)
07 - CCT (Camara de contacto)

08 — VTD (Vertedero)

1. Oficina Administrativa
2. Bodega de Quimicos
3. Floculadores

4. Sedimentadores

5. Filtros

6. Camara de Cloro y Gas
7. Camara de contacto

Figura 12.Modelo de arquitectura. Definicién de médulos — Revit 2024,

Tomado de: elaboracién propia.



En funcién de lo mencionado, los modulos que poseen mayor desarrollo en la
disciplina de arquitectura debido a que son de uso administrativo donde se controla el
funcionamiento correcto de la PTAP son: Oficinas Administrativas (01-OAD), la
Bodega de Quimicos (02-BQM) y la Camara de Cloro y Gas (06-CCG), el resto de los
modulos tendran més desarrollo en la disciplina de estructuras debido a los elementos
que conforman el resto de médulos.
La nomenclatura de los objetos (familias) dentro del modelo fueron claves para la
identificacion de cada uno de los elementos arquitectonicos en los distintos médulos.
Por ejemplo:
4. Si se esta modelando ventanas y el elemento corresponde al modulo 01 -
OAD (Oficina Administrativa), se codifica de la siguiente manera: CAB-

PTAP-OAD-VENTANAS-1,50x2,50m.

oo | -

Figura 13. Nomenclatura de objetos médulo 01-OAD — Revit 2024

Tomado de: elaboracién propia.

5. Si se estd modelando muros y el elemento corresponde al médulo 02 - BQM
(Bodega de Quimicos), se codifica de la siguiente manera: CAB-PTAP-

BQM-MUROS-0,20m.
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Figura 14.Nomenclatura de objetos médulo 02-BQM — Revit 2024.
Tomado de: elaboracion propia.

6. Si se estd modelando la cubierta y el elemento corresponde al médulo 06 -
CCG (Camara de Cloro y gas), se codifica de la siguiente manera: CAB-

PTAP-CCG-CUBIERTA-0,15m.

QEGEE o 8 H=-SO0A @ 0F &S = Aok Revie 20241 - CAB-PTAP-ARG RVT-Z22-001 - Vista 301 B0) 08 Lo -[EBEIW @ - & x
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= Novegador de progectos - CAB-PIAP-MO-IVT 222 %
~l

10 Vistes (C1VARGEM VISTAS) R

5 m
FLTHY.-530

Cotes plomo

delfC
0PGRS0 SIRHBELLOUIY

e u v EAHAFHAGe TR >
TAB pasa altenar, CTRL [} P B8

Figura 15.Nomenclatura de objetos modulo 06-CCG — Revit 2024,

Tomado de: elaboracion propia.
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3.5.4 Plantilla: Archivo preconfigurado para empezar con el modelado dependiendo
del tipo de proyecto, este contiene la estructura de organizacion de la informacion

dentro del software

o R i Y @ - & X
e
et S %X ® g
- o ~
,,,,,,, [
O i
4
[e—
L
P
E]
- - -~ o,

'

Figura 16.Creacion de proyecto nuevo aplicando plantilla disciplinar de arquitectura - Revit 2024.

Tomado de: elaboracién propia.

Para la organizacion del navegador de proyectos se dividié en los modulos previamente
establecidos tanto en vistas, planos y tablas de planificacién para poder estructurar el

espacio de trabajo de forma optima.
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Figura 17.0rganizacion de navegador de proyectos - Revit 2024.

Tomado de: elaboracion propia.
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Figura 18.Ejemplo de visualizacion de planta arquitectonica médulo OAD - Revit 2024.

Tomado de: elaboracién propia.



[ Asignar plantilla de vista X
Plantillas de vista Propiedades de vista
Filtro de disciplina: Numero de vistas con esta plantilla asignada: 12
<todo> 5 Parametro Valor Incluir I
N Escala de vista. 1:100 (]
LTS LI Valor de escala 1: 100
<todoz b Nivel de detalle Alto 0
Nombres: Visibilidad de piezas __Mostrar original ]
<Ninguno> Modelo (modificaciones de v/g) Editar.. e
CIVARQBIM_3D Anotacién (modificaciones de v/g) Editar... ]
CIVARQBIM_FACHADAS \Mod z s 3
CIVAROBIM PLANTA DE CIELO RASO Modelo ﬁnalﬂlco (mg?nﬁsamones d Ed.|tay,.. .
CIVAROBIM PLANTAS AR Importaciones (modificaciones de v Editar... ]
CIVARQBIM_SECCIONES Filtros (modificaciones de v/g) Editar... (]
Visualizacién de modelo Editar... ]
Sombras Editar... O
Lineas de croqui§ Editar... ]
lluminacién Editar... .,
Exposicion fotografica Editar... ]
Filtro de fases Mostrar completo a
ar Disciplina Arquitectura
[y @ () Mostrar vistas P q
Manctrar lineac nrnltac Por dicrinlina ]
£Como se modifica una plantilla de vista? Aceptar Cancelar Aplicar
Figura 19. Plantillas de vista para plantas, secciones, alzados y modelo 3D - Revit 2024.
Tomado de: elaboracién propia.
3.5.5 Manual de estilos:
PLANTAS 0@ G® © 6 G
PP QP @ 9 ¢ EITTE S
1 [ 1 [—— hiambre de tipo CIVARQBIM_REJ PLANTA - —
0! o) Dumensione smm .
B B [Texto |Asial

o)
¥
|
]
1.

& -
& -
@ -
@ -
@ -
@ -

Patrén de segmento _[Trazo punto
(7) Sagments central Ninguna ==
- Vista extrema 1 Activado :
Vista exrema 2 [Activado

Figura 20.Configuracion de estilos de ejes en planta arquitectdnica - Revit 2024.

Tomado de: elaboracién propia.

SECCIONES

GRILLAS DE EJES

SECCIONES

Nombre de tipo

5mm

CIVARQBIM_REJ_SECCION o e

Texto

Anial

Patrén de segmento

Trazo punto,

Segmento central

hinguno

Vista extremo 1

Activado
I

Vista extremo 2

Figura 21.Configuracidn de estilos de ejes en secciones - Revit 2024.

Tomado de: elaboracion propia.
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ALZADOS

Figura 22.Configuracion de estilos de ejes en alzados - Revit 2024.

Tomado de: elaboracion propia.

GRILLAS DE EJES

ALZADOS
[Nombre de tipo ICIVARQBIM_REJ ALZADO
D [5mm
Texto |avial
Patrén de ssgmento [Trazo punto
Segmento central_|Ninguno
Vista extremo 1 |Actrado
[Vista extramo 2 Avad
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contrapiso, puertas,

LOD 350

M2

Nomenclatura: CAB-PTAP-MURO-20CM
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imagen
Definicién por capas Multicapa Se WOdelaré tanto para

interiores como
exteriores

Vinculacion Vincular nivel base y

elementos de Niveles tope desde acabado de

referencia piso
Vinculacién BaseTopeporiogica Asociado a nivel de

contrapiso, puertas,

LOD 350

elementos del modelo bidireccional
ventanas, columnas
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Cumfiiicagion per
separado
Jerarquias Prioridad 2- Cuantificacion segin
Coordinacion Arquitectura adquisiciones
. Segun proceso
(stratep i constructivo
Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-MURODIVISORIO-4mm
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imag
Definicién por capas Multicapa
Paneles divisorios
Vinculaciéon
elementos de Niveles y Ejes
referencia
Vinculacién Base-Tope por logica Asoaiadoainivel de

constructivo

elementos del modelo bidireccional
ventanas, columnas
i s Cuantificacion por
Jerarquias Acabados Prioridad 1 ! P
separado
Jerarquias Prioridad 2- Cuantificacion segiin
Coordinacion Arquitectura adquisiciones
Segln proceso
Estrategia EunLp
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[Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-CIELORASO-0.05m
Criterios G e
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imag
Definicién por capas Multicapa Se colocari el cielo

raso Unicamente en la
OAD

{inculacion o 3 Nivel de acuerdo a Q

elementos de Niveles y Ejes

. planos base
referencia
Vinculacién Base-Tope por logica [Vinculado a muros

elementos del modelo

bidireccional

arquitectonicos

Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Cuantificacion por
separado

LOD 350

M2

constructivo

Jerarquias Prioridad 2- Cuantificacion segin
Coordinacion Arquitectura adquisiciones
Segiin proceso
Estrategia En

[Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-PISOPORCELANATO-0.60x0.60m
G G
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imag;
Definicién por capas Multicapa
Vincdlacion : i Nivel de acuerdo a
elementos de Niveles y Ejes
5 planos base
referencia
Vinculacién Base-Tope por logica [Asociado a nivel de

elementos del modelo

bidireccional

contrapiso

LOD 350

Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Cuantificacion por
separado

M2

constructivo

Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segun

Coordinacién Estructura adquisiciones
Seglin proceso

Estrategia s
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Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-LOSA-20cm
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicion Imagen
Definicion por capas Multicapa
Vinculacion
elementos de Niveles y Ejes  |Nivel de piso
referencia
Vinculacién Base-Tope por logica .
elementos del modelo bidireccional Liosz:de/piso LOD30 M2
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumeny efberzo
por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacion Estructura adquisiciones
X Seglin proceso
Ltatecia constructivo

elementos del modelo

bidireccional

Muros arquitectonicos

LOD 350|

Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Volumen por separado

M2

[Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-VENTANAS-xxxxxm
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imagen
Definicién por capas Multicapa
Q
Vinculacién Vincular nivel base y
elementos de Niveles y Ejes tope muros P
referencia arquitectinicos b X

Vinculacién Base-Tope por logica

constructivo

Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacion Estructura adquisiciones
5 Segun proceso
Estrategia
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Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-PUERTAS-0.90x2.10m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imag
Definicién por capas Multicapa
Vinculaciéon Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes losa de piso y tope
referencia muros arquitectinicos
Vinculacion Base-Tope por logica . v
et i ondas bidises sicial Muros arquitectonicos |[LOD 350 UNIDAD »
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
P \
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion seglin |
Coordinacién Estructura adquisiciones
. Segiin proceso
Estrategia constructivo

Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-PUERTAS-0.80x2.10m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imag
Definicién por capas Multicapa
Vinculacion Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes losa de piso y tope
referencia muros arquitectinicos
[ | Do Torc por logica itectonicos |LOD 350| UNIDAD
elementos del modelo bidireccional uros arquitectonicos | N G
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segiin /
Coordinacién Estructura adquisiciones
. Seguin proceso
Leteateria constructivo
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Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-PUERTAS-0.75x2.10m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién 1
Definicién por capas Multicapa

Vinculaciéon Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes  |losa de piso y tope
referencia muros arquitectinicos
Vinculacién Base-Tope por logica . .
lomentorau o delo bidircccional Muros arquitectonicos |LLOD 350 UNIDAD
Go
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin /
Coordinacién Estructura adquisiciones
Segun proceso
Estrategia BUILD 5§
constructivo

constructivo

Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-ASANITARIO-LAVAMANOS-0.60x0.45m
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imag
Definicion por capas Multicapa
eucacion . . Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes : ¢
- muros arquitectonicos
referencia
, . |Vincular nivel base y
i i6 Base-T logic
Minculacite aser OPe POT OBIE e muros LOD 350, UNIDAD
elementos del modelo bidireccional o
arquitectinicos
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacion Estructura adquisiciones
Segli S
Estrategla eglin proceso
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Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-ASANITARIO-INODORO-0.50x0.80m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién
Definicién por capas Multicapa
\iuculacion . . Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes X N
; muros arquitectonicos
referencia
. . |Vincular nivel base y
Vi i6 Base-T 1
Incalncion ase- " ope por 0glea | be muros LOD 350, UNIDAD
elementos del modelo bidireccional @ ey
arquitectinicos
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinaciéon Estructura adquisiciones
; Seglin proceso
Estrategia constructivo
Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-URINARIO
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién
Definicion por capas Multicapa
Panculadidn . . Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes 2 5
< muros arquitectonicos
referencia
, . |Vincular nivel base y
Vinculacién Base-Tope por logica
elementos del modelo bidireccional tope fouros LOD:3S0| UNIDAD
arquitectinicos
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado

constructivo

Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacién Estructura adquisiciones
. Seglin proceso
Estrategia
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Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Volumen por separado

Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-ASANITARIO-DUCHA-0.90x1.50m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicion Imag
Definicion por capas Multicapa
picuacion - . Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes X ¥
3 muros arquitectonicos
referencia
s o , . |Vincular nivel base y
Nincalacon B T P hor togied tope muros L.OD 350 UNIDAD
elementos del modelo bidireccional Wil
arquitectinicos

Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacién Estructura adquisiciones
Seglin proceso
Estrategia B 2
constructivo

constructivo

Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-FACHALETA-0.02m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imagen
Definicién por capas Multicapa
Rncaiatin g . Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes ; )
2 muros arquitectonicos
referencia
, . |Vincular nivel base y
Vinculaciéon Base-Tope por logica
it A S
elementos del modelo bidireccional tope B LODi3S0 M2
arquitectinicos
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacién Estructura adquisiciones
. Segiin proceso
Estrategia
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elementos del modelo

bidireccional

tope muros
arquitectinicos

LOD 350

Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Volumen por separado

M2

Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-MADERA-0.02m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD Medicion I
Definicion por capas Multicapa
Vinculacion . " ’5’“
= : Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes ; :
: muros arquitectonicos J D
referencia
Q
Vinculacion Base-Tope por logica Vincularnivel basery !%l

V4 4

\

\

Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacion Estructura adquisiciones
Segun proceso
Estrategia U D Z
constructivo

elementos del modelo

bidireccional

losa de piso

LOD 350

Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Volumen por separado

UNIDAD

Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-MOBILIARIO-MESAENL
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicion Imagen
Definicién por capas Multicapa
Vinculacion ; "
elementos de Niveles y Ejes Vaninilar m ellmse
2 losa de piso
referencia
Vinculacién Base-Tope por logica [Vincular nivel base

constructivo

Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacion Estructura adquisiciones
_ Seglin proceso
Estrategia
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Nomenclatura: | CAB-PTAP-OAD-MOBILIARIO-MESA

elementos del modelo

bidireccional

losa de piso

Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Volumen por separado

L.OD 350

Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicion
Definicién por capas Multicapa
N i 3 ; Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes i
A losa de piso
referencia
Vinculacion Base-Tope por logica [Vincular nivel base

UNIDAD

Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacion Estructura adquisiciones
Segiin proceso
Estrategia EUER :
constructivo

Nomenclatura: | CAB-PTAP-OAD-MOBILIARIO-1.20x0.80m

Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién
Definicién por capas Multicapa
VG AT . g Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes :
_ losa de piso
referencia
Vinculacién Basc-j[c?pc p.or logica [Vincular .mvel base LOD 350| UNIDAD
elementos del modelo bidireccional losa de piso
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacion Estructura adquisiciones
y Segun proceso
Estoateoiy constructivo
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elementos del modelo

bidireccional

losa de piso

Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Volumen por separado

LOD 350

Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-MOBILIARIO-1.60x0.80m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD Medicion
Definicién por capas Multicapa
Raaacion Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes :
4 losa de piso
referencia
Vinculacion Base-Tope por logica |Vincular nivel base

UNIDAD

elementos del modelo

bidireccional

losa de piso

1.OD 350

Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion seglin
Coordinacion Estructura adquisiciones
Segtin proceso
Estrategia gunp i
constructivo
Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-MOBILIARIO-0.80x0.80m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién
Definicién por capas Multicapa
vinculacon : : Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes )
. losa de piso
referencia
Vinculacién Base-Tope por logica [ Vincular nivel base

UNIDAD

constructivo

Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinaciéon Estructura adquisiciones
Segtin proceso
Estrategia a3
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Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imagen
Definicién por capas Multicapa
¥inculichin 3 : Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes ;
. losa de piso
referencia
Vinculacién Base-Tope por logica [Vincular nivel base
elementos del modelo bidireccional  [losa de piso i R
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacion Estructura adquisiciones
. Segun proceso
tuatete constructivo
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imagen
Definicién por capas Multicapa
RAnculzcion ” g Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes e &
2 muros arquitectonicos
referencia
. . |Vincular nivel base y
Vinculacién Base-Tope por logica
elementos del modelo bidireccional top S LODSS0 ME
arquitectinicos
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segin
Coordinacion Estructura adquisiciones
Seat
Estrategia eglin proceso

constructivo
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Nomenclatura: CAB-PTAP-OAD-MURO-0.15m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imag
Definicién por capas Multicapa
Vinculacién g 5
. r Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes > ;
: muros arquitectonicos
referencia
, . |Vincular nivel base y
i i6 Base-T 1ogic:
Vinculaciéon ase-Tope por logica — LOD 350 M2
elementos del modelo bidireccional e
arquitectinicos
Jerarquias Acabados Prioridad 1 Volumen por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segiin
Coordinacién Estructura adquisiciones
2 Segtin proceso
Estrategin constructivo

Nomenclatura: CAB-PTAP-LETRERO-0.30m
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Mediciéon Imag
Definicién por capas Multicapa
Vinculacién 3 :
" : Vincular nivel base
elementos de Niveles y Ejes y ;
. muros arquitectonicos
referencia
, . |Vincular nivel base y
Vinculacién Base-Tope por logica
e , 5 i
elementos del modelo bidireccional tope s LoD ML
arquitectinicos

Jerarquias Acabados

Prioridad 1

Volumen por separado

constructivo

Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segiin

Coordinacion Estructura adquisiciones
Segiin proceso

Estrategia -y
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Nomenclatura: | CAB-PTAP-OAD-LOSAGRADAS-0.17m

Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD | Medicién Imag
Definicién por capas Multicapa
Vinculaciéon
elementos de Niveles y Ejes Nivel de piso
referencia
Vinculacién Base-Tope por logica ;
s ; S M
elementos del modelo bidireccional Losadeipiso LOD:350 M2
¢ s Vi
Jerarquias Acabados Prioridad 1 i deac
por separado
Jerarquias Prioridad 1- Cuantificacion segiin
Coordinacion Estructura adquisiciones
. . Segtin proceso
bstratecla constructivo

Figura 23.Manual de estilos - Disciplina Arquitectura.

Tomado de: elaboracién propia.

Se utiliz6 la herramienta Filtros para agrupar elementos modelados por médulos, esto
permitié fluidez en el modelado ya que se iban completando las actividades de

acuerdo .
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| Modificaciones de visibilidad/graficos para Vista 3D: {30} X
Categorias de modelo  Categorias de anotacién  Categorias de modelo analitico  Categorias importadas ~ Filtros
Activar N Proyeccién/Superficie Corte
Mombre filtro Visibilidad = = Tramado
Lineas Patrones | Transparen... Lineas Patrones
CAB-PTAP-01-0AD Meodificar.. | Modificar.. | Modificar.. | Medificar... | Meodificar... ]
CAB-PTAP-02-BOM O
CAB-PTAP-03-FCD 0
CAB-PTAP-04-5DM O
CAB-PTAP-03-FLT O
CAB-PTAP-06-CCG O
CAB-PTAP-07-CCT O
Afiadir ] Eliminar
Aqui se definen y modifican todos los 3
filtros de documento Editar Nueva...

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 24.Filtros — Revit 2024.

Tomado de: elaboracion propia.

3.6 Auditorias de modelo disciplinar

Realizar auditorias al modelo permite verificar que este posea y se alinee a los
requisitos y estandares de calidad del proyecto, asi como también la identificacion de
posibles errores. Este proceso es crucial debido a que la interoperabilidad del modelo
puede verse comprometida ya que en funcion de los resultados se puede continuar con
actividades como coordinacion disciplinar, presupuesto y simulacion constructiva.
Las auditorias se realizaron con el plugin Model Checker para Revit. Con un avance
del 30% del modelo se llevo a cabo la primera auditoria que arrojo un resultado del
88%, debido a la georeferenciaci reviso los items a corregir por lo que la siguiente

auditoria realizada al modelo dio como resultado un 100%.
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13/6/24, 15:52

@

Titulo
R Fecha

Autor
RVT

CAB-PTAP-ARQ-RVT-ZZZ-001

88%

Revit Model Best Practices

Descripcién

62

Model Chackar Rapart

Revit Model Best Practices for Revit 2025
jueves, 30 de mayo de 2024
Autodesk

Series of checks to review modeling best practices and integrity

Resumen de 106 chequeos, 21(88%) Pass, 3 FAIL cuenta/lista 74, 6 no ejecutado, 2 errores
chequeos

Fecha del jueves, 13 de junio de 2024 - 15:.15:58

informe

Revit DAMAESTRIA\TESIS\MODELOS\RVT\CAB-PTAP-ARQ-RVT-ZZZ-001.rvt

FilePath

Archivo nttpsy//finteroperability. autodesk.com/modelchecker/hostedchecks/bestpractices-

Checkset 2025.xml

106 chequeos, 21 (88%) Pass, 3 FAIL, cuenta/lista 74, 6 no ejecutado, 2 errores

Figura 25.Auditoria del avance de modelo de arquitectura (30%) — Model Checker

Tomado de: elaboracién propia.

14/6/24, 16:33

[

Titulo

R Fecha

Autor

CAB-PTAP-ARQ-RVT-2ZZ-001

100%

Revit Model Best Practices

Descripcion

Model Checker Report

Revit Model Best Practices for Revit 2025
jueves, 30 de mayo de 2024
Autodesk

Series of checks to review modeling best practices and integrity

Resumen 106 chequeos, 15 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 66, 23 no ejecutado, 2 errares
de
chequeos

Fecha del viernes, 14 de junio de 2024 - 16:27:26
informe

Revit DAMAESTRIANTESIS\MODELOS\CAB-PTAP-ARQ-RVT-ZZZ-001.rvt
FilePath

Archivo https://interoperability.autodesk.com/modelchecker/hostedchecks/bestpractices-
Checkset  2025.xml

106 chequeos, 15 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 66, 23 no ejecutado, 2 errores

Figura 26.Auditoria del modelo de arquitectura (100%) — Model Checker.

Tomado de: elaboracién propia.



3.7 Gestion de Incidencias

El Coordinador Bim realizé revisiones del modelo y sus actualizaciones por medio de
la herramienta de incidencias del ACC. Se realizan las correcciones y se cambia el
estado de la incidencia de abierta a cerrada, pendiente o en revision dependiendo de
cada caso.

Respecto a la informacion, en cuanto a los modelos se publicé un solo archivo de Revit
(CAB-PTAP-ARQ-RVT-ZZZ-001) con la nomenclatura especificada en el BEP, cada
vez que se cargaban las actualizaciones del modelo, el versionamiento se iba
modificando, este modelo obtuvo 12 versiones hasta su finalizacion. Cabe recalcar que
el modelo estaba en constante revision por parte del Coordinador Bim, quién es el
encargado de revisar y levantar incidencias para modificar, agregar/eliminar algin

elemento del modelo.

Archivos

Figura 27.Versionamiento de modelo de arquitectura — Autodesk Construction Cloud (ACC).

Tomado de: elaboracion propia.

A continuacion, se ejemplifican algunas incidencias que se levantaron durante su
desarrollo.
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1. Modelar el médulo 08 - VTD (Vertedero) de entrada para la ubicacion de

la tuberia. En ese momento todavia no se modelaba este mddulo debido a

que la prioridad era modelar primero las estructuras mas grandes para

completar el mismo. Se subsand la incidencia en la siguiente actualizacion

del modelo.

Demo-2024-1 Detalle de la incidencia
Issue detail
#167: Design

Status Open

Type D Design > Design

Standard fields

Description camara de control de caudal

Assigned to Andrea Tufifio (EMPRESA 4)

Created by danny guarderas (EMPRESA 4)

Created on Jul 13, 2024

Location —

Location details camara de control de caudal

Due date —

Start date —

Placement CAB-PTAP-ARQ-RVT-ZZZ-001.rvt

Root cause —

Comments

danny guarderas Estimada @Andrea Tufifio disefiar la cdmara de control de caudal para definir
I Jul 13, 2024, 9:50 PM la distancia de pasamuros en los muros
UTC-05:00

Figura 28.Ejemplo de incidencia #129 — Autodesk Construction Cloud (ACC).
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Tomado de: elaboracion propia.

2. Modelar el letrero del modulo 02 - BQM (Bodega de Quimicos). Estos

detalles pequefios se trabajaron al final del modelo. Se subsand la incidencia

en la siguiente actualizacion del modelo.
Demo-2024-1 Detalle de la
Issue detail

#129: Observation

Standard fields

Status
Type
Description
Assigned to
Created by
Created on
Location
Location details
Due date
Start date
Placement

Root cause

Comments

Marco Sinchiri

l Pending
@ Observation = Observation

Lider Andrea por favor colocar las palabras de "BODEGA DE QUIMICOS" en la fac
Andrea Tufifio (EMPRESA 4)
Marco Sinchiri (EMPRESA 4)

Jul 12, 2024

Jul 14, 2024 (1 day late)
Jul12, 2024

CAB-PTAP-ARQ-RVT-ZZZ-001.rvt

@Andrea Tufifio Las actualizaciones informar al coordinador

@ 1ui 12,2024, 11:44 AM

UTC-05:00

Andrea Tufifio
I!l Jul 13, 2024, 12:19 PM

UTC-05:00

@danny guarderas en la siguiente actualizacién se encontrara subsana:
incidencia

Figura 29.Ejemplo de incidencia #167 — Autodesk Construction Cloud (ACC).
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Tomado de: elaboracion propia.

3. Modificar las marcas de las ventanas en el modulo 01 — OAD (Oficina

Administrativa) ya que existian items repetidos. Se subsano la incidencia

en la siguiente actualizacién del modelo.

Demo-2024-1

Dty

Issue detail

#19: Observation

Status

Type

Standard fields

Description

Assigned to
Created by
Created on
Location
Location details
Due date

Start date
Placement

Root cause

Comments

Andrea Tufifio
I Jun 6, 2024, 7:04 PM
UTC-05:00

B
.E,- Elmer Murioz

Closed

o085 (Observation > Observation

Hola Andrea, por favor corregir las marcas de las ventanas, existe una re|
nombre en las mismas

Andrea Tufifio (EMPRESA 4)
danny guarderas (EMPRESA 4)

Jun 6, 2024

CAB-PTAP-ARQ-RVT-ZZZ-001.rvt

@danny guarderas ya estd resuelto. Adicionalmente se ha geore
modelo de arquitectura de acuerdo al modelo de sitio

@danny guarderas Verificar y cerrar
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Figura 30.Ejemplo de incidencia #19 — Autodesk Construction Cloud (ACC).

Tomado de: elaboracion propia.

4. Eliminar elementos de puertas en mddulo 06 — CCG (Cémara de Cloro y
Gas). Se modelo las puertas lanford de este modulo. De acuerdo con el
Coordinador Bim, estas deben ser ventiladas por lo que se eliminaron del

modelo y se dejo solo el vano. Se subsané la incidencia en la siguiente

actualizacion del modelo.
Demo-2024-1 Detalle de la incidencia
Issue detail

#130: Observation

Standard fields

Status Open
Type 0BS Observation > Observation
Description Lider Andrea visualmente las puertas corresponde, pero por las caracteristicas de la

estructura debe estar ventilada, por esto eliminar las puertas como indica el plano

Assigned to Andrea Tufifio (EMPRESA 4)
Created by Marco Sinchiri (EMPRESA 4)
Created on Jul 12, 2024
Location —
Location details Camara de cloro gas
Due date Jul 14, 2024 (1 day late)
Start date Jul 12, 2024
Placement CAB-PTAP-ARQ-RVT-ZZZ-001.rvt
Root cause —
Comments
Marco Sinchiri @Andrea Tufifio Las actualizaciones informar al coordinador
‘X | Jul 12, 2024, 11:46 AM
UTC-05:00
Andrea Tufifio @danny guarderas confirmar si solo se deja el vano

.!| Jul 13, 2024, 12:16 PM
~ UTC-05:00



Figura 31.Ejemplo de incidencia #130 — Autodesk Construction Cloud (ACC).

Tomado de: elaboracién propia.

5. Corregir el nivel tope de las columnas en el médulo 02 — BQM (Bodega de
Quimicos). las columnas atravesaban la cubierta del médulo. Se subsano la

incidencia en la siguiente actualizacion del modelo.

Status ID Type Assigned to Root cause Created on Due date

l Pending 128 o Design > Design Andrea Tufifio Jul 12, 2024 Jul 14, 2024
EMPRESA 4 (32 days late)

Title Design

Location —

Placement CAB-PTAP-ARQ-RVT-ZZZ-001.rvt

Description Buenos dias, Lider Andrea corregir el nivel de columnas, estas salen del techo

Figura 32. Ejemplo de incidencia #128 — Autodesk Construction Cloud (ACC).

Tomado de: elaboracién propia.

3.8 Documentacion:

A la par que se iba modelando el proyecto, se elaboraban los planos ejecutivos de la
disciplina. Al trabajar en tiempo real los modelos permiten actualizar cualquier
elemento que se encuentre en el espacio de trabajo sea en una vista o en un plano. Se
creo plantas, secciones, alzados, isometria y detalles de cada uno de los médulos, asi

como también planos generales de la PTAP.
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3.9 Flujo de trabajo — coordinacion disciplinar, gestion de interferencias

Hthtrthhtrrt

FLUJO DE TRABAJO: COORDINACION DISCIPLINAR ARQUITECTURA

INFORMACION DE
REFERENCIA

[ Acceso a ECD (ACC)

01_8 SOSTENIBILIDAD

Matrz de. CARPETAS
Interferencias 01_14RQ

PROCESOS

Creaionce | = on| EXISTEN s £\
INICIO ‘ y lista d ARdIiis y revision 2 e Generacin de informe de [ e )
| puenas | ] INTERFERENCIAS? informes en el ECD transmision a coordinador ’-\ ,

Resalucién de :
iereferencias en |- - - - << -« - - ;
el modelo de ARQ

INFORMACION DE

INTERCAMBIO

>
e prusbas
(HTML)

Archiva P
Informe- £

oordinaciér

discipiinar
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3.10 Coordinacion disciplinar

MATRIZ DE CHEQUEOS DE Il RFERENCIAS CIVARQ BIM

ARGUITECTONICO T eswuetoRAL we
o
o ®»
Q 173
z 8 E{gw <
B8 zgigs, 8 28
g% tZZrRES 2 3
o35 3EEEES L.y z SouL=t
&9 AEAEE [} 259 gg » << < o @
S5g2dfd88ete 8i: 4 298 17 222124
= a @x o @
iegbiiiiiiFege3 8323783380 BERES
pEEa2 592282632038 X353386828588 pRrRed
Egddddddddadddedd rrEREEEEEEE BB B ER
g(I<|<l<l(l(l<l<|<!(l(l<|(l(l(l I"I‘“I‘nlmlmlm!‘“iml'”l'nlml 2IEISIEI:I
25883885882 r-v23e 588388588¢2c«x 58 838
Tolerancia =0,025m Tolerancia =0,025m Tolerancia =0,025m

NIVEL DE GRAVEDAD
01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS
02_ARQ_PANELES DIVISORIOS
03_ARO_PUERTAS
04_ARQ_VENTANAS
05_ARQ_APARATOS SANITARIOS
08_ARQ_ACABADOS DE PISOS
07_ARQ_ACABADOS DE PAREDES
08_ARO_ACABADOS DE TUMBADOS
09_ARQ_ACABADOS DE FRISOS
10_ARQ_OTROS ACABADOS
11_ARQ_MOBILIARIO
12_ARQ_RAMPAS
13_ARQ_ESCALERAS
14_ARQ_JARDINERAS
15_ARQ_PASAMANOS

<

01_EST ZAPATAS
02_EST_CABEZALES

03_STR PLACAS CIMENTACION
04_EST CADENAS

05_STR COLUMNAS

06_EST LOSAS

07_EST MUROS
08_EST_VIGAS
09_STR_VIGAS
10_STR VIGUETAS
11_STR CERCHAS

01_MEP TUBERIAS A38
02_MEP TUBERIAS AC

03_MEP TUBERIAS AF

04_MEP TUBERIAS SANITARIAS
05_MEP EQUIPOS PLOMERIA

MEP

Figura 33.Matriz de Interferencias — Excel 2024.

Tomado de: elaboracién propia.

01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS Vs
01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS Vs
01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS

ARQ_PUERTAS
ARQ_VENTANAS
ARQ_ACABADOS DE PISO

01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS RQ_ACABADOS DE PAREDES
01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS ARQ_ACABADOS DE TUMBADOS
[ 1 [05_ARQ_PUERTAS ARDQ_VENTANA!
03_ARQ_PUERTAS ARQ_ACABADOS DE PISO
03_ARC_PUERTAS ARQ_ACABADOS DE PAREDES
04_ARQ_VENTANAS vs |07_ARQ_ACABADOS DE PAREDES
| 1 |04 ARQ VENTANAS ARQ_ACABADOS DE TUMBADOS
05_ARQ_APARATOS SANITARIOS ARQ_ACABADOS DE PISO
[ 1 [05_ARQ_APARATOS SANITARIOS ARQ_ACABADOS DE PAREDES
06_ARQ_ACABADOS DE PISO 7_ARQ_ACABADOS DE PAREDES
12_ARQ_RAMPAS ve |13_ARQ_ESCALERAS
12_ARQ_RAMPAS vs |15_ARQ_PASAMANOC!
13_ARQ_ESCALERAS vs [15_ARQ_PASAMANO:
01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS vs |[02_ARQ_PANELES DIVISORIOS
01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS. Vs |[05_ARQ_APARATOS SANITARIOS
1_ARG_MUROS ARQUITECTONICO! vs [12_ARQ_RAMPAS
1_ARQ_MUROS ARQUITECTONICO! s [13_ARQ_ESCALERAS
1_ARQ_MUROS ARQUITECTONICO:! vs [14_ARQ_JARDINERAS
1_ARQ_MUROS ARQUITECTONICO! vs [15_ARQ_PASAMANOS
"2 [02 ARQ_PANELES DIVISORIOS Vs [03_ARQ_PUERTAS
02_ARQ_PANELES DIVISORIOS vs [04_ARQ_VENTANAS
ARQ_PUERTAS vs |11_ARG_MCBILIARIO
04_ARQ_VENTANA! vs [05_ARQ_APARATOS SANITARIOS
)4_ARQ_VENTANA: vs [11_ARQ_MOBILIARIO
)4_ARQ_VENTANA: vs [14_ARQ_JARDINERAS
ARQ_ACABADOS DE PAREDES vs |08_ARQ_ACABADOS DE TUMBADOS
7_ARQ_ACABADOS DE PAREDES s [11_ARQ_MCBILIARIO
07_ARQ_ACABADOS DE PAREDES vs [12_ARQ_RAMPAS
| 2 |07_ARQ_ACABADOS DE PAREDES B ARQ_JARDINERA:
07_ARQ_ACABADOS DE PAREDES vs [15_ARQ_PASAMANO:
12_ARQ_RAMPAS vs [14_ARQ_JARDINERA!
RQ_ESCALERAS vs [14_ARC_JARDINERA:
RQ_MUROS ARQUITECTONICOS vs [11_ARQ_MOCBILIARIO
RQ_PANELES DIVISORIO: vs [05_ARQ_APARATO NITARICS
RQ_PANELES DIVISORIO: vs [06_ARQ_ACABADQS DE PISO
RQ_PANELES DIVISORIO! vs [07_ARQ_ACABADDS DE PAREDES
RQ_PANELES DIVISORIO: vs [08_ARQ_ACABADDS DE TUMBADOS
RQ_PANELES DIVISORIO: vs [11_ARQ_MOCBILIARIO
RQ_ACABADOS DE PISO ¥ ARQ_MCBILIARIO
Q_ACABADOS DE PISO B ARQ_RAMPAS
RQ_ACABADOS DE PISO vs [13_ARQ_ESCALERAS
RQ_ACABADOS DE PISO vs [14_ARQC_JARDINERAS
RQ_ACABADOS DE PISO vs [15_ARQ_PASAMANOS

Figura 34.Lista de pruebas - Excel 2024.

Tomado de: elaboracién propia.
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3.10.1. Creacion de conjuntos

BIAP-AR0-N

e Abnea i - S
Ogoau M i de et N2 b

Gircade @ wodnia - < o
cin|

Reskzmo | Ihuminacis imagen
- Mostrar bara e panorimica vertical © Oiola -

Cimaca = Navegar ~ Estio de renderiacion Seccion | Exportar

40 ARQUITECTURA
8 01_ARQMUROS ARGUTECTONICOS
82 ane netes owsoos
)03 4R puERTas
) O ARQLVENTANAS
B 05 ARQ_APRRATOS SANTARIOS
8 06 ARQ ACABADOS DE SO
07 ARQ ACABADOS DE PAREDES
) 08 ARQUACABADOS DE TUMBADOS
) 05_ARQ,ACABADOS DE FRISOS
@) 10_ARQ_OTROS ACABADOS
0 11 4R MOBUARO
W 12 AR Rass
O 13 AR ESCALERAS
) 14 ARQ_IARDINERAS
8 15.4RQ_PUSAMANOS

Figura 35.Conjuntos para lista de pruebas — Navisworks Manage 2024.

Tomado de: elaboracién propia

3.10.2. Lista de pruebas

Kitodesk Navioworks Manage 2308 CAB-PUAD. AR NWF-227-001 et

\a g/ n;‘ ) Appesrance Profier Eﬁ

32 Batch Uniny

-

Dutaoohs  App Manager

Seleccionsr y buscar =

“ 01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS vs 03 ARQ_PUERTAS /&, Ulima grecunder hunes, 16 O¢ septiemre de 2024 23723
Confictos: Totat 21 Wbiertos: 0 cenadon 21)

Nombre titado Confictos. Iwew  Jaawo  frewado  faprobe..  Rewwer
A 01 ARQMUROS ARQUITECTONICOS v3 03_ARQLPUERTAS. Antigus 2 o o ° 20 1

1 b s T o AR S —— T S T

1 AR SRS ANCTECTORCOS 1 O ARQLACABOOS KPS0 Temente 5 e 6 e s

e s oo e e o s T T
(st | I [sormetess ] (& 2]

oy, o o

Setecasnd Seiecosn®

Conrton Carprio
#01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS. ®01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS
02_ARQ_PANELES DIVISORIOS. 0 02_ARQ_PANELLS DIVISORIOS
03 ARQ_PULRTAS ® TGS
04_ARQ_VENTARAS 8 04_ARQ_VENTANAS
2105 ARD.APARATOS SANITARIOS. 205_ARQ_APARATOS SARITARIOS

vy oeriso oerso

Figura 36.Lista de pruebas — Navisworks Manage 2024.

Tomado de: elaboracién propia



3.11 Gestion de interferencias

3.11.1 Méxima Priori

dad

04_ARQ_VENTANAS vs 08_ARQ_ACABADOS DE TUMBADOS
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Resuelto modelo: (01-OAD) EI cielo raso estaba colisionando con las ventanas, se

modificd la altura del antepecho de 1,00m a 0,60m.

Q%L?SDVE(SJI; KS' Informe de conflictos
|. 'Iﬂ"ﬂi | [ A 30l dal badoll 'ITi |E dl
: 2 l | i | |Ap | | Tipo |Estado
|(A) 04_ARQ_Cielo raso vs 02_ARQ_Ventanas Z.Lllll 0.025m 2 Jo o] 2 | o | o stcoacepta]
Elemento 1 Elemento 2
Nombre
tc D |
Imagen de Estado Fecha de Asignado a Pu"t? de D de Capa | oeno de Capa ) Comentarios
" di conflicto INombre Tipo { Nomb: Tipo
conflicto
#0 - USUARIO - 2024/7/5 04:56
- OAD - ‘Asignado a Lider Arquitectura
2024/7/5 |uid X:832116.867,//D de Suelos 1D de OAD R Hmient
Conflictol Revisado 04:51 A‘ er‘t " y:13278.182, elemenro:+g'00 por Sélido I :[Nv. :\‘/es MIentolsslido Resolver todas las interferencias entre
i rauitectural; 3400.950 348096 33‘98 defecto 229516 |+0.68 ~ "<° cielo raso y ventanas de alturas menores a
( ) 2.5m
2024/7/5 x:832114.912,|/D de 3CD " |suelos ID de OAD Madera
Conflicto2|Revisado 04:51 y:13283.756, |elemento: +0'00 por Sélido elemento:|Nv. Hinte Selido
) 2:3400.950 (348096 N defecto 230642 |+0.68
(3398)
AUTODESK"
NAVISWORKS' Informe de conflictos
" |To|er i : fl : : il : d 'r probad : | n! Tipo |Estada|
(A) 01_ARQ_Cielo raso vs 03_ARQ_Ventanas 2.5||1| 0.025m 10 | 0] o] 10 | o | o lesttcoaceta]
Elemento 1 I 2
Nombre Fecha de Punto de ID de D de I
Imagen de Estado |, .. |Asignado a . y Capa N ) y Capa N omentarios
" eteccion conflicto Tipo Nombre Tipo
conflicto
#0 - USUARIO - 2024/7/5 05:02
0AD Asignado a Lider Arquitectura
2024/7/5 |Lider x:832116.039,/ID de v Suelos ID de OAD Madera
Conflictol Rev‘\sadoos_o Arquitect y:13268.342, e/er'rlem?o:m'00 por Solido I HINVA Tint - Sélido Resolver todas las interferencias entre el
B rquitectura 2:3400.950  |348096 33‘98 defecto 226864 | +0.68 inte cielo raso y las ventanas de altura igual y
> ) mayor a 2.5m
2024/7/5 x:832116.368,/ID de OCD " lsuelos ID de OAD Revestimiento
Conflicto2 Rev‘\sadoos_o y:13267.400, |elemento: +0'00 por Solido I HINYA Bl Sélido
; 2:3400.950  [348096 | " defecto 226954 |+0.68) © "
3398)
OAD -
x:832115.974,|ID de Suelos ID de OAD
Conflicto3 Rev'\sadogg_z:ﬁ/s y:13270.100, e/emento:T;'[m por Saélido elemento:|Nv. ¥Iatdera - Sélido
; 2:3400.950 348096 | o0 |defecto 226068 |+0.68]'"©
3398)
0247775 x:832109.222IDde AP lsuelos Dde joap | oo
- Conflicto4 Rev‘\sadoos_o y:13283.406, |elemento: +0'00 por Solido I :INv. Bl Sélido
: 2:3400.950 [348096 | 0. ldefecto 224329 |+0.68] © " °
3398)
2024/7/5 x:832108.100,|/D de OCD " Isuelos ID de OAD Revestimiento
Conflicto5 Rev'\sadoos_o y:13283.027, |elemento: +0'00 por Solido elemento:|Nv. Blanco Sélido
: 2:3400.950 348096 33‘98) defecto 218635 +0.68

Figura 37.Ejemplo de resolucion en modelo de interferencias. Maxima prioridad - Navisworks Manager

2024.

Tomado de: elaboracion propia

01_ARQ MUROS ARQUITECTONICOS vs 03_ARQ PUERTAS
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Resuelto de manera manual: (01-OAD y 02-BQM) Los muros arquitectonicos estaban
colisionando con las puertas las cuales poseen marcos que se superponen de los muros,

se aprobaron las interferencias porque en el modelo no se puede resolver.

AUTODESK'
NAVISWORKS®

Informe de conflictos

l01_ARQ_MUROS ARQUITECTONICOS vs 03_ARGQ_PUERTAS>=™4[¢ e i [
-ARQ 2 Vs 03_ARQPUERTAS 500, | 12 | 0 | 0 | 0 | o | 12 [otsteoacestad]
Elemento 1 Elemento 2
Nombre i Distancia Ehiciciﬁn derejilla_ |Descripcién Fecha de io de conflicto 1D de elemento Capa Elemento elemento Capa Elemento Tipo,

Conflictol Resuelto -0.000441 5111 - BOM Nv. +2.00[Estitico  |2024/8/15 13:25 832106330, y-13278 367, 2:3401 180/ID de elemento: 211602|0AD Nv. +0.68 Muro por defecto |Sélido D de element: 8103830AD Nv. +0.68 Vidrio Isslido

B Conflicto2 Resusaito|-0.000144 E-2:BQM Nv. +2.00 |Estitico 12024/9/15 13:25 |x:832115.586, y13267.884, 2:3401.180/ID de elemento: 814900|0AD Nv. +0.68/Muro por defecto |Sélido iD de elemento: 813572|0AD Nv. +0.68|Vidrio Sélido

Resuelto|-0.00000211 IC-2:OAD Nv.+0.68  |Estatico 12024/9/15 13:25 |x:832113.486, y:13277.830, 2:3398.680//D de elemento: 182837|0AD Nv. +0.68[Muro por defecto |Sdlido iD de elemento: 364422|0AD Nv. +0.68|Cherry solido

Conflictod Resuelto|-0.00000174 D-2 1 OAD Nv. +0.68  |Estatico 12024/9/15 13:25 |x:832114.912, y:13275.255, 2:3398.680/ID de elemento: 182838|0AD Nv. +0.68[Muro por defecto |Sdlido iD de elemento: 365136/0AD Nv. +0.68|Cherry solido

U cochicios Resuclto0.00000146  [D-2:OAD My 0.68 |Estético  |2028/3/15 13:25 |x832115.508, y-13273.005, 2:3308 680|ID de elemento: 182840|0AD Nv. +0.68Muro por defecto |Sélido D de elemento: 3651580AD Nv. +0.68 Cherry Isslido

Conflictos Resualto|-0.00000129 E-2 - OAD Nv. +0.68 Estitico 12024/9/15 13:25 |x:832114.302, y°13268.213, 2:3398.680/ID de elemento: 182842|0AD Nv. +0.68|Muro por defecto |Sélido ID de elemento: 363339/0AD Nv. +0.68|Cherry Sélido

Conflicto? Resuelto|-0.00000111 E-2 - OAD Nv. +0.68 Estatico 12024/9/15 13:25 |x:832116.989, y:13270.528, 2:3398.680//D de elemento: 182857|0AD Nv. +0.68[Muro por defecto |Sdlido iD de elemento: 365214/0AD Nv. +0.68|Cherry solido

Conflictod Resuelto-0.00000103  |W-45 : OAD Nv. +0.68 |Estdtico 12024/9/15 13:25 |x:832104.330, y:13362.781,2:3398.725ID de elemento: 419081/CCG Nv. -1.80 |Muro por defecto |sélido ID de elemente: 424330/CCG Nv. -1.80 |Cherry sélido

Conficton kesuelto 0000000522 [x45: OAD Nu +085 [Estitics |2028/5/15 1335 13380 330, 23398 77110 4183751006 N 1.8 Muro por defecto [séld 15 e clementa: £34175/CC6 N 180 |Cherry ssido

Conflicto10 Resuelto|-0.000000217  |v-42: BQM Nw +2.00 |[Estitico 12024/9/15 13:25 |x:832088.262, y:13345.070, 2:3400.352|/D de elemento: 421101|CCG Nv. -2.65 [Muro por defecto |Sdlido iD de elemento: 474513|CCG Nv. -2.65 |Minimal Space sdlido

S Conflicto11 Resuelto|-0.000000217 |W-42 : BQM Nv. +2.00 [Estético 12024/9/15 13:25 |x:832084.761, y:13355.097, 2:3400.360//D de elemento: 419730|CCG Nv. -2.65 [Muro por defecto |Sdlido iD de elemento: 452283|CCG Nv. -2.65 |Minimal Space solido

Cunﬂidu]Z Resuelto -0.00000000781[E-2 1 BQM Nv. +2.00  |Estdtico 12024/9/15 13:25 |x:832113.761, y:13270.368, 2:3400.851ID de elemento: 182842 0AD Nv. +0.68Muro por defecto |Sélido ID de elementa: 363072 0AD Nv. +0.68|Cherry sélido

Figura 38.Ejemplo de resolucion manual de interferencias. Maxima prioridad - Navisworks Manager
2024.

Tomado de: elaboracién propia.

3.11.2 Alta Prioridad

07_ARQ_ACABADOS DE PAREDES vs 11_ARQ_MOBILIARIO

Resuelto modelo: (01-OAD) El revestimiento interior de porcelanato de la pared del
laboratorio estaba colisionando con el mobiliario bajo, se modificé el anfitrion del muro

arquitectonico al acabado de pared.
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AUTODESK = Informe de conflictos
NAVISWORKS
Tolerancia Confli A sado/AprobadolR 0 o
IctAncLAcAnAnos DE PAREDES vs 11_ARQ_MOBILIARIQ /2 s® Confictos Nutvo Actvo feviado Aprebade fesueho, Tipo Evta °J
Elemento 1 Elemento 2
Imagen :’"';:‘:‘:" Estado mmnd-:’:::‘“" %8 Dsciipelén :';;'_‘:::" Punto de conflicto ID de elements  Capa Elementa Nombre i::""‘ ID de elementc  Capa Elementa Nombre
- o NALIFT M . 240915 xBI2115.001,y13283763, D deelemento:  OADNv (CAB-PTAP-DAD-PORCELANATO- o 1D de elemento:  OADMw.  CAB-PTAP-OAD-MUEBLES COCINA-
Wmnnm Resuelio 0005 'C Estatico  2024/9/15 133975000 e 05 080 s Stlido osa0a 065 [0S0 2a0gm
. o N30IFIT M ) - kBI2111.351,y13279.444, D deelemento:  OADMv. (CAB-PTAP-DAD-PORCELANATO- . IDde slemento:  (OADMw |,
-cwnms Resusko-0.005 'l Eitco  2024/9/15 1339 ¥ et A Sy Selido 0ss20 es . Aparatosléarico- Acsro - Negro

Figura 39. Ejemplo de resolucién en modelo de interferencias. Alta prioridad - Navisworks Manager
2024.

Tomado de: elaboracion propia.

07_ARQ_ACABADOS DE PAREDES vs 15_ARQ_PASAMANOS
Resuelto de manera manual: (01-OAD). El revestimiento exterior de madera de la pared
de los cubiculos estaba colisionando con el pasamanos exterior de la rampa, se aprobo

ya que el pasamano del descanso necesita anclarse a una pared.

AUTODESK i Informe de conflictos
NAVISWORKS
l07_ARQ_ACABADOS DE PAREDES vs 15_ARQ_PASAMANOS/ et i i | Tiee_fuiado

_ARQ e — 0.00im |1 ool o [ 1 |Estético Aceprar]

Elemento 1 Elernenta 2
Nombre de Ubicacién de Fechade Fecha de Aprobado Elemento Elemento
magen  Mombres Eutado. Distanca e Durpeisniicnede | fede Ao Punto de conflito IDde slemento  Capa  Elemento Nombre = Dedeclements  Caps e
; V-2 LT v o 1 ) KEIUOTAM, yAIMOSAT, (D elemento:  QADNv  CABFPTAPOADFACHALETA- Ddeslemento.  OAD M.

3 ¥ infli sual 4 5 1 4/9/16 07 I lich Smm

B o Resueho 0012 520! Earco 20247915 1330 2024/9/16 0743 w2 IO et ND N ChB-TAP-O 0l 0 e a2

Figura 40.Ejemplo de resolucién manual de interferencias. Alta prioridad - Navisworks Manager 2024.

Tomado de: elaboracion propia.

3.11.3 Media Prioridad
02_ARQ_PANELES DIVISORIOS vs 06_ARQ_ACABADOS DE PISO
Resuelto modelo: (01-OAD) El panel divisorio estaba colisionando con el acabado de

piso del bafio, se modificd ubicando el desfase del nivel sobre el acabado de piso.

AUTODESK . Informe de conflictos
NAVISWORKS
Toleransia Confli Tipe Esuduj
l02_ARQ_PANELES DIVISORIOS vs 06_ARQ_ACABADOS DE PISQy'® v Conficestlueus Actvoievisade Aprobadoflesueic Tipe  Eetade
Elemanto 1 Elemento 2
Imagen :’"';:‘:‘:" Estado um.na-::i‘ﬁ""" © Descripeion :::‘:::“ Punto de conflict ID de elemento. Capa ::“::‘_" :;" 12 1D de slsmenta Capa Elementa Nambre
. - . orts 1340 CBI2109507, y13273.741, 1D de elemento 0AD N, ) 1D de elemento: OADNv  (CAB-PTAP-OAD-PORCELANATO-
nflicto! Resusho 0,005 LT M- 19115 13:4 uro por defecto Sélid .
Conflictol esusho 0,005 V-28:FLT N80 Esatico  2024/9/15 13040 20 e es Muro por defecto Sdlida iy (0.6 l0.60x0.60m
ol - . - ajops 1340 ©BII09.093, y13275.079, 10 de elemento 0AD Ny art oe defectn Sl 1D de elementor CADNv  [CAB-PTAP-DAD-PORCELANATO-
m(m flicio2 Resuelto 0,005  V-28.1FLT Mu 880 Estitico 20247915 13:40 330 0 v s Muro por defecto Solida etan Ces 0 60x0.50m

Figura 41.Ejemplo de resolucion en modelo de interferencias. Media prioridad - Navisworks Manager
2024.

Tomado de: elaboracién propia.
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3.12 Flujo de trabajo — presupuesto y simulacion constructiva
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3.13 Presupuesto:

76

Estadistioas Opciones  Categorias  Script del cddigo: Puerias 2000023)  Maleriaes

e enwn

@ Model [ Analyticalblodel [ Annotation [ inernal

&

] Anidadas (Sub) (] Bxra (gris) () Sin slementos

- o Categerie Eiqets  Sb  Beretos  Codgo Discrmradar Metesdes  Color Uricad Medca N
40| 0| 2008024 [Tuberias Model 5] 128 5] m
410/ 2008049 | Uniones de tuberia Madel 8] 5] u
» 30 @ 2000023 |Puertas Model [5] [5] 15794111 |u
2 /() 2000160 | Habitaciones Model [8] [s] 12568575 | m2
17|00 2000100 | Pilares Madel [m] (0] 12582883 | m
198 2000032 |Suelos Madel [w] o m3
20| 2000032 | Suelos Model [a] [a] m3
21 @ 2000032 |Suelos Madel ] o m3
| Mures | Madel 0| [5] m2
| 26 @ 2000035 | Cubiertas | Model 0 | 5] m3
29 182000014 |Ventanas Model o o m2
| 3182000120 |Escaleras Model o a u
| 348 2000126  Barandillas Model o o m
49 @ 2001160  Aparatos sanitarios Model [m] [m] u [Numero
50 @ 2001350 |Equipos Model o 1 a u Nimero
2001000 | Muebles de obra | Madel o | 12 [m] u Caja ~
2 @ 2001100  Sistemas de mobiliario Madel [w] 7 (] u [Numero
| 538 2000080 | Mobiliario Model =] 2 ] u cas -
| 55 @ 2000151 | Modelos genéricas Model =] 2 5] u caia -
57 @ 2000095 | Grupos de modelo Madel [m] 36 [m] u [Nimero
58| (2001352 | Vineulos RVT Model 5] s 5] u imero
126 0 2003101 | Informacion de proyecto | Madel 0 | 2 a u [Nimero
1168 |0 2000700 | Materiales | Model o | Ex1] (] u [Numero -
208 |0 2003100 | Planos Model [w] 72 a u [imero -
23102008107 | Zonas de i Madel [w] 2 (0] u [Nimero
26102000051 |Lineas Model [a] 0 ] u rimero -
31102001079 | S6lido topografica Model 8] 1 5] u Mimero -
320 |0) 2008043 | sistemas de tuberias, Madel =] 2 [a] u Mumero -
349]0) 2001140 |Equipos mecinicos 0  m 5] u
308 () 2008163 Segmentos de tuberia [w] 27 ] u

Defecto

Qe

I3

‘EEH=-A0Al@-0EwE-~
I rutectun Gwctrs Acew  Prefsbricado  Setemes  Insetar  Anolsr  Analisr  Massyempluamieto  Colshorsr  Vita  Gestionsr  Complementos  Heramienta: de interoperabiidad  Costa - Modficar

IMPEO ®© H H B a0 AL 4

Modficar  Muro Puerls Verlans Componente  Plor  Cobieds lecho Sudle  Sotemade  Rolode Montonte  Bawndile Rorpe Excolera  Texlo  Linea e Grupa de_ Scporador  Biqetsr _ ues Equetar Por Agujers Muro Visticsl Bubarcila Defnie Mastrar
5 e e e = s corting mur coring e moddlate models  medelo dehabtscén hablacién”  ° e an 5
Setecaianst + Constrar Cireuscien Madele Habiacion y sres = Huee Reterencia
Propiedades %3 x Navegader de proyectos - CAB-PTAP-ARQ:RVT-Z22-001
& vw I
— @ Vst (CVARGEIM VISTAS)
+m
visa30:30 B it tipo S
Griices * - C0-ARG-GENERAL
Escalsde vats + Planos de plams
Velor deescals 1: ] < P
Nl de detate ane »
Visilcad de piesss Mastar smbor —9 T f":’;:’:"’ww
Himero de detalle 3 @ [Pt
Rotacian de vista en plino Ninguno
Modificecionss de vuibibdd/grificos [ B, | - 0w 0z
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Capitulo 4: Sostenibilidad
4.1 Generalidades

El proyecto consta de la construccion de una planta de tratamiento de agua potable (PTAP) en
Pesillo-Imbabura, la cual se abastece de la laguna de San Marcos, a 20 minutos de Cayambe.
La PTAP esta disefiada con una capacidad de 700 I/s. Todo el sistema de tratamiento de agua
potable se construye en la cota 3390.06 m.s.n.m con las siguientes unidades: Vertedero de
Mezcla répida, Bodega de Quimicos, tres mddulos de Floculacién, seis modulos de
Sedimentacion, seis modulos de Filtracion, Camaras secas, Camara de Cloro-Gas y Tanques

de Reserva de 10.000 m3.

1. Oficina Administrativa
2.Bodega de Qufmicos
3. Floculadores
4. Sedimentadores
5. Filtros
6. Camara de Cloro y Gas
7. Camara de contacto

4.2 Objetivos

Desarrollar ambientes de trabajo que garanticen un éptimo confort térmico, mediante
la integracion de andlisis psicométricos y la aplicacion de herramientas PMV/PPD

Realizar un estudio de iluminacion en el area de oficinas administrativas de la planta,
utilizar herramientas de simulacion y medicion para calcular los niveles de iluminancia
requeridos y determinar las propuestas para mejorar el confort y la iluminacion en los espacios

interiores.
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4.3 Descripcion del clima del proyecto

La zona de proyecto donde se encuentra implantada en las cercanias de la parroquia
rural de Olmedo, Pesillo; en una region montafiosa, es un clima caracteristico de los paramos
andinos, la cual se caracteriza por tener temperaturas frias a lo largo de todo el afio, debido a
la altura sobre el nivel del mar en la que se encuentra el proyecto, estas temperaturas oscilan
los 10 grados centigrados durante el dia y por la noche puede tener temperaturas extremas
cercanas a 0 grados centigrados. Otra caracteristica de este ambiente es la presencia de
lloviznas y lluvias durante medio afio entre los meses de octubre a mayo. Estas lluvias suelen
tener una frecuencia alta y continua.

La PTAP esta en una cota de disefio de 3390.06 msnm, en un area expuesta, por lo que
es notable el incremento del viento, que por su condicion aumenta la sensacion de frio.

El sitio de implantacion de proyecto no cuenta con datos meteorolégicos, por ello se
analizaron las zonas cercanas del proyecto, se adapt6 la informacion proporcionada en los
anuarios del INAMHI de la estacién que mas se acerca a las caracteristicas del proyecto es la
MO0O01-Inguincho en la provincia de Imbabura. considerando que la zona de proyecto se

encuentra sobre los 3398 m.s.n.m

M1095|INGENIO AZTRA (LA TRONCAL) CP| 150 2° 22 27 79 2 27 50 |3 INAMHI 102 145
M0218|INGENIO SAN CARLOS (BATEY) CP| 130 2° 12 o’ 79° 26 35 B9 INAMHI 84 142
MO0O01|INGUINCHO co 200 0° 15 30 78 ° 24 3 3140 |10 INAMHI 21 142
M1117]INSTITUTO TECNICO 3 DE MARZO CP | 120 1° 40 47" 79 2 5 2504 (2 INAMHI 108 145
M1173[ISLA PUNA-SECTOR BELLAVISTA Co | 130 2° 46 g’ 80° 13 15" & 19 INAMHI 115 145
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Los datos de clima en la zona seleccionada son los siguientes:

[mooo1 INGUINCHO INAMHI |
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (*C) | HUMEDAD RELATNA (%) FUNTO TENSION PRECIPITACION(mm) Namers
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DEVAPOR Suma  Miimaen | dediss con
(Horas) |Maxima_dia Minima_dia |Maxima Minima Mensual Mixma da Minma da Media ) tPa)  [Mensua 24ns  da | pecipitacién
ENERO 156.1 80 11 54 o 157 7.3 1.0 00 4 62 8 &7 89 114 63.2 233 12| o
FEBRERO 89.0 6.4 1] 144 7.2 10.3 a0 8.7 1.3 179.6 310 11 19
MARZO 137.3 172 25 59 28| 157 74 1.0 9 21 63 29 &7 8.8 1.3 59.2 15.0 22 13
ABRIL 1454 | 181 12 37 25| 157 7.3 1.1 98 3 47 25 B85 86 1.2 134.7 392 19| 13
MAYO 952 177 3 80 11| 150 74 105 100 14 63 25 90 8.9 114 2309 356 20| 23
JUNIO 173.9 176 28 40 29| 152 6.3 10.6 9 11 62 17 84 7.9 107 1.6 05 11 4
JULio 173.5 164 27 43 6| 149 5.9 10.2 98 18 57 28 83 7.4 103 8.1 21 7 9
AGOSTO 161.1 179 14 23 30| 154 5.9 10.3 84 7.5 104 16.4 66 11 10
SEPTIEMBRE 1634 | 193 21 38 2| 158 6.2 109 99 28 42 21 80 73 10.3 197 135 29| 1
OCTUBRE 1566 | 188 1 40 7| 158 6.4 107 %9 14 51 1 85 8.1 10.9 119.6 296 16( 15
NOVIEMBRE 127.4 179 8 31 28| 154 6.4 10.6 99 6 58 10 &7 8.3 1.0 67.5 209 23 14
DICIEMBRE 163.9 170 13 38 2| 152 6.6 10.7 100 4 64 14 87 8.4 1.1 91.4 Zo 7 12
VALOR AMUAL | 1742.8 23 15.4 6.7 | 10.7 | 85 8.2 10.9 991.9 39.2
‘ ‘ EVAPORACION (mm) | NUBOSIDAD| VELOCIDAD MEDIA Y FRECUENCIAS DE VIENTO | ValMayor VELOﬂ
MES Suma  Maximaen MEDIA N NE E SE s ] w NN CALMA N | Obssrvada | MEDIA
Mensudl  24hvs  da | (Oclas) (ms) % (ms) % @ms) % (W) % (ws) % (ms) % (ws) % (ms) % % 0BS| (ms DA | (Kmm
ENERC 113.6 55 17 6 0.0 0 35 15 42 31 00 0 4.0 1 40 1 0.0 0 00 o0 52 93| 120 E 5.0
FEBRERO 76.5 56 2 7 37
MARZO 986 43 12| B 00 O 31 16 30 28 00 O 10 1 00 O 00 O 00 O 54 93| B0 NE[ 47
ABRIL 969 44 12| B 40 1 34 14 37 2 00 O 00 0 00 O 40 1 00 O 5 90| 80 E| 45
MAYO 80.5 50 9 7 1.0 1 28 7 37 15 20 1 0.0 0 00 0 30 1 00 0 75 93| 16,0 E | 34
JUNIO a31 5 567 3 35 21 47 29 5.0 2 00 0 00 0 00 0 00 o0 44 90| 90 N 59
JULio 107.7 49 23 5 20 1 47 19 50 45 20 1 15.0 1 00 0 00 0 00 o0 32 93| 150 S 6.4
AGOSTO 101.6 50 30| 5 54
SEPTIEMBRE 124.0 69 22| 5 33 3 55 17 52 4 50 2 00 0 00 O 20 1 00 O 36 90180 E| 64
OCTUBRE 113.3 56 7 6 22 5 36 5 39 32 00 0 1.0 1 00 0 37 3 20 1 52 93| 100 E [ 48
NOVIEMBRE 102.6 46 5 6 25 2 24 [} 40 16 0.0 0 2.0 2 10 1 18 6 20 1 67 90| 150 E [ 39
DICIEMBRE 103.2 53 4| 8 23 3 32 12 37 2B 30 1 25 2 00 O 40 1 30 1 5 93[100 E| 48
VALOR ANUAL | 12116 5 m
I

Segun los datos de la estacion meteoroldgica M0001, observamos que el clima es frio
por su temperatura del aire a la sombra o bulbo seco promedio anual, con un valor de 10.7
grados centigrados, podemos observar también que la zona tiene un ambiente himedo, ya que
su humedad relativa es 85 % y una alta velocidad media del aire de 5 km/h (1.28 m/s) datos
similares a las condiciones climaticas de la zona de proyecto.

Dentro de la aplicacion de la pagina “AndrewMarsh.com” se puede realizar un andlisis
con los datos climatoldgicos de la estacién antes mencionada y adaptarla a nuestro sitio de

estudio:
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SUMMER Ceiling Height (CH)
WINTER | Crariea
(A4 50% Relative Humidity) prcotabic Water (PW)
Precpitable Watet

Aerosol Depth (AD)
Astosol Optical Dopeh

Snow Depth (SD)
Snow Depth
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TEMPERATURE RANGE:
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() Fitto Datz

Show in Chart

! LOCATION: Inguincho, IM, ECU
r WEATHER DATA SUMMARY Latitude/Longitude: 0.25° North, 78 733° West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: SRC-TMYx 840450 WMO Station Number, Elevation 3185 m |
MONTHLY MEANS JAN FEB  MAR = APR = MAY  JUN JUL | AUG SEP  OCT NOV  DEC
Global Horiz Radiation {Avg Hourly) 296 23 310 3 313 312 35 343 349 332 318 27 whisq.m
Direct Normal Radiation (Avg Hourly) 104 169 184 222 231 232 246 252 248 216 21 199 whisq.m
Diffuse Radiation (Avg Hourly) 158 166 168 162 148 147 150 158 163 170 157 15 Whisa.m
Global Horiz Radiation lw Hwnﬂ 959 754 B13 876 764 757 784 BO3 856 838 862 B66 Whjsq.m
Direct Normal Radiation (Max Hourly) 992 646 820 876 830 814 769 846 855 841 872 931 Whisq.m
Diffuse Radiation (Max Hourly) 355 384 413 an 376 340 362 384 424 404 403 74 whjsg.m
Global Horiz Radiation (Avg Daily Total) 3550 3519 krpxd 2880 3768 s W3 4123 4191 3988 3|23 3569 |whysg.m
Direct Normal Radiation (Avg Daily Total) 2326 2032 2212 2660 779 2795 2063 3028 2086 2601 2650 2389 Whisg.m
Diffuse Radiation [My Dail' Tahll 1898 1997 2026 1946 1786 1774 1804 1907 1963 2039 1893 1846  Wh/sq.m
Global Horiz lllumination {A\m Ronﬂﬂ 33419 32866 34212 35468 35151 35177 36506 377ES 37704 35208 35346 33715 Jux
Direct Normal lllumination (Avg Hourly) 17264 13827 13862 17324 19391 20073 21506 21016 17786 16483 18668 17399 Jux
Dry Bulb Temperature (Avg Monthly) 17 17 18 18 18 17 17 17 17 17 17 17 degress C
Dew Point Temperature (Avg Monthly) 16 16 16 16 17 16 16 16 16 16 16 16 degrees C
Relative Humidity (Avg Monthly) -] ] a1 ) az -] a3 o2 a2 a3 ] 93 percent
‘Wind Direction ("M’IIM} Mode) 270 270 7o 280 270 270 280 280 ] 2T 270 280 degrees
Wind SPQ.d (‘\p’ m}ﬂ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 mfs
Ground Temperature (Avg Monthly of 3 Depths) 17 17 18 18 17 17 17 17 17 17 17 17 degreesC
ma | [ ]
. . ., . , - -, .
Vista de la informacion Climatoldgica estacion M001-Inguincho
Climate Consultant 6.0
|| Climate Consultant 6.0 (Build 17, Sep 24, 2021) = [m] =
File Criteria Charts Help
TEMPERATURE RAN( — T — T |
. ASHRAE Standard ONAVEW20: | & | | G @.| m.| 2. ©.
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Wind Direction o
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Precipitation Depth PO
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Del grafico anterior podemos visualizar el comportamiento de datos de temperatura, de
lo que se concluye que el clima del sitio de analisis se encuentra superior a los 15 grados
centigrados esta Humedad relativa superior al 85% promedio anual; los meses donde se

presenta mayor precipitacion corresponden a los meses abril a mayo y entre agosto y

septiembre.
DATAVIEW2D: | & | | B |12 | 2. !g 8 i REEEE =R ON
\‘vm Direction (WD) o < © Annual Weather Data : Hourly Values 5
: : : ' s " 5.2

i . | | v Nl y \ )H
Wind Speed (WS) > {l T O TN Y TR 1| "‘,\ “' [ Iy ’\‘,‘ l‘|’ [ l '“\‘ Ii‘
Wind Speed ] A 8

J | i\ [ / \‘ \ ‘ i \ A RH |
Cioud Cover (CC) ) 'rl‘ | | .‘1 14\ AP P il | ‘
Tosel Cloud Cover ’ | ‘ | !

|

Opaque Sky (05) > I | ‘ \
Visitaly (VIS) >
Visity
Ceding Heght (CH) b W L
\ v % | Vl \
Procpiable Waler (PW) ) K ' v ’
Aerosol Depth (AD) >
Astorl Opcal Dogth
Snow Depth (SD) >
Soow Depth
Days Since Snowfall (DSS) )
Days Since Last Soowll
Abedo (ALB) >
Precpdation (PD) v oo |
Precipitation Depth

, 3
Show In Chart 3 @
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Podemos visualizar el comportamiento de la temperatura superpuesta a la humedad

DATAVIEW2D: | ™ (ad

Diffuse Hor [lum. (DHI) >
D#use Horlzontal Buminance

Zenith Lum. (Z1) >
Zenth Luminance

Wind Direction (WD) >
Wind Dicection

Wind Speed (WS) v
Wind Speod

Range: 0.0 10 20.6 mvs

Show in Chart (-4

Fade to Daily Range

Show Daily Average

Display Line v

osa ok
Line Opacity: 1.00
Fill Opacity: 0.35
Cloud Cover (CC) >
Total Cloud Cover

Opaque Sky (0S) >

Opaguie Sky Cover

Visibility (VIS) >

Visbiity

P ilinn Unint fUI N

relativa en los

=

Annual Weather Data
Daily Values

.| 6. @.

meses de abril — mayo donde las precipitaciones son mayores.
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En la imagen anterior podemaos visualizar el comportamiento y direccion del viendo de
la cual se desprende que tiene una velocidad media del aire de 5km/h (1.38m/s), siendo el mes

de agosto y septiembre con mas incidencia y trayectorias de Oeste a Este.

] Climate Consultant 6.0 (Build 17, Sep 24, 2021)
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LOCATION: Inguincho, IM, ECU
Latitude/Longitude: 0.25° North, 78.733° West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: SRC-TMYx 840450 WMO Station Number, Elevation 3185 m
LEGEND N
TEMPERATURE (Deg. C) gty
| <o JANUARY - DECEMBER

WIND WHEEL

Mo -21
E21-27
W2 - 38
W >3
RELATIVE HUMIDITY (%)
0 <3
3070
| >70

® Al Howss O selectnd Hows

through | midaight

@ Al Months O selected Months
Ian through | DEC

O one Month  JAN.

Qonevsy [T

Animate

@ monthly St

Ouosty

Start "Animation" to see monthly plots or select the "One Month" option and cycle through months by clicking "Next Month.

4.4 Analisis de PMV y PPD

El analisis del PMV (Voto medio estimado) y PPD (Porcentaje estimado de
insatisfechos). Dentro de la aplicacion Psychrometric Chart de la pagina “AndrewMarsh.com”
se puede realizar un andlisis para determinar las mejores condiciones de PMV y PPD segun
valores del clima obtenidos por la estacion meteorolégica M0001-INGUINCHO como:

- Temperatura del aire a la sobra o bulbo seco
- Humedad Relativa

- Velocidad Media

Temperatura del aire a la sobra o bulbo seco 10.7 =5
Humedad Relativa 85b %
Velocidad Media 5 km/h
Velocidad Media 1.38 m/s

Segln una primera interaccion con la aplicacion y procesando los resultados obtenidos

se llega a concluir que segun los datos y analisis de la norma ASHRAE 55-2017 que:
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El PMV se encuentra en el limite inferior del rango (con un valor de -3), lo que indica
que la zona analizada es de clima frio.

El PPD se encuentra en el limite maximo del rango (con un valor del 100%), lo que
indica que en la zona analizada todas las personas que trabajen o vivan estaran insatisfechas

con las condiciones del clima.

=

UNITS ‘ H. a8, @.

PSYCHROMETRY: | * ‘ |
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4.5 Anélisis de estrategias segun programa Climate Consultant
Dentro de la aplicacion de la pagina “AndrewMarsh.com” se puede realizar un analisis

para determinar el analisis de confort, para lo cual se puede visualizar que en todo el afio el
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sitio de proyecto se encuentra en un 84.5% por debajo de la zona de confort, obteniendo 7400

horas por fuera del confort para el caso de analisis con la estacion M001-Inguincho.

Estrategias obtenidas con el programa Climate Consultant 6.0, en funcion de los datos

climatolégicos de la zona de estudio estacion M0O01 INGUINCHO.

| Climate Consultant 6.0 (Build 17, Sep 24, 2021) - m] o
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PSYCHROMETRIC CHART LOCATION: Inguincho, IM, ECU
ASHRAE Standard 55-2004 using PMV Latitude/Longitude: 0.25° North, 78 733° West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: SRC-TMYx 840450 WMO Station Number, Elevation 3185 m
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4.6 Propuestas de Mejora

Para mejorar los niveles de PMV y PPD se eleva el nivel de ropa a utilizar a un (2.25
clo) lo que se traduce a que las personas deberian implementar en su vestimenta abrigos, gorros,
bufandas y guantes, ademas mediante la implementacion de calefactores comunes y de baja
potencia que logren mantener una temperatura minima alrededor de 16 grados centigrados y
por medio de ventanas de doble vidrio y un espesor considerable para poder restringir el acceso
del viento dentro de oficinas, se logra obtener un aumento en los niveles de confort, obteniendo

los siguientes:
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DESIGN GUIDELINES (for the Full Year) LOCATION: Tomalon, PC, ECU —
ASHRAE Standard 55-2004 using PMV Latitude/Longitude: 0.033° North, 78.233° West, Time Zone from Greenwich -5
Best Set of Design Strategies, User Modified Criteria Data Source: SRC-TMYx 840560 WMO Station Number, Elevation 2790 m
Assuming only the Design S gies that were sels d on the Psy Chart, 100.0% of the hours will be
Comfortable.

de las

Click on a Guideline to see a sketch of how this Design Guideline shapes building design (see Help).

This list of Residential Design guidelines applies specifically to this particular climate, starting with the most important first.
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temperatura del punto de equilibrio).

DESIGN GUIDELINES (for the Full Year) LOCATION: Tomalon, PC, ECU

ASHRAE Standard 55-2004 using PMV Latitude/Longitude: 0.033° North, 78 233° West, Time Zone from Greenwich -5
Best Set of Design Strategies, User Modified Criteria Data Source: SRC-TMYx 840560 WMO Station Number, Elevation 2790 m
Assuming only the Design Strategies that were d on the Psy ic Chart, 100.0% of the hours will be
Comfortable.

This list of i ial Design guidelil applies i to this particular climate, starting with the most important first.
Click on a Guideline to see a sketch of how this Design Guideline shapes building design (see Help).

11 Heal (&) Design Guideline 20 X srature)
19 For| 2
20 Proy
3| Low fiteria)
6 Tra DOUBLE PANE DOUBLE PANE finoming
A [ LOW-E TyPicAL . CLEAR &
67 Trac 3 protectio
8 sun ths)
18 Kee
13 Stee fams)
15 Hgh
3 o
4 EBdn m
2 | rat wail)
23 Smi
28 win
16 Tree *
12 sy @
22 Sup ray
18] tog Provide double pane high performance glazing (Low-E) on west, north, and east,
but clear on south for maximum passive solar gain
— | Uk o520 | [ pume Coppriot (62008, 2014 Regents of the Universty of Catlomia & = E’T

Ventanas de doble o triple vidrio: Instala ventanas con doble o triple vidrio para reducir la
transferencia de calor hacia el exterior y minimizar la condensacion en el interior. Proporcionar
acristalamiento de doble panel de alto rendimiento (Low-E) en el oeste, norte y este, pero claro

en el sur para obtener la maxima ganancia solar pasiva.

DESIGN GUIDELINES (for the Full Year) LOCATION: Tomalon, PC, ECU
ASHRAE Standard 55-2004 using PMV Lattude/Longitude: 0033° Nonh. 78 233° West. Time Zone from Greenwich -5
Best Set of Design Strategies, User Modified Criteria Data Source SRC-TMYx 840560 WMO Station Number, Elevation 2790 m

Assuming only the Design Strategies that were selected on the Psychrometric Chart, 100.0% of the hours will be
Comfortable.
This list of Design applies 0 this climate, starting with the most important first.
Click on a Guideline to see a sketch of how this Design Guideline shapes building design (see Help).
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Traditional passive homes in cool overcast climates used low mass tightly sealed,
well insulated construction to provide rapid heat bulldup in morning

Aislamiento térmico: Asegurar que la construccién esté bien aislada térmicamente para
reducir la pérdida de calor en el interior. Utilizar materiales tradicionales aislantes de alta

eficiencia y considera mejorar el aislamiento en techos, paredes y pisos. Uso de materiales
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térmicamente eficientes como materiales de construccion que tengan buenas propiedades
térmicas, como concreto, ladrillos térmicos o paneles aislantes, para ayudar a mantener
temperaturas estables en el interior. Se puede optar por construccion tradicional en climas frios
y nublados utilizaban una construccién bien aislada y herméticamente de baja masa para

proporcionar una rapida acumulacion de calor por la mafana.

DESIGN GUIDELINES (for the Full Year) LOCATION: Tomalon, PC, ECU
ASHRAE Standard 55-2004 using PMV Latitude Longitude: 0 033° North, 78.233° West. Time Zone from Greenwich -5
Best Set of Design Strategies, User Modified Criteria Data Source: SRC-TMYx 840560 WMO Staton Number. Elevation 2700 m
Assuming only the Design gies that were selected on the Psy ic Chart, 100.0% of the hours will be
Comfortable.
This list of Design applies fically to this particular climate, starting with the most important first.
Click on a Guideline to see a sketch of how this Design Guideline shapes building design (see Help).
1M Hed Detign Guideling 24 X pure)
19 For) "
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£ e |
Gl / Sprotecton
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2 So L

W L= Use high mass interior surfaces like slab floors, high mass walls, and a stone
fireplace to store winter passive heat and summer night "coolth’

Utilice superficies interiores de gran masa, como suelos de losa, paredes de gran masa
y una chimenea de piedra, para almacenar el calor pasivo del invierno y el "fresco” de las

noches de verano.
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DESIGN GUIDELINES (for the Full Year) LOCATION: Tomalon, PC, ECU

ASHRAE Standard 55-2004 using PMV Latitude/Longitude: 0.033° North, 78 233° West, Time Zone from Greenwich -5
Best Set of Design Strategies, User Modified Criteria Data Source: SRC-TMYx 840560 WMO Station Number, Elevation 2790 m
Assuming only the Design ies that were sell d on the Psy ic Chart, 100.0% of the hours will be
Comfortable.
This list of Resi ial Design guidelines applies ifi to this parti climate, starting with the most important first.
Click on a Guideline to see a sketch of how this Design Guideline shapes building design (see Help).
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2| rat wal)
2 sm
% Wn
16 Tree 3
12 sy @
2 S oy
14 L Extra insulation (super insulation) might prove cost effective, and will increase
comfort by ing indoor p more uniform
ne | ]
F a— Pk Copyngnt (c) 2008 2014 Regents of the Unkersity <f Caidomia

El aislamiento adicional (stper aislamiento) podria resultar rentable y aumentara la

comodidad de los ocupantes al mantener la temperatura interior mas uniforme.

DESIGN GUIDELINES (for the Full Year) LOCATION: Tomalon, PC, ECU

ASHRAE Standard 55-2004 using PMV Latitude/Longitude: 0.033° North, 78 233° West, Time Zone from Greenwich -5
Best Set of Design Strategies, User Modified Criteria Data Source: SRC-TMYx 840560 WMO Station Number, Elevation 2790 m

Assuming only the Design S
Comfortable.

This list of Residential Design guidelines applies specifically to this particular climate, starting with the most important first.
Click on a Guideline to see a sketch of how this Design Guideline shapes building design (see Help).

ies that were sel d on the Psy ic Chart, 100.0% of the hours will be
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22  Sup oy

DO NOT VIOLATE SOLAR ACCESS
14 Lo Trees (neither conifer or deciduous) should not be planted in front of passive
solar windows, but are OK beyond 45 degrees from each corner

ne [ ]

Proteccion contra el viento: Considera la ubicacion de la construccion y utiliza elementos
paisajisticos o estructurales para protegerla del viento dominante, reduciendo asi la pérdida de

calor y mejorando el confort al interior.Los arboles, no deben plantarse frente a ventanas solares
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pasivas, pero estan bien a méas de 45 grados de cada esquina, esta opcion ayuda también a
reducir la velocidad de los vientos de la zona.

4.7 Analisis orientacidn/asoleamiento/diagramas solares

Se realizo el analisis de asoleamiento con la herramienta “Camino de Sol” de Revit ,

donde se establecieron fechas y horas para su analisis de fachadas directo e indirecto.

FACHADA
POSTERIOR

FACHADA LATERAL
DERECHA

FACHADA LATERAL
IZOQUIERDA

FACHADA
FRONTAL

Equinoccio de primavera: 21 de Marzo — 9:00am — 12:00m — 16:00pm
1A: 21 de Marzo — 9:00am: La sombra esta al lado izquierdo del proyecto, por lo que

el sol esté en la fachada lateral derecha y frontal.
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1B: 21 de Marzo — 12:00m
La sombra se muestra en todas las fachadas, por lo que la incidencia del sol esta en la parte

superior del proyecto.
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1C: 21 DE Marzo- 16:00pm
La sombra esté al lado derecho del proyecto, por lo que el sol esta en la fachada lateral

izquierda y posterior.
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Solsticio de Verano: 21 de Junio — 9:00am — 12:00m — 16:00pm
2A: 21 de Junio —9:00am
La sombra se muestra al lado izquierdo, frontal y posterior del proyecto por lo que la

incidencia del sol principalmente se encuentra en la fachada lateral derecha
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2B: 21 de Junio — 12:00m

La sombra esta al lado izquierdo, derecho y frontal del proyecto, por lo que la

incidencia del sol esta en la fachada posterior.
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2C: 21 de Junio — 16:00pm
La sombra esta al lado derecho y frontal del proyecto, por lo que el sol esta en la

fachada lateral izquierda y posterior.
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Equinoccio de otofio: 21 de Septiembre — 9:00am — 12:00m — 16:00pm
3A: 21 de Septiembre — 09:00am
La sombra esta al lado izquierdo, frontal y posterior del proyecto, por lo que el sol

esta en la fachada lateral derecha.
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3B: 21 de Septiembre — 12:00m

La sombra se muestra en todas las fachadas, por lo que la incidencia del sol esta en la

parte superior del proyecto.
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3C: 21 de Septiembre — 16:00pm
La sombra se muestra al lado derecho y frontal del proyecto por lo que la incidencia

del sol principalmente se encuentra en la fachada lateral izquierda y posterior.



—— T —

L —— - . ———— ———

D onon e o S - - -
. €
- b g e - s E a
Sonmm e ee— - - ——- - N - — -

- — 3
- — -
]
.-
— e - y

Solsticio de Invierno: 21 de Diciembre — 9:00am — 12:00m — 16:00pm

4A: 21 de Septiembre — 09:00Am
La sombra se muestra al lado izquierdo y posterior del proyecto por lo que la

incidencia del sol principalmente se encuentra en la fachada lateral derecha y frontal
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4B: 21 de Septiembre — 12:00m
La sombra se muestra al lado derecho, izquierdo y posterior del proyecto por lo que la

incidencia del sol principalmente se encuentra en la fachada frontal.
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4C: 21 de Septiembre — 16:00pm

La sombra se muestra al lado derecho, frontal y posterior del proyecto por lo que la

incidencia del sol principalmente se encuentra en la fachada lateral izquierdo.
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4.8 Analisis de iluminacién natural en espacios interiores (3D)

El andlisis de iluminancia natural se realizara en el sitio de oficinas administrativas,
existen varias justificaciones importantes, especialmente considerando que Cayambe se
encuentra en una region ecuatorial con caracteristicas especificas de luz solar. Aqui se detallan

algunos puntos clave para justificar la realizacion de este analisis:
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En las oficinas administrativas el uso de la iluminancia natural ayuda a garantizar que
las areas de trabajo en la oficina reciban una cantidad adecuada de luz natural. Una buena
iluminacién es crucial para el bienestar y la productividad de los empleados. La iluminancia
natural puede mejorar la calidad del ambiente de trabajo, reduciendo la fatiga ocular y
aumentando la eficiencia en las tareas.

La luz natural tiene efectos positivos en la salud y el bienestar de los ocupantes. La
exposicion a luz natural puede regular los ritmos circadianos, mejorar el estado de animo y
reducir el estrés. En una planta de tratamiento, donde las jornadas laborales pueden ser largas
y exigentes, asegurar un nivel adecuado de iluminancia natural puede contribuir
significativamente al confort y la salud general de los empleados.

El analisis permite evaluar cdmo aprovechar al maximo la luz natural disponible para
reducir la dependencia de la iluminacion artificial durante el dia. Esto no solo puede reducir
los costos de energia, sino también minimizar el impacto ambiental asociado con el consumo
eléctrico. En una planta de tratamiento, donde la eficiencia operativa es crucial, este aspecto
puede tener un impacto significativo.

La luz natural puede influir en la estética del espacio, creando un ambiente mas
agradable y atractivo. Un disefio que maximice la luz natural puede mejorar la percepciéon del

espacio y contribuir a un entorno de trabajo mas positivo.



4.9 Analisis de iluminancia de iméagenes obtenidas en base a matriz sobre los dos

espacios seleccionados (durante el dia de analisis, en horas indicadas)

FECHA DE ANALISIS 21 DE MARZO 2023 9:00

Configuracion de sol

___ Estudio solar
(@ Estitico
Oun dia

(O varios dias

O Huminacién

Valores predefinidos

| Solsticio de verano

| Solsticio de invierno

| Equinoccio de primavera
| Equinoccio de otofio

<En sesién, estatico>

Configuracién

Pesillo, Ecuador

—_—
Fecha: 121/ 3/2023 B~

Hora: 9:00 S

[[Jusar configuracién compartida

Ubicacién:

[Y]Plano de suelo en nivel:
OAD Nv. +0.68 v

Guardar configuracion

Cancelar Aplicar

FECHA DE ANALISIS 21 DE MARZO 2023 12:00

104
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Configuracion de sol ?

x
_ Estudio solar Configuracién
(@) Estiticn Ubicacign: Pesillo, Ecuador
Ounda Fecha: 21/ 372003 B-
(O varios dias E =
Hora: 12:00 =
() Duminaciin L
[Jusar configuracién compartida
Valores predefinidos
<En sesion, estético>
Salsticio de verana
Solsticio de imierna
Equinoccio de primavers
Equinocaio de otoflo
[ Pianc de suelo en nivel:
OAD Wv. +0.68 -
® Guardar configuracidn
—

/! A

FECHA DE ANALISIS 21 DE MARZO 2023 16:00
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Conmguracian o sol ¥ %
__ Estudio soler Corfigurecon
1 Estticn Scachn: Pl Eoundon
B Feche 1y ¥ I~
(I verios dim
- Ham 60h
I Mamrinacidn
[ usmar confegarsotn compartita

Valores nirdas.

Sabfic de vereno
Salticio de inviemo
EquInD0 de pnmevers
Equinncdio de olofo

[ e de suelo en awet:
DA e ) o
Capmrint coefputmcae
o | [
. AN

Los valores de reflectancia superan el promedio a la hora de analisis realizado

FECHA DE ANALISIS 21 DE SEPTIEMBRE 2023 9:00



Configuracién de sol

Estudio solar
(@ Estitico
QOundia

(O varios dias

O tuminaddn

Valores predefinidos

Solsticio de verano
Solsticio de invierno
Equinoccio de primavera
Equinoccio de otoflo

? X
Configuracién
Ubicacidn: | Pesiio, Ecuador
Fecha: 21/ 9/2023
Hora: 9:00 =
[[Jusar configuracién compartida
[£]Ptano de suelo en nivel:
0AD Nv. +0.68 v

e
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FECHA DE ANALISIS 21 DE SEPTIEMBRE 2023 12:00

Configuracidn de sol

Estudio solar
(@) Estitico
Oun dia

(O varios dias
() Buminacidn

Valores Emm -

Selsticio de verano
Solsticio de invierna
Equinoccio de primavers
Equinoccio de otofo

? X
Configuracién
Ubicacién: [Pesite Ecvader -
o
Hor
[[Jusar eonfiguraciin compartida
[#]Piana de suelo en nivel:
|0AD M. +0.68 ~
Guardar configuracidn

ot
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FECHA DE ANALISIS 21 DE SEPTIEMBRE 2023 16:00

Configuracién de sol

Estudio solar
(@) Estaticn
Ciun dia

() varios diss

O Tuminacida

Solsticio de imaernn
Equinsesio de primavera
Equinedcio de otofio

? x
Configuracin
Ubicaadn: Pesillo, Ecuador
Fecha: 21/ 92023 o
Hora: 16:00 =
DUSU configuracién compartida
Plano de suelo en nivel:
OAD Nv. +0.68 w

Guardar configuracion

Cancelar Aplicar
AN
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Los valores de reflectancia superan el promedio a la hora de analisis realizado

FECHA DE ANALISIS 21 DE JUNIO 2023 9:00

| DEREC

Configeracion de sol 7 'Y
Estudio solar Configuracién
@ Estético Ubieacign: [ Pesito, ecuator

= Ovn b Fecha: 21/ 6/2023 B~
() vearios dias
Hora: 9:00 - :J
1) Buminacidn
[ usar configuracidn compartida

Equinoccio de primavera
Equinoccio de otoflo

[#]Ptane de suelo en nivel:
CAD M. +0.68 hd

% ' Guardar configuracién




FECHA DE ANALISIS 21 DE JUNIO 2023 12:00

Configuracién de sol

?
Estudio solor Configuracién
(® Estético Ubicacién: Pesillo, Ecuador
- Oun dia ; .
me— | Fecha: 21/ 6/2023 Jv
B 11 O i / E
() varios dias
~ Hora: 16:00 O
O Buminacién
[Juser configuraciin compartida
Valores predefinidos
Solsticio de verano
Solsticio de invierno
Equinoccio de primavera
Equinoccio de otofio
[Z1Ptano de suelo en nivel:
OAD Nv. +0.68 v
X Guardar configuracién
-
-~
o[
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FECHA DE ANALISIS 21 DE DICIEMBRE 2023 9:00

Configuracidn de sal

? b4
Estudia salar Configuracion
@ enicn Ublcacida: Pesillo, Ecusdor
- O dia
e - Fecha: 21/12/2023 g~
JVarios dias
' Hora: 9:00 :
) Buminacida
[Cusss configuracion compartida
Valores predefinidos
Solstico de verano
Solsticia de imiemo
Equinoccio de primavers
Equinoccio de oo
[-IPtanc de susto en nivel:
OAD Mv. +0.68 =z
L Guardar configuracién \
—
conceer | | aphar
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FECHA DE ANALISIS 21 DE DICIEMBRE 2023 12:00

Configuracién de sol

[4 X
Coetiquracda
UbKAOON: Pesillo, Ecunder
Fecha: 21/12/2023 v
Hora: 12:00 2
[Jusar confiquracién compartida
Valores predefinidos
Sclstico de verano
Solstioo de Invierno
Equinoccio de primavers
Equnoccio de otodio
[“IPiano de suelo en nivel:
ORD Nv, +0.68 v
Guardar configuracién
-
o




FECHA DE ANALISIS 21 DE DICIEMBRE 2023 16:00

Configuracién de sol

Estudio solar

() Estaticn

(C)un dia

() varios diss

() Duminacién

Valores predefinidos
<En sesidn, estitico>
Selsticio de verana
Solsticio de imiemo

Equinoccio de primavera
Equinoccio de otofio

? *

Configuracién
Ubicacidn: Pesillo, Ecuador
Facha: 21/12/2023 B~
Hora: 16:00 5

[Cusar configuracién compartida
[l Flana de sueko en nivel:

OAD Nv. +0.68 v

Guardar configuracidn

N

|| v
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Los valores de reflectancia superan el promedio a la hora de analisis realizado
4.10 Analisis de informacion

Los niveles de iluminancia establecidos en la normativa DISENOS Y CALCULOS DE
ILUMINACION INTERIOR, resolucion 180540 establece los valores minimos y maximos,
determinando un valor promedio recomendado es 500 luxes para los ambientes de
oficinas, de lo que podemos concluir que los valores de reflectancia no superan el promedio en
distintas horas de analisis, la mayoria de los casos analizados se encuentran entre 200 — 480
luxes, la incidencia se marca a las 16:00 horas donde los valores son mayores al promedio
recomendado, cabe mencionar que el horario de oficinas es de 8:00 a 16:00 sin embargo se
realizaron estrategias para minimizar la incidencia de iluminacion como: cambio de color en
paredes interiores, colocacion de celosia en la ventana exterior y colocacion de vegetacion

exterior.

ANTES DESPUES
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FECHA 21-09-23 16:00 FECHA 21-09-23 / 21-12-2023 - 16:00

ANTES FECHA 21-12-23 16:00

DESPUES DE MEJORAS FECHA 21-09-23 16:00
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Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

e Elusode lanomenclatura de familias y los filtros creados en el modelo disciplinar sirvieron
para la busqueda y seleccion de elementos en tareas de coordinacion para la creacion de
conjuntos en Navisworks y organizacion de partidas por mddulos en Presto. Haciendo
posible la interoperabilidad entre diferentes herramientas. Ademas de brindar una mejor
organizacion y facilitacion de los flujos de trabajo.

e Con los datos obtenidos por el Inamhi de las estaciones meteorologicas, los datos
climatolégicos y adopcién de herramientas digitales, es posible conocer el clima de la zona
de implantacién y determinar propuestas para mejorar el confort de un proyecto de
construccion.

e Es importante que en el andlisis mediante el uso de Psychrometric Chart se considere en
una etapa inicial un valor razonable y alcanzable con condiciones externas de la
temperatura radiante, ya que este factor puede afectar enormemente los resultados
obtenidos si el mismo es escogido sin criterio.

e Climate Consultant 6.0 es una herramienta poderosa que permite integrar consideraciones
climaticas en el disefio arquitectonico desde las primeras etapas del proceso. Facilita la
creacion de espacios interiores confortables y eficientes energéticamente, adaptados a
condiciones climaticas variables, mejorando asi la calidad de vida de los ocupantes y
promoviendo la sostenibilidad ambiental.

5.2 Recomendaciones

e Ajustar la fuente de luz y su direccion es esencial. Emplear iluminacion difusa o difusores
puede ayudar a reducir los reflejos especulares. Ademas, utilizar fuentes de color adecuada

para el entorno puede evitar deslumbramientos y mejorar la comodidad visual.
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La combinacién de mejoras en los materiales, ajustes en la iluminacién, uso de tecnologias
antirreflectantes y adaptaciones del entorno, junto con un mantenimiento y evaluacion
constantes, puede llevar a una significativa reduccién de la reflectancia por iluminacion.
Esto no solo mejora la visibilidad y la experiencia del usuario, sino que también contribuye

a un ambiente mas confortable, funcional y estéticamente agradable.
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Anexo A: Titulo del anexo
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Anexo B: Titulos del Anexo B



