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Resumen

El proceso metodoldgico cambia vertiginosamente en la industria de la construccion, es
por ello que se desarrollado el método “Gerencia de proyectos BIM”, abarca el ciclo de
vida de un proyecto desde el inicio del disefio, coordinacién, planificacion, construccion
hasta el mantenimiento del mismo. Debido a este nuevo abordaje técnico lo
implementamos en nuestro proyecto “Centro Intercultural Modular” elaborado con
containers donde se interrelacionan areas de comercio y cultura. Los containers favorecen
por ser una estructura modular dando como resultado una construccion versatil,
efectividad, sostenible; que al ser utilizada junto con la metodologia BIM se evidencia
reduccidn de costos, optimizacion de tiempos de construccion y mejoramiento de calidad

del proyecto, logrando un proyecto Sostenible.

Palabras clave: Gestion, containers, modular, proyecto, metodologia, sostenible.
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Abstract

The methodological process changes rapidly in the construction industry, which is why
the “BIM Project Management” method was developed, covering the life cycle of a
project from the beginning of design, coordination, planning, construction to
maintenance of the project. same. Due to this new technical approach we implemented it
in our project “Modular Intercultural Center” made with containers where areas of
commerce and culture are interrelated. Containers benefit from being a modular structure
resulting in a versatile, effective, sustainable construction; When used together with the
BIM methodology, cost reduction, construction time optimization and project quality

improvement are evident, achieving a Sustainable project.

Keywords: Management, containers, modular, project, methodology, sustainable.
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Capitulo 1: Introduccion

En los Gltimos afios en Latinoamérica, el sector de la construccion utiliza para el
analisis, gestion y seguimiento de sus proyectos, varias herramientas tecnologicas, entre
las que se encuentra la metodologia BIM (Building Information Modeling) vy
metodologia PMI (Project Management Institute), estas metodologias o herramientas han
proporcionado una serie de beneficios significativos para el desarrollo y ejecucion de
proyectos. Estas herramientas permiten mejorar la eficiencia, la calidad y la colaboracion
en todas las etapas del ciclo de vida de la construccion, desde la planificacion y el disefio
hasta la construccion y la operacién de los bienes construidos.

La metodologia BIM utiliza modelos tridimensionales inteligentes para representar
el disefio, la construccion y las operaciones de un proyecto; proporciona una plataforma
centralizada para la colaboracidn entre los diferentes actores (stakeholders) involucrados
en los proyectos, como arquitectos, ingenieros, contratistas y propietarios. Algunos

beneficios de la aplicacién de la metodologia BIM en el sector de la construccion son:

1. Disefio y visualizacion: La metodologia BIM permite crear modelos
tridimensionales detallados que facilitan la comprension del disefio por parte de
todos los interesados, esto ayuda a minimizar errores y conflictos durante la etapa
de disefio, lo que a su vez reduce los costos y los re-trabajos en la etapa de
construccion.

2. Coordinacion y deteccion de conflictos: Al integrar los modelos de diferentes
disciplinas, como arquitectura, estructuras y MEP, la metodologia BIM ayuda a

identificar y resolver conflictos de disefio antes de que ocurran en la construccion
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fisica, esto mejora la eficiencia (menores tiempos de desarrollo) y reduce los
problemas durante la ejecucion del proyecto.

3. Programacion y planificacion: Las herramientas con las que se cuenta en la
metodologia BIM, permiten realizar una programacion virtual del proyecto, lo
que ayuda a identificar posibles retrasos o superposiciones de actividades a lo
largo del tiempo de ejecucion de la obra. Esto permite optimizar la secuencia de
trabajo y mejorar la gestion del cronograma, lo que repercute en ahorros
econdémicos.

4. Estimacion de costos y control: Mediante las herramientas de la metodologia
BIM se generan estimaciones de costos més precisas al vincular los elementos del
modelo con los precios de los materiales y la mano de obra en tiempo real.
Ademas, durante la construccion, se facilita el seguimiento y el control de los

costos mediante la comparacion entre el avance real y el planificado de la obra.

Por otro lado, la metodologia del PMI se enfoca en la gestion de proyectos, esta
metodologia es reconocida a nivel internacional por lo que se ha comprobado que
proporciona un enfoque estructurado para la planificacion, ejecucion, seguimiento y

control de proyectos. Algunos beneficios del PMI en el sector de la construccion son:

1. Gestion del alcance: EI PMI ayuda a definir claramente el alcance del proyecto,
estableciendo objetivos y entregables especificos. Esto permite evitar cambios no
autorizados y mantener el proyecto dentro de los limites establecidos.

2. Gestion del tiempo: EI PMI utiliza técnicas de programacion y planificacion,

como el diagrama de Gantt, para establecer cronogramas realistas y realizar un
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seguimiento del progreso del proyecto. Esto ayuda a evitar retrasos y a cumplir
con los plazos establecidos.

3. Gestion de costos: EI PMI proporciona herramientas y técnicas para estimar y
controlar los costos del proyecto, permite desarrollar presupuestos detallados,
realizar seguimiento de los gastos y gestionar eficientemente los recursos
financieros disponibles.

4. Gestion de riesgos: EI PMI fomenta la identificacion temprana de riesgos y la
implementacién de estrategias para mitigarlos, esto ayuda a reducir la

probabilidad de problemas y a manejar eficazmente los riesgos que se presenten

durante la ejecucion del proyecto.

Al combinar las fortalezas de la metodologia BIM y la metodologia del PMI, las
empresas del sector de la construccion pueden lograr una gestién mas eficiente de los
proyectos, reducir los costos, mejorar la calidad y aumentar la satisfaccion del cliente. La
integracion de estas herramientas permite una colaboracion més estrecha entre los
equipos de disefio y construccion, facilitando la toma de decisiones informadas y la

entrega exitosa de proyectos en tiempo y forma.

1.1 Roles BIM

Para el desarrollo del presente proyecto se cuenta con la participacion de 5 profesionales
de distintas ramas de la ingenieria y arquitectura, estos colaboradores desarrollaran
diferentes roles dentro del entorno BIM, estas funciones especificas garantizan el exito
de un proyecto.

A continuacion, se presentan breves descripciones de los roles en el contexto de BIM

aplicables en el presente proyecto:
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1.1.1 BIM Manager: Es responsable de coordinar y supervisar la
implementacion del proceso BIM en un proyecto. Este rol se encarga de
establecer los estdndares BIM, capacitar al equipo, coordinar la colaboracion
entre los diferentes participantes y asegurarse de que se cumplan los objetivos y
las entregas en BIM.

1.1.2 BIM Coordinator: Se encarga de gestionar la coordinacion entre las
diferentes disciplinas y equipos de disefio y construccion involucrados en el
proyecto. Su objetivo principal es identificar y resolver posibles conflictos o
incompatibilidades en los modelos BIM, asegurando la integracién y la
coherencia en el disefio.

1.1.3 Lider Arquitectura: Es responsable de crear y desarrollar los modelos
tridimensionales en el entorno BIM referente al area de arquitectura, utiliza
software especializado para generar elementos constructivos virtuales con
informacion detallada, como geometria, propiedades fisicas y datos especificos
del proyecto.

1.1.4 Lider MEP: Se enfoca en el disefio y la integracion de sistemas especificos,
como sistemas hidrosanitarios y eléctricos, su funcion es garantizar que los
sistemas estén correctamente modelados y coordinados, cumpliendo con los
estandares y requisitos del proyecto.

1.1.5 Lider de sostenibilidad: Este rol se enfoca en el desarrollo del estudio de
sostenibilidad del proyecto, esta inmerso en la ubicacion geoespacial del proyecto
(soleacion), realiza comparativas de eficiencia de iluminacion, determina
parametros bajo normativa nacional para poder conocer el grado de

sustentabilidad del proyecto.
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Capitulo 2: Descripcién del Proyecto

2.1 Introduccion. -

El proyecto se plantea en base al modulo que se genera por contenedores
maritimos, para desarrollar un proyecto mixto: que se clasifica comercial y cultural ya
que por su estructura modular nos permite el beneficio en el tiempo de construccion. Por
otra parte, plantea aspectos importantes referentes a la sostenibilidad ambiental, al
permitir la reutilizacion de estos elementos metalicos que caso contrario se convertirian
en chatarra.

Los contenedores que vamos a utilizar son de 20 pies con un area de 13.806 metros
cuadrados (largo interno 5.90 m, ancho interno 2.34m, altura interna 2.40m) area interna
a utilizarse. Con un volumen interno de 33.13 metros cubicos.

Figura 1. Container de 20 pies (13.81 m2).

20 pies estandar (dry cargo) 20'x8'x6’

234 233
259 8¢’ 240 86" 229 76"

Fuente: Customs-union-services

https://customs-union.com.ar/datos.html
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Y contenedores de 40 pies con un &rea de 28.15 metros cuadrados (largo interno 12.03

m, ancho interno 2.34m, altura interna 2.40m) éarea interna a utilizarse. Con un volumen

interno de 67.56 metros clbicos.

Figura 2. Container de 40 pies (28.15 m2).

40 pies high cube standard (dry cargo) 40'x8'x9'6"

ERNA |  INTERNA | PUERTAABIERTA _

Pios Motros Puos Metros Pics

40
243 g 234 78" 233
289 g1 259 86" 229

3|a

Fuente: Customs-union-services
https://customs-union.com.ar/datos.html

2.2 Antecedentes. -

El terreno para el Centro Intercultural Modular se encuentra ubicado en la ciudad

de Quito, parroquia Calderoén, barrio La Eloisa, predio 376491, con un area de 4.269,22

m2, en la Av. Simén Bolivar y Av. Panamericana, el ingreso y salida vehicular / peatonal

es por la Av. Simén Bolivar.
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Figura 3. Ubicacidn del terreno donde se implantaré el proyecto — Calderén, Quito,
Ecuador
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Fuente: maps.google (https://maps.google.com)

Elaboracion propia
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Las coordenadas del terreno son las siguientes:

Tabla 1 — Coordenadas geograficas del proyecto.

LADO | DISTANCIA | FV COORDENADAS
EST | PV N-y E-x

1 2 12.46 2 |9987786.6227 | 504588.1940

2 3 27.13 3 19987810.1142 | 504558.1139

3 4 11.52 4 |9987859.7155 | 504596.9201

4 1 27.00 1 ]9987786.6227 | 504656.6205
AREA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO = 4.269,22 M2

Fuente: Elaboracién propia

Figura 4. Implantacion del terreno del proyecto.
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Fuente: Elaboracién propia
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2.3 Descripcion del proyecto. -

El Centro Intercultural Modular (CIM) estd constituido de 5 contenedores
metalicos eco-eficientes de 40 pies (28,15m2) y 4 contenedores de 20 pies (13,806m2),
se interactla las funciones en dos niveles, dando un area total de 266,03 m2. Los
contenedores maritimos de 20 y 40 pies por su disefio estructural pueden resistir su
colocacion apilados entre 2 niveles.

El proyecto CIM se encuentra establecido con una unidad comercial y una unidad

Intercultural:

Figura 5. Ubicacion areas del Centro Intercultural Modular.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2 — Coordenadas geograficas del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia
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En la unidad de comercio se ubica al norte del terreno, en el ingreso del CIM, esté
desarrollado en 2 plantas: planta baja se encuentra el restaurante con su comedor interior,
baterias sanitarias y en la segunda planta se encuentra un segundo comedor interior con
un area exterior, en el cual se consigue un mirador espectacular.

Figura 6. Vista Noreste (Unidad Comercio)
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Fuente: Elabor;elcic')n propia
En la unidad Intercultural se ubica al sur del terreno, cerca de los
estacionamientos, esta desarrollado en 2 plantas: planta baja se encuentra el Centro de
Exposiciones, baterias sanitarias, Ludoteca y Biblioteca y en una segunda planta se
encuentra el Teatro con un area exterior.

Figura 7. Vista Suroeste (Unidad Intercultural)
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Fuente: Elaboracion propia
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Dentro de la ejecucion del proyecto Centro Intercultural Modular hemos
implementado el desarrollo BIM para lo cual tenemos realizado dos etapas, la primera
nuestro MODELO BASE donde mostramos la distribucién e interconexién de las
unidades de comercio como la interculturalidad, con sus ingresos, espacios
recreacionales, espacios verdes y é&rea de estacionamiento, luego se analiza la
implementacién de Sostenibilidad dentro de este estudio.

El Modelo Base se encuentra distribuido de la siguiente manera:

Figura 8. Implantacién del Centro Intercultural Modular
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Fuente: Elaboracion propia
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Las &reas del Centro Intercultural son las siguientes:

Tabla 3 — Cuadro de areas del proyecto.

AREAS DE ESPACIOS
NO Descripcion m2
1 | Cocina 25.96
2 | Vestidores 3.66
3 | Comedor PB 29.62
4 | S.S.H.H. 14.70
5 | Comedor PA 29.62
Comedor Exterior
6 PA 59.13
Centro de 20,62
Exposiciones
Biblioteca 14.70
9 | Ludoteca 14.70
10 | S.S.H.H. 14.70
11 | Teatro 29.62
TOTAL 266.03

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9. Modelo Base — Perspectiva Suroeste del proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10. Modelo Base — Implantacién Centro Intercultural Modular
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Fuente: Elaboracion propia

Una vez el MODELO BASE desarrollado, se realizan los estudios de
sostenibilidad requeridos. El resultado de estos estudios sugiere estrategias para mejoras
que se implementan en el MODELO SOSTENIBLE.

El modelo sostenible, cuenta con protecciones solares repartidas en el proyecto
segun los requerimientos puntuales de los usos del mismo. Cuenta igualmente con una
propuesta de materialidad para mejorar la acustica y térmico interior del contenedor del
Teatro.

Se implementaréa adicionalmente la utilizacion de biodigestores (2 tanques de 4000 litros
tipo Plastigama) como tratamiento primario de las aguas servidas del proyecto que se

destinaran al alcantarillado de la ciudad, el caudal que se calcula para obtener los 2
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tanques de 4000 litros viene de un estudio previo realizado en el que se ha tomado en
cuenta la cantidad de gente que puede llegar a utilizar el inmueble, considerando que el
80% de las aguas de dotacion diaria serdn aguas negras o grises, también se considera un
segundo biodigestor por temas de operacion y mantenimiento, con esta duplicidad de
equipos se tendra siempre en funcionamiento uno de ellos sin que esto afecte al normal
funcionamiento del proyecto.

El modelo sostenible cuenta también con la instalacion de paneles fotovoltaicos,
su objetivo es reducir el gasto energético proveniente de la red local, misma que seré la
principal alimentacion de energia eléctrica de la unidad. Para establecer la cantidad de
paneles fotovoltaicos se realizd un levantamiento de informaciéon donde se considerd
todos los equipos eléctricos que se utilizaran en el proyecto.

Tabla 4 — Cargas equipos eléctricos.

DSISD CONTAINER PROJECT
CARGAS ELECTRICAS DEL PROYECTO
CENTRO CULTURAL MODULAR D,g,l,ﬁn
HORAS HORAS TOTAL TOTAL TOTAL
EQUIPOS ELECTRICOS CANTIDAD| CONSUMO (Wh) | CONSUMO (KWh) | ApROXIMADAS | APROXIMADAS | DIARIO | DIARIO TOTAL MENSUAL
DIARIAS DEUSO [ MENSUALES DE USO (W) (KW) MENSUAL (W) (KwW)
Luminarias LED 72 9 0,009 7 112 4536 4,536 72576 72,576
Tomacorrientes 110V 54 0 0 0 0 0 0 0 0
Tomacorrientes 220V 3 0 0 0 0 0 0 0 0
v 2 140 0,14 8 128 2240 2,24 35840 35,84
Computadora 2 200 0,2 14 224 5600 5,6 89600 89,6
Licuadora 2 700 0,7 0,25 4 350 0,35 5600 5,6
Refrigeradora 1 500 0,5 18 288 9000 9 144000 144
Congelador 1 700 0,7 18 288 12600 12,6 201600 201,6
Procesador de alimentos 2 450 0,45 0,25 4 225 0,225 3600 3,6
Batidora 2 300 0,3 0,25 4 150 0,15 2400 2,4
Horno 1 800 0,8 2 32 1600 1,6 25600 25,6
Extractor tipo hongo motor 1.5hp 1 1120 1,12 12 192 13440 13,44 215040 215,04
Celulares 3 20 0,02 8 128 800 0,8 12800 12,8
Secador automético de manos 2 3 0,003 0,25 4 1,5 0,0015 24 0,024
Bomba para sistema hidraulico 2hp 1 1500 1,5 1 16 1500 1,5 24000 24
52042,5 | 52,0425 832680 832,68
w KwWh w KWh

Fuente: Elaboracidn propia

Adicional a ello investigamos las Horas Sol Pico de la region mediante el Sistema
de Informacion Geografica Fotovoltaica y analizamos el panel con mayor entrega de

potencia, dandonos como resultado la cantidad de veinte paneles solares a utilizarse.
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Tabla 5 — Calculos de cantidad de paneles fotovoltaicos.

CALCULOS DE CANTIDAD DE PANELES FOTOVOLTAICOS

POTENCIA PANEL (W): 348 NOCT (temperatura de operacion nominal de la célula)
HSP (h): 4 Horas aprovechables diarias (donde el panel recibe mas radiacion solar)
ENERGIA DEL PANEL (Wh) = 1392
ENERGIA DEL PANEL (KWh) = 1,392 Generacién diaria de energia
41,76 Generacion mensual de energia
NUMERO DE PANELES = 19,93965517 Cantidad de paneles fotovoltaicos a utilizarse en el proyecto

Fuente: Elaboracién propia

A este modelo se le realizara el calculo de eficiencia energética con el fin de

verificar la incidencia de los elementos de sostenibilidad implementados.

Figura 11. Modelo Sostenible — Perspectiva Suroeste proyecto

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Modelo Sostenible —Implantacion del proyecto
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Fuente: Elaboracion propia



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

L ISEK 23

SER MEJORES
2.4 Objetivo general

Desarrollar mediante metodologia BIM, un proyecto cuyo esquema constructivo
plantea el uso de sistemas modulares a través de la reutilizacion de contenedores
maritimos, acortando tiempos de construccion, manteniendo la calidad del producto y

buscando la mejor relacién costo/beneficio.

2.5 Objetivos especificos

e Elaborar modelos de las diferentes disciplinas que requiere el proyecto a través
de software de modelado para obtener un modelo federado sin interferencias.

e Elaborar un modelo base y un modelo con aplicacidn de criterios de sostenibilidad
para realizar andlisis de comparativas entre ellos.

e Obtener volimenes de obra de los modelos desarrollados por medio de los
softwares de modelado para obtener el cronograma (4D) y presupuesto (5D) de
la obra.

e Obtener comparativas del proyecto respecto a cronograma y presupuesto para el

analisis y toma de decisiones gerenciales.

Capitulo 3: Metodologia BIM

3.1 QuéesBIM:

Hace aproximadamente 70 afios ha existido el concepto BIM, el pionero fue Phil
Bernstein y tiempo después Jerry Laiserin, quien hizo eco de este concepto. En el afio de
1987 la empresa Graphisoft a través de su software ArchiCAD realiz6 la primera

implementacion BIM.
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Building Information Modelling en su abreviatura BIM es el maximo concepto
actual usado en la industria de la construccidén. Aunque esta metodologia existe desde
hace més de diez afios sigue generando mucho interés a nivel mundial.

El método de trabajo que integra todos los procesos y el flujo de informacion de
forma colaborativa e integrada para gestionar los proyectos de edificacion (arquitectura,
ingenieria, construccion) se llama BIM, este es el proceso que abarca la generacion y
gestion de la informacion fisica y funcional de un proyecto. Los resultados de estos
procesos son los modelos de informacion que su Gltima instancia viene a ser archivos
digitales que describen todos los aspectos del proyecto y apoyan a la toma de decisiones
a lo largo del ciclo del proyecto para garantizar que la planificacion, el disefio y la
construccién de proyectos sean altamente eficientes.

Para las personas que empiezan a conocer estos conceptos el BIM suele
confundirse con un modelado 3D, pero en realidad implica méas que eso. Los
subconjuntos de sistemas BIM y tecnologias que se han venido desarrollando a lo largo
de los afios han abarcado 4D (tiempo), 5D (costo), 6D (operacion), 7D (sostenibilidad) e
incluso 8D (seguridad).

“Esta capacidad multidimensional de BIM se ha definido como modelado “nD”,
ya que se puede afadir un numero casi infinito de dimensiones al modelo de

construccion”. https://graasp.eu/resources/633067f6f8bed23c89e1/33_cad.html


https://graasp.eu/resources/633067f6f8bed23c89e1/33_cad.html
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Figura 13. Ciclo de la metodologia BIM
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Fuente: Wikipedia

3.2 Funcionamiento del BIM
3.2.1 Common Data Environment (CDE)

La informacion en un modelo BIM se comparte a través de un espacio virtual
mutuamente accesible conocido como Common Data Environment (CDE), y los datos
recopilados se denominan modelo de informacion. Los modelos de informacion se
pueden utilizar en todas las etapas de la vida de un edificio, desde su inicio hasta su
funcionamiento, e incluso en renovaciones y reacondicionamientos.

Para trabajar en proyectos de construccion en un entorno BIM, es necesario
gestionar la informacién de forma estructurada y el intercambio de datos y documentos.
Es por lo que es fundamental contar con CDE que ofrezca un entorno seguro, agil y
estructurado. Este entorno comdn de datos es una herramienta que permite a los
diferentes agentes implicados en un proyecto trabajar de forma interconectada en la nube.
En un CDE, se puede recopilar, gestionar y difundir informacion y datos de un proyecto

entre diferentes equipos.
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Fuente: Web Seys

3.3 Niveles o fases BIM

Una de las herramientas estandarizadas para medir el grado de implantacion (o
madurez) BIM en un proyecto son precisamente los BIM Levels. Se trata de una sencilla
escala creada por el gobierno de Reino Unido (NBS) que nos permite reconocer
rapidamente en qué fase estamos con respecto al uso del BIM en nuestros proyectos.

Esta escala viene determinada por cuatro niveles: 0, 1, 2 y 3. Son progresivos y
para alcanzar cada uno de ellos es necesario implantar nuevos procesos y mejorar los
preexistentes. Vamos a verlos uno por uno.

Figura 15. Niveles de implementacion de la metodologia BIM

Level 0 Level 1 Level 2 Level 3
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BIMs -
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2D 3D @ IDM IFD IFC @
o—
|
CPIC
AVANTI
CAD BS 1192:2007 ISO BIM
User Guides CPIG. Avanti, BSI ©2009/10 Bew - Richards
Drawings, lines arcs text etc Models, objects, collaborfion Integrated, Interoperable Data

Fuente: Bew-Richards modelo madurez BIM
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3.3.1 Nivel 0BIM

Es el inicio del camino de la implantacion BIM. El nivel 0 equivale a una ausencia
de colaboracion. Se basa en el modelo de trabajo que se ha usado en las ultimas décadas:
Produccion de informacion en 2D mediante CAD e impresion en papel o en formatos

digitales de la informacidn para desarrollar el proyecto.

3.3.2 Nivel 1BIM

El nivel en el que ya trabajan muchas empresas y estudios. Implica una mezcla
de trabajo en 3D para la concepcion del proyecto y 2D para el desarrollo de la
documentacion técnica. El grado de colaboracion se da, sobre todo, en el uso de un
sistema de comparticion de datos del proyecto, normalmente en la nube, sin embargo, el

modelo no es compartido entre los miembros del equipo de forma simultanea.

3.3.3 Nivel 2BIM

Este nivel marca el inicio de la colaboracion. Todas las partes trabajan sobre su
propio modelo 3D, pero comparten informacién en el mismo formato lo cual permite la
creacion de un flujo de trabajo colaborativo. Todos los softwares implicados en el
proceso deben ser capaces de exportar la informacion a un formato coman para que el

resto de los participantes puedan usarla en sus modelos.

3.3.4 Nivel 3BIM

Implica el méaximo grado de colaboracion. Se basa en el trabajo sobre un Unico
modelo que es compartido por todos los participantes. Todas las partes pueden acceder y
modificar el mismo modelo. Esto permite eliminar la Gltima capa de riesgo por conflictos

de informacion que se daba en fases anteriores a la hora de unificar modelos. Para hacer
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viable este grado de colaboracion es necesario trabajar con soluciones de software que

permitan un trabajo simultaneo sobre el modelo comdn.

3.4 Niveles de desarrollo

LOD (Level of Development) define el nivel de desarrollo o madurez de
informacion que posee un elemento del modelo, y este es la parte de un componente,
sistema constructivo o montaje del edificio. Conviene aclarar que el LOD en ningln caso
se refiere a la totalidad del proyecto y tampoco tiene vinculacion con la fase de desarrollo
0 construccion. Todos los niveles estan determinados por: requerimientos de contenido
del elemento, usos autorizados (analisis), coste, programacién, coordinacion, otros.

Figura 16. Representacion modelo LOD 000 - 2D

LOD 000

Fuente: Muralit — editeca

3.4.1 LOD 100 - Conceptual

Es el nivel basico en el que se enumeran los elementos conceptuales de un
proyecto, con el grado de definicion dada por:

El elemento objeto puede estar representado por un simbolo o representacion
genérica. No es necesaria su definicion geométrica, aunque este puede depender de otros
objetos definidos grafica y geométricamente. Muchos elementos pueden permanecer en

este nivel de desarrollo en fases muy avanzadas del proyecto.
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Figura 17. Representacion modelo LOD 100

LOD 100

Fuente: Muralit — editeca

3.4.2 LOD 200 - Geometria

Es el nivel en el que se define graficamente el elemento, especificando
aproximadamente cantidades, tamafio, forma y/o ubicacion respecto al conjunto del
proyecto. Puede incluir informacion no gréafica. El elemento objeto esta determinado por
su posicion y ya posee una definicion geométrica no completa. Tiene los datos
aproximados de dimensiones, forma, ubicacion y orientacion. Su uso esta vinculado a
elementos genéricos o cuyas definiciones detalladas vienen dadas por agentes externos
al proyecto. Es el LOD mas bajo en el que se indica la posibilidad de incluir informacion
no grafica de un elemento, como puede ser el coste real (no estimado del LOD 100), asi

como caracteristicas de envolventes, pesos, fabricantes y manuales de mantenimiento.

Figura 18. Representacion modelo LOD 200
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LOD 200

Fuente: Muralit — editeca
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3.4.3 LOD 300 - Construccion

Es el nivel en el que se define graficamente el elemento, especificando de forma
precisa cantidades, tamafio, forma y/o ubicacion respecto al conjunto del proyecto. Puede
incluir informacion no gréfica. EI elemento objeto esta definido geométricamente en
detalle, asi como su posicion, pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y
montaje en términos de cantidades, dimensiones, forma, ubicacién y orientacion.
También se indica la posibilidad de incluir informacion no gréfica vinculada al elemento.

Figura 19. Representacion modelo LOD 300

LOD 300

Fuente: Muralit — editeca

3.4.4 LOD 350 - Coordinacion y colisiones

Equivalente al nivel LOD 300 pero incluyendo la deteccion de interferencias
entre distintos elementos. Es propio de proyectos complejos desarrollados
independientemente por disciplinas u otra desagregacion de proyecto especifico. Afecta
al analisis, programacion y coordinacion del proyecto. Ocasionalmente, al coste por
elemento y conjunto. Habitualmente, modifica la totalidad del proyecto respecto a LOD
300 segun criterios definidos en los que suele ser prioritario el respeto a la estructura
frente a instalaciones, y estas frente a arquitectura. Requieren de una perfecta
coordinacion entre todos los agentes y las distintas disciplinas y subdisciplinas para una

correcta ejecucion en obra y una dréastica reduccion de errores y modificaciones en esta.



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK 31

SER MEJORES

ECUADOR

Figura 20. Interferencia de una zapata de hormigén con una caja de revisién

Fuente: Elaboracion propia

3.45 LOD 400 - Fabricacion

El elemento objeto esta definido geométricamente en detalle, asi como su
posicidn, pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y montaje en términos de
cantidades, dimensiones, forma, ubicacion y orientacion detallada completamente,
informaciéon de fabricacion especifica para el proyecto, puesta en obra/montaje e
instalacion. También se indica la posibilidad de incluir informacion no grafica vinculada

al elemento.

Figura 21. Representacion modelo LOD 400

LOD 400

Fuente: Muralit — editeca
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3.4.6 LOD 500 - As Built

El elemento objeto esta definido geométricamente en detalle, asi como su
posicidn, pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y montaje en términos de
cantidades, dimensiones, forma, ubicacién y orientacion. También se indica la
posibilidad de incluir informacion no grafica vinculada al elemento. Se verifica la
informacion de este nivel en relacion con el proceso constructivo finalizado (“as built™)
y no es aplicable a todos los elementos del proyecto. El criterio valido sera definido por
la propiedad y las normativas correspondientes. La informacidn de este nivel sustituye a
las equivalentes de otros niveles inferiores en todos los casos. Los elementos del modelo
pueden estar definidos a nivel de LOD 500 sin haberlo hecho en niveles anteriores y se
incluird siempre el autor de este como agente responsable de su ejecucion.

Figura 22. Representacion modelo LOD 500

LOD 500

Fuente: Muralit — editeca

3.4.7 LOD 600

El elemento objeto no esta definido geométricamente en detalle, pero si lo estan
sus condiciones de reciclado, como materiales propios, toxicidad, vida util, basicas,
distancia a puntos de fabricacion/reciclaje, peso y volumen, formas de traslado y
desmontaje, etc. Esta basada principalmente en informacion no grafica vinculada al

elemento.
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Figura 23. Representacion modelo LOD 600

LOD 600 LOD X00

Fuente: Muralit — editeca

3.5 Marco Tedrico Metodologia BIM, Norma I1SO 19650

Definicion. - Conforme la informacion recabada, la ISO 19650 “es una normativa
internacional que marca las pautas necesarias para realizar la gestion de la informacion
en un proyecto de construccion. Esta normativa es la base para potenciar la
transformacion digital de la industria de la construccion a través del trabajo colaborativo
entre  los profesionales de los proyectos de construccion.”  Fuente:
https://bit.ly/3nUQ504

Es decir, es la normativa que establece la manera en que se van a realizar los
diferentes procesos de comunicacion, gestion de la informacion, protocolos y procesos,
el lenguaje comun a usarse, para llevar a cabo el proceso digital del proyecto.

A fin de hacer posible la interaccion y el trabajo colaborativo que la metodologia
BIM requiere, se ha creado la serie UNE-EN ISO 19650, la cual son un conjunto de
normas internacionales que abordan la “Organizacion y digitalizacion de la informacion
en obras de edificacion e ingenieria civil que utilizan BIM (Building Information
Modeling)”, compuesta por 5 fases, descritas a continuacion:

e Parte 1 (ISO 19650-1, 2018): Conceptos y principios.

e Parte 2 (ISO 19650-2, 2018): Fase de desarrollo de los activos.
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e Parte 3 (ISO 19650-3, 2020): Fase de operacion de los activos.

e Parte 4 (ISO 19650-4, en desarrollo): Intercambio de informacion.

e Parte 5 (ISO 19650-5, 2020): Enfoque de seguridad en la gestion de la

informacion.

La Norma ISO 19650-1: comprende los conceptos y principios que deben ser
tomados en cuenta a fin de almacenar la informacion del proyecto en un entorno seguro
y organizado, siendo éste el Entorno Comun de Datos - ECD, en el que se almacena y
gestiona la informacién y en la cual se maneja un solo lenguaje comun entre los diferentes
profesionales que intervienen, haciendo posible la estandarizacion de los procesos y la
trazabilidad del mismo a lo largo de todas las fases del ciclo de vida que éste comprende.

Los involucrados o stakeholders llamados a utilizar esta normativa, son los actores
que intervienen tanto en la fase de concepcion y puesta en marcha de la obra, asi como
los involucrados en la fase de mantenimiento de la edificacion, una vez ésta concluida.
Parte 2 — Fase de desarrollo de los activos

Esta segunda fase comprende el establecimiento de las necesidades que tiene del
proyecto el sponsor o patrocinador del proyecto.
Parte 3 — Fase de operacion de los activos

Como su nombre indica, comprende el desarrollo de los activos en continda
interaccion entre el patrocinador del proyecto y los profesionales involucrados en el
desarrollo y gestion del proyecto.
Parte 4 — Intercambio de informacion.

La cuarta etapa, que segun lo investigado estd en etapa de formacién, busca
resguardar la seguridad de la informacién, de manera que proyectos de gran importancia

0 tamafio, permanezcan seguros con una comparticion estricta de sus usuarios.
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Parte 5 — Especificacion para la Seguridad de Building Information Modeling (ISO

19650-5)
INTERNATIONAL 1SO
STANDARD 19650-1

Figura 24. Volamenes 1SO 19650

INTERNATIONAL ISO
STANDARD 19650-2

Organization and digitization of
information about buildings and civil
engineering works, including building
information modelling (BIM) —
Information management using
building information modelling —

Part 1
Concepts and principles

Organization and digitization of
information about buildings and civil

INTERNATIONAL ISO
STANDARD 19650-3

Organization and digitization of
information about bulldmgs .md civ il

engineering works, including bui g
information modelling (BIM) —
Information management using
building information modelling —
Part 2

Delivery phase of the assets

rks, incl
information modelling (BIM) —
Information management using
building information modelling —

Part 3
Operational phase of the assets

Fuente: https://bit.ly/300sSEa

¢, Cual es el objetivo de la norma 1SO 196507

INTERNATIONAL 1ISO
STANDARD 19650-5

Organization and digitization of
information about buildings and civil
ng works, inc lmhm,huihlmg
information modelling (BIM) -
Information management using
ing information felling —

Part 5
Sculrilynlhulrd approach to
information management

El objetivo de esta norma es la de armonizar la gestion de los objetos que seran

utilizados en la edificacion, desde la concepcion de los mismos hasta su produccion.

Esta norma permite a los participantes de un proyecto de construccién tener informacion

de los objetos que son usados en la edificacion a lo largo de su vida til, también trata

los términos y definiciones para el BIM, informacidn de proyecto, perspectivas, trabajo

colaborativo, definicion de requerimientos de informacion y modelos resultantes, ciclos

de entrega de informacién y las funciones para su manejo adecuado, manejo de la

produccidn colaborativa de la informacion, etcétera.

Figura 25. Infografia 1SO 19650

5o e To

1SO 1

9650

Un Nuevo Estandar para la Colaboracion BIM
L B

-

Fuente:https://bit.ly/30wnflT
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¢ Cudles son las ventajas de la norma 1SO 19650?

La ISO 19650 permite a los equipos de trabajo minimizar las actividades improductivas
y aumentar la previsibilidad de los costes y el tiempo relacionados con la ejecucién de
una obra. Esto se consigue mediante un enfoque comun de la gestion de la informacion
y la adhesion a los principios fundamentales de la metodologia BIM.

La aplicacion correcta de la norma ISO 19650 favorece:

e El control de la informacion requerida por el cliente y los métodos de verificacion
de dicha informacion, la definicion de los procesos, los plazos y los recursos
econdmicos y temporales a invertir para la realizacién/gestion/mantenimiento de
una obra.

e La correspondencia entre los requisitos definidos en la fase de contratacion y los
resultados obtenidos al final del proceso.

e Elintercambio de informacion entre los diferentes actores que intervienen en cada

fase del ciclo de vida de un proyecto.

Figura 26. Representacion proyecto con metodologia BIM

Fuente: https://bit.ly/3a583K2
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3.6 Fundamentos de la Norma ISO 19650

La Norma ISO 19650 cuyo titulo es “Organizacion y digitalizacion de informacion

SER MEJORES

sobre el ciclo de vida de los activos de construccion e infraestructura, utilizando BIM”
es un hito en la gestidn de la informacion en la aplicabilidad de la metodologia BIM en
la industria de la construccion e infraestructura.

Tanto la construccion como la infraestructura son sectores altamente
fundamentales para el desarrollo econdémico y social de cualquier pais o region, sin
embargo, por historia, han sido los sectores que han enfrentado desafios importantes
relacionados con la ineficiencia de las actividades, costos excesivos, falta de
comunicacion entre actores del proyecto e inadecuada gestion de la informacion, estos
problemas a menudo han resultado en proyectos retrasados, proyectos con presupuesto
sobrepasado y con una calidad baja.

La metodologia BIM surge como una solucion para mejorar la gestion y
colaboracion en proyectos de construccion ya que se refiere a un enfoque colaborativo
que se aplica en la planificacion, disefio, construccion y operacion del activo del
proyecto, mediante la utilizacion de modelos digitales tridimensionales y datos asociados
a los mismos para informar y respaldar la toma de decisiones a lo largo del ciclo de vida
del proyecto.

En este contexto, se desarrolla la Norma ISO 91650 para establecer lineamientos y
estandares a nivel internacional que promuevan la adopcion eficiente de la metodologia
BIM en la industria de la construccion; la norma se publica en 2 partes que son la ISO
19650-1y la 1ISO 19650-2.

La 1SO 19650-1 es la que abarca los conceptos y principios de gestion de la
informacidn mediante el uso de metodologia BIM, el objetivo de esta primera parte es la
estructuracion de la informacion, definicion de roles y responsabilidades, colaboracion y

coordinacion, asi como también la planificacion y ejecucion del proyecto.
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La 1SO 19650-2 en cambio se enfoca en los requisitos para poder realizar el
intercambio de informacidn utilizando la metodologia BIM, establece directrices para el
intercambio de datos entre las diferentes fases del ciclo de vida del activo, asegurando
que la informacion se mantenga coherente y actualizada siempre.

Uno de los aspectos fundamentales de la 1ISO 19650 es que se enfoca en el ciclo de
vida completo del activo, esto permite tener una gestion mas integrada y sostenible de
los proyectos, garantizando que la informacion relevante se mantenga siempre
actualizada y disponible a lo largo del tiempo, lo que permite aumentar la eficiencia en
los procesos del proyecto, asi como también poder dar un mantenimiento adecuado a los
activos.

La ISO 19650 promueve un enfoque basado en el riesgo para la gestion de la
informacion, es esencial que se identifiquen los riesgos asociados a la informacion lo que
permitird tomar decisiones informadas. Al abordar los riesgos desde el inicio, los equipos
pueden establecer estrategias que mitiguen estos riesgos y que se pueda evitar situaciones
en donde se vean costos no contemplados y perjudiciales para las siguientes etapas del
proyecto.

Respecto a la gestion de la informacion, la norma establece la necesidad de
estructurar un proceso para la creacion, organizacion, almacenamiento, recuperacion y
uso de la informacion a lo largo del ciclo de vida del activo, para lograr esto, se definen
roles y responsabilidades muy claras para los distintos stakeholders del proyecto.

La metodologia BIM promueve la colaboracion interdisciplinar lo que permite
tener una comunicacion mas efectiva y una toma de decisiones informada, para esto la
norma establece requisitos para coordinar la comunicacion de la informacion,
asegurandose de que los cambios y actualizaciones sean gestionadas adecuadamente y

transmitidas a todos los interesados pertinentes.
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La norma hace énfasis en la necesidad de una planificacion adecuada para gestionar
la informacién, un plan de comunicacion de la informacion bien definido garantiza que
todos los participantes tengan una vision de cuales son los objetivos, procesos y
responsabilidades en cuanto a la gestion de la informacion, esto también facilita
enormemente la asignacion de recursos y la identificacion de riesgos que podrian surgir
a lo largo del proyecto.

Respecto a la seguridad de la informacion, la norma establece pautas para proteger
la misma contra accesos no autorizados y garantizar que solo las personas autorizadas
tengan acceso a informacién sensible.

La estandarizacion y el intercambio de datos es fundamental ya que, si la
metodologia BIM no contara con esta estandarizacion, los actores del proyecto tendrian
formatos diferentes y diferentes estandares para intercambio de datos, con la
estandarizacion se busca integrar la informacion desde diferentes fuentes y evitar la
duplicidad de esfuerzos.

Al desarrollar los proyectos bajo norma ISO 19650, existen varios beneficios, uno
de ellos es la alta eficiencia en el manejo de la informacién, lo que conduce a toma de
decisiones mas informada y oportuna ya que se tiene la informacidn disponible en todos
lados a toda hora para los stakeholders, esto evita retrasos y conflictos innecesarios,
ademas la mejora en coordinacion y en colaboracion entre los diferentes actores llevan a
una mayor calidad del producto, la comunicacion efectiva y la capacidad de compartir
informacion actualizada entre todos los stakeholders permite deteccion temprana de
problemas asi como también su pronta solucion.

Si bien es cierto, la norma brinda muchas facilidades y beneficios para el desarrollo
de proyectos, pero no hay que olvidarse que también existen desafios significativos para

su aplicacion y mas en Latinoamérica en donde se mantiene una cultura de
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desorganizacién, misma que mediante la aplicacion de la metodologia BIM en mas paises
deberd ir cambiando, llegando también a una tropicalizacion de la norma ya que se debe
apegar a las necesidades y limitaciones de la region.

Hoy por hoy la transicién hacia BIM requiere una gran inversion en capacitacion
y recursos tecnoldgicos, asi como crear y adaptar nuevos flujos de trabajo y procesos en
las empresas que lo implementen.

A pesar de estos desafios, la implementacion de la ISO 19650 representa un avance
enorme en la gestion de la informacidn, una mejor gestion de la informacién y una mayor

colaboracion entre los actores del proyecto pueden llevar a tener mas eficiencia, mejor

sostenibilidad y alta rentabilidad del proyecto.

3.7 Importancia de la metodologia BIM en la industria de la construccién

La metodologia BIM, en esta Gltima década, vino a dar al sector de la construccion
el paso que necesitaba para ser mas competitivo y eficiente.

El sector de la construccion es el sector que consume mas del 40% de la energia
mundial, esta cifra refleja la necesidad imperiosa de mejorar el sector. Siendo la
construccién un sistema muy complejo de coordinacion en el que se involucran muchos
equipos de trabajo de ramas distintas, es muy conocido en el medio los errores que se
comprueban en obra y el alto costo econdémico, temporal y material de los mismos.

Work Cited, Niiio, Dianny. “Construccion representa el 40% del uso de energia.”
Revista En Obra, 25 May 2023, https://www.en-obra.com/es/noticias/construccion-
representa-el-40-del-uso-de-energia. Accessed 18 August 2023.

Gracias al avance de la tecnologia, hoy en dia tenemos la posibilidad de recibir

informacion de manera instantanea, en el caso de la construccion, incluso directamente

en obra. Todo este avance resolveria muchos de los conflictos, si no se tratara de la
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coordinacion de multiples disciplinas en distintos aspectos de un sector tan complejo
como el de la construccion. Esto lo logra BIM cuando propone una metodologia
especifica, coordinada, normada e instantanea.

Especifica porque da respuesta directamente a los problemas que encuentran en
el sector de la construccion, especificas porque que trabaja con modelos colaborativos
con capacidad paramétrica para cada elemento incluido en el mismo, especifica
porque puede tratarse la interaccion entre las disciplinas desde fases tempranas que
se escoja donde se reflejan problemas puntuales en cada una de estas interacciones.
Coordinada porque gracias al entorno comin de datos y el rol especifico de
coordinacion se logra concentrar todas las actividades propias del manejo de disefios,
planos, y transferencia de datos y procesos a través de un solo rol, lo que permite un
intercambio de informacion auditada y validada, este es uno de los puntos neuralgicos
que ha modificado la industria de la construccidn para siempre.

Normada porque ya no es decision de cada actor la forma en que se producen
todos los elementos del proceso, BIM cuenta ahora con varias hormas que pueden regir
su desarrollo entre ellas la norma 1SO19650.

Instantanea, aunque en los tiempos que corren, esta calidad podria parecer
obvia no lo es y sobre todo este es uno de los elementos mas importantes de la
metodologia porque esta informacion requerida en un momento y lugar determinados
puede darse y ya no es motivo para retrasos y justificaciones de los mismos, todo esto
se da lugar gracias al uso de los flujos de trabajo y aplicaciones BIM.

Si bien el desarrollo BIM implica un cambio en la metodologia de trabajo y
organizacion, pero esto solo puede lograr con el compromiso de todos los agentes
involucrados, sin embargo, el beneficio es palpable en poco tiempo de su

implementacion, mayor rendimiento energético y calidad de la construccion,
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sincronizacion entre el disefio y la planificacion lo que influye directamente en la

estimacion de costos, la que se puede trabajar desde fases tempranas de disefio.

3.8 Importancia de la Implementacion BIM en el Proyecto

BIM dentro de nuestro proyecto se implementa en primera instancia el involucrar
al equipo de gestion con BIM Manager, Coordinadora, Lider de Arquitectura, Lider MEP
y Lider de Sostenibilidad.

Una vez constituida los roles se implementan parametros tecnoldgicos software
para el desarrollo de la informacion enviada por el BIM, de manera que se realice bajo
los parametros: protocolo, plantilla y flujos de trabajos, dando resultado de eficacia,
colaboracion y comunicacion en menor tiempo.

Las ventajas que obtenemos de BIM es la efectividad de interaccion entre el
modelado arquitectonico, MEP y sostenibilidad que sus componentes se pueden
visualizar y a la vez verificar colisiones y/o choques, para ser corregidas y los disefios
sean entregables con su respectivo analisis.

Al implementar BIM, en el modelado de las diferentes disciplinas se realiza la
planificacion desde una etapa inicial hasta la final con la finalidad de obtener el
cronograma de construccion que nos permite obtener una estimacion de costos de

construccidn mas efectiva, esto lo llamamos BIM 5D.



;s UNIVERSIDAD
(el INTERNACIONAL

£ IaSEK %

N SER MEJORES

Capitulo 4: EIR (EMPLOYER’'S INFORMATION REQUIREMENT)

El EIR (Employer’s Information Requirement - por sus siglas en inglés) es el
documento inicial para la implementacion de la metodologia BIM en proyectos de
construccion, es una guia detallada que contempla todos los requisitos y expectativas

respecto al uso de la metodologia BIM a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

El EIR se entiende como un contrato digital que define cémo se llevara a cabo la
colaboracion, el intercambio de informacion y la gestion de datos de un proyecto, este
contrato contiene una amplia gama de informacion, desde los objetivos y alcances del
proyecto hasta los protocolos para el intercambio de modelos y datos, este documento

establece las reglas de juego de la implementacion de la metodologia BIM en el proyecto.

El EIR generalmente contiene lo siguiente:
e Nombre del contratista.
e Descripcién resumida del proyecto
e Integrantes y roles
e Objetivos generales BIM
e Objetivos especificos BIM
e Usos BIM del proyecto
e Plan de entregas de la informacion
¢ Plantilla del proyecto BIM
e Niveles de detalle (LOD)
e Plantilla de biblioteca de objetos BIM
e Protocolo de intercambio de la informacion de construccion

e Protocolo de gestion de la informacion de la construccion
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¢ Requisitos de responsabilidad

e Protocolo de coordinacion BIM
e Estandares de calidad

e Eficiencia energética

e Planificacion del proyecto

e Posibles softwares para utilizar

e Entregables

La implementacion del EIR en un proyecto es primordial para una correcta aplicacion
de la metodologia BIM a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

En la etapa inicial del proyecto se definen los objetivos especificos del proyecto y los
requisitos para implementar la metodologia BIM, en colaboracion con los stakeholders
clave del proyecto, como son los profesionales multidisciplinares que participaran en el
mismo.

En el EIR, se describen los objetivos del proyecto en relacién a la aplicacion directa
de la metodologia BIM, el alcance que tendréa el proyecto, los usos BIM que se requeriran
en el proyecto conforme a los entregables del mismo y durante las fases que abarque el

mismo.

A fin de que exista un flujo adecuado de informacion, se establecen en el EIR, los
protocolos de intercambio de informacion entre las partes, el tipo de archivos a utilizarse
conforme a los usos BIM que vayan a darse, la manera de intercambiar informacién y la
periodicidad que debera tener la misma, de manera que el flujo de informacion entre

todas las partes involucradas, sea coherente, oportuna y precisa.
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Importante también indicar que, en el EIR, quedaran establecidos los diferentes roles
y responsabilidades que tendrd cada miembro del equipo, de manera que cada integrante

tenga conocimiento del papel a desempefiar y de esa manera se eviten reprocesos.

Respecto a los modelos y la informacidn digital que se debera entregar, se debe dejar
sentado en el EIR, el Nivel de Desarrollo que los modelos deberan tener en cada etapa
del proyecto. Para el caso especifico de este proyecto académico, se debera alcanzar el
LOD 300, que implica la entrega de planos, detalles constructivos e informacion que

permitan la construccién posterior del proyecto.

En el EIR, se establecen ademas los flujos de trabajo que se daran en el proyecto
y la frecuencia y modalidad de las reuniones que se llevaran a cabo tanto con la
coordinacion como con la gerencia de proyecto BIM, garantizando una comunicacién

efectiva y fluida entre el equipo de trabajo.

A fin de tener trazabilidad en el proyecto, se definen en el EIR las herramientas
informaticas a utilizarse en el proyecto, de manera que el trabajo colaborativo pueda
llevarse a cabo con total eficacia en su proceso.

Respecto a la gestion de los cambios, en el EIR se deberia establecer la manera
de recibir una solicitud de cambio, la manera de gestionarlo y de esta manera llevar un

control eficaz de las modificaciones realizadas a lo largo del proyecto.

En resumen, el EIR es un documento que establece las directrices y protocolos que
se deberan llevar a cabo en los proyectos a fin de aplicar de manera correcta la
metodologia BIM, logrando de esta manera un trabajo colaborativo coherente, ordenado,
claro que permitira al equipo de trabajo la consecucion de los objetivos que plantea el

proyecto.
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Documento EIR del proyecto con sus partes constitutivas.

GRUPO 1
DSISD CONTAINER PROJECTS
EIR DEL PROYECTO

Quita, actubre de 2023
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indice del EIR del proyecto con sus partes constitutivas.

Cantenida

1.  Mombre del grupa:. 4

2. Descripoitn de su proyecto: Explln::am-:-n de su propects e intencion E|:I|IGE.IZ|E al
BIM 4

3. Integrantes y Foles: Datos completos de cada participanie inclur teléfong ...
Objetivos Generalas BIM (General y tres aspetificos) . oo

Objetvns especficos BIK {minimo 3 - priondad) e

;oh

Usos BIM del prayecto:..
7. Plan de entregas de informzcion (Information EEII'-'EI'!." Plan - ||:|F':I Es un
documento que esiablece los plazos y formates de entrega de |3 informacion requernida
en el proyecta. (Takbla de entregables y formatos).... .

8 Plantilla d= proyecto BIM (EIM F'rDj-EEtTEleplaJE:I Es uns plarmlla que sstablecs

lzs configuraciones y normas de modelado para un proyecio de construccion en BIM.
La plantilla incluye informacién coma las capas de dibujo, la geomeatria, la

nomenclatura y ofros detalles necesanas para unificar el procesao de modelado. ... 8
9. Miveles de detalle {Level of Detail - LOD): Son los niveles de detalle y precision
geametrica reguendas para kos modelos en diferentes etapas del proyecto. .................. &

il Plantilla 4= bibliotecs de objetos BIM (BIM Chject Library Template): Ez una
plantilla que establece los requisitos y formatos para la creacion y almacenamients de
objetos BIM. La plantills inchuye informacion coma L geometria, la nomenclatura, los
aiributos v otros detslles necesarnios para la creacion de objetos BIM estandarizados.. &

11.  Protocolo de intercambio de informacion de construccicn (Construction
Infarmiation Exchange Protacol): Es un profocolo gue establece los formatos v
requisitos para la enfrega de informacian en un proyects BIM. Los protocolos se
ulilizan para intercambiar informacion sobre las caraciensticas y prﬂplEd&E de los
compaonentes del edificia... et e e e R

12, Protocolo de Gestion de s Informacion de la Construccion [Cl:-nstru:n::-n
Infzrrnation Management Protocaol - CIMP): Es un protocolo que establecs kos
requisitos de gesiion de ks informacion en un proyecio BIM. CIMP establecs los
procedimientas y herramientas necesarios para la gEEtil:'-n de I3 informacicn a ke largn
de todo 2l ciclo de vida del proyecto. . .10

13.  Requisitos de responsabilidad [HEEFI}HE-IIJIHT!,I' Fleqmremenr_-.:l Son los reguisitos
para | asignacion de re5|:-ur15al:-|h:la-:le5 en la entrega de informacidn y en la
coordinacion del proyecto. .. - . . w11

14.  Protocolo de coordinacion BIM (BIM Coordination F'r-:-tc:cl:ufjl Esun pru1|:u|:::||1:|
que establecs los procadimientos y hemamienias necesarios para |a coordinacion de
informacicn entre diferentes partes interesadas en un provecio SIM. El protocols
defing los niveles de detalleyr los plazos de Emrega de inforrmacicn para gammizar la
coordinzcion y colaboracicn efectiva en al propecto.. 12

15.  Estandares de calidad (Quality Stan-:lan:ls.} Son los estandares que s= deben
cumnplir para garandizar la calidad y la precizion de |la informacion entregada en el
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18. Eficiencia energética: BIM se pueds utilizar para modelar v analizar [a eficiencia
energetica de los adificios v asi mejorar su desempenio energético. ... 13

17.  Planificzcion del proyecto: BIM se pusde wiilizar para optirmizar [a planificacicn
del provecto y reducir 2l tiempo y los costos de construccion, lo que puede reducir el
impacio ambientsl y social del proyseto.. SN b

18,  Positles softwares para utilizar (Solo el 402 es soficitado por clients).......... 13
L =y 1= = 1= USSR [
R e T OO I
21, Firma de todos los MAassirEniBs. .o eecneees 1
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Capitulo 5: BEP (BIM EXECUTION PLAN)

El BEP (BIM Execution Plan, por sus siglas en inglés) es un documento que
establece las estrategias y procesos para la gestion y colaboracion del proyecto en el
entorno BIM, el objetivo de este documento es asegurar que todos los stakeholders
comprendan como se utilizara la metodologia BIM y el intercambio de informacion a lo

largo del ciclo de vida del proyecto.

El BEP influye tanto en los stakeholders externos como internos ya que es una hoja

de ruta clara para la implementacion de la metodologia BIM en un proyecto.

El BEP generalmente contiene lo siguiente:
e Descripcidn del proyecto
e Nombre del contratista
e Integrantes y roles
e Estandares y protocolos de intercambio de informacion
e Plan de entregas de informacion
e Niveles de informacion (LOI)
e Protocolo de intercambio de la informacion de construccion
¢ Plantilla del proyecto BIM
e Protocolo de gestidn de la informacion de la construccion
e Plantilla de biblioteca de objetos BIM
e Protocolo de coordinacion BIM
e Requisitos de responsabilidad

e Estandares de calidad
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e Eficiencia energética
e Planificacion del proyecto

e Posibles softwares para utilizar

Dentro del proyecto la aplicacion del BEP inicia con la entrega del mismo a los
involucrados por parte del contratista para que se enteren de los alcances del proyecto y
sus responsabilidades dentro del desarrollo del mismo, con este documento lo que se
busca es que los involucrados cuenten con un documento guia para poder desarrollar sus
trabajos de forma individual y obtener los avances estipulados en las entregas que

también constan en el BEP.

Este documento guia permite que los involucrados tengan actividades definidas,
fechas de entrega y consecucion de actividades que permitan realizar el trabajo en forma

coordinada.

El BEP también ayuda a generar la calidad de los trabajos de los involucrados ya
que todos tienen un mismo formato de desarrollo de los documentos, manteniendo un
esquema igual en todos los documentos generados, la codificacion de los documentos
tiene una gran importancia ya que se genera un orden de ubicacion de los documentos y

esto facilita el control de documentos.
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Documento BEP del proyecto con sus partes constitutivas.

GRUPO 1
DSISD CONTAINER PROJECTS
BEP DEL PROYECTO

Quito, octubre de 2023
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indice del BEP del proyecto con sus partes constitutivas.

ISEK 2

Contenido
1. Descripcion de su proyects: Explicacion de su proyecto e infencicn aplicada al
Bind 1

2. Mamero del Grupo ¥ nombre Qe @QUIDID. oo et e 1
3. Integrantes y Roles: Datos completos de cada participants incluir teléfono........... 1

4 Estandares y protocolos de intercambic de informacion {Information Exchange
Standards and Protocols): Son los procedimientos y especificaciones técnicas
ufilizados para intercambiar informacién entre las partes interesadas del proyecto. ..... 2

5. Plan de entregas de informacidn {Information Delivery Plam - IDP): Es un
documento gue establece los plazos y formatos de entrega de la informacién requerida
LT = T PSPPSR 2

8. Miveles de informacion {Level of Information — LOI por disciplina): Son los niveles
de detalle requeridos para la informacion enfregada en el proyecto, y varian en funcicn
de la etapa del proyecio v el fipo de informacion. ... e e e 4

7. Protocolo de infercambio de informacion de construccion (Construction

Information Exchange Protocol): Es un proftocolo que establece los formatos y
requisitos para la entrega de informacion en un proyecto BIM. Los protocolos se
ufilizan para intercambiar informacion sobre las caracteristicas y propiedades de los
componentes del edificio. e 4

8. Plantilla de proyecto EIM (BIM Project Template): Es una plantilla que establece
laz configuracionas y normas de modelado para un proyecio de construccion en BIM.
Lz plantilla incluye informacion como las capas da dibujo. la gaometriz, la
nomenclatura y otros detalles necesarios para unificar el proceso de modelado. ... 5]

9. Protocolo de Gestidn de la Informacion de la Construceian {Construction
Information Management Protocol - CIMP). Es un protocolo que establecs los
requisitos de gestién de ls informacion en un proyecio BIM. CIMP establece los
procedimientos y harramientas necesarios para la gestion de |la informacion a lo largo
de todo el cicle de vida del proyecto 12

10, Plantilla de biblicteca de objetas BIM (BIM Cbject Library Templatel: Es una

plantilla gue establece los requisitos v formatos para la creacidn y almascenamiento de

objetos BIM. La plantilla incluye informacidén comeo la geometria, la nomenclatura, los

afributos y oiros detalles necesarics para la creacidn de objetos BIM estandarizados.
12

11.  Profocole de coordinacion BIM (BIM Coordination Protocol) ..o 14

12. Requisitos de responsabilidad (Responsibility Reguirernents): Son los reguisitos
para la asignacion de responsabilidades en la enfrega de informacion v en la
coordimacion del Proweobo. .o e 15

13.  Estandares de calidad (Quality Standards): Son los estandares que se debean
cumplir para garantizar |a calidad y la precision de la informacidén entregada an el
DT T, e e e e e e e e e en s e e 2 e 15

14.  Eficiencia enargética: BIM z& puade utilizar para modelar y analizar la eficiencia
anergetica de los edificios y asi mejorar su desempenio energetico. ... 16

18.  Planificzcion del proyects: BIM se puede utilizar para optimizar la planificacion
del proyecto y reducir el tiempo v los costos de construccion, ko gue pusde reducir &l
impacto ambiental y social del proyecto. . 18
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Posible software a utilizar ...

Conclusion de su propuesta.........

.18
.17
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Capitulo 6: DETALLES DEL ROL - LIDER DE ARQUITECTURA BIM

6.1 Perfil del rol

El Lider de arquitectura BIM desarrolla un papel crucial en la forma en que se

disefia y gestiona la direccion de proyectos para la construccién en la actualidad.

A medida que la tecnologia BIM se ha convertido en un estandar en la industria
de la construccion, el lider se ha convertido en un agente de cambio esencial. Su
capacidad para coordinar equipos multidisciplinarios, gestionar datos y promover la
colaboracion a lo largo de todo el ciclo de vida de un proyecto obteniendo un impacto

directo en la eficiencia, la calidad y la rentabilidad de las construcciones modernas.

La premisa basica de BIM es contar con un equipo de trabajo que cumpla roles
especificos que permitan alcanzar los objetivos dentro del proyecto:

Figura 27. Designacion de Roles

—» | BIM MANAGEER

COORDINADORA

DESIGNA

v 4

Lider BIM : Y Lider BIM
Arquitec J {leer BIM MEP } [ Sostenible }
si
Entregables
Compartidos

NO

APROBADO

Fuente: Elaboracién propia
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Sus objetivos principales del Lider de Arquitectura BIM son:

55

Asegurar la implementacion de la metodologia BIM de manera efectiva en el

proyecto, lo que incluye incorporar los estandares y protocolos BIM.

Facilitar la colaboracion y coordinacién entre los diversos miembros del equipo,

incluyendo arquitectos, ingenieros, para garantizar que todos estén trabajando con

modelos y datos actualizados.

relacionados con el proyecto.

Gestionar eficazmente la informacién del modelo BIM, documentacion y datos

Garantizar que los modelos BIM sean de alta calidad y precision, lo que ayuda a

minimizar errores y re trabajos durante la construccion mejorando la eficiencia

del proceso de disefio y construccion.

aumentando la eficiencia y reduciendo los costos en el proyecto.

se mantenga dentro de los plazos establecidos.

 INFORMACION
_ DELPROYECTO

REQUISITOS DEL CLIENTE
NORMATIVAS
EQUIPOS DE TRABAJO
ROLES
USOS DEL BIM
DOCUMENTACION INICIAL

PLANIFICACION

LISTA DE ENTREGABLES

CONTRATO

(

J

CONTRATO

Figura 28. Flujo BIM en plataforma colaborativa

-BIM originales
-Doc.geometrica
-Doc.interoperable
-Metadata
-Coord. interna

DISCIPLINA 2

-BIM originales
-Doc.geometrica
-Doc.interoperable
-Metadata

-Coord. interna

(

DISCIPLINA N

-BIM originales
-Doc.geometrica
-Doc.interoperable
-Metadata
-Coord. interna

1
— | |
§ | |
= I |
& Ie
N 7 S MODELO FEDERADO |
N T, \ AUDITORIA |
\ > / COORDINACION
il Al visuatizacion |
N
/ AW  DOCUMENTACION
9 N | g |
3 |- | 8
@ T
v K 4 el =il
N—\
Lo X ) |
Z 7 | |
P (o \\ / | |
/4 o 2N /
é irc! I
- | |
1 1

Fuente: https://data.biméd.es

ENTREGABLES

-Doc. Gréfica
-Fichas técnicas
-Simulaciones
-Catélogos
-Datos COBie
-Especificaciones
~Justificaciones
-Célculos
-Mediciones
-Presupuestos
-Pliegos
-Visados

Identificar oportunidades para mejorar los procesos y flujos de trabajo BIM,

Trabajar en estrecha colaboracién con el equipo para garantizar que el proyecto

CICLO DE VIDA

-Simulaciones
-Rehabilitaciones
-Certificaciones
-Eficiencia

-Gestion Activos
-Monitorizacion
-Realidad Aumentada
-Compra/Venta
-Cambios de uso

AS BUILT

CONSTRUCCION

BIM6D

Consulting & Performance
bimeéd.es - data.biméd.es
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6.3 Funciones generales de lider de arquitectura BIM

Las funciones del lider de arquitectura BIM en proyectos de construccion los
detallo a continuacion:

o Desarrollar el uso de BIM, con el software Autodesk Revit (modelo en

3D) para el proyecto.

o Implementar estandares y protocolos BIM especificos para el proyecto.

Esto implica definir como se deben crear y gestionar los modelos BIM, qué datos

deben incluirse y como deben compartirse.

“Son estandares que se debe cumplir para garantizar la calidad y la precision de

la informacion entregada en el proyecto. De tal forma los estandares BIM se

presenta como una guia completa y Unica que logre la operacién del proyecto bajo

los mismos lineamientos sin barreras de localizacion ni idioma es "hablar todos

los mismos lenguajes” (Mendoza, 2020)

. Desarrollar habilidades de liderazgo para guiar al equipo en la

implementacién efectiva de BIM. Esto incluye la capacidad de comunicar

mediante el ECD (entorno comun de datos) claramente los objetivos y las

expectativas, asi como de motivar y capacitar al equipo.

o Entregar a coordinadora los entregables de manera efectiva. Esto implica

facilitar reuniones de coordinacidn, resolver conflictos y asegurar que todos

trabajen con informacién actualizada.

o Manejar la informacion del modelo BIM para tomar decisiones

informadas en todas las etapas del proyecto. Esto puede incluir analisis de costos,

programacion y evaluacion de opciones de disefio.
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o El lider de arquitectura BIM debe estar abierto a la mejora continua y estar
dispuesto a adaptarse a nuevas tecnologias y enfoques a medida que evoluciona

la industria de la construccion, sujeto a auditorias permanentes.

Responsabilidades del lider de arquitectura BIM.

Planificar, coordinar y supervisar la implementacion de BIM en todo el proyecto.
Esto incluye establecer estandares BIM, definir flujos de trabajo y garantizar que
se cumplan los plazos y presupuestos.

Colaborar entre las disciplinas arquitectonicas, ingenierias (MEP) vy
sostenibilidad. Asegurandose de que todos los modelos BIM se integren de
manera efectiva y que la informacion se comparta de forma adecuada.
Actualizar el modelado base BIM y protocolos de intercambio de informacion
dentro del proyecto. Garantizando la consistencia y calidad de los modelos BIM
e informacion asociada.

Supervisar la gestion de datos mediante el Entorno Comun de Datos (ECD) dentro
del software BIM (ACC Autodesk Construction Cloud) y la creacion de plantilla
arguitectonica para los objetos BIM estandarizados.

Identificar y resolver conflictos en el modelo con la utilizacidn de auditoria antes
de que afecte la construccion.

Funciona como un enlace clave entre los equipos de disefio y construccion, y
comunica de manera efectiva la vision y los objetivos BIM del proyecto. Inspira
y motiva a los miembros del equipo a adoptar las mejores practicas de BIM.
Ayuda a gestionar la transicion hacia un enfoque BIM, superando posibles
resistencias y asegurando que todos los involucrados comprendan los beneficios

y las implicaciones del uso de BIM.
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En resumen, el lider de arquitectura BIM desempefia un papel multifacético en la
implementacién de BIM, desde la planificacion y coordinacion hasta la capacitacion y la
gestion de datos, para lograr proyectos de construccién mas eficientes y colaborativos.
“Como Lider de arquitectura BIM estoy encargada de desarrollar modelos BIM
de proyectos segun la especialidad y el BIM Execution Plan. La capacidad de aplicar
diversos tipos de representacion, y extraccion de la documentacion técnica de estos.
Ademas, contaréa con el dominio de reciprocidad de informacién en varios formatos. Asi

como, el modelado de aquellos elementos que se van incorporando segln sea la

informacion suministrada”. (The Factory School, 2020)

6.5 Desarrollo Lider de arquitectura BIM

En este capitulo desarrollaré las responsabilidades, habilidades y desafios que
enfrenta un lider de arquitectura BIM, asi como su influencia en la toma de decisiones
estratégicas. Analizaré como caso nuestro estudio, el Proyecto “Centro Intercultural
Modular”, para comprender como este rol puede marcar la diferencia en la creacion de
edificios inteligentes y sostenibles en la era digital.

Los temas respecto a la correcta implementacion BIM, son:

Figura 29. Estandares de calidad

Mejorar la toma
de decisiones

Gestion de Vizualizacion de
Informacion del los modelos
proyecto BIM

Procesos y
Modelos BIM
de construccién

Coordinacion
de modelos BIM

Fuente: Elaboracién propia
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Cada uno de estos temas estdn orientados a obtener estandares de calidad,

seguridad, eficiencia y sostenibilidad del proyecto.

Las principales ventajas de contar con un Lider de Arquitectura BIM son:
1. Vision detallada del disefio de la obra,
2. Reduce los conflictos en los proyectos de construccion,

3. Mejora la productividad

6.5.1 Comunicacién Entorno Comun de Datos (ECD)

El Lider de arquitectura BIM permite el uso de su modelo virtual con datos
mediante la Coordinadora para aportar y compartir a los lideres MEP y de Sostenibilidad,
luego al BIM Manager por quien fui contratada para luego exponer a agente publico o
privado, inversores, constructoras, etc., es decir, que todos los profesionales involucrados
en el proyecto “Centro Intercultural Modular” aportan datos e informacién a un modelo

Unico compartido.

De esta forma, se reduce el riesgo de pérdidas de informacion al momento que
sale o ingresa un nuevo profesional o grupo.

Ademas, al gestionar toda la informacion y los recursos necesarios de un proyecto
de obra el Lider de arquitectura BIM, dispondra una base fiable para tomar decisiones

importantes durante el proceso, mediante el ECD para la ejecucion del proyecto.
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Tabla 6 — Proceso de comuncacion ECD

LDA-01.- Proceso de Comunicacion

Herramienta de
Interoperabilidad

e CARPETAS ACC

(Entradas)

ECD

Informacion Innicial

CONSUMIDO
(PUBLICO)

INCIDENCIA
INFORMACION — (REVISION)

Aprobado

PROCESO

Sl

TRANSMITAL
(ENTREGABLE)

Inf. Compartida
(Salidas)

Fuente: Elaboracion propia

El poder llevar a cabo todos estos compromisos exige también poder contar con
herramientas digitales especializadas en el sector de la construccion. Del mismo modo,
la facilidad de manejar programas operativos a parte del BIM son parte de una buena
gestion de la documentacion mas eficiente y conseguir una comunicacién mas efectiva
entre los agentes de un proyecto.

Por ello la implementacion de una herramienta digital vislumbra un proyecto mas
eficiente, con mejores resultados econdémicos, optimizacion de tiempo y recursos,

mejorando la calidad de sus construcciones.
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Estas definiciones de responsabilidades exigen un alto grado de comunicacion.
De ahi que la comunicacion en el entorno comun de datos serd a través de ACC

(Autodesk Construction Cloud) con las siguientes carpetas:

Figura 30. Entorno Comun de Datos ECD

#1 AUTODESK Construction Clowd

&) - DEMD-2023_3 & ~
g Archivos
&
[S] Carpetas
@ v [ PROYECTOS DE CONTENEDORES GRUPO 1 DSISD
v (] 1.0 trabajo en curso
~ [J 0. COORDINACION _| Nombre

> [ 01CONTROLAR 1 [D1iLowe

~ [ 1.1 ARQUITECTURA

112 MODELO ARQ
O 11.1.0WwG O
(] 11.2 MODELO ARQ D 113.RvT

113, RVT —
O [ 1.1.4 AUDITORTA
[ 1.1.4 AUDITORIA

+ [ 1.L5. RFT-SIMULACION CONSTRUCTIVA (3 1.1.5. RFT-SIMULACION CONSTRUCTIVA

(D 11.5.1 PRESUPUESTO ARD ([ 11.6. DOCUMENTACION

[ 11.5.2 PRESUPUESTO EST
[ 117 RECURSOS
[ 1.1.6. DOCUMENTACION

~ [ 11.7 RECURSOS i

Fuente: Elaboracién propia

Dentro de la carpeta 1.1 ARQUITECTURA se publica sus elementos, pueden ser
VISTOS, EDITADOS, IMPLEMENTADOS y DESCARGADOS bajo la
responsabilidad del Lider BIM de Arquitectura para un adecuado intercambio de

documentos.

Siendo una buena gestion en esta area permite organizar los datos de forma constante
manteniéndola actualizada al mismo tiempo que es compartida en tiempo real con todos
los Lideres. Adicional se incluye un chat para mantener comunicacion constante con los

otros roles BIM de manera rapida y eficaz desde cualquier dispositivo.
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6.5.2 Informacién entregable

Dentro del proceso BIM, “La toma de decisiones para determinar medidas y
espacios se basan en los datos iniciales que se pueden considerar como los valores
fundamentales de BIM. De ahi que esta gran cantidad de informacion sea la clave para
reinventar un edificio”. (Equipo-BIMnD-Espafia, 2022)

Tabla 7 — Cuadro Entregables del modelo

DATOS DEL ENTREGABLE
Nombre Detalle j\ifc%g/i Formato
Modelos Modelos Arquitecténico | ?g N/A
Planos Arquitecténicos it Al
pdf
Renders Ir;n(?g;gses para visualizacion de los joeg N/A
Presupuesto Presupuesto del proyectointegral gd;f A4

Fuente: Elaboracién propia
Para el procedimiento de los entregables se puede presidir en el ECD por medio
de INCIDENCIAS:

Figura 31. Incidencias ACC

G incidencias

Detalles Registro de actividad
5] g publicacion anular @ Suprimir :
7 Exportartodo v Q, Buscar por titulo o ID de incidencia \4
@ " Terreno Georeferencial para proyec...
— Fecha de
£ titulo IDENT v Estado tipo Asignado a
- g g venc. @ .
. @~ CIM-DSISD-AQL-Z7Z-M3D-ARQ-00L..
00
- A ; ) ) ) ) 7 mayo
| FLUJODETRABAJO ARQ_SOSTENIBL. 493 abierto cor Coordinac.  diego huilca 2023 :
5
Py Comentarios Mostrando 2 de 2
] Plantilla DSISD #91 abierto CM) Puestaen.. Diana Duefias ;;:w
£} Dizna Dughias Ayerala(s) 2120
| Proyecto de implantacia Revit 90 biert CM) Puest; Diana Duen mayo :
] Proyecto de implantacion en Revi # abierto uesta en.. iana Duefias 203 : Conforme a la revision realizada con el
o equipo, es necesario reducir el area de
[]  Proyecto de implantzcion en Revit 485 abierto M) Puestaen..  Diang Dusfias 2022"’“’ ion en el terreno. Por favar, realice
s en dwg, para realizar una
_ . . i ) ) ) . 19 mayo i eva revision y despues proceder a
| Proyecto de implantacion en Revit 488 abierto CM) Puestaen..  Diana Duefias - : actualizar el madelo
] Impl ion CIM #87 bi B Diana Duef 19 mayo .
] Implantacion CIM 7 abierto CM) Puestaen.. iana Duefias 2003 : G etnvie Hate un momento
— . Hsesenta . -9 N 17 mayo . - fani ane
|  Baterias Sanitarias y Cocina - CCM o | En revision (1) Diseio Tbeth Vive ’ : Buenas tardes Dianita, se encuentra
yainco - 2023 realizado los cambios solicitados, por favor
_ . - 6 mayo solicito su revision
primera incidencia #3 | Enrevision (&) Puestaen..  IbethVive . i

i lostrando1- 9 de ¢ ldel % Agr

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8 — Proceso de entregables.
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LDA-02.- Proceso de Entregables
< ECD
L
S~
E g 1.1 ARQUITECTURA 1.1.1DWG 1.1.2 MODELO ARQ 1.1.4 AUDITORIA 115RFT 1.15RFT
1.1.3RVT
c -
S &
28
© <
gy
=
S
R
=
8 DISENO
w (plan masa) PLANIFICACION TABLA
) MODELO MODEL CHECKER
Q iee Opeion 1 ARQUITECTONICO AUDITAR SIMULACION CUANTIFICACION
8 Opcion 2 CONSTRUTIVA (PRESUPUESTO)
Opcion 3
o
MODELO 4D D
AUDITADO (presto) (.presto)
(s) (xls)

Inf. Compartida
(Salidas)

ANTEPROYECTO MODELO
(.dwg) (.rvt)

(.nwe)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9 — Gestion del Modelo Arquitectonico

LDA-03.- Gestién de Modelo Arquitecténico
_('__U Transmital Herramienta de
L
c
=i BEP « PROTOCOLOS Manual de
E _‘g ¢ FLUJOS DE TRABAJOS estilo
o ®
S 5
< 3
gy g
S
o
-
c CDE
) NO
0
(@] Fallas
'e) Modelo Model Errores S ;| Modelo S
x arquitecténico Checker Duplicidad Aprobado auditado
[a Colisiones
Sl
©
S
=%
g < Modelo Certificado
IS g NwC
o ®
oL
«
k=

Fuente: Elaboracién propia
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6.5.3 Auditorias del modelo arquitectdnico:

La RAE lo define como una “Revision sistematica de una actividad o de una
situacion para evaluar el cumplimiento de las reglas o criterios objetivos a que aquellas
deben someterse”.

La unica manera de certificar el modelo arquitectonico del “Centro Intercultural
Modular” es AUDITANDO, al realizar este proceso se evalUa los siguientes criterios:

e El modelo debe tener el nombre correcto.

¢ Duplicidad en el modelo.

e Ubicacion correcta con las coordenadas del proyecto.

¢ Implementacion adecuada de los parametros del modelo.
e Propiedades de los elementos.

La Auditoria se realizd6 mediante el software Autodesk MODEL CHECKER for revit,
por checklists, se analiz6 dentro del modelo arquitectonico Centro Intercultural Modular,

con este proceso se envia un modelo nitido y perfecto.

Figura 32. Incidencias ACC

@ AUTODESK MODEL CHECKER PARA REVIT -
Current Checkset

Archivo Checkset actual
b Abierio

hitps:finterperability sutodesk com/madelchecker hostedchecks fbestpractices-2023 xml

Titule

R Fecha

Autor Autodesk
RVT

Descripcion  Series of checks to review modeling best practices and integrity

4

Revit Model Best Practices

~1 Model Pzrformance

Project Settings

External Files

Datum and Location Elements
Wi

v
1
v
A
]
o

¥ Ccancelar Guardar / Guardar y cerrar

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33. Proceso - Auditoria

f# Arquitectura 3D X

P —

alt de Autodesk | Model Checker X

Archivo actual: (1/1) CIM-DSISD-AQ1-ZZZ-M3D-ARQ-001-51-V..

Paso actual:

Fuente: Elaboracion propia

Figura 34. Resultado de Auditoria

[l Herramientas de interoperabilidad Autodesk | Model Checker

[m] X
@ AUTODESK MODEL CHECKER PARA REVIT >
Titulo Revit Model Best Practices for Revit 2023
Fecha jueves, 17 de agosto de 2023
Autor Autodesk
|EJ Herramientas de interoperabilidad Autodesk | Model Checker o X
@ AUTODESK MODEL CHECKER PARA REVIT
Exportar a Excel 0 no
‘ Opciones ICTOS
IS\4
| Exportar ubicacion | C\Users\lissb\Documents\IBETH\GESTION PROYEC - 1-S1-

+| Exportar elementos de lista ter/

.8 X Cancelar

Model Performance

8 chegueos, cuenta/lista 5, 3 no ejecutado
Checks in this section help monitor the result of actions taken over the course of a model’s

development, which can directly impact the model's performance. Proper management of these
items can improve model performance.

Project Settings 11 chequeos, 0(0%) Pass, 3 FAIL, cuenta/lista 5, 3 no ejecutado

[& Copia Html

Fuente: Elaboracion propia
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Al aplicar auditoria en el proyecto “CIM”, se puede beneficiar para mejorar la

entrega del modelo y la coordinacion del mismo con las demas disciplinas. Para continuar

con el proceso se envia a la coordinadora mediante el archivo Navisworks “NWC” y

proceda a realizar las colisiones con las demés ingenierias.

Figura 35. Resultado de Auditoria

Ao eEG-S-7-CR M 2-FOA §-2% LE-5 AldokRei3-d
Amuitoctira Estucura Acero Prefabricado  Sistomas imetar  Anotar Analizar  Masa y emolazami

(=]

aaaaaa

Fuente: Elaboracion propia

6.5.4 Entregables:

El modelo “Centro Intercultural Modular” se encuentra certificado por el proceso de

Auditoria detallado en el item 6.5.3, dentro de la plantilla DSISD se desarrolla: vistas 3D

y 2D, leyendas, tablas de planificacion y en esencial los planos (Laminas profesionales)

en forma organizada facilitando la gestion de laminas entregables.

Figura 36. Plantilla DSISD

Navegador de proyectos - CIM-DSISD-AQ1-ZZZ-M3D-ARQ-001-51-V001-BASE CIM X
-0, Vistas (Plantilla DSISD)

l:_" Leyendas

[ Tablas de planificacién/Cantidades (DSIS)

B---- Planos (todo)

A7101 - Implantacion de Proyecto

A102 - Fachadas

----- A103 - Fachadas-Bloque 1

04 - Fachadas-Bloque 2

05 - Plantas Arquitectonicas

06 - Plantas Arquitectonicas

07 - Secciones - Blogue 1

08 - Secciones - Blogue 2

09 - Tablas de Planificacion

10 - Especificacioned Tecnicas

01 - Detallado de Cimientos y Conexiones Estructurales
----- E102 - Detallado de Cimientos y Conexiones Estructurales
-2 Familias

[ [Qﬂ Grupos

[+}-&® Vinculos de Revit

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10 — Entregables modelo Arquitectonico.

LDA-03.1.- Entregable modelo arquitectonico

. LD‘ PLANOS

Detalles

© ' de
S teroperabilidad
E v « MODELO APROBADO Manual de
— @ * AUDITADO NWC estilo
c T
o g
gt ;
o
= %
Plantas "
o) escala 1:50
(0
Q Cortes NO
(@) escala 1:50
@
o —
Tablas Auditoria Sl
Aprobado y Modelado NWC Aprobado

Inf. Compartida
(Salidas)

S|

Modelo Auditado
NwC

Fuente: Elaboracién propia

Del mismo garantizara el presentar un cronograma del proyecto, presentado en la

referencia Flujo LDA-04.

Tabla 11 — Flujo Gestidén de Programacion

LDA-04.- Gestion de Programacion

Herramienta de
Interoperabilidad

MODELO
CERTIFICADO

Informacion Innicial
(Entradas)

NO

O
[92]
L
8 Planificacion Cronograma P
F Tiempo imulacion
o @ ’ Logist?ca P\ Aprobado constructiva
[a
SI
[35]
=
5o
=3 g Programacion
£ =
o @
SO
w
=
Fuente: Elaboracion propia
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Finalizando el proyecto, presentado en la referencia Flujo LDA-05.

Tabla 12 — Flujo Gestion de Programacion

LDA-05.- Gestion de Presupuesto
e Herramienta de
g Interoperabilidad
s
£ Q2 PROGRAMACION
c O
o ®©
o =
< <
gy
=
o
=
=
@) NO
)
L :
&) Precios
o J Tablade unitarios en || Presupuesto norobad Sl
@ cuantificacién cada probado
(a elemento
Sl
[38
=
ER
S«
IS
S ®© Costo total
o @ Proye
w“
=

Fuente: Elaboracion propia

6.6 Desarrollo del proyecto Centro Intercultural Modular

Con base en lo antes expuesto, a continuacion, presento el proyecto “Centro Intercultural
Modular”, se regira a las reglas uBIM de Espafia, que son un ejemplo de estandares y
protocolos desarrolladas por Building SMART, gestionados efectivamente. De tal forma

que puede ser correctamente implementados y ejecutados dentro del proyecto.

Como arquitecta integro elementos de disefio que reflejen la diversidad cultural e
integracion del comercio logrando dinamizar el proyecto. La eleccion de los mddulos
“containers” por su estructura modular lo implementamos dentro del proyecto por ser
reutilizable, sostenible y se pueden adaptar a cualquier ambiente, en estos se implementa

materiales y colores para dar resultado la forma tnica del disefio.
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Los containers se convierten en un aspecto clave de nuestro disefio, ya que permite
que el centro se adapte a diferentes posiciones y usos segun las necesidades.

Se incorpora practicas sostenibles y eficientes en el disefio del “Centro Intercultural
Modular, considerando aspectos como la gestion de residuos, la eficiencia energética y
el uso de materiales ecoldgicos.

Implica la incorporacion de areas comunes, espacios de reunion y la inclusion del
comercio en el proceso del disefio.

El software a utilizar dentro de Autodesk se desarrolla REVIT donde realizo el
modelo arquitecténico del Centro Intercultural Modular, de esta forma se evidencia el

disefio volumétrico, medidas y usos de las areas, fachadas, cortes para su ejecucion.

Figura 37. Ubicacion del Terreno

/
/

Fuente: Elaboracion propia

6.6.1 Desarrollo del proyecto

Para el inicio del desarrollo del proyecto “Centro Intercultural Modular”, nos
basamos en la informacion del “Capitulo 2 Descripcion del Proyecto, por lo tanto, defino

el lugar:
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\ Port
A \ Centro comertial
AR
\'e
DongFeng o \ "..
Camiones Grupo, L B N
oncesionaio ce CaTeornes L P N b
Q T 20 saia Heciolowre®®
R & A
B ol S L p— /’
S e
- G o
Mamzo a O
N 7 |
- - S
A \ Maria
e
a
Unidad Educativa \\
A Leibnaz \
Humitas y Quin
Urbancar v )
N69H a % %
UBICACION DE PREDIO 9 N6SH ° Y \
ESC: SIE = Flipper Centro 2. QL
g, % Msyorista - Quito Vehicentro-Sinotruk gny B3\
= corsaeee@ B8

YIHHTIVD

Fuente: Elaboracion propia
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Para el Centro Intercultural Modular se determina las siguientes Areas:

Tabla 13 — Areas del Centro Intercultural Modular.

AREAS DE ESPACIOS
No Descripcion m2
1 Cocina 25.96
2  Vestidores 3.66
3 Comedor PB 29.62
4 S.S.H.H. 14.70
5 Comedor PA 29.62
Comedor Exterior
6 PA 59.13
Centro_ d_e 99.62
Exposiciones
Biblioteca 14.70
9  Ludoteca 14.70
10 S.S.H.H. 14.70
11  Teatro 29.62
TOTAL 266.03

Fuente: Elaboracién propia
Una vez analizado el terreo se implanta diferentes opciones de volumetria con la

distribucion de las areas del proyecto, por lo tanto, se plantea las siguientes opciones:

Figura 39. Opcion 1

PANAMERICANA NORTE

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracién propia
Luego de revisar las opciones se elige la distribucién de la figura 34, lo cual se
implementa protocolos, estilo de texto y demas documentacion (Tabla 8 Gestion de

Modelo Arquitectonico).

Figura 41. Implantacion del Centro Intercultural — Vista Sureste

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 42. Implantacion del Centro Intercultural — Vista Suroeste

v,

1 HH\ HHHW “ 1 ﬂ, ‘H’

—
—‘z

Fuente: Elaboracion propia

El Centro Intercultural Modular es un modelo de gestion que desde su inicio se

permite comprender claramente el disefio del proyecto.

Figura 43. Modelo Bases Centro Intercultural Modular

Fuente: Elaboracion propia
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6.6.2 Identificacion de riesgos dentro del modelo.
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El desarrollo del modelo arquitectonico CIM, se realiza en el software revit, con el inicio

de la plantilla DSISD (.rte), con protocolos y flujos de trabajos recibidos de la

coordinadora, cuando se realiza se debe tener en consideracion los siguientes puntos:

e Georeferenciar.

e Punto base de referencia.

Georeferenciacion

TERRENO
e Niveles

e Ejes

Punto base

referencia

Niveles
Ejes

Punto —

Modelado

Siendo un modulo estructural compacto, se realiza una familia (.rfa) de

contenedores metalicos para su modelado:

Figura 44. Creacién de familia - perfil metalico

BEcHG-5 -2 2% » PANTLAGM... g} B ilalive

‘EAv ©- -ox

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas Insertar  Anotar  Analizar Calie

m Nueva familia - Seleccionar archivo de plantilla

Selt
Buscar en: Spanish
Prog Nombre -
% EP&HEI de muro cortina métrico
Historial S Perfil de division métrico
[ - & Perfil métrico
= &) Perfil métrico-Barandal
Plar | pocumentos & Perfil métrico-Hospedado
Grat ﬂperfil meétrico-Mamperlan de escaleras
Est Z B 2] perfil métrico-Montante
val o &) Perfil métrico-Telar

Vis I ﬂpllar estructural métrico

Niv ﬂPllar métrica

Fecha de modificacion
17/3/2022 9:16
17/3/2022 9:16
17/3/2022 9:16
17/3/2022 9:16
17/3/2022 9:16
17/3/2022 9:16
17/3/2022 9:16
17/3/2022 9:16
17/3/2022 9:16
17/3/2022 9:16

? X

v i X By vistes ~
Vista previa

Rango: nivel b...;Ninguno

Abrir Cancelar

Vis Msﬂ;‘su 3Puerta métrica - Muro cortina 17/3/2022 9:16
Mc &lPuerta métrica 17/3/2022 916
Op 3R|g|dizador estructural métrico basado en lin.. 14/2/2022 15:27
"o . ﬁngldizaaor estructural métrico 14/2/2022 15:27
V|s Favorifos & sistema de mobiliario métrico 17/3/2022 9:16
o
“Mc Nombre de | Perfil métrico-Montante.rft .
“Ub Sseritoria Tipo de archivos:  Archivos de plantilla de familia (*.rft) v
Esc
Es¢  Herramientas =
Estiio por uen. mvinguno e
Camino de sol i[]
Subyacente

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 45. Elaboracion contorno Container

[} Cubierta - Nivel 3 0 {30} [ Nivel de referencia X ' Navegador de proyectos - PLANTILLA CIM-DSIS...

-2 Familias
Armazon estructural
Bandejas de cables

Barandillas
Cimentacion estructural
Centro de Conductos
Interior montante Conductos flexibles
Cubiertas

\ Los paneles de muro cortina se
recortan hasta donde el boceto de

| perfil interseca el plano de
referencia central (frontalipesterior).
I

ancho de perfil = 310 Muro apilado
p 0, 0 7 Muro basico
| | | [l Muro cortina
_____ _ — o Central Muro cort!na - 300 x 200 cm
frontal/posterior Muro cortina - horizontal

Plano de referencia Muro cortina - simple

Elementos de detalle
Emplazamiento

Escaleras

Montantes de muro cortina

088 85888 858

Muros

Muro cortina - vertical
‘ PANEL METALICO CIM
Paneles de muro cortina
Patron

Perfiles

Perfiles de division

Pilares

Pilares estructurales

Puertas

Rampas

Sistemas de conductos

Exterior

Sistemas de muro cortina

B-E-E-E-E-E- a8

10 OB@mE e —

Fuente: Elaboracién propia

Figura 46. Figura Container

fig {30} [ Nivel de referencia ) Nivel 1 & (3D) X 4% Sur [ Nivel 2

Fuente: Elaboracion propia
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La elaboracién del modelo con la familia perfil metalico que se visualiza en las

figuras 45 y 46, al momento de implementar los elementos de puertas y ventanas las

medidas disefiadas no coincidian por las ondulaciones del perfil, por lo que es un riesgo

al seguir modelando con la familia creada.
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Al identificar el riesgo del modelado arquitectonico se define la utilizacion de

5 B

o

Muro bésico para las paredes y en ellas incorporar elementos de puertas, ventanas,
adicional se adapta Muro telar para su visualizacion externa de la textura de los

Containers, como resultado el modulo del contenedor metalico.

Figura 47. Muro bésico — acero metélico

1 Propiedades de tipo X |
Familia: Familia de sistema: Muro bésice v Cargar.
Tipo: M1_FCH_CHP.GLVZ v Duplicar...

Cambiar nombre...

Pardmetros de tipo

Parametro ‘ Valor | =|
Funcién Exterior i
Graficos
Patrén de relleno de detalle bajo
Color de relleno de detalle bajo W Negro
Materiales y acabados
Material estructural Acero ASTM A572
Coeficiente de transferencia de calor (U) 0.9906 W/(m™K)
Resistencia térmica (R) 1.0095 (M*K)/W
Masa térmica 441132000 K/(m*K)
Absortancia 0.700000
Aspereza 3
Datos de identidad
Imagen de tipo conte_prime_wash.png
Nota clave Md.1
Modelo B0OO1
Fabricante Pintulac
£Qué hacen estas propiedades?
<< Vista previa Aceptar Cancelar Aplicar

Fuente: Elaboracién propia

Figura 48. CIM - Muro base

H
L
U
m:u\||||m|||m|||mii[m '

I

5=
|IH!V

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 49. Muro Telar

Arguitectura | Estructur

|G| e

Modificar Muro | Puerta %

G Muro: arquitectonico
Q Muro: estructural HDE
e?2 - Fac
@Muro por cara e 2-Fac
e 2 - Fac
e 2-Fack
% Muro: barrido al - Fact
al -Fach
% Muro: telar al- Fach
_ al-Fachz
Propiedades de tipo X
Familia: Familia de sistema: Telar v Cargar
Tipo: [Telar 6m | Duplicar...

Parémetros de tipo

Cambiar nombre...

Parametro
Retranqueo por defecto
Perfil ntenedor 6 metros : Telar_Contenedor 6 Metros

IPerfil rectangular de barandilla : Recubrimiento 36 x 4 cm
Rectangular : 90 x 40 cm

elar-Contenedor 1 metro : Telar_Contenedor 1 Metros
elar-Contenedor 12 metros : Telar_Contenedor 12 Metros
elar-Contenedor 2.4 metros : Telar_Contenedor 2.4 Metros I
Telar-Contenedor 6 metros : Telar_Contenedor 6 Metros

Fuente: Elaboracion propia

Figura 50. CIM - Muro Telar

'4 H A

| HH b
}H(LUL ‘

.,..mnmuuumw"”‘

iy m

Igwl.

‘llll_uuuuu

U

Fuente: Elaboracion propia
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6.6.3 Modelo de estructural:

Por ser los containers un modulo estructural no se desarrolla el estudio estructural
para el mismo, por lo tanto, se prescinde del lider estructural. Sin embargo, como lider
de arquitectura tomé en consideracion el modelado estructural, con las siguientes
especificaciones estructurales del Centro Intercultural Modular. A continuacion, los

detalles constructivos estructurales:

Figura 51. Detalle estructural CIM

Fuente: Elaboracion propia

Figura 52. Detalle estructural - cimientos

@
- ) ;. _6
H '. { —C
3 E;é "
Sty ; N
i —— 2 12
© ©

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 53. Detalle estructural — cimientos tipo PL-1

Vista 3D Planta PL-1

Fuente: Elaboracién propia

Figura 54. Detalle estructural — cimientos tipo PL-2

Vista 3D

Planta PL-1

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 56. Detalle estructural — soporte placas horizontales

Placa 6 mm Acero

Placa metalica de 30x30cm

Perfil metalico de 6mm P

040 -Nwei1

0.00_ -Nivel Pavimento

00 Nivel_Cimientos.
-Luminarias Exteriores

s

00 Nivel_Cimientos de
1.20 - Contenedores

Fuente: Elaboracion propia



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

6.6.4 Elaboracién Modelo Arquitectdnico del Centro Intercultural Modular

81

Para finalizar la ejecucion del CIM, se expone las ldAminas profesionales, tomando

en cuenta todas las consideraciones expuestas a lo largo de esta tesis.

|
i!

Centro Cuturl Modibr

A101

Lamina A101. Implantacién del Proyecto

il uum\

_ m»ill\ |

i

E &

|
'Imlu\H\lH T

-

Fachadas

A102 ||

Lamina A102. Fachadas
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ADs ||

Lamina A104. Fachadas Bloque 2
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“ usex =1 & e — i Plantas -
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Lamina A106. Plantas Arquitectonicas
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El valor agregado del uso del programa REVIT es que con el ingreso de datos
especificos para la elaboracion de las tablas cuantificadoras se visualiza de forma

automatica las mismas. Tales como:

Tabla 14 — Habitaciones Bloque 1.

<Tabla de planificacién de habitaciones-Bloque 1>

A B = D E F G
Nivel MNombre Area Perimetro Volumen Blogue Comentarios
Nivel 1 Cocina 22.56 m* 2477 5430 m* Blogue UNO
Nivel 1 Comedor-Restaurante 2695 m* 28.52 64 .69 m* Bloque UNO
Nivel 1 Vestidor 4.08 m* 8.12 9.83 m* Bloque UNO
Nivel 1 SSHH-Hombres 1.39 m* 4.73 333m® Blogue UNO
Nivel 1 SSHH-Mujeres 1.39 m* 473 333m* Blogue UNO
Nivel 1: 5 56.37 m? 70.86 13547 m®
Nivel 2 iRestaurante-Comedor 128 A8 m? 28 86 029 m® iBlogue UNO
Nivel 2: 1 28.58 m? 23.86 0.29 m®
Total general: 6 84.95 m* 99.72 135.76 m®

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15 — Habitaciones Bloque 2.

<Tabla de planificacion de habitaciones-Bloque 2>

A B C D E F G
Mivel Mombre Area Perimetro Volumen Blogue Comentarios
Mivel 1 Biblioteca 13.39 m? 16.33 212 md Blogue DOS
Mivel 1 Ludoteca 13.38 m? 16.36 212 md Blogue DOS
Mivel 1 Centro de Exposicic:27 28 m? 28.55 65.46 m* Blogue DOS
Mivel 1 S5HH-Hombres 142 m? 477 I m* Blogue DOS
Mivel 1 SSHH-Mujeres 390 m* 799 9.36 m* Blogue DOS
Mivel 1: 5 59.36 m* 74.00 14247 m®
Nivel 2 ‘Terraza Accesible (21.86 m? 23.40 65.43 m* ‘Blogue DOS
Mivel 2: 1 21.86 m* 2340 65.43 m*
Total general: 6 8121 m* 97.39 20790 m*

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16 — Muros contenedores.

<Tabla de planificacién de Muros>

A B C | ] | E | r G | H | 1
Marca de tipo Tipo Arsa C os ! Anchura | Altura desconectad!  Masa térmica Resistencia térmical Coeficiente de trans
Division acero inoxidable - 10 cm 17.46 m* 0.03 180 120,00 kJ/{m*K)  {0.0019 (m*K)W 540 0000 W/(m*>K)
W1 M1_FCH_CHP GLVZ 403.00 m? 013 <varia> A41 13 kI(mPK) 1.0095 (m* K)W 09906 Wim? K)
M2 M2 _FCH_CHP.GLVZ + triplex corriente 1.83 m? 0.13 2.50 46417 kJ(m*K)  10.5136 (m>KYW 19463 Wi[m*K)
M5 M5/INTA0cm/PAN GYPSUM+CHP.GVLZ+ 11.31 m? 0.10 260
Total general: 71 43359 m?

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 17 — Pisos.
<Tabla de planificacién de suelos / pisos>
A B C
Marca de tipo Tipo Area
51 S110CMI7 5CHP.GLVZ+2 5CER 3081 m?
52 S2/INT/CHP .GVLZ+TABMAD TRIPLEX 120,81 m?
53 SIEXTM0cm/CHP . GVLI+PINT.EPOX 188.04 m*
S4 S4/EXT/S0cm/Grava(GVR)/Filtro 6.02 m*
Sa SH/EXT/S0cm/TIERRA+CESPED 624.23 m*
56 S6/NT/10cm/CHP.GVLZ+TABMAD+BVINIL 60.84 m*
ST ST/IEXT/T5cm/RELLENO+SUBBASE+ADOQUIN 1686.08 m®
S8 S8/EXTM15cm/RELLENO+SUBBASE+ASFALTO 199417 m®
59 SYEXTM0cm/TABMAD+CHP.GVLZ+HM+PINT.IMP. 30.65 m?
Total general: 34 4741.66 m*
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 18 — Pilares estructurales
<Tabla de planificacion de pilares estructurales>
A | C [ [} | E F G H
Marca de tipo Material estructural : Volumen Recuento Hivel base Nivel superior Comentarios
PI2HA/300x300mm {Hormigén - Hormigén moldeado in situ 291m 30 00. Nivel_Cimientos <varia>
Pl4 PI4/TUB.ACE. CUADRADO/100x100mm.e=3mm iMetal - Acero - 345 MPa 10.09m* 25 <varia> <varia»
Total general: 55 3.00 m® 85
<Tabla de planificacion de vigas estructurales>
A B | B | D \ E F G
Marca de tipo Tipo i Uso estructural ¢ Wolumen Recuento i Mivel de referencia |  Comentarios
VIG1/HEB 150 :Otro :0.02 m* 2 :Mivel 2
Total general: 2 0.02 m* 2
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Fuente: Elaboracion propia
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||

P1

B 180 .

P2

=}
5 L
i

2.09

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20 — Ventanas

E

<Tabla de planificacion de puertas>
A B C

Marca de tipo Familia y tipo Recuento
P1 Balconera de 2 hojas (practicable + oscilobatiente): P1/EXT/ABAT/2H/1600 x 2200mm 7

P2 Balconera de 2 hojas (practicable + oscilobatiente): P2/EXT/ABAT/2HM1800x2200mm 1

P3 Puerta abatible de 2 hojas con cristal: P3/INT/ABAT/2H/1650x2030mm 1

P4 Puerta de 1 hoja: PA/EXT/ABAT/H/900x2100mm 5

PAI Puerta de 1 hoja: P.Ac Inox 70 x 180 cm 8

Total general: 22

i
L

<Tabla de planificacién de ventanas>

A [ B [ c [ D [ E [ F [ G [ H
Marca de tipo Tipo Nivel Altura Anchura____ Altura de antepecho___ Recuenta Comentarios
V1 V1/CORR/ZHIALU NEGRO*VID ARENADO 4MM/1400X600MM Nivel 1 0,60 140 1.80 1
il VAICORRIZHFALU NEGRO+VID ARENADO 4AMMA400X6001i ivel 1 060 140 180 1
Vi VAICORRIZHIALU NEGRO+VID ARENADO 4MM/1400X600MM Nivel 1 060 140 180 1
il VAICORRIZHFALU NEGRO+VID ARENADO 4AMMA400X6001 ivel 1 060 140 180 1
Vi VAICORR/2HALU NEGRO+VID ARENADO 4MI/1400X600MM Nivel 1 060 140 154 1
il VATCORRIZFTALUNEGRO+UID ARENADO 40K/ 1400%Ba01it fivel 1 [0 140 150 i
Vel V2 AFUARALU D EMVi/1000X T000IR Nivel 1 1,00 1.00 120 1
V3 B IFHIALU TE BAZ0 003000 flivel 3 360 3700 035 i
V2 VIFIJAHIALUNEGRG+VID 6Ml/2000X20001M Nivel 1 200 200 041 1
V2 V2/FUAHIALU NEGRO+VID_6MM/2000%20000M ivel 1 200 200 030 1
V3 VIFUARIALU+VID BMM/E000X2000M M Nivel 1 200 6.00 010 1
V3 VAIFUAHIALU+VID BMMB000XZ0000MM Nivel 2 200 6.00 0.20 1
V3 VAIFUAHIALUVID BRS000X20 000 Nivel 2 200 6.00 030 1
V3 VAIFUAHIALU+VID BMMB000XZ0000MM Nivel 1 200 6.00 0.30 1
Vs VBIFUAHIALUVID BN 500X30000 Nivel 1 150 300 0.95 1
Ve Vb/F W/ HIALU NEGRO+VID_6MM/3000X20000M Nivel 1 200 300 0.20 1
V7 VBICORRIZHIALU NEGRO+VID ARENADO AMM/B00X30001ii Nivel 1 .80 3.00 139 i
Total general: 17 7

20
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Fuente: Elaboracion propia
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Lamina A109. Tablas de cantidades

Figura 57. Impermeabilizacion con lamina PVC
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Fuente: Elaboracion propia
Lamina PVC impermeabilizacién. - Las mejores
caracteristicas de las membranas de EPDM (fisico-

mecanicas y durabilidad), y las de PVC-P (facil

ferrekret

instalacion y soldadura).
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La velocidad de Ejecucion e instalacion de la lamina es a las dimensiones y

métodos de aplicacion, permiten obtener un rendimiento de instalacion muy superior a
los sistemas tradicionales.

Figura 58. Detalle constructivo — area de bafios

Figura 59. Piso de bafio
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Capitulo 7: Conclusiones y Recomendaciones.

7.1 Conclusiones:

e En mi rol de lider de arquitectura dentro de la metodologia BIM, se trabaja en
un sistema colaborativo entre todos los roles desde BIM Manager seguido de la
Coordinadora y los lideres de cada especialidad.

e Se puede aplicar los procesos de gestion, flujos de trabajo, modelado, dentro del
proyecto Centro Intercultural Modular.

e En un mundo cada vez mas diverso y en constante cambio, el rol del arquitecto
en proyectos como el Centro Intercultural Modular se vuelve esencial para la
creacion de espacios que promuevan la convivencia y la colaboracion entre
culturas diversas.

e Los arquitectos desempefian un papel crucial al integrar conceptos de
modularidad y sostenibilidad en el disefio y construcciones eficientes y
ecologicas.

e El Lider BIM arquitectura, permite una correcta direccion sobre vinculos

urbanisticos, costos de construccion, de mantenimiento y eficiencia energética.

7.2 Recomendaciones:

Poseer habilidades y conocimientos técnicos para desempefiar eficazmente su rol.
Estas habilidades pueden incluir un amplio dominio de herramientas de modelado BIM,
interpretacion de planos arquitectdnicos y de ingenieria, conocimientos de construccion
y experiencia en coordinacion con otros miembros del equipo BIM.
Como lider BIM arquitectura trabajara en la modelacién de informacion, coordinacion
con otros roles BIM, asi como en la toma de decisiones en el area de disefio y

construccion.
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Tendra actividades especificas como Lider BIM Arquitectura en cada fase del
proyecto. Esto puede incluir la asignacion y control del modelo 2D o 3D, la coordinacion
con otros profesionales, la implementacion de estandares de calidad, y la gestion de la
documentacion y entregables del proyecto.

Destacar ejemplos concretos de como la coordinacion entre arquitectos,
ingenieros y otros profesionales influye en la calidad y eficiencia del proyecto.

Contar con experticia laborales de proyectos en el campo de la construccion, disefio de
edificaciones y demas relacionadas.

BIM para arquitectura tiene un gran potencial que todavia no esté siendo utilizado y
que se pueden aprovechar para mejorar las operaciones, la coordinacién y el

mantenimiento de un proyecto.
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