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Resumen

Este trabajo propone la implementacion de la metodologia BIM para ser utilizada
en el proyecto de construccion, “Edificio Bellavista”, ubicado en el Distrito
Metropolitano de Quito. La edificacion cuenta con cuatro plantas habitacionales y dos
subsuelos. Con el objetivo de mostrar los beneficios del enfoque BIM a lo largo la
planificacion del proyecto, se plantearon dos propuestas de disefio para el edificio, una
con hormigon armado y la segunda en estructura metélica, de las cuales se evalué el costo
y posteriormente se realizd la planificacion de la mejor propuesta. Con el uso de la
metodologia propuesta se logré optimizar de manera mas eficiente el intercambio de
informacién y la gestién del cambio. Ademas, de una eficaz obtencion de medidas y
cantidades de obra para optimizar tiempos y costos

Palabras clave: BIM, gestion del cambio, construccion, planificacion.
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Abstract

This work proposes the implementation of the BIM methodology to be used in
the construction project, "Bellavista Building”, located in the Metropolitan District of
Quito. The building has four residential floors and two basements, with the aim of
showing the benefits of the BIM approach throughout the planning of the project, two
design proposals for the building were raised, one with reinforced concrete and the
second in a metal structure, of which the cost was evaluated and later the planning of the
best proposal was carried out. With the use of the proposed methodology, it was possible
to optimize more efficiently the exchange of information and change management. In
addition, an efficient obtaining of measures and quantities of work to optimize times and
Costs.

Keywords: BIM, change management, construction, planning.
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CAPITULO 1: OBJETIVOS ACADEMICOS
1.1.Introduccion

La metodologia Building Information Modeling (BIM) es un sistema de
almacenamiento y procesamiento de informacion digital que se utiliza para mejorar la
gestion en la construccion y el mantenimiento de edificios ademéas de cualquier otro
proyecto de construccién o de planificaciéon (Ingeoexpert, 2022). El potencial del BIM
se basa en forma de almacenamiento de datos y el intercambio de informacion de la
construccién. La estructura BIM procesa la informacién almacenada en bases de datos
compartidas, en donde se puede acceder y editar estos datos de manera mas eficiente, que
facilita y agiliza el trabajo en equipo (Pelayo, 2020).

Asimismo, la metodologia BIM facilita la participacion entre todos los
involucrados en un proyecto como: gerentes, coordinadores, arquitectos, ingenieros,
desarrolladores, cliente, etc. Ademas de promover un trabajo colaborativo entre los
profesionales (Gimeénez, 2019).

El proyecto “GESTION BIM DEL EDIFICIO BELLAVISTA”, ha sido
desarrollado por 4 profesionales dentro del equipo: Arg. Carlos Encalada, Gerente BIM;
Ing. William Moncayo, Coordinador BIM; Arg. Julio Jaramillo, Lider Arquitectura y
Lider MEP; Ing. Klever Estrada, Lider Estructura; a continuacion, se dara una
descripcion breve de cada rol:

Gerente BIM: EI rol de gerente dentro de este proyecto tiene como objetivo
principal el controlar toda la organizacion de la informacion que se vaya generando a
partir de metodologias BIM que garanticen los requerimientos del cliente (Cafidn,

Vargas, & Benavides, 2023).



Se controlara el desarrollo, la coordinacion, la publicacién del modelo y la
verificacion de todas las configuraciones necesarias para una integracion perfecta del
disefio y su informacion.

El BIM Manager es el contacto directo con el cliente y gestiona que todos los
entregables ofrecidos en el contrato sean proporcionados de acuerdo con los métodos y
formatos especificados en el "BIM Execution Plan"

Coordinador BIM: El coordinador BIM es la persona encargada de ejecutar los
trabajos de coordinacion y planificar el flujo de trabajo para la realizacion de modelos en
diversas disciplinas. Este rol tiene como encargo cumplir con todos los requisitos tanto
de informacion como de metodologias y reglas, de tal manera de efectuar con lo
planteado por el cliente y el BIM manager, ademas de mantener una eficiente
comunicacion con los lideres de trabajo y el BIM manager (Cafion, Vargas, & Benavides,
2023).

Lider arquitecténico: El Lider Arquitectonico es el responsable de implementar,
gestionar y cumplir la metodologia BIM en un proyecto arquitectonico. El rol del lider
en general se basa en cumplir con lo establecido por el BEP, como son los entregables
en tiempo y forma. A mas de eso su funcion se mueve entorno al andlisis, revision y
ejecucién del modelo por medio de software, detallando el cobmo construir, los tiempos
que llevarian en realizarlo y los beneficios de la utilizacion del BIM tanto al equipo del
proyecto como a los clientes (Cafidn, Vargas, & Benavides, 2023).

Lider estructural: EL Lider Estructural tiene la responsabilidad de realizar en el
tiempo establecido el BEP, con el propésito de presentar entregables terminados.
Adicional, es el encargado de chequear y ejecutar el modelo estructural con la ayuda del

software Revit, el cual va a ser revisado periodicamente para poder ejecutar correcciones
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0 cambios por consiguiente se tendra un avanza importante con la aceptacion de las otros
lideres (Renard, 2021).
1.2.0bjetivos Generales de Trabajo Académico
Elaborar mediante metodologia BIM, un proyecto integral con dos opciones
constructivas diferentes y realizar una comparativa de costo y tiempo para elegir el
método constructivo que mejor se adapte a las necesidades del cliente.
1.3.0bjetivos Especificos del Trabajo Académico
e Implementar la metodologia BIM en el desarrollo del disefio arquitectonico
y estructural del proyecto multifamiliar empleando el software especifico
obteniendo una simulacién geométrica del disefio conceptual.
e Realizar una simulacién constructiva y elaborar el modelado del MEP para
ambas propuestas del proyecto Bellavista.
e Ejecutar la coordinacion y deteccion de conflictos entre las geometrias de los
modelos arquitectonicos y estructurales de la mejor alternativa.
e Cuantificar las cantidades de obra de los elementos estructurales del proyecto
y realizar el presupuesto de ambas propuestas.
e Optimizar los tiempos de gestidn del proyecto en la fase de planificacion y
disefio.
e Obtener una estimacién de costos y cantidades de obra que se debe emplear,
haciendo més eficiente los trabajos.
e Visualizar la estructura en pre-construccion, en el modelo 3D, dando la
posibilidad de realizar modificaciones previas a la construccion para

aprovechamiento materiales y costos.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. Introduccion

La metodologia Building Information Modeling (BIM) es un sistema de
almacenamiento y procesamiento de informacion digital que se utiliza para mejorar la
gestion en la construccion y el mantenimiento de edificios, ademas de cualquier otro
proyecto de construccion o de planificacion.

Construcost es una empresa que ofrece servicios de planificacién, control de
costos y seguimiento de obra en proyectos inmobiliarios a partir de estas metodologias.

El Edificio Bellavista 1645 fue construido en la ciudad de Quito en el afio 2018 a
cargo del promotor inmobiliario UISEK y su representante el Sr. EImer Mufioz a través
de métodos tradicionales.

El resultado se hizo esperar 12 meses, 2 meses mas de lo estipulado en el
cronograma inicial debido a varios inconvenientes e imprevistos.

El método tradicional para ejecutar este tipo de proyectos presenta varios vacios
que perjudican el tiempo de ejecucién y la rentabilidad.

Construcost propone un sistema integral BIM que proporcione a nuestro cliente
soluciones reales, brindando datos en tiempo real del costo y del cronograma para tomar
soluciones précticas y precisas en el momento de la ejecucion.

2.2. Antecedentes

El cliente se ha venido desempefiando como un constructor exitoso en el dificil
mercado inmobiliario de la capital ecuatoriana.

Cuenta con un departamento extenso de colaboradores en diferentes areas
especializadas de la construccion, sin embargo, la planificacion orquestada por varios

afios dentro de sus filas en la mayoria de sus proyectos ha sido errada debido a los
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métodos tradicionales que han venido empleando a lo largo de toda su trayectoria
profesional en dicho mercado.

Bellavista 1645 ha marcado un precedente dentro de la empresa ya que la
rentabilidad del proyecto llego a ser baja respecto a las expectativas de la programacion
ejecutada durante varios afos de trabajo.

Construcost ofrece a su cliente un programa integral que permitira reducir los
tiempos de disefio, los tiempos de planificacion, los tiempos de ejecucion y los costos en
sus proyectos, tomando como referencia uno de sus edificios ya construidos.

El principal objetivo de esta intervencion es evidenciar las falencias de nuestro
cliente desde la concepcién misma del edificio.

Buscamos potencializar a esta constructora con herramientas informaticas que
permitan reducir en tiempo y costo, todos los procesos anticuados a los cuales estaban
regidos.

BIM ofrece organizacion, rapidez y precision en todos los datos que se reflejan a
través de modelos tridimensionales.

La inspeccion integral que se realizard al Edificio Bellavista 1645 brindara
resultados claros y objetivos a nuestros clientes. EI cambio organizacional que ofrecemos
elevara los estandares de planificacion impidiendo que se presenten inconvenientes en el
proceso de ejecucion.

Los datos entregados generaran recambios positivos en las filas internas de
nuestros clientes, reflejaran vacios dentro de su organizacién y asi podran tomar medidas

en sus proyectos futuros para optimizar sus recursos.



2.3. Descripcion del proyecto

PROMOTOR: UISEK

UBICACION: Quito - Ecuador

Bellavista, centro norte de la ciudad.

DESCRIPCION:

13 departamentos

4 Plantas

2 Subsuelos

1 Terraza accesible

4 Suites

2 Suites Duplex

5 departamentos de 2 dormitorios

2 departamentos de 3 dormitorios

AREA POR PLANTA: 270m2

AREA DEL PREDIO: 565 m2

AREA DE CONSTRUCCION: 1645m2

13

El edificio de viviendas Bellavista 1645 se ha desarrollado por la necesidad de

cubrir un sector estratégico dentro del mercado inmobiliario en la zona norte de la capital.

El proyecto ha sido concebido bajo los parametros de un disefio serio y robusto; en su

fachada cuenta con revestimientos de fachaleta de ladrillo, combinado con tonos oscuros

que brindad elegancia a la edificacion.

El principal reto para los constructores ha sido batallar con condiciones climéticas

adversas ya que en ese sector especifico de la capital Ilueve bastante en los meses

programados de construccion.
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Las excavaciones dispuestas para los dos subsuelos disefiados y para la
concepcién de la cimentacion propia de la edificacion alcanzaron los 7.50 metros de
profundidad en una zona montafiosa.

El método constructivo seleccionado por el promotor inmobiliario fue el
Hormigon Armado ya que el departamento de construccion contaba con vasta
experiencia en dicho método, sin embargo, no se tomo en cuenta el factor climatico que
generaria varios retrasos no programados en la etapa de excavaciones.

La cimentacion del proyecto se genero en una época de mucha lluvia en la capital,
lo cual perjudico de manera notable el cronograma establecido.

Una vez que el proyecto se consolidé a nivel de planta baja, el proceso
constructivo tomé un impulso y pudo avanzar la obra civil sin mayores complicaciones.

En la etapa de acabados del proyecto hubo una intervencion importante del
departamento de ventas, el cual brindaba gran apertura al cliente para realizar cambios
en el proyecto con el fin de comprometer una venta. EI promotor inmobiliario no tenia
las herramientas, ni el personal suficiente para lograr que estos cambios no afecten de
manera negativa las planificaciones del cronograma, la rentabilidad del proyecto y el
costo de venta al pablico.

El edificio Bellavista 1645 se logr6 culminar tras un afio de construccion y varios
imprevistos que afectaron el costo y el tiempo de ejecucion del mismo, brindando datos

inexactos en la rentabilidad del proyecto y el tiempo de ejecucion de cada etapa.
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CAPITULO 3: METODOLOGIA BIM
3.1. Introduccion

La norma 1SO 19650 nos permite tener una guia para poder llevar a cabo los
diferentes procesos que surgen en la construccion, las diferentes etapas del proyecto
involucran la adquisicion, uso y gestion de la informacidn para el correcto desarrollo de
un proyecto.

Los pardmetros con los cuales se regira el proyecto seran evaluados por todas las
partes involucradas y seran planteadas en el EIR, estos pardmetros involucran disefio,
construccién y mantenimiento del proyecto.

La metodologia BIM nos ayuda en varios aspectos; el control ejercido en los
diferentes procesos que tiene un proyecto de estas caracteristicas revela varias falencias
con respecto al método tradicional de planificacion y ejecucion de obras; por lo tanto,
optimizamos recursos temporales y econémicos.

3.2. Marco Tedrico Metodologia BIM, Norma I1SO 19650

El enfoque BIM une a los diferentes actores en un proyecto de construccion, y la
gestion de activos es esencial para un desarrollo y operacion eficientes. La serie EN ISO
19650 es un conjunto de normas internacionales que definen el marco, los principios y
los requisitos para la adquisicion, el uso y la gestion de la informacion para proyectos y
activos de construccion e ingenieria civil a lo largo de su ciclo de vida, principalmente
para:

La NORMA ISO 19650 estéa dividida por:

Un enfoque BIM integra a varias partes interesadas en un proyecto de
construccién y la gestién de activos es esencial para un desarrollo y una operacion

eficientes.
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Figura 1

Flujo de requerimientos de informacion

e
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Fuente: (BuildingSmart, s.f.)

La norma EN ISO 19650-2 establece los procesos de desarrollo y gestion de la
informacion durante la fase de desarrollo.
Figura 2

Fase de gestion activo de un proyecto

ON DEL ACTIVO Y DEL PROYECTO
GESTION DE LA INFORMACION
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Lanorma EN ISO 19650-3 define los procesos de uso y gestion de la informacién
durante la fase de operacion.
Figura 3
Fase de desarrollo

Definicion de
Requisitos

%

Enfregables de
Infermacion

Definicidn ds
Requisitas

Enfregables de

Adjudicatario 1 Adjudicatario 2 Adjudicatario 3

Servicios

Disefio [ Disciplinas Constructors

FASE DE
OPERACION

La norma EN 1SO 19650-4 define el intercambio de informacion en BIM durante
las fases de desarrollo y operacion. Esta norma esta actualmente en elaboracion.
Figura 4

Documentacion
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Informacidn E el

|dentificacién
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La norma EN ISO 19650-5

informacion.
Figura 5

Requisitos de seguridad
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o gestion de oclivos
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establece los requisitos de seguridad de la

TRABAIC EM CURSO

Informacian an
desarralle per su auter
o equips de trabajo,
n siendo visible m
occesible o nadie mds:

Equipo de trabajo |
Equipo de trabaje 2

Equipo de trabaje 3

ARCHIVG

Diarlo de ransacciones
de informocicn,
proporcionando

seguimiente del
dezarrcllo del
contensdor de
informacian

3.3. Fundamentos de la norma I1SO 19650

3.3.1. Lanorma EN ISO 19650-1

Establece los conceptos y principios recomendados para los procesos de

desarrollo y gestién de la informacion a lo largo del ciclo de vida de cualquier activo de

construccion.

El OIR explica la informacion necesaria para responder o informar sobre los

objetivos estratégicos de alto nivel de la parte nominadora. Estos requisitos surgen por

una variedad de razones que incluyen:

operaciones comerciales estratégicas,

administracion estratégica de activos, planificacion de cartera, responsabilidades

regulatorias o desarrollo de politicas. Los DIR pueden existir por razones distintas a la
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gestion de activos, como en relacion con la presentacion de las cuentas financieras
anuales.

Requisitos de informacion de activos (AIR) AIR especifica los aspectos
administrativos, comerciales y técnicos de la generacion de informacion de activos. Los
aspectos comerciales y de gestion deben incluir estandares de informacion, asi como
métodos y procedimientos de produccién que debe implementar el equipo de entrega.
Los aspectos técnicos de AIR especifican los detalles necesarios para responder a una
OIR relacionada con un activo. Estos requisitos deben expresarse de manera que puedan
incorporarse en los nombramientos de gestién de activos para respaldar la toma de
decisiones de la organizacion. Se debe preparar un conjunto de AIR para responder a
cada evento desencadenante durante la operacidn del activo y también hacer referencia a
los requisitos de seguridad cuando corresponda.

La aplicacion adecuada de la serie (Norma ISO, 2018) permite:

e Una definicion clara de la informacidn requerida por el cliente del proyecto o
el propietario del activo, y los métodos, procesos, cronogramas y protocolos
para desarrollar y validar esa informacion.

e La cantidad y calidad de la informacion desarrollada es suficiente para cubrir
las necesidades establecidas

e Transferencia de informacion eficiente y eficaz entre los diferentes agentes que
intervienen en diversas partes del ciclo de vida del activo, especialmente entre
la fase de desarrollo y la fase de operacion.

e Definir el proceso de desarrollo y la gestion de la informacion para la fase de
desarrollo.

e La fase de desarrollo es parte del ciclo de vida del activo desde el disefio, la

construccién y la entrega del activo.
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e La fase de operaciones, que es la parte del ciclo de vida en la que se utiliza,
opera y mantiene el activo. Las fases de desarrollo y operaciones deben verse
como un continuo en el ciclo de vida de los activos, con la gestion de la
informacion directamente relacionada con la gestion empresarial, asi como con
la gestion de activos y proyectos.

3.3.2. Lanorma EN 1SO 19650-3
Define los procesos de uso y gestion de la informacion durante la fase de
operacion.
Para poder llevar a cabo la gestion de la informacion conforme establece la serie
EN ISO 19650, es necesario conocer algunos conceptos.
En el capitulo 5 de la norma se especifica la informacion que debe producirse,
cuéando debe producirse, su método de produccion y su destinatario.
Por tanto, es significativo resaltar que todos los agentes tienen una parte de
compromiso en la definicion de estos parametros.
Estos pardmetros se pueden clasificarse como:
OIR: Requisitos de Informacién de la Organizacidn relativos a sus objetivos.
PIR: Requisitos de Informacion del Proyecto relativos a su desarrollo.
AIR: Requisitos de Informacion del Activo relativos a su operacion.
EIR: Requisitos de Intercambio de Informacion entre dos partes relativos a una
adjudicacion.
“Es 1til que el adjudicador explique las razones principales por las que se requiere
la informacion y asi ofrecer una mayor comprension del trabajo colaborativo a realizar”

(Norma ISO, 2018).
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3.3.3. Lanorma EN 1SO 19650-4

El BIM Execution Plan (BEP) previo a la adjudicacion indica quién, cuando y
cdémo se desarrollara la informacidn que cumpla con los requisitos previos.

El nivel de informacion deseado es el marco que define el alcance y la
granularidad de la informacion. Uno de sus propoésitos es optimizar la informacion
generada para que las necesidades de informacion sean satisfechas adecuadamente. El
nivel de informacion requerido depende de los objetivos, los hitos de entrega, los agentes
y los objetos para los que se utilizara la informacion. Debe aplicarse el nivel requerido
de informacion.

Se solicita un Plan de Ejecucion BIM (BEP) en otras fases de un proyecto
(desarrollo, operaciones) y puede ser diferente para cada fase, ya que cubre diferentes
aspectos dependiendo de las necesidades de informacion de cada fase.

Este plan de ejecucion lo plantea primero el contratista principal después de
adjudicar la obra, estd trazado para responder mejor a la solicitud de informacion del
contratista.

Antes de que emprenda la fase de desarrollo, ambas partes desenvolveran
juntamente un BEP final inicial, el cual puede ser chequeado de mutuo acuerdo a medida
que avanza el desarrollo del proyecto.

La entidad de contratacion podra plantear un tipo determinado de modelo BEP,

plantilla 0 modelo similar de los trabajos que gestiona.

En la creacién del BEP definitivo acordado entre las partes, establece una relacion
entre el trabajo a realizar y los honorarios a percibir, por los requerimientos contenidas
en el BEP tienen una relacion directa con el tiempo y el coste de realizacion del proyecto.

De acuerdo con la norma (Norma ISO, 2018)EI plan de ejecucién BIM debe

contener los siguientes elementos.
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A. Los nombres y resefias profesionales de las personas que desempefiaran la
funcidn de gestion de la informacion

B. La estrategia de entrega de informacion

C. La estrategia de federacion de los modelos de informacién

D. La matriz de responsabilidades, que describe la participacion de varias

funciones, en la ejecucion de tareas o en la provision de entregables

E. Los métodos y procedimientos de produccién de informacién del proyecto

F. La norma de informacion del proyecto

G. La infraestructura tecnoldgica
3.3.4. La norma EN 1SO 19650-5

Establece los requisitos de seguridad de la informacion.

La aplicacién de métodos BIM requiere el uso y la confianza en las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, mas adn cuando distintas organizaciones pueden
acceder a dicha informacion en un Entorno Comun de Datos (CDE). Por lo tanto, se
deben considerar los problemas de vulnerabilidad y los riesgos de seguridad, asi como si
hay informacién confidencial en el modelo de informacién o documentos relacionados.
Muchos activos contienen informacidon sensible por su naturaleza, como infraestructura
critica o espacios considerados concurridos, como estadios, estadios, hoteles, calles
comerciales, mercados, plazas, parques, estaciones de transporte, hospitales, etc.

La pérdida, alteracion, uso indebido o acceso no autorizado a esta informacion
sensible puede tener una serie de repercusiones graves que hay que tener en cuenta:

e Afectar a la privacidad, proteccion o seguridad de personas.
e Comprometer la propiedad intelectual o secretos comerciales de una

organizacion.
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e Causar dafios comerciales 0 econdmicos a una organizacion. Para poder
responder de forma adecuada a los riesgos de seguridad, puede ser
necesario definir una estrategia de gestion de dichos riesgos, tal y como
se detalla en la norma ISO 19650-5. Dicha estrategia debe tener en cuenta
que BIM es una metodologia colaborativa, en la que existe intercambio
de informacion entre organizaciones, por lo que serd necesario tener en
cuenta los requisitos de seguridad de cada una de ellas para establecer los
riesgos Yy tolerancias a lo largo del ciclo de vida. La aplicacion de las
medidas establecidas en la estrategia de seguridad se llevara a cabo
mediante un plan de gestion de la seguridad, cuyo principal objetivo es
garantizar la fiabilidad, integridad, confidencialidad y autenticidad de la
informacion.

3.4. Importancia de la metodologia BIM en la industria de la construccién

La importancia de colocar una metodologia Bim ayuda economizar tiempo costo
tanto en etapas de predisefios, disefios y ejecucién del proyecto debido que se podra
resolver conflictos en etapas de disefios antes de llevar a la construccion.

Las causas de falencias en los proyectos de construccion.

(1) Falta de disefio;

(2) Deficiencias de construccion;

(3) Deficiencia en los materiales utilizados

; (4) Deficiencia administrativa;

(5) Deficiencias en mantenimiento

Debido a que las perdidas y desperdicios en los proyectos de construccion es un

problema que presenta graves consecuencias, varios profesionales e

investigadores de la industria de la construccion han desarrollado diversos
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trabajos para la basqueda de soluciones metodoldgicas y tecnoldgicas que

permitan mitigar los factores causales de las falencias en proyectos de

construccién (Bello Morales & Osorio Galindo, 2022, pag. 19)
3.5. Importancia de la Implementacion BIM en el Proyecto

Como primer parametro para poder implementar BIM a un proyecto en especifico
es primordial crear un plan de ejecucion este plan debe desarrollar desde sus primeras
etapas del proyecto este se va actualizando a medida que se va integrando otros
integrantes de nuevas diciplinas este debe definir el alcance de implantacion vamos a
poder tener las siguientes ventajas.

Todas las partes que integran el proyecto van a un mismo ritmo lo cual conlleva
que todos los involucrado tiene el conocimiento para entender el objetivo del proyecto.

Los miembros del equipo comprenden cudl es su rol dentro de la metodologia.

Este esquipo podra realizar un plan de ejecucion para cada disciplina

Obteniendo un plan se podra tener un punto de partida.

En las diciplinas de costos se podra tener una mayor visualizacion de la compra

de materiales para la ejecucion.
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CAPITULO 4: EIR
4.1. Introduccion

La promotora inmobiliaria UISEK, ha contactado a nuestro equipo de trabajo para
desarrollar un plan estratégico e integral que devele todas las falencias que su
departamento de planificacion y su departamento de construccion de obra civil
desarrollaron en la construccion del Edificio Bellavista 16-45.

Para esto se ha designado al Sr. EImer Mufioz, quien ha sido el encargado de
brindarnos toda la informacion para poder desarrollar nuestro trabajo.

Nuestra participacion esclarecera cuales han sido las etapas de mayor retraso y
cuéles han tenido un bajo rendimiento; ademas encontraremos el por qué no se ha
cumplido con el cronograma inicial que tardo en gestarse un afio.

Ofreceremos a nuestro cliente la opcion de evaluar dos sistemas constructivos
para que en futuros proyectos siempre pueda valorar que alternativa resulta mejor en el
desarrollo de sus proyectos inmobiliarios.

4.2. Situacion del proyecto

El Edificio Bellavista 16-45 se termind de construir en el afio 2018 tras estar un
afio en estado de planificacion y un afio en desarrollo constructivo.

Las ventas fueron un total éxito debido a la ubicacion y la concepcion
arquitectonica del edificio, sin embargo, en la construccion del edificio se presentaron
varios inconvenientes que mermaron la rentabilidad del proyecto.

Por este motivo se ha planteado intervenir un edificio terminado para poder
cuestionarnos cuéales fueron los inconvenientes en el momento de la construccion y por

qué no se hizo nada para solventarlos de manera oportuna.
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43.EIR
Figura 6

Articulacion de los requisitos de informacion y los entregables de informacion

Requisitos de Informacién Requisitos de Informacién Modelo de Informacién
Organizacional. D de los Activos. > de los Activos.
(OIR) (AIR) (AIM)
\4 \'4 A4
Requisitos de Informacion Requisitos de Intercambio Modelo de Informacion
del Proyecto. D de Informacion. > del Proyecto.
(PIR) (EIR) (PIM)

Elaboracion propia.

OIR (Organizational information requirement) empleado para acordar las
necesidades y objetivos de la organizacion.

AIR (Asset information requirements) empleado para acordar todos los activos
requeridos, su gestion y procedimientos de mantenimiento.

PIR (Project information requirement) empleado para acordar que informacion
de los activos debe entregarse en cada proyecto concreto.

EIR (Exchange information requirement) empleado para acordar cémo transferir
la informacion, en qué formato, con qué nivel de informacion, y simplemente establecer
un acuerdo claro entre las partes interesadas del proyecto para acordar como y con qué
caracteristicas necesitan intercambiar su informacion digital. (Simbim, 2019)

PIM (Project Information Model) es el modelo de informacion del proyecto.

Esto quiere decir que este modelo es el que se va a utilizar durante todo el
desarrollo del proyecto por el equipo de disefio, hasta la construccion del mismo.

AIM (Asset Information Model) es el modelo de informacién del activo.
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Modelo que se utiliza después de la “Fase de Desarrollo” y empieza la fase de
gestion y mantenimiento del activo “Fase de Operacion”. (Distritobim, 2021)

La metodologia BIM cuenta con varios parametros y formatos de informacién

imprescindibles para el correcto desarrollo de los proyectos.
La gestion del desarrollo BIM del Edificio Bellavista 16-45 adoptard los
documentos establecidos en este capitulo.
4.4. Objetivos

Elaborar soluciones administrativas, constructivas, tecnolégicas, contables y de
planificacion estratégica mediante metodologias BIM, para satisfacer las necesidades
expuestas por nuestro cliente, basandonos siempre en la informacién recibida que ha
generado precedentes para el correcto desarrollo de nuestra consultoria.
4.5. Objetivos especificos

e Generar informacion paramétrica acorde a las exigencias del cliente.

e Dar apertura a vias de comunicacion 6ptimas para el manejo, el intercambio,
la revision y la integracion de toda la informacion que se ha generado con
nuestro grupo de trabajo.

e Coordinar toda la informacién generada en base a un modelo tridimensional
con caracteristicas BIM, empleando herramientas informéticas que gestionen
todos los datos en tiempo real, manteniendo informado a nuestro cliente
sobre todas las actualizaciones y trabajos realizados en el proyecto.

e Crear, en base a nuestros datos obtenidos sobre el proyecto constructivo, una
base presupuestaria que se conectara directamente con el area contable de
nuestro cliente a través de una nube de archivos que se modificara en tiempo

real acorde con el avance constructivo planificado, brindado datos de costos



Tabla 1

holguras o retrasos.

Prioridades Usos BIM
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y rentabilidad del proyecto, valorando cada etapa y detectando a tiempo

Prioridad Descripcion del objetivo

USOS BIM

Alta

Media

Alta

Implementar la metodologia BIM en el
desarrollo del disefio arquitectonico y

estructural del proyecto multifamiliar
empleando el software Revit obteniendo una

simulacion geométrica del disefio conceptual.

Realizar una simulaciéon constructiva vy
elaborar el modelado del MEP para ambas
propuestas del proyecto Bellavista.

Ejecutar la coordinacién y deteccion de
conflictos entre las geometrias de los
modelos arquitectonicos y estructurales de la

mejor alternativa.

Cuantificar la cantidad de obra de los

elementos estructurales del proyecto y

realizar el presupuesto de ambas propuestas.

Disefios:
¢ Arquitectura

e Estructural

Planificacion:
o Visualizacion
e Deteccion de

conflictos

Planificacion:
e Documentaciéon de

cantidades y costos.




4.6. Desarrollo

4.6.1. Informacion del proyecto

Tabla 2

Informacion del proyecto
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Promotor

Universidad Internacional SEK

Nombre del proyecto

Breve descripcion del

proyecto

Direccion del proyecto

Nro. Predio

Zona Metropolitana

Area del predio seguin

escrituras

Area

construccién

Area por piso

aproximada

BELLAVISTA EDIFICIO DE
DEPARTAMENTOS

El Edificio de Departamentos Bellavista esta
ubicado en el sector del mismo nombre al
nororiente de la capital; cuenta con 13
departamentos distribuidos en 4 plantas: 4 Suites,
2 Suites Dduplex, 5 departamentos de 2
dormitorios y 2 departamentos de 3 dormitorios.
Cada planta se dividle en 270m2

aproximadamente.

Calle Diego de Brieda Bellavista
3692205

QUITO

565,72 m2

1645 m2

270 m2
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4.6.2. Requerimiento del cliente
Tabla 3

Requerimientos del cliente

Requerimientos del cliente

Necesidades Respuestas

o ) ] Analizar estructura metalica
Definir el método constructivo ) o
Analizar hormigon armado

Cuantificar materiales Informacion precisa de modelos 3D
Precisar tiempos Cronogramas en tiempo real
Control de costos Costo del proyecto y su rentabilidad

Informe de conclusiones respecto a ambos

Evaluar resultados ) )
métodos constructivos.

4.6.3. Caracterizacion del cliente

Para este trabajo se contratd a nuestro grupo para desarrollar la Gestién BIM del
Edificio Bellavista.

El edificio Bellavista 16-45 inici6 su planificacion en enero del afio 2017, en
manos de nuestro cliente que cuenta con un departamento de disefio y construccion con
mas de diez afios de experiencia en el sector inmobiliario.

El tardio método oblig6 a que la construccién se aplace y comience recién en el
afio 2018 usando métodos tradicionales de ejecucion, supervision y control de obras.

Para el analisis del sistema constructivo empleado en dicha edificacion, el
departamento encargado del disefio y el presupuesto, solamente se fijo en los costos del
material y la mano de obra por separado; sin tener en cuenta una correcta planificacion
que englobe tiempo y costo, brindando datos més reales sobre la ejecucion del edificio

Bellavista BV 16-45.
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4.6.4. Alcance del Proyecto

Una vez concluida la ejecucion del Edificio BV 16-45 con varias prérrogas ajenas
a la planificacién y con costos muy por encima del presupuesto inicial. El cliente ha
decidido contratar una firma de arquitectos que emplean el método BIM para la
planificacién y el control de costos.

Para iniciar con la busqueda de las deficiencias en el departamento de
planificacién, el cliente solicita re iniciar todas las fases de planificacién, control y
presupuestacion del proyecto, re direccionando todas las perspectivas hacia la
metodologia BIM que ofrece datos méas precisos para la ejecucion de proyectos y asi
poder evidenciar de una manera mas clara y a manera de comparativa los puntos débiles
de su equipo de trabajo que emplea el métodos tradicionales; por lo tanto
CONSTRUCOST analizara las dos opciones que desde un principio se tenian
contempladas para la ejecucién del Edificio.

Analizaremos a detalle los dos métodos constructivos en los cuales el cliente se
especializa para ofrecerle una comparativa clara, de cudl es el méas beneficioso acorde a
sus propias exigencias. Por ejemplo, uno de los puntos mas solicitados por el contratante
es optimizar recursos y tiempo.

CONSTRUCOST, tiene definidos los alcances de la intervencion que se va a
realizar en el proyecto Bellavista 16-45.

Generaremos 2 modelos con diferente estructura teniendo como base la
metodologia BIM y los requerimientos especificados en la ISO 19650. Se desarrollara un
modelo arquitectonico y estructural de cada método constructivo y un modelado simple
del MEP, para complementar los modelos.

Posteriormente se recopilara la informacion de cantidades, tiempo y costo de

ambos modelos y se realizard una comparativa de las propuestas. Finalmente, se
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realizaran los entregables de la mejor propuesta; el BEP, planos finales, cronograma de

actividades, presupuesto o informe de costos y cantidades, modelo en Revit.

Se presentara como entregables todos los documentos e informacion en la que se

detalle la obtencion de modelos BIM, también los productos resultantes del uso de flujos

de trabajo y herramientas. Para este proyecto seran:

Plan de Ejecucion BIM, modelos BIM (divididos por disciplinas), presupuestos,

cronogramay documentos.

Plan de Ejecucion BIM (BEP)

El Plan de Ejecucion BIM, determina el como se llevara a cabo los detalles de
modelado de informacidn del proyecto. Establece las responsabilidades y roles,
estandares y procedimientos a tener que seguir. Con el BEP Ilegamos a tener
facilidad en la gestién de entrega de informaciéon del proyecto.

Modelos BIM

Se detalla los modelos BIM a ser desarrollados para el cumplimento de objetivos

y entregables especificados en el BEP. Cada uno de los modelos contara con informacion

minima esperada. Los cuales se dividiran por disciplinas siendo estas las siguientes:

arquitectura, estructura, coordinacion, MEP.

Cronogramas (4D)

En los entregables de cronogramas o BIM 4D, se realizara un reporte que nos
permitird analizar y controlar el tiempo de duracion de la construccion. Al

tener la informacion se puede mejorar la coordinacion y planificacion de los
procesos de construccion del proyecto.

Presupuestos (5D)

Se define como el analisis de los datos sobre estimaciones de costes de forma

precisa y real sobre la comparativa de los dos sistemas constructivos
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posteriormente de la ejecucion del proyecto en forma de modelo de informacion.

Teniendo asi un reporte de datos de costes en la fase inicial de disefio, adaptando

y eligiendo la opcion éptima para la buena ejecucion del proyecto.

e Documentos

Los documentos a ser entregados por los lideres de arquitectura y estructura seran

previamente revisados por coordinacion y el BIM Manager. Los cuales seran:

1. Planos

2. Especificaciones técnicas

3. Listados

4. Planos MEP

Serén entregados planimetrias 2D y planillas directamente desde el modelo BIM.
4.6.5. Metodologia

La metodologia empleada para este proyecto en particular sera la 1ISO 19650 que
es una normativa internacional que rige el como gestionar la informacion a lo largo de
todo el ciclo de vida del proyecto, que se centra en buscar la mejor metodologia de

construccién para el edificio Bellavista 16-45.



4.6.6. Integrantes y roles EQUIPO TENICO

Tabla 4

Integrantes y roles
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Nombre del

Rol Nombres  Numero Correo
empresa
] Representante / Elmer +507 elmer.munoz@uis
Cliente ) UISEK
Cliente Mufioz 65906397  ek.edu.ec
Arq. carlos.encalada@
BIM +593 99
BM CONSTRUCOST Carlos uisek.edu.ec
manager(s) 568 0612
Encalada
. Ing. .
Coordinador o +593 99 william.moncayo
CB CONSTRUCOST  William ]
BIM 5431112 @uisek.edu.ec
Moncayo
) Ing. Klever +593 98 klever.estrada@ui
LE Lider Estructura CONSTRUCOST
Estrada 281 9984 sek.edu.ec
) ) julio.jaramilloa@
Lider Arq. Julio +593 98
LA ) CONSTRUCOST ) uisek.edu.ec
Arquitectura Jaramillo 876 9101

4.6.7. Fases del proyecto

El proyecto contiene las siguientes fases:

Planificacion

Disefo

4.6.8. Usos BIM

Levantamiento de Condiciones Existentes

Estimacion de Cantidades y Costos

Analisis del Cumplimiento del Programa

Coordinacion 3D


mailto:elmer.munoz@uisek.edu.ec
mailto:elmer.munoz@uisek.edu.ec
mailto:carlos.encalada@uisek.edu.ec
mailto:carlos.encalada@uisek.edu.ec
mailto:william.moncayo@uisek.edu.ec
mailto:william.moncayo@uisek.edu.ec
mailto:klever.estrada@uisek.edu.ec
mailto:klever.estrada@uisek.edu.ec
mailto:julio.jaramilloa@uisek.edu.ec
mailto:julio.jaramilloa@uisek.edu.ec

Revision del Disefio

Disefio de Sistemas Constructivos

Planificacion de obra

4.6.9. Hitos de entrega de informacion

Tabla b

Cronograma de entrega de informacion
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Descripcion de fases

Fecha estimada de

inicio

Fecha estimada

finalizacion

de

Pre — BEP

BEP

Pre — Disefio arquitectonico

Disefio Conceptual

Disefio Preliminar

Desarrollo del disefio

Disefio técnico

Entregables

memorias

planos, modelos y

17 de abril del 2023
1 de mayo del 2023
1 de mayo del 2023
13 de mayo del 2023
18 de mayo del 2023
18 de mayo del 2023
18 de mayo del 2023

22 de junio del 2023

27 de abril del 2023
28 de julio del 2023
11 de mayo del 2023
18 de mayo del 2023
8 de junio del 2023
22 de junio del 2023
28 de junio del 2023

13 de julio del 2023

4.6.10. Niveles de desarrollo

Las capacidades necesarias dentro del valor del proyecto seran de acuerdo con las

diferentes especificaciones:

El desarrollo del proyecto tendra una evolucién considerable; para la etapa

inicial, en la cual intervendran todos los miembros del equipo aportando

ideas y gestionando la resolucion de problemas, el proyecto tendra un nivel

de desarrollo (LOD) 200, que conforme vaya creciendo y completando toda

la informacion requerida por el cliente, terminara en un nivel de desarrollo

(LOD) 300 que sera el elegido para las publicaciones de informacion.
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e Para la parte estructural se cuenta con un valor de responsabilidad alto

basandose de un disefio arquitectdnico para poder tener un célculo tanto de

cargas aplicando una memoria técnica para poder cuantificar el nimero de

acero requerido en el proyecto.

e La parte de del diseio MEP se basara del plano arquitectonico para poder

realizar los diferentes sistemas que van a ir por la estructura con un valor de

responsabilidad alto.

Tabla 6
Rolesy LOD
Roles LOD Breve descripcion
El objeto se representa graficamente dentro del modelo como
un sistema especifico, en el que el objeto tiene cantidades,
Lider 300 dimensiones, formas, posicién y orientacion especificas. Los
Arquitectura elementos geométricos también estan vinculados a la
informacion no gréfica que es mas detallada que la del nivel
anterior.
El objeto se representa graficamente dentro del modelo como
un sistema especifico, en el que el objeto tiene cantidades,
Lider 300 dimensiones, formas, posicién y orientacion especificas. Los
Estructura elementos geométricos también estan vinculados a la
informacion no grafica que es més detallada que la del nivel
anterior.
El elemento del modelo se representa graficamente como un
MEP 200 sistema de cantidades aproximadas, tamafio, forma,

ubicacion, ademas cuenta con informacion no grafica.




4.7. Tecnologia
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El uso de softwares es primordial para el desarrollo de cualquier proyecto BIM,

a partir de la siguiente tabla definiremos que programas seran los elegidos para llevar a

cabo todos los requerimientos del cliente y las versiones a usarse que seran las mismas

para todo el equipo de trabajo.
Tabla7

Tecnologia utilizada

Disciplina Uso Software  Version
Administracion  Informes y documentacion Microsoft  Actualizacion
Office 365 en linea
Administracion  Informes y documentacion Adobe DC
Acrobat
Reader
Entorno comdn deCentral de Archivos Autodesk  Actualizacion
datos Construccionen linea
Cloud
Entorno comdn deCentral de Archivos Google Actualizacion
datos Drive en linea
Arquitectura Disefio,  planimetrias,  levantamientosRevit 2023
tridimensionales
Estructura Disefio,  planimetrias, levantamientosRevit 2023
tridimensionales
MEP Disefio,  planimetrias,  levantamientosRevit 2023
tridimensionales
Coordinacion Deteccion de interferencias Naviswork 2023
Multidisciplinar
Contabilidad Programacion y control de costos Presto 2022

Multidisciplinar




38

Figura7

Software

Software Logo

Microsoft Office 365

Adobe Acrobat Reader 2

Autodesk Construction Cloud »4 AUTODESK
Construction Cloud

Google Drive

R .t L ]

Naviswork AUTODESK
Navisworks Manage

Presto Presto‘ﬁ
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4.7.1. Protocolo de gestion de la informacion de la construccion

Los formatos de intercambio de informacion seran los siguientes:

Tabla 8

Entregables de informaciéon

Entregable

Tipo de Archivo

Modelos graficos
Planos

Planillas e intercambio de informacion

Documentacién

RVT+IFC
PDF+CAD+RVT
PDF+EXCEL

PDF + WORD

Las herramientas a utilizar para el intercambio de informacion son:

Tabla 9

Herramientas para el intercambio de informacién

Fase Software

Descripcion

REVIT
(AUTODESK)

Modelado

AUTODESK
CONSTRUCCION
CLOUD

Visores BIM

o NAVISWORKS
Coordinacion

El moderador estara encargado de realizar la
parte geométrica del edificio tanto lo que es la
parte estructural la parte arquitectonica y la
parte del sistema MEP.

Presentar al cliente de manera préctica la

forma del proyecto.

Con el programa Navisworks, se podra
visualizar los diferentes problemas que se
presenten cuando se haga la coordinacion de
las ingenierias y poder solucionarlos antes de

llevarlos a la obra.
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Fase Software

Descripcion

Planificacion de MICROSOFT
obra PROJECT
Medicion y

PRESTO
Presupuesto

Mediante Microsoft Project se podra tener un
cronograma en el cual se designara la

asignacion de recursos.

Con la ayuda de prestd se obtendra un

presupuesto referencial.
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CAPITULO 5: BEP

5.1. Plan de ejecucién BIM proyectos

El Plan de ejecucion BIM (BEP) requiere el cumplimiento de varias etapas que
daran cumplimiento a los objetivos propuestos en este plan. Estas etapas brindan la
informacidn necesaria segun los requerimientos de la Universidad Internacional SEK.
5.1.1. Caratula
Figura 8
Caratula

(1

ARQUITECTOS

carlos.encalada@uisek.edu.ec




5.1.2. Objetivos generales
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Elaborar mediante metodologia BIM, un proyecto integral con dos opciones

constructivas diferentes y realizar una comparativa de costo y tiempo para elegir el

método constructivo que mejor se adapte a las necesidades del cliente.

5.1.3. Objetivos especificos

Tabla 10

Prioridades de los objetivos estratégicos

Prioridad Descripcion del objetivo

Usos BIM

Alta

Media

Alta

Implementar la metodologia BIM en el
desarrollo del disefio arquitectonico y estructural
del proyecto multifamiliar empleando el
software Revit obteniendo una simulacion

geométrica del disefio conceptual.

Realizar una simulacion constructiva y elaborar
el modelado del MEP para ambas propuestas del
proyecto Bellavista.

Ejecutar la coordinacion y deteccion de

conflictos entre las geometrias modeladas.

Cuantificar las cantidades de obra de los
elementos estructurales del proyecto y realizar el

presupuesto de ambas propuestas.

Disefios:
e Arquitectura

e Estructural

Planificacion:
e Visualizacion
e Deteccion de

conflictos

Planificacion:
e Documentacion
de cantidades y

costos.




5.1.4. Informacién del proyecto

Tabla 11

Datos del proyectos
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Promotor

Universidad Internacional SEK

Nombre del proyecto

Breve descripcion del

proyecto

Direccion del proyecto

Nro. Predio

Zona Metropolitana

Area del predio seguin

escrituras

Area

construccién

Area por piso

aproximada

BELLAVISTA EDIFICIO DE
DEPARTAMENTOS

El Edificio de Departamentos Bellavista esta
ubicado en el sector del mismo nombre al
nororiente de la capital; cuenta con 13
departamentos distribuidos en 4 plantas: 4 Suites,
2 Suites Dduplex, 5 departamentos de 2
dormitorios y 2 departamentos de 3 dormitorios.
Cada planta se divide en 270m2

aproximadamente.

Calle Diego de Brieda Bellavista
3692205

QUITO

565,72 m2

1645 m2

270 m2
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5.1.5. Hitos del proyecto

Los detalles mas relevantes del proyecto, asi como los inicios y finalizaciones de
cada una de las etapas estaran marcadas perfectamente para conocimiento del equipo de
trabajo y para conocimiento de nuestro cliente.
Tabla 12

Hitos del proyecto

Descripcion de las fases Fecha de inicio Fecha de finalizacion
Pre BEP 17 de abril del 2023 06 de mayo del 2023
BEP 1 de mayo del 2023 28 de mayo del 2023
Predisefio arquitectonico 29 de mayo del 203 18 de junio del 2023
Disefio conceptual 19 de junio del 2023 16 de julio del 2023
Disefio preliminar 17 de julio del 2023 30 de julio del 2023
Desarrollo del disefio 31 de julio del 2023 6 de agosto del 2023
Disefio técnico 7 de agosto del 2023 20 de agosto del 2023
Entregables planos,

21 de agosto del 2023 27 de agosto del 2023

modelos y memorias

5.1.6. Estandares a utilizar

Gestion de la Informacién.

Toda la produccion de informacién que genere la intervencion en el edificio
Bellavista 16-45 sera regida por la normativa 1SO 19650, la cual establece que todas las
partes trabajaran de forma colaborativa.

El manejo de la informacion se representara por etapas, mostrando el desarrollo
de cada una de ellas mediante tecnologia BIM.

Manejo de Carpetas.

Cada contenedor de informacion estara regido por la ISO 19650 que establece un

sistema organizado para la gestion de toda la informacion generada a partir de modelos
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tridimensionales. Las carpetas son archivos digitales, que facilitan la creacion, gestion y
el uso compartido de la informacién generada.

Niveles de Desarrollo (LOD)

Es una herramienta de comunicacion que brinda referencias claras con respecto
al nivel de detalle con el cual se va a desarrollar el proyecto y todos sus elementos dentro
de él. El Instituto Americano de Arquitectos con sus siglas en inglés AlA definieron 5
niveles de desarrollo en el afio 2008 gque seran los que nos serviran de guia para precisar
el detalle de nuestro proyecto.

5.1.7. Equipo de trabajo

En base a las capacidades, conocimientos y experiencia de cada uno de los
miembros de nuestro equipo de trabajo, se ha tomado la decision de dividir este proyecto
en 4 ejes fundamentales.

Para lo cual el equipo estara conformado de la siguiente manera:
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Figura 9

Organigrama del equipo de trabajo

GERENTE BIM
ARQ CARLOS ENCALADA

COORDINADOR BIM

ING. WILLIAM MONCAYO

5.1.8. Capacidad del equipo

El perfil de cada uno de los integrantes de nuestro equipo de trabajo es de vital
importancia para un correcto desarrollo del proyecto, en CONSTRUCOST, contamos
con una amplia gama de profesionales en diferentes ramas de la metodologia BIM, asi

como en diferentes especializaciones del area constructiva.



Tabla 13

Capacidad del equipo
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Rol Experiencia Software
_ . AutoCad
El arquitecto Encalada se _
) N . Revit
Arquitecto Carlos ha desempeiiado en el
) ACC
Encalada. Gerente BIM campo de la construccion
. . Naviswork
por 9 anos.
. Presto
. AutoCad
) o El ingeniero Moncayo _
Ingeniero William o J Revit
) tiene basta experiencia en
Moncayo.  Coordinador L . ACC
la coordinacion de modelos
BIM L . Naviswork
multidisciplinares.
o Presto
El arquitecto Jaramillo se e AutoCad
Arquitecto Julio Jaramillo. ha especializado en el e Revit
Lider Arquitectura modelado de edificios y e ACC
Lider MEP sus instalaciones eléctricas e Naviswork
y sanitarias. . Presto
o AutoCad
El ingeniero Estrada, ha ]
) ) o Revit
Ingeniero Klever Estrada. trabajado en campo y ha cc
° A
Lider Estructural disefiado varias estructuras
oo - Naviswork
en edificios especializados.
o Presto

5.1.9. Roles y responsabilidades

Una vez definidos los roles de todo el equipo de trabajo que participara en el

proyecto Bellavista 16-45 la gerencia del proyecto procedera a asignar las respectivas

responsabilidades de cada rol.

BIM MANAGER Arg. Carlos Encalada
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Formacion integral en el campo de la construccién, la planificacion y el
presupuesto de obra.

Lider del equipo de trabajo en CONSTRUCOST, proyecto Bellavista 16-45.

Responsable de comunicar de manera clara y oportuna las ideas e instrucciones
del cliente al equipo de trabajo.

El BIM MANAGER, tiene la tarea de coordinar que todos los trabajos y
entregables ofrecidos al cliente en el BEP, se cumplan al pie de la letra, en conjunto con
el Coordinador velara por obtener los resultados esperados creando un compromiso con
todos los integrantes del equipo y con el cliente.

COORDINADOR BIM Ing. William Moncayo

Es un profesional, con habilidades interdisciplinares, que lleva a cabo la tarea de
coordinar los flujos de informacion y de trabajo dentro de un proyecto, realizado segun
la metodologia BIM.

Actla como elemento de conexidn entre la figura del BIM manager y la de los
lideres de disciplinas, coordina y supervisa el equipo de trabajo, asegurando la eficiencia
y el cumplimiento de las directrices de gestion definidas por el BIM Manager.

LIDER ARQUITECTURA Arq. Julio Jaramillo

El Lider Arquitectonico es el responsable de implementar, gestionar y cumplir la
metodologia BIM en un proyecto arquitecténico. El rol del lider en general se basa en
cumplir con lo establecido por el BEP, como son los entregables en tiempo y forma.
Ademas, tiene a cargo el realizar el modelo tridimensional y supervisar periédicamente
si existe correcciones o cambios. Este debe tener un comunicacién directa y seguida con
el Lider Estructural y el Coordinador BIM.

LIDER ESTRUCTURAL Ing. Klever Estrada
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El Lider Estructural, es el encargado de dirigir la trayectoria de ejecucion del
proyecto con la ayuda de los procedimientos en la metodologia BIM, se incluye la
aprobacion y el desarrollo oportuno de la informacion estructural.

Las responsabilidades incluyen el generar, revisar y gestionar todo el modelo
estructural que se desarrolla por el software.

LIDER MEP. Arg. Julio Jaramillo

El Lider MEP es el responsable de poner en funcionamiento la metodologia BIM
dentro del proyecto Bellavista 16-45. El rol del lider se basa en gestionar y aplicar lo
estipulado por el BEP, asi mismo cumplir con la normativa vigente a considerar en los
entregables. Tiene a su cargo el realizar el modelo tridimensional, el auditar modelos y
tener constante comunicacion con Coordinacion para el intercambio de informacion.
5.1.10. Formato de reuniones

Los Hitos del Proyecto, definidos en un capitulo anterior, nos han brindado pautas
temporales para realizar reuniones semanales con el equipo de trabajo y con el cliente.

El formato de las reuniones serd 100% virtual por medio de la plataforma en linea,

Zoom, rigiendo asi el siguiente horario:



Tabla 14

Formato de reuniones
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Reunion Tema Fecha Hora Enlace
Cliente EIR 13-04-2023 18:00 https://zoom.us/es
Equipo EIR 14-04-2023 18:00 https://zoom.us/es
Equipo PRE BEP 17-04-2023 18:00 https://zoom.us/es
Equipo PRE BEP 25-04-2021 18:00 https://zoom.us/es
Equipo PRE BEP 02-05-2023 18:00 https://zoom.us/es
Equipo BEP 02-05-2023 19:00 https://zoom.us/es
Equipo BEP 09-05-2023 18:00 https://zoom.us/es
Equipo BEP 16-05-2023 18:00 https://zoom.us/es
Equipo BEP 23-05-2023 18:00 https://zoom.us/es
Cliente Pre-Disefio 01-06-2023 18:00 https://zoom.us/es
Equipo Pre-Disefio 06-06-2023 18:00 https://zoom.us/es
Equipo Pre-Disefio 13-06-2023 18:00 https://zoom.us/es
) Disefio
Cliente 22-06-2023 18:00 https://zoom.us/es
Conceptual
Disefio
Equipo 27-06-2023 18:00 https://zoom.us/es
Conceptual
) Disefio
Equipo 04-07-2023 18:00 https://zoom.us/es
Conceptual
Disefio
Equipo 11-07-2023 18:00 https://zoom.us/es
Conceptual
) Disefio
Cliente o 20-07-2023 18:00 https://zoom.us/es
Preliminar
Disefio
Equipo o 25-07-2023 18:00 https://zoom.us/es
Preliminar
) Desarrollo del
Cliente L 27-07-2023 18:00 https://zoom.us/es
Disefno
) Desarrollo del
Equipo o 01-08-2023 18:00 https://zoom.us/es
Diseio
_ Disefio
Cliente 10-08-2023 18:00 https://zoom.us/es

Técnico



https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es

o1

Reunion Tema Fecha Hora Enlace
) Disefio
Equipo o 15-08-2023 18:00 https://zoom.us/es
Técnico
Cliente Entregables 17-08-2023 18:00 https://zoom.us/es
Equipo Entregables 22-08-2023 18:00 https://zoom.us/es

5.2. Usos del Modelo
5.2.1. Registro de condiciones existentes

La Constructora a cargo, a través del encargado de la intervencion, el Sr. Elmer
Mufoz, nos ha facilitado todos los documentos que se usaron para la ejecucion del
proyecto.

Toda la informacién ha sido verificada y aprobada por las entidades municipales
correspondientes, habiendo aprobado todas las inspecciones de caréacter arquitectonico,
estructural, de instalaciones y de bomberos.

El expediente consta de:

¢ Planos Arquitectdnicos

Planos Estructurales

e Planos de Instalaciones Eléctricas

e Planos de Instalaciones Hidrosanitarias
e Planos de Bomberos

e Cronogramas de Ejecucion

e Presupuesto


https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
https://zoom.us/es
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Figura 10

Informacién existente
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5.2.2. Pronosticar — tiempo
La cuarta dimension del BIM, nos permite gestionar la programacion de cualquier
proyecto usando métodos informaticos que nos permiten visualizar datos en tiempo real.
A partir de modelos tridimensionales podemos ejemplificar la construccién del
Edificio Bellavista en sus distintas fases de construccion, brindando una herramienta
visual a nuestro cliente y a nuestro equipo de trabajo que puede solventar varios
conflictos interdisciplinarios ya que los modelos son una fiel representacion de todas las

ingenierias y la arquitectura.
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Figura 11

Pronosticar tiempo
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5.2.3. Computar — 5D

La quinta dimension del BIM, nos permite gestionar los costos de cualquier
proyecto usando métodos informaticos que nos permiten visualizar datos en tiempo real.

Extraemos informacion de las modelos tridimensionales que se transforman en
datos de cantidades de obra, una vez que el modelo esté culminado y los cubicajes se
hayan programado para cada rubro, se procede a dar un costo a cada uno de esos rubros
evaluando el analisis de precios unitarios Unico para cada proyecto.

Estos costos son Gnicos debido a que cada proyecto también lo es, las
condicionantes de implantacion nunca van a ser las mismas, el tipo de cimentacion
cambia respecto al sitio y las condicionantes arquitectdnicas se pueden ver afectadas por
el producto que se va a desarrollar y por el tipo de cliente.

BIM nos ofrece el poder gestionar todas estas condicionantes de una manera mas
sencilla e integral; todos los modelos estan conectados en simultaneo a una base de datos
que se actualiza conforme el proyecto avance, en caso de tener algun tipo de variante en
el transcurso de la construccion, esta base de datos también se actualizard, brindandonos

datos exactos y oportunos respecto al costo y la rentabilidad.
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Tener un control en tiempo real sobre los costos de un proyecto inmobiliario es
esencial para el éxito comercial.
Figura 12

Programacion 5D
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5.2.4. Deteccion de interferencias

Este capitulo corresponde a uno de los mas importantes dentro de la metodologia
BIM aplicada en el desarrollo del proyecto Bellavista.

Es un proceso de coordinacion multidisciplinar que se encarga de generar
simulaciones de todas las interferencias que se pueden generar entre los elementos
constructivos, sean estos de cualquiera de las disciplinas que intervengan en el proceso
constructivo de la edificacion.

Esto es de vital importancia para generar presupuestos y planificaciones
confiables ya que evitan errores y sobre costos que se generan a partir de estos
inconvenientes.

Como se ha venido recalcando en este trabajo, cada proyecto es un caso
independiente de estudio y, por lo tanto, cada proyecto tendra un trato especial respecto

a la gestion de colisiones.
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La tolerancia que se vaya a aplicar en la simulacion dependera de la matriz de
interferencias que se desarrolle para este proyecto en especial y de los hitos que se vayan
a comparar por pedido expreso del Coordinador BIM.

Figura 13

Deteccion de interferencias
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5.2.5. Graficacion y simbologia

El desarrollo de las artes y la informacion gréfica viene dado por un manual de
estilo desarrollado en base a los requerimientos y gustos del cliente, adaptandonos
siempre a una comunicacién visual de facil y rapida comprension.

El manual de estilo va de la mano con las plantillas de trabajo que incluiran datos
y gréficos del proyecto.

Una vez elaboradas en conjunto con el Coordinador BIM, estas seran compartidas
con los lideres arquitectonico, MEP y estructural, para que todo el proyecto se desarrolle
con un mismo lenguaje visual.

El proyecto Bellavista 16-45 se desarrollo bajo normativa municipal, usando
gréficos y simbologia aprobados por las entidades rectoras, por ende, toda la informacion

recibida servira de base para elaborar los manuales de estilo.
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Graficacion y Simbologia
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5.2.6. Visualizacion

La intervencion pactada con el cliente para este tipo de proyecto es netamente

informativa, por lo tanto, la visualizacion de nuestro trabajo se vera reflejada en

planimetrias que aporten la informacion solicitada.

El proyecto esté vendido en su totalidad, por lo tanto, no es conveniente enfocar

nuestros recursos en técnicas de visualizacion avanzadas.

Los modelos tridimensionales de cada disciplina seran suficientemente claros

para evaluar y gestionar los datos requeridos por el contratante.

Figura 15

Visualizacion

MODELOS
FEDERADOS

INFORMACION
REFERENCIAL

1,[

‘REPRESENTACION
‘GRAFICADEL

o

PLANMETRIAS ¥
'VOLUMETRIAS DEL
PROYECTO

J—

i ENTREGADE p( samumRaLos
MODELOS L0S MODELOS?
A

VISUALIZACION
FLUJIO
s

A

NO

(SEAPRUEBA st
'VISUALIZACION? T }

PUBLICACION
DELAS
PLANIMETRIAS Y
VOLUMETRIAS

=0

ENTREGABLES




57

5.2.7. Estrategia de entregables

Los modelos arquitectonicos formatos que se van a entregarse son: CAD, PDF,
RVT dentro de estos se proporcionaran la implantacion, cuadro de areas, cortes de
fachadas, plantas y detalles arquitecténicos.

De igual manera, en la parte estructural se facilitaran en formatos CAD, PDF,
RVT con detalles de cimentacion cuadro de columnas, cuadro de plantas, detalles
estructurales, cuadro de cimentaciones y detalles.

El MEP se entregara en formato CAD, PDF, RVT,; se podra visualizar el modelo
en 3D, ademas se concedera un informe con los diferentes conflictos que se pudieron
resolver en la parte de disefio, adicionalmente se presentara en formato PDF un
presupuesto de los diferentes rubros del proyecto con documentacion de memorias
técnicas y disefios.

Figura 16

Estrategia de entregables
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5.2.8. Monitoreo y control

El control de cada proyecto se facilita con la metodologia BIM ya que cada
software que nuestro equipo de trabajo usa en el desarrollo del edificio nos ofrece
sistemas de coordinacion, comparativas y estadisticas con informes detallados que

resultan de las volumetrias. Estos informes ofrecen datos sencillos de comprender, una

vez identificadas las falencias, se puede intervenir para solventarlas.

El control que se ejerce sobre los proyectos puede darse en cualquier etapay sobre

cualquier disciplina.

La coordinacion multidisciplinar junto con la gerencia BIM ejerceran el control

del proyecto apoyandose en los informes desarrollados.

Figura 17
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5.2.9. Analisis de los usos del modelo

Tabla 15

Uso del modelo

Importe del Importe del Continda en
Uso BIM Proyecto Rol acargo responsable uso.
(Alto/Medio/Bajo) (Alto/Medio/Bajo) (Si/No)
BIM
Informacion Manager / _
_ Alto i Alto Si
Centralizada Coordinador
BIM
Registro  de
o _ BIM
condiciones Medio Alto No
) Manager
existentes
Coordinador
Modelo de
_ BIM / _
Disefio Alto Alto Si
_ Lideres de
Coordinado o
Disciplina
Coordinacion
3D y deteccion Lideres de _
Alto o Alto Si
de Disciplina
Interferencias
Gerente
Planificacion BIM /
Alto Alto Si
4D Coordinador
BIM
Gerente
Planificacion BIM /
Alto Alto Si
5D Coordinador
BIM
Entrega de Lideres de _
Alto Alto Si

documentacion Disciplina
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Importe del Importe del Continda en
Uso BIM Proyecto Rol acargo responsable uso.
(Alto/Medio/Bajo) (Alto/Medio/Bajo) (Si/No)
o _ Lideres de ) _
Visualizacion  Bajo o Medio Si
Disciplina
. Gerente _
Monitoreo Alto Alto Si
BIM

5.2.10. Nivel de informacion geométrica y no geométrica

Para cada proyecto en especial se han venido desarrollando con el Coordinador
BIM y con los Lideres de Disciplina plantillas en los diferentes softwares que se van a
usar en este proyecto.

Toda la informacién planimétrica serd uniforme en todas las disciplinas para
facilitar la lectura de la informacion y asi poder llevar un estilo propio de nuestra empresa
siempre acorde con las exigencias de nuestro cliente.

Los niveles de desarrollo (LOD), establecidos por la AlA, expuestos en un
capitulo anterior de este trabajo, expresan el nivel de detalle que vamos a tener en el
desarrollo de este proyecto, esto se ha venido planificando desde el EIR y contamos con
la aprobacién del cliente.

5.2.11. Gestién de la informacion

5.2.11.1. Entorno comun de datos

El entorno colaborativo de trabajo digital se ha dispuesto para este proyecto como
un area en la cual todos los participes e involucrados puedan exponer sus aportes para el
desarrollo del proyecto, siempre y cuando se rijan a la estructura y ordenamiento
establecidos por la Coordinacion y la Gerencia del proyecto.

La Gerencia del proyecto ha dispuesto un orden especifico para que todo el ECD

esté organizado, ademas se han asignado permisos especiales a cada integrante del equipo
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que esta a cargo del proyecto “Edificio Bellavista 16-45” para que pueda hacer uso de
las carpetas en las cuales podra subir los archivos que se le soliciten en las diferentes
etapas del proyecto.

ElI ECD, servira como un sitio seguro de gestion, revision y visualizacion de toda
la informacion generada a partir de la metodologia BIM empleada.

Este sitio sera la Unica fuente de informacion para todos los integrantes del
equipo.

Esta estipulado el uso de Autodesk Construction Cloud como herramienta Unica
para este fin.

5.2.11.2. Estructura de las carpetas

La distribucién de la informacion debe estar totalmente ordenada, hay que ser
muy claros al definir los espacios que tiene cada integrante del equipo para desarrollar
su trabajo individual. Si el trabajo individual no esta definido o esta desordenado, es
imposible que exista una correcta coordinacion multidisciplinar.

Autodesk Construction Cloud es una plataforma que puede albergar informacién
infinita, por lo tanto, se han generado espacios Unicos para cada una de las partes
involucradas en este proyecto.

Las estructuras de carpetas desarrolladas por la Gerencia y la Coordinacién han
sido especialmente disefiadas para que el trabajo individual no se mezcle y no interfiera
con otras disciplinas.

Los permisos de ingreso, visualizacién, edicion, carga, descarga y eliminacion de

archivos se han gestionado acorde al rol de cada integrante.



Tabla 16

Organizacion de carpetas

Contenedor Disciplina Tipo de archivo

1.0 Inicio

2.0 Protocolos

3.0 Libros de Estilo
4.0 Flujos

1. DWG

PDF

.RVT

RFT

. Consumido

1.0 Carpeta de Inicio

1.1 Arquitectura

. Reportes
DWG
PDF
RVT
RFT

. Consumido

1.2 Estructura

1. Trabajo en Progreso WIP

. Reportes
DWG
PDF
RVT
RFT

. Consumido

1.3 MEP

© O R W PR OOR RN R DO R WD

. Reportes
1. XLSX
2.PDF

1. Auditorias

1.4 Costos

1.5 Coordinacion 2. Documentos
3. Navisworks
1.6 Recursos 1. RTE
2. Compartido 2.1 Arquitectura 1. DWG



Contenedor

Disciplina

Tipo de archivo

3. Publicado / Emitido

2.2 Estructura

2.3 MEP

2.4 Costos

2.5 Coordinacion

3.1 Arquitectura

3.2 Estructura

PDF
RVT
RFT

. Consumido

. Reportes

DWG
PDF
RVT
RFT

. Consumido

. Reportes

DWG
PDF
RVT
RFT

. Consumido
. Reportes
. XLSX

2.PDF

1. Auditorias
2. Documentos
3. Navisworks
1. DWG

2. PDF
3.RVT

4.
5
6
1
2
3
4

RFT

. Consumido
. Reportes
.DWG

. PDF
.RVT
.RFT
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Contenedor

Disciplina

Tipo de archivo

4. Archivado

3.3 MEP

3.4 Costos

3.5 Coordinacién

4.1 Arquitectura

4.2 Estructura

4.3 MEP

4.4 Costos

. Consumido

. Reportes

DWG
PDF
RVT
RFT

. Consumido
. Reportes
. XLSX

2.PDF

1. Auditorias
2. Documentos
3. Navisworks
1. DWG

2. PDF
3.RVT

4. RFT

5. Consumido
6. Reportes

1. DWG

2. PDF

3.
4
5
6
1
2
3
4
5
6
1

RVT

.RFT

. Consumido
. Reportes
.DWG

. PDF
.RVT
.RFT

. Consumido
. Reportes

. XLSX

64
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Contenedor Disciplina Tipo de archivo
2.PDF
1. Auditorias
4.5 Coordinacion 2. Documentos

3. Navisworks

Trabajo en progreso.

En la informacion que se encuentra en etapa de produccion, cada disciplina es
responsable de su carpeta y cada usuario tiene permisos individuales para interferir en
ella.

Compartida

El proceso que se debe generar para que los archivos lleguen a este punto debe
ser larevision por parte de cada uno de los responsables. Toda la informacion compartida,
debe ser verificada por los responsables que la generaron, ademas de la coordinacion y
la gerencia BIM del proyecto.

Publicada

Es toda la informacién que se ha verificado y auditado, toda esta informacion
puede ser usada para aprobaciones y construccion.

Archivada

Genera un respaldo de todo el proceso de modificaciones que ha sufrido el
proyecto en todas las etapas de su desarrollo.

5.2.12. Modelos BIM

5.2.12.1. Modelos a entregar

Los modelos a entregar han sido definidos en mutuo acuerdo con el cliente para
solventar todas sus exigencias.

El nivel de desarrollo establecido en este proyecto sera el siguiente:
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e Modelos Arquitectonico LOD 300
v' Lider Arquitectura

e Modelos Estructurales LOD 300
v" Lider Estructural

e Modelos MEP LOD 200
v Lider MEP

5.2.12.2. Nomenclatura de los modelos
Tabla 17

Nomenclatura de los modelos

ID Tipo de Archivo  Disciplina
CONSTRU- )

) Modelo RVT Arquitectura
COST _Bellavista MOD_ARQ_OP1 V1
CONSTRU-

) Modelo RVT Estructura
COST_Bellavista_ MOD_EST_OP1_V1
CONSTRU- _

Modelo RVT Instalaciones

COST _Bellavista MOD_MEP_OP1_V1

5.2.12.3. Formatos de entrega de modelos

Los modelos en sus formatos digitales son entregables y propiedad del cliente, a
continuacion se detalla que tipo de archivo seré el recibido por el cliente.
Tabla 18

Archivos entregables

Entregable Tipo de Archivo
Modelo: Arquitectura RVT
Modelo: Estructural RVT

Modelo: MEP RVT



Entregable

Tipo de Archivo

Planificacién: Visualizacion, Estudio de masa,PNG PDF RVT

Deteccidn de conflictos

NWD

5.2.12.4. Control de calidad del modelo

Tabla 19

Control de calidad del modelo

67

Control Definicién Responsable Software
El disefio grafico
L ) Lideres de ]
Visualizacion establecido en EIR Revit
_ Disciplina
con el cliente.
Evaluacion del
o modelo bajo ] ]
Auditoria ) Coordinador BIM  Revit
pardmetros
definidos en EIR.
Deteccion de
_ colisiones en ) ]
Interferencias L Coordinador BIM  Naviswork
coordinacion
multidisciplinar.
Fiel cumplimiento
) de  todos los ) )
Estandares Coordinador BIM  Revit
protocolos
establecidos.
Verificar que toda
. la informacion  Gerente BIM  / _
Informacion _ ) ) Revit
publicada esté Coordinador BIM

correcta.
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5.3. Nomenclatura de archivos

La generacion de archivos representa un volumen importante de informacion en
este tipo de proyectos, por lo tanto, es de vital importancia organizarlos e identificarlos
de acuerdo con su contenido.
Tabla 20

Nomenclatura de archivos

Cddigo Descripcion

Empresa que realiza la intervencion
CONSTRU-COST
en el edificio Bellavista

Bellavista Nombre del Proyecto
MOD Tipo de archivo Modelo RVT
ARQ/EST / MEP Disciplina

OP1 Hormig6n Armado
OP1/0P2

OP2 Estructura Metélica
V1/V2/V3 Version del Archivo

5.3.1. Formatos requeridos

El lenguaje BIM puede ser muy extenso en cuanto a formatos y software que se
usan para el desarrollo de esta disciplina.

Todos los formatos seran unificados con el fin de tener un mismo lenguaje de

trabajo y un flujo eficiente al compartir la informacion.
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Tabla 21

Formatos
Entregable Formato
Modelo Arquitectdnico vt
Modelo Estructural vt
Modelo MEP vt
Programacion vt
Costos Presto
Coordinacion .ndw

5.3.2. Colores asignados a los sistemas de instalaciones del proyecto
Tabla 22

Colores asignados

Nombre Abreviatura Color
Agua fria Cw

Agua caliente HW

Instalaciones Sanitarias SAN

Instalaciones Eléctricas ELEC

Instalaciones contra INC

Incendios

5.3.3. Matriz de interferencia
La matriz de interferencias nace de una coordinacion multidisciplinar que tiene
como base el modelo federado, este modelo deberd compararse con la estructura

propuesta para el proyecto y las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias.
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A partir de esta matriz se procederd a identificar colisiones, su tipo y luego

propondremos varias alternativas para resolverlas.

La matriz de interferencias es Unica para cada proyecto y se desarrolla conforme

el proyecto va avanzando.

El objetivo especifico de este proceso es evitar conflictos cuando el proyecto se

empiece a ejecutar.

Figura 18
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5.3.4. Sistema de coordenadas y unidades

En el Distrito Metropolitano de Quito se usan coordenadas TMQ, que son una

tografica que solo se aplica en esta ciudad y parten de una variante de las

s

proyeccion car

coordenadas UTM.

Las unidades para este proyecto seran regidas por el sistema métrico decimal.
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El proyecto tiene un tamafio idoneo para ser representado en planimetrias de
escala 1:100.

El sistema de coordenadas y unidades sera el mismo para todas las disciplinas,
los archivos federados cuentas con la informacion exacta para implantar cada uno de los
modelos 3D en las diferentes areas de trabajo.

El coordinador estara a cargo de verificar que todos los formatos de coordenadas
y de medidas sean los mismos en los diferentes archivos compartidos.

5.3.5. Niveles y ejes de referencia

En la informacion entregada por parte del cliente para el desarrollo del proyecto
se encontraban totalmente definidos los niveles del proyecto y la malla de ejes.

Por lo tanto, el proyecto tendra como base dicha informacion y se ejecutara
fielmente siguiendo dichos parametros.

Figura 19
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5.3.6. Estrategia de colaboracion

5.3.6.1. Plataforma de comunicacion

El grupo de trabajo ha decidido que la forma mas sencilla de estar comunicados
es a través de mensajeria celular. La aplicacion idonea para mantener el contacto es
WhatsApp, ya que todos tienen acceso a ella de forma sencilla las 24 horas del dia y los
7 dias de la semana. WhatsApp permite crear grupos de trabajo y compartir informacion
a través de su aplicacion, por lo cual se ha convertido en un aliado importante en las
comunicaciones del grupo.

Todas las reuniones definidas en el formato de reuniones se han desarrollado a
través de Zoom, que es una plataforma gratuita que permite compartir archivos y
compartir las pantallas de trabajo de todos los involucrados.
5.3.7. Estrategia de reuniones

Las reuniones con el equipo de trabajo se han planificado en un formato semanal,
estas reuniones serviran para definir y delegar los trabajos requeridos por nuestro cliente.

Todos los temas y las etapas en las cuales vamos a trabajar se han definido
previamente en el formato de reuniones que se detalla en un capitulo anterior.
5.3.8. Recursos requeridos

5.3.8.1. Hardware

Los requerimientos de los softwares que emplearemos para el desarrollo BIM del
proyecto, son de alta exigencia.

Estos programas estan disefiados para equipos de alto rendimiento ya que
conjugan graficos e informacion.

Al usar coordinacion multidisciplinar el ritmo de trabajo debe ser fluido, todas las
disciplinas convergen en un solo programa, exigiendo al maximo el rendimiento de los

equipos.
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Tabla 23
Hardware
Uso Equipo Imagen Especificaciones
e Intel Core i7-
6700
e 16GB Ram
Computador e NVIDIA
Gerente BIM Portatil GeForce GTX
Alienware 17 R 970M

3 e Almacenamiento
SSD M2 1TB
e Windows 10 64

Bits




5.3.8.2. Software
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Los programas seran version 2023: AutoCAD, Revit, Naviswork, Autodesk

Construction Cloud y Presto.
Figura 20

Software

Software Logo

Microsoft Office 365

Adobe Acrobat Reader }Q

Autodesk Construction Cloud »#2 AUTODESK
Construction Cloud

Google Drive
Revit ﬂ R evi t
Naviswork AUTODESK

Navisworks Manage



75

Software Logo

Presto P I' eS t 0

5.3.9. Manual de estilos

El Gerente BIM en conjunto con el Coordinador BIM, han definido las
caracteristicas visuales que quieren transmitir como empresa en sus entregables.

Toda la imagen corporativa se centra en la elaboracién de planimetrias 2D que
estan regidas por un estilo propio de la empresa asi pues tenemos colores con esta
identidad, simbolos arquitectdnicos, tipos de linea y tipos de letra.

5.3.10. Formato de entregables del proyecto

Los entregables que se han definido en contrato y que se compartiran al cliente
de acuerdo con sus requerimientos, seran los siguientes.
Tabla 24

Entregables

Item Descripcion Tipo de Archivo

Modelos tridimensionales

o Arquitectura
Modelos RVT

° Estructura

o MEP

Documentacién 2D

_ . Arquitectura
Planimetrias RVT
° Estructura
o MEP
Costos Presupuesto PDF

Planificacion Cronogramas de ejecucion  PDF
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CAPITULO 6: DETALLES DEL ROL - LIDER ARQUITECTURA
6.1. Perfil del rol

El Lider Arquitectonico es el responsable de implementar, gestionar y cumplir la
metodologia BIM en un proyecto arquitectdnico. El rol del lider en general se basa en
cumplir con lo establecido por el BEP, como son los entregables en tiempo y forma. A
mas de eso su funcion se mueve entorno al analisis, revision y ejecucion del modelo por
medio de software, detallando el como construir, los tiempos que llevarian en realizarlo

y los beneficios de la utilizacion del BIM tanto al equipo del proyecto como al cliente.

Tabla 25

Roles BIM asignados

N° Roles Nombre

1 BIM Manager Arq. Carlos Encalada
2 Coordinador BIM Ing. William Moncayo
3 Lider Arquitectura Arq. Julio Jaramillo
4 Lider MEP Arq. Julio Jaramillo
5 Lider Estructural Ing. Klever Estrada

6.2. Objetivos Rol

El Lider Arquitectdnico en un proyecto BIM es de vital importancia ya que es quien
proporciona un modelo digital del proyecto el cual puede ser utilizado por todos los
miembros del equipo, mejorando asi la comunicacién y ser mas eficiente la colaboracion.
Adicional a ello gestiona plantillas que nos dara como resultado un lenguaje Unico en

cuanto a presentacion y representacion dentro del modelo.
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6.3 Desarrollo del Rol
6.3.1 Responsabilidades del Rol (ALCANCE)

Las responsabilidades del Lider de Arquitectura como protagonista juegan un
papel de suma importancia en la organizacion del proyecto, se trabaja bajo la premisa se
modela como se construye, base con la que se inicia mejorando la fluidez durante el
proceso Y fin de los entregables.

Se detalla las responsabilidades del lider de arquitectura como:

Presentar y organizar la creacion y seguimiento del Plan de Ejecucion
BEP.
- Supervisar la creacion de modelos vinculados a la disciplina.
- Coordinar el proceso dentro de su disciplina.
- Brindar orientacion al equipo de trabajo sobre la utilizacion de las
herramientas BIM.
- Realizar revisiones de la calidad del modelo BIM.
- Exportar los modelos requeridos por coordinacién para comprobar
interferencias y para integrar con las otras disciplinas.
- Coordinacién con todo el equipo de la disciplina formulando un
ambiente basado en colaboracion.

En resumen, el Lider de Arquitectura es quien forma un grupo de trabajo de
profesionales encargados de modelar bajo la metodologia BIM utilizando el software
establecido por el BEP, quienes estdn a disposicion de las orientadas dadas por
coordinacion.

Tabla 26

Software a utilizar
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6.3.2 Actividades dentro del rol (FLUJOS)

Las actividades dentro del rol se establecen previamente, el cual tendra un flujo
de trabajo a ser cumplido para tener un orden en el proceso de entrega. Es también el
responsable de corroborar y coordinar el desarrollo de los modelos arquitecténicos con
su grupo, ademas de proporcionar parametros para el avance y que estos cumplan las
normativas establecidas. Revisa el desarrollo, supervisa y pide las correcciones
pertinentes. Dentro del modelo se asegura un modelo o sistema de coordenadas en la cual
todo el proyecto queda georreferenciado, pudiendo integrar y que todo se acople a un
modelo federado con otras disciplinas. Se dispone una serie de actividades especificas a
ser realizadas dentro del rol, como:

- Desarrollo de visualizacion 3D, el nivel de acabado depende del LOD
establecido en el BEP.

- Realizar informes de auditoria de su modelo disciplinario.

- Creacién de un modelo arquitectonico con mobiliario y acatando los
niveles de desarrollo LOD.

- Organizacion de carpetas y planos basandose en los protocolos de
estilo dados por coordinacion.

- Exportacién de modelos. nwc y .nwf para su respectiva revision e
informe de conflictos a ser corregidos.

- Creacién de biblioteca de objetos y componentes.

- Entregables como planos 2D, modelos 3D, cronogramas y costos bajo

el software establecido en el BEP y cumpliendo protocolos.

6.3.3 Medios de Comunicacion

Plataforma Zoom
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A través de esta plataforma, se llevan a cabo reuniones semanales en conjunto
con la BIM Manager, el coordinador BIM y los lideres con el fin de abordar aspectos
relacionados con el progreso del modelo, asi como establecer fechas de entrega para las
tareas. Como parte de este proceso, la BIM Manager elabora resimenes semanales de las
discusiones realizadas durante las reuniones que se llevan a cabo en Zoom.

Whatsapp

La aplicacion de mensajeria instantanea WhatsApp se utiliza de manera menos
formal para facilitar comunicaciones rapidas con los miembros del equipo, como la BIM
Manager, la Coordinadora BIM y los lideres. En esta plataforma, la Coordinadora BIM
inicia conversaciones para recordar fechas de entrega y programar reuniones segln sea
necesario.

Autodesk Construction Cloud

Autodesk Construction Cloud (ACC) es una plataforma de software integral
disefiada especificamente para la industria de la construccién. Proporciona herramientas
y soluciones digitales para gestionar proyectos de construccidén de manera mas eficiente
y colaborativa.

La plataforma mencionada fue utilizada para comunicacion, revision de archivos
en diferentes versiones, notificaciones entre coordinacion y lideres, asi como también
para visualizacién de modelos.

6.3.4 Software a utilizarse

En el contexto del proyecto del Edificio Bellavista, se especificaron en el
Documento de Ejecucidn del Proyecto (BEP) los programas informaticos a utilizar,
incluyendo su version y formato de archivo. El Lider Arquitectonico empleara estos
programas como punto de partida, ya que le seran de utilidad para la creacién integral del

modelo arquitectonico.



TIPO SOFTWARE OBJETIVO EXTENSION
Arquitectura REVIT Modela arquitectonico Itv
2D AUTOCAD Model_os_y disefio dwg
preliminarees
4D NAVISWORK Comprobacion de nwd .nwf .nwe
Inferencias
5D PRESTO Gestidn y control de be3
costos
AUTODESK L .
RENDERS RENDERING Visualizacién 3D Jpg

6.3.4 Entorno de trabajo
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El entorno de trabajo en gran parte se trabajo desde la plataforma de Autodesk

Construction Cloud, donde se otorga permisos desde coordinacion a las carpetas donde

se subiran los respectivos archivos descritos cada uno con su formato, ademas estan a

disposicion los consumidos que seran archivos y documentos de interés general entre las

diferentes disciplinas. En este caso también se ha correspondido a incluir la carpeta de

MEP. Desde coordinacion se configurara las carpetas a ser accesibles para el Lider de

Arquitectura, donde se cargara los modelos, sus avances que se transforman en versiones

con sus respectivos informes de transmision.
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Figura 21

Autodesk Construction Cloud
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El espacio cuenta con un arbol de carpetas donde se desglosan de forma ordenada
para los entregables del Lider de Arquitectura.

- Carpeta DWG: Contiene los archivos base para el proyecto, los cuales son:
plantas, cortes, fachadas e implantacion. Estos se exportan de Autocad a Revit.

- Carpeta PDF: Contiene los archivos finales de los entregables que se van dando
en el desarrollo mediante los softwares.

- Carpeta RVT: Contiene archivos. rvt. Se realizan avances y los cueles se van
actualizando con numero de versiones. La plataforma tiene la capacidad de poder
visualizarlos y realizar observaciones.

- Carpeta Consumido: Archivos generales compartidos por el coordinador los
cuales contiene plantillas y estilos de trabajo para REVIT. Ademas, archivos generales

gue son para compartir entre disciplinas.
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- Carpeta Reportes: Archivos de formato. nwc y nwf los cuales contienen reportes

de auditorias, asi como archivos .xml con links para sus respectivas revisiones.

6.3.5 Flujo de Trabajo
La adecuada definicion de los flujos de trabajo que debe implementar el Lider de
Arquitectura se convierte en un facilitador clave para la aplicacion efectiva de la
metodologia BIM. Esta definicion describe un proceso organizado que el Lider
Arquitectonico debe seguir, el cual comprende una serie de tareas con un propdsito
especifico para asegurar un intercambio de informacion eficiente. Este proceso se divide
en tres fases: Informacion, Flujo y Entregables.

1. La fase de "Informacion™ marca el punto de partida del Lider Arquitectonico, ya
que se inicia con la base de informacion necesaria para poner en marcha el flujo
de trabajo.

2. La fase de "Flujo" abarca la manera en que se ejecuta el trabajo relacionado con
el modelo arquitecténico, en colaboracidén con los modeladores. Ademas, esta
fase también indica cobmo se procede a aprobar o rechazar el modelo, marcando
asi el fin del proceso.

3. La fase de "Entregables™ comprende los documentos o archivos generados una
vez que los modelos arquitectonicos han sido aprobados. En este caso, se incluye
el Modelo Arquitectonico completo junto con sus planos ejecutivos.

Con base en lo mencionado anteriormente, se presenta a continuacion un resumen general

del flujo de trabajo del Lider de Arquitectura:



Figura 22

Flujo de trabajo Lider Arquitectura
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Trabajo en progreso.

Es la informacion que se encuentra en etapa de produccion, cada disciplina es
responsable de su carpeta y cada usuario tiene permisos individuales para interferir en
ella.

Compartida

El proceso que se debe generar para que los archivos lleguen a este punto debe
ser la revision por parte de cada uno de los responsables. Toda la informacidén compartida,
debe ser verificada por los responsables que la generaron, ademas de la coordinacién y
la gerencia BIM del proyecto.

Publicada

Es toda la informacion que se ha verificado y auditado, toda esta informacion
puede ser usada para aprobaciones y construccion.

Archivada

Genera un respaldo de todo el proceso de modificaciones que ha sufrido el

proyecto en todas las etapas de su desarrollo.

6.3.7 Modelo arquitectdnico

El proceso de modelado arquitectonico implica la creacion de una representacion
tridimensional del Edificio Bellavista, generando un modelo que posibilita su
visualizacién y el manejo de datos de cada uno de sus componentes. Esta técnica mejora
la capacidad de los disefiadores para concebir proyectos de diversa indole en términos de
tipologia, tamafio, complejidad, materiales y presupuesto, ajustandose a las demandas del
mercado. La principal ventaja radica en su capacidad para facilitar la actualizaciéon o

reemplazo de elementos de disefio de manera eficaz.
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Los lideres arquitecténicos tienen la responsabilidad de confeccionar el modelo
siguiendo el libro de estilos de modelado establecido por el Coordinador BIM. A medida

que avanza el proceso, los resultados se deben cargar en la plataforma ACC.

6.3.8 Exportacion de archivos

El Coordinador BIM primeramente entrega de los planos iniciales en formato
DWG para que el Lider de Arquitectura realice organizacion y limpieza de los mismos,
creando un flujo de trabajo y la informacion base del Edificio Bellavista previo a iniciar

con el Modelo Arquitectonico.

6.3.9 Definicion de unidades
Todo proyecto al iniciar con el modelado arquitectonico es necesario definir las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Métrico Internacional, quedando asi:
Tabla 27

Unidades

LONGITUD | METROS M
RAMPAS Porcentaje %
DECIMALES 2 20,00

6.3.10 Plantilla Arquitectdnica
La plantilla Arquitectonica la entrega el Coordinador BIM que se encuentra en la
plataforma ACC, esta plantilla el Lider de Arquitectura debera cargarla en el Software

REVIT. La plantilla de Arquitectura contine informacién como escala, visualizacion del



modelo, nivel de detalle, rangos de vista,

continuacion:

Figura 23

Vista de plantilla Plantas Revit

W Asignar plantilla de vista x

Plantillas de vista

Filtro de disciplina:
<todo >

Filtro de tipo de vista:

Planos de dreas, estructurales, de suelo

Nombres:

<Ninguno>
FONTANERTA

MEIM-IMPLANTANCION ARQ 1.100
MBIM-FLANT -
MBIM-PLANTAS SUBSUELO 1.100
Plano arquitectdnico

Plano de armazén estructural
Plano de dmentaddn estructural
Plano de emplazamiento

Suelo arguitectdnico 1-100
TAREA

™ [ Mostrar vistas

£Cémo se modifica una plantila de vista?

Propiedades de vista

sombras, entre otras gue se muestran a

Ndmero de vistas con esta plantilla asignada: 8

Pardmetro Valor Incluir

Escala de vista 1:100
Valor de escala  1: 100

Visualizar modelo Normal =]
Mivel de detalle Medio [
Visibilidad de piezas Mostrar ambos [
Modelo (madificaciones de v/g) Editar... i
Anotacién (moedificaciones de v/g) Editar... [
Medele analitico (medificaciones de v/g) Editar... k]
Importacienes (modificaciones de v/g) Editar... i
Filtros (modificaciones de v/g) Editar... 1
Visualizacién de modelo Editar... ]
Sombras Editar... i
Lineas de croquis Editar... =
lluminacién Editar... ]
Exposicion fotografica Editar... ]
Orientacién subyacente Mirar abajo 1
Rango de vista Editar... k]
Orientacian Morte de proyecto [
Filtro de fases Mostrar todo 3]
Disciplina Arquitectura [
Mostrar lineas ocultas Por disciplina [
Ubicacion de esquema de color Fendo 3]
Esquema de color Esquemna 1 [
Esquemas de color de sistema Editar... k]
Delimitacion de profundidad Sin delimitacién =
MAVEGADOR 01-ARQ-PLANTAS ]
subdiciplina 01-ARQUITECTURA [

Concel ol

- Se ha programado previamente con el coordinador, la aplicacién de la plantilla
arguitectonica para plantas llamada: MBIM-PLANTAS ARQ 1:100 La cual regira tanto

para la disciplina de arquitectura como la estructural.
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Figura 24

Vista de plantilla Alzados Revit

[N Asignar plantilla de vista

Plantillas de vista Propiedades de vista
Filtro de disciplina: Numero de vistas con esta plantilla asignada: 5
<todo> ~ Parametro Valor Incluir
Filro de tipo de vista: Excala devista 1.1,1 o
Valor de escala 1: 100
Alzados, Secciones, Vistas de detalle ~ Visualizar modelo Normal 4
[P Mivel de detalle Medio [
<Ninguno > Visibilidad de piezas Mostrar original [
Alzado arquitecténico Modelo (madificaciones de v/g) Editar... =
:I\élaﬂ?:ét-:[)sc?mhras Anotacién (modificaciones de v/g) Editar... z
Modelo analitico (modificaciones de v/g) Editar... ]
PLMD_ARQ_ALZADOS Importaciones (medificaciones de v/g) Editar... [
gecdqn arquitectdnica Filtros (modificaciones de v/g) Editar... =]
eccion arquitectonica 1-100 =
Seccion de emplazamiento Visualizacién de modelo Editar... []
Sombras Editar... [
Lineas de croquis Editar... [
Atenuacién lejana Editar... [
lluminacian Editar... &
Exposicion fotografica Editar... =
Fando Editar.. [
Delimitacion lejana Sin delimitacién =]
Filtro de fases Mostrar tode [
Disciplina Arquitectura [
Mostrar lineas ocultas Ninguno [
Ubicacian de esquema de color Fondo O
Esquema de color Esquema 1 O]
MNAVEGADOR 01-ARQ-PLANTAS [
subdiciplina 01-ARQUITECTURA [
I [IMostrar vistas
£Cémo se modifica una plantilla de vista? Cancelar Aplicar

- Para alzados asi mismo se estipul6 utilizar la plantilla Ilamada MBIM ALZADOS ARQ
1.100 la cual determina un mismo modelo de representacion grafica final para la

explotacion de los planos finales. Para cortes se opt6 usar la misma plantilla.

6.3.11 Nomenclatura elementos arquitectura

Para el desarrollo del modelo arquitectonico, es fundamental trabajar con una
sistematica de nomenclatura que permita la denominacién precisa de cada uno de los
elementos, ademéas de garantizar la correcta aplicacion del nivel de desarrollo de
informacién (LOD) correspondiente, LOD 300.

La persona encargada de asegurar el cumplimiento adecuado de esta sistematica

es el Lider de Arquitectura, quien se guia por un conjunto de directrices proporcionadas
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por el Coordinador BIM. Es importante destacar que el Lider de Arquitectura ajustara

esta informacion a medida que avance el desarrollo del modelo arquitectonico.

Figura 25

Protocolo de estilos Arquitectonicos

Interiar y Exterior

Definicién por capas Multicapa
Vinculacién slementos

de referencia Planas
Vinculacién elementos
del modelo Anfitridn-Paredes

Jerargquias Acabados Prioridad 2
Jerarquias Coordinacién Prioridad 2-Arquitectura
Estrategia Segln proceso constructivo

“entana exterior-

interior las
cuales estar
sobre la pared
previamente  LOD 300 M2
definido el
antepecho y
dimesidn de la
misma.

Interiar y Exterior

Definicién por capas Por capa
Vinculacién slementos

de refarencia Planos
Vinculacién alementos
del modelo Anfitridn-Paredes

Jerargquias Acabados Prioridad 2
Jerargquias Coordinacién Prioridad 2-Arquitectura
Estrategia Segln proceso constructivo

Puerta comediza
de dos hojas la
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sobre losa
definiendo

previamente

LOD 300 M2

Definicién por capas Multicapa
Vinculacién slementos

de referencia Niveles
Vinculacién elementos
del modelo Paredes

Jerarguias Acabados Prioridad 1
Jerargquias Coordinaclén Prioridad 2-Arquitectura
Estrategia Segln proceso constructivo

R/PE/DIMENSIOR

Modelar sobre
nivel piso
acabada

estructural

LOD 300 M2

Definicién por capas Multicapa
Vinculacién alementos

de referencia Niveles
Vinculacién slementos
del modelo Paredes

Jerarguias Acabados Prioridad 1
Jerarquias Coordinacién Prioridad 2-Arquitectura
Estrategia Seqln proceso constructivo

Vincular nivel

) LOD 300 M2
Tope superior
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6.3.12 Orientacion del Modelo

Con relacion a la ubicacién presentada en el BEP se tiene las siguientes
coordenadas donde se encuentra el Edificio Bellavista:

— LATITUD: 0°11'17.6"S

— LONGITUD: 78°28'24.6"W

El Lider arquitectdnico georreferencia el proyecto tanto con norte real como con

norte de proyecto para su mejor evolucion del proceso de modelado. Asi dara inicio con

la implantacién del proyecto. Esta informacion es transmitida por el Coordinador BIM
mediante un informe y una reunion inicial.

Figura 26

Georreferenciacion Revit
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6.3.13 Modelo por niveles

Se llega a definir ejes y niveles los cueles son previamente revisados y

comprobados en conjunto con el coordinador y lider de estructura.
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Figura 27

Corte Revit
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6.3.14 Auditoria Disciplinar
Una vez que se completa la elaboracion del modelo arquitectonico, el Lider de
Arquitectura debe llevar a cabo un proceso de control de calidad disciplinario,
especificamente enfocado en la disciplina arquitectonica (ARQ-ARQ). El objetivo de
este proceso es identificar y corregir cualquier interferencia que pueda existir. Para llevar
a cabo esta tarea, el Lider de Arquitectura sigue los siguientes pasos:
1. Exporta el modelo arquitectdnico a un formato. nwc desde la aplicacion REVIT,
utilizando la pestafia EXPORTAR.
2. Posteriormente, emplea el software Navisworks para incorporar el archivo NWC
y llevar a cabo un analisis detallado de las interferencias especificas relacionadas

con la disciplina arquitectonica (ARQ-ARQ).
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Figura 27
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6.3.15 Auditoria Interdisciplinar

La funcion principal del Coordinador BIM es llevar a cabo una auditoria
interdisciplinaria. Por esta razon, se requiere que el Lider de Arquitectura entregue el
archivo. nwc correspondiente al modelo arquitecténico. Este archivo debe ser subido a
la plataforma ACC.

Después de que el Coordinador BIM lleva a cabo la revision de las interferencias
entre las disciplinas de arquitectura y estructura (ARQ-EST), procede a proporcionar a
el Lider de Arquitectura dos archivos especificos. Estos archivos se ubican en la carpeta

REPORTES en la plataforma ACC.

Figura 27

Autodesk Construction Cloud - Reportes
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Carpetas | Elementos suprimidos
v [ Arch @ Exportar Q, suscary filtrar | G
v o NSTRU - COST .
N N Marca de Oltima
e ; Mombre Descripcion  Version I A Tamaito - Actualizade por Estado de
w [J 1. Trabajo en Progreso (W revisién actualizacion
v [ 1.0 Carpeta de Inicio M) CONSTRU-COST_Bellavista_MOD_ARG_OP2.nWe | v 29 M8 audejuldezozsz. @) dulio Jaramills
0 1.0 Inicie
1" CONSTRU-COST_Bellavista_MOD_ARQ_OP2.rvt w7 1586 MB 13 de jul de 2023 0. ‘ Julio Jaramillo

[ 2.0 Protocolos
[ 3.0 Libros de Estilo
) 40 Flujos
v [ 11 Arquitectura
D 1owe
» OzroF
v D3Rt
[ 31 Fropuests Hormigon
() 32 Propuesta Estructura.. |
D srer
> [ 5conNsuMIDo

[ 6 REPORTES

El Lider de Arquitectura utiliza estos archivos para abordar y solucionar las
interferencias detectadas entre las disciplinas de Arquitectura, estructura y MEP
priorizando las que estan mas numeradas o son més frecuentes.

Archivo NWF que contiene el reporte de interferencias generado en el software
NAVISWORKS.

Figura 28

Interfaz Navisworks

pect
D R

Decs @ & B a, S
Append |Retresh Reset  Fde S > "o Untde. Detal
; T opmees : o [Tl ) | R e S e
ak =
-

m

x
; v currently no ciash tests defined. Basaren @]

6.3.15 Propiedades de los elementos
Cada elemento no estructura describe y desglosa informacién de tipo, tales
como: construccién, materiales y acabados, asi como las medidas del mismo. Valores

que le da identidad singular.
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Figura 29

Vista propiedades tipo Revit

Propiedades de tipo

Familia: jeld-wen_interior_door_Stable_GW4_integrated_sliding_door ~ Cargar...

Tipa: 1490 x 2100 -M8 x M21 e Duplicar. ..
Cambiar nombre...

Parémetros de tipo

Parametro Valor |=| A
Construccidn A
Funcion Interior
Cierre de muro Por anfitrion
Tipo de construccidn
Materiales y acabados H
Door Surface Finish Material NCS 5 0502-Y
Frame Surface Finish Material NCS 5 0502-Y
Material main Wood
Material secondary
Cotas A
Door Panel Height 2.0400
Door Panel Width 0.7250
Frame Depth 0.0000
Frame Width 1.4900
Altura 2.1000
Opening Width 0.7070
Anchura 0.7450
Anchura aproximada 1.5100
Altura aproximada 2.1100 ™

£Qué hacen estas propiedades?

<< Vista previa Cancelar Aplicar

- Elementos como muros no estructurales tienen edicidn de parametros,
asignando grosores, material, asi como la funcion de cada uno. Datos

que completan la informacion general de los elementos.
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Figura 30

Vista edicién de elemento Revit

Editar montaje

Familia: Muro basico
Tipo: Por defecto - 10 cm

Grosor total: 0.2350 {Por defecto) Altura de muestra: | 6.0000

Resistenda (R): 0.0000 {m2-E) /W

Masa térmica: 0.00 k2/{m2K)
Capas
CARA EXTERIOR
Funcién Material Grosor Ervobventes platiat) Variable
estructural

1 |Contorno del nicleo :Capas de envolvente (0.0000

2 |Acabade 11[4] Enlucido - Blanco 0.0150 ] ]

3 |Substrato [2] Ladrillo 0.0700 [l [l

4 |Acabado 1[4] Enlucido - Blanco 0.1500 ] |

5 |Contorno del niicleo :Capas de envolvente 0.0000

CARA INTERIOR
Insertar Suprimir Arriba Abajo
Envolvente por defecto
En las inserciones: En los extremos:
Sin envolvents v MNinguro W

Modificar estructura vertical (sélo en vista previa de secddn)

Modificar Fusionar regiones Barridos

Asignar capas Dividir regién Telares

e Corcear | e

6.4 Planificacion
Un modelo BIM arquitecténico no solo crea representaciones visuales, sino que
también realiza la planificacion del proyecto, ya sea por niveles o por tipos de familias.

Este proceso se lleva a cabo mediante el uso del software PRESTO y sigue estos pasos:
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1. Exportacion del modelo arquitecténico: Se realiza mediante el PLUGIN Cost-It,
donde se selecciona la informacion relevante para la generacion de los distintos
rubros arquitectonicos necesarios.

Figura 31

Exportacion de elementos Cost-1T

Estadisticas Opciones Calegorias Script del codigo: Areas (2003200) Materiales

©@ © [ B B | [v) Fmde [JAnalyicaModel [ |Annotsfion [ infemal [ ] Anidadas (Sub) [ ]Exia(gnis) []Sinelementos

D Categoria Etiqueta Sub Elementr Cadigo Discriminador ~ Materiales Color Unidad ~ Medida N Longitud ~ Anchura  Altura
2 [ 2000160 Habitaciones Model | [ 20 O m2  [AreaRoom __ ~]1
10 [] 2001320 Armazén estructural Model [ 108 "HORM VIGAS" [1 bsso3s|m3 Volumen v[1 b|ODID... hiNo..
11 ] 2001320 Encafrado Vigas Model ] 108 "ENC VIGAS" []  Psgo3sim2  |Usuario ~|1  Lengitud b h
12 [ 2001320 Acero Vigas Model ] 108 “ACE VIGAS* O bse03s|kg Usuario ¥]1 50 Volum.,
14 (] 2001330 Pilares estructurales Model = [ 231 "HORM PIL”" [1 bss2g90/ m3 Volumen v[1 b|ODID... hiNo..
15 ] 2001330 Encofrado de Pilares Model | [] 231 "ENC PIL” ] 2ss2g0 m2 Usuario ~|1  Lengitud b h
16 [ 2001330 Acero de pilares Model ] 231 “AcE PL* [0 258290/ kg Usuario “[1 50 Volum..
18 [ 2000100 Pilares Model | [ 6 [m] m Longitud(l) |1
20 [ 2000032 Suelos Model [ 30 "HORM SUE" [ Db58286lms  [Area(lxw) ~|1
21| 2000032 Encofrada de suelos Model | [ 30 “ENC SUE* ] bss2ssim2  [Usuario “|1  Longitud | b h
22 1 2000032 Acero de suelo Model [ 30 "ACE SUE” ] kg Usuario ~]1 50 Volum...
23 [ 2000011 Muros Model | [] | 462 "HORM MUR" [] bss288|m3  [Volumen ~|1
24 [4] 2000011 Encofrado muros Model ] 462 “ENC MUR® ] bss2sslm2  [Usuario “|1  Longitud |b h
25 ] 2000011 Acero muros Model | [] 462 "ACE MUR" O kg Usuario ~|1 50 Volum...
32 [~ 2000014 Ventanas Model | [ 139 "VENT" [ 526982 u Nimero o [0
33 [] 2000023 Puertas Model ] | 113 “PUERTAS" O b579411|u Nimero ~]1
34 [ 2000120 Escaleras Model | [] 8 "ESCALERAS" (] 525286 u Numero hdl i
37 [l 2000126 Barandillas Model | [ 18 O 773z m Longitud(l) __ ~[1 Railin...
43 [ 2008044 Tuberias Model | [J 2 O [z6153lm  [tonaitudty -1
52 [1 2001160 Aparatos sanitarios Model  [] 150 [ bssaz2|u Numere ~[1
53 [l 2001350 Equipos especializados Model | [ 54 ] 510547|u Mimero o ]
54 [ 2001000 Muebles de obra Model  [J 32 O ss118lu Caja |1 | BoxX BoxY BoxZ
56 [ 2000080 Mobiliario Model [ 193 "MOB" [ fs9814| u Caia |1 BoxXx  Boxy Boxz
58 [ 2000151 Modelos genéricos Model [ 54 O Beisiou Caia <1 BoxX  Box¥ BoxZ
131 ] 2003101 Informacién de proyecto Model ] 1 O | u Nimero ~ |1
173 [] 2000700 Materiales Model ]| 544 O u Nimero -1
203 ] 2000304 Estilo de visualizacion de andlisis Model | [ 22 [m] u Mimero o ]
215 (] 2003100 Planos Model [} 13 O | u Nimero ~ |1
240 [ 2008107 Zonas de climatizacion Model [ 1 O u Numere ¥ 11
287 [ 2000051 Lineas Model | [ 236 [ u Mimero ~ [
313 [] 2008163 Segmentos de tuberia Model [ 12 O | lu Niimero -1
324 [] 2008043 Sistemas de tuberias Model | [] 2 O u Nimero <]
382 [ 2000180 Rampas Model | [ 1 "RAM" O lu Nimero <1

2. Se categoriza los elementos constructivos a ser utilizados en el proyecto, siendo
asi escogidos los elementos no estructurales de la obra.
Figura 32

Exportacion resumen elementos PRESTO

Cadigo NatC Dur... Resumen Dur...FeclPlan ~ FecFPlan FeclUTotal FecFUTotal
170 - Revit i ( Edificio Bellavista 83 20/12/2023 13/0472024 21112/2023  13/04/2024
21 +1 2000011 (o} 0 Muros 032011212023 13/04/2024 211212023 13/04/2024
31 +2 2000032 L} 0 Suelos 6012/01/2024 05/04/2024 12101/2024 09/04/2024
41 +3 2000180 (o} ( Rampas 2050212024 07/02/2024 0510212024 13/04/2024
51 +4 2000014 Lo} 0 Ventanas 11100212024 08/04/2024 1110212024 13/04/2024
611 +5 2000023 (o} 0 Puertas 6111/01/2024 05/04/2024 11101/2024  13/04/2024
71 +6 2000120 L] ( Escaleras 451810112024 21/03/2024 18101/2024 13/04/2024
811> +7 2000080 (] ( Mobiliario 391410212024 0810412024 1410212024 13/04/2024
91 +8 2000700 P Lo} 0 Pinturas 52011212025 271212023 08/04/2024 13104/2024
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3. Enresumen, se desglosa los items seleccionados previamente. Se sigue las
fechas dadas en el BEP. Ordenando y ajustando procesos constructivos para
evitar asi contratiempos.

Figura 33

Cronograma de planificacion PRESTO

Diagrama de barras
Edifici Betwista

2000023 Prte

2000120 Escabeas

2000080 Moblarc

Teniendo en el proyecto un total de 84 dias de ejecucion en lo correspondiente a

acabados arquitectonicos.

6.5 Costos
Un modelo BIM arquitectonico no solo crea representaciones visuales, sino que también
realiza estimaciones de cantidades de componentes y materiales, lo que permite
visualizar la cantidad de elementos y materiales empleados en el proyecto, ya sea
categorizados por niveles o por tipos de elementos. Este proceso se lleva a cabo

utilizando el software PRESTO y sigue los siguientes pasos:



97

1. Se exporta el modelo arquitectonico utilizando el PLUGIN Cost-It, donde se

selecciona la informacion requerida para generar los costos asociados a los

aspectos arquitectdnicos del proyecto.

Figura 34

Exportacion resumen elementos Cost-IT Costos

A Cost-1t 2022.03

Estadisticas Opciones Categorias Script del cddigo: Suelos (2000032) Materiales

[~ [ DB 3 Model [ ] AnalyticalModel []Annotation  []Internal [ ] Anidadas (Sub) [ ] Exira (gris) [ ] Sin elementos

2. Se exporta la informacion discernida y seleccionada. Todo en referencia a

1D Categoria Etiqueta Sub  Elementc Codigo Discriminador ~ Materiales Color Unidad  Medida N Longitud ~ Anchura  Altura Formula Cantidad

» 20 ¥]200.. Suelos Model | [ ] 30 "HORM SUE" [ ] [s8286m3  [Are.. ~[1

23 [4] 200... Muros Model | [] = 462 "HORM MUR [] 258286/ m3  [Vol.. v|1

24 [] 200... | Encofrado mu.. Model | [] 462 | "ENC MUR" ] ps58286 m2 Us.. |1 |longitud b h

32 [v] 200... | Ventanas Model | [] 139 "VENT" [J 526982 u NG.. |1

33 [ 200... | Puertas Model | [] 113 | "PUERTAS" ] 579411 u NG.. |1

34 [] 200... | Escaleras Model | [] 8 "ESCALERAS" [J 525286 u NG... > |1

56 [] 200... Mobiliario Model | [] 193 "MOB" L] 459814 u Caja |1 |BoxX  BoxY  BoxZ

382 [v] 200.. | Rampas Model | [] 1 "RAM" ] u NG.. > |1

acabados arquitectonicos. En presto colocamos codigos para facilitar la lectura

de las categorias.

3. Al haber creado las categorias de acabados se procede a colocar los datos con la

base en referencia los precios unitarios dados por la camara de la construccion.

Figura 35

Resumen elementos presupuesto PRESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO
Edificio Bellavista
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
2000011 MUFOS oot et 19,24705 963
2000032 Suelos............. et 50,564.14 2530
2000700 Materiales 80,220.32 40.14
2000180 Rampas............. e . e e e e 118140 059
2000014 Ventanas...... OO 743928 372
2000023 Puerta; OO 13,77470 6.89
2000120 Escaleras ........ SOOI RO 91827 046
2000080 Mobiliaric...... e 26,484.88 1325
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 199,830.04
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS TREINTA con
CUATRO CENTIMOS

, 25 de noviembre 2023.
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4. Se observa el resumen de presupuesto arquitectonico con un monto de

$199,830.04. Cada item presentado tiene un desglose y clasificacion por pisos.

6.6 Planos Profesionales
Dentro de los entregables del Lider de Arquitectura se incluyen los planos en
formato PDF, los cuales deben adherirse a una nomenclatura especifica para garantizar

su denominacion adecuada. A continuacion, se describen los planos en el tamafio Al:
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CAPITULO 7: Lider MEP

7.1. Introduccion al Rol

Es de suma importancia la direccion de la disciplina MEP (Hidrosanitario) en
los proyectos, ya que el desarrollo de la subdisciplina permite la sincronizacion del
modelo BIM con el resto de disciplinas, asegurandose que se cumplan normativos 1SO
19650 y asegurando el seguimiento de los detalles dados en el Plan de Ejecucion BIM
(BEP) acordado con el cliente. El rol en si se enfoca en tener una colaboracion efectiva
con el resto del equipo BIM.

En cuanto a detalles especificos correspondientes a calculos de sistemas estos no
se ejecutan ya que se comienza con bases predefinidas y sigue los lineamientos dados

por los planos 2D para la creacion del modelo BIM.

7.2. Objetivos Rol

Para comprender la funcion desempefiada por un lider MEP, es fundamental destacar las
caracteristicas clave de un lider y entender el significado de las siglas MEP (Mecanica,
Electricidad y Plomeria). Un lider se caracteriza por su habilidad para dirigir un equipo
de manera cohesionada y orientada hacia un objetivo comun, con el propdsito de
encontrar soluciones a los desafios planteados por situaciones adversas. Al combinar esta
definicion con el significado de MEP (Mecanica, Electricidad y Plomeria), podemos
definir a un lider MEP como un profesional de la construccion encargado de llevar a cabo
las tareas relacionadas con las disciplinas de Mecanica, Electricidad y Plomeria. Su
responsabilidad principal implica la creacion y gestion de la informacion requerida por
el BIM manager, conforme a las directrices establecidas en el Plan de Ejecucion BIM

(BEP).
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Es esencial destacar que este rol se centra en la gestion de la documentacion y no en la

creacion de los modelos de disefio segun el Nivel de Desarrollo (LOD). Esto no implica

que el lider MEP carezca de la capacidad para llevar a cabo esta tarea, sino que su enfoque

principal se encuentra en la gestion y coordinacion de la informacidn relacionada con las

disciplinas MEP.

Las responsabilidades del Lider de MEP juega un papel importante en la organizacion

del proyecto, se trabaja igualmente que la parte arquitecténica bajo la premisa se modela

Ccomo Sse construye.

Supervisar el modelo y la creacion elementos vinculados a cada
disciplina a ser desarrollada.

Coordinar el proceso dentro de su disciplina de acuerdo a lo
establecido por el BEP.

Supervisar la calidad de los entregables.

Exportar los modelos para coordinacion y asi mismo comprobar
interferencias.

Buscar la colaboracion equipo para mejorar el flujo de trabajo con
quienes rodean la disciplina.

En resumen, el Lider MEP es quien forja y orienta un grupo de trabajo
de profesionales encargados de modelar con la metodologia BIM
utilizando los recursos establecidos en el BEP para asi facilitar los

entregables en tiempo y forma.

7.3. Desarrollo del rol

7.3.1 Responsabilidades del rol (ALCANCE)
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Las responsabilidades dentro del rol se establecen bajo varios filtros o pasos a

cumplir estos son:

Establecer un flujo de trabajo para la compilacién de informacion, procesos de

verificacion y correccion de errores, asi como los tiempos de entrega. ES quien gestiona

la informacion que se proveera a los modeladores. Las principales responsabilidades son:

Creacion del flujo de trabajo para su disciplina.

Seguimiento pleno del Plan de Ejecucién BEP en su disciplina
Corroborar y tiene comunicacion directa con los lideres de disciplinas
como de arquitectura y estructura, ya que de estos dependera la
reduccion de errores generales.

Procesa informacion y documentacion dada por coordinacion.
Supervisa la calidad de las entregas que estas cumplan con lo
requerido y verifica las versiones a ser subidas en la plataforma ACC.
Exportar los archivos solicitados y verificar que se cumplan las

correcciones de interferencias.

7.3.2 Actividades dentro del rol (FLUJOS)

Las actividades principales dentro del rol se basan netamente en lo establecido

por el BEP. El responsable del rol tiene ademas bajo su mando el guiar a su grupo de

trabajo siguiendo el flujo, proceso y orden de entregas. En actividades especificas

Cuanta con:
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e Primeramente, es necesario la experiencia en construccion ya que requiere
de cierto conocimiento en cuanto al disefio de los sistemas hidrosanitarios.

¢ Realizar informes de auditoria de sus disciplinas.

e Creacion del modelo siguiendo el nivel de desarrollo establecido en el
BEP.

e Organizacién del entorno de trabajo y la aplicacion del protocolo de estilo
dado por coordinacion.

e Exportacion de modelos en Naviswork (.nwc/.nwf) para la comprobacion
y correccion de interferencias presentadas.

e Manejo de los entregables, los cuales son: planos 2D, modelos 3D y costos

bajo el software establecido en el BEP.

7.3.3 Flujo de trabajo

Solicitud de informacion

Al iniciar el disefio de los sistemas (hidrosanitario) se solicita a coordinacion la
base con la cual disefiar. Cuyos archivos tienen informacion faltante y que en el proceso
se va afladiendo conforme se lo requiera. Sin embargo, al recibir un predisefio en 2D
mediante el uso del software estas bases suelen tener modificaciones drésticas,
mejorando el producto final.

Coordinacion con disciplinas

La colaboracion efectiva permite el tener y generar un modelo completo con las
que se trabaja con mayor fluides con las otras disciplinas. Este modelo general se
complementa y permite disminuir la cantidad de errores presentados en disefio, ademas
flexibiliza la eficiencia de los sistemas permitiendo resultados mas 6ptimos que un simple

disefo 2D.
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Disefio Hidrosanitario

En cuanto al disefio hidrosanitario del proyecto se ha buscado alternativas mas
sostenibles que logren alcanzar un mayor porcentaje de ahorro de agua. Es por ello que
el disefio responde a esta premisa. Trabaja con el almacenamiento de aguas lluvias, la
reutilizacion de aguas grises mediante filtrado y limpieza permitiendo asi alcanzar un
grado favorable de ahorro para sus futuros habitantes del proyecto.
Se involucra también en el uso de elementos especificos en el proyecto tales como

aireadores en grifos, inodoros de bajo consumo, duchas de alta eficiencia, etc.

Entregables
Para los entregables, seran todos los documentos y archivos necesarios para la
construccién del proyecto. Estos entregables deben ser verificados pasando por el lider
estructural y lider arquitecténico. Los entregables MEP son:
- Planos 2D Hidrosanitarios
- Modelo 3D BIM (LOD 200)

- Documentos de responsabilidad

Figura 36

Flujo de trabajo Lider MEP
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Es de vital importancia el desarrollo del modelo MEP bajo un sistema ordenado

de nomenclaturas para una mejor denominacion de cada elemento, estos se detallan por

ubicacion y sobre todo por el nivel de desarrollo (LOD). Para el proyecto se trabaja con

el LOD200.
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Para realizar una buena guia de nomenclaturas el Lider MEP toma de referencia

un conjunto de directrices dadas por Coordinacion. Estas guias conforme el proyecto y

la informacion vaya incrementando van a ir variando y por el nivel dado su informacion

serd limitada.
Figura 37

Plantilla de estilos Nomenclatura MEP

TUBERIAS

160mm

Definicién por capas Por capa
Vinculacién

elementos de

referencia Planos
Vinculacién

elementos del

modelo Tuberias

Jerarquias

Acabados Prioridad 2
Jerarquias

Coordinacién Prioridad 3-MEP

Tuberla PVC rigida

de 160 mm

LOD 200

Emtnila Seiﬂn irooeso constructivo

COSTRU-COST/BellavistalIND

Definicién por capas Por capa

Vinculacién

elementos de

referencia Planos
Vinculacién

elementos del

modalo Elementos
Jerarquias

Acabados Prioridad 3
Jerarquias

Coordinacién Prioridad 3-MEP
Estrategia Segln proceso constructiva

Definicién por capas Por capa
Vinculacién

elementos de

referencia Niveles y Ejles

Vinculacién

elementos del

modelo Elementos

Jerarquias

Acabados Prioridad 3

Jerarquias

Coordinacién Prioridad 3-MEP
Estrategia Segiln proceso constructivo

Inodoro de alta
aficiencia,
colocado a 35 cm
de distancia de la
pared posterior al
misma.

Lavabo de
porcelana marca
Briggs

LOD 200

LOD 200
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COSTRU-COST/BellavistaFRG

Criterios Generales

pa Interior
Definicién por capas M/4A

Vinculacién

alementos de

referancia Niveles y Ejes

Vinculacién

slementos del Fregadero de
modelo Elementos acero inaxidable de  LOD 200
Jerarquias dos espacios
Acabados Prioridad 3

Jerarguias

Coordinacién Prioridad 3-MEP

Estrategia Segdn proceso constructivo

7.3.5 Plantilla MEP

La plantilla MEP ayuda a la organizacién general del proyecto ya que proporciona
los ajustes correspondientes para obtener un lenguaje de disefio integral para todo el
proceso de disefio. Ademas, mejora el flujo y la flexibilidad del trabajo ya que al ser
ajustes predeterminados el modelador desarrolla el proyecto en otros &mbitos. En cuanto
a la coordinacion con otras disciplinas disminuye los saltos graficos permitiendo el

trabajo en sintonia.

Por coordinacion la plantilla editada y seleccionada en este caso es: “MBIM-
FONTANERIA 1.100” la cual ya tiene configurada elementos como escala de vista, nivel

de detalle, visibilidad de las piezas, etc.



Figura 38

Vista asignacion plantilla de vista MEP

[N Asignar plantilla de vista
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Plantillas de vista
Filtro de disdplina:

<todo > w

Filtro de tipo de vista:
Planos de dreas, estructurales, de suelo ~

Mombres:

<Minguno>

AGUAS LLUVIAS

FONTANERIA
MEIM-FONTANERIA 3D
MEIM-PLANTAS ARQ 1.100
MBIM-PLANTAS SUBSUELO 1.100
Plano arquitectdnico

Plano de armazén estructural
Plano de dmentadsn estructural
Flano de emplazamiento

Suelo arquitectdnico 1-100
TAREA

O =

|:| Mostrar vistas

£Cémo se modifica una plantilla de vista?

7.4 Planos Profesionales

Propiedades de vista

MNimero de vistas con esta plantilla asignada: &

Pardmetro Valor Incluir

Escala de vista 1:100
Valor de escala  1: 100

Visualizar medelo Nermal [
Nivel de detalle Medio [
Visibilidad de piezas Mostrar ambos [~
Modelo (medificaciones de v/g) Editar... [
Anctacien (moedificaciones de v/g) Editar... [
Modelo analitice (modificaciones de v/g) Editar... [
Importaciones (medificaciones de v/g) Editar... []
Filtros (modificaciones de v/g) Editar... [
Visualizacion de modelo Editar... Z
Sombras Editar... []
Lineas de croquis Editar... [
lluminacién Editar... [
Exposicion fotografica Editar... [
Orientacion subyacente Mirar abajo [
Rango de vista Editar... 1
Orientacién Morte de proyecto [v]
Filtro de fases Mostrar tede [
Disciplina Fontaneria [
Mostrar lineas ocultas Por disciplina [~
Ubicacidn de esquema de color Fondo [
Esquema de color Esquema 1 [
Esquemas de color de sistema Editar... [
Delimitacidn de profundidad Sin delimitacién ]
NAVEGADOR 09-FONTANERIA [
subdiciplina 08-FONTANERIA [

Cancelar

Aplicar

En los entregables del Lider MEP se encuentran los planos en formato PDF, los

cuales concentran a una nomenclatura para su mejor ordenamiento y su denominacion

adecuada. A continuacion, se describen los planos todos se encuentran en formato Al.
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CAPITULO 8: CONCLUSIONES

8.1. Conclusiones generales Lider Arquitectura

La implementacion de la metodologia BIM en este proyecto ha generado un
cambio trascendental en la vision integral del cliente respecto a como disefiar,
gestionar, programar y construir sus proyectos. La diferencia que se puede
contemplar entre el método tradicional y la nueva metodologia es abismal,
poniendo en evidencia que todas las falencias se pueden solventar de una manera
simple y rapida.

El manejo global de la informacion es primordial para llevar a cabo un proyecto
exitoso, la correcta gestion y organizacion del Entorno Comun de Datos facilita
la intervencion de todos los involucrados en el proyecto; ahorrando tiempo,
evitando duplicidades y manteniendo actualizada la informacion en tiempo real.
La informaciéon generada a través de la metodologia BIM apoyandonos en
modelos tridimensionales tiene un alto grado de fidelidad con respecto al modelo
construido. Lo que se busca al modelar tal cual como se construye, es forjar un
sistema solido interdisciplinar, que nos ayude a gestionar todas las posibles
colisiones que se puedan generar y asi solventarlas de manera practica y agil.
BIM es una metodologia viable, siempre y cuando se tenga presente que depende
de cada uno de los integrantes del equipo, asi como también de la colaboracion
efectiva del cliente. Cada uno de los roles presentes en este tipo de proyectos es
un pilar importante para que todo se desarrolle de una correcta manera, la
dependencia interdisciplinar es un eje fundamental; saber coordinar y gerenciar

cada uno de estos roles es primordial para el éxito del proyecto.
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8.2. Conclusiones especificas Lider Arquitectura

El liderar el modelo de arquitectura ha permitido mejorar la eficiencia del
grupo sobre todo en el manejo del software REVIT ya que para el
desarrollo del modelo se ha comenzado a definir plantillas de vista,
reduciendo tiempos y teniendo un lenguaje comdn de representacion y
visualizacion.

Al tener dos opciones hormigén armado y acero a ser presentadas, en el
proceso de disefio se analiza los pros y contras, y la forma en que influyen
dentro de la edificacion, siendo asi cambios pequefios pero significativos
a ser desarrollados por el 5D.

Liderar el rol de lider de arquitectura a mas del conocimiento técnico para
la aplicacion de la metodologia en lo personal este debe ser un gran
comunicador, gestor y lider. Ya que depende de su capacidad el coordinar
al equipo para obtener un resultado eficiente que cumpla normativas y

sobre todo predomine el excelente dominio del BIM.
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8.3. Conclusiones generales Lider MEP

La implementacion de la metodologia BIM en este proyecto ha generado un
cambio trascendental en la vision integral del cliente respecto a como disefar,
gestionar, programar y construir sus proyectos. La diferencia que se puede
contemplar entre el método tradicional y la nueva metodologia es abismal,
poniendo en evidencia que todas las falencias se pueden solventar de una manera
simple y rapida.

El manejo global de la informacion es primordial para llevar a cabo un proyecto
exitoso, la correcta gestion y organizacion del Entorno Comun de Datos facilita
la intervencion de todos los involucrados en el proyecto; ahorrando tiempo,
evitando duplicidades y manteniendo actualizada la informacion en tiempo real.
La informaciéon generada a través de la metodologia BIM apoyandonos en
modelos tridimensionales tiene un alto grado de fidelidad con respecto al modelo
construido. Lo que se busca al modelar tal cual como se construye, es forjar un
sistema solido interdisciplinar, que nos ayude a gestionar todas las posibles
colisiones que se puedan generar y asi solventarlas de manera practica y agil.
BIM es una metodologia viable, siempre y cuando se tenga presente que depende
de cada uno de los integrantes del equipo, asi como también de la colaboracion
efectiva del cliente. Cada uno de los roles presentes en este tipo de proyectos es
un pilar importante para que todo se desarrolle de una correcta manera, la
dependencia interdisciplinar es un eje fundamental; saber coordinar y gerenciar

cada uno de estos roles es primordial para el éxito del proyecto.
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8.4. Conclusiones especificas Lider MEP

La utilizacion de la metodologia BIM ha logrado comprobar que el
modelado optimiza la colocacion de los sistemas (hidrosanitarios),
aumentando un punto alto a la hora de eficacia en tiempos y evitando
errores comunes dados en la construccion sin su implementacion.

Del disefio inicial dado en el proceso de disefio se logré una optimizacion
del mismo, llegando incluso a la implementacion de un sistema de
reutilizacion de aguas lluvias como aguas grises, que en conclusiones

finales permiten la sustentabilidad y ahorro para los clientes del proyecto.

Para la correcta implementacion del MEP en el proyecto es de suma
importancia el tener conocimientos y de experiencia en sistemas
hidrosanitarios, de esto dependera el alcance de la metodologia en la

construccioén.
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Anexo A: Titulo del anexo
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Lista de vistas 2

Lista de vistas 2

EDIFICIO BELLAVISTA

SUBDICIPL | Plantilla de
Familia Familia y tipo Fase INA vista Disciplina
Alzado Alzado: Alzado de Nueva 05-IMPLAN |PLANTILLA |Estructura
edificio construccion TACION DE
ELEVACIO
NES
Alzado Alzado: Alzado de Nueva 05-IMPLAN |PLANTILLA |Estructura
edificio construccion TACION DE
ELEVACIO
NES
Alzado Alzado: Alzado de Nueva 05-IMPLAN |PLANTILLA |Estructura
edificio construccion TACION DE
ELEVACIO
NES
Alzado Alzado: Alzado de Nueva 05-IMPLAN |PLANTILLA |Estructura
edificio construccion TACION DE
ELEVACIO
NES
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 02-CIMENT |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccién ACION DE
CIMENTAC
ION
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccién ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |[Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccion ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccién ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |[Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccién ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccién ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccion ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccion ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES

UBICACION

Lista de planos

NAVEGADOR

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

01-ELEVACIONES

01-ELEVACIONES

02-CORTES

04-CANTIDADES DE OBRA

04-CANTIDADES DE OBRA

04-CANTIDADES DE OBRA

05-VISTAEN 3D

SUBDICIPL | Plantilla de
Familia Familia y tipo Fase INA vista Disciplina
Plano Plano estructural: Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
estructural |Plano estructural construccion ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Seccion Seccion: En otro plano |Nueva 04-SECCIO |PLANTILLA |Estructura
construccion NES DE CORTE
DE LOSA
Vista 3D Vista 3D: Vista 3D Nueva 07-3D Conexiones | Estructura
construccion estructurale
s-Estado
de
aprobacion
Plano Plano estructural: Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
estructural |Plano estructural construccion ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Seccion Seccidn: En otro plano |Nueva 04-SECCIO |PLANTILLA |Estructura
construccion NES PARA
CORTES
DE
DETALLE
Seccion Seccién: En otro plano |Nueva 04-SECCIO |PLANTILLA |Estructura
construccion NES DE
PLINTOS
Seccion Seccion: En otro plano |Nueva 04-SECCIO |[PLANTILLA |Estructura
construccion NES PARA
CORTES
DE
DETALLE
Vista 3D Vista 3D: Vista 3D Nueva 07-3D Conexiones | Estructura
construccion estructurale
s-Estado
de
aprobacion
Seccion Seccion: En otro plano |Nueva 04-SECCIO |[DETALLE |Arquitectur
construccion NES DE VIGA a
PRINCIPAL
A VIGA
SECUNDA
RIA
Vista 3D Vista 3D: Vista 3D Nueva 07-3D 3D Estructura
construccion
Vista 3D Vista 3D: Vista 3D Nueva 07-3D 3D Estructura
construccion
Vista 3D Vista 3D: Vista 3D Nueva 07-3D Conexiones |Estructura
construccion estructurale
s-Estado
de
aprobacion
losas
Elevation at
Area Top Volume
112 m?
112m>  |16.50 8.96m*
113 m?
113 m? -3.12 9.05m* |
188 m?
188m?>  |-4.56 15.05m* |
225 m?
225m>  |-1.68 17.97m* |
229 m?
229 m? 7.32 18.30 m3
229 m? 10.38 18.30 m®
229 m? 13.44 18.30 m®
276 m?
276m>  [1.20 22.04m* |
282 m?
282m>  [4.19 2258 m* |

REVISIONES

NOTAS

NORTE REAL

ESCALA: INDICADA

CONTIEN
E:




PLANILLA DE COLUMNAS DE ACERO

PLANILLA DE COLUMNAS DE ACERO

EDIFICIO BELLAVISTA

PLANILLA DE COLUMNAS DE ACERO

PLANILLA DE COLUMNAS DE ACERO

UBICACION

/

EDIFICIO BELLAVISTA

REVISIONES

UBICACION

NOTAS

REVISIONES

PESO
NIVEL PARCIAL
MARCA TIPO NIVEL BASE SUPERIOR | CANTIDAD | LONGITUD | VOLUMEN (Kg)
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 378.44
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 378.44
50*40CM
N-1.68 RAMPA PB: 18 51.84 0.82 m? 6468.19
Nivel 1
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.03m? 258.96
30*30CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.03 m? 258.96
30*30CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.03m? 258.96
30*30CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m3 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m3 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m3 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m3 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m3 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50

PESO
NIVEL PARCIAL
MARCA TIPO NIVEL BASE SUPERIOR | CANTIDAD | LONGITUD | VOLUMEN (Kg)
N-7.CIMENTACION
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 477.75
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m® 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 477.75
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m® 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m® 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m® 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 477.75
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
N-7.CIMENTACION: 18 69.84 1.10 m3 8646.78
N-3.12 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m3 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 189.22
50*40CM RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 189.22
50*40CM RAMPA PB
N-3.12 Subsuelo 1: 19 27.36 0.43 m? 3412.58

N-1.68 RAMPA PB

NORTE REAL

NOTAS

ESCALA:

INDICADA

PESO
NIVEL PARCIAL
MARCA TIPO NIVEL BASE SUPERIOR | CANTIDAD | LONGITUD | VOLUMEN (Kg)
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05 m® 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05 m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05 m® 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05 m? 392.67
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05 m® 392.67
50*40CM
Nivel 1: 24 71.72 1.10 m? 8599.49
Nivel 2
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m? 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m? 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 411.51
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 411.51
50*40CM
Nivel 2: 18 56.37 0.90 m® 7033.44
Nivel 3
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50

CONTIEN
E:

PESO
NIVEL PARCIAL
MARCA TIPO NIVEL BASE SUPERIOR | CANTIDAD | LONGITUD | VOLUMEN (Kg)
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 3.06 0.05 m? 402.09
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 3.06 0.05 m? 402.09
50*40CM
Nivel 3: 18 55.08 0.88 m? 6872.46
Nivel 4
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05 m? 402.09
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05 m3 402.09
50*40CM
Nivel 4: 18 55.08 0.88 m? 6872.46
Nivel 5
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05 m? 402.09
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05 m? 402.09
50*40CM
Nivel 5: 11 33.66 0.54 m3 4217.58
Grand total: 144 420.95 6.64 m? 52122.98
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PLANILLA VIGAS

EDIFICIO BELLAVISTA

UBICACION

REVISIONES

NIVEL PESO
TIPO CANTIDAD | SUPERIOR |LONGITUD | VOLUMEN | PARCIAL
1.12

|IA-300 1 1.12 5.40 0.04 m* |317.122604
|IA-300 1 1.12 5.40 0.04 m* |317.122604
|IA-300 1 1.12 5.83 0.04 m* [331.133912
|IA-300 1 1.12 5.10 0.04 m* |298.182093
|IA-300 1 1.12 5.82 0.04 m* [331.178092
|IA-300 1 1.12 5.10 0.04 m* 298.182093
|IA-300 1 1.12 5.83 0.04 m* 331.133912
IA-300 1 1.12 5.10 0.04 m* 293.454854
IA-300 1 1.12 2.43 0.02m® |126.202754
|IA-300 1 1.12 2.43 0.02m* |119.891354
|IA-300 1 1.12 5.10 0.04 m®* |293.454854
|IA-300 1 1.12 2.43 0.02m* |119.891354
|IA-300 1 1.12 5.10 0.04 m® |293.454854
|IA-300 1 1.12 4.77 0.03m* |270.708569
|IA-300 1 1.12 4.77 0.03m* |273.864269
|IA-300 1 1.12 5.10 0.04 m®* 293.454854
|IA-300 1 1.12 4.77 0.03m* |270.708569
|IA-300 1 1.12 5.77 0.04 m* |329.461391
|IA-300 1 1.12 5.72 0.04 m* |331.316943
|IA-300 1 1.12 2.60 0.02m* |130.936304
|IA-300 1 1.12 5.80 0.04 m* |343.169752
|IA-300 1 1.12 2.60 0.02m* |130.936304
|IA-300 1 1.12 5.80 0.04 m* |342.368204
|IA-300 1 1.12 5.80 0.04 m* |342.368204
|IA-300 1 1.12 2.60 0.02m* |130.936304
IA-300 1 1.12 5.77 0.04 m* 329.461391
IS 220 1 1.12 2.60 0.01m* | 51.532663
IS 220 1 1.12 2.60 0.01m* | 51.532663
IS 220 1 1.12 2.60 0.01m* | 51.532663
IS 220 1 1.12 2.60 0.01 m? 57.63784

IS 220 1 1.12 2.60 0.01m* | 51.532663
IS 220 1 1.12 2.60 0.01m* | 51.621336
IS 220 1 1.12 2.60 0.01m* | 51.621336
IS 220 1 1.12 5.72 0.02m* [120.718022
IS 220 1 1.12 5.72 0.02m* [120.718022
IS 220 1 1.12 5.77 0.02m* |119.791383
IS 220 1 1.12 5.77 0.02m* [121.440712
IS 220 1 1.12 5.77 0.02m* [121.440712
IS 220 1 1.12 5.77 0.02m?® [121.440712
IS 220 1 1.12 5.77 0.02m* [121.440712
IS 220 1 1.12 4.77 0.01m* | 99.638091

IS 220 1 1.12 4.77 0.01m* | 99.638091

IS 220 1 1.12 4.77 0.01m* | 99.638091

IS 220 1 1.12 4.77 0.01m* | 99.638091

IS 220 1 1.12 4.77 0.01m* | 99.638091

IS 220 1 1.12 4.77 0.01m* | 99.638091

IS 220 1 1.12 4.77 0.01m* | 99.638091

IS 220 1 1.12 4.77 0.01m* | 99.638091

IS 220 1 1.12 4.77 0.01m* | 99.638091

IS 220 1 1.12 4.77 0.01m* | 99.638091

IS 220 1 1.12 5.83 0.02m* | 122.90826
IS 220 1 1.12 5.83 0.02m* | 122.90826
IS 220 1 1.12 5.83 0.02m* | 122.90826
IS 220 1 1.12 5.83 0.02m* | 122.90826
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varillade 12 mm - 3
1.80

0.50

SIREULINS |

0.50

1.80

varilla de 12 mm - 4

BV-KE-EST-P5-1.80X1.80

Seccion 1 CIMENTACION
@ 1:50
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DETALLE DE PLINTO
@ 1:50
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Lista de vistas 2

Lista de vistas 2

EDIFICIO BELLAVISTA

SUBDICIPL | Plantilla de
Familia Familia y tipo Fase INA vista Disciplina
Alzado Alzado: Alzado de Nueva 05-IMPLAN |PLANTILLA |Estructura
edificio construccion TACION DE
ELEVACIO
NES
Alzado Alzado: Alzado de Nueva 05-IMPLAN |PLANTILLA |Estructura
edificio construccion TACION DE
ELEVACIO
NES
Alzado Alzado: Alzado de Nueva 05-IMPLAN |PLANTILLA |Estructura
edificio construccion TACION DE
ELEVACIO
NES
Alzado Alzado: Alzado de Nueva 05-IMPLAN |PLANTILLA |Estructura
edificio construccion TACION DE
ELEVACIO
NES
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 02-CIMENT |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccién ACION DE
CIMENTAC
ION
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccién ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |[Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccion ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccién ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |[Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccién ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccién ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccion ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Plano de Plano de planta: Plano |Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
planta de planta construccion ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES

UBICACION

Lista de planos

NAVEGADOR

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

00-PLANTAS
ESTRUCTURALES

01-ELEVACIONES

01-ELEVACIONES

02-CORTES

04-CANTIDADES DE OBRA

04-CANTIDADES DE OBRA

04-CANTIDADES DE OBRA

05-VISTAEN 3D

SUBDICIPL | Plantilla de
Familia Familia y tipo Fase INA vista Disciplina
Plano Plano estructural: Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
estructural |Plano estructural construccion ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Seccion Seccion: En otro plano |Nueva 04-SECCIO |PLANTILLA |Estructura
construccion NES DE CORTE
DE LOSA
Vista 3D Vista 3D: Vista 3D Nueva 07-3D Conexiones | Estructura
construccion estructurale
s-Estado
de
aprobacion
Plano Plano estructural: Nueva 01-EST-PL |PLANTILLA |Estructura
estructural |Plano estructural construccion ANTAS DE
PLANTAS
ESTRUCT
URALES
Seccion Seccidn: En otro plano |Nueva 04-SECCIO |PLANTILLA |Estructura
construccion NES PARA
CORTES
DE
DETALLE
Seccion Seccién: En otro plano |Nueva 04-SECCIO |PLANTILLA |Estructura
construccion NES DE
PLINTOS
Seccion Seccion: En otro plano |Nueva 04-SECCIO |[PLANTILLA |Estructura
construccion NES PARA
CORTES
DE
DETALLE
Vista 3D Vista 3D: Vista 3D Nueva 07-3D Conexiones | Estructura
construccion estructurale
s-Estado
de
aprobacion
Seccion Seccion: En otro plano |Nueva 04-SECCIO |[DETALLE |Arquitectur
construccion NES DE VIGA a
PRINCIPAL
A VIGA
SECUNDA
RIA
Vista 3D Vista 3D: Vista 3D Nueva 07-3D 3D Estructura
construccion
Vista 3D Vista 3D: Vista 3D Nueva 07-3D 3D Estructura
construccion
Vista 3D Vista 3D: Vista 3D Nueva 07-3D Conexiones |Estructura
construccion estructurale
s-Estado
de
aprobacion
losas
Elevation at
Area Top Volume
112 m?
112m>  |16.50 8.96m*
113 m?
113 m? -3.12 9.05m* |
188 m?
188m?>  |-4.56 15.05m* |
225 m?
225m>  |-1.68 17.97m* |
229 m?
229 m? 7.32 18.30 m3
229 m? 10.38 18.30 m®
229 m? 13.44 18.30 m®
276 m?
276m>  [1.20 22.04m* |
282 m?
282m>  [4.19 2258 m* |
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PLANILLA DE COLUMNAS DE ACERO

PLANILLA DE COLUMNAS DE ACERO

EDIFICIO BELLAVISTA

PLANILLA DE COLUMNAS DE ACERO

PLANILLA DE COLUMNAS DE ACERO

UBICACION

/

EDIFICIO BELLAVISTA

REVISIONES

UBICACION

NOTAS

REVISIONES

PESO
NIVEL PARCIAL
MARCA TIPO NIVEL BASE SUPERIOR | CANTIDAD | LONGITUD | VOLUMEN (Kg)
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 356.96
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m3 378.44
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- N-1.68 RAMPA PB Nivel 1 1 2.88 0.05m? 378.44
50*40CM
N-1.68 RAMPA PB: 18 51.84 0.82 m? 6468.19
Nivel 1
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.03m? 258.96
30*30CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.03 m? 258.96
30*30CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.03m? 258.96
30*30CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m3 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m3 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m3 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m3 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m3 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05m? 370.38
35X50

PESO
NIVEL PARCIAL
MARCA TIPO NIVEL BASE SUPERIOR | CANTIDAD | LONGITUD | VOLUMEN (Kg)
N-7.CIMENTACION
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 477.75
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m® 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 477.75
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m® 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m® 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m® 480.90
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m? 477.75
35X50 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-7.CIMENTACION N-3.12 1 3.88 0.06 m3 480.90
35X50 Subsuelo 1
N-7.CIMENTACION: 18 69.84 1.10 m3 8646.78
N-3.12 Subsuelo 1
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m3 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 178.48
35X50 RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 189.22
50*40CM RAMPA PB
BV-KE-EST-COL-AC- N-3.12 Subsuelo 1 N-1.68 1 1.44 0.02 m? 189.22
50*40CM RAMPA PB
N-3.12 Subsuelo 1: 19 27.36 0.43 m? 3412.58

N-1.68 RAMPA PB

NORTE REAL

NOTAS

ESCALA:

INDICADA

PESO
NIVEL PARCIAL
MARCA TIPO NIVEL BASE SUPERIOR | CANTIDAD | LONGITUD | VOLUMEN (Kg)
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05 m® 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05 m? 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05 m® 370.38
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05 m? 392.67
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 1 Nivel 2 1 2.99 0.05 m® 392.67
50*40CM
Nivel 1: 24 71.72 1.10 m? 8599.49
Nivel 2
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m? 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m? 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 388.15
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 411.51
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 2 Nivel 3 1 3.13 0.05 m® 411.51
50*40CM
Nivel 2: 18 56.37 0.90 m® 7033.44
Nivel 3
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 1 3.06 0.05 m® 379.27
35X50

CONTIEN
E:

PESO
NIVEL PARCIAL
MARCA TIPO NIVEL BASE SUPERIOR | CANTIDAD | LONGITUD | VOLUMEN (Kg)
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 3.06 0.05 m? 402.09
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 3 Nivel 4 3.06 0.05 m? 402.09
50*40CM
Nivel 3: 18 55.08 0.88 m? 6872.46
Nivel 4
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05 m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05 m? 402.09
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 4 Nivel 5 3.06 0.05 m3 402.09
50*40CM
Nivel 4: 18 55.08 0.88 m? 6872.46
Nivel 5
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m? 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05m3 379.27
35X50
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05 m? 402.09
50*40CM
BV-KE-EST-COL-AC- Nivel 5 Nivel 6 3.06 0.05 m? 402.09
50*40CM
Nivel 5: 11 33.66 0.54 m3 4217.58
Grand total: 144 420.95 6.64 m? 52122.98

NORTE REAL

ESCALA:

INDICADA

CONTIEN
E:




PLANILLA VIGAS

EDIFICIO BELLAVISTA

UBICACION

REVISIONES

NIVEL PESO
TIPO CANTIDAD | SUPERIOR |LONGITUD | VOLUMEN | PARCIAL
1.12
BV-KE-EST-VAACE(I)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.40 0.04 m* |317.122604
BV-KE-EST-VAA(?(I)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.40 0.04 m* |317.122604
BV-KE-EST-VAACf)(I)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.83 0.04 m* [331.133912
BV-KE-EST-VAA?OERO-IA300-25X 1 1.12 5.10 0.04 m* |298.182093
BV-KE-EST-VAS(I)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.82 0.04 m* 331.178092
BV-KE-EST-VAA?OERO-IA300-25X 1 1.12 5.10 0.04 m* |298.182093
BV-KE-EST-VAS(I)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.83 0.04 m* 331.133912
BV-KE-EST-VAA?(;ERO-IA300-25X 1 1.12 5.10 0.04 m® |293.454854
BV-KE-EST-VAACf)OERO-IA300-25X 1 1.12 2.43 0.02m* |126.202754
BV-KE-EST-VAA?(;ERO-IA300-25X 1 1.12 2.43 0.02m* |119.891354
BV-KE-EST-VAZ)OERO-IA300-25X 1 1.12 5.10 0.04 m*> 293.454854
BV-KE-EST-VAA?(;ERO-IA300-25X 1 1.12 2.43 0.02m* |119.891354
BV-KE-EST-VA‘CfoERO-IA300-25X 1 1.12 5.10 0.04 m* 293.454854
BV-KE-EST-VAE(;ERO-IA300-25X 1 1.12 4.77 0.03m* |270.708569
BV-KE-EST-VASCI)ERO-IA300-25X 1 1.12 4.77 0.03m* |273.864269
BV-KE-EST-VAA?CI)ERO-IA3OO-25X 1 1.12 5.10 0.04 m® |293.454854
BV-KE-EST-VAAC?(;ERO-IA300-25X 1 1.12 4.77 0.03m* |270.708569
BV-KE-EST-VAACfICI)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.77 0.04 m* |329.461391
BV-KE-EST-VAE(I)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.72 0.04 m* 331.316943
BV-KE-EST-VAACfICI)ERO-IA300-25X 1 1.12 2.60 0.02m* |130.936304
BV-KE-EST-VAZ“,CI)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.80 0.04 m* 343.169752
BV-KE-EST-VAECI)ERO-IA300-25X 1 1.12 2.60 0.02m* |130.936304
BV-KE-EST-VAZ?CI)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.80 0.04 m* |342.368204
BV-KE-EST-VAE(I)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.80 0.04 m* |342.368204
BV-KE-EST-VAZ)CI)ERO-IA300-25X 1 1.12 2.60 0.02m* |130.936304
BV-KE-EST-VALCl)(I)ERO-IA300-25X 1 1.12 5.77 0.04 m* |329.461391
IS 220 1 1.12 2.60 0.01m* | 51.532663
IS 220 1 1.12 2.60 0.01 m* | 51.532663
IS 220 1 1.12 2.60 0.01m* | 51.532663
IS 220 1 1.12 2.60 0.01 m? 57.63784
IS 220 1 1.12 2.60 0.01m* | 51.532663
IS 220 1 1.12 2.60 0.01m* | 51.621336

NOTAS

NORTE REAL

ESCALA:

INDICADA

CONTIEN
E:




Diagrama de barras
BELLAVISTA EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

RESUMEN Dias Fecha  Fecha 7 jul'23 24 jul '23 31 jul '23 7 ago '23 14 ago '23 21 ago '23 28 ago '23 4 sep '23 11 sep '23 18 sep '23 25 sep 23 2 oct '23 9 oct '23 16 oct '23 23 oct '23 30 oct '23 6 nov '23 13 nov '23 20 nov '23 27 nov 23 4 dic '23 11 dic '23 18 dic '23 25 dic '23 1 ene '24 8 ene '24 15 ene 24
inicial  final )y % JVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMX JVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJVSDLMX JVSDLMXJVSDLMXJVSDLMXJ
Revit: BELLAVISTA EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS 110 \ ‘
N-7 CIMENTACION: N-7 CIMENTACION 21
~ 06.8: ENCOFRADO TABLA DE MONTE- CADENA 20X20 CM (1 USO) 5 18/07/23 25007/23 |
© 05.23: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 14-32 MM CON 5 25/07/23 01/08/22
05.17: HORMIGON SIMPLE PLINTOS, F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 01/08/23 02/08/23 A
~ 06.2: ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO COLUMNA 5 02/08/23 09/08/22
05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 5 09/08/23 16/08/22
N-3.12 Subsuelo 1 N-3.12 Subsuelo 1 12
06.6: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO LOSA, 5 16/08/23 23/08/22
" 06.4: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO CADENA 5 16108123 2308123 m
"05.23: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 14-32 MM CON 5 16/08/23 23/08/23
" 05.6: HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 23/08/23 24/08/23 A,
06.2: ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO COLUMNA 5 24/08/23 31/08/22
" 05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 31/08/23  01/09/22
N-1.68 RAMPA: N-1.68 RAMPA 12 -l
06.4: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO CADENA 5 01/09/23 08/09/22 ?‘ﬂ
"05.23: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 14-32 MM CON 5 01/09/23 08/09/23
;» Q;._e’:_}ib_riv_\'/nG'ON‘siMPLE CADENAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 08/09/23 09/09/22
06.2: ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO COLUMNA 5 11/09/23  16/09/22
" 05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 18/09/23 19/09/22
Nivel - Nivel 12 1
06.4: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO CADENA 5 19/09/23 26/09/22 ?‘E
" 06.6: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO LOSA, 5 19/09/23 26/09/23
'_' _' ()_5_'.»2’_’31';_\2:;5&9 'D_E RfE'FUE'RiO’ FY=4200 KG/CM2 14-32 MM CON 5 19/09/23 26/09/23 b f
~05.6: HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 26/09/23 27/09/23 A
06.2: ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO COLUMNA 5 27/09/23 04/10/22
"705.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 04/10/23 05/10/22
Nivel 2: Nivel 2 12 |
06.6: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO LOSA, 5 05110123 12/10/22
" 06.4: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO CADENA 5 0510123 12010022 Q
"705.23: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 14-32 MM CON 5 0511023 12/10/23
" 05.6: HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1121023 13/10/23 A,
~ 06.2: ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO COLUMNA 5 13110123 20/10/22
05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 120110123 21/10/23
Nivel 3: Nivel 3 12
06.6: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO LOSA, 5 23110123 28/10/22
06 4: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO CADENA 5 2310123 28/10/23 g
" 05.23; ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 14-32 MM CON 5 23110123 28/10/23
"Ogile‘:ﬁbﬁM'@'o'N‘SIMPLE CADENAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 30/10/23 31/10/22 A,
06.2: ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO COLUMNA 5 31110123 07/11/22
"705.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 07M11/23  08/11/22
Nivel 4: Nivel 4 12 1
06.6: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO LOSA, 5 08/11/23 15/11/22
" 06.4: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO CADENA 5 0811123 15/11/22 m
"05.23: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 14-32 MM CON 5 0811123 15/11/23
" 05.6: HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 15M11/23  16/11/23 Ve
~ 06.2: ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO COLUMNA 5 16/11/23  23/11/22
05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 123111023 24/11/23
Nivel 57 Nivel 5 12 F
06.6: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO LOSA, 5 2311/23  30/11/22
" 06.4: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO CADENA 5 23/11123 30111123 m
" 05.23; ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 14-32 MM CON 5 23/11/23 30/11/23
"Ogile‘:ﬁbﬁM'@'o'N‘SIMPLE CADENAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 30M11/23  01/12/22 A,
~ 06.2: ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO COLUMNA 5 01/12/23 08/12/22
05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 108112123 09/12/23
Nivel 6: Nivel 6 6
06.6: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO LOSA, 5 1112/23  16/12/22
" 06.4: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO CADENA 5 1112023 16/12/23 g
"05.23: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 14-32 MM CON 5 11112023 16/12/23
" 05.6: HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C=210 KG/CM2, NO INC. 1 18112/23 19/112/23 A




RESUMEN DE PRESUPUESTO
BELLAVISTA EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
N-7 CIMENTACION  N-7 CIMENTACION.......ccouiettieiirceretiieeise et s 888 bbb bbb 52,594.149 13.89
N-3.12 Subsuelo 1 N=3.12 SUDSUBIO ...ttt bbb 26,036.328  6.88
N-1.68 RAMPA N=T.88 RAMPA ...ttt bbb R bbb 27,990.031  7.39
Nivel 1 INIVEL T ettt bbb bbbt 58,760.548 15.52
Nivel 2 INIVEL 2 ..t SRRt 53,348.235 14.09
Nivel 3 INIVEL 3 -ttt bbb bRt 52,521.507 13.87
Nivel 4 INIVEL 4 .ottt SRRt 52,629.174 13.90
Nivel 5 Nivel 5... 41,926.057 11.08
Nivel 6 INIVEL B ...ttt bbb bRt 12,733.886  3.36
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 378,539.916
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA'Y OCHO MIL QUINIENTOS TREINTAY
NUEVE US DOLLAR con NOVENTA'Y UN CENTIMOS
, 19 de noviembre 2023.
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK GRUPO 4

19 julio 2023 1
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