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Resumen

El presente proyecto, tiene la finalidad de realizar un modulo interactivo de caja de cambios
manual, empleando el proceso de manufactura aditiva FMD, debido a que es el proceso de
manufactura mas utilizado para el prototipado de disefios y se aplica en los campos de:
Ingenieria, arquitectura, medicina, arte y educacion. (University of Maryland, 2022)

Los tipos de transmisiones que se utilizan en el sector automotriz son: Transmisiones manuales,
transmisiones automaticas y transmisiones secuenciales. Se ha seleccionado la caja de cambios
manual debido a la dificultad de comprension en su funcionamiento y por su basta aplicacion en
el campo automotriz en la ciudad de Quito, ya que los vehiculos de tipo SUV's con cajas de
cambios manuales representan un 44% del mercado automotriz. (Tapia, 2022)

La metodologia en el presente proyecto, efectla el proceso de: Definicion del proyecto, seguido
de un disefio conceptual, del cual se disefia un modelado 3D y simulacién para su posterior
preparacion y a continuacion la manufactura que se realiza en impresion 3D, seguida del
ensamblaje y pruebas de los componentes que tras su evaluacion y ajustes se procede a su
documentacidn para la presentacion de resultados.

Un modulo interactivo de caja de cambios manual permite a los usuarios comprender mejor el
funcionamiento de la caja de cambios y asi analizar el nombre de los componentes, sus funciones
y los dafios y averias mas comunes. EI modulo sera empleado como apoyo didactico en la

asignatura de Sistemas de Transmision.

Palabras clave: caja de cambios; manufactura aditiva; médulo interactivo; impresién 3D.



Abstract

The present project, has the purpose of making an interactive manual gearbox module, using the
additive manufacturing process FMD, because it is the most used manufacturing process for
prototyping designs and is applied in the fields of: Engineering, architecture, medicine, art and
education. (University of Maryland, 2022)

The types of transmissions used in the automotive industry are: Manual transmissions, automatic
transmissions and sequential transmissions. The manual gearbox has been selected due to the
difficulty of understanding its operation and its wide application in the automotive field in the
city of Quito, since SUVs with manual gearboxes represent 44% of the automotive market.
(Tapia, 2022)

The methodology in this project, performs the process of: Project definition, followed by
conceptual design, from which a 3D modeling and simulation is designed for further preparation
and then manufacturing which is done in 3D printing, followed by assembly and testing of the
components which after evaluation and adjustments proceeds to documentation for presentation
of results.

An interactive manual gearbox module allows users to better understand the operation of the
gearbox and thus analyze the name of the components, their functions and the most common
damages and malfunctions. The module will be used as a didactic support in the Transmission

Systems course.
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