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Resumen

En Ecuador se comercializan diversos tipos de combustibles con caracteristicas y
rendimientos variables, obligando a la poblacion a escoger entre distintas opciones. El trabajo de
investigacion tiene como objetivo principal analizar el desempefio de las gasolinas extra de 85-89
octanos y super de 92-95 octanos. Utilizando dos vehiculos de categoria M1 como son, una
Toyota Hilux y una Haval H2. El estudio se llevo a cabo utilizando un dinamémetro de chasis, que
permitié medir y comparar el torque y la potencia generados por los automotores al utilizar los
diferentes tipos de gasolina mencionados. Las pruebas se realizaron en el LIAVMS (Laboratorio
Institucional de Analisis de Vehiculos y Movilidad Sostenible). Los resultados obtenidos en la
evaluacion revelaron las diferencias en cuanto al torque y la potencia alcanzados por los vehiculos
al utilizar gasolina de distintos octanajes. Se analizaron los datos de cada automavil por separado,
brindando una vision mas detallada del desempefio de cada vehiculo. Este estudio contribuye a
ampliar el conocimiento sobre el impacto de la calidad de la gasolina en el rendimiento de los
vehiculos que se comercializan en el Ecuador. Los resultados obtenidos muestran que en cuanto al
Haval Jolion H2 el rendimiento de cada gasolina va acorde a lo esperado teniendo en cuenta el
octanaje de cada combustible. Por su parte la Hilux presenté irregularidades en su desempefio, ya
que su tope de potencia y torque se dio con las gasolinas extra, lo cual es lo opuesto a lo que se
esperaba. Estos resultados pueden ser utilizados para tomar decisiones informadas sobre el tipo de
gasolina a utilizar, considerando el desempefio y la eficiencia de sus vehiculos.

Palabras clave: torque, potencia, dinamometro, gasolina, octanaje, rendimiento.
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Abstract

In Ecuador, various types of fuels with variable characteristics and performance are
commercialized, forcing the population to choose between different options. The main objective
of this research work is to analyze the performance of extra gasoline with octane ratings of 85-89
and premium gasoline with octane ratings of 92-95. Two M1 category vehicles were used for the
study: A Toyota Hilux and a Haval H2. The study was conducted using a chassis dynamometer,
which allowed for measuring and comparing the torque and power generated by the vehicles when
using the different types of gasoline mentioned. The tests were carried out at the LIAVMS
(Laboratorio Institucional de Analisis de Vehiculos y Movilidad Sostenible). The results obtained
in the evaluation revealed the differences in torque and power achieved by the vehicles when
using gasoline with different octane ratings. The data from each vehicle were analyzed separately,
providing a more detailed insight into the performance of each vehicle. This study contributes to
expanding the knowledge about the impact of gasoline quality on the performance of vehicles sold
in Ecuador. The results obtained show that, regarding the Haval Jolion H2, the performance of
each gasoline is in line with expectations, considering the octane rating of each fuel. On the other
hand, the Hilux exhibited irregularities in its performance, as its maximum power and torque were
achieved with the extra gasoline, which is contrary to what was expected. These results can be
used to make informed decisions regarding the type of gasoline to use, considering the
performance and efficiency of their vehicles.

Key words: torque, power, dynamometer, gasoline, octane rating, performance.
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1. INTRODUCCION

Antecedentes

En el Ecuador se venden numerosos combustibles, con diferentes especificaciones que
prometen distintos desempefios. El ecuatoriano al contar con tantas alternativas tiende a escoger
ciertos lugares para realizar el repostaje de combustible, por lo que es importante conocer que
calidad, nimero de octanos y hasta que condiciones son las que se manejan en cada sitio para
almacenar el combustible. Todos estos puntos influiran en la calidad de combustidn que nuestro
vehiculo tendra, ademas de que también tendran repercusion en los componentes de este, a corto
y largo plazo.

Teniendo todo esto como antecedente se debe resolver la gran incognita que muchas veces
intriga a los usuarios. (Como puedo saber si este combustible en realidad cumple con las
especificaciones que me ofrece? Esta pregunta es el pilar de esta investigacién, por lo que en esta
se busca resolver esta duda mediante evaluaciones que nos demostraran la potencia entregada y el
torque generado por el vehiculo utilizando los combustibles comercializados en el Ecuador.

Ademas, es de gran importancia para esta investigacién tomar en cuenta que hace pocos
meses el gobierno ecuatoriano introdujo nuevos combustibles que supuestamente son de mejor
calidad. Esto es un punto al cual haremos hincapié ya que las autoridades emitieron un boletin de
prensa en el que decian: “[...]el Gobierno Nacional, a través de EP Petroecuador, presento el plan
piloto para la implementacion de las nuevas gasolinas EcoPlus de 89 octanos y Super Premium de
95 octanos. La finalidad es colocar en el mercado combustibles de mejor calidad, para darle al
consumidor final nuevas opciones con menor contenido de azufre y menos contaminantes,
apegados a lo que establece la normativa ecuatoriana INEN NTE 935.[...]”. (Ministerio de Energia

y Minas, 2022) En este se puede confirmar que actualmente se comercializan combustibles con
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mejores prestaciones, lo cual es una gran noticia, pero al mismo tiempo no contamos con un
andlisis que nos dé certeza de que lo que se afirma en el comunicado sea real.

En cuanto a los analisis relacionados con la calidad de la gasolina, se han llevado a cabo
investigaciones en diferentes regiones del mundo para evaluar el contenido de azufre, los
hidrocarburos aromaéticos policiclicos, los compuestos oxigenados, el octanaje y otros parametros.
Estos estudios han encontrado que el octanaje de la gasolina es un factor importante que afecta el
rendimiento del motor.

Ademas, se han realizado numerosas investigaciones para evaluar el rendimiento del motor
en diferentes condiciones de carga y velocidad, analizando diferentes pardmetros como la potencia,
el torque, la eficiencia y las emisiones. La mayoria de estos estudios han encontrado que el octanaje
de la gasolina es un factor importante que afecta el rendimiento del motor.

Se han llevado a cabo investigaciones relacionadas con el octanaje de diferentes tipos de
gasolina, evaluando el octanaje mediante diferentes métodos, como el método de investigacién de
motor (RMI), el método de indice de octano de motor (MOI) y el método de indice de octano de
investigacion (101). La mayoria de estos estudios han encontrado que la gasolina de mayor octanaje
tiene un mejor rendimiento del motor. En relacion con los vehiculos, se han realizado estudios para
evaluar el rendimiento de estos en diferentes condiciones de carga y velocidad, investigando
diferentes parametros como la potencia, el torque, la eficiencia y las emisiones. Al igual que en los
estudios de calidad de la gasolina y octanaje, la mayoria de estos estudios han encontrado que el
octanaje de la gasolina es un factor importante que afecta el rendimiento del motor. Por Gltimo, en
cuanto a los estudios relacionados con el medio ambiente, se han realizado investigaciones para
evaluar el impacto ambiental de la gasolina en diferentes regiones del mundo, evaluando diferentes

parametros como las emisiones de CO2, NOx, SOx y otros contaminantes. La mayoria de estos
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estudios han encontrado que la gasolina de mayor octanaje tiene un menor impacto ambiental.

A partir de lo anteriormente analizado, se presenta el siguiente problema cientifico: ; Como
incide en los pardmetros del torque y Potencia los nuevos combustibles comercializados por
PETROECUADOR (Extra Plus 89 octano y Super Premiun 95 octano)?

Al finalizar este trabajo se llevara a cabo un andlisis mediante el estudio de resultados

generados, los cuales nos evidenciaran la realidad de la gasolina que se consume en el pais.

OBJETIVOS
Objetivo general
. Evaluar el torque y potencia en motores de inyeccion directa a gasolina
categoria M1 con combustible Extra Plus 89 octano y Stper Premiun 95 octano, mediante
el uso de un dinamémetro de chasis, para su comparativa con la gasolina Extra 85 octano
y Super 92 octano en condiciones de la ciudad de Quito — Ecuador.
Objetivos especificos

e Medir el parametro de torque para las gasolinas Extra de 85 - 89 octanos y de 92 -
95 octanos en los vehiculos categoria M1 por medio el dinamémetro para la
evaluacion del comportamiento mecanico.

e Medir el parametro de potencia para las gasolinas Extra de 85 - 89 octanos y de 92 -
95 octanos en los vehiculos categoria M1 por medio el dinamometro para la
evaluacion del comportamiento mecéanico.

e Realizar el andlisis de los resultados obtenidos por medio de software estadistico
para la determinacion de las diferencias significativas y seleccion de la mejor

variante.
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ESTADO DEL ARTE

Transporte

El transporte ha desempefiado un papel fundamental en el progreso econémico y social de
los pueblos. En Ecuador, el uso de combustibles fosiles esta estrechamente vinculado al
transporte, especialmente al transporte por tierra. A su vez cabe recalcar que en nuestro pais el
transporte ha sido el sector de mayor demanda y de mayor crecimiento en las Gltimas 5 décadas,
como se puede observar en la Figura 1.
Figural

Demanda de energia primaria total de Ecuador por sector.

Kbep 700001 No energélice
(00007 T 5 [ Construceitn y oiras
| N ]
500001 | | hgricullura, pesca
pRL LU o "'I  mEneria
- B n
400001 — | B Comercial y servicios
.l'l:'==" pilblicas
300001 pialEERfe _
1111 Residencial
200004 i B Industria
100004 i B Trznsporte

Nota. Tomado de (Francisco lzurietal, 2013).

Esta problemaética conlleva consecuencias desfavorables, como la contaminacion del aire
y, a largo plazo, el cambio climatico.

Ante esta situacion, se reconoce la importancia de analizar areas especificas donde se
pueden lograr mejoras y optimizaciones en términos de eficiencia energética en el sector del
transporte, lo cual contribuird a marcar puntos de inflexion en el desarrollo sostenible del pais.

No obstante, al igual que cualquier servicio energético, aparte de ser fundamental para las

actividades diarias de la sociedad, también presenta aspectos desfavorables. A nivel local, regional
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e incluso global el transporte es uno de los sectores que mas impacto ambiental generan. “El
transporte esta asociado al 23% de las emisiones de efecto invernadero a nivel mundial debido a la
combustion de combustibles fasiles (IEA, 2009). En el 2007, el 61.2% del consumo global de
petroleo fue usado en transporte, de hecho, este sector es el mayor y de més répido crecimiento
consumidor global de petroleo (IEA, 2009).” (Francisco lzurietal, 2013)

Comercializacion de la gasolina en Ecuador

De modo historico en el Ecuador se han comercializado la gasolina Extra y Stper. A lo
largo del tiempo con modificaciones, pero siempre conservando su popularidad por su precio y
nivel de octanos que ambos combustibles ofrecen.

El combustible Extra actualmente se encuentra entre los 85 y 89 octanos, esto significa que
tiene una menor resistencia a la detonacién, lo que la hace adecuada para motores de baja
compresion o de menor rendimiento. Lo que implica que al usar este tipo de combustible se puede
tener un rendimiento ligeramente inferior en términos de eficiencia y potencia en comparacion con
gasolinas de octanaje mas alto. Sin embargo, su impacto puede variar segun las caracteristicas
especificas del motor y las condiciones de conduccién.

Por su parte la gasolina Stper se ubica entre los 92 y recientemente actualizados 95
octanos, por lo que tiene una mayor resistencia a la detonacion y esté disefiada para motores de
alta compresion o con requerimientos especiales. Debido a su mayor octanaje, la gasolina Super
puede ofrecer un mejor rendimiento en motores de alta compresion. Proporciona una combustion
mas controlada y evita la detonacion prematura, lo que puede resultar en una respuesta mas suave
del motor y una mayor potencia disponible.

Es importante aclarar que no todos los vehiculos requieren o se benefician de la gasolina

Super. La eleccion del tipo de gasolina se determina con las especificaciones y recomendaciones
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del fabricante del automotor. Si el manual indica el uso de gasolina premium, es conveniente

continuar con su uso para garantizar un rendimiento 6ptimo del motor y evitar problemas de

funcionamiento.

Combustibles alternativos

Hoy en dia los combustibles alternativos que se comercializan provienen de la

biomasa, que, en otras palabras, residuos de agricultura, vegetacion terrestre y marina. Estas

materias primas son procesadas y con ellas se producen combustibles que pueden ser

utilizados en motores de combustion. Actualmente la produccién de estos combustibles se

mantiene en costos elevados, por lo que las gasolinas tradicionales siguen siendo preferidas.

Algunos de los combustibles alternativos actualmente disponibles son los siguientes:

Biodiésel: Es un tipo de combustible biodegradable y renovable que se
elabora a partir de fuentes vegetales o animales. Se obtiene a través de un
proceso llamado transesterificacion, el cual implica una reaccion quimica de
aceites con un alcohol, generalmente se utiliza etanol o metanol, con
presencia de un catalizador, que puede ser el hidroxido de potasio o de sodio.
(Ramirez, 2012) Es importante destacar que el proceso de produccion del
biodiésel puede variar ligeramente dependiendo de las materias primas
utilizadas y las condiciones especificas de cada planta de produccion.
Ademas, existen otros procesos alternativos para producir biodiésel, como la
esterificaciobn é&cida y la produccion enzimética. Sin embargo, la
transesterificacion es el método méas comdnmente utilizado a nivel comercial.
Biogas: Se produce con un proceso que genera energia renovable a través de

la reutilizacion de residuos organicos. El proceso que se emplea se le conoce
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como “digestion anaerobica”, donde diferentes microorganismos
descomponen la materia organica. (Londofio, 2019) El resultado de este
procedimiento es un producto con propiedades parecidas a las del metano
derivado del petréleo. El biogés puede ser distribuido en estado liquido como
gaseoso. Este combustible este compuesto por 75% de metano y 25% de
CO2<. Cuando el metano combustiona, se transforma en CO.. Lo que
inicialmente podria ser un inconveniente, pero el CO> obtenido en este caso
esta incluido dentro del ciclo corto del carbono, por lo que este es natural e
inofensivo para la atmosfera.

e Hidrdégeno: Es un combustible versatil y prometedor que se usa como
alternativa limpia y renovable a los combustibles fésiles. Cuando se junta con
el oxigeno y se genera la combustion el Gnico residuo que se genera es agua,
lo que convierte al hidrégeno en una opcién libre de emisiones de carbono,
por lo cual no aporta al calentamiento global ni a la contaminacién del aire.
El hidrogeno se puede utilizar en una amplia variedad de aplicaciones,
incluyendo transporte, generacién de electricidad, calefaccién y procesos
industriales. Puede alimentar motores de combustion interna, células de
combustible y turbinas de gas, entre otros sistemas. (Rea, 2022) Se puede
producir hidrégeno a partir de numerosas fuentes, como el gas natural,
biomasa y la mas comdn, a partir del agua, donde se realiza un proceso
Ilamado electrolisis, en el cual se aplica una corriente eléctrica al agua para
asi separar las moléculas de hidrogeno y las de oxigeno. Actualmente el

mayor problema es el almacenamiento de y la distribucion de este ya que
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debido a su alta volatilidad este debe ser comprimido a altas presiones o
enfriado a temperaturas muy bajas para almacenarlo en estado gaseoso o

liquido respectivamente. (Villar, 2022)

Impacto ambiental y en la salud humana
El uso de combustibles fosiles, como la gasolina o el diésel en el sector del transporte tienen
un impacto significativo en el medio ambiente y en la salud humana.

Dentro de los problemas que pueden generar en el medio ambiente se encuentran:

e La emision de gases de efecto invernadero se da porque los combustibles liberan
grandes cantidades de dioxido de carbono (CO>) y de dxidos de nitrégeno cuando se
gueman. Estos gases contribuyen al calentamiento global y al cambio climatico, lo
que actualmente esta causando acontecimientos como el aumento de temperatura, el
derretimiento de glaciares y el aumento del nivel del mar. Ademas, la combustién de
combustibles fosiles perjudica directamente a la calidad del aire. La contaminacion
no solo se da al momento de quemar los combustibles durante su uso, a lo largo de
la historia hemos podido observar contaminacion de agua y suelo, esto se da con los
procesos de refinacion y extraccion de la materia prima para la elaboracion de los
combustibles. Por ejemplo, los derrames de petréleo tienen un impacto devastador

en los ecosistemas acuaticos, afectando la biodiversidad y los recursos naturales.

También es importante mencionar los inconvenientes que se generan sobre la salud humana:

e Los problemas respiratorios son posiblemente los mas mencionados cuando se habla

de la contaminacion del aire debido a la quema de combustibles. Esto genera la
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produccion de particulas finas y 6xidos de nitrégeno que son especialmente dafiinas
para la salud respiratoria. Algunas de las afecciones que se pueden generar por la
baja calidad de aire son, el asma, bronquitis y enfermedades pulmonares cronicas.
Ademés de problemas de la via aérea también se relacionan las enfermedades
cardiovasculares a la contaminacion del aire, aumentando las probabilidades de sufrir
accidentes cardiovasculares. Es decir, la produccién y consumo de combustibles
fosiles impactan directamente a la calidad de vida humana, siendo las comunidades
cercanas a la extraccion y refinacion de combustibles las que posiblemente se ven
maés afectadas por su exposicidn a contaminantes toxicos y al deterioro de su entorno

natural.

Motor ciclo Otto

El motor de ciclo Otto es un tipo de motor de combustion interna de cuatro tiempos que se
utiliza comunmente en vehiculos de gasolina. Este motor funciona segun el ciclo tedrico propuesto
por Nikolaus Otto, que consta de cuatro etapas: admision, compresion, combustion-expansiéon y
escape. Durante el ciclo, una mezcla de aire y combustible es aspirada al cilindro, comprimida,
encendida mediante una chispa de la bujia y luego se produce una combustion controlada, generando
una expansion de los gases que empuja el piston y genera potencia. Finalmente, los gases de escape
son expulsados a través de las valvulas de escape. EI motor de ciclo Otto se caracteriza por su alta
eficiencia y rendimiento en un rango de velocidad y carga especificos, siendo ampliamente utilizado
en la industria automotriz. (F., 2018)

Los motores de combustion interna alternativos son un tipo de motores de combustion
interna en los que el movimiento alternativo del piston es utilizado para convertir la energia térmica

generada por la combustion del combustible en energia mecanica.
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Estos motores operan segun un ciclo de cuatro tiempos: admision, compresion, combustion-
expansion y escape. Durante el ciclo, una mezcla de aire y combustible es admitida en el cilindro a
través de una valvula de admision, seguida de la compresion de esta mezcla por el piston en el
cilindro. Luego, se produce la combustién controlada por la chispa de la bujia o por la compresion
misma en caso de motores diésel, generando una expansion de los gases y empujando el piston hacia

abajo. Finalmente, los gases de escape son expulsados del cilindro a través de la valvula de escape.

Figura 2

Tiempos de un motor Ciclo Otto

Ivula de admision abierta Valvulas cerradas Valvulas cerradas Vilvula de escape abi

EXPLOSION/
ADMISION COMPRESION EXPANSION ESCAPE
Nota. Tomado de (Fidalgo, 2022).

Cada una de las cuatro fases dentro del ciclo Otto en el motor tiene un objetivo fundamental:
mejorar el rendimiento durante su funcionamiento. Para lograr esto, se busca optimizar la cantidad
de combustible y aire que ingresan a la camara de combustion, con el proposito de quemar la
méxima cantidad de comburente posible. El rendimiento del motor mejorara en funcion del

adecuado llenado y combustion en la camara, lo que se traducira en un aumento o disminucion de
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la potencia generada por el motor. En resumen, la variacion controlada del flujo de fluido en cada
etapa del ciclo Otto tiene como objetivo principal maximizar el rendimiento del motor en marcha.
Los motores de combustion interna alternativos se utilizan en una amplia gama de
aplicaciones, desde vehiculos automotores (como automoviles, motocicletas y camiones) hasta
generadores de energia y maquinaria industrial. Son conocidos por su alta eficiencia energética y su

capacidad para proporcionar una potencia significativa con relacion a su tamafio y peso.

Torque

El torque es una medida de la fuerza que genera el motor para realizar su trabajo. Se define
como la capacidad del motor de aplicar una fuerza de torsion a un eje de rotacion. El torque se mide
en unidades de longitud multiplicadas por unidades de fuerza (N.m — Ib.ft).

A lo largo del tiempo y de revoluciones por minuto (rpm) el motor genera una curva de
torque, la cual muestra cdmo varia su valor. En la figura 3 se puede observar la curva de torque
generada durante uno de los ensayos en LIAVMS, la cual se distingue en color naranja.

Figura 3

Curva de torque Haval H2.
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La curva de torque es fundamental para comprender el rendimiento del motor y su capacidad
para generar fuerza a distintas velocidades.

El torque es esencial para determinar el poder de aceleracion de un vehiculo y de su facultad
de mover cargas pesadas. Por lo general, motores de alto torque son mejores para aplicaciones que
necesitan fuerza bruta.

Potencia

“El concepto de potencia expresa cuantas veces esta disponible el par motor en el
tiempo, es decir, con qué velocidad se puede disponer del par.” (Castillo, 2017)

Asi como en el torque, la potencia también posee una curva distintiva que muestra como
cambia a lo largo de un rango de rpm del motor. Esta curva se da como resultado de la combinacion
de la curva de torque y la velocidad a la que gira el motor. En la figura 4 se muestra un ejemplo de
curva de potencia, representada en color rojo. Tomada de los ensayos realizados durante esta
investigacion.

Figura 4

Curva de potencia Haval H2.
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Gasolina

La gasolina es un tipo de combustible liquido ampliamente utilizado en motores de
combustion interna. Estd compuesta principalmente por hidrocarburos, que son compuestos
quimicos formados por carbono e hidrégeno. En su composicion, también pueden incluirse aditivos
con el propdsito de mejorar diferentes caracteristicas del combustible, como la limpieza del motor
y su estabilidad quimica.

El octanaje es un factor importante asociado a la gasolina, y se utiliza para medir su
capacidad de resistir la detonacion no controlada dentro del motor. Cuanto mayor es el niumero de
octano, mayor serd la resistencia de la gasolina a la detonacidn prematura, evitando asi el "picado

de biela" o el "autoencendido".
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2. METODOLOGIA

Métodos cientificos empleados
Para poder enumerar los métodos cientificos utilizados durante esta investigacion,

primero hay que clasificarlos segun su procedimiento y enfoque:

e Métodos tedricos: Se concentran en la elaboracion, desarrollo y anélisis de teorias
cientificas. Se presta atencién a la formulacidn de hipétesis, la realizacion de
hipétesis, predicciones y el analisis conceptual. Estos métodos ayudan a explicar y
entender los acontecimientos mediante la construccion de modelos que pueden ser
comprobados de forma empirica.

e Métodos empiricos: Se basan en la observacion y recopilacién de datos reales, se
incluye la observacion directa, experimentacion, estudios de caso, encuestas y la
obtencién de datos mediante instrumentos y técnicas especificas. Son de gran
importancia para recolectar evidencia empirica y verificar o negar hip6tesis y
teorias.

e Métodos matematicos: Se usan para describir y analizar fenémenos cientificos
mediante modelos matematicos y herramientas de estadistica. Permiten el
desarrollo de relaciones cuantitativas, la prediccion de resultados y la resolucion de

problemas complejos.

Teniendo en cuenta estas definiciones podemos comprender que métodos cientificos han
sido de ayuda para poder realizar los ensayos y analisis de resultados de este proyecto.
Dentro de los métodos tedricos se tomd el método inductivo como herramienta, ya que

esta trata de la observacion y recopilacién de datos para poder identificar patrones, relaciones o
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regularidades que puedan ayudarnos a generar una teoria. Justamente ese es el procedimiento
Ilevado a cabo durante los ensayos en el dinamometro de chasis, los cuales buscan generar un
patron de comportamiento que nos ayude a encontrar la mejor opcion de combustible para nuestro
vehiculo.

Tomando en cuenta los métodos cientificos empiricos podemos enumerar cuatro ejemplos

que han sido utilizados:

e Observacion: Parte fundamental de este trabajo, se da al momento de observar
directamente los eventos y registrar los datos relevantes que se generen.

e Experimental: Es el centro de toda la investigacion, en este caso el experimento se da en
el dinamometro de chasis, el cual junto a la computadora nos permite manipular las
variables para llevar a cabo de forma Gptima los ensayos. Los experimentos siempre se
Ilevan a cabo en condiciones controladas para permitir la obtencién de datos lo mas
acertados posibles.

e Estudio de caso: Este método se da al momento de realizar una compilacién de datos a
través del anélisis de documentos que traten de temas similares para obtener una
comprension mas completa y detallada del caso estudiado.

e Recopilacion de datos secundarios: Implica utilizar datos existentes, como informes,
trabajos, revistas cientificas y otras fuentes. Toda esta informacion se debe analizar y
reinterpretar para responder a dudas durante la investigacion o para probar o desmentir

hipotesis.

Los métodos cientificos matematicos se fundamentan en el uso de herramientas técnicas

matematicas para describir, estudiar y resolver problemas de investigacion cientifica. Estos
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incluyen el uso de ecuaciones, modelos matematicos, clculos y analisis estadisticos. EI método
cientifico matematico utilizado en esta tesis es el estadistico, el cual se basa en el anélisis y
resumen de datos, en identificar patrones y en determinar la importancia de resultados. Dentro de
este método se incluyen técnicas como el andlisis de varianza, pruebas de hipotesis y la
estimacion de intervalos de confianza. Este Gltimo punto es el que nos ayuda a generar un analisis
de los datos de rendimiento de cada combustible y llegar a las conclusiones necesarias para
determinar la mejor opcidn dentro del grupo de variables estudiadas.
Vehiculos
Durante los ensayos realizados en esta investigacion se utilizaron dos vehiculos con
diferentes prestaciones para poder contemplar un amplio campo de investigacion.
El primer vehiculo en ser evaluado es una Toyota Hilux doble cabina del afio 2018, a
continuacidn, se enumeran algunas de sus caracteristicas:

e Motor: La Toyota Hilux 2018 esta equipada con un motor de gasolina de 2.7 litros. Puede
ofrecer una potencia de alrededor de 163 caballos de fuerza alrededor de las 5200 rpm y
un torque de aproximadamente 245 Nm.

e Transmision: Equipada con una transmision manual de 5 velocidades, lo que permite
cambios suaves y una conduccién comoda.

e Traccion: El modelo especifico mencionado es de traccion 4x2, lo que significa que tiene
traccion en las ruedas traseras. Esto puede ser beneficioso para un uso mas orientado a la
conduccion en carreteras y ciudades.

Posteriormente se utilizé un Great Wall Haval Jolion H2 del afio 2023 para las pruebas requeridas

en este proyecto, aqui especifican sus caracteristicas principales:

e Motor: El Haval Jolion H2 esta equipado con un motor de gasolina que cuenta con turbo
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de 1.5 litros que entrega una potencia méxima de 141 HP aproximadamente a 5600 rpm y

un torque méximo de 210 Nm.

e Transmision: El motor est acoplado a una transmision manual DCT de 6 velocidades.

e Traccion: El vehiculo cuenta con traccion delantera.

Combustibles

Tabla 1

Caracteristicas de los combustibles utilizados para los ensayos de torque y potencia.

Caracteristicas de los combustibles empleados

Combustible Octanaje Composicion Uso en motores

Extra 85 Los 85 octanos Esta compuesta Esta disefiada para ser
evidencian un indice principalmente por utilizada en motores de
de resistencia a la hidrocarburos, que se combustion interna que
detonacion mas bajo en  obtienen de la requieren un combustible
comparacion con otros  refinacion del petréleo  con un octanaje més bajo.
tipos de gasolina, lo crudo. Se espera que Se utiliza cominmente en
que la hace més tenga 291 ppm de motores de automaviles y
propensa a detonacion  azufre. otros vehiculos de uso
temprana en motores diario sin requisitos altos
de alta compresion de octanaje.

Extra 89 Tiene un octanaje mads  Compuesta casi en su Se considera aceptable

alto en comparacion a

las extra de 85, esto

totalidad de

hidrocarburos

para la mayoria de los

vehiculos del pais. Se
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significa que es menos
propensa a la
detonacion, lo que la
hace apta para
vehiculos que
requieren un mayor
octanaje, pero a su vez
aun no es considerada
Optima para su uso en

motores de gama alta.

provenientes del
petroleo. En muchas
ocasiones se elabora
con un 92% de gasolina
de 85 octanos y un 8%
de etanol, un
biocombustible con alto
octanaje. Posee 200

ppm de azufre.

considera un combustible
intermedio, lo que la hace
popular ya que cumple
con las necesidades del
motor por un precio mas

accesible.

Saper 92 Sus 92 octanos la Se deriva de Es recomendada para
colocan como una hidrocarburos obtenidos  vehiculos de gama alta y
gasolina de alta del petroleo crudo. automaviles que cuenten
calidad, la cual es Teoricamente por datos  con un motor
apropiada para de Petroecuador posee turboalimentado, una
vehiculos de gama alta 150 ppm de azufre. desventaja es que se
y motores de alta encuentra al mismo precio
compresion. que la Stper de 95 octanos

por la ausencia de esta.

Saper 95 Con grado 95 de Es un derivado del Al ser el combustible de

octanaje se coloca
como la gasolina

premium del Ecuador,

petrdleo, posee
alrededor de 50 ppm de

azufre y es un

mayor octanaje disponible
para el usuario ecuatoriano

es preferida por
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favorable para motores  hidrocarburo 100% propietarios de vehiculos

de niveles de importado, recién con motores de altos

compresion muy altas, introducido al mercado  requerimientos. Cabe

presentes en vehiculos  nacional en octubre del  recalcar que es la gasolina

de gama alta. 2022. gue menos contamina
debido a su menor

contenido de azufre.

Dinamometro

Un dinamo6metro es una herramienta utilizada para medir la potencia y torque de un motor
de automavil. Sirve para evaluar el rendimiento del motor y determinar si esta funcionando de
manera éptima. Los dinamdémetros automotrices miden la potencia mecanica dindmica del motor y
se utilizan para medir caballos de fuerza, velocidad y potencia de frenado en todo tipo de
vehiculos.

Dinamdmetro de chasis

El dinamémetro de chasis difiere del dinamémetro de motor en términos de los tipos de
pruebas que realiza y la forma en que se llevan a cabo. En el caso del dinamometro de chasis, las
pruebas se realizan con un vehiculo en un estado estacionario, ubicado sobre una plataforma fija
compuesta por dos o0 mas pares de rodillos. Estos rodillos permiten medir el par motor y la
potencia que se transmite a las ruedas motrices del vehiculo. Los resultados se presentan en forma
de graficas que muestran las caracteristicas del motor. Durante las pruebas en el dinamdmetro de
chasis, el vehiculo se posiciona de acuerdo con el tipo de traccion que tiene y se asegura al suelo

para mantenerlo estable durante la evaluacion. Este enfoque permite medir y evaluar el
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rendimiento general del vehiculo, incluyendo su motor, transmision y sistema de traccién, en lugar
de evaluar anicamente el motor de forma aislada. En la figura 5 se pude apreciar el uso del
dinamdmetro de chasis utilizado en el Laboratorio Institucional de Andlisis de Vehiculos y
Movilidad Sostenible (LIAVMS).

Figura 5

Dinamdmetro de chasis

Nota. Tomado de (LIAVMS, 2023).
Banco de medicion de torque y potencia
El banco de pruebas encargado de tomar los datos que genera el dinamdmetro de chasis es
un LPS 3000, de marca MAHA. Este se encuentra conectado a un ordenador en el cual se dispone
de los programas necesarios para la administracion de datos del banco de pruebas. En el software
LPS 3000 LK se deben introducir los valores dados en la ficha técnica proporcionada por los
fabricantes de cada vehiculo para obtener resultados fiables.

En la tabla 2 se muestran las caracteristicas técnicas del dinamémetro de chasis LPS 3000.
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Ficha técnica dinamémetro de chasis LPS 3000.

23

Dinamdmetro de chasis LPS 3000

Carga sobre el eje (Ton) 15
Longitud (mm) 4450
Ancho (mm) 1100
Altura (mm) 625
Peso (kg) 2410
Longitud de rodillo (mm) 900
Diametro de rodillo (mm) 318
Distancia entre rodillos (mm) 565
Sobreelevacion rodillo (mm) 45
Parametros eléctricos
Potencia de corriente parasita (kW) 2x200
Potencia maxima de rueda (kW) 30
Fuerza méxima de traccion (kN) 25

Ventilador

Durante los ensayos se puede alargar el periodo de toma de pruebas por lo que el vehiculo

pude alcanzar temperaturas muy elevadas las cuales pueden causar averias.

En el Laboratorio Institucional de Analisis de Vehiculos y Movilidad Sostenible (LIAVMS)

cuentan con un soplador radial de refrigeracion de aire, de marca MAHA modelo Air 7, el cual sirve

para la refrigeracion del vehiculo y evita la acumulacion de calor en vehiculos. El soplador de viento
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de marcha de uso universal sirve para la refrigeracion de turismos y motocicletas. Evita dafios en el

vehiculo y en los grupos de traccion. (MAHA, 2023)

Figura 6

Soplador de refrigeracion del aire, AIR 7.

Nota. Tomado de (MAHA, 2023).

Sonda de medicién de temperatura del aceite
Se introduce en lugar de la varilla medidora de nivel de aceite del motor, con esta se controla
la temperatura del aceite del motor, ya que para llevar a cabo los ensayos se necesita alcanzar una

temperatura especifica de funcionamiento.
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Figura 7

Sonda de medicién de temperatura del aceite de motor.

Nota. Tomado de (Huera, 2011)

Bomba de limpieza del sistema de combustible

El mayor inconveniente del proceso de experimentacion de este proyecto era realizar varias
pruebas de torque y potencia con combustibles distintos el mismo dia, en el mismo vehiculo. Una
solucién poco favorable al tiempo y a la l6gica era gastar por completo el tanque de combustible y
repostarlo con el siguiente combustible a evaluar.

Gracias a la bomba de limpieza del sistema de combustible disponible en LIAVMS se pudo
utilizar la misma como tanque de combustible temporal durante el proceso de pruebas. Esta va
conectada directamente al punto de admision de combustible, antes del riel comun, el cual distribuye
la gasolina a cada inyector y por el otro extremo al inicio del circuito de retorno de combustible al
tanque del vehiculo.

Esta adaptacion genera un circuito cerrado de alimentacion de combustible entre el motor y
la bomba de limpieza del sistema de alimentacion. Como se puede observar en la figura 8 el modelo

que se utilizé es la JetClean de Liqui Moly.
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Figura 8

Bomba de limpieza del sistema de combustible.

Nota. Tomado de (LIAVMS, 2023)

Protocolo de prueba
El proyecto se constituye de un conjunto de pruebas realizadas en un dinamémetro de
chasis. Se utilizaran dos vehiculos, una Toyota Hilux 2018 y un Great Wall Haval Jolion H2

2023 los cuales seran evaluados en tres ocasiones con cada una de las muestras de combustible.

o Antes de empezar a preparar el vehiculo para las pruebas se debe confirmar que
es apto para realizar la adaptacion con la bomba de limpieza de limpieza del
sistema de combustible.

o Se situa el automovil a evaluar en posicion, asegurandose que los neumaticos
del eje que genera traccidn estén entre los rodillos.

o Unavez en posicion, el sistema de elevacion hidraulica del dinamémetro coloca
las llantas en su ubicacidn final, al llegar a este punto el operario asegura con

fajas el vehiculo al suelo para evitar accidentes durante las pruebas.
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o Se procede a realizar la instalacion de la bomba de limpieza del sistema de
combustible. En el caso de la Toyota Hilux se conectd la manguera de
abastecimiento antes del riel comun y el otro extremo a la salida del retorno de
combustible, como se describié anteriormente. Cuando se realiza esta
adaptacion se debe desconectar el fusible de la bomba de combustible para que
esta no envié gasolina a las mangueras desconectadas propias del vehiculo. En
el caso de ambos autos, ninguno contaba con dicho fusible. En el caso de la
Hilux este no existia, por su parte en el Haval Jolion H2, si se podia encontrar
un fusible que correspondia a este actuador, pero no se podia deshabilitar ya
que este era el encargado del funcionamiento de mas componentes esenciales
para el funcionamiento del automaovil. Por esta razon en la Toyota Hilux ademas
de hacer la conexion descrita se utiliz6 una manguera mas para cerrar el circuito
propio del sistema de alimentacion de la camioneta y asi siga funcionando en
bucle durante las pruebas. Por su parte, en el Haval Jolion H2, ademas de no
poder suspender el funcionamiento de la bomba de combustible el vehiculo no
cuenta con circuito de retorno de gasolina al depoésito por lo que se tuvo que
cerrar la manguera de retorno de la bomba de limpieza JetClean y enviar el
combustible de retorno directamente al tanque del vehiculo.

o Se coloca la sonda de temperatura del aceite de motor para poder supervisar
este parametro y una vez alcanzada la temperatura adecuada comenzar con las
pruebas. En las figuras 9 y 10 se puede apreciar los automdviles en posicion
con todas las instalaciones necesarias ya realizadas y listos para empezar con

los ensayos.
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Figura 9

Great Wall Haval Jolion H2, listo para los ensayos de torque y potencia.

Nota. Tomado de (LIAVMS, 2023)

Figura 10

Toyota Hilux, lista para los ensayos de torque y potencia.

Nota. Tomado de (LIAVMS, 2023)
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o Con el software LPS 3000 LKW se introducen los parametros necesarios como
como la potencia méxima y las revoluciones a las cuales se genera. Una vez
ingresados estos valores se debe sincronizar a 2000 rpm en la marcha en la cual
se genera una relacion de transmision directa. Una vez culminado este proceso
se podra comenzar con los ensayos.

o Cada vehiculo serd evaluado tres veces con combustible extra de 85 octanos,
tres veces con extra de 89 octanos, posteriormente se repite el proceso, pero con

gasolina super de 92 octanos y finalmente con super de 95 octanos.

o Las pruebas se repiten tres veces segun lo establecido por lanorma NTE INEN
2205 en el apartado 6 sobre métodos de ensayo donde en el punto 6.1.5.4

refiere “Registrar y promediar un minimo de 3 lecturas en cada prueba”.

o Una vez finalizadas las pruebas se analizan los resultados para poder llegar a
una conclusion, que en este caso es definir si las gasolinas en realidad

presentan diferencias de rendimiento entre una y otra.

Disefio experimental

En el estudio se presenta el comportamiento de las variables dependientes: Potencia (KW),
y Torque (Nm); al emplear las gasolinas actuales comercializadas en el Ecuador, especificamente:
Extra 85, Extra 89, Super 92 y Super 95, en vehiculos de categoria M1: vehiculo deportivo utilitario
Great Wall Haval H2 y camioneta de doble cabina Toyota Hilux 2.7, por ser unos de los vehiculos

con mayor representatividad en el mercado.

Para el andlisis y comparacion de los resultados se emplea el software Statgraphics

Centurion XVI, realizdndose un ANOVA simple para los diferentes tratamientos (combinaciones)
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por cada vehiculo independientemente, por ser de tipo diferente segin la NTE INEN 2656:2012,

dichos tratamientos se muestran en la Tabla 3. Se realizaron 3 repeticiones de cada tratamiento

segun lo establecido por la norma NTE INEN 2205:2010 en el apartado 6 sobre métodos de ensayo

donde en el punto 6.1.5.4 refiere “Registrar y promediar un minimo de 3 lecturas en cada prueba”.

Tabla 3

Tratamientos para el andlisis de diferencias significativas para los vehiculos experimentados

Numero de Autos Combustibles Designacion Variable
Tratamientos dependiente

T1 Haval H2 Slper 92 HS92
T2 Haval H2 Sulper 95 HS95
T3 Haval H2 Extra 85 HS85
T4 Haval H2 Extra 89 HS89
T5 Toyota Hilux 2.7 Stper 92 TS92 Torque y
T6 Toyota Hilux 2.7 Super 95 TS95 Potencia
T7 Toyota Hilux 2.7 Extra 85 TS85
T8 Toyota Hilux 2.7 Extra 89 TS89
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En la Tabla 4 y Figura 11, se representa la prueba de mdaltiple rango y gréafico de caja y

bigotes para la variable dependiente Potencia, en la misma se aplica el procedimiento de diferencia

minima significativa (LSD) de Fisher con un nivel del 95,0% de confianza. Se concluye que existe

diferencia significativa entre las gasolinas Extra y Super; entre las Extras la de mejores resultados

resulta ser la de 89 octanos, sin embargo, para las gasolinas Super se puede concluir que no hay

diferencia estadisticamente significativa, por tanto, ambas son idéneas desde el parametro de

potencia, aunque la Stper 95 octano posee ligeramente un incremento de la media.

Tabla 4

Tratamientos para el andlisis de diferencias significativas Potencia HAVAL.

Grupos
Casos Media
Homogéneos
HE85P 3 102,833 X
HE89P 3 1141 X
HS92P 3 121,133 X
HS95P 3 122,967 X

Nota: Método: 95,0 porcentaje LSD.
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Figura 11

Grafico comparativo de la Potencia para las distintas gasolinas HAVAL.
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Anélisis de los resultados para el Torque HAVAL

En la Tabla 5 y Figura 12, se representa la prueba de mdltiple rango y grafico de caja y
bigotes para la variable dependiente Torque, en la misma se aplica el procedimiento de diferencia
minima significativa (LSD) de Fisher con un nivel del 95,0% de confianza. Se concluye que existe
diferencia significativa entre las gasolinas Extra y Super; entre las Extras la de mejores resultados
resulta ser la de 89 octanos, sin embargo, para las gasolinas Super se puede concluir que no hay
diferencia estadisticamente significativa, por tanto, ambas son iddneas desde el pardmetro del

torque, aunque la Super 95 de octanos posee un incremento de la media.
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Tabla b

Tratamientos para el andlisis de diferencias significativas HAVAL.

Casos Media Grupos
Homogéneos
HE85T 3 237,1 X
HE89T 3 265,767 X
HS92T 3 281,633 X
HS95T 3 286,333 X

Nota: Método: 95,0 porcentaje LSD.

Figura 12

Gréfico comparativo del Torque para las distintas gasolinas HAVAL
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Anélisis de los resultados para la Potencia TOYOTA

En la Tabla 6 y Figura 13, se representa la prueba de mdltiple rango y gréafico de caja y
bigotes para la variable dependiente Potencia, en la misma se aplica el procedimiento de diferencia
minima significativa (LSD) de Fisher con un nivel del 95,0% de confianza. Se concluye que existe
diferencia significativa entre las gasolinas experimentadas, para este tipo de vehiculo (camioneta)
entre las gasolinas Extra 89 octanos y la Super 95 octanos que presentan los mejores resultados no
hay diferencia estadisticamente significativa, por tanto, ambas son idoneas desde el parametro de
potencia, aunque la Super 95 de octanos posee ligeramente un incremento de la media. En relacion
con la Super de 92 octanos, se registraron valores menores. Esta incoherencia de datos, debido a
que en teoria este combustible deberia ser casi igual a la Stper premium, se puede dar a la falta de
capacidad del vehiculo de mantenerse en la temperatura adecuada durante los ensayos.

La Toyota Hilux se le dificultaba mantenerse al minimo de temperatura para comenzar con
cada prueba, factor importante en el rendimiento del motor de combustion interna, ya que, “[...]las
temperaturas bajas y altas [...] ocasionan fallas como vida util del lubricante, consumo de
combustible, pérdida de potencia, bajo rendimiento y disminucion de velocidad del vehiculo”
(Chuquimamani-Quinto, 2022). Otra razon por la cual el Haval mantuvo un desempefio acorde a lo
esperado y se mantuvo constante con los resultados que entregd puede ser la presencia del turbo.

“La turbo alimentacion juega un papel crucial en la utilizacion eficiente de la energia de los
gases de escape. Con el fin de aumentar el uso eficiente de la energia de los gases de escape.”
(Kesgin, 2018)

Por su parte la Hilux no cuenta con este sistema, por lo que no aprovecha los gases que

genera la combustién para generar mas potencia.
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Tabla 6

Tratamientos para el andlisis de diferencias significativas Potencia TOYOTA.

Casos Media Grupos
Homogéneos
TS92P 3 105,167 X
TE85P 3 105,8 X
TE89P 3 107,833 X
TS95P 3 109,5 X

Nota: Método: 95,0 porcentaje LSD

Figura 13

Gréfico comparativo de la Potencia para las distintas gasolinas TOYOTA
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Anélisis de los resultados para el Torque TOYOTA

En la Tabla 7 y Figura 14, se representa la prueba de multiple rango y grafico de caja y
bigotes para la variable dependiente Torque, en la misma se aplica el procedimiento de diferencia
minima significativa (LSD) de Fisher con un nivel del 95,0% de confianza. Entre las gasolinas
experimentadas existe diferencia significativa, para este tipo de vehiculo (camioneta) la gasolina
Extra 89 octano presenta el mejor comportamiento en contraposicion del resultado obtenido con el
vehiculo utilitario Great Wall Haval H2; si bien no se puede comprobar exactamente las causas de
la baja de valores de torque ya que todas las pruebas se realizaron bajo las mismas condiciones lo
siguiente puede estar motivado a que “[...] una causa importante de la disminucién de potencia de
un motor de combustion interna es por la baja densidad del aire con la altitud. La pérdida de potencia
debido a la altitud, para un motor de combustidn interna alternativo con una potencia determinada
a nivel del mar, es ligeramente menor a mayor relacion de compresion” (Chuquimamani-Quinto,
2022).

Debido a que las pruebas se realizaron en Quito a una altitud promedio de 2850 m.s.n.m.
podemos considerar esto un factor importante en la baja de torque durante los ensayos realizados
con la Super de 92 octanos.

“[...] La pérdida de potencia y torque en motores aspirados se debe a que estos son disefiados
para funcionar en diferentes alturas y condiciones climaticas, entonces se entiende que la densidad
y presion del aire varia segun la altura, [...] por tal motivo se ve afectada la potencia y torque final
del vehiculo que trabaja a una mayor altitud. [...] “ (Orellana, 2012)

Ademas, como ya se menciono anteriormente la falta de turbo en este vehiculo hace que este

tenga una menor torque y rendimiento en general.
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Tabla 7

Tratamientos para el andlisis de diferencias significativas Torque TOYOTA

Casos Media Grupos
Homogéneos
TS92T 3 217,767 X
TS95T 3 222,0 X
TE85T 3 222,233 XX
TE89T 3 223,167 X

Nota: Método: 95,0 porcentaje LSD

Figura 14

Gréfico comparativo del Torque para las distintas gasolinas TOYOTA
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4. CONCLUSIONES

La comparacion realizada entre los cuatro combustibles con intencion de evaluar el torque
y potencia ha determinado que la gasolina Stper de 95 octanos es la mejor opcion en el Haval.
Generando un torque y potencia superior al que plantea la ficha técnica.

El Haval Jolion H2 entregd los resultados esperados, teniendo el peor desempefio con la
Extra de 85 octanos, seguida de la Extra de 89 y posteriormente un aumento significativo de
rendimiento con la Stper de 92 octanos. El tope de torque de potencia y torque se dio con la Stper
premium de 95 octanos, resultado que se podia predecir ya que en las recomendaciones para el
usuario se aconseja utilizar este combustible para que el vehiculo funcione en su méximo nivel.

La Toyota Hilux por su parte, present6 algunas anomalias en los resultados que entregados.
En este caso, la gasolina con peor desempefio fue la Stper de 92 octanos, entregando casi 0,7 puntos
menos en la media de potencia y alrededor de 5 puntos menos en torque comparados con la Extra
de 85 octanos. Esto pude darse por dos factores, que no estan comprobados, pero se deben nombrar
ya que son sumamente importantes, la altitud de la ciudad de Quito y la falta de capacidad del
vehiculo de mantener una temperatura adecuada para los ensayos, lo cual pudo afectar directamente
a una sola prueba.

Con el analisis estadistico se puede entender de mejor manera los resultados de las pruebas,
mediante la prueba de mdltiple rango y grafico de caja y bigotes utilizando las variables
dependientes (torque y potencia), ya que graficamente se pueden contrastar claramente los datos

que desprendieron las evaluaciones realizadas.
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5. RECOMENDACIONES

La principal recomendacién que deja este trabajo de investigacion es que si no existen las
necesidades del usuario de utilizar una gasolina premium en su vehiculo se puede optar por la
Extra de 89 octanos ya que es una gasolina que entrega condiciones aceptables en vehiculos de
categoria M1.

Si en el fabricante del automavil sugiere el uso de un combustible de mayor nivel el
propietario podra usar cualquiera de las dos Super que se encuentran en el mercado nacional.

Dado que el andlisis estadistico proporciond una mejor comprension de los resultados de
las pruebas, se recomienda utilizar técnicas como la prueba de maltiple rango y el gréfico de caja
y bigotes en futuras investigaciones similares. Estas herramientas graficas permiten contrastar de
manera clara y visual los datos recopilados durante las evaluaciones, lo que facilita la
interpretacion de los resultados y proporciona una base solida para las conclusiones del estudio.

Realizar pruebas de laboratorio a las gasolinas para comprobar las caracteristicas dadas por
la comercializadora, ademas de tratar que las gasolinas provengan de una misma estacion de

servicio.
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7. ANEXOS

Anexo 1:
Certificado de evaluacion de ensayos de torque y potencia en dinamometro de

chasis, en vehiculo Haval H2 utilizando combustible Extra de 85 octanos.

ESCUELA
POLITECHICA,
@] MACIORAL

Laboratorio Institucional de Analisis de

au

hu::’" Vehiculos y Movilidad Sostenible
REGISTRO DE DATOS DE ENSAYO DE TORQUE Y POTENCIA
Revision 4 N® LIAVMS-04-00-03-2023-ETP - T6 -P1
CODIGO: LIAVMS-04-00-03-ETP
Pagina 171 FECHA: 10 de mayo de 2023
TECMICOS RESPOMSABLES Fabidn lza Diego Lincango
OBJETIVD DE LA EVALUACION TIFO DE EVALUACION

Ewvaluacion Inicial m Evaluacidn Regular m Prechequeo RTV* E

Reevaluacion D Evaluacién RTW*4,, rev D Evaluacién Tesis D

No.visita [ T ] Otros -

*ETW: Revisicn Tecneca Yehicular ** Los resultadas expresadas en el presente documento no pueden ser ublizados para aprobar ningan proceso de ATV

DATOS GENERALES DEL VEHICULD

Marca GREAT WALL VIN Chasis / Placa: LGWEEAAGIPKB02423 | POZ1401
Modela: HAVAL HZ JOLION AC 1.5 5P 42 TM __ |Varsien NID
Fabricante MWD Kilometraje: 122786
MOTOR (Datos del fabricants]™
Fabricants motor N'D Modelo/Tipo NID
Pasicitn de motor DELANTERO TRANSVERSAL No. Motor GWA4G15K22492020280
No. de cilindros y 4 CILINDROS OPUESTOS Gilindrada [cma] 1497
diis posicion
Maxima Potencia Maximo Torgue ~
Pt 105,14 KW @ 5600 RPM e 210 Nm (@ (2200-4500)RPM
Sistema de REFRIGERAMNTE Tipo de aspiracién ATMOSFERICO
enfriamiento
e GASOLINA EXTRA 85 OCTANOS Tipo (NTE B 2686) VEHICULO DEPORTIVO UTILITARIO
Fuente de energia
I M_1 Afio modela vehiculo 2023
Tonelaje (t) 0,75 Fais de origen CHINA POPULAR
TRANSMISION /CAMEIO DE VELOCIDADES
Tipo MANLIAL A e i &+ 1 REVERSA
SRR 1,000 f 4TA MARCHA s IO 21560 R17
directy [dimansionas]

**Opoional en ATV

Hora de inicio 08 h 44 min Hora final 10 h 44 min Sarie aquipo 501011-002
Temperatura Humedad Presian

20.20 49,00 - T3z
ambiante *C Relativa (%) Atmaosférica (hPa)

RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORQUE Y POTENCIA

POTENCIA TORQUE
Parameatros
o hp rpm Nm Ibf.ft rpm
PRUEBA 1 104,1 139,5 5500 231,0 1704 2705
PRUEBA 2 02,9 138 5500 2417 1783 2650
PRUEBA 3 101,5 136,1 5415 2386 176 2800
ok de IS0 1585

Correccidn

OBSERVACIONES: El combustible fue proporcionado por el soficitants

Tecnics Mo 1 Técnics No 2
Firma Firma Responsable de
Responsabiles: Uniicland:
Nambres: Fabain Iza Diego Lincange Nombre : Ing. Diego Linsanga

Fromiaio de regisiio primanin pard efays e iongue y polnda | Los resuliados aplican Gnicamenie al ilem evalscio
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Anexo 2:
Certificado de evaluacion de ensayos de torque y potencia en dinamometro de
chasis, en vehiculo Haval H2 utilizando combustible Extra de 89 octanos.

ESCLIELA
POLITECNICA
@ MACIOMNAL

Laboratorio Institucional de Analisis de

11
4t

‘hllﬂ" Vehiculos y Movilidad Sostenible
REGISTRO DE DATOS DE ENSAYD DE TORQUE ¥ POTENCIA
Revizion 4 MN® LIAWMS-04-00-03-2023-ETP - TG -P4
CODIGO: LIAVMS-04-00-03-ETP
Pagina 111 FECHA: 10 de mayo de 2023
TECNICDS RESPONSABLES Fabién lza Diego Lincango
CBJETIVO DE LA EVALUACION TIPO DE EVALUACION

Evaluacidn Inicial D Evaluacidn Regular m Prechequeo RTV* E

Reevaluacion m Evaluacion RTV*4,, rev D Evaluacion Tesis D

No.Visita [ @ ] Otros I

*ETW: Rewvisicn Técraca VWehicular ** Los resultadas expresadas en el presente documento no pueden serublizados para aprobar ningdn proceso de ATV

DATOS GENERALES DEL VEHICULD

Marca GREAT WALL WIN Chasis [ Placa: LGWEE4ASIPKB02423 { PDZ1401
Bodelo: HAWAL H2 JOLIOMN AC 1.5 5P 4%2 TM Wersidn WD
[Fabricants MWD Kilomatraje: 12306
MOTOR (Datos del fabricanta)™
[Fabricante motor N/D Madelo/ Tipo ND
[Posicidn de motor DELANTERO TRAMSWVERSAL Mo. Motor GW4GE15K22408020280
[No. da cilindros y 4 CILINDROS OPUESTOS Cilindrada [cm3] 1407
diis posicion
Maxima Potencia Maximo Torgua i
ewtrpm) 105,14 KW @ 5600 RFPM (Nmirpm) 210 Mm@ (2200-4500)RPM
Sistema de - -
enfriamiznto REFRIGERANTE Tipo de aspiracian ATMOSFERICO
[ GASOLINA EXTRA 80 OCTANOS TipD [NTE EM 2656) VEHICULO DEPORTIVO UTILITARIO
Fuente de enerala
Subcategoria mre -
iMEN T656) - M_1 Afio modelo vehiculo 2023
Tonelaje () 0,75 Pais de origen CHINA POPULAR
TRANSMISION /CAMBIO DE VELOCIDADES
Tipo MAMUAL Mro. De marchas &+ 1 REVERSA
TR R 1,000 / 4TA MARCHA LT 215/60 R17
directs [dimensiones
**Opcanal en RTV
Hora de inicio 14 h 00D Hora final 15 h 00 Sarle aquipo 501011-002
Temperatura Humedad Presidn
ambiente *C 2440 Relativa (%) 40,00 Atmosférica (hPa) iz

RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORQUE ¥ POTENCIA

POTENCIA TORQUE
Parametros
kowr hp rpm HNm Ibf.ft rpm
PRUEBA 1 1123 1506 5545 aTan 2022 2670
PRUEBA 2 114,7 1529 5635 257.7 190,1 2580
FPRUEBA 3 1153 1546 5605 2655 1958 2630
Horma da IS0 1585

Correccidn

OBSERVACIONES: El combustible fue proporcionado por el solicitante

Técnics Mo 1 Técnico Mo 2
Firma Firma Responsable de
Responsabiles: Uviclae:
Hombres: Fabaan Iza Diego Lincanga Mormibre Ing. Deago Lincangd

[Fommanc: che FgiSn i e Para it & 03U ¥ POEca | Los nesulladis sl Sl &l iim &ahsio
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Anexo 3:
Certificado de evaluacion de ensayos de torque y potencia en dinamometro de

chasis, en vehiculo Haval H2 utilizando combustible Stper de 92 octanos.

POILITECMICA
PALICIMAL
Laboratorio Institucional de Analisis de
'ﬁnﬂ" Wehiculos y Movilidad Sostenible
REGISTRO DE DATOS DE ENSAYD DE TORQUE Y POTENCIA
Revision 4 MN® LIAVMS-04-00-03-2023-ETP - 76 -P2
CODIGO: LIAVMS-04-00-03-ETP
Pagina 111 FECHA: 10 de mayo de 2023
TECHNICOS RESPONSABLES Fablan lza Diego Lincango
OBJETIWVO DE LA EVALUACION TIPD DE EVALUACION
Evaluacion Inicial E Evaluacidon Regular E Prechequeo RTWV* D
Reevaluacion m Evaluacion RTV"4,, rev D Evaluacion Tesis D
No.vVisita [ 2 ] Otros =
*RTW: Aevisidn Técmaca Vehicular ** Los resultadas expresadas en el presente documento no pueden ser utlcados para aprobar nimgun proceso de RTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca GREAT WALL WIN Chasis [ Placa: LGWEE4AS3IFKB02423 { PDZ1401
Modealo: HAWAL H2 JOLIOMN AC 1.5 5P 4x2 T Wersidn MDD
Fabricants MO Kilomatrajae: 12284
MOTOR (Datos del fabricamte)™
Fabricante motor N/D Modelo/Tipo NID
Posicidon de motor DELANTERD TRANSVERSAL Mo. Motor GWA4G15K22498020280
Ho. da cilindros y 4 CILINDROS QPUESTOS Cilindrada [cma] 1497
disposicion
Maxima Potencia Maximo Torgue
{vwrpm] 105,14 KW @ 5600 RPM (Nmirpm1 210 Mm (@ (2200-4500)RPM
Sistema de N -
enfrismiento REFRIGERANTE Tipo de aspiracion ATMOSFERICO
Combustible / GASOLINA SUFPER 82 OCTANOS Tipo (T men 2658) VEHICULO DEPORTIVO UTILITARIO
Fuente de eneraia
Subcategoria NTE K
\NEN ZE5E} i M_1 Afio modelo vehiculo 2023
Tonalaje (t) 0,75 Pais de origen CHIMA POPULAR
TRANSMISION ICAMBIO DE VELOCIDADES
Tipo MANUAL Mro. De marchas &+ 1 REVERSA
FETET AR 1,000 / 4TA MARCHA ST 215080 R17
directa [dimensiones)
**Opconal en RTW
Hora de inicio 10 h 50 min Hora final 11 h 50 min Serle equipo 50101 1-002
Tamperatura Humedad Presidn
20,80 52,00 - T3z
ambiente *C Relativa (%) Atmosférica (hPa)
RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORCQUE Y POTENCIA
POTENCIA TORQUE
Parametros
ow hp rpm HNm Ibf.ft rpm
PRUEBA 1 121 1623 5660 2766 204 ATES
PRUEBA 2 120,7 1619 5500 284.7 210 3220
PRUEBA 3 121,7 1632 5665 2836 2092 3285
W Oa ISO 1585
Correccidn
OBSERVACIONES: El combustible fus proporcionado por &l soficitants
Técnico No 1 Técnico No 2
Firma Firma Responsable de
Responsables: Ui ascdl:
Hambres: Fabian I2a Diego Lincango Mosmilsre ; Ing. Déago Lincanga
Formaie de regisie primario pana ensanes de ongue y polencia /' Los resulisdos aplican dnicamenia al ilem evaluedo
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Anexo 4:
Certificado de evaluacion de ensayos de torque y potencia en dinamometro de

chasis, en vehiculo Haval H2 utilizando combustible Stper de 95 octanos.

ESCLIELA
POLITEC™NICA,
B MACIORAL

Laboratorio Institucional de Analisis de
Wehiculos y Movilidad Sostenible
REGISTRO DE DATOS DE ENSAYO DE TORQUE Y POTENCIA

11
3|

(

Revision 4 N® LIAWMS-04-00-03-2023-ETP - T6 -P3
CODIGO: LIAVMS-04-00-03-ETP
Pagina 141 FECHA: 10 de mayo de 2023
TECHICOS RESPOMSAELES Fabian lza Diego Lincango
OBJETIVO DE LA EVALUACION TIFO DE EVALUACION

Evaluacidn Inicial D Evaluacidon Regular m Prechequeo RTWV D
Reevaluacion m Evaluacidon RTV*4,, rev D Evaluacion Tasis D
No.Visita [ 3 ] Otros =

*RTW: Rewvision Tecmsca Wehicular ** Los resultados expresadas en el presente documento no pueden ser ublizados para aprobar ningdn proceso de ATV

DATOS GENERALES DEL VEHICULD

Marca GREAT WALL WIN Chasis [ Placa: LGWEE4ASIPKB02423 [ PDZ1401
Modalo: HAVAL H2 JOLIOM AC 1.5 5P 422 TM Warsidn ND
Fabricants [T]s] Kilomatraja: 12242
MOTOR (Datos del fabricante)*™
Fabricante motor MWD Modalo/Tipo N/D
Posicidon de motor DELAMTERO TRAMSWVERSAL Mo. Motor GWAG15K22408020280
Mo. de cilindros v 4 CILINDROS OPUESTOS Cilindrada [em3] 1497
disposicidn
Maxima Potencia Méximo Torque
(kvwrpm) 105,14 KW (@ 5600 RFM (NmJ/rpm) 210 Nm @ (2200-4500)RPH
Sistema de . -
enFriamiH_rli.o REFRIGERANTE Tipo de aspiracicn ATMOSFERICO
[Erni GASOLINA SUFPER 05 OCTANOS Tipo (NTE e 2655) VEHICULD DEPORTIVO UTILITARIO
Fuente de energia
Subcategoria e .
e " M_1 Afio modela vehiculo 2023
Tonelaje () 075 Pais de origen CHIMA POPULAR
TRANSMISION /CAMBIO DE VELOCIDADES
Tipo MANLAL Mro. De marchas &+ 1 REVEREA
PR EE 1,000 / 4TA MARCHA ST 215080 R17
directs (dimensicnes)
**Qpcanal en BTV
Hora de inicio 12 h 00 Hora final 13 h 00 Sarle equipo 501011-002
Temperatura Humedad Presion
23,30 48,00 T3z
ambiente *C Relativa [%) ! Atmosférica (hPa)
RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORQUE ¥ POTENCIA
POTENCILA TORQUE
Parameatros
kowr hp rpm Nm Ibf.ft rpm
PRUEBA 1 1233 1653 5580 2868 2915 215
PRUEBA 2 1226 1644 5380 2857 210,7 3340
PRUEBA 3 123 1649 5500 2865 2113 3450
Nonma Ca IS0 1585
Correccidn

OBSERVACIONES: El combustible fue proporcionado por &l solicitants

Técnico No 1 Téenico No 2
Firma Firma Responsable de
Responsables: Unidad:
Hombres: Fabéan lza Diego Lincango Momibre : Ing. Diego Lincanga

[Fooamiaes 24 TRgISAT Priman Para e o NG ¥ Polincia | Lis resullados aplican Gncanssns & ilm avalaio
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Anexo 5:
Certificado de evaluacion de ensayos de torque y potencia en dinamometro de

chasis, en vehiculo Toyota Hilux utilizando combustible Extra de 85 octanos.

POLITECNICA
-IE} MACIOMAL
Laboratorio Institucional de Andlisis de
Vehiculos y Movilidad Sostenible
1 ENCIA
Rewisidn 4 N® LIAVMS-04-00-03-2023-ETP - 75 -P3
CODIGO: LIAVMS-04-00-03-ETP
Pagina f1 FECHA: 9 de mayo de 2023
TECHICOS RESPONSABLES Fabian lza Diego Lincango
[OBJETIVO DE LA EVALUACION TIPO DE EVALUACION
Evaluacién Inicial [ Evaluacién Regular Prechequeo RTV [
Reevaluacién =a Evaluacién RTV'4,, rev [ ] Evaluacién Tesis [
Mo. Visita [ 3 | Otros 3
*RTV: Rewmsion Téonica Viehicular ®* Los resultades expressdos en o presente docwmento no pueden ser utilizades para aprobar ningun proceso de BTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca TOYOTA VIN Chasis / Placa: MROCXBCDOJO543034 | PCP5556
Modelao: HILUX 2.7 CD 42 TM Versidn ND
Fabricante N/D Kilomeatraje: 75806
MOTOR (Datos del fabricante)**
Fabricante motor WD ModeloTipo 2TR-FE
Posicion de motor DELANTERO LONGITUDIMNAL Mao. Mator 2TRA346872
No. de dilindros y 4 CILINDROS OPUESTOS Cilindrada [cm3] 2604
ms@smngn ~ .
Maxima Patencia Aximao Torgue
Frem— 121,55 KW @ 5200 RPM (Nmrpm) 245 Nm @@ 3800 RPM
Sistema de . _—
f.gznm—mienw REFRIGERANTE Tipo de aspiracion ATMOSFERICO
Fum‘::z’f;:r " GASOLINA EXTRA 85 OCTANOS Tipo pere men 255 CAMIONETA DE DOBLE CABIMA
Subcategoria me .
S M_1 Ano modelo vehiculo 2018
Tonelaje (1) 1,25 Pais de origen TAILANDIA
TRANSMISION /CAMBIO DE VELOCIDADES
Tipo MAaMNUAL Mro. De marchas 5+ 1 REVERSA
Relacidén marcha Neumaticos .
din 1,000/ 4TA MARCHA N A L 2B5/55 R17
**Opional en ATY
Hora de inicio 12 h 05 min Hora final 13 h 00 Serie equipo 501011-002
Temperatura Humedad Prasidn
ambients *C 18,50 Relativa (%) 5200 Atmosférica (hPa) 73z
RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORQUE ¥ POTENCIA
POTENCIA TORQUE
Parametros
kw hip rpm Nm Ibf.fit rpim
PRUEBA 1 104,8 140,68 5545 2221 183,8 2380
PRUEBA 2 1058 141.9 5525 T 163.5 2380
PRUEBA 3 106,8 143,2 5460 2229 164.4 2380
Norma de
. clsn IS0 1585
OBSERVACIONES: El combustible fue proporcionado por @l solicitante
Técnico No 1 Técnico Mo 2
Firma Firma Responsable de
Responsables: Unddad:
Mombras: Fablén Iza Diego Lincango Mombre : ing. Diega Lincanga
Formain de regstm primano pam ensayo e inmue y poten oa / Los resultad os apbocan Gnicameme al fsem evaladn
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Anexo 6:
Certificado de evaluacion de ensayos de torque y potencia en dinamometro de

chasis, en vehiculo Toyota Hilux utilizando combustible Extra de 89 octanos.

B LIAVMS
L

MACICINAL
Laboratorio Institucional de Andlisis de
Vohiculos y Movilidad Sostenible

Revision 4 N® LIAVMS-04-00-03-2023-ETP - 75 - P4
CODIGO: LIAVMS-04-00-03-ETP
Pagina 171 FECHA: 2 de mayo de 2023
TECNICOS RESPONSABLES Fabién lza Diego Lincango
Evaluacion Inicial : Evaluacidon Regular m Prechegquoeo RTV* E
Roovaluacién =] Evaluacion RTV4,, rev [ ] Evaluacion Tesis [
No. Visita [ 4 ] Otros 3

*RTV: Revisicin Teonica Viehicular ** Los resultados expresadas en o presente documento no pueden ser utilizades para aprabar ningun procesa de ATV

DATOS GENERALES DEL VEHICULO

Marca TOYOTA VIN Chasis / Placa: MROCXBCDOIO543034 / PCP5556
Modalo: HILUX 2.7 CD 4X2 TM Viers|on NID
Fabricanta N/D Kiloamatraje: 75825
MOTOR (Datos del fabricante)**
Fabricamne mator N/D Modelo/Tipo 2TR-FE
Posician de motor DELANTEROC LONGITUDINAL Mo, Malor 2TRA3460T2
No. de cilindras y 4 CILINDROS OPUESTOS Cilindrada [em3] 2604
akirna Porancia 121,56 KW @ 5200 RPM MiEimo Terque 245 Nm @ 380D RPM
Errry R
i O REFRIGERANTE Tipo de aspiracidn ATMOSFERICO
e GASOLINA EXTRA 89 OCTANDS Tipo e mew ma0) CAMIONETA DE DOBLE CABINA
|Euente de energia
Subcategoria me
[ N_1 Ano modelo vehiculo 2018
Tonelaje (1) 1,25 Pais de origen TAILANDIA
TRANSMISION ICAMBIO DE VELOCIDADES
Tipo MAMNLUAL Mro. De marchas 5+ 1 REVERSA
[ Felacidn marcha FMeumaticos
= 1,000 / 4TA MARCHA, ¢ 1 285/55 R17
=* Oipciaral on ATV
Hora de iniclo 14 h 00 Hora final 15 h 00 Serie equipo 501011-002
Temparatura Humedad Prasiton
ambiente *C 18,20 Relativa (%) 53,00 Atmosférica (hPa) 132
RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORQUE ¥ POTENCIA
POTENCIA TORQUE
Pardmetros
kw hp pim Nm Ibf. 1t rpm
PRUEBA 1 1094 146,7 5505 2228 184,2 2345
PRUEBA 2 1078 144.6 5535 223.6 164.9 3825
PRUEBA 3 106,3 142,86 5540 223,3 184,7 2378
HUITFII al'
c clAn IS0 1585

OBSERVACIONES: Elcombustible fus proporcionado por al solicitants

Técnbco No 1 Tiécnico Mo 2
Firma Firma Responsable de
Responsablos: Urdchad:
Mombres: Fabldn |28 Diago Lincango HNombre Ing. Diega Lincangs

Formaaio de regeiin primaro pan ensayo de I0iqua ¥ pobenda ! Lo s resuliad o aplcan Gnicavenia 8 @am avakado
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Anexo 7:
Certificado de evaluacion de ensayos de torque y potencia en dinamometro de

chasis, en vehiculo Toyota Hilux utilizando combustible Sper de 92 octanos.

PORLITECNICA
MACICHNAL
Laboratorio Institucional de Andlisis da
Vehiculos y Movilidad Sostenible
Ravisldn 4 N LIAVMS-04-00-03-2023-ETP - 75 -P1
CODIGO: LIAVMS-04-00-03-ETP
Pagina 171 FECHA: & de mayo de 2023
TECHICOS RESPONSABLES Fabian lza Diego Lincango
Evaluacidn Inicial m Evaluacidn Regular m Prechequeo RTV E
Reevaluacion : Evaluacion RTV*4,, rev : Evaluacién Tesis E
No. visita [ 1 ] Otros —
"RTV: Rewiian Téonica Viehicular ** Los resulta dod expresados en o presente documento no pueden ser utilizados para aprabar ningun proceso de RTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca TOYOTA VIN Chasls / Placa: MROCXBCDOJO543034 | PCPS55E
Modelo: HILUX 2.7 CD 4X2 TM Verslon NID
Fabricante N/D Kllemetraje: TETBO
MOTOR (Datos del fabricante)**
Fabricante motor ND Modela/Tipo 2TR-FE
Paslcldn de motor DELANTERC LONGITUDINAL MNo. Maotor 2TRA348972
No. de cllindros y 4 CILINDROS OPUESTDS Cilindrada [em3] 2694
A Foanda 121,56 KW @ 5200 RPM WG Torque 245 Nm @ 3800 RPM
R E—
8 REFRIGERANTE Tipo de aspiracion ATMOSFERICO
!EE HEJ'-I! E o/ GASOLINA SUPER 92 OCTANOS Tipo T NEN 2888, CAMIOMNETA DE DOBLE CABINA
|Euanta de enerois
Subcategoria mre
[ N_1 Ano modelo vehiculo 2018
Tonelaje (1) 1,26 Pais de origen TAILANDIA
TRANSMISION /CAMBIO DE VELOCIDADES
Tipo MAMNLAL MNro. De marchas 5 + 1 REVERSA
[~ Relaciom marcha Neumaticos
e 1,000/ 4TA MARCHA { . 2685/55 R17
**Opcional en ATV
Hora de inicio 10 h 20 min Hora final 11 h 00 Serie equipo 501011-002
Temperatura Humedad Prasidn
ambilente *C 19,80 Ralativa (%) 48,00 Atmosférica (hPa) T
RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORQUE ¥ POTENCIA
POTENCIA TORQUE
Parametros
kwr hp pm Nm Ibf. 1t rpm
PRUEBA 1 1058 141,8 5540 27,2 1680,2 2338
PRUEBA 2 105,3 141,2 5550 218,86 161,2 2340
PRUEBA 3 1044 140 5570 217,56 160,4 3665
Narma da
Corraceln IS0 1585
OBSERVACIONES: El combustible fue proporcionado por el solicitante
Téenico No 1 Técnico Mo 2
Firma Firma Respansable de
Responsables: Unildiad:
Nombres: Fabidén |za Diega Lincango MNombre ; Ing. Diega Lincango
Fommalo de regsiin primans jam emayo de lomue y potenca / Los resuladas aplcan dnicamanta al Bam evakada




EVALUACION DEL TORQUE Y POTENCIA PARA GASOLINA EXTRA DE 85 - 89
OCTANOS, Y SUPER DE 92 - 95 OCTANOS EN VEHICULOS DE CATEGORIA M1

EN QUITO — ECUADOR
50

Anexo 8:
Certificado de evaluacion de ensayos de torque y potencia en dinamometro de chasis,

en vehiculo Toyota Hilux utilizando combustible Stper de 95 octanos.

u P FOLTECMICA
NACICINAL
v Laboratorio Institucienal de Andlisis de
Vehiculos y Movilidad Sostenible
1al NCIA
Revisidn 4 N*® LIAVMS-04-00-03-2023-ETP - 75 -P2
CODIGO: LIAVMS-04-00-03-ETP
Pégina 171 FECHA: 8 de mayo de 2023
TECNICOS RESPONSABLES Fabian Iza Diego Lincango
Evaluacidn Inicial : Evaluacidén Regular m Prechequeo RTV* E
Roovaluacién = Evaluacion RTV*4,, rev [_] Evaluacién Tesis  [_]
No.visita [ 2 ] Otros —c
“RTV: Rewssion Téonica Vehicular ** Los resultados expresados en o presente docwmemo no pueden ser utilizados para aprobar ningun proceso de BTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca TOYOTA VIMN Chasls / Placa. MROCXBCDOJO543034 | PCPS556
Modelo: HILUX 2.7 CD 4X2 TM Viersion NID
Fabricante NID Kilometraje: 75791
MOTOR (Datos del fabricante)**
Fabricante maolor N/D Modelo/Tipo 2TR-FE
Paslcldn de motor DELANTERO LONGITUDINAL Mo, Matar 2TRAJ468072
Ho. iG]
0. "‘I'““ ros y 4 CILINDROS OPUESTOS Cilindrada [em3) 2804
axima Polencla Maxdmo Torque
Kl 121,55 KW @ 5200 RPM (Nm/rpm) 245 Nm @@ 3800 RPM
ﬁﬁm' da REFRIGERANTE Tipo de aspiracian ATMOSFERICO
LI GASOLINA SUPER 95 OCTANOS Tipo mrE NEw 280) CAMIONETA DE DOBLE CABIMA
E‘JWH NTE
| s zoan, N_1 Ao modelo vehiculo 2018
Tonelaje (1) 1,25 Pais de origen TAILANDIA
TRANSMISION /CAMBIO DE VELOCIDADES
Tipe MAMUAL Nro. De marchas 5 + 1 REVERSA
Felacidn marcha Heumaticos
1,000 / 4TA MARCHA ¢ " 2685/55 R17
- -EiEwrul &n HTW
Hora de inicio 11 h 00 Hora final 12 h 00 Serie equipo 501011-002
Tempaeratura Humedad a4 Presion
amblente “C 19,90 Relativa (%) 00 Atmosférica (hPa) e
RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORQUE Y POTENCIA
POTENCIA TORQUE
Pardmetros
kw hp pm Nm Iof.ft rpm
PRUEBA 1 1101 1477 5565 2214 163,3 2358
PRUEBA 2 109,2 1464 5560 2222 163.9 2360
PRUEBA 3 108,2 146,58 5560 2224 164 2350
[Norma de
c s 150 1588
OBSERVACIONES: El combustible fue proporcionade por el solicltante
Téenbco No 1 Téenico No 2
Firma Firma Rasponsable de
Responsables: Unilclal:
Nomibsres: Fabidn |26 Diege Lincango Hombre Ing. Diega Lincanga
Fomeato de regeinn pAMEnS pa%a ersayo e oM ue y pOSen ca | Los resulados aplces Gncamernie sl sem m.\:ﬂn




EVALUACION DEL TORQUE Y POTENCIA PARA GASOLINA EXTRA DE 85 - 89
OCTANOS, Y SUPER DE 92 - 95 OCTANOS EN VEHICULOS DE CATEGORIA M1

Anexo 9:

EN QUITO — ECUADOR

Ficha técnica de: Great Wall Haval H2 Jolion 1.5T.

| Ficha Técnica

Wehioulo

“erziones

Transmisidn

Aszientos

Airbags

Earras porta parrilla

Motor

Potencia (Hp/rpm]

Torgue Méaximo {(Nm/rpm)
Largo X Ancho X Alto (mm)
Llantas

Diistancia entre jes (mm)
Masa neta del vehitulo (kg)
Direccidn

Auto Hold

Frenode pargueo electrdnico
Suspensidndelantera
Suspensidn posterior
Frenos

Control electrénico de estabilidad [ESP)
Control de traccidn (TCS}

Asistente de bajada en pendientes
[HHD]

Asistente de arrangue en pendientes
[HHC)

IMonitorea de las presidn de las llantas
(TPMS)

Radio
Sensor de luz

Sensor de lluvia

Haval All New H2 Jolion
Luzury
tanual hanual
De eco-cusro
4
Si
15LTurbo
141/5600
210/ 2200-4500
2472 % 1841 x 1619
215/60R17
2700
1453
Electro asistids
Si
Si
Mcpherson Independiente
Barras de torsidn
AB5+EED+BA
Si
Si

Si

Si

Si

[MP3 + pantalla tactil
Si

Si

‘Imagenes referenciales “Aplica restricciones “Especificacionss pueden variar sin previo aviso.

Confort

De Tela

2

Mo

Mo

Automético

51



EVALUACION DEL TORQUE Y POTENCIA PARA GASOLINA EXTRA DE 85 - 89
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Anexo 10:

Ficha técnica de: Toyota Hilux 2.7 CD.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

52

TRANSMISION

TOYOTA
Modelo HILUX 4x2 CD
Cilindraje (cc) 2,644
Potenia {Hp/rpm ) 163/52000
Toegise (Nm / rpm) 24573800
Tipo R-FE
Mecanismo valvular 16 valwulas, DOHC con Dual WT-i

TRACCION

FRENOS

4l

Delanteros Disco ventilade con caliper flatante
Posteriares Tamhor
Delantera Doble horquilla
Pusteriores Eje rigido con hojas de ballesta
EQUIPAMIENTO EXTERIOR

Barras de preteccion vidrio posterior 5
Desempafiador posterior 5

Espejos exteriares Cromadas, eléctricas
Estribos® M

Guarda lodos Delanteros y posteriores
Uantas / Aro 215/65R16
Manijas Exteriones Cromadas

Parrilla frontal Cromada
Parachoque delanters Color carrocenia
Parachoque postenior Acern, cromada con grada
EQUIPAMIENTO INTERIOR

Aire acondicionade® Si

Alarma luces encendida S

Alarma de olvido de llaves en el switch &

Asientos posteriores Banca abatible con 3 apoyacabezas
Calefaccion Si

(angala central 51, con partavasos
Radio (0, Bluetooth, mp3* k1

Vorlante requlable en altura y profundidad S

Vidrios eléctricos Si
SEGURIDAD

Anclaje para Asiento Infantil (ISOFIX) Si

hirbags 9

Asisterite de arranque en pendientes (HAC) Si

Control Electromico de estabilidad (V5C) Si

Cantrol de Traceidin (TRC} Si

Frenas ABS+EBDH-BA Sl
|nmowilizador Si
PESOS Y CAPACIDADES

Capacidad de carga (kg) 1020
Capacidad de tangue de combustible (L] 80

Capacidad de pasajeros 5

Peso vacio (ko) 1710

Peso bruto (ko) 2730

*Opeional



