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Resumen 1

Resumen

La aplicacion de la metodologia BIM en el caso de estudio Centro Médico Atlas
formado por un edificio de 8 niveles sobre rasante en la ciudad de Quito -
Ecuador, nace con el objetivo de generar un entorno de alta productividad
durante la etapa de disefio y aprobacion del proyecto. Ademas, desarrollar un
trabajo en forma colaborativa con el intercambio de informacién en un equipo
multidisciplinar de profesionales en el sector de la construccion.

La propuesta es una simulacidon de un proyecto real basado en un marco de
referencia la normativa ISO 19650 como propuesta de mejora en el sector de la
construccion, aplicando los procesos de la metodologia BIM como lider de
estructuras asegurando la aplicacion de buenas practicas de gestion de
proyectos.

Los resultados senalan la deteccion de choques y la comprobacion de
interferencias generadas antes de la construccion del proyecto, las mismas que
son resueltas durante la etapa de disefo y aprobacion. Se concluye que la
gestion del proyecto Centro Médico Atlas aplicando la metodologia BIM resulta
en el aumento de productividad asegurando la calidad del producto y una

disminucién de tiempo y costo del proyecto para todos los actores involucrados.

Palabras clave:
metodologia BIM, ISO 19650, deteccion de choques, comprobacion de

interferencias, aumento de productividad, calidad, tiempo, costo
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Abstract

This research presents a case study about the application of the BIM
methodology in the Atlas Medical Center, a building with 8 floors located in Quito
— Ecuador. The aim is to prove if the application of the BIM methodology could
generate an environment of high productivity during the design and approval
stage of the project. In addition, to develop a collaborative work with the
exchange of information in a multidisciplinary team of professionals in the
construction sector.

The case study is a simulation of a real project based on a reference framework
ISO 19650 as a proposal for improvement in the construction sector, applying
the methodology of the Building Information Modeling as a leading structure to
ensure the application of good practices inside the project management
techniques.

By compiling data, experiences and observing elements of the project under
study the results pointed out clashes and interferences generated before the
construction of the project, which are resolved during the design and approval
stage. Therefore, for the investors, developers and builders of the Atlas Medical
Center project, the BIM methodology results in an increase of the productivity
that ensures the product quality, decrease the time and keep the cost of the

project for all the stakeholders involved.

Keywords:
BIM methodology, ISO 19650, clashes, interference, increase of the

productivity, quality, time, cost
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1 Introduccién
Las siglas BIM en inglés “Building Information Modeling” se traduce al espanol
como “informacién de edificacion mediante modelado”. La desconstruccion de
las siglas BIM sera de gran utilidad para comprender el concepto y su
metodologia, por tanto:

e Building
La traduccidn al castellano como sustantivo es edificio etimoldgicamente en latin
aedes templo [1] y como verbo es construir. El termino construccion es el mas
apegado al significado en inglés y significa crear una obra de arquitectura o
ingenieria empleando los elementos adecuados.

¢ Information
La informacién como una prueba de conocimientos y evidencias que permite
ampliar o precisar [2] o que se genera y gestiona en la construccion.

e Modeling
El modelado como la accion de configurar un modelo geométrico de una obra
de arquitectura o ingenieria en formato digital, el presentar con la mayor
exactitud [3] el concepto del artista o disefiador.
Por tanto, unificando los conceptos al castellano resulta que las siglas BIM
significa la configuracion de un modelo geométrico de una obra de arquitectura
o ingenieria en formato digital que genera y almacena informacién como una
evidencia de valor en la gestion documental de un proyecto de construccion.
Otros autores [4] senalan que las siglas BIM significa:

e “El proceso de combinar informacion y tecnologia para crear una

representacion digital de un proyecto.”
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e “Un proceso de modelado inteligente que proporciona capacidad de
introducir informacion en el modelo para asistir en las fases de
planeamiento, diserio, ejecucion y construccion.”

e “Es una metodologia de trabajo colaborativa para la creacion y gestion de
un proyecto de construccion.”

e “Estodo el proceso del ciclo de vida de un proyecto de construccion.”

1.1 Relevancias de la investigacién

La propuesta es una simulacién de un proyecto real basado en un marco de
referencia la normativa ISO 19650 como propuesta de mejora en el sector de la
construccion, aplicando los procesos de la Metodologia de Modelado de

Informacion para la Construccion.

1.2 Objetivos

Aplicar la metodologia BIM al proyecto Centro Médico Atlas, generando un
entorno de alta productividad durante la etapa de disefio y aprobacion del
proyecto, mediante el desarrollo de un trabajo colaborativo con el intercambio
de informacion en un equipo multidisciplinar de profesionales en el sector de la

construccion.

Ademas, con el caso de estudio se plantea abordar los siguientes objetivos
especificos:
e Ejecutar el caso de estudio como una simulacion de un proyecto real en

un entorno de trabajo colaborativo.
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o Realizar los modelos digitales de las especialidades de arquitectura,
estructura y MEP (ingenierias mecanicas, eléctricas e hidrosanitarias) del
proyecto Centro Médico Atlas.

o Utilizar herramientas digitales de gestidén documental y transferencia de
informacion que cumplan la norma ISO 19650.

e Utilizar herramientas digitales para procesar la informacion de los
modelos 3D para calcular costos y tiempos de ejecucion del proyecto.

e Ultilizar herramientas digitales para el trabajo bajo un esquema de
interoperabilidad de todas las actividades de los miembros del equipo.

e Desarrollar el trabajo desde la perspectiva del rol asignado dentro del
equipo.

e Generar una comunicacion continua entre actores involucrados: Cliente,

Manager, Coordinador, Lider de especialidades.

1.3 Hipoétesis
La gestion de los proyectos AECO con metodologia BIM aumentan su

productividad en términos de calidad, tiempo y costes.
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2 Marco Tedrico

La industria AECO por sus siglas arquitectura, estructuras, construccion y
operacion cumple un papel protagénico en la economia mundial de los paises
desarrollados y en vias de desarrollo como el Ecuador, por esta razén, en paises
de mayor poder econémico se desarrollan nuevas tecnologias como la gestion
a proyectos de la construccion.

La construccién posee un ciclo de vida formado por tres etapas como la disefiar,
construir y operar; cada etapa comprende unas subetapas donde se interactua
con actores involucrados en la construccion como el contratista, arquitecto o
ingeniero, fiscalizador, subcontratistas, especialistas, proveedores y otros
externos que no conocen de arquitectura o ingenieria como el cliente, promotor,

propietario, usuarios o instituciones financieras.

Adjudicador Cliente, Promotor,
Propietario

FASE DE
DESARROLLO (PIM)

Adjudicatario

Contratista,

Principal “ .:b Arquitecto
FASE DE

OPERACION (AIM) l
Subcontratistas,
e & st
Adjudicatarios di “‘ Proveedores:

Figura 1. Actores en la metodologia BIM [5]

e La etapa de disefio inicia desde la necesidad del cliente, la misma que
debe ser transformada a una idea previa de una construccion, con la idea
previa se genera un diseio conceptual el mismo que debe ser analizado
si este cubre la necesidad inicial del cliente, después el desarrollo de un

disefio de detalles y la documentacion necesaria para la siguiente etapa.
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e La etapa de construir comprende en ejecutar una obra de arquitectura,
ingenieria e infraestructura basado en los entregables de la etapa de
disefio basados en un cronograma y un presupuesto, durante esta etapa
se desarrolla las actividades intrinsecas a la logistica de la construccion.

e La etapa de operar cuando inicia la vida de un activo hasta su disposicién
final pasando por etapas de mantenimiento y operacion.

En la mayoria de los proyectos de construccidn se deben cumplir estas tres
etapas para tener una efectiva gestion del proyecto donde el analisis e
interaccion entre los actores relacionados al trabajo debe llevarse mediante una
comunicacién continua. El caso especifico de este proyecto de aplicacidon
“Gestion BIM del Centro Médico Atlas” se realiza una gestién durante la etapa
de disefio por un equipo de cinco profesionales de la construccion y son:

e Gerente BIM

Responsable del desarrollo, coordinacion y publicacion de los entregables
especificados en el contrato, contacto directo con el cliente. Verifica el
cumplimiento de los hitos y productos alcanzados por el equipo de trabajo. El
perfil necesario es experiencia en el sector de la construccion, capacidad de
liderazgo y buena comunicacion

e Coordinador BIM

Responsable del desarrollo y coordinacién de los modelos generados para el
proyecto, contacto directo con los lideres de cada disciplina para revisar la
calidad de modelo y entregables que sean consumibles para el resto de las
disciplinas del proyecto.

e Lider arquitecténico
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Responsable del modelado, documentacién y revisibn del modelo

arquitectdnico, con conocimiento de disefio interior y disefio arquitectdnico.
e Lider estructural
Responsable del modelado, documentacion y revision del modelo de
estructuras, con conocimiento en simulaciones estructurales, analisis y disefio.
e Lider MEP
Responsable del modelado, documentacion y revision del modelo de

instalaciones, con conocimiento en el calculo y disefio de instalaciones.

2.1 Marco normativo metodologia BIM

El trabajo dentro de una metodologia BIM es colaborativo y se caracteriza por
las relaciones entre las actividades de los miembros del equipo y las jerarquias
entre estas. Como premisa se sostiene que un alto nivel de organizacion de las
actividades y roles definidos de los miembros del equipo garantizan un proceso
de gran calidad y por lo tanto un resultado final excepcional. De la misma
manera, el manejo de la informacién se hace con la asistencia de plataformas
digitales que garantizan la trazabilidad de los cambios y contribuciones, de
manera que, la calidad de la informacion estd siempre actualizada y
resguardada.

La metodologia BIM ha evolucionado desde sus inicios y la implementacion de
sus conceptos ha generado la aparicion de varios organismos estatales de
control en los paises precursores de su adopcidén y posteriormente por la
necesidad de una estandarizacion y conveniencia de los principios aparece la

norma ISO 19650 como norma internacional para la gestién integral de toda la
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informacion de un proyecto durante las actividades de planificacion ejecucion,
operacion y mantenimiento. Estas normas son adaptadas a las realidades
constructivas y operativas de cada pais produciendo estandares y guias de
implantacién local con fundamentos del documento ISO internacional. [6]

En el Reino Unido BSI es el organismo nacional de normalizacion a cargo de las
normas BIM y ha sido actor fundamental en los contenidos de la norma
internacional 1ISO 19650. En Espafa las normas estan reguladas por UNE
Normalizacion Espainola. En Ecuador deberia ser el INEN quién establezca las
bases para la adopcién de BIM en el mercado local. Building Smart International
es un organismo privado de normalizacion y consultoria en la adopcion de las
normas ISO 19650.

La norma ISO 19650 define de manera clara dentro de un contrato la informacion
necesaria para el cliente o duefio de un activo en funcionamiento y toda la
organizacion de los procesos y plazos de ejecucion permitiendo ademas la
transferencia eficaz de toda la informacion entre los participantes del equipo de
desarrollo del proyecto. De manera que, se fundamenta en la colaboracién y la
gestion de los activos como premisa del desarrollo y operacion eficiente de los
mismos. En este documento se presentan los conceptos mas importantes de la
norma, para una mayor comprension se sugiere revisar su contenido de manera
integral.

Finalmente, la normativa de gestién de la informaciéon con metodologia BIM ISO
19650 se divide en 5 capitulos los cuales definen un enfoque de aplicacion
durante el ciclo de vida del proyecto y estan compuestos por las siguientes fases:

e SO 19650-1: conceptos y principios
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e |SO 19650-2: fase de entrega de los activos
o ISO 19650-3: fase operativa de los activos
e |SO 19650-4: intercambio de informacion

e IS0 19650-5: seguridad en la gestién de la informacion

2.2 Fundamentos de la norma ISO 19650
Para controlar la informacion y controlar la forma en que esta se transmite, la
norma ISO 19650 establece los siguientes elementos:
2.2.1 Requisitos de Informacién y modelos de informacion
Para garantizar un proceso de ejecucion de un proyecto es fundamental
delimitar, establecer, definir cual es el problema que se va a resolver en
documentos que abarquen cual es la informacidén que se requiere en funcion de
un cronograma establecido, de acuerdo un método establecido y definida quien
es la persona que los va a recibir.
En funcién de los actores dentro del proceso de concepcién de un proyecto
arquitectonico, los requisitos de informacion segun [7] son los siguientes:
¢ OIR: Requisitos de Informacién de la Organizacion relativos a sus
objetivos.
¢ AIR: Requisitos de Informacién del Activo relativos a su operacion.
e AIM: Modelo de informacion sobre activos.
¢ PIR: Requisitos de Informacion del Proyecto relativos a su desarrollo.
e EIR: Requisitos de Intercambio de Informacion entre dos partes
relativos a una adjudicacion.

¢ PIM: Modelo de informacién del proyecto.



UNIVERSIDAD
"‘ INTERNACIONAL

{3} SEK

SER MEJORES

!‘H-t'

Marco Teodrico 13

Interested parties’ Appointment information
information requirements requirements

4+
ﬂrgamzatl_n nal & Asset Information .
Information B Requirements Asset Information
Requirements = 1 (AIR) Model (AIM)
(O1R) 5

L]
contributes to contributes to

} §

=
Project .E;' Exchange Proiect
Information = Information : ]
. ek | . #information Model
Requirements = Requirements ; (PIM)
(PIR) v (EIR)
= e

Figura 2. Jerarquia de requisitos de informacion [8]

Definir esta informacién en los documentos respectivos (incorporados al contrato
de trabajo) garantiza el cumplimiento de los compromisos y alcances
establecidos.
Existen principios claves para la gestion de la informacion:
e Se centrada en el cliente
¢ Se emplea un ciclo de planificar, hacer, verificar y actuar
e EI compromiso de los actores y el fomento de comportamientos
adecuados para obtener los mejores resultados
e Laretroalimentacion como la accion de compartir la experiencia adquirida
y la mejora continua.
2.2.2 Nivel de Informacion Necesario
Hace referencia a la cantidad de informacion dentro de los modelos digitales, asi
como también a la granularidad de los datos se refiere al nivel de detalle
establecidos en funcion de los requisitos de informacién. Los elementos que

requieren nivel de detalle son los siguientes:
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Informacién
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Informacién

Idantificacicn

Alfanumérica

Documentacion

Figura 3. Elementos del Nivel de informacion necesario [9]

e Detalle: desde simplificado hasta detallado

e Dimensionalidad: 1D —idea. 2D — boceto, 3D — modelo

e Ubicacion: absoluta o relativa

e Apariencia: desde simbdlica hasta realista

e Comportamiento paramétrico: total, parcial o no requerido

2.2.3 Plan de Ejecucién BIM

Una vez seleccionado el adjudicado principal de un proyecto luego de una
licitacion o cualquier tipo de seleccion de proveedor de servicios BIM, el Plan de
Ejecucion BIM aparece como la primera respuesta del adjudicado principal a los
requisitos de informacion del cliente o entidad adjudicadora. Conocido
generalmente como BEP por sus siglas en inglés “Bim Execution Plan”, este
documento es desarrollado a través de un acuerdo entre partes y puede ser
revisado a lo largo del proceso inicial del proyecto.

Los elementos mas importantes dentro del contenido son los siguientes:
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humanos y
materiales
necesarios

Figura 4. Requisitos minimos para la adjudicacion del BEP [10]

El plan de ejecucion BIM sigue los elementos planteados por la ISO 19650-2

donde define la fase de entrega de los activos:

1.

2.

Identificacion de los equipos de trabajo, partes y contrapartes.
Metodologia del manejo y distribucién de la informacién.

Flujos de procesos para la revision, aprobacién, federacion (proceso
en el que la informacion aprobada es consolidada para ser
compartida, publicacién y archivo de los modelos de informacion.
Responsabilidades de los actores del proceso en funcién de sus
actividades y los entregables.

Protocolos y formas de produccion de la informacion.

Normativas a las que se sometera el proyecto.

Recursos tecnoldgicos para utilizarse. Especificamente las soluciones
de software y plataformas digitales que seran empleadas durante la

realizacion del proyecto.
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2.2.4 Entorno Comun de Datos
Conocido como CDE por sus siglas en inglés “Commom Data Environment”,
hace referencia a la obligatoriedad de una fuente unica de informacién que sera
utilizada para gestionar, producir, distribuir, compartir y publicar la informacion
digital generada para todos los participantes del proyecto. Esta informacién
puede ser documental, grafica o no grafica, pero al estar centralizada y
monitoreada facilita la colaboracion y evita la repeticion de actividades, asi como
también disminuye los errores de trabajo, garantizando la calidad del proceso.
La informacion gestionada en el CDE responde a las actividades realizadas
durante el proyecto; por tanto, se genera informacion estructurada (modelos
geométricos, propiedades, atributos, programaciones, etc.) e informacién no
estructurada (documentos, imagenes, videoclips, etc.) y el almacenamiento de
esta informacion puede darse en contenedores de formatos abiertos o cerrados
en funcion de las soluciones digitales empleadas y de los alcances establecidos
en los requerimientos de informacion.
La norma ISO 19650 define los siguientes ficheros para clasificar la informacion:
1. Trabajo en Curso (WIP), para toda la informacién en proceso de
produccion.
2. Compartido (S), para consulta de toda la informacién por las partes
adecuadas.
3. Publicado (P), para toda la informacion revisada y autorizada para
uso.
4. Archivo (ARC), para toda la informacion compartida y publicada que

gueda archivada.
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Figura 5. Entorno Comun de Datos segtin EN ISO 19650 [11]

Los archivos contenidos en las carpetas o ficheros del CDE son controlados por
la herramienta tecnolégica, de manera que, se puedan gestionar, versionar,
clasificar, controlar y privilegiar el acceso y el uso de la informacion de estos.
Por otro lado, se establecen codificaciones para la identificacion de los archivos
con el fin de facilitar la busqueda y el intercambio de los mismos, ya sean
documentos, modelos digitales, etc.
2.2.5 Modelos de Informacién

Para cada disciplina requerida del proyecto se trabaja en un modelo de
informacion que es una representacion virtual de los elementos del proyecto
generado a partir de las herramientas digitales disponibles, las cuales permiten

la alimentacion de la informacién dentro del modelo virtual. La informacioén
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introducida pude ser visual, geométrica en tres dimensiones y también puede

ser paramétrica definiendo las caracteristicas técnicas no modelables de cada
elemento representado en el modelo virtual.

Las disciplinas generalmente utilizadas durante un proyecto arquitecténico bajo
metodologia BIM son las siguientes: arquitectura, estructura e instalaciones,

pero pueden necesitarse otras mas en funcion del tipo de proyecto.

Figura 6. Modelo federado en las disciplinas de arquitectura, estructura y MEP [12]

Los modelos de un proyecto ademas varian en funcion de la etapa de ejecucion
del proyecto, pudiendo ser modelos de planificacion, de presupuesto, de
visualizacion, de construccidn, de operacion, etc. La metodologia garantiza la
estabilidad y el control de los modelos siendo estos una representacién virtual
del proyecto con la consecuente facilidad de obtencién de informacion que
permite decisiones gerenciales, comerciales y técnicas de manera precisa y
diligente.
La matriz de asignacion de responsabilidades también conocida como matriz
RACI resulta en una herramienta util para identificar y asignar los roles y
responsabilidades del equipo de trabajo.
e Responsable: representa al gerente BIM, el encargado de forma directa
de cumplir con los hitos y entregables suscritos con el cliente, para ello

forma un equipo de trabajo segun el rol y asigna responsabilidades al
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equipo de trabajo como coordinador BIM y lideres de arquitectura,
estructura y MEP.

Aprobador: representa al gerente BIM y coordinador BIM, a cargo de la
revision y aprobacion de los entregables. Ademas, realiza la supervision
final de los entregables segun las fechas previstas.

Consultado: representa al cliente y supervisores municipales que deben
dar luz verde al trabajo entregado.

Informado: representa a los lideres y sus equipos de cada especialidad
como arquitectura, estructura y MEP, que reciben informacién del
progreso y finalizacién de los responsables, generalmente el coordinador

BIM es el encargado de socializar dichos entregables.
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3 Caso de estudio: Centro Médico Atlas

El caso de estudio Centro Médico Atlas esta ubicado en la ciudad de Quito —
Ecuador, que brindara un servicio de atencién de emergencias, cirugia,
ginecobstetricia, hospitalizacién, imagenologia, hospital de dia y consulta
externa para ello se contarda con 25 habitaciones y consultorios, 5 salas
quirurgicas, 5 modulos de emergencia, areas de imagen y laboratorio. El
proyecto posee una relacion directa con el programa arquitectéonico como
consecuencia de la funcion que se espera del edificio y a los factores que lo
condicionan de manera espacial por dimensiones, accesos y escala.

Por tanto, se considera importante revisar quienes son los actores del proyecto,
como influyo la geometria del terreno, como afectd la norma técnica de disefio y
el dimensionamiento final del proyecto a través del programa arquitecténico

aprobado.

Actores
Centro
Médico Atlas

.

Inversionistas Contratistas/ Organismos de

: Financieros Externos
y Socios Consultores Control

| f i | |

: Oficina de Disefio A Vecinos
Socio 1 v rtanificasisn Municipalidad UIO Bancos Inmediatos

i | | | [

) - Ministerio de -
Socion Ingenierias Salud Publica Compradores Seguridad

Hospiplus SA Proveedores ARCSA Concesionarios
|‘ |
Representaciones Cuerpo de Bomberos
digitales ulo

Entidad
Colaboradora

Figura 7. Stakeholders Proyecto Centro Médico Atlas
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3.1 Geometria del terreno

La forma del terreno es uno de los factores condicionantes del proyecto, el
terreno ubicado en el centro norte de la ciudad de Quito en la avenida América
y su interseccion avenida Francisco Hernandez de Girdn, posee un area total de
terreno de 677,88 m2. La posicion esquinera y los linderos junto con el programa
arquitectonico determinaron el disefio de un subsuelo desarrollado en rampas,
un bloque de escaleras inusual, un sistema estructural muy complicado y la

imposibilidad de jugar con volumenes en el disefio arquitectonico sin

comprometer a los demas componentes.

5 o L1 HTRTRRL =" N , 1
' Fs R e

iy (wE L e
eometria del terreno y sentidos de vias colindantes

Figura 8 G

El resultado es una volumetria en concordancia con la forma del terreno, la
seleccion de estructura metalica por el reducido tamafio de los elementos, asi
como también la seleccion de un sistema de paredes ligero por la flexibilidad

necesaria en un proyecto de estas caracteristicas.
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Otra caracteristica determinante es la diferencia de niveles entre las dos vias a

las que el terreno tiene frente, en consecuencia, a estas se determinaron dos
ingresos a los estacionamientos y estos se desarrollan en rampa por la dificultad
de emplazar una rampa que desarrolle toda la distancia requerida para moverse
entre niveles con un vehiculo.

Finalmente, la ubicacion esquinera determina un retiro frontal de gran impacto
en planta baja y que pudo compensarse de manera parcial con voladizos a partir

del segundo nivel del proyecto.

3.2 Condicionantes de las Normativas y Ordenanzas

Las normas arquitectdnicas y ordenanzas vigentes de regulacion y control para
el diseno y construccion de edificaciones en la ciudad de Quito han sido
documentos condicionantes en el planteamiento y resolucion del programa
arquitectonico del Centro Médico Atlas [13]. En funcién de estas y de los
criterios profesionales de disefio arquitecténico se determinaron las dimensiones
de los medios de egreso y acceso, rutas de evacuacion para personas, accesos
y areas de maniobras para los vehiculos, ademas de incidir en el
dimensionamiento de los espacios de habitaciones, quiré6fanos y demas
espacios arquitectdénicos del programa.

La aplicacion del reglamento de proteccidon contra incendios resultd
determinante en el planteamiento del proyecto, especialmente en la propuesta
del ducto de escaleras. Las normas de evacuacion hacen una relacion directa
entre altura de edificacion y numero de escaleras, asi como también determinan

las dimensiones de estas. Dada la geometria compleja del terreno, se



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

Caso de estudio 23
establecieron alturas variables de los pisos del edificio con el fin de evitar la

altura maxima a partir de la cual es necesario un segundo ducto de escaleras.
Como consecuencia de esta alternativa el proyecto corre el riesgo de tener poco
espacio para instalaciones especializadas en algunos niveles al momento de la
construccion. Sera necesario un alto grado de coordinacién entre especialidades

para optimizar la altura libre en los espacios de los niveles comprometidos.

3.3 Programa Arquitecténico

El programa arquitectonico evoluciond durante el proceso de planificacion, el
cliente necesité la presentacion de varias alternativas de distribucion vy
dimensionamiento arquitecténico para establecer los espacios y en
consecuencia los servicios para los que se debia disefar el proyecto. En estas
presentaciones intervinieron médicos de especialidades diversas y el actor mas
determinante en esta mencionada evolucion fue el administrador del centro
médico actual. Sus intervenciones contrastadas con los intereses de los socios
delimitaron el programa definitivo que consta con unidades clinicas, locales
comerciales, oficinas, consultorios, estacionamientos, bodegas y areas
comunales para el correcto uso del edificio con un area bruta de construccion
de 7.144,08 m? y un area util total de 2.865,59 m?, obteniendo un coeficiente de
ocupacion del suelo COS total de 422,8% en un area total de terreno de 677,88
m?, en el sector se permite un COS total de 560,0%, permitiendo al equipo
planificador la elaboracion del proyecto que finalmente fue aprobado por las

autoridades.
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A continuacién, se detallan las tablas con el programa arquitecténico final del

proyecto:

DESCRIPCION GENERAL CENTRO MEDICO ATLAS

AREA TOTAL DEL TERRENO 677.68| m?
ZONIFICACION C8(C408-70)

UNIDADES DE CLINICA 11U
AREA UTIL UNIDADES DE CLINICA 1,758.96 | m?
LOCALES COMERCIALES 2.00| U
AREA DE UNIDADES DE LOCALES COMERCIALES 58.82 | m?
UNIDADES DE OFICINAS 19.00 | U
AREA DE UNIDADES DE VIVIENDA ENTRE 65m? Y 120m? 951.00 | m?
UNIDADES DE BODEGAS EN SUBSUELO MAYORES A 6m? 15.00 | U
AREA DE UNIDADES DE VIVIENDA MAYORES A 120m? 96.81 |m?
AREA UTIL TOTAL PROYECTO 2,865.59 | m?
PARQUEADEROS PRIVADOS EN SUBSUELO 42.00 | U
AREA PARQUEADEROS PRIVADOS EN SUBSUELO 583.92 | m?
BODEGAS PRIVADAS EN SUBSUELO BAJO LOS 6m? 18.00 | U
AREA DE BODEGAS PRIVADAS EN SUBSUELO BAJO LOS 6m? 96.85 |m?
AREAS ENAJENABLES TOTALES 3,546.36 | m?
AREAS COMUNALES TOTALES 3,902.53 | m?
AREAS COMUNALES ABIERTAS 304.81 |m?
AREAS COMUNALES CUBIERTAS 3,5697.72 |m?
AREA BRUTA (AREA TOTAL CONSTRUIDA) 7,144.08 | m?
AREA UTIL EN PLANTA BAJA 215.81 |m?
COS PB Proyectado 31.85%| %
COS PB PERMITIDO 70%| %
AREA UTIL TOTAL 2,865.59 | m?
COS TOTAL Proyectado 422.85%| %
COS TOTAL PERMITIDO 560%| %

Tabla 1. Cuadro general de areas Centro Médico Atlas
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4 Gestion del proyecto con metodologia BIM

4.1 EIR - Requisitos de intercambio del empleador

El contrato entre las partes interesadas como cliente y gerente BIM comprende
los disefios definitivos para la construccion del edificio con su infraestructura y
acabados para instalaciéon de equipamiento médico, donde se define los
entregables y modelos a producirse durante el tiempo contractual, junto con el

nivel requerido de detalle y definicion.

Hito Fecha Propietario
Fecha de inicio 07 de octubre 2022 Proyecto de titulacidon
Suscripcion EIR 21 de octubre 2022 Atlas Project
Entrega de informacion Universidad
11 de febrero 2023
BIM Internacional SEK

Tabla 2. Hitos alcanzados en el EIR

Al momento se cuenta con el EIR suscrito entre las partes con fecha 01 de

Noviembre 2022, el mismo que cuenta con los siguientes alcances:
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GRUPO 2

INTRODUCCION

El siguiente contrato es un ejercicio basado en la simulacion de un proyecto real,
permitiendo alos participantes utilizar todo el conocimiento adquirido durante los médulos
anteriores, incorporar el conocimiento de nuevas herramientas y tener la capacidad de
trabajar en forma colaborativa. Este ejercicio se convierte en un escenario adecuado para
simular una entrega integrada del proyecto durante todo su ciclo de vida, interactuando
con todo el equipo desde el principio, intercambiando informacién y comentarios en cada
ciclo.

iAhora iniciemos!
CONTRATO ENTRE PARTES (EIR)

Segun reunién celebrada el 21 de octubre de 2022, con la empresa ATLASPROIJECT,
representada por el Sr. Diego Sanchez, queda en acuerdo que el proyecto tiene dos
componentes obligatorios, uno individual y otro en equipo de cinco (5) participantes, este
ultimo alineado con el enfoque de trabajo multidisciplinario caracteristicodel BIM y sera
solo para uso académico.

1. INFORMACION DEL PROYECTO

EDIFICIO CLINICA ATLAS

Area Terreno: 677.88m2
Zonificacién: C8(C408-70)
Area Util: 2.853.49m2

Area Bruta: 6.996.76m2
CARACTERISTICAS:

8 niveles + 5 niveles de subsuelo
25 habitaciones

5 salas quirdrgicas

5 madulos de emergencia
Area de imagen + Laboratorio
Areas complementarias

El alcance de la construccién es un edificio terminado con acabados listo para instalacién
de equipamiento médico a ser realizado por terceros.
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2. OBIJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Desarrollar una entrega en equipo, integrada y colaborativa de un proyecto de construccién
a través de la Metodologia BIM a los fines del desarrollo de las competencias del Gerente
BIM.

3. OBIETIVOS ESPECIFICOS

e Utilizar herramientas, procesos y metodologias BIM para resolver la gestién de
un proyecto de construccién a través de planes de ejecucién a los fines del
trabajo colaborativo y multidisciplinar.

o Tomar decisiones en equipo de acuerdo con las necesidades de todas las
partes involucradas en el proyecto.

e Aplicar criterios de informacion a través de herramientas de modelado y gestion
BIM en el desarrollo del proyecto.

e Calcular tiempos y costes de construccion a través de herramientas BIM para
planificar su ejecucién.

4. USOS BIM Y ENTREGABLES

MODELO NIVEL DESCRIPCION
ARQUITECTURA 350 REVIT 2022 O SUPERIOR
ESTRUCTURA 200 REVIT 2022 O SUPERIOR
MEP 300 REVIT 2022 O SUPERIOR
SISTEMAS ESPECIALES 200 REVIT 2022 O SUPERIOR
SIMULACION NA NAVISWORKS / PRESTO / SYNCHRO O SUPERIOR
CONSTRUCTIVA 4D
(1video en Mp4)
PRESUPUESTO 5D NA PRESTO O SUPERIOR
PLANOS TODAS LAS PROFESIONAL | CADyPDF
DISCIPLINAS SEGUN
NORMATIVA
REPORTE DE HISTORICO | PDF / HTML
INTERFERENCIA

e Eluso de IFC es aceptado si se adjunta el documento nativo
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5. NORMATIVAS Y CDE

La normativa para usar en este proyecto serd SO 19650 de usar alguna otra variante debera

ser indicada en el BEP.

El entorno comun de datos para todo el proceso sera Autodesk Construction Cloud y debe
cumplir los estandares de la norma solicitada.

6. OTROS DOCUMENTOS Y HERRAMIENTAS
*Para la entrega del proyecto todo lo antes solicitado sera parte de solo la notade esta
materia titulacién el proyecto continuara evolucionando 4 semanas mas y deberd

entregar el resto del material.

Para la entrega de tesis deben agregar otros documentos asociados ya explicados en los
documentos de B1-Monografia-Plantilla de Titulacién.docx y guia de referencia

Renders y animaciones

Vallas o impresos

Realidad virtual o aumentada
Comparativas y resultados justificados.

Fase minima (Pre-construccién 350)

7. CONDUCTA Y COMPORTAMIENTO ETICO
Los estudiantes matriculados en la Universidad Internacional SEK, estan obligados a cumplir
las normas establecidas en los reglamentos (Articulos 37 al 43 del Reglamento del Alumno),
las disposiciones del contrato de servicios educacionales y las resoluciones que apruebe el

Consejo Académico.

La Universidad Internacional SEK, asume en la educacion que imparte, los principios del
ideario de la Institucién Internacional SEK:

- El estudiante y su mundo son la medida de toda la vida y pedagogia de la Institucion,
que le respeta como individuo, tiende a despertar sus aptitudes personales y busca
el modo de su realizacion plena.

- La Institucion Internacional SEK, educa en y para la libertad. Acepta el desafio que
esto supone y tiende a responsabilizar al alumno de sus propios actos.

- LaInstitucién Internacional SEK no discrimina por razones de nacionalidad, género,
raza, ideologia, religion o discapacidad.

- La Institucion Internacional SEK, promueve la convivencia de solidaridad del
educando y estima al trabajo, factor primordial de promocién y valoracién de la
persona, como elemento de sociabilidad, no de rivalidad y ambicion.

- Lalnstitucién Internacional SEK, comunidad humana, esta abierta a toda experiencia
educativa encaminada al logro de sus fines.
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El alumno debe ser puntual al ingresar a clase, no se permitira el ingreso de
estudiantes con retraso, elalumno no tendra asistencia y no se permitird entrega de
trabajos.

No se aceptaran entregas atrasadas o fuera de plazo. Calificacién de cero (0/10).
Respeto a la libertad de pensamiento y expresién.

Respeto en las relaciones docente-alumno y entre los alumnos como norma bdasica
de actuacion.

Se prohibe el plagio y la copia en exdmenes.

Esta prohibido ingresar a clases con gorros o indumentarias inadecuadas

Esta prohibida la falsificacion de datos, informacion o documentos de la UISEK

Se penalizard con la calificacién de 0.1 al trabajo o examen que haya

sido determinado el plagio y/o copia.

Se llevara a consejo de Facultad el caso del estudiante que haya sido encontrado
en situacién de plagio y/o copia, para determinar la sancidn disciplinaria
respectiva.

De reiterarse una situacion de plagio y/o copia se abrira expediente para tramite
de expulsion, conforme consta en Reglamento Académico de la UISEK.

En caso de ausentarse en entrega calificada, el estudiante debe enviar via email
los archivos digitales dentro del plazo normal establecido de la entrega para que
dicha entrega pueda ser calificada, cualquiera que sea el motivo de la ausencia. Asi
mismo de manera complementaria e irremplazable, debera emprender los
tramites correspondientes con secretaria académica para la justificacién de dicha
ausencia. Ambos requisitos son imprescindibles en el caso de trabajos y entregas,
mientras que para examenes aplica Unicamente el segundo.

Se penalizard con la calificacion de 0.1 al parcial a aquel estudiante que dafie,
deteriore o destruya trabajos de sus compafieros, ya sea del mismo curso y/o
paralelo como de cualquier otro.

Se penalizard con la calificacién de 0.1 al trabajo o examen que haya

sido determinado el plagio y/o copia.

Se llevara a consejo de Facultad el caso del estudiante que haya sido

encontrado en situacion de plagio y/o copia, para determinar la sancién
disciplinaria respectiva.

De reiterarse una situacién de plagio y/o copia se abrira expediente para tramite
de expulsidn, conforme consta en Reglamento Académico de la UISEK.

Dentro del transcurso de la materia el profesor disefiard un programa de
desarrollo singular para estudiantes con tercera matricula o necesidades
especiales, que permitira seguir el desempefio de alumnos a lo largo del semestre.
Este programa serd de acuerdo al criterio del profesor de |la materia como parte
de los procesos pedagoégicos de la UISEK y debe ser ejecutado por el alumno.
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RECURSOS / MATERIAL DE APOYO

o Aula virtual en plataforma CANVAS.

Aplicacién ZOOM con tiempo ilimitado de conexion.
Bibliotecas, paginas web.

Computadora.

Aplicaciones de modelado, programacién y control de la
informacién BIM.

0 Q0 Q0 0

8. DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS

% %
INSTRUMENTOS DE EVALUACION Total/parci | % Total
al
Evaluacién continua 15% 30%
SRR Avance del rol 15% 65%
Evaluacion continua 15% 35%
Parcial No2.
Avance del rol 20%
) Entrega proyecto 35% 35%
Examen Final 35%
TOTAL 100%

Firman:

[ fle e | /
T Lot
|

AR =

/ !
Diego Sdnchez Alejandro Tabarez

Flrsado sloctréntcamente por

JOSE MIGUEL

Edwin Cahuatijo

Jefferson Mendoza
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4.2 BEP - Plan de Ejecucion BIM

En respuesta a los requisitos de intercambio del empleador EIR suscrito entre
las partes interesadas como cliente y gerente BIM, el gerente BIM en adelante
representa al grupo ATLAS PROJECT elabora un PRE-BEP propuesta de pre-
plan de ejecucién BIM como uno de los entregables de la oferta técnica.

El PRE-BEP sera el punto de partida para analizar los puntos alcanzados con
metodologia BIM, una vez suscrito el contrato se debera completar el PRE-BEP
hasta transformarse en el BEP plan de ejecuciéon BIM.

El BEP representa un documento vivo que define los procesos minimos para un
sistema de colaboracion digital para que todos los actores involucrados en el
proyecto estén en la misma sintonia, cooperando y colaborando. Se plantearan
hitos durante el ciclo de vida del proyecto incluyendo el inicio hasta su
finalizacion, aprobacion y entregas parciales.

La creacion del Plan de Ejecucion BIM para el proyecto Centro Médico Atlas
tiene como objetivo establecer el marco regulador del contrato de los servicios
de implementacion BIM y de todas las actividades relacionadas a esta
metodologia. En el presente documento se establecen las definiciones,
responsabilidades, alcances, plazos y limitaciones con el fin de evitar

inconsistencias que puedan provocar repercusiones legales.

Se empleo la herramienta digital de Plannerly para la elaboracion del BEP

definitivo y otros documentos del proyecto Centro Médico Atlas:
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ATLASPROJ=CT

ingenieria de lainformacion

PLAN DE EJECUCION BIM
Centro Médico Atlas

Figura 9. Portada Plan de ejecuciéon BIM, ATLAS PROJECT
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Detalles del documento:

ID de :IMXVYXS1SG3QBQUELVLVEA

Autor: Diego Sanchez
documento ¢ )
Fechade :02 Apr 2023 01:02 PM Correo ) :diego.sanchez(@uisck.edu.cc
o electronico
Creacién

Secciones del  :En progreso, Compartido, Publicado
plan

Indice de documentos:

1. Informacion del proyecto
2. Directorio del equipo de trabajo
3. BEP
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Centro Medico Atlas
2023-04-02

' Clinicas

rATLA

Cuidado de la salud

EL INCA
i %
Centro Comercial 4 Universit
El Bosque S las Américas - Car

tenas del Pichincha i e 5
Av. América & Francisco

1RAQuITO

acienda Rumiloma «“',"‘BA Hernandez (Jll‘on, Qll]to 1 70102’
Qu Ecuador
NEI!’UDU"‘B’WQ LA CAROLINA
co Parque La @
@ Universidad Carolina
CESL’;d‘grsl LA PRADERA o
Q Parque

SIMON BOLIVAR  Guapulo



@ UNIVERSIDAD
8 INTERNACIONAL
<
ISEK
m SER MEJORES
BEP Centro Médico Atlas 35
ATLASPROIZCT ATLAS PROJECT ATP
Servicios BIM
. . diego.sanchez(@uisek.edu.ec
* Diego Sanchez EeT Rk BIM Manager
g Alejandro Tabarez kevin.tabarez@uisek.edu.ec Coordinador

% Jefferson

José Miguel
Robalino Molina

Q Edwin Cahuatijo

Q Manuel Del Villar

+593 98 445 3161

jetferson.mendoza@uisek.edu.ec
+593082984498

jose.robalino@uisek.edu.ec
+593084895455

edwin.cahuatijo@uisek.edu.ec
+593 98 728 6206

manuel.delvillar@uisek.edu.ec
+001 809 918 7181

Lider Arquitectura

Lider Estructura

Lider MEP

Revisor
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BEP

BIM Execution Plan (BEP) - Plan de Ejecucion BIM: el
BEP comunica como los Adjudicatarios cumpliran los
requisitos de intercambio de informacion (EIR) de la
parte Contratante

Estado:

EN PROGRESO: 0

COMPARTIDO: 0

PUBLICADO: 35
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1 Introduction

1.1 Informacion General del Plan de Ejecucion BIM

La creacion del Plan de Ejecucion BIM para el proyecto Centro Médico Atlas tiene como objetivo establecer el marco
regulador del contrato de los servicios de implementacion BIM y de todas las actividades relacionadas a esta
metodologia. En el presente documento se establecen las definiciones, responsabilidades, alcances, plazos y limitaciones

con el fin de evitar inconsistencias que puedan provocar repercusiones legales
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& 1.2 Gestion Exitosa de la Informacion

Un proyecto exitoso requiere un plan inteligente, un alcance ajustado, procesos colaborativos, un acuerdo de

equipo, tecnologia de apoyo y flujos de trabajo sélidos para el seguimiento, control y verificacion.

La planificaci6n de la ejecucion del proyecto garantiza que todas las partes sean claramente conscientes de las
oportunidades y responsabilidades asociadas con la incorporacion de Building Information Modeling (BIM) en nuestro

proyecto en cada etapa de su ciclo de vida.

En este proyecto, seguiremos cuatro pasos para garantizar que todos los equipos cumplan con los requisitos de

Intercambio de Informacion del Proyecto [Exchange Information Requirements]:

Identificar Usos Definir Procesos
y Metas de Ejecucion
BIM de Proyecto

@ @

Desarrollar Definir
Intercambio de Infraestructura
Informacion de Soporte

1. Identificar el modelo de mayor valor / usos BIM que admitiran los requisitos de informacién de intercambio
2. Disefar y documentar procesos optimos de ejecucion de proyectos
3. Definir los entregables BIM en la tabla de Intercambios de Informacion.

4. Desarrollar la mmfraestructura en la tabla de contratos, procedimientos de comunicacion, tecnologia y control de

calidad para apoyar la implementacion.

Para obtener los maximos beneficios de nuestra implementacién BIM, una vez que se hayan definido y
designado el Plan y Alcance, los Equipos de trabajo programaran sus propias tareas, nuestro equipo
hara un seguimiento del progreso de las tareas asignadas y verificara que las tareas estén completas
antes de compartir el modelo descrito para cada uso definido.
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& 1.2.1 Porqué Usamos BIM
Las principales razones por las que usamos BIM son:

1. Satisfacer los requisitos BIM del cliente (EIR)

Eliminar desperdicios producidos en las fases del ciclo de vida del proyecto
Incrementar la productividad durante la planificacion y ejecucién

Reducir los tiempos de planificacion

Mejorar la calidad del disefio

Incrementar la eficiencia de los costos

Obtener una ventaja competitiva

N & s W

Incorporar elementos de innovacion corporativa
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&} 1.2.2 Satisfaccion del Cliente

Pregunta Respuesta

(Como estableceremos las expectativas correctas en este  Identificando el valor que puede aportar BIM al proyecto

proyecto? original.
{Como mediremos nuestro progreso frente a las Con los entregables al final de un proceso medido,
expectativas? optimizado y verificado.

(Coémo informaremos a la UISEK sobre el progreso hacia = El CDE en constante alimentacién como fuente de

nuestras metas? informacion centralizada.

Para la planificacion se utilizaran herramientas digitales
(,Qué herramientas utilizaremos para planificar, gestionar ~ de medicion de modelos. EI CDE permitira la gestion v el
y compartir el progreso? intercambio de los avances en todas las etapas del

proyecto.
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&} 1.3 Objetivos BIM

Objetivos estratégicos para el uso de metodologia BIM en el Proyecto Arquitectonico Centro Médico Atlas:

Establecer protocolos de modelado BIM vy estilos estandares para la gestion del equipo de trabajo y de las

actividades a realizarse.

» Construir los modelos BIM 3D de la planificacion existente para ejecutar una coordinacion entre las disciplinas

Arquitectura, Estructura e Instalaciones.

» Identificar interferencias entre especialidades para optimizar la planificacion original.

*» Elaborar una nueva documentacion planimétrica profesional de todas las especialidades con las mejoras y
optimizaciones conseguidas.

« Elaborar un informe de las optimizaciones realizadas para ilustrar las ventajas de la adopcion de una metodologia

BIM.

+ Realizar un presupuesto y estimacion de costos con mayor precision a partir de la documentacion de disefio

coordinada para compararlo con el presupuesto existente en la planificacion original.

+ Realizar simulaciones para la toma de decisiones constructivas en las que se optimice el tiempo y el consumo de

TECursos.

» Planificar las actividades de construccion del proyecto en funcion de los informes, presupuestos y simulaciones.
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2 Informacion del Proyecto

2.1 Ficha del Proyecto

Nombre del ;
Centro Médico Atlas
Proyecto:

Descripcion:  Planificacion BIM del Centro Médico Atlas

Fecha de
ont 2 de nov. de 2022
Inicio:
Direccion: Av. América & Francisco Hernandez Girdn, Quito 170102, Ecuador

Estandar del . . .
ISO 19650 - Nivel de informacion necesario
Proyecto:

Lenguaje: Espafiol (América Latina)
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co: 2 ParquelaCarolina
Ubicacion del mpic‘bﬁtahuatpa

Proyecto, ( s ¥
Accesibilidad y

Entorno

Descripcion

del Proyecto

Anexo 1. Programa Arquitecténico.

(Programa ) y ) . ) )
o Hace referencia a los tipos y areas de los espacios disefiados. Ilustra el tamafio del proyecto en metros
Arquitectonico,
cuadrados.
Cuadros de

Alcas}
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IRM del Predio  Anexo 2. IRM 43670
(Informe de Documento de origen municipal con informacién detallada de los coeficientes de construccién, altura de
Regulacion pisos, retiros de edificacion y demas normas y reglamentos que afectan al predio.

Metropolitana)

Septiembre 2022 dctubre 2022 Noviembre 2022 Diciembre 2022 Enero 2023 Febrero 2023
EIR
Pre BEP
BEP Definitivo I ]
Plantillas de Modelos
Cronograma de Modelado Arquitectura

Modelado Estructural
Trabajo MEP
Coordinacién de Modelos

Revisid n de Planos por Disciplina

Modelo Federado
Revisid n Ent bles
En Pr
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2.2 Informacién de Contactos del Proyecto

Parte Actividad Nombres Teléfono Correo Electrénico
: . UISEK/Elmer _
Parte Nominadora ~ Cliente +507 6590 6397 elmermunoz@uisek.edu.ec
Mufioz
Parte Asignada Arq. Diego F. B . .
g BIM Manager +593 98 350 2223 diego.sanchez(@uisek.edu.ec
Principal Sanchez P.
Equipo de ) Arq. Kevin A. . .
= g Coordinador BIM 593 98 445 3161  kevin.tabarez(@uisek edu.ec
Trabajo Tabdrez
Equipo de Lider de Ing. Jefferson ) )
) . +593 98 298 4498  jefferson.mendoza@uisek.edu.ec
Trabajo Arquitectura Mendoza
Equipo de Lider de Ing. Jose M. ; . )
. . +593 98 489 5455  jose.robalino@uisek.edu.ec
Trabajo Estructura Robalino =
Equipo de : Ing. Edwin ) . )
Lider MEP +593 96 926 6999  edwin.cahuatijo@uisek.edu.ec

Trabajo Cahuatijo
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2.3 Detalles Adicionales del Proyecto

Propietario del Proyecto: MBIM - UISEK

B Implementacion BIM en proyecto original planificado de
Tipo de Contrato o ) » )
manera tradicional (2D sin colaboracion en tiempo real)

Numero de Contrato: AP-0001-09-15-20222

El cliente proporciona informacion documental completa
de arquitectura, ingenieria basica (no incluye
equipamiento especial) y analisis de costos. Laminas de
proyecto arquitectonico aprobadas por autoridad, ldminas
de proyecto estructural aprobadas por autoridad, laminas
Informacion Adicional del Proyecto: de instalaciones eléctricas, sanitarias y contra incendios
aprobadas por autoridad. Presupuestos de hormigon,
acero de refuerzo, estructura metalica, instalaciones
eléctricas, sanitarias y fachada. Ningtin documento
proporcionado ha sido desarrollado con metodologia

BIM.
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Vista superior del predio después de los trabajos de

Estado Original del predio T b

Vista aérea del terreno desde la calle Francisco Hernandez Vista aérea del terreno desde la Avenida América
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3 Usos BIM

3.1 Estrategia de division de modelos

Division de Modelos

Usos BIM Rol Responsable
Modelo LOD Detalle
Documentacion
planimétrica,
Durante la planificacion inicial coordinacion
Arquitectonico 300 hasta la revisién aprobada por intradisciplinar, Lider ARQ
parte del cliente. interdisciplinar,
renderizacion y
mediciones.
Documentacion
planimétrica,
A partir de la revision del modelo coordinacion
Estructural 200  arquitecténico aprobado por el intradisciplinar, Lider EST
cliente. interdisciplinar,
renderizacion y
mediciones.
Documentacion
planimétrica,
coordinacion
A partir de la primera revisién del . o
MEP 300 intradisciplinar, Lider MEP
Modelo Estructural. . L
interdisciplinar,
renderizacion y
mediciones.
Cronograma Al finalizar la coordinacion de Para simulaciones de
n/a X B BIM MANAGER
(4D) modelos. ejecucion de obra.
Lider ARC
o o Para presupuesto de e
Presupuesto Al finalizar la coordinacion de o . LiderEST
n/a obra civil, instalaciones )
(5D) modelos. Lider MEP
y fachada. s
BIM MANAGER
Una vez revisados, coordinados y Para coordinacion
T L. COORDINADOR
Federado n/a  aprobados los modelos multidisciplinar y analisis -

Arquitecténico, Estructural y MEP.

de interferencias.
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Durante la planificacion inicial

o Renderizacion y
Render n/a  hasta la revisién aprobada por

isualizacio BIM MANAGER
visualizacion
parte del cliente.
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3.2 Roles BIM

Para cada uso BIM, aqui se registran los roles y responsabilidades de todos los participantes (Gerentes de BIM, Gerentes

de proyecto, Técnicos, Delineantes, etc.) identificados.

Uso BIM

Manuales, BEP,
EIR, Permisos,

Gestion de las
Comunicaciones
v coordinacion
de Modelos

Modelo

Arquitectonico

Miembro

Diego Sanchez

Alejandro

Tabarez

Jefferson

Mendoza

Rol

BIM Manager

Coordinador
BIM

Lider
Arquitectura

Responsabilidades

- Desarrollar protocolos BIM

- Desarrollar plan de Gestion del proyecto

- Mantener los plazos y Costos del proyecto
- Establecer los protocolos BIM

- Controlar la Calidad del proyecto

- Determunar el alcance del proyecto

- Controlar los riesgos

- Establecer el alcance del proyecto

- Concretar el alcance del proyecto

- Liderar el equipo de trabajo

- Coordinar las comunicaciones entre los actores del proyecto
- Coordinar el trabajo entre disciplinas

- Asegurar la integridad de modelos y la compatibilidad de los
mismos

- Realizar los procesos de revision y aprobacion de los
modelos

- Supervisar los entregables del proyecto

- Identificar y documentar la interaccion entre disciplinas los
conflictos y acuerdos

- Controlar la calidad del proyecto

- Controlar el cumplimento de los parimetros BIM

establecidos ara el proyecto

- Administrar el disefio/modelado de acuerdo a la disciplina
correspondiente

- Utilizar el manual de estilos y pardmetros de disefio

- Modelar como se construye

- Mantener la calidad del modelo

- Proporcionar informacion e informes de su modelo

- Informar de errores e imprecision en la orientacion de su
modelo en relacién a otros

- Realizar transmisiones periodicas del avance del modelo

- Incorporar las observaciones realizadas a su modelo
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Uso BIM Miembro Rol Responsabilidades

- Administrar el disefio/modelado de acuerdo a la disciplina
correspondiente
- Utilizar el manual de estilos y parametros de disefio
- Modelar como se construye
Modelo José Miguel Lider - Mantener la calidad del modelo
Estructural Robalino Estructura - Proporcionar informacion e informes de su modelo
- Informar de errores e imprecision en la orientacién de
su modelo en relacién a otros
- Realizar transmisiones periodicas del avance del modelo

- Incorporar las observaciones realizadas a su modelo

- Admmustrar el disefio/modelado de acuerdo a la disciplina
correspondiente
- Utilizar el manual de estilos y parametros de disefio
- Modelar como se construye
- Mantener la calidad del modelo
Modelo MEP Edwin Cahuatijo = Lider MEP . ] .
- Proporcionar informacion e informes de su modelo
- Informar de errores e imprecisiéon en la orientacion de
su modelo en relacién a otros

- Realizar transmisiones periddicas del avance del modelo

- Incorporar las observaciones realizadas a su modelo



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

BEP Centro Médico Atlas 52

ECUADOR

3.3 Tabla de Usos BIM del Proyecto

Plan/ Diseiio/ Construccion/

Prioridad
Uso BIM Descripcion (Alta/Media/ (B
Baja) P D C* o**
1. Levantamiento de
o ) Alta X % X
condiciones existentes
2. Estimacion de cantidades y
Alta X X X X
costos
3. Planificacion de fases Alta X X X
4. Analisis del cumplimiento
del programa espacial Baja X X
(zonificacién)
5. Analisis de ubicacion Baja X X
6. Coordinacion 3D Alta X X X
7. Disefio de Especialidades .
. . Baja X
[Creacion del Diseio]
8. Revision de diseiio Media X
9. Analisis estructural Baja X
10. Analisis luminico Baja X
11. Analisis energético Baja X
12. Andlisis mecanico Baja X
13. Otros analisis de ingenieria Baja X
14. Evaluacion de )
- Baja X
sustentabilidad
15. Validacion normativa Baja X
16. Planificacion de obra Media X
17. Disefio sistemas )
) Baja X
constructivos
18. Fabricacion Digital Baja X
19. Control de obra Media X

20. Modelacion as-Built Baja X X
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Prioridad Plan/ Diseno/ Construccién/
Uso BIM Descripcion (Alta/Media/ Cpeaatuin
Baja) P D C* 0=
21. Gestién de activos Baja X
22. Analisis de sistemas Baja X
23. Mantenimiento preventivo Baja X
24. Gest. y seguimiento de .
) Baja X
espacios
25. Plan. y gestion de
b Baja X

emergencias
* Los objetivos BIM par la construccion del proyecto son teoricos por tratarse de un trabajo académico.

** No se incluyen objetivos BIM para la operacion de este proyecto.
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3.4 Hoja de Trabajo de Analisis de Usos BIM

Uso BIM*

Planificacion

Presupuesto

Simulacion

Gestion y
seguimiento
de las

comunicaciones

Coordinacion

de modelos

Elaboracion de

Procesos

Modelos por
disciplina (Arq,
EST, MEP)

Valor aportado
al Proyecto
(Alto/Medio/
Bajo)

Alto

Alto

Medio

Alto

Alto

Alto

Alta

Parte

Responsable

BIM

Manager

BIM

Manager

BIM

Manager

Coordinador
BIM

Coordinador
BIM/BIM
Manager

Coordinador
BIM/BIM
Manager

Lideres de

disciplinas

Valor
aportado a
la Parte
Responsable
(A/M/B)

Alto

Alto

Bajo

Alto

Alto

Alto

Alto

Clasificacion

de
capacidad
(A/M/B)

Alta

Media

Media

Media

Alta

Alta

Alta

Notas (recursos
adicionales o
competencias

requeridas)

Manejo de
herramientas
digitales
especializadas de

planificacion

Uso de
mediciones a
partir de software

especializado

Manejo de
software
especializado de
simulacion de
construccion de

proyectos

Alto grado de

organizacion

Manejo de
software de
auditoria en
integracion de

modelos

Capacidad de
razonamiento

procesal

Experiencia en
construccion y
modelado. Se
modela como se

construye.

Uso
Aprobado?
(S/N)
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3.5 Coordinacion 3D / Deteccion de Interferencias

Proceso para el cual se analizan los elementos de los modelos y el comportamiento en
conjunto; se utiliza un software de analisis de deteccion de interferencias (Clash

Detection) para visualizar conflictos entre componentes de mstalaciones con la

Coordinacisnde arquitectura y estructura del proyecto. Permitiendo tomar decisiones durante la

IEarferentias planificacion y evitando en consecuencia problemas durante la construccion.

Valor Potencial:

» Coordinar el proyecto de construccion a través de un modelo optimizado donde las instalaciones y conflictos

constructivos han sido revisados durante la planificacion.

» Reducir y eliminar los conflictos de campo; lo que reduce significativamente los RFI (revision técnica) en
comparacion con otros métodos

« Previsualizar el "proceso" de construccion

» Aumentar la productividad

* Reducir los Costos de Construccion; potencialmente menor crecimiento de costos (derivados de érdenes de

cambio)
« Disminuir el tiempo de construccion

» Desarrollo automatizado de la informacion "As Built"

Recursos Requeridos:

* Para el proyecto Centro Médico Atlas se utilizara el software de disefio Autodesk Revit 2022

» Para la revision de modelos se utilizara el software Autodesk Navis

Competencias de Equipo Requeridas:

= Alta capacidad en el manejo del Software de Disefio
* Capacidad para manipular, navegar y revisar un modelo 3D

+ Fuerte comprension de procesos constructivos, constructibilidad e integracion de todos los sistemas de edificios/

instalaciones
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3.6 4D Fasc de Planificacion [Cronogramal

-
' I ¥+ Proceso que permite el desarrollo de un modelo 4D resultante de la

incorporacion de la variable tiempo al modelo 3D para planificar de manera

efectiva las actividades de construccion del Centro Médico Atlas.

El modelado 4D es una poderosa herramienta de visualizacion y
comunicacion que puede brindarle a un equipo de proyecto, incluida la Parte
AsignanteUISEK, una mejor comprension de los hitos del proyecto y los

planes de construccion.

Planificacion [Fases]

Valor Potencial:

» Mejor comprension del cronograma de fases por parte de el cliente UISEK v los participantes del proyecto y

mostrar la ruta critica del proyecto
« Planes dinamicos de ocupacion por fases que ofrecen multiples opciones y soluciones a los conflictos de espacio

« Integracion de la planificacion de los recursos humanos, materiales y de equipo con el modelo para programar y

estimar mejor los costos del proyecto

identificacion de conflictos de espacio y espacios de trabajo resueltos antes del proceso de construccion
« Fines de marketing y publicidad

» Identificacion de problemas de cronograma, secuencia o escalonamiento

» Proyectos mas facilmente construibles, operables y mantenibles

* Supervision del estado de adquisicion de los materiales del proyecto.

* Mayor productividad y menor desperdicio en los lugares de trabajo

* Transmision de las complejidades espaciales del proyecto, planificacion de la informacién y apoyo de la

realizacion de analisis adicionales

Recursos Requeridos:

» Autodesk Revit 2022
* Autodesk Navis 2022 para la realizacion del modelado 4D

* Software de elaboracion de cronogramas como Microsoft Project, Presto, etc.

Competencias de Equipo Requeridas:

* Conocimiento de programacion de la construccion y del proceso general de construccion. Donde un modelo 4D

esta conectado a un cronograma v, por lo tanto, queda integrado con el cronograma al que esta vinculado.
* (Capacidad para manipular, navegar y revisar un modelo 3D.

* Conocimiento de software 4D: importacion de geometria, administracion de enlaces a cronogramas, produccion y

control de animaciones, etc.
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3.7 5D Estimacion de Costos [Presupuesto]

Un proceso en el que BIM se puede utilizar para ayudar en la generacién de computo de

cantidades precisas y estimaciones de costos a lo largo del ciclo de vida de un proyecto.

Este proceso permite que el equipo de proyecto vea los efectos de cambios de los costos,

durante todas las fases del proyecto, lo que puede ayudar a frenar los sobrecostos
5D Estimacion de presupuestarios excesivos debido a las modificaciones realizadas al proyecto.

Costos Especificamente, BIM puede proporcionar las consecuencias de costo de adiciones y
modificaciones, con el potencial de ahorrar tiempo y dinero desde las etapas mas 1niciales

de disefio de un proyecto.

Valor Potencial:

+ Cuantificacion precisa de los materiales modelados

* Generacion de cantidades rapido para ayudar en el proceso de toma de decisiones

* Generacion de estimaciones de costos mas agiles

* Mejor representacion visual de los elementos del proyecto y de la construccion que deben ser estimados

+ Generacion de informacion de costos para la Parte UISEK durante la fase inicial de toma de decisiones del disefio

y durante todo el ciclo de vida, incluidos los cambios durante la construccion.
» Ahorro de tiempo del estimador al reducir el tiempo de obtencion de la cantidades

» Permite a los estimadores enfocarse en actividades de mayor valor agregado en la estimacion, tales como:
identificacion de ensamblajes de construccion, generacion de precios y factores de riesgo, que son esenciales para

estimaciones de alta calidad.

* Una estimacion de costos desarrollada por BIM puede ayudar a realizar un seguimiento de los presupuestos a lo

largo de la construccion mediante la integracién a un cronograma de construceién (como un modelo 4D).
= Exploracion facil de diferentes opciones y conceptos de disefio dentro del presupuesto de la Parte UISEK
* Determinacion rapida de los costos de objetos especificos

« Facilidad para obtener nuevas estimaciones a través de este proceso altamente visual

Recursos Requeridos:

* Software de Estimacion basado en Modelo, para este proyecto se utilizara Autodesk Navis
« Software de Disefo, Autodesk Revit 2022
» Modelo de disefio construido con precision

» Mediciones e informacion de costos incluidas en los modelos (incluidos esquemas Masterformat y Uniformat)

Competencias de Equipo Requeridas:

» Capacidad para definir procedimientos de modelado de disefio especificos que producen informacion para
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computos de cantidades precisos

Capacidad para obtener cantidades segun el nivel de estimacion apropiado por adelantado
.

Capacidad de manipular modelos para adquirir cantidades utilizables para la estimacion del presupuesto
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4 Procesos

&} 4.1 Procesos de Ejecucion BIM
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(fBM.02) — Gestion BIM - Analisis de resultados
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&0 4.2 Control de Calidad del Modelo

Durante el proceso de modelado y previo a | coordinacion se establece como buena préctica en bisqueda de sostener una

buena calidad de los modelos revisar los siguientes parametros de manera regular y documentar el proceso.

o Software
Revision Definicion Responsable Frecuencia
Usado
Asegurar de que no haya componentes del modelo no . Revit )
Visual ) ) B : Lider Diaria
deseados y que se haya seguido la intencion del disefio 2022
Detectar problemas en el modelo donde dos componentes )
Revit
Interferencias | de construccion estan en conflicto, incluidos los blandos y Lider —_— Diaria

los duros.

Asegurarse de que se han seguido los estdndares BIM y ) .
) A ) . ) . . Lider/ Revit )
Estandares AEC CADD (fuentes, dimensiones, estilos de linea, niveles/ Quincenal

Coordinador = 2022
capas, etc.)

Descripcion del proceso de validacion de control de calidad

utilizado para garantizar que el conjunto de datos de la

) B ) ) Coordinador/ )

. instalacion del proyecto no tenga elementos indefinidos, Revit .
Integridad . . . BIM Quincenal
incorrectamente definidos o duplicados v el proceso de 2022

Manager

notificacion de elementos no conformes y planes de accién

correctivos
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®° 4.3 Revisiones de Modelos

Para garantizar la calidad de los modelos se establece la siguiente tabla de revision:

Informacion Actividad Frecuencia Formato
Modelo Arquitectonico Revision Quincenal vt
Modelo Estructural Revision Quincenal vt

Modelo MEP Revision Quincenal vt
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Para garantizar la interoperabilidad entre

condiciones:

Revision General

Elemento

Revision visual de modelo

Ubicacion del punto de origen

Identificacion del proyecto

Nombres de niveles de edificacion

IFC Mapa base de clasificacion

Identificacion de Objetos y nivel de

informacion

Nombres de habitaciones

Revision de Espacios

Elemento

Revisar areas de espacios

Revision de areas por pisos

Verificar programacion, nombre y

area del espacio

Nombres en BIM Data

Revision de Diseno

Elemento

los modelos, es necesario una auditoria de cumplimiento de las siguientes

s/
Condiciones de cumplimiento 7
Detectar elementos innecesarios y sefialar incongruencias.
El proyecto debera estar colocado en coordenadas reales de acuerdo a
levantamiento topografico geo-referenciado y al catastro de la ciudad.
Nombre de la ubicacién y del proyecto.
Nombres de plantas en todos los niveles
Verificar que toda categoria se guarde como la clase IFC
correspondiente.
Nombres de objetos de acuerdo a estandar y nivel de informacion
necesario requerido
Todas las habitaciones estan nombradas de acuerdo a lo establecido en
manual de estilos

s s s S"‘

Condiciones de cumplimiento %
Las areas deben estar trazadas de acuerdo a mediciones entre
medianeras.
El area de cada piso debe coincidir con la suma de sus partes.
El contenido de programacion, nombre y area del espacio esta completo.
Los nombres de todos los espacios estan incluidos en tablas de
visualizacion.

S/

Condiciones de cumplimiento
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Revision de Diseiio

Tamaifio del modelo

Limites del predio en los modelos

Congruencia de los modelos

Abreviaturas de Materiales

Parametros de Texto

Tipos y Familias

Nombres y numeracién en laminas

Vistas

Uso de elementos

Lineas y simbolos

Advertencias
Calculo de volumen
Navegador

Tablas y leyendas

Elementos insertados

Revision MEP

Elemento

Congruencia de los modelos
Equipamiento

Coordimacion MEP

Menor a 300 mgb

Los linderos arquitectonicos del predio coinciden con los linderos

estructurales.
Modelo Arquitectonico coincide con el estructural

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional
no existen elementos sm uso.

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional

El namero de advertencias es nulo o justificado.

Senial de calculo de volumen activada.

Organizado de acuerdo a manual de estilos o Guia Profesional
Todas las tablas y leyendas se encuentran en uso.

Imagenes, CAD y vinculos estin bajo control y justificados.

S/

Condiciones de camplimiento

Modelo MEP coincide con modelos arquitectonico y estructural.
Todo el equipamiento existente se muestra en planos y en tablas.

El modelo ha sido auditado y coordinado.
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Revision MEP

Revision de Modelos

Elemento

Interferencias
Estandares

Elementos geométricos

Requerimientos del cliente.

Vistas y planos
Grupos
Archivo limpio

Archivo auditado

S/
Condiciones de cumplimiento

2

Interferencias y errores han sido eliminados.

Todos los estandares se cumplen

Posicion correcta, funcionalidad y justificacion comprobada.
Los requerimientos del cliente se cumplen.

No existen vistas y planos innecesarios.

No existen grupos innecesarios.

Se ha purgado el archivo?

Se ha auditado el archivo?
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%57 4.4 Coordenadas del Proyecto

Ubicacion espacial del proyecto: coordenadas del mundo real y sistema de nivel.

Coordenadas fisicas del proyecto:

Origen del Proyecto N/S 9980270.8553
Origen del Proyecto E/O 500687.2627
Elevacion: 2828.0000
Rotaci6n / Posicionamiento de Proyecto en modelos 28.68 grados

El terreno se alineara con las coordenadas del catastro municipal de acuerdo al proyecto arquitectonico aprobado por la

entidad colaboradora respectiva.

Las coordenadas sefialadas en este apartado son las reales del proyecto, pero para fines practicos de planificacion, se
estableceran como 0 en todos los origenes de los ejes. Esta coordenada debera ser marcada "in situ" con fines de
replanteo del proyecto y para coordinacion de todas las disciplinas. EL origen debera ser marcado también en los planos

arquitectonicos de planta baja y/o de implantacion general

Nota para todos los usuarios de Revit: el marcador de origen, el "Punto base" y la "Coordenada compartida” deben estar
todos en el mismo lugar en sus modelos. Luego puede usar la informacion del sitio para "ubicar" el proyecto para
estudios solares, dias de calor, 1luminacion, etc. Necesitara una segunda "Ubicacion del sitio" creada para la exportacion

IFC para que el proyecto este muy alejado del origen generando inconvenientes.
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%57 4.5 Reuniones de Proyecto

Sujetos, plazos y medios electronicos para las reuniones de avances de proyecto.

Etapa del
Tipo de Reunién Tiempo Participantes Ubicacion
proyecto
38 ; . Oficina
Definicion de Usos BIM Planmificacion 1 Semana BM, CB .
central/Video
- " . o Oficina
Elaboracion de plantillas Planificacion 1 Mes BM/CB .
central/Video
Elaboracion de parametros de L Oficina
Planificacion 1 Mes BM/CB "
modelado central/Video
Elaboracion de BEP Planificacion 3 Meses BM
Lideres por
Modelado Planificacion 4 Meses o
disciplina
e B T Lideres por
Auditoria intradisciplinar Planificacion Mensual . .
disciplina
o . . B Coordinador
Coordinacion del Disefio Planificacion Mensual
BIM
o . . . Oficina
Revision del Progreso de Usos BIM  Planificacion Bimensual BM/CB

central/Video




ECUADOR

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

BEP Centro Médico Atlas 72

Plantilla de Minuta de reunién

MINUTA DE
REUNION

REUNION #
TIPO REUNION:
FECHA:

REUNION
CONVOCADA POR:

FACILITADA POR:
LINK:

NOTAS REALIZADAS
POR:

CONTROL DEL
TIEMPO:

ASISTENTES:

ATLAS PROJECT

00#
PRESENCIAL/VIDEO ASISTIDA

DD-MM-AA

Quién convoca?

ATLAS PROJECT

Link de acceso a videoconferencia

Persona que las realiza/Coordinador BIM

Tiempo al micio - Tiempo al finalizar

Personas con asistencia fisica y/o por video conferencia

TEMA 1 TRATADO EN AGENDA:

TEMA

CONCLUSIONES

Tema prioridad 1

Acuerdos logrados

TEMA 2 TRATADO EN AGENDA:

TEMA

CONCLUSIONES

Tema prioridad 2

Acuerdos logrados

TEMA 3 TRATADO EN AGENDA:

TEMA

CONCLUSIONES

Tema prioridad 3

Acuerdos logrados

TEMA 4 TRATADO EN AGENDA:
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TEMA Tema adicional

CONCLUSIONES Acuerdos logrados

TEMA 5 TRATADO EN AGENDA:
TEMA Tema adicional

CONCLUSIONES Acuerdos logrados

COMPONENTE DE ACCION

Actividades comprometidas

RESPONSABLE

Persona a cargo
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®° 4.6 Comunicaciones Electrénicas

Para el registro y seguimiento de las comunicaciones electronicas se detallan los siguientes tipos de comunicaciones con

sus respectivos tipos de archivos.

Frecuencia de

Nombre Definicion Ubicacion Tipo
Actualizacion
Minutas Reuniones Titulacion Archivo de registro de Entorno comun de i Después de cada
archivo
V#.pdf minutas de reuniones Datos Teunion.
Generacion de ; ) )
’ ) - g Entorno Comuin Incidencia/
Incidencia incidencia dentro del . Semanal
de Datos email
CDE
Detalle resultado de los )
CMA-ATPJ- .., Entorno Comun ) )
» eventos de coordinacion archivo Quincenal
INFORMES.COORDINACION.pdf de Datos
entre modelos.
. o Entrega parcial o final Entorno Comun Informe en .
Informes de transmision Quincenal
de modelos de Datos CDE
Archivo para Entorno Comun archivo )
CMA-ATPJ-ARQ.nwc Quincenal
coordinacion de Datos cache
- Informe de Entorno Comun .
CMA-ATPJ-ARQ nwf Informe Quincenal

coordinacion de Datos
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®° 4.7 Hitos de Coordinacion

Para controlar la evolucion del avance de los trabajos a partir de los inicios de la coordinacion, se establecen los

siguientes hitos de control de actividades:

HITOS DE COORDINACION Fecha Avance
Colocacién/
HITO de
i Coordinacion/ INFORME 1 INFORME 2
Coordinacion
Deteccion
Coordinacion
intradisciplinar.

- Elementos duplicados
- Auditoria del modelo
- Ubicacion e

Hito 1 informacion del 151222022 40% - 50%
modelo.

- Verificacion de
entregables con
alineamientos de

manuales
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Hito 2

Coordinar
arquitectura y
estructura:

- Posicion de modelos
- Estructura primaria y
rutas

- Verificar espacio libre
para bajantes de
instalaciones

- Altura ntil paredes en
relacion a la estructura.
Coordinar en
arquitectura la
posicion de los:

- Equipos principales,
acometidas y salas de
maquinas. 15-01-2023
- Equipos mas grandes,
en cubiertas y sotano.

- Posicion y cota de
acometidas.

- Hueco de salida de
algunos de estos
equipos.

- Envolvente del
edificio

- Zonas principales de
servicio / equipos.
(Colisiones operativas)
Coordinar
arquitectura - MEP

- Espacio Bajantes y

columnas principales

Deteccion H2

60%

Reporte colisiones y

solucién - Hito 2

Hito 3

Colocacion de
terminales de
instalaciones

- Tuberias de servicio
de 100 mm de diametro
0 mas

- Estructura secundaria
- Ramales secundarios

de plano horizontal

65%
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Espacios para ductos
HVAC, eléctrico,
bajantes aguas, contra
incendio.

Hito 4 Ubicacion de tableros
eléctricos.

15/02/2023 70%

Tuberias de servicio de
menos de 100 mm de

didmetro.

Espacio para

instalaciones en
Hito 5 plenums (ventilacion) y 25/02/2023 75%
galerias de

instalaciones.

- Reporte colisiones y
Deteccion H345

solucion - Hito 3, 4, 5

Modelado de
conducciones de
mnstalaciones
Hito 6 g o 10/03 /2023 80%
Tuberias de servicio de
menos de 50 mm de

didmetro.

Deteccidn de conflictos
Hito 5 (deteccion de
Deteccion H6 | conflictos completa
arquitectura, estructura
y MEP)




ECUADOR

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

BEP Centro Médico Atlas

78

5 Estandares

@ 5.1 Estandares del Proyecto

El siguiente es un listado de las normas y anexos locales, internacionales y estandar aplicados a la metodologia BIM y a

otros procesos de calidad. En el Ecuador no existe ninguna norma BIM oficial n1 informal, en consecuencia, se pretende

incorporar el uso de normas internacionales en funcion de la aplicacion durante el desarrollo del proyecto.

FUNCION

Gestion de la

Informacion

Anexo Nacional*

Medios de estructuracion
y clasificacion de la

informacion.

Meétodo de asignacion
para el nivel de
necesidad de

informacion

Precision y tolerancia

Numeracion de espacios

ESTANDARD

1SO 19650 Series

Por Ejemplo: Anexo Espaiia
UNE-EN

Uniformat II, Uniclass,
Omniclass Table 21, Revit

DESCRIPCION

Produccion colaborativa de informacion de arquitectura,
ingenieria y construccion. Organizacion y digitalizacion
de informacion sobre edificios y obras de ingenieria
civil, incluido el modelado de informacion de

construccion (BIM).

Se requieren detalles adicionales para aclarar la
implementacion dentro de un pais especifico.
Conformado por los protocolos nacionales. En Ecuador
no existe por el momento ninguna regulacién ni
exigencia BIM, por tanto, se consideraran en funciéon de
su aplicabilidad las normas ISO 19650 con la variable de

Espaiia.

Clasificacion utilizada para categorizar el alcance del
trabajo v los entregables del modelo. El proyecto
adoptara los elementos importados con el sistema de

categorizacion que venga incluido. Los elementos

Categories, Disciplines, other...

ISO 17412-1 UNE-EN

USIBD LOA / BS 5606

ISO 4157-2

nuevos desarrollados en el proyecto adoptaran la

clasificacion definida en la guia de disefio

Modelado de informacion de construccion - Nivel de
necesidad de informacion - Parte 1: Conceptos y
principios. La aplicacion de esta norma se sugiere no se

exige.

La geometria que se reproduce debera tener en cuenta
las tolerancias de construccion descritas en USIBD LOA
/ BS 5606 segin corresponda. LOA 50 para el proyecto
digital. La aplicacion de esta norma se sugiere no se

exige.

Convencion de numeracion de espacios para nombres y
nimeros de habitaciones. La aplicacion de esta norma se

sugiere no se exige.
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FUNCION

Denominacién de

Contenedores

Nombre de tipo y

componente

Gestion de documentos

ESTANDARD

ISO 19650

ISO 4157-1

NTE INEN ISO 7200

DESCRIPCION

La convencion acordada para la denominacion de la

identificacién del contenedor de informacién

El tipo acordado y la convencién de nomenclatura de
componentes. Todas las designaciones primarias se
escribiran en su totalidad. La aplicacion de esta norma se

sugiere no se exige.

Todos los contenedores de informacién intercambiados
deberan cumplir con ISO 7200 al incluir, como minimo,
todos los campos de datos obligatorios especificados en
los bloques de titulo y encabezados de documentos. La
aplicacion de esta norma se sugiere no se exige.

Aplicacion de norma local.



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

ECUADOR

BEP Centro Médico Atlas

80

@ 5.2 Sistema de Medicién y Coordinacion

Todos los modelos del edificio deberan usar para Ubicacién del modelo Arquitecténico la Latitud: 0° y Longitud: 0°

como punto base compartido que debe ser usado por todo el equipo del proyecto para fines de coordinacion del edificio.

Un archivo .dwg denominado "GRIDS" ubicara las lineas de cuadricula estructural del edificio en relacion con el origen

del proyecto.

Cada modelo se alineara y rotara para que, al exportar a los distintos formatos compartidos, se alineen sin necesidad de

mover o rotar las exportaciones.

Este proceso se trabajara a medida que comience la coordinacion y se publicara en un documento al que podra acceder
todo el equipo. Esto permitira que todos los puntos en los modelos estén ubicados espacialmente en la ubicacion
correcta. Ademas, esto permitira compartir y usar datos de puntos de coordenadas entre todos las especialidades para la

ubicacidn e instalacion real

Para todos los usuarios de Revit: el marcador de origen, "Punto base" y "Coordenadas compartidas” deben estar todos
en el mismo lugar en cada uno de los modelos y este debera coincidir con la coordenada real durante todas las fases del

proyecto. Luego se puede usar la informacién del sitio para para estudios solares, dias de calor, iluminacion, etc.
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@ 5.3 Contenedor de Informacion / Estandar de Codificacion de Archivos

Para la codificacion de archivos no especificados en la guia de disefio ATPJ se establece el siguiente sistema de

codificacion:

Ejemplo: ABC123-IBL-A1-ZZ-M3-A-0001 BLDGI

Tipo
Volumen
Proyecto Autor [a] Niveles (2 Rol Numero
(inico
(2-6 (3-6 2 caracteres (1 caracter de la (4 Descripcion
para cad :
caracteres) caracteres) N caracteres) dela lista) caracteres)
rol
lista)
ABCI123 IBL Al 01 M3 A 0001 _BLDGI1

Revise las listas de seleccion y la explicacion adicional de Siin Morris: Infinite-BIM-BS1192-Naming-Dynustified.pdf
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@ 5.4 Definiciones de Geometria y Confiabilidad

Geometria Descripcion

Geometria que muestra la existencia de un sistema o elemento: puede ser simplemente una linea 2D,

Simbélica . .
un simbolo o un volumen masivo.
s Geometria identificable como marcador de posicion que representa la forma aproximada y la
Genérica . )
magnitud general del objeto.
il Extensiones y formas geométricas necesarias para garantizar que los componentes modelados
ementos
posteriormente encajan alrededor y dentro del espacio disponible, integrados con los principales
detallados
elementos cercanos o adjuntos.
Componentes
de Geometria con suficiente detalle para fabricar e instalar directamente.
fabricacion

Fiabilidad Descripcion

Los detalles e informacion sobre geometria, propiedades y funcion son preliminares. Todas las

Preliminar o ) ) . L o
suposiciones hechas a partir de la geometria requeriran una verificacion adicional.
Los detalles y la informacion sobre la geometria, las propiedades y la funcion se han considerado pero
o no se han coordinado. La forma, el tamaiio, la ubicacion, la orientacion, la cantidad, la funcionalidad y
ropuesta

el comportamiento se pueden derivar del modelo; sin embargo, pueden estar sujetos a mejoras y/o

modificaciones.

Los detalles y la informacion sobre geometria, propiedades y funcion estan adecuadamente definidos y
Coordinada  coordinados con otras disciplinas. La forma, el tamaiio, la ubicacién, la orientacion, la cantidad y el

detalle se pueden medir directamente desde el modelo para la construcciéon.
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@ 5.5 Abreviaturas Especialidades

Estaran definidas de acuerdo a la tabla de abreviaturas establecida en la Guia de Disefio ATPJ. En caso de no existir una
abreviatura para alguna instancia del proyecto, se la puede establecer en este apartado.
Abreviatura

Disciplina Observaciones
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6 Tecnologia

& 6.1 Versiones de Software

OPEN 1)

DISCIPLINA

Todos

Entorno Comun de Datos

(CDE)

Arquitectura

Estructura

Mecénica

Eléctrica

Plomeria / Fontaneria
Proteccion contra Incendios

Todos

Todos

Todos

Todos

Administracion y

Coordinacion

Imagen Corporativa

Administracion

apartado se debera detallar el software utilizado durante el desarrollo del

Bajo la premisa de exigir ninguna herramienta de software especifica; en este

proyecto. Compartir los formatos tecnolégicos previstos desde el principio

ayudara a lograr la maxima interoperabilidad para todas las actividades.

Uso

Plataforma de Gestion BIM

Intercambio y colaboracion de

archivos
Disefio
Disefio
Disefio
Disefio
Disefio
Diseiio

Deteccion de Interferencias

Edicion de Texto

Hoja de Calculo

Presentciones

Elaboracion de Flujos y

Diagramas

Logos, iconos y plantillas

Paletas de colores

SOFTWARE

Plannerly

Autodesk Construction

Cloud

Autodesk Revit
Autodesk Revit
Autodesk Revit
Autodesk Revit
Autodesk Revit
Autodesk Revit

Autodesk Navis Works

Microsoft Word

Microsoft Excel

Microsoft Power Point

Canva

Brand Mark

Coolors

VERSION

Siempre

Actual

Siempre

Actual
2022
2022

2022

2022
2023

Siempre

Actual

Siempre

Actual

Siempre

Actual

Siempre

Actual

Siempre

Actual

Siempre

Actual

ICONO

e,
e

B B ZTZ » » » »®» » »n )

®@ @

coolors
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DISCIPLINA Uso SOFTWARE VERSION ICONO

Todos

. " Siempre
Reuniones Virtuales

Zoom
Actual a
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& 6.2 Computadoras / Hardware

Uso BIM +

Propietario

BIM Manager

Coordinador

Lider Arquitectura

Lider Estructura

Lider MEP

Fotografia aérea

Recorrido Virtual

Hardware

Asus ProArt
StudioBook

MBO Asus Prime
B550M-A

PC Optimizado

genérico

ZenBook Pro

Laptop-4JLV2ZRGA

DIMavic Air 2

Pico Neo 3

Especificaciones (Procesador, Sistema Operativo, Memoria,

Almacenamiento, Tarjeta Grifica, etc.)

CPU: Intel(R) Xeon(R) W-11955M CPU 2.60GHz
SSD: EMMC1 3815 GB

RAM: 64 GB

GPU: NVIDIA RTX A5000 Laptop

CPU: AMD Ryzen 5 5600G 3.9 Ghz
SSD: EMMC1 1000 GB

RAM: 16 GB

GPU: Radeon Graphics

CPU: AMD Ryzen 7 5800X 8-Core Processor 3.8Ghz
SSD: EMMC1 1000 GB

RAM: 32 GB

GPU: GForce RTX A5000 Desktop

CPU: Intel(R) Core(TM) i7-4720HQ 2.60GHz
SSD: EMMC1 3815 GB

RAM: 16 GB

GPU: NVIDIA RTX A5000 Desktop

CPU: 11th Gen Intel(R) Core(TM) 19-11900H 2.50GHz
SSD: EMMC1 1000 GB

RAM: 16 GB

GPU: NVIDIA RTX A5000 Laptop

Tiempo de vuelo: 34 minutos
Rango: 10.000 metors
Velocidad maxima: 42.5 MPH
Camara: 48 MP

Sistema de transmision: OcuSync 2.0

Pantallas: 4K

Refresh Rate: 72/90 HZ

Lente: Fresnel 98

CPU: Qualcomm Snapdragon XR2
Tracking: Inside-Out 6 DoF
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& 6.3 Espacio de Trabajo Interactivo/A Distancia

Condiciones del entorno y las modalidades de trabajo.

Pregunta Respuesta
(El equipo estara co-localizado? En ocasiones especificas el equipo trabaja en el mismo espacio

Oficina ubicada en calle Juan Bautista y Avenida 2 de agosto, Tumbaco-

De ser asi, Donde? )
Quito. EC170903

Que tipo de necesidades de mobiliario . . . .
) . i . Estaciones de trabajo, proyector, sistema de red y acceso a internet.
y equipamiento sera requerido?
A través de la plataforma de video Zoom, el equipo establece las

(Como trabaja el equipo a distancia?  comunicaclones mientras se realizan gestiones de coordinacion. Se

aprovechas las utilidades multiusuario de las aplicaciones documentales.
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7 Entregables

1%t 7.1 Estrategia de Entrega de Contratos
Pregunta Repuesta

A . % i La mteraccion con el cliente es fundamental para
(Qué medidas adicionales deben tomarse para utilizar _ _ . o
) interpretar necesidades que no hayan sido especificadas
BIM con éxito con el metodo de entrega y el tipo de ) ) )
. i en el EIR y que puedan incorporarse en el contrato sin
contrato seleccionados? .
alterar alcances ni costos.

El BEP es directamente proporcional al EIR, por tanto,

. para los siguientes contratos se debera insistir en el
(Como debe ser redactado el BEP en los futuros . : - i o
contenido de éste ultimo, indagando sobre los objetivos
contratos?
del cliente y los resultados que se esperan del proyecto en

BIM. De esta manera el BEP resulta mas eficiente.



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

BEP Centro Médico Atlas 89

& 7.2 Formatos de Archivos OpenBIM

B I M"“ Como parte del paquete final de entrega del proyecto se requiere que todos los
envios BIM se proporcionen en dos formatos: el formato nativo, que depende de
la herramienta seleccionada por el autor de la informacion (en este caso

AUtodesk Revit) , y el formato IFC.

Estamos comprometidos con los

estandares openBIM™
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& 7.3 Documentos Adjuntos

Afiadir archivos adjuntos aqui:

03 - EIR Grupo 2 Firmado - 01 - 11 - 2022 pdf
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8 Términos y Condiciones

[ 8.1 Variaciones + Exclusiones
Las siguientes son exclusiones al contrato que requieren ser establecidas
ITEM / CONDICION / ACCION VARIACIONES + EXCLUSIONES

Exclusiones de elementos del ) o

El modelado de refuerzo no formara parte de nuestros servicios de modelado.
modelo
Exclusiones de tamaiio de Conductos de Aire Acondicionado serin modelados inicamente en nivel de

elemento quirofanos y unidad de cuidado infantil
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5 Detalle del Rol — Lider de Estructuras

5.1 Equipo de trabajo

El equipo de disefio y modelado de la estructura en el centro Médico Atlas esta
conformado por un disefiador, modelador y lider de equipo. Todo esto con la
finalidad de tener una correcta gestion de la documentacion y los entregables

intradisciplinar.

. .
$ 8
Figura 10. Estructura organizacional lider de estructuras
El equipo esta formado por profesionales de la ingenieria civil con
especializacion en estructuras y geotecnia, sin embargo, cada perfil requiere
conocimientos especificos, como:
e Lider de equipo

Cinco afos de experiencia en construccion y diseno de estructuras, cinco afos
en gerencia de proyectos, dominio de normativa local e internacional,
competencias de comunicacion, buena redaccion, dominio del idioma inglés,

manejo de software de disefio y modelado.

e Disenador
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Dos afios de experiencia en disefo de estructuras de hormigén armado y acero

estructural, dominio de normativa local e internacional, dominio del idioma
inglés, manejo de software de disefio y modelado.

e Modelador
Un afo de experiencia en el ambito de la construccion de estructuras y obra civil,
dominio del idioma inglés, manejo de software de disefio y modelado.
5.2Descripcioén del Rol
El lider de equipo sera el responsable del desarrollo y aprobacion de los
entregables de la especialidad estructural asegurando el cumplimiento de la
normativa local e internacional, por otro lado, se encuentra la gestién del modelo
estructural mediante revisiones periddicas de los productos alcanzados por el
disefiador y modelador del equipo de trabajo.
Ademas, el lider del equipo sera el responsable de socializar los procesos,
estandares, tecnologia y entregables descritos en el BEP al equipo de trabajo,
por otro lado, sera el encargado de validar e implementar la guia de disefio para
mantener un lenguaje técnico comun con el equipo de trabajo.
El flujo de trabajo del lider de equipo de estructuras consiste en monitorear,
controlar, y auditar los avances semanales del modelo. Una vez finalizado el
modelo, el lider del equipo de estructuras sera el encargado de enviar un informe
de transmision al coordinado BIM para su revisidén y aprobacion.
En ese momento el lider de equipo se enfocara en el resto de entregables como
la estimacion de tiempos y costos basado en el modelo entregado.
Una vez que el coordinador BIM analice las interferencias existentes e

inconsistencias del modelo, envia un reporte de incidencias al lider de equipo
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estructural para que las considera y las resuelva a la brevedad, este proceso se

lo realiza repetidamente hasta que el coordinador BIM reciba conforme los
entregables estructurales y los publique para el gerente BIM y posterior al
cliente. En ese caso, se observa que el lider de equipo estructural esta desde la
fase inicial del proyecto hasta la entrega de los disefios propuestos.
5.3Funciones del lider de equipo de estructuras

En el presente proyecto se plantean funciones al equipo de trabajo estructural
de acuerdo con las siguientes fases implementadas dentro del estudio de
ingenieria:

FASE FUNCIONES

Verificacion de informacion preliminar.

Inicial Socializacién de documentacién comun y especificaciones
propias del proyecto.
Elaboracion y produccion de planos para aprobacion y
validacion.
Generacion de un modelo estructural con informacion del
disefo.

Desarrollo
Auditar, controlar y monitorear el modelo estructural.
Revision y solucion de reporte de interferencias
Elaboracion del cronograma valorado de trabajos 4D y el
presupuesto de obra 5D.
Publicacion de los entregables de la disciplina al

Cierre
coordinador BIM

Tabla 3. Funciones por fases del lider de equipo estructural
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Mas adelante, se detallara por cada fase y funcion que entregable se obtiene y
a donde va dicha informacion con la finalidad de completar el entregable
solicitado por el cliente BIM Manager.

Las funciones realizadas por el lider de estructuras consideradas en la fase
inicial, de desarrollo y de cierre son:

e Emplear lo dispuesto en la guia de disefio ATPJ y la plantilla estructural
remitida por el Coordinador BIM.

e Planificar las entregas a la fecha y hora sefaladas dentro del plan de
ejecucion BIM.

¢ Modelar de acuerdo con lo dispuesto en el protocolo de modelado con los
principales elementos estructurales como plintos, cadenas, muros,
columnas, vigas, forjados y otros elementos.

e Realizar una coordinacion intradisciplinar, a través de la auditoria y
resolucion de las incidencias generadas dentro del modelo estructural

e Revisar y aprobar informacion para garantizar un entregable de calidad
con informacion fidedigna que corresponda a la realidad del proyecto.

e Reportar un avance del modelo estructural del proyecto, el mismo que
debe ser publicado en el entorno comun de datos cada 15 dias para
revision del Coordinador BIM con la finalidad de coordinar multidisciplinar
con las especialidades de Arquitectura y MEP.

e Solventar las interferencias provenientes de la auditoria de modelos de la
coordinacion multidisciplinar por el coordinador BIM.

e Disenar un cronograma valorado de trabajos del capitulo de estructuras

que corresponda a las fechas dispuestas en el cronograma del BEP.
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e Desarrollar la simulacion constructiva 4D del capitulo de estructuras una

vez aprobadas la informaciéon por el Coordinador de Proyectos y
aceptadas por el BIM Manager y el cliente.

e Generar un presupuesto de obra mediante el reporte de las cantidades y
precios unitarios de los rubros necesarios para la ejecucion de la
disciplina de estructura.

5.4Capacidades

Las capacidades técnicas para cumplir el rol de lider de estructuras se centran

en la gestion de la metodologia BIM especificamente en los siguientes puntos:
5.4.1 Analisis de informacién preliminar

En base al programa arquitectonico y el disefio estructural, el lider de estructuras

resolvera el proceso de modelado y sera el responsable de planificar la ejecucion

de los entregables estructurales solicitados en el BEP.

#ia-L - -HE-=EL A i
Figura 11. Analisis de los insumos arquitectonicos y estructurales DWG

5.4.2 Comprension y migracion de la informacién
Ademas, tendra la capacidad de comprensién de lo resuelto por el gerente y

coordinador BIM en la guia de disefio ATPJ y sera el encargado de transmitir la
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informacion generada para el proyecto como las plantillas de modelado, guia de

diseno, los estandares adoptados y el entorno comun de datos.

sep Guiacdenis. | aseasa el Vintomne el )V iaroe oo & 7 B

~ 2 Protocolo de modelado

Figura 12. Uso de los acuerdos del proyecto en Plannerly

5.4.3 Flujo de modelado
La capacidad de modelar en un entorno BIM la disciplina estructural y tener una

comprension de las disciplinas de arquitectura e instalaciones MEP.

REGHG -~ #-@=-A0A &-0F %3 = Autordes Rt 2022.1 - ChUA-ATPI-EST-M3D.v1 - ista 30 30§ 0 R st - W @ - - & x
such cura o i 2

cua Acer ade  Sistsmas Anatar

alzar  Maca y orvpissamisnts  Cobbor  Vista  Gestianar  Complemsenios

wortar
=

=4

1w BEGCRSEES  aRaTE <

o 2E
Figura 13. Proceso de modelado estructural Revit 2022

5.4.4 Gestion del entorno comun de datos
Sera encargado de manejar la gestion de la informacion en el entorno comun de

datos segun la normativa ISO 19650-1 en el cual tendra permisos de ver, crear
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y editar. Durante el desarrollo del proyecto el modelo estructural tuvo un total de

27 versiones que fueron publicadas por el lider de estructuras.

) ) Cargar archives “ v o} il 2| =
Sincronzado Marca
& Normbre - Descrpeien Verion  SnCronEado MU romano Gitimaactu zactn  Actualizada or @
. > O Ly S

= jo1 element

Figura 14. Gestion del CDE del proyecto con Autodesk Construction Cloud ACC

5.4.5 Flujo de auditoria del modelo
Se ejecuta una auditoria del modelo estructural empleando la herramienta de
chequeo para validar la calidad del trabajo, en el cual se verifica el estado
general de modelo y el cumplimiento de la guia de disefio ATPJ. Se adjunta el

reporte obtenido en el anexo C.

FOAG-OE %D Ao

nlaar  Masay sngiszamiente  Cobborar  Vista  Gestians

1 - Model size must be < 300 MB

% 3

Fasa | Mosdel size must be < 300 MB

Results:
[N elements

1D List:

s223EBaazn x238B55 saz

£ m B AGASE EN=11 0 I
a P r—— A pa Fa

Flgura 15. Auditoria de modelo estructural con smartcheck plugin
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5.4.6 Coordinacion intradisciplinar
La coordinacién intradisciplinar se lo realiza mediante el software Navisworks
Manage 2022 donde se fusionan los modelos para la deteccién de
interferencias, para la resolucion de conflictos se tomara como referencia la
matriz de interferencias e indice de gravedad definido por el coordinador BIM
segun el nivel de dificultad para resolveros y la necesidad del proyecto. Se

generan reportes en formato NWC y NWD para revision del coordinador BIM.
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Figura 17. Gestion de interferencias mediante coordinacién intradisciplinar
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5.4.7 Informes de transmisién
El flujo establecido por el coordinador BIM para enviar un informe de transmision
sera en conjunto con la publicacion de la nueva versién del modelo y los reportes
de interferencias resueltas del modelo estructural. A partir de ese momento el
modelo entra en revision y consideraciéon del coordinador BIM para realizar la
coordinacion multidisciplinar con el resto de las disciplinas y reportar un informe

de interferencias.

&) oocs - R ——— @ J0s¢ MiGUEL RO

Informes de transmision

Informes de transmisidn
+ Crearinforme do transmisin
Estado

WD WD WD W :

D WD ¥ W D W W

Figura 18. Reporte de informes de transmision lider de estructura

5.4.8 Gestion de incidencias en CDE
La plataforma Autodesk Construction Cloud ACC mediante el Autodesk Docs
permite generar incidencias de los modelos, planos y activos cargados del
proyecto, Atlas Project emplea las incidencias en la etapa de coordinacién y
disefio para identificar y comunicar observaciones o propuestas de mejoras en
relacion a los documentos publicados del proyecto [14]. Generalmente el

gerente y coordinar BIM reportan las incidencias al lider de especialidad.
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Figura 19. Reporte de incidencias generadas por gerente y coordinador BIM

5.4.9 Generacioén del cronograma y presupuesto
En base al modelo estructural elaborado en el software Revit 2022 se exporta la
informacion geométrica y de identificacion de los elementos al software Presto
2022 para realizar la estructura de desglose de trabajo EDT para la asignacion
de duraciones y responsabilidades, ademas se obtiene el presupuesto de obra

al estimar los recursos necesarios para completar las actividades.
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Figura 20. Modelo coloreado por niveles cronograma y presupuesto en Presto



£ UNIVERSIDAD
,,/,ﬂf‘-' INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

Rol Lider de Estructuras 102

5.5Procesos colaborativos
5.5.1 Desarrollo de modelos y coordinacion intradisciplinar

La fase de desarrollo del modelo estructural inicia con la informacion referencial
del coordinador BIM como los estandares, guia de disefio profesional, protocolo
de colisiones, plantillas de modelado, el entorno comun de datos CDE y los hitos
de entrega. Ademas, se cuenta con un INPUT de planos estructurales en 2D los
cuales serviran de referencia para realizar el modelado estructural, conforme
avanza el modelo se realiza la auditoria del modelo para perfeccionar el
entregable, en este momento inicia la fase de coordinacion intradisciplinar con
la gestion de interferencias existentes en el modelo, si existen interferencias se
procede a corregir las interferencias y regresa a la etapa de modelado, por el
contrario, el modelo no tiene interferencias llega para aprobacion por el lider

estructural el cual produce el informe de transmision.

(fDIS.01) — (Lider Disciplina n) Desarrollo de modelos y coordinacidn intradisciplinar
Fase Creacion de modelo Fase Coordinacion Intradisciplinar
=
°o
s
€ Estandares y Guia de Protocoln de colisiones | | CUF (Entarne Comin de
w Disefio Profesional Datos)
] ™ ~—
]
c
L
a" Plantillas de Modelado IN PUTS Hitos de entregas
K]
2 ] ]
o
2
£
¥
" FIN
Configuracitn de Correccidn de
pardmetros del archivo reeforsrcta
intradisciplinar
INICID h 4
Q
$ delad Dise Informe di
Modelado < Desefio Informe de
g arquitectonico definitive? s transmisidn
a
—_—
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Figura 21. Flujo desarrollo de modelos y coordinacién intradisciplinar
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5.5.2 Enlace de modelo con distinta disciplina

La fase de enlace del modelo estructural con las disciplinas de arquitectura y
MEP, se realiza en base a los modelos aprobados por el coordinador BIM, en el
entorno comun de datos cargara en el apartado de consumibles donde uno
extrae esta informacién para integrar en el software de modelado Revit para una
revision visual y se exportan para ser evaluados en el software de interferencias
Navisworks, se comprueba la coherencia entre modelos, al no existir tal
coherencia con las otras disciplinas se reporta dicha novedad para revision y
consideracion al coordinador BIM. Mientras que si hay error en el modelo
estructural se procede a gestionar la solucidén en el modelo y se produce una
nueva version del modelo auditado con el cual se puede generar el informe de
transmision con los entregables del apartado anterior. Esta fase se denomina

coordinacion intradisciplinar con el resto de las disciplinas.

(fDIS.02) — Enlace de modelo con distinta disciplina - Coordinacion Intradisciplinar
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Figura 22. Flujo de enlace de modelo estructural con el resto de las disciplinas
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5.5.3 Solucién de interferencias
La fase de solucion de interferencias inicia con la informacion referencial
producida por el coordinador BIM como el modelo de datos especificos, el
reporte de interferencias y el modelo aprobado, dicha documentacion se alojara
en la carpeta de consumibles en el WIP. En base a los documentos, el lider de
estructuras visualiza en conjunto el reporte de interferencias y el modelo
aprobado que incluye todas las disciplinas como arquitectura, MEP y estructura.
Se procede analizar y revisar las interferencias expuestas, si no las hay termina
el flujo sin otra accion, pero si existen interferencias se procede a solucionar
puntualmente en el modelo y el resto de los documentos que conforman el
entregable. Finalmente se crea un informe de transmision con un nuevo modelo
auditado y el resto de entregables generados en el proceso de una coordinacién

intradisciplinar de estructuras.

(fDIS.03) — Solucion de interferencias - Coordinacion Multidisciplinar — Clash Report
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Figura 23. Flujo de solucion de interferencias
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5.6 Gestion de la informacion en el CDE
La gestion de la informacién en el entorno comun de datos CDE se lo realiza en
la plataforma Autodesk Construction Cloud ACC empleado para el disefio y

planificacién del proyecto Centro Médico Atlas:

Archivos
(&) Para el campo &) Cargar archivos [% Expertar ~ Q Buscary filtrar 88
~ Nombre Descripcion Ver,. Sineronizado con Marcade o ©
v (3 " puents  rewisién
> D Dor-0z-01-m :
> O
- ([ 01- 0202 - CONSUMI
v O
~ O Do-o 3 DI
~ U [ o1- 02 - 04 - REPORT

Figura 24. Acceso a la carpeta trabajo en progreso WIP del lider de estructuras

La organizacion de carpetas que tiene acceso el lider de estructuras es
restringida puesto que la responsabilidad de la gestion del proyecto es del

gerente y coordinador BIM, a continuacion se presenta los resultados obtenidos:

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Resultados Obtenidos

01 Modelo Version 27 100%
02 Consumidos Coordinador BIM

01
03 Coordinacion

Work In | 02 Version 26 100%
interdisciplinar

Progress | Estructura
04 Insumos Coordinador BIM

(WIP)

Modelo 3D, planos de trabajo,
05 Outputs
cronograma y presupuesto

Tabla 4. Tabla de accesos al CDE y resultados obtenidos del lider de estructuras
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5.7 Aporte BIM

5.7.1 Detalles conexiones estructurales
Es importante destacar los aportes adicionales que realizé el equipo de
estructuras al proyecto, sobre todo porque no esta dentro de los entregables
acordados en el EIR y BEP. Sin embargo, es un aporte para tener mas claridad

en las conexiones de los elementos estructurales.

Modelo LOD - Definido en BEP LOD - Aporte BIM
Modelo en general Conexiones estructurales
Estructural
200 350

Tabla 5. Tabla comparativa aporte BIM versus entregables definidos en BEP

En el modelo se desarrolla las conexiones estructurales de pedestales de
hormigdén armado a columna de acero estructural, conexién columna — viga en

acero estructural.

ap3sai TS

STL/A36/45x45

TLIAZGI45x%45

Figura 25. Conexiones estructurales LOD 350
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5.7.2 Realidad virtual del modelo estructural

L

Se procedié a visualizar con realidad virtual el modelo estructural con la
plataforma VT-Platform de VT-Lab. El flujo para obtener los resultados fue
exportar el modelo estructural desde formato rvt. a una version ifc. como formato
abierto. Una vez cargado el modelo se procede a cargar en un dispositivo movil
para visualizar el modelo en sitio. Se realizé unas capturas de las fachadas y

cortes del modelo que se presentan a continuacion:

Fotografia 1. Vista realidad virtual fachada sur
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Fotografia 2. Vista realidad virtual fachada norte
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Fotografia 3. Vista realidad virtual fachada este



UNIVERSIDAD

SER MEJORES

Rol Lider de Estructuras 110

L L

e -

Fotografia 4. Vista realidad virtual corte transversal
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Fotografia 5. Vista realidad virtual corte longitudinal
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5.8Entregables

5.8.1 Planos ejecutivos 2D + modelo estructural 3D
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TR 20m ® o
[ [N-1278mS4 M[COTHAZS50:36:30_ [3.20m i) e e
COTAZ5/50x36530: 1 m ~ 5 s
N-12-18m 54 W [COBFAZ5I5031x30__ [3.20m = ; i 3
CORHATZSIS0XTx30. 1 m sasm 2w ! aum/ ! asm ._u.../
Total general 59 2619 m = e T )
I | I
By | | |
s psmuamar] |
100 o = I |
o .
- sorman 2o,
0

1:100 ~

suser 1 CONTENIDO:

: A - o f Losa Subsuelo 4 N-10.58m,
: el N-13.35m
; E | \! A
ga STL 35x17.5 cm 1 _ : """'“""“\\E Z 1
OgIn/ AEES \ée/ : ‘ ' ATLAS PROJECT
@J o Hmmmmu f‘ mm»‘ph“ : - : RE: ABLE.
£ s | e | —— o
A\ ; — * 1

Gt
ga STL 36x11 cm - I L L e
i s3m | 2w aum | isim b3 ssim
175 1 ot 1 +—1
‘ VIGAS SUBSUELO 4 | i
s [ \ |
Recuento | referencia Tips Longiud
7 N-12.18m S4 M|V2/STL/A3635x17 5 98 87 m
VISTUASSITT & 17 B m
I [ PR ] U VN
VASTLAE1 20 78206 m
i 121 S W[ VARAZG60:25 %5
VATREEGI5 11 %5
VEAEER0. & 30im
@ [iiemSiM[VeRAE0E0  [adTm |
VEFAZEG00 £ 54Tm
1 N-12 18m S4 M| VTTHA/25/30x20 282 m
VIHAZ530:20: 1 282m

Total general: 57 39783Im
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GOLUMMNAS SUBSUELO 3
el base

i

El
g

-5.98m 53 M_|GIHA540%25 [

CHHAZS/40x35- 17

0 15m 53 B [CA/STUAIGAGA5 T
]

12 15 5m 53 W [COUNAZ55025 I

12
T T8.98m 53 M_[CO2HAI25/50x30 320

CDZHAZ550x30. 1

T TV-8.98m 53 M_|COSHA/25/85x25 T

CD3HAZ5i86%25 1

[ [N858mS3 W |COUHAZSE0x2S [

CDAHAZG60x25 1

[ N8 58m 53 W_|COSHARS90x25 EE)
T T 3

M NB9%mSIM [CORRAZE5030:25%5 T3
1

CDG/HA25/50x30:25%5:

1 [N-6.98m S3 M_|CO7/HAZS/50x36:30

=
2|3(3|3|33|3|3|3|5|5|5]5]515

COTHAZ5/50%36x30: 1

V-8 98m 53 M_|COBHA/25/50x31x30

7

3"
83
3

1
COBHAZS/50:31x30. 1
Total general: 44

Viga HA 60x25 cm
1:100

Viga STL 35x1 cm

Viga STL 36x11 cm

1:75

stLsasons|

L o] VST

vusm s s

-

WVIGAS SUBSUELO 3

Hivel de
Recuento | referencia

Tipo ‘ Longitud ‘

7T NG%mSIN [VZSTUARINTE Ed
]

VSTUASBIINT 5 17

0 [nesemsIm 181,
VASTUAS/%x 1 1- 20 181
[it T8 56m S3 W1 [VATIAIZSE0:25 |
VAHAR5760:25. 11

B T 56m ST W [VATAZEE0:30 T57
VETATZS9030. 2 ]

[E___ [N898mS3IM |VGHAZ5%60x30 [1
VEATZSIE0G0: & 1

T-8.98m 53 M_|VIHAIZ5/30K20 [2E:

VITHATZ5 3020 1 E:

Total genersl: 57 37T

CLINICA ATLAS

SUBSUELO 3

CONTENIDO:

ATLAS PROJECT

RESPONS

SENEC
SELLOS,
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COLUMNAS SUBSUELO 2

Recuento | MNwelbase | Tipo [ Longitud
7 N-578S2M__|CAHAZS/40:25 Jarm ]
CIFNZS0S: 17 47 26m
B ____[N6%mSiE [CASTLASMSES  [2560m
CASTL/AIG/45x45 B 2560m
12 N5 TBS2M COVHAZS/50:25 3336m
COTRAZSIS025, 12 3.%6m
[ [N57850M [COXHAZSS0G0
CO2RAZEIS0:30 1 278m
T WE7852M _ [CONRAIEEES Em ]
COTRAZE8ED5. 1 m
[ neTes2m__[COuNAZS0KZS TZrem ]
CDRATZS/60%25: 1 m
7852M__|COSHADS00S T276m ]
COSRATZEI0:25 1 ™
TESIM_|COGHAZ0x0d6s% [278m |
COURAZE/S0xI0: 2675, 1 278m
CDTIFAZS/503630. 1 278m
[ [N578SIM _[COBHARSS0NIDA0_ [278m |
T 278m
Total genesal 44 12568 m

LYE——

Viga HA 60x25 cm
1:100

CLINICA ATLAS

SUBSUELO 2

CONTENIDO:

vistuadlairs |
u !
|

|
yosrunis |
I
|

b asrunsars I}

L o] VST oonast

RESPONS

ATLAS PROJECT

s10m

SENEC
SELLOS,

1:75
‘ VIGAS SUBSUELO 2 ‘
Lsuemo | | [Lingne |
Recuento | _referencia Tipo Longitud
i N5 7BS2M | V2STUAS3E1T5 [5887m |
VESTLATE5R175 17 SEETm
_____NS78SoM |VASTUASGG:AT ___ [18152m |
VISTL/A36/36x11: 20 181.52
[ N5 7852 [VAHATZSE005 [657m |
VAAZEI6025. 11 657 m
[2 W5 78 S2M__[VAAZ530:30 Eom ]
SRAZEI0N. 7om
N5 T9SIM [VGHARZE030 [i18tm |
VETASE0a0- T81m
i NET850M _ [VINAZE30:20 F&m
VIR0 Z8m i
Total general: 57 33729m Secc
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COLUMNAS SUBSUELO 1
[Recienis | Mheibase | Tige T Tongitud
7 [F-3.00m STA_|CHHAEA0XE [0 m
CIMAZAG5 17 B m
|
CHSTUAZG/ASA5 8 3000 m
[N-300m S1A |COVHARS/S0x25 600 m
COVHAZ50:25 12 ™
[ [Na0mSiA [COMAREEED F00m
COBHAZG5030. 1 T00m
[ [N300mSTA [COIHARSESAS
COHAZ5/85x25: 1 300m
(L_____[N300mSTA [COAHAZEE0:35
COLHATZ56025 1 300m
(L [N300mS1A [COSHARSS02S
COSHATZS90:25 1 300m
[ IN300mSTA [COGHARSE0:0:25G [300m |
COGHATZS03025x5 1 300m
(_____ IH-300m STA [COTHARSSGAE30
COTRAZ50X3630_1 300m
0 [R-300mSTA [COBMAZSS0:1x30
COBFA25/50x3 1730, 1 300m
Total general: 4 13204m
by

:i s

Viga STL 35x17.6cm

Viga STL 36x11 cm

1:76

VIGAS SUBSUELO 1

Tivel de
Recuento | _referencia

Tigo ‘ Longitud

20 [N-3.00m STA [V2/STUAIGS1T S 12059 m
V2STUAIEI5x17.5. 20 120.f
(5 [R30imSTA VSRS [x637m |
VISTL/AIGI6x11: 26 269
(i [iavomSiA [VarwvERRses  Jszn ]
VAHAR560x25 11 3642m
2 [N-300m 51A [VSHAZSS0:30 Giom |
VEHADSE0:30: 2 570m
[ [NS0mSiA [VarAzEmmD

30.6

E1EIE]

Sj

_

g

g

>

g

4
YRR
;st;;

CLINICA ATLAS

SUBSUELO 1

CONTENIDO:

ATLAS PROJECT

RESPONS

SENEC
SELLOS,
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N+0.00m PB

1:100

b ILI\“;E
L

o

.

TRy
;i)

| S—(

PLANTA BAJA

CONTENIDO:

o e, £
= 3
I
L |
E / i
| § ]
& o P | i 4 - - s |
= ==
T ‘, e i i ATLAS PROJECT
. i | | vsrumeni . E RESPONSABLE:
= Ny 41 T T | I 22 i
£ A i
H I 1 I 1] ;
z g ! ! n !
. H
= H
s I 1 I 1
. — vfhers vasszsenizy | bz || | [ e 2 s i g
v (&) -—+d--—- P R S ——r——t———l—— . . Sios
” ] [— ] ' 5 ] b h
[ COLUMHAS PLANTA BAJA
i | Recuerto | MNivelbase | Tipo [ Longitud |
vl 5 [F+0.00m FB__[CIHAIZGA0:25 [idom |
CIRAZS025.3 TT40m
B [nomomPB [CASTUAIGASKS [Fam | VIGAS PLANTA BAJA
CASTURSG/AE5 6 040m Nivel =
Viga HA 60x25 cm 2 [W0.00mPE [COVRAZS5025 [#560m ] {MEW J rolerancls Tipo ] Longihud l
e CDVRAZS/50:25 12 2560m
g 1:100 ([ [N«00omPB [COBFNZSAH30 B [N00om P8 VZSTUARST5 _ [1%7m |
-~ 4 COAHARSS0E0 1 380m VSTUAS/51T & 31 1 m
L 0 [N+000mPB [COIHARS®E2S [F80m | Az [N+0.00m PB__[VASTUAG611 Pasm |
CDVHAZS/85x25 1 380m VASTUASEI6xT 42 3B m
1 H+0.00m PB__ [COMHARS60:25 [am | 19 [N+0.00m PB__|VAFA25/6025 EX
COARAZSI0535. m VATHAZE60:35. 19 €8.63m
[ [n-00omPB _[COSHNZB05 [380m ] B N000mPB | [570m
— +— CDSHARS90:25: m VEHAZ5/0030" 570m
n X 1 N-000m PE__ [COPHATZ5E0x30:26x5 [380m | [ [nro0omPE [VerAZSE0E0 [Meim |
Corte muro 1-1  Corte muro 2-2 CDEHAZ 2 m VEHAZ5/E0:30 TBIm
[ [W00mPb [COMAZES0360  [380m | [ [w00ompE
1:150 1:150 COTRARSS036:30.1 380m TTAREA0aE0. 282m
[ [N00mPB_|COBHAZSE031:30 _ [380m 0 VaSTUAReAT [T
Viga STL 35x17.5 cm Viga STL 36x11 cm  Samamtiaar s = I 11T L 5 [5em ]
amm T Tlalgenacal: ) 114.00m Toial goneral- 105 B44TEm
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‘ COLUMHAS PLANTAALTA 1 ‘
[Recweno | tweibase | Tigo [ Tongiud |
T W3 80m PAT_|CITAZ50:25 TEm

CIHAZEM05. 1 360m s

[F+380m PAT_[CASTUASGAGME __ [%8.80m ] ‘

CAISTUASG/45%45 8 .80 m 4
[ [F+3 80m PAT_[CDIHAZS50x25 __ [3560m ]

DTFAZ5505 11 60 m

[CO2HAZ550:30

COJFAZSS0:30 1 360m @ o
[ [n-360mPAT_|COVMAREMEDS 360m
COVTA5E5:25 1 360m N+3.80m PA1 ot
(1 [H:380mPAT [CD4HAZS605 Beom | “
COWFARS0X5 1 360m 1:100 if
[COSHAZEB025 £
COSAZ5/9x25: 1 360m
2
COBTAZBS0:30x255: 1 360m P
(COTHAZE50:36:30
COTFAZ550x36x30. 1 360m
COBTAZS50130. 1 360m
Total general: 27 s2m

[l
Pl
7
4
|
|
|
|
|
|
|
|

s10m

— .~ CLINICA ATLAS
™ N 4 7 7 e
S —
1:75 f E
| ‘\\ } §
| < | ;
— i ] = ATLAS PROJECT

‘ VIGAS PLANTA ALTA 1 ‘ RESUMEN LOSA ESTRUCTURAL RESUMEN LOSA ESTRUCTURAL RESUMEN LOSA ESTRUCTURAL
Hivel de [Recuento ]  Nwel |  Tpo | Aes [Voumen| |Recuentn] Wwel T  Tpo | FAwea [ Volumen | [Recuento] Whel |  Tpo [ Aea [ Volumen
Recu referencia Tia Longiud
1 M-1655mS58  |LEVHARS/5 57 m* 860 m* H N3 75ms18 LE2/STUDECK25 /I m 1 [N+1792m PA5  [LEJ/STUDECK/05 [397m®  [4165m"
33 [N+3.80m PAT_[VZ/STUASGREXTT.S [p1igEm | [5 15 38mS5M | LEVHAZSIS BEm |97 30m° H [N-300mS1A LEZ/STUDECK125 [fdm® 522m T IN+1792mPAS  |LEAHA/2S/15 5w 073m*
VISTUASERK1T 5. 33 216 m i N-1378mS5A  [LEJSTUDECKI2S |R1af __ |15.16m" 1 N-300mSTA LEAHARSITS Sm eam
[ [N+380mPAT [VISTUAIGEGRT [#150m ] 1 FA33mS48  |LEJSTUDECKN2 [5Twe  [7i6m8 |(ESCALERAS) 7 [N+21 28m PAG AiEs
TAIFE] 281 50m o F218mSiM__[[EJSIUDECKZ [f3me (667 0 N-108mNPE__|LEJSTLIDECK 25 [95mF [1232m° T [N+21 26m PAG LY
om PAT_[VAIFAZ560K75 T FTZ18m SAM | [EAFAZSITS Em L3 b N-1.08mNPE___|LEVSTLIDEGK/105 EXC
2514 4382 m (ESCALERAS) ! [N+0.00m PB LEAHARSI1S Em* 0Am 1 [N+24 64m PAT 4165 m*
0m PAT_[VS/HARE90x30 Eom | [1 N1058mS4A [ EJSTUDECKN2S [HEm® ATEm® (ESCALERAS) 1 [N+24 64m PAT 073 m*
5T0m 7 HADT5mS3B  |LEZSIUDECKZ [P [730m i [N+350m PA1___|LEWSTUDECKI05 |[433m® 4545 m*
[VEIHARS60:30 Misim | [& NB%BmS3M [ ENSIUDECK12 [453me  [s660m" 1 14+3.60m PAT LE4HA25/15 5 m* 073m* 1 [14+28 00m PAS 4165 m*
18T m i NB3BmSIM  |LEAHAETS Fm 065" {(ESCALERAS) B [N+28.00m PAB 073m
TV RAGSE0 BEm ] (ESCALERAS) 1 [N+740mPA2 __ [LEWSTLDECK105 [387 a7 [4165m"
T8m i W7 38m 53 A LEZSTUDECKIZ5 |18 m* A TEm 1 [N+7.40m PA2 LE4HA25/15 5me 03m 1 :“SWDmTER 164 m
3635 i F69ms2B8 __|[EJSTUDECKIZS T30 [ESCRERAS) | s
‘%;3“ e ‘55’"’ ‘ T NE78S2M }LEZFSTUDECKMZS 3 7 [F+1120mPA3__ [LEWSTLIDECKA05 |37 m |41 66" 1 W35 WO CUB. [IESSTUDEK0S [1eme (17207
7 W+11 20mPAS  |LEAAZSITS Em Tam
b ! MarRzM e T e " |ESCALERAS) " N Total general 60 T st
m
5 N399mS2A__ [LEZSIUDECKNZ [17Ame _ [2172m° 1 N+1456mPAd_ [LEXSTLDECKMO5 [367m”  |41.65m"
: [N+14 56m PAL LE4/HAR5/15 5 m* 073m*
(ESCALERAS)
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‘ VIGAS PLANTA ALTA 2345678
Tivel de
Recuento | referencs

Tigo ‘ Longitud |

e B
61

T
12 <varis>
2 varia>
7 <varis>
7 varia>
Total general: 532

ESCALA:

o

~

PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8

CONTENIDO:

\

ATLAS PROJECT

SENE
SELLOS,

40EGBMCB40
1E@7cm

® 4212Mc837

‘ COLUMNAS PLANTA ALTA 234 5678

[Recuento | Mvelbase | Tipo [ ongitud |

6 <varia CIHARSAZS — —

% <varia> CAISTUA3GM5:5.

I3 varia> COTRNZ550:25

7 <varia> CO2HAZ550:30

7 <varia> COMHA 255725

T <varia> COMHAZ560:25 Viga STL 36x11cm Viga STL 35x17.5 cm
i <varia> COSHAZ5/0:25 2620m ) e
7 <variar COBHAZ5/50x 30755 |24 20 m y .

5 — E:cmmﬁm i m Viga HA 90x30 cm Viga HA 60x25 cm 1:76 1:76

7 <variz> [COBHAZE0T30 _ [2620m

Tolal general 187 60 m 1:100 1:100
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RESUMEN ESCALERAS
Tiiimero de | Profundida | Profuncida
contrahusll| d da huella | d de huslla
Recuvento Nivel base. Tipo asreal | minima i
NAG38m S5 M __ |ESCUHADG/150:28x18 |18 028m  [028m
NAZ.18m S4 M i 02m __ [028m
-8.58m SIM ESCIHAZS150:28x18 |18 028m _ [028m
NE7852M i 028m __ [028m
N300mS1A___|ESCUHADRS/I50:2Bx18___[18 028m __ [026m

[+1792m PAS
=21 28m PAB
=24 64m PAT

D ..,

: :
‘

SAVILLRLLY)

Isometri

TERRAZA INACCESIBLE

CONTENIDO:

ATLAS PROJECT

RE! ABLE.

NE
SELLOS,

GOLUMNAS PLANTA TERRAZA ‘

[ Recvento | Nivel basa [ Tipo [ Longitud |

[ [+31 60m TER INAGC |COVFAR550:25 [@00m |

[ 3som |

[ +31.60m TER INACC |CD4HARSSM25 [ m |

[ +31 60m TER INACC |CDSHAZSE0:05 [3%0m |
7 24.50 m

+=  +- AOE@EMcBAD

E VIGAS PLANTA TERRAZA + e

Recuenio | Tivel da refrencia__| Teo [ Tongiud ® 4012McBIT

22 N+3160m TER INACC _[V2'STUAIG35x17 5 17650 m

18 N+31.60m TER INACC. [VI'STL/AIG36x11 116.58 m #

11 <yaria> VATHAI2560x25 3079

- i e ot Viga HA 30x20 cm Viga HA 60x25cm  Viga STL 36x11cm  Viga STL 35x17.5 cm
6 N+3160m TER INACC _[V6/HARS/B0x30

- st TR0 1:50 1:100 1:76 1:76 N+35.10m CUB. INACC.
1 N+31.60m TER. INACC. [VB/STLIA36/35X17.5 CURVO

Total general: 64

1:100
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Isometria Sureste Muros

L

I

e

Muros de Corte

MUROS DE CORTE: EJE7-8-9-10

CLINICA ATLAS

PRO!

NORTE

DETALLE MUROS
ISOMETRIAS

CONTENIDO:

ATLAS PROJECT

RESPONSABLE
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: 2009 ~weocomes

A7 wsTasIM

&3 wamnma

_ 43 -wamnmu

e )

218 -tz 1Emsan

~

-nasms28

a1y -nrazEmssa

1 118 -TtemLozAc

a3 -nasmmom

-W7sams3A

H11EmEIB

-htnsemse A

HaaTemstA

-WiammsE

- A7, B LOSA G

-Wrazmom

L
Muros Perimetrales EJE 1

1:100

Muros Perimetrales EJE 2

1:100

Muros Perimetrales EJE 3

1:100

T i—— |
| =

EJE3

Y 999 @

1 - woomre

w <108 -LEmmrE
—

- 200 -wacomsia

Loy -narsmsis

R S e
e

-nosma2E

— T\ & s

]

1015 ~M101BmEIE

— N

R < Al

218 - m

o o N

1 nraammsas

— Y

Ey wamsn
B —1:;—»1'!&«355

AT.1p -N-17.10m LOSA CIM

1835 e asmEn

-encomeE

-H1oamheE

-MaTEmstE

-HasEms2a

ELEVACIONES MUROS
PERIMETRALES 1-2-3

CONTENIDO:

ATLAS PROJECT

LIC. RO,
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2800 -Wezmcom Pas

|
|
l

By s

12128 -Ne2128mPAS

4

[

e

1455 -Ne14 o 200

4

et 20 S

|
e

&g -nrsmere

0y -waomrs

e

R s
_ amewnan
SHEPWEW: -
s RPN

05 -NOHm S A

218 NI
—r

g -wanmma
By -masnm

I8z wazismicsacw
u P

3810 ~N+38.10m CLEL INACE.
. 74

_Ugp-renem T

EEESET

N0SEn St A

e

Eee

N7 18m LOSA EM

Muros Perimetrales EJE 5-6

1:100

—ate 3 C

EJE 1

Muros Perimetrales EJE 4

1:100

EJE 2

Muros Perimetrales - Aux2

1:200

CLINICA ATL

PROYECTO:
Como se indica

NORTE: ESCALA:

ELEVACIONES MUROS
PERIMETRALES 4-5-6

CONTENIDO:

ATLAS PROJECT

RESPONSABLE
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1:100 1:100

I )
— N N
S S B I
o :
I
1
!
I

g -wemampas

g TP

3P e ot

41020 w1t 20m A

22 -weT e

4280 —heseom Pl

200 -RaBomSTA

78 -usTEsIM

239 -wasmsm

218 12t

g i

{38 117, 16m LOSA CIM

reEere e

- Ne2200m PAS

-Nez128m PR

-Ne17.80m PG

- N 14 56m PR

@ -

i s

i b ] -tz z8m PR Qg -wenamen

78 N7 EOmPAS

CLINICA AT

e ]

PROYECTO:
1:100
- et 58m PR 4 1458 - NOR ESCALA:

41120 -we1120m a3

ELEVACIONES MUR

-teTanmpa

~Nexsom Pt

—N3mmSIA

-ns7as2M

-NasmsIM

Nz iamsin

-amaem ssu

218 ~N17 s6m LOSA G

a3 -Neiasm

CONTENIDO:

T domEAz

- Heasoment

ATLAS PROJECT

-mocomes

-N3smstA

-nsTEEIN

-NasansIM

SNr2iEmsiM

-rrmsemss

-N17 18 LOSA G

4 - NN
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DETALLE CONEXIONES
CIMENTACION
ATLAS PROJECT

RESPONSABLE

CLINICA ATLAS

(Gomp25145x37 5

Detalle 2 - Pedestal HA 50x40 a

columna STL 30x30 E.A.

Columnas

1:200

SER MEJORES

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

Detalle 2 - Pedestal HA 50x40 a

columna STL 30x30 C.C.

\.\..II.J
A\.\ PR
<y G

)

N

(

PLACA CONEXISN COLUMNA
A S5 CON ETL 4548

Detalle 1 - Pedestal HA 65x55 a

columna STL 45x45. E.A.

/

,_ e iﬂmww
NN
Vi .\{ /

Detalle 1 - Pedestal HA 65x55 a

columna STL 45x45 C.C.
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o320 TERR TR,
hee. =
s ” r T =mm
o ||| ! I s
2un I [ I I EED)
Ne28 54 PAT || | Il | s
Hoam Il | I I i
nerrzaman i | il I e
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SELLOS,



/‘f‘\ UNIVERSIDAD

S DY IR INTERNACIONAL
':a,\\ s
LN SER MEJORES

Rol Lider de Estructuras

128

O ®

el

Nl
N

R@25@eara
1 A 4

Viga Acople Eje 9 121x30

®

1:100

2G)

40125
@25 @cara )

H

—r—

i
| |
! 1 ]
( ~ W

—AdS )

pozsasn | )

!

4

; ﬁ == ™

¥

Viga Acople Eje 9 165x30 PA1

G1_>:100 ®

Viga Acople Eje 9 90x30 S1

@ @1 00 ®

- o + > - I
I ¥ _—
M B J Ty — N S ot J
1 prisaiis T 1
1 i T I
j o I NA N I B ]
= I 7
v dV AV AV A}’ AV AV

Viga Acople Eje 9 90x30 PB

1:100

Viga Acople Eje 9 90x30 S4/S3/S2

1:100

VERSION:

CLINICA ATLAS

PROYECTO:
1:100

NORTE: ESCALA:

DETALLE VIGA DE ACOPLE
EIES

CONTENIDO:

ATLAS PROJECT

RESPONSABLE

SENECYT: LIC. PRO,
SELLOS,



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

Rol Lider de Estructuras

129

i

| I
Al |
2 40135
L 20835 @eara 20835 @eara )
O —
ssazsuasn
T l [
- - Eaieem
b
2 5 o
| | g
[ [ |
r - % W
2@25@cara 2@25@eara
)

Viga Acople Eje K 121x30
PA2-3-4-5-6-7-8/T.INACC.

e e
TE@item

1:100
® (10) D
A TR M
2: —4@iPs
23335 @cara 20335 @eara
I i
i I I
59
2
i i
4 54
T | f
| in| (7O
v by
( = : \
2@25@cara 2025@cara
AV
Viga Acople Eje 65x30 PA’
1:100
- — »
LK W L< We ))
) Toiig
[ || I 1
I I
T i T I
L 17 I I
( T Lot \ﬁ
Ay 1 Ar

Viga Acople Eje K 85x30 PB

1:100

®

—~——

!

@®

| SRR —

L L] |

[ | 2 |

= (1= L]

Viga Acople Eje K 68x30 S1

1:100

® ® @

rt—— T {:

L 2% A% T

} 11 | P I
f/ ¥ foXgan ﬁ_% ¥ 202gan \]

Viga Acople Eje K 90x30 S$4/S3/52

1:100

VERSION:

cLNcAATLAS

PROYECTO:
1:100

NORTE: ESCALA:

DETALLE VIGA DE ACOPLE
EJE K

CONTENIDO:

ATLAS PROJECT

RESPONSABLE

SENECYT: LIC. PRO,

SELLOS,



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

Rol Lider de Estructuras 130

Columnas ducto escaleras
CD8/HA/25/50x31x30
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CLINICA ATLAS

DETALLE RAMPAS

Detalle rampas
estacionamiento

ATLAS PROJECT
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cramunswmins

CLINICA ATLAS

PROYECTO:

NORTE:

DETALLE CONEXIONES
COLUMNA-VIGA 3D

CONTENIDO:

ESCALA:

Detalles conexiones
viga-columna nivel de
cimentacion

ATLAS PROJECT

RESPONSABLE:
TL/A36/45x45

CAISTLA3G/45%45

CAISTLIAI6/45%45
|

Detalle conexion columna E5 Detalle conexién columna G4 Detalle conexién columna H3 Detalle conexién columna H4
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CLINICA ATLAS

DETALLE PLACAS CON
PATINES INTERNOS

NTENIDO:

ETALLE DE I[SOMETRI.

PLACAS DE NEXION

Detalle conexiones de
patines internos con placas

CONEXION 6 CONEXION 7
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- INTERNOS EN UNION COL V] y union v|ga-columna
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= ATLAS PROJECT
RESPONSABLE:
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Detalle conexiones de patines
internos con placas y unién
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5.8.2 Cronograma valorado de la estructura 4D

RECHG Q-7 -2 =-F0A G- ] Tn MAAPLEST. o g B joserobaiine + W | (D~ _Ox BfEae e s m B e - _
Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista (D~ Iico  Ver  Hemamientas  Procesos  Asistentes  Awda  Q Bisqueda Iformes ¥ Asistentes ~ Obras * Complementos *
|+ [ 4] ﬂ Tipos BIM Generar Actualizar descomposicién ] o Il Crear I}
Exportar Localizar Filtrar Restaurar vista Asaciar: Comparar dos obras  Fusionar partidas Reestructurar descomposicién » . X .
Codigo de montaje Desglosar partidas Z?ﬂéﬁfﬁé’: t dDe'iga'rar:s{ comagacion Muliobra
g P
Cost-It Presupuesto Objetivo Facturas
Presupuesto  Arbol Diagrama de barras X -
Propiedades X | & o . : Restimenes - Fechas e impartes reales - - ime==R - I ! v
Cadigo NalC  Resumen [2023
@ Vista 30 M dic 22 [ene ‘23 [feb ‘23] mar ‘23 abr 23 [may '23[jun ‘23 [jul'23 [ago "23]sep 23 [oct 23 [nov 23 [dic 23
&, - Revit B CLINICA ATLAS
E—— | = Editar tpo " N-18.35m CIM ©  NB35m CIM
e .. " g N7ABmLOSACIM @ N-17.18m LOSACIM
Escala de vista | 4N-17.08m ASCENSOF 2 N-17.08m ASCENSOR
Valor de sscals 1100 v 5 IN655mS5B [ N-16.55mS5B
Nivel de detalle Medio {N-15.36m S5 M © N-15.38m S5 M
Visibilidad de piszas Mostrar ambas = :::gg: gi: % ::g;gﬁ gj:
Modificaciones de v... Editar... £ T ey
Opciones de visuali.. Editar... — :::::;:: :: r % :::g;:: : :
Disciplina Estructura fa iN—1ll'15m siB B N—1D.15m si8
Mostrar lineas ocult... Por disciplina = HN.5.98m 53 M 8 N-8.98m S3 M
Estilo por defecto d... Ninguno BT 38m 53 A @ N7.36mS3A
Mostrar rejillas Editar... IN-6.95m $2 B ® N-6.95m 52 B
Camino de sal O : ¢
5 IN-5.78 S2 M ® N-5.78 52 M
i AN-3.99m S2 A ® N-3.99m S2 A
GB Label a iN-3.75m $1B B N375mSiB
Ede[si] N-3.00m S1 A ©  N300mS1A
Recortar vista - 1N-1.08m NPE ©  N-1.08m NPE
Regién de recorte v... (] N+0.00m PB ® N+0.00m PB
Recorte de anatacién ] N+3.80m PA1 ©  N+3.80mPA1
Delimitacién lejana .. [] AN+T7.40m PAZ ® N+7.40m PA2
Desfase de delimita... 3048000 m AN#11.20m PA3 ® N#11.20m PA3
Caja de referencia  Ninguno N+14.56m PA4 ia] N+14.56m PA4
Caja de seccion AN+17.92m PAS @ N+17.92m PAS
Camara : 1N+21.28m PAG ® N+21.28m PAG
Configuracién de re... Editar... AN+24.64m PAT ® N+24.64m PAT
Orientacicn blogue... IN+26.00m PAB @ N+28.00m PA8
Modo de proyeccién Ortogonal 4N+31.60m TER. INAC' I N+31.60m TER. INACC.
Altura del ojo 50.0048 m 4N+35.10m CUB. INAC & N+35.10m CUB. INACC
Altura de destino  8.1417 m
Posicién de cmara  Ajustando
Datos de identidad :
Plantilla de vista <Ninguno>
MNombre de vista {30}
Dependencia Independiente
Titulo en plano
Nivel 1 - EST 1 Estructural
Nivel 2 - EST 4 Vistas 3D
Nivel 3 - EST ~ .
Ayuda de propiedades Aplicar 10 BHKGGHBREGD o MG E < >
Listo & &0 [ M Modelo base g <8 B, (¥R . o B 5

Video YouTube simulacion constructiva modelo estructural: youtube.com/@josemiguelrobalino



mailto:youtube.com/@josemiguelrobalino

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

Rol Lider de Estructuras 136

Diagrama de barras

CLINICA ATLAS
RESUMEN Dias Fecha
inicial
02: CLINICA ATLAS 279 271223
02.01: N-18.35m CIM 9 001222 141222
02.01.01: ACERO DE REFUERZO CIMENTACION FY=4200 KG/CM2 3 01H222 06112122
" 02.01.02" ENCOFRADO TABLA DE MONTE CIMENTACION- LOSA 45 3 061222 09112122
02.01.03: HORMIGON CIMENTACION PREMEZCLADO F'C=280 30912022 1411222
02.01.04: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 011222 06/12/22
02.01.05: ENCONFRADO CON TABLERQ CONTRACHAPADO 3 0BM2/22 09/12/22
" 02.01.06: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 09M2022 1411222
02.02: N-17.18m LOSA CIM 9 141222 2712122
02.02.01: ACERO DE REFUERZO CIMENTACION FY=4200 KG/CM2 3 14M2022 171222
02.02.02: ENCOFRADO TABLA DE MONTE CIMENTACION- LOSA 45 31912022 22112122
" 02.02.03: HORMIGON CIMENTACION PREMEZCLADO F'C=280 3 2012022 2711222
02.02.04: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KGICM2 3 141222 171222
02.02.05: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 1912022 2211222
02.02.06: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 221222 271222
02.03: N-17.08m ASCENSOR 3 271222 3012122
02.03.01: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 27M2022 3011222
02.04: N-1655m S5 B 18 3012022 25/01/23
02.04.01: ACERO DE REFUERZO MURQS FY=4200 KG/CM2 CON 3 3012022 0410123
"' 02.04 .02 ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3040123 07/01/23
02.04.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 09/01/23 1210123
02.04.04: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 30M222 0410123
02.04.05: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 04/01/23 07/01/23
02.04.06: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 09/01/23 12101/23
02.04.07: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 312001023 17/01/23
02.04.08: DECK METALICO 0.65 MM 3 1701023 20001/23
02.04.09: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 31701023 20/01/23
*02.04.10: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 20001/23 25/01/23
02.05: N-15.38m S5 M 24 12001/23 1502123
02.05.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 1201023 170172
02.05.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 1701123 20001/23
""02.05.03- HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 2001/23 25/01/23
02.05.04: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KGICM2 3 2501/23 28/01/23
02.05.05: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 33000123 0260223
02.05.06: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 0202023 0700223
'~ 02.05.07: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KGICM2 CON 33000123 0260223
02.05.08: ENCONFRADO CON TABLERQ CONTRACHAPADO VIGA 30202123 0710223
02.05.09: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 30702023 1000223
02.05.10: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 2501/23 28/01/23
~ 02.05.11: DECK METALICO 0.65 MM 33000123 0210223
02.05.12: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 30202023 0760223
02.05.13: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 07/02/23 10/02/23
02.05.14: HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 310002123 1500223
0206 N-i378mssA T 20 25/01/23 03/03/23
02.06.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 25001/23 2801/23
02.06.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 33000123 0260223
02.06.03: HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 30202023 0710223

2024
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Diagrama de barras

CLINICA ATLAS
RESUMEN Dias Fecha  Fecha |
inicial final |
02.06.04: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 0700223 10/02/23
02.06.05: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 10002/23 150223
02.06.06: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 15002/23 18/02/23
" 02.06.07- DECK METALICO 0.65 MM 320002123 2310223
02.06.08: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 2300223 28/02/23
02.06.09: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 2800223 0300323
02.07: N-13.35m $4 B 30 0702023 21003123
02.07.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 0700223 10/02/23
02.07.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 1002/23 1502123
02.07.03: HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 15002/23 18/02/23
02 07.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 20002/23 23/02123
© 02.07.05: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 32302023 2800223
02.07.06: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 2300223 28/02/23
02.07.07: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 2800223 03/03/23
02.07.08: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3030323 08/03/23
" 02.07.09: DECK METALICO 0.65 MM 3 0800323 11/03/23
02.07.10: MALLA ELECTRQ SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 1300323 16/03/23
02.07.11: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=260 KG/CM2 3 16003/23 21/03123
02.08: N-12.18m S4 M 30 20002123 14104/23
02.08.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 20002/23 23/02123
02.08.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 230223 28/02/23
02.08.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 28002/23 03/03/23
02.08.04: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 0300323 08/03/23
" 02.08.05. ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 08/03/23 11/03/23
02.08.06: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 31300323 16/03/23
02.08.07: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 160323 21/03/23
02.08.08: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 21003/23  24/03/23
02.08.09: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 2400323 29/03/23
02.08.10: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 160323 21/03/23
02.08.11: DECK METALICO 0.65 MM 32000323 01/04123
02.08.12: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 0300423 06/04/23
" 02.08.13: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 0B/04/23 11/04/23
02.08.14: HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3110423 14/04/23
02.09: N-10.58m S4 A 27 030323 11004/23
02.09.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 0300323 08/03/23
" 02.09.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 08/03/23 11/03/23
02.09.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 13003/23  16/03/23
02.09.04: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 1600323 21/03/23
02.09.05: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 2100323 24/03/23
02.09.06: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 2410323 29/03/23
02.09.07: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 16003/23 21/03/23
02.09.08: DECK METALICO 0.65 MM 32000323 01/04/23
02.09.09: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 03004/23 06/04/23
"'02.09.10: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 0600423 11/04/23
02.10: N-10.15m S3B 30 160323 27/04/23
0210.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 16003/23 21/03/23
02.10.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 2100323 24/03/23
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02.10.03: HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 2400323 29/03/23
02.10.04: AGERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 32000323 01/04/23
02.10.05: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 0300423 06/04/23
"702.10.06: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 03/04/23 06/04/23
02.10.07: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 0600423 11/04/23
02.10.08: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 11004/23  14/04/23
02.10.09: DECK METALICO D.65 MM 31410423 19/04/23
02.10.10: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 10004/23 2200423
0210.11: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=260 KGICM2 3 2410423 27/04/23
02.11: N-8.98m S3 M 39 200323 23/05/23
02.11.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 32000323 01/04/23
" 02.11.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 30304123 06/04/23
02.11.03: HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 0600423 11/04/23
02.11.04: AGERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 31100423 14/04123
02.11.05: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 31410423 19/04/23
” 02.11.06: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 19004/23 22004123
02.11.07: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 2410423 27/04/23
02.11.08: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 2410423 27/04/23
02.11.09: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADQ VIGA 3 27004723 0200523
" 02.11.10: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 0205723 05/05/23
02.11.11: DECK METALICO 0.65 MM 3 05005723 10/05/23
02.11.12: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 1000523 13/05/23
- HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 15005723 18/05/23
- HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3 18/0523 23/05/23
0212 N-738m S3 A 27 11/04i23  18/05/23
02.12.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 1100423 14/04123
02.12.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 14104723 19/04/23
"702.12.03: HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 19/04123  22104/23
02.12.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 2410423 27/04/23
02.12.05: AGERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 24104723 27/04/23
02.12.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 2700423 02/05/23
" 02.42.07: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 02005723 05/05/23
02.12.08: DECK METALICO 0.65 MM 3 05005723 10/05/23
02.12.09: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 10005/23 13/05/23
02.12.10: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 1500523 18/05/23
0213 N-605mS2B 30 24/04/23 03106/23
02.13.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 2410423 27/04/23
02.13.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 2700423 0200523
02.13.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 0205723 05/05/23
© 02.13.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 050523 1010523
02.13.05: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 10005/23 13/05/23
02.13.06: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 10005723 13/05/23
02.13.07: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 15005/23 18/05/23
02.13.08: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 180523 23/05/23
02.13.09: DECK METALICO 0.65 MM 3 23005723 26/05/23
02.13.10: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 260523 31/05/23
02.13.11: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 3100523 03/06/23
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02.14:N5.78 52 M 30 050523 20/06/23
02.14.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 05005723 10/05/23
02.14.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 1000523 13/05/23
""02.14.03- HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 150523 18/05/23
02.14.04: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 18005723 23/05/23
02.14.05: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 23005723 26/05/23
02.14.06: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO FC=280 3 2605723 31/05/23
© 02.14.07: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 3100523 03106123
02.14.08: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 31005/23 03/06/23
02.14.09: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADQ VIGA 3 05006/23 08/06/23
02.14.10: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'G=280 KGICM2 3 0800623 13/06/23
" 02.14.11: DECK METALICO 0.65 MM 3 13/06/23 16/06/23
02.14.12: MALLA ELECTRQ SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 1600623 21/06/23
02.14.13: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 21006723 24/06/23
02.14.14: HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3 26/06/23 29/06/23
0215 N-398msS2A T T 27 18/05/23 24/06/23
02.15.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 1805723 23/05/23
02.15.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 2300523 26/05/23
02.15.03: HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 2605723 31/05/23
" 02.15.04- ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 3100523 03106123
02.15.05: AGERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 31005/23
02.15.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADQ VIGA 3 05/06/23
- HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 08/06/23
- DECK METALICO 0.65 MM 3 13/06/23
02.15.09: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 16/06/23
02.15.10: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 21/06/23
02.16: N-3.75m $1B 30 310523 ]
02.16.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 31005723 03/06/23
02.16.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 08006/23 08/06/23
02.16.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 0810623 13/06/23
02.16.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 13006/23 16/06/23
" 02.16.05: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 16/06/23 21106123
02.16.06: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 160623 21/06/23
02.16.07: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 21006/23 24/06/23
02.16.08: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 260623 29/06/23
" 02.16.09: DECK METALICO 0.65 MM 3 29/0623 04/07/23
02.16.10: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 04007/23 07/07/23
02.16.11: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 07007/23 1200723
0247 N-3.00m $1 A 39 1306023 05008123
02.17.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 13006/23 16/06/23
02.17.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 1606/23 21/06/23
02.17.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 21006/23 24/06/23
02.17.04: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 2606/23 29/06/23
" 02.47.05: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 20006/23 04/07/23
02.17.06: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 04007/23 07/07/23
0217.07: AGERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 07007/23 12007123
02.17.08: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 07007/23 1200723

[2023

h b b

2024



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

Rol Lider de Estructuras 140

Diagrama de barras

CLINICA ATLAS
RESUMEN Dias Fecha  Fecha |
inicial final |
02.17.09: ENCONFRADO CON TABLERQ CONTRACHAPADO VIGA 3 1200723 15007/23
0247 10: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 47007/23  20007/23
02.47.11: DECK METALICO 0.65 MM 3 20007/23 25007/23
0217 12: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 2507/23 28/07/23
0217 13: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 28/07/23 02/08/23
0217 14: HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3 02/08/23 05/08/23
02.18: N-1.08m NPE 27 26/06/23 0208123
02.18.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 26/06/23 29/06/23
02.18.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 29/06/23 04/07/23
02.18.03: HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 04007/23 0707123
02.18.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS. INC. MONTAJE CON 3 0707/23 12007723
" 02.18.05: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 30707123 12007/23
02.18.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 12007/23 15007/23
02.18.07: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 17/07/23 20007/23
02.18.08: DECK METALICO 0.65 MM 3 20007/23 25/07/23
02.18.09: MALLA ELECTRQ SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 2507/23 2807/23
02.18.10: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 28/07/23 0208/23
02.19: N+0.00m PB 42 07/07/23 05009/23
02.19.01: ACERO DE REFUERZO MURQS FY=4200 KG/CM2 CON 30707123 12007123
"'02.19.02 ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 312007123 15007/23
02.19.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 1707123 20007/23
02.19.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 20007/23 25/07/23
02.19.05: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 2007/23 25/07/23
" 02.19.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 25007/23 28/07/23
02.19.07- HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 28/07/23 02/08/23
02.19.08: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 02/08/23 05/08/23
02.19.09: AGERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3020823 05/08/23
" 02.19.10; ENCONFRADO CON TABLERQ CONTRACHAPADO VIGA 3 07/08/23 10/08/23
02.19.11: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/ICM2 3 10/08/23 15/08/23
02.19.12: DECK METALICO 0.65 MM 3 15/08/23 18/08/23
02.19.13: MALLA ELECTRC SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 18/08/23 23/08/23
" 02.19.14 HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 23/08/23 26/08/23
02.19.15: HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3 28/08/23 31/08/23
02.19.16: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 3 310823 05/09/23
02.20: N+3.80m PA1 42 2007/23 16/09/23
02.20.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 20007/23 25/07/23
02.20.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 2507/23 28/07/23
02.20.03: HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 28/07/23 0208/23
02.20.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 02/08/23 05/08/23
~ 02.20.05: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 02/08/23 05/08/23
02.20.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 07/08/23 10/08/23
02.20.07: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 10/08/23 15/08/23
02.20.08: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS. INC. MONTAJE CON 3 15/08/23 18/08/23
"702.20.09: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 15/08/23 18/08/23
02.20.10: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADQ VIGA 3 1B/08/23 23/08/23
02.2011: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 23/08/23 26/08/23
02.20.12: DECK METALICO 0.65 MM 3 28/08/23 31/08/23
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02.20.13: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 31008723 05/09/23
02.20.14: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO FC=260 KGICM2 3 0500923 08/09/23
02.20.15: HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3 0800923 13/09/23
""02.20.16: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 3 130923 16/09/23
02.21: N+7.40m PA2 42 020823 20/09/23
02.21.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 02008/23 05/08/23
0221.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 0700823 10/08/23
"702.21.03- HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 10/08/23 15/08/23
02.21.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 15008/23 18/08/23
02.21.05: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 1508/23 18/08/23
0221.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 18008/23 23/08/23
~ 02.21.07: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO FC=280 3 23/08/23 26/08/23
02.21.08: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 28008/23 31/08/23
02.21.09: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 28008723 31/08/23
02.21.10: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 31008/23 05/00/23
"02.21.11: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 05009/23 08/09/23
02.21.12: DECK METALICO 0.65 MM 3 08009/23 13/09/23
0221.13: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 13009/23  16/00/23
02.21.14: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 18009/23 21/09/23
" 022115 HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3 21/09/23  26/09/23
02.21.16: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 3 2600923 29/09/23
02.22: N+11.20m PA3 42 15008023 121023
0222.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 1500823 18/08/23
" 0222.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 18/08/23 23/08/23
02.22.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 23008/23 26/08/23
02.22.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 2800823 31/08/23
02.22.05: AGERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 2800823 31/08/23
" 02.22.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 31/08/23 05/09/23
02.22.07: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 05009/23 08/09/23
02.22.08: AGERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 08009723 13/00/23
02.22.09: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 08I09/23 13/09/23
""02 2210 ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 13/09/23 16/09/23
0222 11: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 18009/23 21/09/23
0222 12: DECK METALICO 0.65 MM 3 210923 26/09/23
02.22.13: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 2600923 29/09/23
© 022214 HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 29/09/23 04/10/23
0222 15: HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3 041023 07H0/23
02.22.16: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 3 091023 1210123
02.23 N+14 56m PA4 42 28/0823 25/10/23
02.23.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 28008/23 31/08/23
02.23.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 331008723 05/00/23
02.23.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 0500923 08/09/23
02 23.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 0800923 13/00/23
” 02.23.05: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KGICM2 3 08009/23 13/09/23
02.23.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 13009/23 16/09/23
02.23.07: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 18009/23 21/09/23
3 2100923 26/09/23

02.23.08: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON
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02.23.09: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 2100923 26/09/23
02.23.10: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 2600923 29/09/23
02.23.11: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 2000923 0410123
" 02.23.12- DECK METALICO 0.65 MM 3041023 07/10/23
02.23.13: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3001023 12M0/23
02.23.14: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 121023 17M0/23
02.23.15: HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3 4711023 201023
'~ 02.23.16: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 3 2010/23 251023
02.24: N+17.92m PA5 42 08/09/23 07/11/23
02.24.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 08009/23 13/09/23
02.24.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3130923 16/09/23
"702.24.03: HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 18/09/23 21/09/23
02.24.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 2100923 26/09/23
02.24.05: AGERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 2100923 26/09/23
02.24.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 26/09/23 29/00/23
* 02.24.07: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 2000923 04M0/23
02.24.08: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 0410723 07A0/23
02.24.09: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 041023 07M0/23
02.24.10: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADQ VIGA 3 091023 1210123
0224 11: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 1211023 17M0/23
02.24.12: DECK METALICO 0.65 MM 3 171023 201023
02.24.13: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 201023 25M0/23
- HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 2511023 28M0/23
- HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3 301023 02111/23
0224 16: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 3 0211723 07A423
02.25: N+21.28m PAG 42 2109/23 18/11/23
02.25.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 21009/23  26/09/23
" 022502 ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 26/09/23 29/09/23
02.25.03: HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 2000923 040123
02.25.04: AGERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 041023 07A0/23
02.25.05. ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 041023 07H0/23
" 02.25.06- ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3091023 12110/23
02.25.07: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO FC=280 3 121023 17M0/23
02.25.08: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 4T3 201023
02.25.09: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 47023 2010123
" 02 35.10: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 201023 25M0/23
02.25.11: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 25/10/23 28023
02.25.12: DECK METALICO 0.65 MM 3 301023 0211723
02.25.13: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 021123 07123
©02.25.14: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3071123 10/11/23
02.25.15: HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 3101723 151123
0225 16: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 3 15/11/23 1811723
02.26: N+24 64m PA7 42 2909/23 28/11/23
02.26.01: ACERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 2000923 0410123
02.26.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 041023 07H0/23
02.26.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3001023 1210123
3 1211023 17A0/23

02.26.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE

[2023

2024
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Diagrama de barras

CLINICA ATLAS
RESUMEN Dias Fecha  Fecha |
inicial final |
02.26.05: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 1211023 17A40/23
02.26.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 4T3 201023
02.26.07: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO F'C=280 3 201023 251023
" 02.26.08: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3 25010023 2810123
02.26.09: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 25110723 28M0/23
02.26.10: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3301023 0214/23
02.26.11: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 021123 07A1/23
" 02.26.12- DECK METALICO 0.65 MM 30711123 10/11/23
02.26.13: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 1011/23 151123
02.26.14: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 18111723 1811723
02.26.15: HORMIGON ESCALERAS PREMEZCLADO F'C=280 32011723 231123
" 02.26.16: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 3231123 281123
02.27: N+28.00m PAS 30 121023 06/12/23
02.27.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 121023 17M0/23
02.27.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 171023 2010123
""02.27.03: HORMIGON MUROS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 201023 25M0/23
02:27.04: ACERO ESTRUCTURAL A-36 COLUMNAS, INC. MONTAJE 3 25/1023 28M0/23
02.27.05: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 25/10/23 28023
02.27.06: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3 301023 0211723
" 02.27.07: HORMIGON COLUMNAS PREMEZGLADO F'C=280 30211023 07111/23
02.27.08: AGERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 3071123 10A1/23
02.27.09: AGERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 071723 10A1/23
02.27.10: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 31011723 15M1723
02.27.11: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 15/11/23 181123
0227 12: DECK METALICO 0.65 MM 32011723 2314123
02.27.13: MALLA ELECTRQ SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 231123 281123
0227 14: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=260 KGICM2 3 281723 014223
©02.27.15: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 3 0112023 0612123
02.28: N+31.60m TER. INACC. 39 2510023 19/12/23
0228.01: AGERO DE REFUERZO MUROS FY=4200 KG/CM2 CON 3 2511023 2810123
02.28.02: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO PARA 3 301023 0211723
" 7022803 HORMIGON MURQS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 0211/23 07111723
02.28.04: ACERO DE REFUERZO COLUMNAS FY=4200 KG/CM2 3 071123 10A1/23
02.28.05: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO 3101123 1511723
02.28.06: HORMIGON COLUMNAS PREMEZCLADO FC=280 3 18111723 18123
'~ 02.28.07: ACERO ESTRUCTURAL A-36 VIGAS, INC. MONTAJE CON 32011023 23111123
02.28.08: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 32011723 2311123
02.28.09: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADQ VIGA 3 231123 281123
02.28.10: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 2811123 011223
©02.28.11: DECK METALICO 0.65 MM 3 011223 06/12/23
02.28.12: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3 06/12/23 0942123
02.28.13: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 11223 141223
02 28 14- MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 3 141223 191223
0229 N+35.10m CUB.INACC.~ 18 011223 27/12/23
02.29.01: ACERO DE REFUERZO VIGAS FY=4200 KG/CM2 CON 3 011223 061223
02.29.02: ENCONFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA 3 06/12/23 09A2/23
02.29.03: HORMIGON VIGAS PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 3 111223 1412123

[2023

2024
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Diagrama de barras
CLINICA ATLAS
RESUMEN Dias Fecha Fecha |
inicial final | |2023 2024
02.29.04: DECK METALICO 0.65 MM 3 14112723 1912723
02.29.05: MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM 3191223 221223

02.29.06: HORMIGON LOSAS PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 3 221223 2TH223 4



3 UNIVERSIDAD
® INTERNACIONAL

Ly ISEK

SER MEJORES

Rol Lider de Estructuras 145

5.8.3 Presupuesto de obra 5D

RESUMEN PRESUPUESTO DETALLADO

Proyecto:  CLINICA ATLAS . Hora: 19:41:25
Direccién: AV. AMERICA Y FRANCISCO HERNANDEZ Fecha: 19/03/2023
Cliente: J.M. ROBALINO MOLINA Moneda ($): 1.00
Fec.Presup.: 19/03/2023 Pagina N°: 1
Item Descripcion HH Mano Obra Materiales | Maquinarias | Subcentratos Otros Total

1 N-18.35m CIM 0.000 15,071.87 43,234 97 2278.70 0.00 0.00 60,581.31
2 N-17.18m LOSA CIM 0.000 16,691.23 4851068 2567.92 0.00 0.00 67,765.36
3 N-17.08m ASCENSOR 0.000 318.66 905.68 205.46 0.00 0.00 142980
4 N-16.55m S5 B 0.000 156,023.72 | 42643450 30,506.38 0.00 0.00 612,815.43
5 N-15.38m S5 M 0.000 17499746 | 47192576 34,337.55 0.00 0.00 681,125.57
6 N-1378m S5 A 0.000 18,164.96 50,791.93 367433 0.00 0.00 72614 55
7 N-13.35m S4B 0.000 20434.74 57,500.83 9,508.00 0.00 0.00 87.438.77
8 N-12.18m S4 M 0.000 22 876.96 68,226 66 747183 0.00 0.00 98,572 62
9 N-10.58m S4 A 0.000 7.999.85 2196594 247085 0.00 0.00 3243490
10 N-10.15m S3 B 0.000 20027.711 56,531.40 9,397.52 0.00 0.00 85,951.79
1" N-8.98m S3 M 0.000 2111677 60,385.19 7.010.88 0.00 0.00 88,510.08
12 N-7.38m S3 A 0.000 8,042.28 22,098.31 2,460.40 0.00 0.00 32,599.45
13 N-6.95m 52 B 0.000 19.927.98 56,244 .55 9,356.20 0.00 0.00 85,523.89
14 N-5.78 82 M 0.000 20,088.37 56,708.28 679545 0.00 0.00 83,589.04
15 N-399m S2A 0.000 8.816.40 23,869.71 2591.23 0.00 0.00 35,275.80
16 N-3.75m S1B 0.000 20474.44 55,663.00 854463 0.00 0.00 84,677.09
17 N-3.00m 51 A 0.000 17.396.02 52,024 62 733848 0.00 0.00 76,756.05
18 N-1.08m NPE 0.000 12,663.01 30,752 51 3,589.50 0.00 0.00 47,002.89
19 N+0.00m PB 0.000 3259108 95,197.02 16.494.70 0.00 0.00 144 27710
20 N+3.80m PA1 0.000 33,719.95 9420779 15,868.63 0.00 0.00 143,793.10
2 N+7.40m PA2 0.000 33,153.30 93,149.03 16,070.87 0.00 0.00 142,371.15
22 N+11.20m PA3 0.000 31.525.88 88,013.15 15,261.49 0.00 0.00 134,798.31
23 N+14.56m PA4 0.000 31.521.76 88,001.45 15,258.84 0.00 0.00 134,779.84
24 N+17.92m PAS 0.000 31.530.53 88,026.37 15,264 .49 0.00 0.00 134,819.19
25 N+21.28m PAG 0.000 3152761 88.018.06 15,262.61 0.00 0.00 134,806.07
26 N+24.64m PAT7 0.000 3153137 8802875 15,265.03 0.00 0.00 134,822.93
27 1N+28.00m PA8 0.000 32,185.32 89,896.66 15,630.14 0.00 0.00 137,710.00
28 N+31.60m TER. INACC. 0.000 13,888.56 39,031.39 633294 0.00 0.00 59,250.33
29 N+35.10m CUB. INACC. 0.000 1,161.04 328209 250.50 0.00 0.00 469242

T o s s s o I A KN 3,167.08

0.000 885468.83 | 2,458,626.28| 297,065.55 0.00 0.00
TOTAL PRESUPUESTO 3,643,951.91
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6 Conclusiones - Rol Lider de Estructuras

e La aplicacion de la metodologia BIM como lider de estructuras en el
Centro Médico Atlas fue satisfactoria puesto que se cumplié con los
entregables planteados en el BEP (plan de ejecucion BIM).

e El producto obtenido como lider de estructuras con la implementacion de
la metodologia BIM para el desarrollo del proyecto Centro Médico Atlas
resulta en el aumento de productividad al momento de coordinar cambios
puesto que se actualiza en todas las vistas y el modelo, en cambio, con
el plano 2D tiene mayor dificultad coordinar cambios ya que para
actualizar un elemento se debe cambiar primero en una vista y después
asegurar dicho cambio en el resto de las vistas.

e Otrade las ventajas de la metodologia BIM en el proyecto es el desarrollo
del modelo estructural 3D resulta en una guia para el equipo
multidisciplinar involucrado en el proyecto, permite tener una mayor
comprension del sistema constructivo empleado para la obra civil del
proyecto.

e A partir del modelo estructural 3D, se obtiene la programacion de tiempos
4D representando en un cronograma y una simulacién constructiva; por
otro lado, la programacién econémica 5D mediante un presupuesto con
los costos de la camara de la construccion del Ecuador.

e Se evidencia un aumento de productividad en el disefio del Centro Médico
Atlas, ademas, si existiese cambios en el futuro para la aprobacién o
durante la construccién, dichos cambios se gestionan agilmente basado

en los modelos entregados.
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e El trabajo colaborativo se desarrollé con el intercambio de informacion

entre coordinador BIM vy lideres de especialidad para la deteccion de
choques y la correcta gestion de interferencias mediante la matriz de
colisiones.

e Se desarrolld un nivel de detalle de informacién LOD 350 en las
conexiones entre elementos estructurales, versus un LOD 200 propuesto
en el BEP. Este trabajo adicional se lo define como un aporte BIM.

e En base a la programacion de tiempos 4D, se desarrollé dos videos' de
simulacion constructiva del proyecto estructural planteado en dos
escenarios, el primero como una situacion hipotética en que el terreno se
encuentra en nivel de cimentacion y el segundo como la situacion real es
decir basado en la topografia del terreno. Este producto servira como un
comparativo de tiempos y para la toma de decisiones del proceso

constructivo.

1 youtube.com/@josemiguelrobalino
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Anexo A: Guia de disefio Centro Médico Atlas

1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ

Guia de Diseno ATPJ

Estado:

EN PROGRESO: 49

COMPARTIDO: 0

PUBLICADO: 0
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ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

DELADO DE LA INFORMACION
.1 Criterios generales

.2 Estandares

.3 CDE - Organizacion de los datos
.4 Unidades por disciplina

.5 Nomenclatura

.6 Granularidad
b
8
9

N

.1

1

=,

Estructura del navegador
Parametros
Subdivision del modelo

0 Abreviaturas

1 Intercambio Interdisciplinar

® @ © 0 0 0 0 0 0 o
] oot ! il ] i) il i Sl R

2 PROTOCOLO DE MODELADO
e 2.1 Informacion General

2.2 ARQUITECTURA - MODELADO POR ELEMENTO
e 2.2.1 Mamposteria
e 2.2.2 Ventanas
® 2.2.3 Puertas
® 2.2.4 Pisos - capa de acabado sobre el sobrepiso de
nivelado estructural
2.2.5 Cielo raso - Plafones
2.2.6 Escaleras
2.2.7 Losa arquitectonica
2.2.8 Muros Cortina: Cerramiento colgado desde el borde
exterior de la estructura del edificio

2.3 ESTRUCTURA - MODELADO POR ELEMENTO
@ 2.3.1 Cimentacion

2.3.2 Cadenas

2.3.3 Columnas hormigén armado

2.3.4 Columnas acero estructural

2.3.5 Vigas hormigén armado

2.3.6 Vigas acero estructural

2.3.7 Muros contencion

2.3.8 Rampas

2.3.9 Piso estructural - Losa estructural

2.3.10 Escaleras
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ

2.4 MEP - MODELADO POR ELEMENTO

® 2.4.1 Sistema Agua Caliente
e 2.4.2 Sistema Agua Fria

® 2.4.3 Sistema Pluvial

e 2.4.4 Sistema Hidrosanitario

® 2.4.5 Sistema de Aguas Infecciosas

e 2.4.6 Sistema Ventilacion
e 2.4.7 Sistema Recirculacion

e 2.4.8 Sistema Aire Acondicionado

e 2.4.9 Sistema de Extraccion

3 MANUAL DE ESTILO

® 3.1 Textos - Aplicacidn en el proyecto general

3.2 Estilos de dimensiones

3.3 Etiquetas

3.4 SIMBOLOGIAS Y LINEAS DE REPRESENTACION

® 3.4.1 Criterio General
® 3.4.2 Simbologia de Ejes Constructivos en planta,
Fachadas y Secciones

e 3.4.3 Simbologia de Lineas de Corte
® 3.4.4 Simbologia de Lineas de Niveles

3.5 Grosores lineas

3.6 Tipos de Lineas y su Representacion

3.7 Simbolos
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ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

1 Modelado de la Informacion

1.1 Criterios generales

Postura en relacion a los siguientes aspectos:

1. Relacion de los elementos del modelo con respecto a los elementos de referencia: ejes, niveles y planos.
2. Vinculacion entre los elementos del modelo respecto al comportamiento bidireccional.

3. Agrupacion y division de partes del modelo respecto a la flexibilidad de modificacién sin afectacion

sustancial del avance del modelo (Modelar pensando en los cambios).

4. Jerarquias del modelado en partes légicas (disciplinas, fases, edificios por archivo, forma constructiva de

entidades, coordinacion).

5. Modelar seglin proceso constructivo.
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

1.2 Estandares
Estandares a usar en el proyecto.

Calidad 1SO 19650-1

Flujos 1ISO 19650

Nomenclaturas 1ISO 19650 EN17412
Informacién Necesaria -
o AlA G202 LOD LOIN EN17412
Uso/Clasificacion
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ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

1.3 CDE - Organizacion de los datos

Organizacion de datos segin la normativa ISO 19650 (carpetas Arquitectura - Estructura)

1ISO19650

Accesos )
Concepto Permisos
ROL
Ver Crear Editar
PROYECTO BIM Manager * i
y Permisos 1
Coordinador = | Ver Crear Editar
BIM y Permisos 2
1-WIP
1.1 ARQ
Lider Ver Crear y
DWG o B .
Disciplina Editar
Ver Crear y
PDF Modelador *v .
Editar
RVT
RFT
Ver Crear y
CONSUMIDO Modelador N .
Editar
1.2 EST
DWG
PDF
RVT
RFT
Ver Crear y
CONSUMIDO Modelador *v .
Editar
RECURSOS
Ver Crear y
RFA Modelador *v .
Editar

Nomenclatura de Archivos es requerida a partir de aqui
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ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ
2- Accesos .
Concepto Permisos
COMPARTIDO ROL
2.1 ARQ
Codificado /
Ver Crear Editar
nomenclaturas DWG BIM Manager * _
y Permisos 1
RVT Coodinador e Ver y Crear
22 EST
DWG
RVT
COORD
DWF Coodinador  ** Ver y Crear
3- Accesos .
Concepto Permisos
PUBLICADO ROL
BIM M . Ver Crear Editar
- anager
Codificado/ 9 y Permisos 1
nomenclaturas
Coordinador solo ver
4 - Accesos .
Concepto Permisos
ARCHIVADO ROL
BIM M . Ver Crear Editar
s anager
Codificado/ 9 y Permisos 1
nomenclaturas
Coordinador solo ver
Conceptos:
Permisos 1* Crear permisos, flujos de revisién, flujo incidencias y protocolos de incidencias
Permisos 2** Crear permisos accesos.

) Dentro del contenedor de la disciplina
Ver crear y editar

R

Lo que se puedes hacer con las carpetas o lo que esta dentro de las carpetas
(contenedor)

Ver crear y editar

-

Dentro de carpeta especifica la disciplina
v
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ
1.4 Unidades por disciplina
Arquitectura
Sistema Unidad Decimales Angulos Pendientes
Métrico Metro 2 grados %
Estructura
Sistema Unidad Decimales Angulos Pendientes
Métrico Milimetro 2 grados %
MEP
Sistema Unidad Decimales Angulos Pendientes
Imperial pulgadas 2 grados %
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1.5 Nomenclatura

La nomenclatura para el nombrado de los diferentes items se estructuré segdn la norma ISO 19650 y en
base al grupo Nomenclator.

Se separara con guiones intermedios y sin espaciado.
En caso de necesitar separar palabras se lo hara con un punto (.)
Utilizar mayusculas para el nombrado de items.

Nomenclatura de Documentos

CMA ATPJ

Descripcién
Proyecto Creador (Informacion adicional necesaria
separada por puntos)

Ejemplo:

CMA-ATPJ-PROTOCOLO.MODELADO

Nomenclatura de Modelos / Archivos

CMA ATPJ ARQ M3D
Descripcion
(Informacién
Proyecto Creador Disciplina Modelo adicional necesaria
separada por
puntos)
Ejemplo:
CMA-ATPJ-ARQ-M3D
Nomenclatura para Planos
CMA ATPJ ARQ EMP A1 REVO01
Descripcion
(Informacion
Disciplina Subdisciplina o . adicional
Proyecto Creador . X Cadigo Revision .
(Nivel 1) (Nivel 2) necesaria
separada por
puntos)
Ejemplo:

CMA-ATPJ-ARQ-EMP-A11-REV01-CONTEXTO.EDIFICADO
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Nomenclatura de Objetos

La nomenclatura de objetos se encuentra detallada en el protocolo de modelado en base a las distintas
disciplinas.
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1.6 Granularidad

Segun lo definido en el BEP, los objetos con una dimension en especifica no seran modelados. Siendo estas
definidas entre las distintas disciplinas.

Disciplina No se modelara objetos menores a:
Arquitectura 10cm x 10 cm x 10 cm
Estructura 2cmx2cmx2cm
MEP 2ecmx2cmx2cm
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1.7 Estructura del navegador

La estructura del navegador se lo define por las distintas disciplinas, tales como:

Arquitectura

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Listado de vistas
Listado de planos
Estructura

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Listado de vistas
Listado de planos
MEP

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Listado de vistas

Listado de planos
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Anexo A 161

1.8 Parametros

Parametros de proyecto

Configuracion de parametro tipo texto del navegador del proyecto
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1.9 Subdivision del modelo
Jerarquias del modelo global
Modelo BIM Por Edificio Por Pisos Por Zonas Paor Area Por Disciplina
Sitio X
Volumen X X
Arquitectura X X
Estructura X X
MEP X X
Coordinacion X X
Construccion X

*Referencia: PlanBIM Corfu - Chile
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1.10 Abreviaturas

Las abreviaturas estaran dadas por disciplina y se lo hara con un minimo de tres caracteres (ideal), y un
maximo de cuatro caracteres (si es necesario).

Abreviaturas disciplina: Arquitectura (Define Materiales y Elementos Componentes)

Valor Abreviatura
Aluminio ALU
Bloque BLQ
Enlucido ENL
Madera MAD
Vidrio VID
Concreto CON
Hormigon Armado HOA
Masillado MAS
Vinil VIN
Porcelanato POR
Ceramica CER
Placa de Yeso YES
Pintura PIN
Exterior EXT
Interior INT
Enluido ENL
Mortero MOR
Policloruro de Vinilo PVC
Acero de Refuerzo ACR
Acero Estructural ACE
Tablero Contrachapado HDF
Tablero Contrachapado MDF
Tablero Triplex TRX
Cuarton de Madera CMA

15
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Duela de Eucalipto DUE
Tabla Madera de Monte TMM
Duela Madera de Monte DMM
Adgouin de Concreto ADO
Puerta P
Ventana \
Suelos S
Acabados de Piso ACP
Mamposteria/Muro/Pared M
Corrediza COR
Batiente BAT
Proyectable PRY
Hoja (para puertas y ventanas) H
Mampara MPR
Muro Cortina MCO
Abreviaturas disciplina: Estructura
Valor Abreviatura
Viga VGA
Acero de Refuerzo ACR
Acero Estructural ACE
Concreto CON
Columna co
Muro Estructural (Mamposteria) MES
Muro de Hormigon Armado MHA
Viga de Cimentacion VHC
Viga de Acople VAC
Cadena CAD

16
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Union de Acero UNI

Platina de Acero PLT

Losa con tablero Metalico Estructural (DECK) LDK

Losa de Hormigén Armado Macizo LHM

Contrapiso CPS

Losa de Cimentacion LCM

Plinto PL

Anclaje de Acero ACJ

Abreviaturas disciplina: MEP
Valor Abreviatura

Policloruro de Vinilo PVC

Agua Fria AF

Agua Caliente AC

Recirculacion Agua Caliente RAC

Desalojo Aguas Servidas DAS

Desalojo Aguas LLuvias (Pluvial) DAL

Sistema de Recirculacion de Agua Caliente RAC

Ventilacion y Aire Acondicionado HVAC

Extraccion de Aire EXA

Sumidero de Agua SUM

Otras abreviaturas
Espafiol Inglés Definicion
AIM AIM Asset Information Model.
BCF BCF Building Collaboration Format.

Building Information Modelling Execution Plan/Plan de Ejecucion
BIM

BEP BEP

17
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BS BS BuildingSmart.
BSSCH BSSCH Capitulo espafiol de la Building Smart Alliance.
COBie COBie Construction Operation Building Information Exchange.
DMS DMsS Document Management System.
EDMS EDMS Electronic Document Management System.
EIR EIR Employer's Information Requirements.
FM FM Facilities Management.
IFC IFC Industry Foundation Classes.
IT IT Tecnologia de la informacion.
LOD LOD Level of DevelopmentNivel de Desarrollo
LOI LOI Level of Information/Nivel de Informacién
MEP MEP Mechanical, Electrical and Plumbing.
SCADA SCADA Supervisory control and data acquistion.
CMA CMA Centro Médico Atlas (Nombre del Proyecto)
ATPJ ATPJ Atlas Project (Nombre del Equipo consultor)
ARQ ARQ Arquitectura
EST EST Estructura
— e Instalaciones Sanitarias, Agua Potable, Eléctricas, HVAC,
Especializadas,
EMP EMP Emplazamiento
PLA PLA Plantas
FAC FAC Fachadas
SEC SEC Secciones
DET DET Detalles
TOP TOP

18



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

ECUADOR

Anexo A 167

ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

1.11 Intercambio Interdisciplinar

El intercambio de informacién entre las diferentes disciplinas estara definido segln lo establecido en el BEP
particular de cada proyecto en concordancia con la Norma ISO 19650, entre estas y otras condiciones se

menciona las siguientes:
- Se utilizara una plataforma digital de entorno comuin de datos CDE.
- Cada disciplina se modelara por separado (ver 1.9 Subdivisién de modelo).

- Cada modelo podra ser compartido para uso de otra disciplina en funcion de los flujos de revision y

aprobacion establecidos en el BEP particular de cada proyecto.
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2 Protocolo de modelado

2.1 Informacién General

Para el inicio del modelado por disciplinas se debera revisar el BEP del proyecto respectivo y establecer una
reunion de coordinacion inicial para determinar los parametros y condiciones que no estén establecidos en el

BEP o la guia de estilos. Algunas de estas se muestran a continuacién:

- El nivel de referencia 0,00 estara determinado por el piso terminado estructural.

- Utilizar una anica referencia de ubicacién espacial de objetos o punto base del proyecto para la interaccién
entre consumibles.

- Las coordenadas de ubicacion geografica en todos los elementos determinan el punto de reconocimiento

del proyecto.
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2.2 Arquitectura - Modelado por elemento
2.2.1 Mamposteria
M(#)-(Material)-(Tipo)-(Espesor)
Nomenclatura
Ejemplo: M1-BLQ-CRT-15CM
Criterios Generales Identificacion del tipo de mamposteria y sus caracteristicas basicas
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
De acuerdo
Definicién por capas Multicapa alos
acabados
X i Ejes,
Vinculacion elementos de
. Estructura estructura, M2
referencia .
niveles
Vinculacion elementos del Base-Tope por logica
modelo bidireccional LOD 300
Acabado de
o pared hasta
Jerarquias Acabados Prioridad 2 . . ML
nivel cielo
raso
Jerarquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura
Estrategia Segun proceso constructivo

21
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2.2.2 Ventanas
V(#)-(Material)-(Tipo)-(Altura)-(Altura antepecho)
Nomenclatura ;
Ejemplo: V1-ALU-VID-180CM-90CM
Criterios Generales
Tipo Interior y Exterior Detalles LOD MEDICION
Definicion por capas N/A
M2

Vinculacién elementos de N/A (Vidrio)
referencia
Vinculacion elementos del -
ol Anfitrion-Paredes LOD 100
Jerarquias Acabados Prioridad 1
Jerarquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura ML
Estrategia Segln proceso constructivo (Alumunio)
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2.2.3 Puertas
P(#)-(Material)-(Tipo)-(ANCHO)-(ALTO)
Nomenclatura )
Ejemplo: P1-MAD-BAT-90CM-240CM
Criterios Generales
Tipo Interior y Exterior Detalles LOD MEDICION
Definicién por capas N/A
UNIDAD

Vinculacién elementos
. N/A
de referencia

Vinculacion elementos o
Anfitrion-Paredes

del modelo LOD 200

Jerarquias Acabados  Prioridad 1

Jerarquias
Coordinacién

Prioridad 1-Estructura

Estrategia Segun proceso constructivo
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2.2.4 Pisos - capa de acabado sobre el sobrepiso de nivelado estructural
P(#)-(Material)-(Tipo)-(ANCHO)-(ALTO)
Nomenclatura )
Ejemplo: P1-MAD-BAT-30CM-240CM
Criterios Generales
Tipo Interior y Exterior Detalles LOD MEDICION
Definicién por capas N/A
UNIDAD

Vinculacién elementos
. N/A
de referencia

Vinculacion elementos o
Anfitrion-Paredes

del modelo LOD 200

Jerarquias Acabados  Prioridad 1

Jerarquias
Coordinacién

Prioridad 1-Estructura

Estrategia Segun proceso constructivo

24



rE UNIVERSIDAD
8 INTERNACIONAL
ISEK
-]
im SER MEJORES
Anexo A 173
1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ
2.2.5 Cielo raso - Plafones
PI(#)-(Material)-(Tipo)-(DIM1XDIM2)
Nomenclatura )
Ejemplo: PI1-POR-REC-60CMX120CM
Criterios Generales
Tipo Interior Detalles LOD MEDICION
Definicién por capas Por capa
Modelar sobre
Vinculacion elementos ) nivel piso M2
Niveles
de referencia acabado
estructural
Vinculacion elementos LOD 300
Paredes
del modelo

Jerarquias Acabados Prioridad 1

Jerarquias -
L Prioridad 1-Estructura
Coordinacion

Estrategia Segun proceso constructivo

25
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2.2.6 Escaleras

ESCALERAS ,
Ejemplo: ESC10_STL_A36_30x18CM

Criterios Generales
Tipo Interior Detalles LOD MEDICION

Definicién por capas N/A

Vincular nivel
base y tope

Vinculacién elementos . A0 ML

. Niveles desde acabado

de referencia )
de piso losa
estructural

Vinculacion elementos

Losa estructural LOD 200

del modelo
Jerarquias Acabados  Prioridad 1

Jerarquias L
g Prioridad 1-Estructura
Coordinacién
A sustituir en
Estrategia Segun proceso constructivo Modelo
Estructural

*Escaleras pertenecientes a disciplina arquitectura, en una etapa de disefio en esta disciplina sirve para

configurar un espacio
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2.2.7 Losa arquitectonica
Nomenclatura .
Ejemplo:
Criterios Generales
, . MEDICION
Tipo Hormigdén armado Detalles LOD .
HORMIGON
Definicion por capas Por capa
Vincular nivel
base y tope
Vinculacion elementos . b M3
Niveles desde acabado
de referencia 5
de piso losa
estructural
Vinculacion elementos
Columnas
del modelo LOD 200
Jerarquias Acabados  Prioridad 2
) Volumen y
Jerarquias o
e Prioridad 1-Estructura refuerzo por
Coordinacién
separado
Cuantificacién
Estrategia Segun proceso constructivo segln

adquisiciones

*No determina el nivel de entrepiso - revisar losa estructural, en una etapa de disefo en esta disciplina sirve

para configurar un espacio
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2.2.8 Muros Cortina: Cerramiento colgado desde el borde exterior de la estructura del

edificio

Nomenclatura

Criterios Generales
Tipo
Definicién por capas

Vinculacion elementos
de referencia

Vinculacion elementos
del modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias
Coordinacién

Estrategia

Ejemplo:

Exterior

N/A

Niveles y Ejes

Detalles

Base-Tope por logica bidireccional

Prioridad 2

Prioridad 1-Estructura

Alineacion

Seglin proceso constructivo

centro

*Cerramiento colgado desde el borde exterior de la estructura del edificio

LOD

LOD 200

MEDICION

M2

28
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2.3 Estructura - Modelado por elemento
2.3.1 Cimentacion
BIM
Nomenclatura . Recuperado de: .
Ejemplo: CM1-HA-25-80x40CM Learning
Criterios Generales
MEDICION
Tipo Hormigén armado Detalles LCD )
HORMIGON
Definicion por capas N/A
Vinculacion elementos ’ M3
. Niveles y Ejes
de referencia
Plataformas base correspondiente a
Vinculacion elementos 1 .
los niveles y ejes propuestos en el
del modelo .
disefio
LOD 200
Jerarquias Acabados  Prioridad 1
Jerarquias o MEDICION
G Prioridad 1-Estructura
Coordinacion REFUERZO
Una vez definidio los niveles finales
Estrategia de plataformas, se incia el modelado KG
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2.3.2 Cadenas
BIM
Nomenclatura . Recuperado de: .
Ejemplo:CD2_HA_25_50x20CM Learning
Criterios Generales
MEDICION
Tipo Hormigén armado Detalles LOD
HORMIGON
Definicién por capas N/A
Vincular nivel
base y tope
Vinculacion elementos : . TER M3
. Niveles y Ejes desde acabado
de referencia .
de piso losa
estructural
Vinculacion elementos _ .
Cimentacion y columnas
del modelo LOD 200
Jerarquias Acabados  Prioridad 1
. Volumen y ,
Jerarquias o MEDICION
o Prioridad 1-Estructura refuerzo por
Coordinacién REFUERZO
separado
Cuantificacion
Estrategia Segun proceso constructivo segln KG

adquisiciones
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2.3.3 Columnas hormigdn armado

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicién por capas

Vinculacion elementos
de referencia

Vinculacion elementos
del modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias
Coordinacién

Estrategia

Ejemplo: CM3_HA_25_60x30CM

Hormigén armado

N/A

Niveles, ejes, cimentacion y

cadenas

Cimentacion y cadenas

Prioridad 1

Prioridad 1-Estructura

Para elevar las columnas se debera
respetar los ejes trazados para la
cimentacién y cadenas

Recuperado de

Detalles

Vincular nivel
base y tope
desde acabado
de piso losa
estructural

Volumen y
refuerzo por
separado

Cuantificacion
segln
adquisiciones

LOD

LOD 200

BIM

Learning

MEDICION

HORMIGON

M3

MEDICION
REFUERZO

KG
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2.3.4 Columnas acero estructural
BIM
Nomenclatura . Recuperado de .
Ejemplo: C4_STL_A36_30x40CM Learning
Criterios Generales
MEDICION
Tipo Acero Detalles LOD
ACERO
Definicién por capas N/A
Vincular nivel
base y tope
Vinculacion elementos  Niveles, ejes, cimentacion y rep N/A
desde acabado
de referencia cadenas )
de piso losa
estructural
Vinculacion elementos o
Columnas de hormigén armado
del modelo LOD 200
Jerarquias Acabados  Prioridad 1
. Volumen y ;
Jerarquias o MEDICION
o Prioridad 1-Estructura refuerzo por
Coordinacién REFUERZO
separado

o . Cuantificacién
. Siguiendo la elevacion de las )
Estrategia L segln KG
columnas de hormigén armado o
adquisiciones
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2.3.5 Vigas hormigon armado

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicién por capas

Vinculacion elementos
de referencia

Vinculacion elementos
del modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias
Coordinacién

Estrategia

Ejemplo:V5_HA_25_50x50CM

Hormigén armado

N/A

Niveles, ejes y columnas

Columnas de hormigon armado y de
acero estructural

Prioridad 1

Prioridad 1-Estructura

Siguiendo los ejes entre cada
espacio de columnas propuesto en
el plano

Recuperado de

Detalles

Vincular nivel
base y tope
desde acabado
de piso losa
estructural

Volumen y
refuerzo por
separado

Cuantificacion
segln
adquisiciones

LOD

LOD 200

BIM

Learning

MEDICION

HORMIGON

M3

MEDICION
REFUERZO

KG
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2.3.6 Vigas acero estructural

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicién por capas

Vinculacion elementos
de referencia

Vinculacion elementos
del modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias
Coordinacién

Estrategia

Ejemplo: V6_STL_A36_25x15CM

Acero

N/A

Niveles, ejes y columnas

Columnas de hormigén armado y de
acero estructural

Prioridad 1

Prioridad 1-Estructura

Siguiendo los ejes entre cada
espacio de columnas propuesto en
el plano

Recuperado de

Detalles

Vincular nivel
base y tope
desde acabado
de piso losa

estructural

Volumen y
refuerzo por
separado

Cuantificacién
segln
adquisiciones

LOD

LOD 200

BIM

Learning

MEDICION

ACERO

N/A

MEDICION
REFUERZO

KG
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2.3.7 Muros contencion
BIM
Nomenclatura . Recuperado de .
Ejemplo: MC7_HA_25_45x200CM Learning
Criterios Generales
MEDICION
Tipo Hormigén armado Detalles LOD
HORMIGON
Definicion por capas N/A
Vinculacion elementos . . M3
. Niveles y Ejes
de referencia
Vinculacion elementos . o .
Base-Tope por logica bidireccional
del modelo
Acabado de LOD 300
Jerarquias Acabados  Prioridad 1 pared hasta
nievel cieloraso
Jerarquias - MEDICION
L Prioridad 1-Estructura
Coordinacién REFUERZO
Estrategia Segun proceso constructivo KG
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2.3.8 Rampas
BIM
Nomenclatura . Recuperado de .
Ejemplo: RP8_10%_HA_25_15CM Learning
Criterios Generales
MEDICION
Tipo Interior y Exterior Detalles LOD
HORMIGON
Definicién por capas Por capa
Vincular nivel
\incistacis base y tope
inculacion
. . desde M3
elementos de Niveles y Ejes
. acabado de
referencia .
piso losa
estructural
Vinculacion
elementos del Losa estructural LOD
modelo 300
Jerarquias o
Prioridad 1
Acabados
Jerarquias - MEDICION
s Prioridad 1-Estructura
Coordinacion REFUERZO

. y A sustituir en
i Una vez ejecutado las columnas y vigas se
Estrategia Modelo KG
procede a desarrollar las rampas
Estructural
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2.3.9 Piso estructural - Losa estructural
BIM
Nomenclatura . Recuperado de .
Ejemplo: PE9_HA_25_15CM Learning
Criterios Generales
MEDICION
Tipo Mixto - Hormigon armado y Acero estructural  Detalles LOD
HORMIGON
Definicién por capas Multicapa
Vincular nivel
) . base y tope
Vinculacion M3
desde
elementos de Niveles
. acabado de
referencia .
piso losa
estructural
Vinculacion
elementos del Columnas y vigas LOD
modelo 200
Jerarquias L
Prioridad 1
Acabados
: Volumen y .
Jerarquias o MEDICION
L Prioridad 1-Estructura refuerzo por
Coordinacion REFUERZO
separado
Una vez definido las columnas y vigas se Cuantificacion
Estrategia definira la losa de acuerdo a los ejes de segln ML
referencia adquisiciones

* Determina altura de entrepiso (losa - viga)
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ
2.3.10 Escaleras
BIM
Nomenclatura . Recuperado de .
Ejemplo: ESC10_HA_A36_30x18CM Learning
Criterios Generales
MEDICION
Tipo Mixto - Hormigon armado y Acero estructural  Detalles LOD
HORMIGON
Definicién por capas N/A
Vincular nivel
\incistacis base y tope
inculacion
desde ML
elementos de Niveles
. acabado de
referencia .
piso losa
estructural
Vinculacion
elementos del Losa estructural LOD
modelo 300
Jerarquias o
Prioridad 1
Acabados
Jerarquias - MEDICION
o Prioridad 1-Estructura
Coordinacion REFUERZO
A sustituir en
Estrategia Segln proceso constructivo Modelo ML

Estructural

*Escaleras pertenecen a disciplina estructural
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ
2.4 MEP - Modelado por elemento
2.4.1 Sistema Agua Caliente
Nomenclatura Ejemplo: MEP_AC_PVC_1/2"
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacion de sistema Agua caliente sanitaria
ML
Tipo de sistema Agua caliente sanitaria
Nombre de sistema Agua caliente sanitaria 1

Vinculacion elementos del o
Aparatos sanitarios

modelo
LOD 300
Conexion
Jerarquias conexion Prioridad 3 con aparatos
sanitarios
Jerarquias Coordinacion Prioridad 3-MEP
Estrategia Segun proceso constructivo
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ
2.4.2 Sistema Agua Fria
Nomenclatura .
Ejemplo: MEP_AF_PVC_1/2"
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacién de sistema Agua fria sanitaria
ML
Tipo de sistema Agua fria sanitaria
Nombre de sistema Agua fria sanitaria 1

Vinculacion elementos del b
Aparatos sanitarios

modelo
LOD 300
Conexion
Jerarquias conexion Prioridad 3 con aparatos
sanitarios
Jerarquias Coordinacion Prioridad 3-MEP
Estrategia Segun proceso constructivo
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ
2.4.3 Sistema Pluvial
Nomenclatura .
Ejemplo: MEP_PL_PVC_3"
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacion de sistema Sanitario
ML
Tipo de sistema Sistema pluvial
Nombre de sistema Sistema pluvial 1

Vinculacion elementos del i
Rejillas y desagues

modelo
LOD 300
Conexion
Jerarquias conexion Prioridad 3 con rejillas y
desagues
Jerarquias Coordinacion Prioridad 3-MEP
Estrategia Segun proceso constructivo
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ
2.4.4 Sistema Hidrosanitario
Nomenclatura .
Ejemplo: MEP_SA_PVC 4"
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacion de sistema Sanitario
ML
Tipo de sistema Sistema sanitario
Nombre de sistema Sistema sanitario 1

Vinculacion elementos del b
Aparatos sanitarios

modelo
LOD 300
Conexion
Jerarquias conexion Prioridad 3 con aparatos
sanitarios
Jerarquias Coordinacion Prioridad 3-MEP
Estrategia Segun proceso constructivo
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ
2.4.5 Sistema de Aguas Infecciosas
Nomenclatura .
Ejemplo: MEP_AI_PVC_3"
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacion de sistema Sanitario
ML
Tipo de sistema Sistema Aguas Infecciosas
Nombre de sistema Sistema Aguas Infecciosas 1

Vinculacion elementos del b
Aparatos sanitarios
modelo

LOD 300
Conexion
Jerarquias conexion Prioridad 3 con aparatos
sanitarios
Jerarquias Coordinacion Prioridad 3-MEP
Estrategia Segun proceso constructivo
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ
2.4.6 Sistema Ventilacion
Nomenclatura .
Ejemplo: MEP_VE_PVC_3"
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacion de sistema Ventilacion
ML
Tipo de sistema Sistema Ventilacion
Nombre de sistema Sistema Ventilacion 1

Vinculacion elementos del b
Aparatos sanitarios

modelo
LOD 300
Conexion
Jerarquias conexion Prioridad 3 con aparatos
sanitarios
Jerarquias Coordinacion Prioridad 3-MEP
Estrategia Segun proceso constructivo
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ
2.4.7 Sistema Recirculacion
Nomenclatura .
Ejemplo: MEP_RC_PVC_1/2"
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacion de sistema Sistema agua caliente
ML
Tipo de sistema Sistema recirculacion
Nombre de sistema Sistema recirculacion 1

Vinculacion elementos del . :
Sistema agua caliente

modelo
Conexion LOD 300
con tuberia
Jerarquias conexién Prioridad 3 existente de
agua
caliente
Jerarquias Coordinacion Prioridad 3-MEP
Estrategia Segun proceso constructivo
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

2.4.8 Sistema Aire Acondicionado

Nomenclatura .
Ejemplo: MEP_AA_ALUM_6X6"

Criterios Generales

Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacion de sistema Suministro de aire
ML
Tipo de sistema Sistema de aire acondicionado
Nombre de sistema Sistema de aire acondicionado 1

Vinculacion elementos del . .
Terminales de aire

modelo
LOD 300
Conexion
’ - v @ con
Jerarquias conexion Prioridad 3 1
terminales
de aire
Jerarquias Coordinacion Prioridad 3-MEP
Estrategia Segun proceso constructivo
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ
2.4.9 Sistema de Extraccion
Nomenclatura MEP_EXT_ALUM_6X6"
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacion de sistema Aire de retorno
ML
Tipo de sistema Sistema de extraccion
Nombre de sistema Sistema de extraccion 1

Vinculacion elementos del . .
Terminales de aire

modelo
) LOD 300
Conexion
= - con
Jerarquias conexién Prioridad 3 .
terminales
de aire
Jerarquias Coordinacion Prioridad 3-MEP
Estrategia Segun proceso constructivo
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ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ
3 Manual de estilo
3.1 Textos - Aplicacion en el proyecto general

Numero Vista Tipo de texto uso

Atlas Project - PLANTAS

1 AP-1.5mm Arial N/A

2 AP-2.0mm Arial N/A

3 AP-2.5mm Arial N/A

4 TITLE BLOCKS / LABEL AP-3.0mm Arial Titulo 1
ETIQUETAS ROOMS Titulo 3
ETIQUETAS PUERTAS Titulo 3
ETIQUETAS VENTANAS Titulo 3

5 ETIQUETAS EJES AP-3.5mm Arial Cota

6 ETIQUETAS CORTES AP-5.0mm Arial Cota
ANOTACIONES DIMENSIONES Cota
ANOTACIONES PENDIENTES Cota
ANOTACIONES NIVELES Cota

4 AP-7.0mm Arial N/A

8 AP-10.0mm Arial N/A

9 TITLE BLOCK / TEXT AP-12.0mm Avial Titulo 2

Atlas Project - ELEVACIONES

1 AP-1.5mm Arial N/A

2 AP-2.0mm Arial N/A

3 AP-2.5mm Arial N/A

4 TITLE BLOCKS / LABEL AP-3.0mm Avrial Titulo 1
ETIQUETAS PUERTAS Titulo 3

48



B INTERNACIONAL
<
Anexo A 197
ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ

ETIQUETAS VENTANAS Titulo 3

5 ETIQUETAS EJES AP-3.5mm Arial Cota

6 ETIQUETAS CORTES AP-5.0mm Arial Cota
ANOTACIONES DIMENSIONES Cota
ANOTACIONES PENDIENTES Cota
ANOTACIONES NIVELES Cota

T AP-7.0mm Arial N/A

8 AP-10.0mm Arial N/A

9 TITLE BLOCK / TEXT AP-12.0mm Arial Titulo 2

Atlas Project - SECCIONES

1 AP-1.5mm Arial N/A

2 AP-2.0mm Arial N/A

3 AP-2.5mm Arial N/A

4 TITLE BLOCKS / LABEL AP-3.0mm Arial Titulo 1
ETIQUETAS ROOMS Titulo 3
ETIQUETAS PUERTAS Titulo 3
ETIQUETAS VENTANAS Titulo 3

5 ETIQUETAS EJES AP-3.5mm Arial Cota

6 ETIQUETAS CORTES AP-5.0mm Arial Cota
ANOTACIONES DIMENSIONES Cota
ANOTACIONES PENDIENTES Cota
ANOTACIONES NIVELES Cota

T AP-7.0mm Arial N/A

8 AP-10.0mm Arial N/A

9 TITLE BLOCK / TEXT AP-12.0mm Arial Titulo 2

Atlas Project - VISTAS 3D
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ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ

1 AP-1.5mm Arial N/A

2 AP-2.0mm Arial N/A

3 AP-2.5mm Arial N/A

4 TITLE BLOCKS / LABEL AP-3.0mm Arial Titulo 1
ETIQUETAS ROOMS Titulo 3
ETIQUETAS PUERTAS Titulo 3
ETIQUETAS VENTANAS Titulo 3

5 ETIQUETAS EJES AP-3.5mm Arial Cota

6 ETIQUETAS CORTES AP-5.0mm Arial Cota
ANOTACIONES DIMENSIONES Cota
ANOTACIONES PENDIENTES Cota
ANOTACIONES NIVELES Cota

7 AP-7.0mm Avrial N/A

8 AP-10.0mm Arial N/A

9 TITLE BLOCK / TEXT AP-12.0mm Arial Titulo 2

Atlas Project - DETALLES

1 AP-1.5mm Arial N/A

2 AP-2.0mm Arial N/A

3 AP-2.5mm Arial N/A

4 TITLE BLOCKS / LABEL AP-3.0mm Arial Titulo 1
ETIQUETAS ROOMS Titulo 3
ETIQUETAS PUERTAS Titulo 3
ETIQUETAS VENTANAS Titulo 3

5 ETIQUETAS EJES AP-3.5mm Arial Cota

6 ETIQUETAS CORTES AP-5.0mm Arial Cota
ANOTACIONES DIMENSIONES Cota
ANOTACIONES PENDIENTES Cota
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ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXV.JQ

ANOTACIONES NIVELES Cota
ift AP-7.0mm Arial N/A
8 AP-10.0mm Arial N/A
9 TITLE BLOCK / TEXT AP-12.0mm Arial Titulo 2
Atlas Project - CUADROS CANTIDADES
1 AP-1.5mm Arial N/A
2 SRR ORDRRES AP-2.0mm Arial Descripcion

PUERTAS

CUADROS CANTIDADES VENTANAS Descripcion

CUADROS CANTIDADES MUROS Descripcion
3 AP-2.5mm Arial N/A
4 TITLE BLOCKS / LABEL AP-3.0mm Arial Titulo 1
- AP-3.5mm Arial N/A
6 AP-5.0mm Arial N/A
7 AP-7.0mm Arial N/A
8 AP-10.0mm Arial N/A
9 TITLE BLOCK / TEXT AP-12.0mm Arial Titulo 2
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

3.2 Estilos de dimensiones

El proyecto se dimensionara con las principales cotas correspondientes, tales como cotas interiores, cotas
ejes y cotas exteriores. Dependiendo de que si estas son para el uso de un modelo, plano o detalle.

Los tipos de cotas se encuentran en las plantillas.

Vanosy Llenos

Parciales de Volumen

Totales de Volumen

Dsitancia entre Ejes

&1
@ 4T
®
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

3.3 Etiquetas
Diferentes Etiquetas han sido definidas dentro de las diferentes Plantillas de cada Disciplina.

Se etiquetara en los planos la mayor cantidad de elementos para posibilitar el entendimiento del proyecto por

cada disciplina.

Cada plantilla cuenta con el formato de etiquetas correspondientes.
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

3.4 Simbologias y Lineas de Representacion

3.4.1 Criterio General

El formato de lineas representativas de objetos como ejes, secciones, niveles, etc., se encuentran definidos

por la plantilla correspondientes a cada disciplina.

Detalles de Simbologia:
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

3.4.2 Simbologia de Ejes Constructivos en planta, Fachadas y Secciones

Disposiciéon Normal Ejes Colindantes
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Anexo A 204

3.4.3 Simbologia de Lineas de Corte

Disposicion Horizontal

| L%

\b/

Disposicién Vertical

a=Numero de corte

b=Lamina en la que se encuentra ubicado
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ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

3.4.4 Simbologia de Lineas de Niveles

Nivel #

M R T e e e

0.00

Numero de Nivel en |a parte superior
Valor de Nivel en la parte inferior
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ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

3.5 Grosores lineas

Sirven para controlar el grosor de linea de objetos como muros y ventanas en vistas ortogonales. Dependen
de la escala de la vista.

Hay 16 grosores de linea de modelo. Deberan ser asignados de la siguiente manera.

1:10 1:20 1:50 1:100 1:200 1:500
1 0.1800 mm 0.1800 mm 0.1800 mm 0.1000 mm 0.1000 mm 0.1000 mm
2 0.2500 mm 0.2500 mm 0.2500 mm 0.1800 mm 0.1000 mm 0.1000 mm
3 0.3500 mm  0.3500 mm  0.3500 mm  0.2500 mm  0.1800 mm  0.1000 mm
4 0.7000 mm 0.5000 mm 0.5000 mm 0.3500 mm 0.2500 mm 0.1800 mm
5 1.000 mm 0.7000 mm 0.7000 mm 0.5000 mm 0.3500 mm 0.2500 mm
6 1.4000 mm 0.1000 mm 1.000 mm 0.7000 mm 0.5000 mm 0.3500 mm
F 2.000 mm 1.4000 mm 1.400 mm 1.000 mm 0.7000 mm 0.5000 mm
8 2.800 mm 2.000 mm 2.000 mm 1.400 mm 1.000 mm 0.7000 mm
9 4.000 mm 2.800 mm 2.800 mm 2.000 mm 1.400 mm 1.000 mm
10 5.000 mm 4.000 mm 4.000 mm 2.800 mm 2.000 mm 1.400 mm
1 6.000 mm 5.000 mm 5.000 mm 4.000 mm 2.800 mm 2.000 mm
12 7.000 mm 6.000 mm 6.000 mm 5.000 mm 4.000 mm 2.800 mm
13 8.000 mm 7.000 mm 7.000 mm 6.000 mm 5.000 mm 4.000 mm
14 9.000 mm 8.000 mm 8.000 mm 7.000 mm 6.000 mm 5.000 mm
15 9.000 mm 9.000 mm 9.000 mm 8.000 mm 7.00 mm 6.000 mm
16 9.000 mm 9.000 mm 9.000 mm 9.000 mm 8.000 mm 7.000 mm
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1D de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

3.6 Tipos de Lineas y su Representacion
Tipos de Lineas en 2D en color negro han sido definidos dentro de las Plantillas.
Nombre Representacion Uso en el Proyecto Grosor

Paredes, Columnas y
todos los elementos De acuerdo a la

Linea Continua o ) B
visibles en vista seccion 3.5

respectiva

De acuerdo a la

Linea Compuesta — — —— — —— — —— Ejes Constructivos B
seccion 3.5
Niveles en Cortes y De acuerdo a la
Linea Punto —F @ § —— § . B
Elevaciones seccion 3.5

Elementos no visibles De acuerdo a la

Linea Cortada . )
en vista seccion 3.5
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ID de documento: ORPZ-6WRLXMSHBGOWUXVJQ

3.7 Simbolos

Los simbolos han sido definidos en las diferentes plantillas de cada disciplina, pero en un uso general se
puede dar uso a los siguientes:

NPT
0.00 NLE

NPT=Nivel de Piso Terminado
NLE=Nivel de Losa Estructural

Nivel arquitectonico

Dato +N PT

Punto de Nivel Relevante Punto Indica Nivel de Piso Terminado

| M lluminacién Mecanica
VM Ventilacién Mecénica
S Sube

B Baja
Condiciones
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Anexo B: Protocolo de colisiones Centro Médico Atlas
PRIORIDAD DE RESOLUCION EN EL MODELO
FASE DE Color en
PRIORIDAD Detalle prioridad DEFINICION DE PRIORIDAD DETECCION (HITO) N Hito matriz
_— Previo a una
0 . Aufm?"?‘ Auditoria previa del modelo coordinacion 1
intradisciplinar o
multidisciplinar
Una vez realizado el
. Maxima Prioridad: colision que debe resolverse lo antes posible ya que impide la primero informe de
1 Superior - - 2
continuidad del proyecto colisiones
multidisciplinar
Los conflictos de alta prioridad son notificados y se consideran importantes para el Una vez realizado el
2 Alta proceso de disefio y construccion. Deben ser rectificados durante las siguientes fases  50% del disefio del 3
de disefio. proyecto
Los conflictos de prioridad media son aquellos que, si bien se consideran importantes
para la correccion del modelo, generalmente cambiaran periodicamente durante el .
. , , - T Una vez realizado el
3 Media proceso de diseno y construccion. Se les puede asignar una prioridad de nivel inferior 70% del disefio del 4
y deben rectificarse antes de la presentacion de los modelos al final de la fase. Los "
conflictos de prioridad media gue requieran mas aportes de disefio durante el disefio proyecio
detallado se elevaran a mayor.
Los conflictos de baja prioridad son elementos que son manejables durante la Informe desde el
4 Baja ap 9 ) disefio 100% 5-6

construccion.

desarrollado
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MATRIZ DE COORDINACION GENERAL

=

-

SISTEMA DE FACHADA:

=
w
=
2 :
-
g (1]
i} < 3
- =
Z g 5 s =1
I 2 a g
i I =
L w = <
2 A & & 8
o s
= = ]
48 & i 2 2
=
2] @ : w w W
n @ c = 2 2
Y - o o@m @ = F & & & Notas o definiciones
D 5 5 S 5 5 i i§ 5 iS5 g 1] 1:Modela Arguitectonico
D S S 5 s 5 s S S 8 0 1:Modelo Estructural
D 3 =1 1 5 1 5 N 3 1 1:Modelo MEP
D 8§ 8§ 5 :§ S N 4 1 1:Tuberias mecanicas - calefaccidn / ventilacion / aire acondicionado
D :§ :5 :§ S N [ 1 1:Hidrosanitarias evacuacion de aguas lluvias y negras
b :8 :5 S N 3 1 1:Hidrosanitaria dotacion de agua potable - Frio [ caliente
D ‘5 5 N 2 1 1:Contraincendio
D S N 1 1 1:Sistemas de gases medicinales
D N 0 1 1:Cajas Electricidad - Accesorios eléctricos
D 0 0 1:Andlisis elementos Fachada

=

Sl Hacer colisiones

NO Hacer colisiones

o:Zin

Chequear duplicados

* Corrida disciplinar
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SISTEMAS

MATRIZ DE CHEQUEOS DE INTERFERENCIAS MULTIDISCIPLINAR

SISTEMAS

TR
HEINIRI ﬂﬁg%
1 BREER B3 agan

Tipo colisidn Toleranca
CD |Coksion Dura (intersecciones ) S0mm
[CP [Coksitn paraleta | operatva 100mm man - pared
N _|Descartar colisian [1]
[0_[Chequesr duplicados a
Priceidad resolucsin Estadn modaio
1 Frimaria Principales e resolver condicionan 5%
2 Ala Importande - parmiten avance 50%
3 Kedia Resolver en ¢l ranscurso proyecin TO%
[] Baja Resolucidn de conflicios inales/obra 100%
15[ Auditoria intradiscipinas Colisiones y duplicados 0%

TUBERIA GASES MEDICINALES
EQUIPOS GASES MEDICINALES

ELE ACOMETIDA MEDIO WOL
ELE TRANSFORMADOR

ELE GENERADOR
ELE TRABLEROS (C. MAQUINAS)
ELE INSTALACION TIERRA
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HITOS DE COORDINACION

HITO de Coordinacion

Colocacion/Coordinacion/Deteccion

% INFORME 1

% INFORME 2

Hito 1

Coordinacidn intradisciplinar.

- Elementos duplicados

- Auditoria del modelo

- Ubicacion e informacién del modelo.

- Werificacian de entregables con alineamientos de manuales.,

Hito 2

Coordinar arquitectura y estructura:

- Posicidn de modelos

- Eslruciura primaria y rutas

- Werificar espacio libre para bajantes de instalaciones
- Altura (fil paredes en relacidn a la estroectura.
Coordinar en arquitectura la posicion de los:

- Equipos principales, acometidas y salas de maquinas.
- Equipos mas grandes, en cubiertas y sdtano,

- Posicion v cola de acomatidas,

- Hueco de salida de algunos de eslos equipos.

- Emvalvente del edificio

- Zonas principales de servicio [ eguipos. (Colisiones
operativas)

Coordinar arquitectura - MEP

- Espacio Bajantes y columnas principales

Deteccion H2

Reporte colisiones y solucion - Hito 2

Hito 3

Colocacidn de terminales de instalaciones

- Tuberias de servicio de 100 mm de diamatro o mas
- Estructura secundaria

- Ramales secundarios de plano horizontal

Hito 4

Espacios para ductos HVAC, elécirico, bajantes aguas, contra
incendio

Ubicacidn de lableros eléciricos.

Tuberias de servicio de menos de 100 mm de didmetro.

Hito 5

Espacio para instalaciones en plenums (ventilacién) y galerias
de instalaciones,

Deteccion H345

Reporte colisiones y solucién - Hito 3, 4, 5

Hito &

Modelado de conducciones de instalaciones
Tuberias de servicio de menas de 50 mm de digmetro,

Deteccion HE

Deeceitn de conflictos Hito 5 (deteccidn de conflictos completa
arguilectura, estruciura ¥y MEP)
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Anexo C: Resultados de la auditoria del modelo estructural

3/4/23, 23:15

CMA-ATPJ-EST-M3D

1 - Model size must be <300 MB

Model size must be < 300 MB

Results:

CMA-ATPJ-EST-M3D--Full Report.htmli

2 - Project Information parameters filled

List of Project Information parameters filled by usr

Results:
Category Name D ‘Comments
Parameter (text) | Autor -1019005 | .M. ROBALINO MOLINA
Parameter (text) | Direccién de proyecto -1006318 | AV. AMERICA Y FRANCISCO HERNANDEZ
Parameter (text) | Estado de proyecto -1006320 | DISENO
Parameter (text) | Fecha de emision de proyecto | -1006321 | OCTUBRE-2022
Parameter (text) | Nombre de cliente -1006319 | UISEK-BIM
Parameter (text) | Nombre de organizacion -1019008 | ATLAS PROJECT
Parameter (text) | Nombre de proyecto -1006317 | CLINICA ATLAS
Parameter (text) | Nombre del edificio -1019006 | CLINICA ATLAS
Parameter (text) | Nimero de proyecto -1006316 | 0001

ID List:

| -1019005:-1006318;-1006320;-1006321:-1006319;-1019008;-1006317:-1019006:-1006316;

3 - Project Information parameters no filled

List of Project Information parameters no filled

Results:
Category Name D Comments
Parameter (text) | Descripcién de organizacion | -1019007 | ** EMPTY **

ID List:

-1019007;

4 - Project Base Point is (0;0;0)?
Project Base Point is the origin (0;0:0)?

Results:

Category Name

1D Comments

Project Base Point | (N/S 9980270.86 m, E/W 500687.26 m, Elev 2828.00 m) | 110116 | IS NOT ZERO

ID List:
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3/4/23, 23:15

5 - Project Survey Point is (0;0;0)?

Project Survey Point is the origin (0:0:0)?

CMA-ATPJ-EST-M3D--Full Report.htmli

Results:
Category Name D Comments
Survey Point | (N/S 0.00 m, E/W 0.00 m, Elev 0.00 m)| 110113 [ IS ZERO
ID List:

6 - CAD Imports

Number of CAD imports

Results:

Category

Name Comments

Import instance

=]

VIGA 1.dwg No Host View

Import instance

=]

VIGA 1.dwg (2) No Host View

Import instance

=]

No Host View

CADENA l.dwg

ID List:

7 - CAD Links

Number of CAD Links

Results:

8 - Linked Revit files NO pinned

Number of Linked Revit files NO pinned

Results:

9 - Views that are placed in Sheets

List of Views that are placed in Sheets

Results:
Category Name D Comments
ColumnSchedule | Tabla grifica de planificacion de pilares 1 741032 | Placed: E-16 - DETALLE COLUMNAS
EngineeringPlan | Columnas ducto escaleras 735445 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
EngineeringPlan | Muros de Corte 651357 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
EngineeringPlan | Muros Perimetrales 651347 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS

file://fH:/Mi unidad/0 UISEK/2 Q/2 PROYECTO DE TITULAGION/O Tesis/22 11 20 PERSONAL/V6 23 03 07 con fechas/ATLAS PROJECT/CMA-...
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3/4/23, 23:15 CMA-ATPJ-EST-M3D--Full Report.html
EngineeringPlan | Muros Perimetrales - Aux2 661838 ??ﬁ?ﬁg&LEELSEZ?iIONES MUROS
EngineeringPlan | N+0.00m PB 380064 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA
EngineeringPlan | N+3.80m PA1 380074 | Placed: E-08 - PLANTAALTA 1
EngineeringPlan | N+31.60m TER. INACC. 380304 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE
EngineeringPlan | N+35.10m CUB. INACC. 380044 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE
EngineeringPlan | N+7.40m PA2 380084 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8
EngineeringPlan | N-12.18m S4 M 380254 | Placed: E-03 - SUBSUELO 4
EngineeringPlan | N-15.38m S5 M 380284 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5
EngineeringPlan | N-15.38m S5 M Pedestales - Columnas 730059 gﬁdﬁizélb?qETALLE CONEXIONLS
EngineeringPlan | N-17.18m LOSA CIM 470463 | Placed: E-01 - CIMENTACION
EngineeringPlan | N-3.00m S1 A 380154 | Placed: E-06 - SUBSUELO 1
EngineeringPlan | N-5.78 S2 M 380194 | Placed: E-05 - SUBSUELO 2
EngineeringPlan | N-8.98m S3 M 380224 | Placed: E-04 - SUBSUELO 3
EngineeringPlan | Planta Vigas Acople Eje 9 743183 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9
EngineeringPlan | Planta Vigas Acople Eje K 743379 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJEK
Legend CDI/HA/25/50x25 736294 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend CD2/HA/25/50x30 736346 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend CD3/HA/25/85x25 736384 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend CD4/HA/25/60x25 736421 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend CD5/HA/25/90x25 736463 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend CD6/HA/25/50x30x25x5 736498 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend CD7/HA/25/50x36x30 736535 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend CD8/HA/25/50x31x30 736568 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend Corte losa h=15 cm 734614 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5
Legend Corte muro 1-1 739782 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA
Legend Corte muro 2-2 739897 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA
Legend Detalle Cadena de Cimentacion 734320 | Placed: E-01 - CIMENTACION
Legend Detalle columna acero estructural 743810 | Placed: E-16 - DETALLE COLUMNAS
Legend Detalle Columna C2 50x25 cm 734820 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5
Legend Detgl!e conexiones de patines internos con placas y union viga-columna 746462 Placed: E-23 - DETALLE PLACAS CON PATINES
metalica INTERNOS
Legend Detalle de diagonales en diafragmas 743940 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
Legend Detalle de Losa Deck 733381 | Placed: E-09 - PLANTA ATTA 2-3-4-5-6-7-8
Legend Detalle de Losa Deck 733381 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE
Legend Detalle de Losa Deck 733381 | Placed: E-20 - DETALLE RAMPAS
Legend Detalle mamposteria reforzada 735341 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend l[])etal}e }:bicacib_n de conectores, union de vigas metalicas y union viga 745327 Placed: E-22 - DETALLE CONEXIONES COLUMNA-
ormigon-metalica VIGA 2D
Legend Detalle Viga de Cimentacion 734268 | Placed: E-01 - CIMENTACION
Legend Escalera de emergencia Tramo A 736114 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend Escaleras de emergencia Tramo B 736184 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend Escaleras de emergencia Tramo C 736239 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
Legend Pedestal HA 50x40 cm para columna STL 30x30 cm 734751 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5
Legend Pedestal HA 65x55 cm. para columna STL 45x45 cm. 734674 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5
Legend Viga Acople Eje 9 121x30 PA2-3-4-5-6-7-8/T.INACC. 742892 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9
Legend Viga Acople Eje 9 165x30 PA1 742678 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9
Legend Viga Acople Eje 9 90x30 PB 742161 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9
Legend Viga Acople Eje 9 90x30 S1 741953 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9
Legend Viga Acople Eje 9 90x30 $4/S3/S2 741754 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9
Legend Viga Acople Eje K 121x30 PA2-3-4-5-6-7-8/TINACC. 743014 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE K
Legend Viga Acople Eje K 165x30 PA1 742768 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJEK
Legend Viga Acople Eje K 68x30 S1 742040 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE K
Legend Viga Acople Eje K 85x30 PB 742250 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DEACOPLE EJEK
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3/4/23, 23:15 CMA-ATPJ-EST-M3D--Full Report.html

Legend Viga Acople Eje K 90x30 S4/53/S2 741846 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DEACOPLE EJEK

Legend Viga HA 30x20 cm 735076 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8

Legend Viga HA 30x20 cm 735076 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-03 - SUBSUELO 4

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-06 - SUBSUELO 1

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-08 - PLANTAALTA 1

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-04 - SUBSUELO 3

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-05 - SUBSUELO 2

Legend Viga HA 60x30 cm 735165 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8

Legend Viga HA 90x30 cm 740955 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8

Legend Viga HA eje 3 VI 50x30 cm 734878 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5

Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-03 - SUBSUELO 4

Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-06 - SUBSUELO 1

Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA

Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-08 - PLANTAAITA 1

Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8

Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE

Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-04 - SUBSUELO 3

Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-05 - SUBSUELO 2

Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-03 - SUBSUELO 4

Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-06 - SUBSUELO 1

Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA

Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-08 - PLANTAAITA 1

Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8

Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE

Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-04 - SUBSUELO 3

Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-05 - SUBSUELO 2

Section Muros Corte EJE 10 664291 gfgﬁgiﬁfl“z' EEEAGIONES MURDSDECURTET:

Seclion Muros Corte EJE 11 664842 Placed: E-14 - ELEVACIONES MUROS DE CORTE 7-
8-9-10-11-12

S~ Muros Corte EJE 12 664859 Placed: E-14 - ELEVACIONES MUROS DE CORTE 7-
8-9-10-11-12

Setian Muros Corte EJE 7-8 663009 Placed: E-14 - ELEVACIONES MUROS DE CORTE 7-
8-9-10-11-12

Sectin Muros Corte EJE 9 663985 Placed: E-14 - ELEVACIONES MUROS DE CORTE 7-
8-9-10-11-12

Section Muros Perimetrales EJE 1 652091 gg;mg&LE];EXQEIONES MUROS

Section Muros Perimetrales EJE 2 655180 ;?ﬁ?&g}ggfgf:‘;gmﬁs PURG

Section Muros Perimetrales EJE 3 657142 igamg#ALE];sEKQ?ONES MUROS

Section Muros Perimetrales ETE 4 657794 ?Eﬁ?ﬂé}ﬁfﬁs’iﬁg"ms MUROS

Section Muros Perimetrales EJE 5-6 658021 ??;mgiﬁLEEITSEZ?iIONES MUROS

Section Rampa Norte 732350 | Placed: E-20 - DETALLE RAMPAS

Section Rampa Sur 731136 | Placed: E-20 - DETALLE RAMPAS

Section Seccion Longitudinal Cimentacion 468530 | Placed: E-01 - CIMENTACION

Section Seccion Longitudinal Subsuelo 1 649480 | Placed: E-06 - SUBSUELO 1

Section Seccién Longitudinal Subsuelo 2 648408 | Placed: E-05 - SUBSUELO 2

Section Seccion Longitudinal Subsuelo 3 647702 | Placed: E-04 - SUBSUELO 3

Section Seccion Longitudinal Subsuelo 4 645017 | Placed: E-03 - SUBSUELO 4
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3/4/23, 23:15

CMA-ATPJ-EST-M3D--Full Report.htmli

Section Seccion Longimdinal Subsuelo 5 643372 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5
. Placed: E-15 - DETALLE CONEXIONES
ThreeD Conexiones Pedestales - Columnas 666096 CIMENTACION
- Placed: E-15 - DETALLE CONEXIONES
ThreeD Detalle 1 - Pedestal HA 65x55 a columna STL 45x45 C.C. 729362 CIMENTACION
. Placed: E-15 - DETALLE CONEXIONES
ThreeD Detalle 1 - Pedestal HA 65x55 a columna STL 45x45, E.A. 729373 CIMENTACION
Placed: E-15 - DETALLE CONEXIONES
ThreeD Detalle 2 - Pedestal HA 50x40 a columna STL 30x30 C.C. 729598 CIMENTACION
Placed: E-15 - DETALLE CONEXIONES
ThreeD Detalle 2 - Pedestal HA 50x40 a columna STL 30x30 E.A. 729859 CIMENTACION
ThreeD Detalle conexion columna AS qanrris et Al DELATLECONEXIONES COLUMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexion columna B2 Jiigogs | Zaced: L= DETALLECONEXIONES COLUMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexion columna C5 745254 Flacel B2 Lo BETATEHCONEXIONES GOEUMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexion columna D1 745205 | Placed: E-21 - DETALLE CONEXIONES COLUMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexion columna ES ieogy | Eecel Al < DETATER GCONEXIGNES COLTMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexion columna G4 747010 el ol - DEISTTICONERIONES COTUMEAS
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexién columna H3 7a7036 | 2aecel: E-AL=DETALLE CONEXIONES COLUMNA -
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexion columna H4 7055 | £aced: AL~ DETALLE CONEXIONES COEUMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle Isometrico escaleras 736792 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
ThreeD Isometria de Rampa Norte 733308 | Placed: E-20 - DETALLE RAMPAS
ThreeD Isometria de Rampa Sur 732884 | Placed: E-20 - DETALLE RAMPAS
ThreeD Isometria Noroeste Muros 656466 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
ThreeD Isometria Norte Muros 656455 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
ThreeD Isometria Planta Alta Tipo 747630 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8§
ThreeD Isometria Planta Terraza 747718 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE
ThreeD Isometria Sur Muros 656444 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
ThreeD Isometria Sureste Muros 651289 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
ID List:

741032;735445,651357,651347.661838;380064,380074,380304;380044,380084,380254,380284,730059:470463;380154.380194,380224,743183,743379,736294.7:

10 - Views placed in Sheets and without template

List of Views that are placed in Sheets and without template

Results:

Category Name ID Comments

ColumnSchedule | Tabla grifica de planificacion de pilares 1 741032 | Placed: E-16 - DETALLE COLUMNAS

EngineeringPlan | Columnas ducio escaleras 735445 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

EngineeringPlan | Muros de Corte 651357 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS

EngineeringPlan | Muros Perimetrales 651347 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
o . . Placed: E-13 - ELEVACIONES MUROS

EngineeringPlan | Muros Perimetrales - Aux2 661838 PERIMETRALES 4-5-6

EngineeringPlan | N+0.00m PB 380064 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA

EngineeringPlan | N+3.80m PA1 380074 | Placed: E-08 - PLANTAALTA |

EngineeringPlan | N+31.60m TER. INACC. 380304 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE

EngineeringPlan | N+35.10m CUB. INACC. 380044 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE

EngineeringPlan | N+7.40m PA2 380084 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8

EngineeringPlan | N-12.18m S4 M 380254 | Placed: E-03 - SUBSUELO 4
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3/4/23, 23:15

CMA-ATPJ-EST-M3D--Full Report.html

EngineeringPlan | N-15.38m S5 M 380284 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5

EngineeringPlan | N-15.38m S5 M Pedestales - Columnas 730059 g“&?ﬁ%&gfn‘““ CONEXIONES

EngineeringPlan | N-17.18m LOSA CIM 470463 | Placed: E-01 - CIMENTACION

EngineeringPlan | N-3.00m S1 A 380154 | Placed: E-06 - SUBSUELO 1

EngineeringPlan | N-5.78 S2 M 380194 | Placed: E-05 - SUBSUELO 2

EngineeringPlan | N-8.98m 83 M 380224 | Placed: E-04 - SUBSUELO 3

EngineeringPlan | Planta Vigas Acople Eje 9 743183 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9

EngineeringPlan | Planta Vigas Acople Eje K 743379 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE K

Legend CD1/HA/25/50x25 736294 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend CD2/HA/25/50x30 736346 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend CD3/HA/25/85x25 736384 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend CD4/HA/25/60x25 736421 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend CDS/HA/25/90x25 736463 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend CD6/HA/25/50x30x25x5 736498 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend CD7/HA/25/50x36x30 736535 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend CD8/HA/25/50x31x30 736568 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend Corte losa h=15 cm 734614 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5

Legend Corte muro 1-1 739782 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA

Legend Corte muro 2-2 739897 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA

Legend Detalle Cadena de Cimentacion 734320 | Placed: E-01 - CIMENTACION

Legend Detalle columna acero estructural 743810 | Placed: E-16 - DETALLE COLUMNAS

Legend Detalle Columna C2 50x25 cm 734820 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5

Legend Dela’l!e conexiones de patines internos con placas y unién viga-columna 746462 Placed: E-23 - DETALLE PLACAS CON PATINES
metédlica INTERNOS

Legend Detalle de diagonales en diafragmas 743940 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS

Legend Detalle de Losa Deck 733381 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8

Legend Detalle de Losa Deck 733381 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE

Legend Detalle de Losa Deck 733381 | Placed: E-20 - DETALLE RAMPAS

Legend Detalle mamposteria reforzada 735341 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend hD:(al!e ubicacion de conectores, union de vigas metdlicas y unién viga 745327 Placed: E-22 - DETALLE CONEXIONES COLUMNA-

rmigén-metalica VIGA 2D

Legend Detalle Viga de Cimentacion 734268 | Placed: E-01 - CIMENTACION

Legend Escalera de emergencia Tramo A 736114 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend Escaleras de emergencia Tramo B 736184 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend Escaleras de emergencia Tramo C 736239 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS

Legend Pedestal HA 50x40 cm para columna STL 30x30 cm 734751 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5

Legend Pedestal HA 65x55 cm. para columna STL 45x45 cm. 734674 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5

Legend Viga Acople Eje 9 121x30 PA2-3-4-5-6-7-8/T.INACC. 742892 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9

Legend Viga Acople Eje 9 165x30 PA1 742678 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9

Legend Viga Acople Eje 9 90x30 PB 742161 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9

Legend Viga Acople Eje 9 90x30 S1 741953 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9

Legend Viga Acople Eje 9 90x30 S4/53/S2 741754 | Placed: E-17 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE 9

Legend Viga Acople Eje K 121x30 PA2-3-4-5-6-7-8/T.INACC. 743014 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJE K

Legend Viga Acople Eje K 165x30 PAI 742768 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJEK

Legend Viga Acople Eje K 68x30 S1 742040 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJEK

Legend Viga Acople Eje K 85x30 PB 742250 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJEK

Legend Viga Acople Eje K 90x30 S4/53/S2 741846 | Placed: E-18 - DETALLE VIGA DE ACOPLE EJEK

Legend Viga HA 30x20 cm 735076 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8

Legend Viga HA 30x20 cm 735076 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-03 - SUBSUELO 4

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-06 - SUBSUELO 1

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-08 - PLANTAALTA |

Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8
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Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE
Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-04 - SUBSUELO 3
Legend Viga HA 60x25 cm 735127 | Placed: E-05 - SUBSUELO 2
Legend Viga HA 60x30 cm 735165 | Placed: E-09 - PLANTA ATTA 2-3-4-5-6-7-8
Legend Viga HA 90x30 cm 740955 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8
Legend Viga HA eje 3 V1 50x30 cm 734878 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5
Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-03 - SUBSUELO 4
Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-06 - SUBSUELO 1
Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA
Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-08 - PLANTAAITA 1
Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8
Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE
Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-04 - SUBSUELO 3
Legend Viga STL 35x17.5 cm 735286 | Placed: E-05 - SUBSUELO 2
Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-03 - SUBSUELO 4
Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-06 - SUBSUELO 1
Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-07 - PLANTA BAJA
Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-08 - PLANTAAITA 1
Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8
Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE
Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-04 - SUBSUELO 3
Legend Viga STL 36x11 cm 735310 | Placed: E-05 - SUBSUELO 2
Section Muros Corte EJE 10 664291 Placed: E-14 - ELEVACIONES MUROS DE CORTE 7-
8-9-10-11-12
Section Miuros Corte EJE 11 664847 Placed: E-14 - ELEVACIONES MUROS DE CORTE 7-
8-9-10-11-12
Sediai Muros Corte EJE 12 664859 Placed: E-14 - ELEVACIONES MUROS DE CORTE 7-
8-9-10-11-12
el Muros Corte EJE 7-8 663009 Placed: E-14 - ELEVACIONES MUROS DE CORTE 7-
8-9-10-11-12
Section Muros Corte EJE § 663985 Placed: E-14 - ELEVACIONES MUROS DE CORTE 7-
8-9-10-11-12
3 3 Placed: E-12 - ELEVACIONES MUROS
Section Muros Perimetrales EJE 1 652091 PERIMETRALES 1-2-3
. . Placed: E-12 - ELEVACIONES MUROS
Section Muros Perimetrales EJE 2 655180 PERIMETRALES 1.2-3
. . Placed: E-12 - ELEVACIONES MUROS
Section Muros Perimetrales EJE 3 657142 PERIMETRALES 1.2-3
3 3 Placed: E-13 - ELEVACIONES MUROS
Section Muros Perimetrales EJE 4 657794 PERIMETRALES 4-5-6
. . Placed: E-13 - ELEVACIONES MUROS
Section Muros Perimetrales EJE 5-6 658021 PERIMETRALES 4-5-6
Section Rampa Norte 732350 | Placed: E-20 - DETALLE RAMPAS
Section Rampa Sur 731136 | Placed: E-20 - DETALLE RAMPAS
Section Seccion Longitudinal Cimentacion 468530 | Placed: E-01 - CIMENTACION
Section Seccién Longitudinal Subsuelo 1 649480 | Placed: E-06 - SUBSUELO 1
Section Seccion Longitudinal Subsuelo 2 648408 | Placed: E-05 - SUBSUELO 2
Section Seccion Longitudinal Subsuelo 3 647702 | Placed: E-04 - SUBSUELO 3
Section Seccion Longitudinal Subsuelo 4 645017 | Placed: E-03 - SUBSUELO 4
Section Seccion Longitudinal Subsuelo 5 643372 | Placed: E-02 - SUBSUELO 5
: Placed: E-15 - DETALLE CONEXIONES
ThreeD Conexiones Pedestales - Columnas 666096 CIMENTACION
Placed: E-15 - DETALLE CONEXIONES
ThreeD Detalle 1 - Pedestal HA 65x55 a columna STL 45x45 C.C. 729362 CIMENTACION
Placed: E-15 - DETALLE CONEXIONES
ThreeD Detalle 1 - Pedestal HA 65x55 a columna STL 45x45, EA. 729373 CIMENTACION
Placed: E-15 - DETALLE CONEXIONES
ThreeD Detalle 2 - Pedestal HA 50x40 a columna STL 30x30 C.C. 729598 CIMENTACION
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Placed: E-15 - DETALLE CONEXIONES
ThreeD Detalle 2 - Pedestal HA 50x40 a columna STL 30x30 E.A. 729859 CIMENTACION
ThreeD Detalle conexion columna AS Jiizas | Flaced: E-21- DETALLE CONEXIONES COLUMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexién columna B2 744975 Eflaced: B DA O EXIONE S GO BUMNA:
1GA 3D
ThreeD Detalle conexion columna C5 745254 | Flaced: E-21 - DETALLE CONEXIONES COLUMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexion columna D1 4za0s| Hlecd: B2l DEIALLECONEXIONES GOLUMMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexién columna ES 746999 Eflaced: 221 - DETALTE CONHRIONES CORUMNA-
1GA 3D
ThreeD Detalle conexién columna G4 Jizoin azsed: E-21< DETATLE CONEXIONES COLUMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexion columna H3 77055 | T1iced: E-21.- DETALLE/CONEXIONES COEUMNA-
VIGA 3D
ThreeD Detalle conexién columna H4 747055 Eflaced: D O KON OO
1GA 3D
ThreeD Detalle Isometrico escaleras 736792 | Placed: E-19 - DETALLE ESCALERAS
ThreeD Isometria de Rampa Norte 733308 | Placed: E-20 - DETALLE RAMPAS
ThreeD Isometria de Rampa Sur 732884 | Placed: E-20 - DETALLE RAMPAS
ThreeD Isometria Noroeste Muros 656466 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
ThreeD Isometria Norte Muros 656455 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
ThreeD Isometria Planta Alta Tipo 747630 | Placed: E-09 - PLANTA ALTA 2-3-4-5-6-7-8
ThreeD Isometria Planta Terraza 747718 | Placed: E-10 - TERRAZA INACCESIBLE
ThreeD Isometria Sur Muros 656444 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
ThreeD Isometria Sureste Muros 651289 | Placed: E-11 - DETALLE MUROS ISOMETRIAS
ID List:

| 741032:735445:651357:651347:661838:380064:380074:380304:380044:380084:380254:380284:730059:470463:380154:380194:380224:743183;743379,736294:7*

11 - Views that are not placed in Sheets

List of Views that are not placed in Sheets

Resulis:

Category Name D Comments

DraftingView Columnas de Acero 730809 | Not placed in Sheets
Elevation Este 4803 | Not placed in Sheets
Elevation Norte 4816 | Not placed in Sheets
Elevation Oeste 4827 | Not placed in Sheets
Elevation Sur 2354 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | Muros de Corte Aux1 663944 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | Muros Perimetrales Aux1 | 661827 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N+11.20m PA3 380094 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N+14.56m PA4 380104 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N+17.92m PAS 380114 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N+21.28m PA6 380124 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N+24.64m PA7 380134 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N+28.00m PAS 380144 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N+32.40m CUB. INACC. | 380024 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N+32.60m TERR. ACC. | 380034 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-1.08m NPE 380054 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-10.15m S3 B 380214 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-10.58m S4 A 380234 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-13.35m 54 B 380244 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-13.78m S5 A 380264 | Not placed in Sheets
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EngineeringPlan | N-16.28m S5 M 380294 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-16.55m S5 B 380274 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-17.08m ASCENSOR | 380014 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-18.35m CIM 470322 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-3.75m S1 B 380164 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-3.99m S2 A 380174 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-6.95m S2 B 380184 | Not placed in Sheets
EngineeringPlan | N-7.38m S3 A 380204 | Not placed in Sheets
ThreeD {3D} 382367 | Not placed in Sheets
ThreeD 3D ARQUITECTONICO | 379516 | Not placed in Sheets
ThreeD Modelo analitico 39401 | Not placed in Sheets
ThreeD Zapata Cadenas 665429 | Not placed in Sheets
ThreeD Zapata Viga 650675 | Not placed in Sheets
ID List:

730809:4803:4816:4827.2354:663944.661827.380094,380104:380114:380124:380134:380144:380024:380034:380054,380214:380234:380244:380264,380294;380

12 - View Templates in use

Number of View Templates in use

Results:

13 - View Templates without using

Number of View Templates without using

Results:
Category Name D Comments
Elevation Alzado arquitecténico 3750 |-
Elevation Alzado de armazon estructural 3752 -
Elevation Alzado de edificio estructural 92754 |-
FloorPlan Analitico estructural aislado 77195 |-
ThreeD Analitico estructural aislado-3D 162562 | -
ThreeD Combinacién de modelo estructural y analitico 77196 |-
ThreeD Conexiones estructurales-Estado de aprobacion 351596 | -
ThreeD Modelo analitico con visualizacién del sistema de coordenadas local | 339042 | -
ThreeD Nodos estructurales aislados no conectados 162564 | -
FloorPlan Plano arquitectonico 2628 -
FloorPlan Plano de armazon estructural 77194 |-
FloorPlan Plano de cimentacion estructural 27552 |-
FloorPlan Plano de emplazamiento estructural 130646 | -
Elevation Seccion arquitecténica 3754 |-
Elevation Seccion estructural 3756 |-
Section SECCIONES EST 639651 | -
Section SUBSULOS OK 647723 | -
DraftingView | Vista de disefio estructural 77816 |-
ID List:

3750;3752:92754:77195;162562;77196;351596;339042;162564:2628:77194;27552;130646:3754:3756:639651;647723;77816;
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14 - View Filters in use

Number of View Filters in use

Results:

15 - View Filters without using

Number of View Filters without using

Results:
Category |Name D Comments
View Filter | Aprobado Connections 351594

View Filter | Nodos analiticos conectados 162561

View Filter | Nodos analiticos no conectados | 162560

View Filter | Rechazado Connections 351595

ID List:

| 351594:162561:162560,351595;

16 - Wall Types in use

List of Wall Types in use
Results:
Category | Name D ‘Comments
Muro basico | M1/EST/HA/25CM/ 551830
Muro basico | M2/EST/30CM/HA 507268
Muro basico | M3/EST/20CM/HA 511917
Muro basico | M3/MAPEST/20CM/2ENL+15BLOQ+2ENL | 549337
Muro basico | M4/EST/HA/10CM 590252
ID List:

551830:507268:511917.549337.590252; ‘

17 - Wall Types without using
List of Wall Types without using

Results:

Category Name D Comments

Muro apilado | Hormigén 225 mm sobre 300 mm | 31721

Muro basico | Exterior - Hormigon 225 mm 36793

Muro basico | Exterior - Hormigén 300 mm 36772

Muro cortina | Muro cortina 1 366
ID List:

31721:36793:36772:366.
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18 - Floor Types in use

List of Floor Types in use

Results:
Category Name D Comments
Losa de cimentacion | LC1/HA/25/45 472180
Suelo LE1I/HA/25/15 488980
Suelo LE2/STL/DECK/125 451723
Suelo LE3/STL/DECK/105 451725
Suelo LE4/HA/25/15 (ESCALERAS) | 599167
ID List:

472180:488980:451723:451725,599167; }

19 - Floor Types without using

List of Floor Types without using

Results:

20 - Loadable Families in use

List of Loadable Families in use

Results:
Category Name D Comments
Armazon estructural Familial: CA3/HA/25/H.VAR. 518203
Armazon estructural Hormigén-Viga rectangular: VC1/HA/25/225x35 473332
Armazon estructural Hormigon-Viga rectangular: VC2/HA/25/200x35 516047
Armazon estructural Hormigén-Viga rectangular: CA1/HA/25/225x20 482743
Armazon estructural Hormigon-Viga rectangular: CA2/HA/25/160x20 515876
Armazon estructural Hormigén-Viga rectangular: V2/HA/25/40x25 495444
Armazon estructural Hormigon-Viga rectangular: V1/HA/25/50x30 495440
Armazon estructural Hormigon-Viga rectangular: V5/HA/25/90x30 512640
Armazon estructural Hormigén-Viga rectangular: V6/HA/25/60x30 496490
Armazon estructural Hormigon-Viga rectangular: V7/HA/25/30x20 496494
Armazon estructural Hormigon-Viga rectangular: V4/HA/25/60x25 542230
Armazén estructural VIGAS VK: V2/STL/A36/35x17.5 383967
Armazon estructural VIGAS VK: V3/STL/A36/36x11 383952
Armazén estructural VIGAS VK: V8/STL/A36/35X17.5 CURVO 603676
Armazon estructural VIGAS VK: V9/STL/A36/36x11 603561
Cuadros de rotulacion 2212-ATLPRJ-SHEET-STR: 2212-ATLPRJ-SHEET-STR | 626508
Cuadros de rotulacion 2302-ATLPRJ-SHEET-STR: 2302-ATLPRJ-SHEET-STR | 745922
Pilares estructurales - Pilar Metilico Cuadrado: C5/STL/A36/30x30 498426
Pilares estructurales CNM_1: CD8/HA/25/50x31x30 521171
Pilares estructurales CNM_2: CD7/HA/25/50x36x30 522542
Pilares estructurales CNM_3: CD6/HA/25/50x30x25x5 523336
Pilares estructurales Hormigon-Rectangular-Pilar: C1/HA/25/65x65 473434
Pilares estructurales Hormigén-Rectangular-Pilar: C2/HA/25/45%37.5 475329
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Pilares estructurales Hormigén-Rectangular-Pilar: CD3/HA/25/85x25 506349
Pilares estructurales Hormigén-Rectangular-Pilar: CD4/HA/25/60x25 506342
Pilares estructurales Hormigén-Rectangular-Pilar: CDS/HA/25/90x25 506338
Pilares estructurales Hormigén-Rectangular-Pilar: CD2/HA/25/50x30 506334
Pilares estructurales Hormigon-Rectangular-Pilar: C3/HA/25/40x25 473449
Pilares estructurales Hormigon-Rectangular-Pilar: CD1/HA/25/50x25 473464
Pilares estructurales HSS Rectangular-Column: C4/STL/A36/45x45 609903
Simbolo de direccion de la luz | M_Direccion de la luz: Losa unidireccional 77792

ID List:

| 518203:473332:516047:482743.515876:495444:495440:512640:496490:496494.542230:383967.383952:603676:603561.626508.745922:498426.521171:522542:52

21 - Loadable Families without using

List of Loadable Families without using

Results:
Category Name D Comments
Armazon estructural Hormigén-Viga rectangular: VC/HA/175X35CM 703116
Balaustres Balaustre - Cuadrado: 20mm 138675
Condiciones de contorno M_Condicion de contorno-Articulacion: M_Condicion de contorno-Articulacién 96433
I — Mﬁ(_?ondicién de contorno-Articulacion deslizante: M_Condicion de contorno-Articulacion 97147
deslizante
Condiciones de contorno M_Condicion de contorno-Fijo: M_Condicién de contorno-Fijo 95680
Condiciones de contorno M_Condicion de contorno-Variable: M_Condicién de contorno-Variable 98498
Elementos de detalle M_Bloque de hormigén: Nominal 200 x 200 mm 14230
Etiquetas de armazon estructural M_Etiqueta de armazon estructural: Estandar 105489
Etiquetas de cimentacion estructural M_Etiqueta de cimentacion estructural: M_Etiqueta de cimentacion estructural 1932
Etiquetas de muro Etiqueta de muro: Etiqueta de muro 654051
Etiquetas de noia clave Etiqueta de nota clave: Ambos 730390
Etiquetas de pilar estructural 1.5MM OK 0GRADOS M_Ftiqueta de pilar estructural-45: Etiqueta de pilar estructural 641058
Extremos de llamada M_Extremo de llamada: M_Extremo de llamada 163963
Extremos iniciales de nivel Extremo de nivel: Extremo de nivel 131948
Extremos iniciales de rejilla Extremo de rejilla: Extremo de rejilla 379678
Marcas de alzado Cuerpo de marca de alzado_Circulo-12mm: Flecha rellenada y nombre de vista 120531
Marcas de alzado Puntero de marca de alzado_Circulo-12mm: Numero de detalle 120232
Marcas de alzado Puntero de marca de alzado_Circulo-12mm: Flecha rellenada 120233
Marcas de alzado Puntero de marca de alzado_Circulo-12mm: Nimero de detalle y nombre de vista 120234
Marcas de alzado Puntero de marca de alzado_Circulo-12mm: Flecha rellenada y nombre de vista 120242
Marcas de alzado Puntero de marca de alzado_Circulo-12mm: Nimero de plano 120243
Marcas de alzado Puntero de marca de alzado_Circulo-12mm: Niumero de plano y nombre de vista 120244
Marcas de seccion M_Extremo final de seccion - Rellenado: M_Extremo final de seccion - Rellenado 13536
Nisicas e Secaiti M_Extremo final de seccion - Rellenado horizontal: M_Extremo final de seccion - Rellenado 14034
horizontal
Marcas de seccién M_Extremo inicial de seccién - Abierto: M_Extremo inicial de seccion - Abierto 13872
Marcas de seccién M_Extremo inicial de seccién - Rellenado: M_Extremo inicial de seccién - Rellenado 853
Marcas de seccion M_Extremo inicial de seccion - Sin flecha: M_Extremo inicial de seccion - Sin flecha 13715
Paneles de muro cortina Panel de sistema: Muro 81203
Perfiles M_Borde de losa-Ensanchado: 600 x 300mm 8517
Perfiles M_Mamperlin de escaleras - Radio: 40mm 22187
Perfiles M_Pasamanos rectangular: 50 X 50mm 138673
Perfiles Perfil huella - exterior: Perfil huella - exterior 596821
Perfiles Perfil Novalosa 55: Perfil Novalosa 55 451790
Simbolos de conexién M_Conexién-Momento-No rellenado: M_Conexién-Momento-No rellenado 38539
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Simbolos de conexién M_Conexién-Momento-Rellenado: M_Conexién-Momento-Rellenado 39271
Simbolos de conexién M_Conexién-Pilar-Placa: Placa 3 mm 76613
Simbolos de conexion M_Conexion-Pilar-Por defecto: M_Conexion-Pilar-Por defecto 76179
Simbolos de conexién M_Conexién-Pilar-Triangulo rellenado: 3mm 76402
Simbolos de cota de elevacion M_Cota de elevacion - Destino rellenado: M_Cota de elevacion - Destino rellenado 10609
Simbolos de cota de elevacion M_Cota de elevacion - Exterior rellenada: M_Cota de elevacion - Exterior rellenada 10727
Titulos de vista ATPIM_Titulo de vista: M_Titulo de vista 1040
Titulos de vista ATPJ M _Titulo de vista: ATPJ 733911
g;’ar:gp A Emsimholos desyistids M_Conexién-Tornapunta-Paralela: M_Conexion-Tornapunta-Paralela 39079
:loar;gp hfa e sitolos IS M_Conexién-Tornapunia-Refuerzo: M_Conexi6n-Tornapunta-Refuerzo 38901
ID List:

703116:138675:96433:97147:95680,98498:14230:105489:1932:654051:730390:641058:163963:131948:379678:120531:120232:120233:120234:120242:120243:12

22 - Loadable Families contains special characters

Special Characters not allowed: @ $ % ~<>/\":;7*|,

Results:
Category Name D Comments
Armazon estructural | Familial: CA3/HA/25/H.VAR. 518203 | Characters: /

Armazon estructural | Hormigon-Viga rectangular: VC1/HA/25/225x35 | 473332 | Characters: /

Armazon estructural | Hormigén-Viga rectangular: CA1/HA/25/225x20 | 482743 | Characters: /
Armazon estructural | Hormigon-Viga rectangular: VI/HA/25/50x30 | 495440 | Characters: /
Armazon estructural | Hormigon-Viga rectangular: V2/HA/25/40x25 495444 | Characters: /

Armazon estructural | Hormigon-Viga rectangular: V6/HA/25/60x30 | 496490 | Characters: /
Armazon estructural | Hormigén-Viga rectangular: V7/HA/25/30x20 | 496494 | Characters: /

Armazon estructural | Hormigon-Viga rectangular: V5/HA/25/90x30 512640 | Characters: /
Armazon estructural | Hormigén-Viga rectangular: CA2/HA/25/160x20 | 515876 | Characters: /
Armazon estructural | Hormigon-Viga rectangular: VC2/HA/25/200x35 | 516047 | Characters: /

Armazon estructural | Hormigon-Viga rectangular: V4/HA/25/60x25 542230 | Characters: /
Armazon estructural | Hormigon-Viga rectangular: VC/HA/175X35CM | 703116 | Characters: /

Armazon estructural | VIGAS VK: V3/STL/A36/36x11 383952 | Characters: /
Armazon estructural | VIGAS VK: V2/STL/A36/35x17.5 383967 | Characters: /
Armazoén estructural | VIGAS VK: V9/STL/A36/36x11 603561 | Characters: /

Armazon estructural | VIGAS VK: V8/STL/A36/35X17.5 CURVO 603676 | Characters: /

Pilares estructurales | - Pilar Metalico Cuadrado: C5/STL/A36/30x30 | 498426 | Characters: /

Pilares estructurales | CNM_1: CD8/HA/25/50x31x30 521171 | Characters: /
Pilares estructurales | CNM_2: CD7/HA/25/50x36x30 522542 | Characters: /
Pilares estructurales | CNM_3: CD6/HA/25/50x30x25x5 523336 | Characters: /
Pilares estructurales | Hormigon-Rectangular-Pilar: C1/HA/25/65x65 | 473434 | Characters: /

Pilares estructurales | Hormigon-Rectangular-Pilar: C3/HA/25/40x25 | 473449 | Characters: /
Pilares estructurales | Hormigon-Rectangular-Pilar: CD1/HA/25/50x25 | 473464 | Characters: /
Pilares estructurales | Hormigon-Rectangular-Pilar: C2/HA/25/45x37.5 | 475329 | Characters: /
Pilares estructurales | Hormigon-Rectangular-Pilar: CD2/HA/25/50x30 | 506334 | Characters: /
Pilares estructurales | Hormigén-Rectangular-Pilar: CD5/HA/25/90x25 | 506338 | Characters: /
Pilares estructurales | Hormigén-Rectangular-Pilar: CD4/HA/25/60x25 | 506342 | Characters: /
Pilares estructurales | Hormigén-Rectangular-Pilar: CD3/HA/25/85x25 | 506349 | Characters: /
Pilares estructurales | HSS Rectangular-Column: C4/STL/A36/45x45 | 609903 | Characters: /

ID List:

518203:473332:482743:495440:495444:496490:496494:512640:515876:516047.542230:703116:383952:383967.603561.603676:498426:521171:522542:523336:47
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23 - TextNote Types in use

List of TextNote Types in use

CMA-ATPJ-EST-M3D--Full Report.htmli

Results:
Category | Name ID | Comments
TextNote | 2.5mm Arial | 936 | Font: Arial || FontSize: 2.5000 mm || Mark: Flecha 30 grados || Color: Black
TextNote |3.5mm Arial | 940 | Font: Arial || FontSize: 3.5000 mm || BOLD || Mark: Flecha 30 grados || Color: Black
TextNote | 7mm Arial | 948 | Font: Arial || FontSize: 7.0000 mm || BOLD || Mark: Flecha 30 grados || Color: Black
ID List:

24 - TextNote Types without using

List of TextNote Types without using

Results:

Category | Name D Comments

TextNote | Valor por defecto de tabla de planificacion | 160526 | Font: Arial || FontSize: 3.1750 mm || Mark: Flecha 30 grados || Color: Black
ID List:

25 - Dimension Types in use
List of Dimension Types in use
Results:

Category Name ID |Comments

Angular Diagonal - Arial 2.5 mm | 289 | Font: Arial || FontSize: 2.5000 mm || Mark: Diagonal 2 mm || Color: Black || Units: Default units
Linear || Continuo | Estilo de cota lineal 316 | Font: Arial || FontSize: 2.3813 mm || Mark: Punta de flecha || Color: 16741179 || Units: Default units
Linear || Continuo | Estilo de cota lineal 305 | Font: Arial || FontSize: 2.3813 mm || Mark: Punta de flecha || Color: 16741179 || Units: Default units
Linear || Continuo | Flecha - Arial 2.5 mm 297 | Font: Arial || FontSize: 2.5000 mm || Mark: Diagonal 2 mm || Color: Black || Units: Default units

ID List:

289:316:305:297:

26 - Dimension Types without using

List of Dimension Types without using

Results:
Category Name D Comments
AlignmentStationLabel | Horizontal 371124 | Font: Arial || FontSize: 2.5000 mm || Mark: NO MARK || Color: Black || Units: Default units

s Diametro - Arial 2.5 Font: Arial || FontSize: 2.5000 mm || Mark: Flecha 15 grados rellenada || Color: Black || Units: Default
Diameter 138033 G

mm units

Diameter Estilo de cota diametral |357818 | Font: Arial || FontSize: 2.5000 mm || Mark: Punta de flecha || Color: 16741179 || Units: Default units
Linear || Continuo Estilo de cota lineal 10760 | Font: Arial || FontSize: 6.3500 mm || Mark: Punta de flecha || Color: 16741179 || Units: Metros
Radial Flecha - Arial 2.5 mm | 16176 |Font: Arial || FontSize: 2.5000 mm || Mark: Flecha 30 grados || Color: Black || Units: Default units
SpotCoordinate Horizontal 41286 Fcpt. Arial || FontSize: 2.4000 mm || Mark: Flecha 20 grados rellenada || Color: Black || Units: Default

units
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SpotElevation Vertical (proyecto) 9528 | Font: Arial || FontSize: 2.5000 mm || Mark: Punta de flecha || Color: Black || Units: Default units
SpotSlope Ponilisets 99527 53111;: Arial || FontSize: 2.4000 mm || Mark: Flecha 20 grados rellenada || Color: Black || Units: Default
ID List:

[371124:138033.357818:10760:16176:41286.9528:99527:

27 - No Text or Lines in Sheets
List of Text Notes and Detail Lines in Sheets

Results:

Category Name D Comments

Notas de texto | Texto: 7mm Arial | 743993 | Sheet: E-11 DETALLE MUROS ISOMETRIAS

ID List:
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