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Resumen

En los afios 70 apareceria la primera definicion de BIM, con Charles Eastman
pionero del Edificio Virtual, siendo estas las bases de lo que hoy conocemos como BIM
sus siglas en inglés (Building Information Modeling), que para nosotros viene siendo
Modelado de informacion para la construccion. En este nuevo panorama de disefio y
modelado permitieron el desarrollo de geometrias constructivas solidas, notables,
combinables y cada vez mas complejas.

Es asi como DICOHIERRO empresa dedicada a la venta de materiales de
construccion ubicado en la provincia de Machala, en el crecimiento de sus labores ha
decidido rediseflar sus instalaciones, esta nueva infraestructura dotara de nuevos
ambientes que permitiran darle valor a la propiedad como durabilidad en el tiempo; asi
también a las labores que se realizan estén contenidas en ambientes confortables y
ergondmicos para sus usuarios, la empresa entre sus estrategias de crecimiento ha optado
por la implementacion de BIM en su proyecto por lo cual el grupo de trabajo G4 BIM
SOLUTION toma el reto en toda esta implementacion. Para que BIM prolifere como la
nueva herramienta de proyectar y gestionar proyectos de construccion centralizando toda
la informacion en un modelo digital colaborativo con todos los agentes involucrados en

el ciclo de vida del proyecto se requiere un grupo de trabajo sélidos y con roles definidos.

Palabras clave: BIM, Proyecto, Modelos, Informacion, Interoperabilidad.
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Abstract
In the 70s the first definition of BIM would appear, with Charles Eastman, pioneer
of the Virtual Building, these being the bases of what we know today as BIM, its acronym
in English (Building Information Modeling), which for us has been Information
Modeling for building. In this new panorama of design and modeling, they allowed the
development of solid, remarkable, combinable and increasingly complex construction

geometries.

This is how DICOHIERRO, a company dedicated to the sale of construction
materials located in the province of Machala, in the growth of its work has decided to
redesign its facilities, this new infrastructure will provide new environments that will give
value to the property as durability in the time; as well as the tasks that are carried out are
contained in comfortable and ergonomic environments for its users, the company among
its growth strategies has opted for the implementation of BIM in its project for which the
G4 BIM SOLUTION work group takes the challenge in all this implementation. For BIM
to proliferate as the new tool for projecting and managing construction projects by
centralizing all the information in a collaborative digital model with all the agents

involved in the project life cycle, a solid working group with defined roles is required.

Keywords: BIM, Project, Model, Information, Interoperability.
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Tabla de abreviaturas

Buscando la mejor forma de trabajar en equipo es necesario homogeneizar los

elementos, este lenguaje permitird el reconocimiento de los diferentes extractos de

informacion, esta abreviatura funcionard como un diccionario util y de répido acceso

durante todo el desarrollo del proyecto de tesis.

SIGLAS
BIM
BEP
EIR
FUB
IFC

ISO
19650

| 5{0)))
LODe
LOI
MIDP
MEP
Pre-BEP
RVT.
RFA.
TDI
TDIP
TDR
k1))

4D

5D

6D

7D

DEFINICION
Modelado de informacidn para la construccion.

Plan de ejecucion BIM.

Requerimientos de Informacion del cliente.

Fichas Usos BIM.

Formato de intercambio de datos

International organization for standardization (norma internacional para la
gestion integral de la informacion a lo largo del ciclo de vida de un activo
construido. )

Nivel de Desarrollo.

Nivel de Detalle.

Nivel de Informacion.

Plan maestro de entrega de informacion.

Mecanico, eléctrico y plomeria.

Plan de ejecucion BIM Precontractual.

Extension de Archivo

Extension de archivo familia

Tipo de informacion.

Plan de entrega de tareas.

Términos de referencia.

Modelo Tridimensional (documentacion grafica)

Tiempo (fase de planificacion)

Costo (Analisis de presupuesto)

Sustentabilidad (Andlisis de consumo energético)

Mantenimiento (Ciclo de vida del proyecto)

Tabla 1. Abreviaturas
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1. INTRODUCCION

En el mundo que se vive en la actualidad, en el que se exige resultados inmediatos
y eficientes en procesos o desarrollo de proyectos en los campos de disefio y construccion
se ve la necesidad de adaptarse a nuevas metodologias de trabajo con un enfoque
colaborativo que promueva la eficacia de recursos como el humano, de tiempo, y
monetario, en todo el ciclo de vida del proyecto, por eso la finalidad de G4 BIM
SOLUTION es la aplicacion de la metodologia BIM en el Proyecto EDIFICIO
DICOHIERRO, con el objetivo de obtener resultados de manera virtual previo a la
ejecucion, con la intension de evidenciar y subsanar en esta etapa una interferencia, error,
o problema que generen los modelos, y asi evitar los tipicos problemas que se dan durante
la ejecucion, como costos no considerados en cantidades o materiales y que a

consecuencia de estos se detenga la obra y se genere un retraso en el cronograma.

Ademas, que con el planteamiento de la metodologia BIM se pretende entrar a
competir al duro mercado nacional del disefio y construccion con una herramienta
innovadora y que ofrece a los clientes una experiencia fresca sobre el manejo de su
inversion, y porque no, hablar sobre competir o colaborar a nivel internacional con las

grandes constructoras que ya vienen manejando BIM hace varios afios.

1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo general
Implementar la metodologia BIM para el disefio y gestion del proyecto EDIFICIO

DICOHIERRO.
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1.1.2. Objetivos especificos

Implementar un plan de ejecucion BIM que contenga especificaciones, protocolos

y normativas para gestionar la informacion del proyecto EDIFICIO DICOHIERRO.

Generar modelos 3D de las diferentes disciplinas: Arquitectura, Estructura y

MEP, para obtener toda la informacion fisica, técnica y funcional del proyecto.

Evidenciar las funciones y responsabilidades del equipo mediante los roles que se

desempefian, la generacion y gestion de informacion de manera colaborativa e

interoperabilidad en tiempo real.

1.2. Interés personal y objetivos

Sin duda los intereses que se tienen dentro del marco profesional es evolucionar
con el medio y la tecnologia, es decir preocuparnos por desarrollar proyectos que sean

eficientes no solo en tiempo y costos, sino también con el medio ambiente y el

aprovechamiento energético.

Ofrecer un producto atractivo para los clientes, BIM empuja al uso de programas

para la interaccion y visualizacion de los proyectos de manera virtual.

Ser parte del mercado competitivo y liderar con nuevas herramientas y propuestas,

en base a obtencion, edicion o actualizacion de informacion en tiempo real.

Adicionalmente, dentro de lo que comprende el trabajo interno se requiere la
optimizacion de recursos, la interoperabilidad, y la disminucién de errores o solucion de

problemas de manera inmediata y eficiente durante todo el ciclo de vida de un proyecto.

Por lo tanto, el interés o el objetivo principal es la aplicacion de las herramientas

y habilidades adquiridas en la maestria Gerencia de Proyectos BIM para todo proyecto

2
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que se desarrolle el resto de nuestra carrera profesional, y esto impulse a nuevos

conocimientos y destrezas del mundo BIM.

1.3. Descripcion de la estructura de la entrega, contenido
Se detalla a continuacion los documentos a ser entregados para el trabajo de

titulacion “"Implementacion de la Metodologia BIM en un Proyecto de Edificacion,

edificio DICOHIERRO™.

e TESIS: "Implementacion de la Metodologia BIM en un Proyecto de Edificacion,
EDIFICIO DICOHIERRO".
e ANEXOS:
o ANEXO A — Mapa de Procesos
o ANEXO B — Nivel de informacion geométrica y no geométrica requerida
o ANEXO C - Entorno Comun de Datos — Estructura de Carpetas
o ANEXO D — Manual de Estilos
e EIR — REQUISITOS DE INFORMACION DEL CLIENTE
e BEP - BIN EXECUTION PLAN
e MODELOS 3D:
o Arquitectura
o Estructural
o MEP
e DOCUMENTACION GRAFICA, segun formato sefialado, impreso y doblado.
o Arquitectura
» Relevamiento Plan altimétrico, Escala: 1:100

» Planta General, Escala: 1:100
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= Planta Subsuelo, Escala: 1:50
= Planta Baja, Escala: 1:50
= Planta Tipo P1, P2, y P3, Escala: 1:50
= Planta Azotea, Escala: 1:50
» Corte Longitudinal, Escala: 1:50
» Corte Transversal, Escala: 1:50
» Vistas, Escala: 1:50
» Planta de Cielorrasos con ubicacion de Luminarias, Escala: 1:50
» Planilla de locales, Escala: 1:50
* Planilla de Carpinterias (Puertas, Ventanas, Muros y Paneles),
Escala: 1:20
= Detalles Banos, Escala: 1:20
» Detalle Office (Planta, Cortes y Vistas), Escala: 1:20
= Tablas
o Estructura
= Planta de Fundaciones, Escala: 1:50
= Planta de Subsuelos, Escala: 1:50
* Planta Baja, Escala: 1:50
= Planta Tipo P1, P2, y P3, Escala: 1:50
» Planta Azotea, Escala: 1:50
» Cortes, Escala: 1:50
» Detalle necesario, Escala: 1:20/ 1:10
= Tablas

o Instalacion sanitaria — agua fria y pluvial
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= Planta Baja, Escala: 1:50
= Planta Tipo P1, P2, y P3, Escala: 1:50
= Planta Azotea, Escala: 1:50
= Cortes, Escala: 1:50
= Tablas
o Instalacion cloacal
* Planta Baja, Escala: 1:50
= Planta Tipo P1, P2, y P3, Escala: 1:50
» Cortes, Escala: 1:50
= Tablas
o Instalacion eléctrica
= Planta Subsuelo, Escala: 1:50
= Planta Baja, Escala: 1:50
= Planta Tipo P1, P2, y P3, Escala: 1:50
= Planta Azotea, Escala: 1:50
= Cortes, Escala: 1:50
= Tablas
o Sistema contra incendio
* Planta Subsuelo, Escala: 1:50
* Planta Baja, Escala: 1:50
= Planta Tipo P1, P2, y P3, Escala: 1:50
* Planta Azotea, Escala: 1:50
» Cortes, Escala: 1:50

= Tablas
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o Instalacion aire acondicionado
= Planta Baja, Escala: 1:50
= Planta Tipo P1, P2, y P3, Escala: 1:50
= Planta Azotea, Escala: 1:50
» Cortes, Escala: 1:50

= Tablas
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2. EIR — REQUISITOS DE INFORMACION DEL CLIENTE

El objetivo principal es el disefio del edificio matriz de la empresa DICOHIERRO,
implementando la metodologia BIM, este edificio funciona como centro de distribucion

de materiales para la construccion. El edificio esta constituido:

ESPACIO NIVEL DESCRIPCION

Rampa de ingreso, parqueaderos y circulacion

NN IO SB N -1,60 X
vertical.

Ingreso vehicular, acceso a ingreso peatonal,
ISANWIVYNPA PB N +1,61 | circulacion vertical, recepcidn, oficinas de ventas,
y bafios.

Circulacion vertical, Ingreso, recepcion, oficina
P1 N+5,10 | principal, sala de reuniones, area de trabajo y
banos.

Circulacion vertical, Ingreso, recepcion, oficina
P2 N +8,60 | principal, sala de reuniones, area de trabajo y
bafos.

PLANTA TIPO

Circulacion vertical, Ingreso, recepcion, oficina
P3 N +12,10 | principal, sala de reuniones, area de trabajo y
bafos.

Circulacion vertical, Ingreso, recepcion, oficina
P4 N +15,10 | principal, sala de reuniones, area de trabajo y
bafos.

TERRAZA

ACCESIBLE TN +19,10 | Circulacion vertical, terraza.

Tabla 2. Descripcion de niveles del proyecto.
Se trata de una estructura mixta de hormigén armado en la cimentacion y estructura

metdlica a partir de la planta baja en adelante.

Todos los disefios que se realizardn en este proyecto cumplirdn con las

especificaciones técnicas de la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC).
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2.1 Identificacion
En reuniones estratégicas el grupo de trabajo G4 BIM SOLUTION y la empresa

DICOHIERRO se ha logrado la obtencion de la informacidn necesaria y oportuna para

el desarrollo del proyecto.

NOMBRE EDIFICIO MATRIZ DICOHIERRO
ID ED-MTZ-DH
CODIGO ALTERNATIVO ED-001-2022

Tabla 3. Identificacion del proyecto.

2.1.1. Ubicacion

PAIS Ecuador

PROVINCIA El Oro

MUNICIPIO GAD Municipal del canton Machala
CALLE Ayacucho

NUMERO 1015-E

MANZANA 1

COORDENADAS
DECIMALES

MAS INFORMACION Entre Marcel Laniado y Kleber Franco

-3.253245693362895, -79.95624621486117

Tabla 4. Ubicacion del proyecto

MACHALA LI
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oy
' >
LOS ACGARROBOS
£
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llustracion 1. Ubicacion del proyecto.
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llustracion 2. Ubicacion del proyecto - 2

2.1.2. Clasificacion del recurso fisico a modelar

Son todos los criterios de agrupamiento para identificar modelos de similares
caracteristicas. Esto nos permitird actuar de manera Optima sobre la edificacion
entendiendo los requerimientos del cliente, las necesidades y los alcances como los

entregables que el grupo de trabajo llevaré a cabo durante la elaboracion del proyecto.

TIPOLOGIA Edificacion
FUNCION Oficinas
TIPO DE INTERVENCION Obra Nueva

Tabla 5. Clasificacion del recurso fisico a modelar.

2.1.3. Dimensiones del recurso a modelar
Una vez reconocido el objeto de estudio se realizo una lectura répida y consistente
de los limitantes y las oportunidades del mismo en otras palabras tendremos 1750m2 para

modelar.

SUPERFICIE DEL TERRENO AFECTADO A LA OBRA 297 m2
SUPERFICIE DEL PROYECTO/OBRA 1750 m2

Tabla 6. Dimensiones del recurso a modelar.
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2.1.4. Etapa
En BIM se habla de un modelo vivo porque en todas sus etapas va creciendo con
informacion, en este ciclo de vida de modelado encontramos fases de avance de

informacion. Las sub etapas estan vinculadas directamente con las etapas

jerarquicamente.

ETAPA Disefio
SUB-ETAPA Proyecto Licitatorio

Tabla 7. Etapa del proyecto.

2.1.5. Informacion de responsables
El grupo de interdisciplinario asume las responsabilidades del desarrollo de este

proyecto siendo asi sus integrantes:

G4 BIM SOLUTION: James Flores, Eddy Jurado, David Muiioz, Paulina Ureria,

Juan Yagchirema.

2.1.6. Informacion de la parte contratante
Se recibe toda la informacion relacionada con la entrega de obras, bienes y servicios

de la parte contratada, esta permitira entender de mejor manera los requerimientos.

ENTE DE PERTENENCIA DICOHIERRO

CARGO Administrador de Contrato
APELLIDO Real

NOMBRE Lucrecia

1)) n/a

CORREO ELECTRONICO maria.real@uisek.edu.ec
TELEFONO n/a

Tabla 8. Informacion de la parte contratante.
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2.1.7. Contacto de la parte contratada

El grupo G4 BIM SOLUTION Quien provee la informacién relacionada con la

entrega de obras, bienes y servicios.

ENTE DE PERTENENCIA DICOHIERRO

CARGO BIM MANAGER

ROL Responsable del proyecto

APELLIDO Jurado

NOMBRE Eddy

ID n/a

CORREO ELECTRONICO eddy.jurado@quisek.edu.ec

TELEFONO n/a

MAS INFORMACION www.bimsolution.com

Tabla 9. Informacion BIM Manager - EIR.

ENTE DE PERTENENCIA DICOHIERRO

CARGO COORDINADOR BIM

ROL Responsable del Proyecto

APELLIDO Uretia Lopez

NOMBRE Paulina

ID n/a

CORREOQO ELECTRONICO maria.urena@uisek.edu.ec

TELEFONO n/a

MAS INFORMACION www.bimsolution.com

Tabla 10. Informacion Coordinador BIM - EIR.

ENTE DE PERTENENCIA DICOHIERRO

CARGO LIDER DE ARQUITECTURA

ROL Responsable del Proyecto

APELLIDO Yagchirema

NOMBRE Juan

1)) n/a

CORREO ELECTRONICO juan.yagchirema@uisek.edu.ec

11
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TELEFONO n/a
MAS INFORMACION www.bimsolution.com

Tabla 11. Informacion Lider Arquitectura - EIR.

ENTE DE PERTENENCIA DICOHIERRO

CARGO LIDER DE ESTRUCTURA

ROL Responsable del Proyecto

APELLIDO Flores

NOMBRE James

1)) n/a

CORREO ELECTRONICO walter.flores@uisek.edu.ec

TELEFONO n/a

MAS INFORMACION www.bimsolution.com

Tabla 12. Informacion Lider Estructura - EIR.

ENTE DE PERTENENCIA DICOHIERRO

CARGO LiDER DE MEP

ROL Responsable del Proyecto

APELLIDO Mufioz

NOMBRE David

1)) n/a

CORREO ELECTRONICO dmunoz.civ@uisek.edu.ec

TELEFONO n/a

MAS INFORMACION www.bimsolution.com

Tabla 13. Informacion Lider MEP - EIR.

2.1.8. Otros Contactos

ENTE DE PERTENENCIA UISEK

CARGO TUTOR ASIGNADO

ROL n/a

APELLIDO Soria

NOMBRE Luis

1D) n/a

12
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CORREO ELECTRONICO luis.soria(@uisek.edu.ec

TELEFONO UISEK

MAS INFORMACION www.uisek.edu.ec

Tabla 14. Informacion Tutor Asignado — EIR.

2.2. Objetivos

Los objetivos que se plantea en esta implementacion BIM, responde directamente
a las necesidades del cliente que se recopilan en esta etapa del EIR, aqui se ordena todos

los requerimientos para plantear los entregables.

2.2.1. Usos del Modelo

Como objetivo principal es conocer hasta qué nivel de desarrollo llegaran los

modelos, con este alcance no se modelara de mas ni de menos.

Los usos se especifican a partir de los objetivos aplicados a una etapa, a una o mas
disciplinas y a uno o mas elementos del recurso fisico a modelar. La especificacion de

los usos permitird identificar el tipo de informacion necesaria para realizar el modelo.

13
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DESCRIPCION

OBJETIVO

Capturar datos para crear un
registro del estado actual del
recurso fisico y/o sus elementos
para su  restauro, reforma,
ampliacion, operacion 0
catalogacion. Pueden ser datos
obtenidos de un registro manual,
fotografico, escaneo laser, etc.

REGISTRAR LAS
CONDICIONES
EXISTENTES

EJEMPLOS DE
APLICACION

Planimetrias

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

ETAPA

ASOCIADA REQUERIDO

SEGUN
DESPLE
GABLE

NO| SI |[NO |[NO SI

DISCIPLINA

ASOCIADA

SI

E
S
T

NO

NO

Extraer cantidades y mediciones de
componentes y materiales.

Planillas de rubros
cantidades de obra.

y

COMPUTAR

Puede servir para estimar costos.

Segun las etapas las cantidades se
definiran con mayor seguridad.

Planillas de materiales

NO| SI |[NO |[NO SI

SI

SI

SI
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OBJETIVO

Observar la informaciéon del
rendimiento de los elementos del

2 4 UNIVERSIDAD
_(g(g} . INTERNACIONAL
1] 3y

LY ISEK

V SER MEJORES

EJEMPLOS DE
APLICACION

Datos para analizar el
control y la produccion de

MONITOREAR

P
L
A
N

ETAPA
ASOCIADA

REQUERIDO

SEGUN
DESPLE
GABLE

DISCIPLINA
ASOCIADA

E
N
T

(0. N X040 U 1 VAN @l cspacios y/o elementos del recurso
fisico.

posicion actual 'y con
informacion especifica de
la realidad ejecutada

recurso fisico y sus procesos en el | obra (earned value
tiempo. management)
En ejtapa de construcc1op se puede NO |NO |NO [ NO NO NO | No | No | NO
monitorear la productividad del Dat trolar 1
proceso de construccion atos para -controrar 1as
especificaciones  técnicas
. para operacion y
En gtapa de operacion se puede mantenimiento
monitorear la temperatura de los
equipos o locales
Representacion exacta del
. fisi
Identificar y comprender los ggrf:gtos lzitcli)a dosy enSI;:
’ NO| SI |[NO|NO SI SI | SI | SI
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ETAPA DISCIPLINA
ASOCIADA REQUERIDO ASOCIADA

EJEMPLOS DE
APLICACION

OBJETIVO DESCRIPCION

P
L SEGUN
A DESPLE
N

E
N
GABLE T

En etapa de disefio se verificara que | Planilla de control de
los elementos tengan la|avance / certificacion de
informacion necesaria. obra

En etapa de construccion se pueden
caracterizar los elementos a partir
de informacioén sobre su estado de

fabricacion / instalacion / condicidon .
Planilla de control de

garantias de los equipos

En etapa de operacion se pueden
caracterizar los elementos a partir
de informacion sobre su estado de
vida util

Archivo BCF como base de
Determinar las especificaciones | comunicacion entre
técnicas de los espacios, elementos, | diversas especialidades
procesos y actividades en funcion|para proponer cambios, o
de las necesidades existentes. registrar incidencias
detectadas.

ESPECIFICAR

NO| SI |[NO|NO SI SI | SI | SI
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ETAPA DISCIPLINA
ASOCIADA REQUERIDO ASOCIADA

EJEMPLOS DE
APLICACION

OBJETIVO DESCRIPCION

P
L SEGUN
A DESPLE
N

E
N
GABLE T

En etapa de disefio se puede
especificar los requerimientos de
un espacio

En etapa de construccion se puede
especificar la secuencia de armado | Planilla de registro  de
de una pieza cambios o incidencias

En etapa de operacion se puede
especificar el reemplazo de un
equipo para mejorar el consumo
energético.

Determinar la ubicacion de los
espacios y/o elementos del recurso | Esquemas de zonificacion
fisico.
LOCALIZAR NO| SI |[NO|NO SI SI | ST | SI
En etapa de planificacion se puede
estudiar el programa a partir de la
adyacencia de espacios

Representacion  de la
configuracion de espacios
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ETAPA DISCIPLINA
ASOCIADA REQUERIDO ASOCIADA

EJEMPLOS DE
APLICACION

OBJETIVO DESCRIPCION

P
L SEGUN
A DESPLE
N

E
N
GABLE T

En etapa de disefio se puede|Representacion de la
dimensionar los espacios a partir de | ubicaciéon de elementos en
la localizacion de elementos espacios

En etapa de construccion vy
operacion se pueden localizar
elementos de soporte para la
colocacion de cafierias.

Determinar la magnitud y escala de
los espacios y/o elementos de un
recurso fisico.

. . Representacion de  las
En etapa de planificacion se puede | . . .
DIMENSIONAR estudiar el FOT/FOS a partir de las dimensiones de espacios y|NO | SI |[NO|NO SI SI | ST | SI

. . . elementos
dimensiones de los espacios

En etapa de disefio se puede
dimensionar las estructuras

18
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ETAPA
ASOCIADA  REQUERIDO
EJEMPLOS DE
APLICACION

OBJETIVO DESCRIPCION

P
L SEGUN
A DESPLE
N GABLE

En etapa de construccion y
operacion se puede dimensionar el
espacio necesario para la ubicacion
de equipos

DISCIPLINA
ASOCIADA

E
N
T

Comprender el recurso fisico y/o
sus elementos para analizar | Analisis de programa /
alternativas de diseflo, materiales, | zonificacion

de implantacion, etc.

En etapa de planificacion se puede

analizar la ubicacion del proyecto
ESTUDIAR NO| SI |[NO|NO NO

Analisis de ubicacion

En etapa de disefio se puede
analizar el comportamiento
estructural, el sistema  de
iluminacién, la  acustica, el
rendimiento energético, el analisis
de las instalaciones, etc.

Analisis estructural

NO

NO

NO

NO
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ETAPA DISCIPLINA
ASOCIADA REQUERIDO ASOCIADA

EJEMPLOS DE
APLICACION

OBJETIVO DESCRIPCION

P

L SEGUN
A DESPLE
N

E
N
GABLE T

En etapa de construccion vy
operacion se analiza la ejecucion de
sistemas constructivos alternativos
0 complementarios

Analisis luminico

Analisis energético

Analisis acustico

Analisis mecanico

Analisis de sistemas
constructivos

Promover la eficiencia y armonia
COORDINAR de los espacios, elementos,
procesos y actividades de un
recurso fisico.

Deteccion de interferencias | NO | SI | NO |NO SI SI | SI | SI
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ETAPA DISCIPLINA
ASOCIADA REQUERIDO ASOCIADA

EJEMPLOS DE i E
APLICACION SEGUN S
T

OBJETIVO DESCRIPCION

DESPLE
GABLE

En etapa de disefio se pueden
coordinar los aportes de distintas | Deteccion de colisiones
especialidades

En etapa de construccion vy
operacion se pueden coordinar la | Coordinacion de disefio
instalacion de elementos

Coordinacion de
instalacion de equipos

Predecir el comportamiento del
recurso fisico y/o sus elementos a
partir de la informacion de costos,,
energia, rendimiento, desempefio,
etc.

PRONOSTICAR NO| SI |[NO|[NO SI SI | ST | SI

Estimacion de costos y
consumo energético a lo
largo del ciclo de vida qutil
del recurso fisico

Su aplicacion tiene  diversas
variantes segun la etapa, el tipo de | Simulacién de ocupacion y
recurso fisico y la disciplina y el |evacuacion

plazo de tiempo considerado
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ETAPA DISCIPLINA
ASOCIADA REQUERIDO ASOCIADA

EJEMPLOS DE
APLICACION

OBJETIVO DESCRIPCION

P
L SEGUN
A DESPLE
N

E
N
GABLE T

Simulacion de emergencia
y catastrofe

Planificaciéon de secuencia
constructiva

Planificacion de obra

Planificacion de
mantenimiento

Verificar la exactitud de la
informacion de los espacios, | Validacion de normas o
elementos, procesos y actividades | criterios de modelado

de un recurso fisico

VALIDAR NO| SI |[NO |[NO SI SI | SI | SI

Se puede validar a partir de
prescripciones especificas de los
elementos.

Validacion de normas de
edificacion
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ETAPA DISCIPLINA
ASOCIADA REQUERIDO ASOCIADA

EJEMPLOS DE
APLICACION

OBJETIVO DESCRIPCION

P
L SEGUN
A DESPLE
N

E
N
GABLE T

Se puede validar la funcionalidad
del recurso fisico para garantizar su | Validacion de  normas
construccion, operacion y | urbanas

mantenimiento.

Se puede validar el cumplimiento
de normas, cddigos o estandares del
modelo o del recurso fisico.

Validacion de normas
LEED

Validacion de estandares de
calidad

Generar una representacion realista
de un recurso fisico y/o sus
elementos mediante diferentes

A2V D V2N Sl técnicas audiovisuales. NO| SI |[NO|NO SI SI | sI | sI

Infografias

Se puede aportar dinamismos a las
presentaciones ante un publico| Videos
ajeno al proyecto
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ETAPA DISCIPLINA
ASOCIADA REQUERIDO ASOCIADA

EJEMPLOS DE
APLICACION

OBJETIVO DESCRIPCION

P

L SEGUN
A DESPLE
N

E
N
GABLE T

Se puede aplicar tecnologias como
la realidad virtual y/o aumentada
permitiendo la inmersion virtual al
proyecto.

Renders

Archivo IFC

Transformar la informacidon para
ser  comprendida en  otras | Archivo BCF

TRANSFORMAR ) NO| SI |[NO|NO NO NO | NO | NO |NO
herramientas o procesos en entorno
BIM a partir de la interoperabilidad | Planillas
Archivo de texto
Hacer una representacion simbolica Representaciones
GRAFICAR de un recurso fisico y/o sus p NO| SI [NO|NO NO NO [ NO | NO |[NO

simbolicas
elementos
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ETAPA
ASOCIADA

DISCIPLINA

REQUERIDO ASOCIADA

SEGUN
DESPLE

E
N
GABLE T

FABRICAR

ENSAMBLAR

Generar un registro de un recurso
ﬂSICf).,y/O sus glementO.S’ con Representaciones precisas | NO | SI [NO|NO SI SI | SI | ST |[NO
precision. Integra informaciéon no
grafica (planillas, pliegos, etc.)
Utll{zar la informacion para Fabricacion  digital  de
fabricar elementos de un recurso 1
. chapa metalica
fisico.
La informaciéon de los' r'r}odelos Fabricacion  digital  de NO |NO |NO [ NO NO NO | NO | NO |NO
ayuda a asegurar la precision y la OtotinoS
reduccion de desperdicios P p
Cortes de tuberias
Utilizar la informacién para armar o Prefabricacion de sistemas
montar los distintos elementos de . NO |NO [NO |NO NO NO [ NO | NO |[NO
. de muros cortinas
un recurso fisico.
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DESCRIPCION

OBJETIVO

Su bien el ensamble puede ser
manual, la precision de los modelos
ofrece la posibilidad de encajar
sistemas que tradicionalmente
estaban muy separados.

Prefabricacion

EJEMPLOS DE
APLICACION

de

elementos de instalaciones

P
L
A
N

ETAPA
ASOCIADA

REQUERIDO

SEGUN
DESPLE
GABLE

DISCIPLINA
ASOCIADA

E
N
T

Utilizar la informacién para
controlar y/o disponer fisicamente
los elementos de un recurso fisico
y/u operaciones de los equipos en el

MANIPULAR  [Sul Control  de equipos| 4 | No [NO | NO NO NO | NO [ NO [NO
mediante GPS
Se puede determinar el éarea de
replanteo mediante sistemas GPS
vinculados al equipo de
excavacion.
Utilizar la informacién del recurso
REGULAR fisico y/o sus elementos para|Mantenimiento preventivo | NO |NO [NO |NO NO NO | NO | NO |NO

informar y ajustar la operacion.
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ETAPA DISCIPLINA
ASOCIADA REQUERIDO ASOCIADA

EJEMPLOS DE
APLICACION

OBJETIVO DESCRIPCION

P

L SEGUN
A DESPLE
N

E
N
GABLE T

Se puede mejorar el desempefio del
activo reduciendo reparaciones y | Gestion de emergencia
costos generales

Se puede acceder a informacion
critica del activo a través de un
BAS para mejorar la eficiencia de
respuesta ante una emergencia.

Tabla 15. Usos del modelo - EIR.

27



"i UNIVERSIDAD
: INTERNACIONAL

o ISEK

SER MEJORES

2.3. Desarrollo

2.3.1. Tiposy Niveles de Informacion
Los tipos de informacién son los datos que pueden estar contenidos en los
elementos que conforman los modelos. Se agrupan segun el uso durante el ciclo de vida

de los proyectos.

El nivel de informacion de cada tipo indica la profundidad, tanto de la informacion
geométrica como no geométrica de los elementos. En general, los niveles de informacion

aumentan a medida que el proyecto avanza.

ETAPA
ASOCIADAS

NIVELES DE INFORMACION (NDI)

Informacién inicial estimativa, no hay una clara
definicion de los elementos, componentes o sistemas.

Planificacion

Informacién basica aproximada, los elementos se
modelan con wun tamano, forma, ubicacion,
orientacion, etc. de manera conceptual.

Informacion detallada de los datos relevantes de los

- : DISENO
elementos para su construccion/ensamblaje.

Informacién detallada y coordinada de los elementos
para un montaje especifico, especificacion de marcas, | Construccion
ubicacion precisa, etc.

Informacion detallada para fabricaciéon y montaje de

. Construccion
componentes o sistemas.

Informacion detallada de lo construido y su puesta en

Operacion
marcha. p

Tabla 16. Niveles de informacion — EIR.

28



3 UNIVERSIDAD
-WE; . INTERMNACIOMNAL

Py
| g
YV ISEK
SER MEJORES
Es importante aclarar que tanto los tipos de informacion, como los niveles de
informacion, se aplican a los elementos no a los modelos, es decir, un modelo puede tener
distintos niveles de informacion por cada elemento que contiene. Por eso, el contenido

de esta matriz es orientativo, ya que se recomienda usar la matriz de elementos propuesta

para definir detalladamente la informacion solicitada por elemento.

Reql(l)erld NDI
Tipo de .« s Parametros
informacion Descripcion asociados
! Desplegable | Desplegable
Informacion Nombre del
basica de proyecto /
Informacion identificacion Direccién /
1 del del t T SI 2
genera de © proyec’o Requerimientos
proyecto como del .
. espaciales y
recurso fisico a .
modelar programaticos /
otros
Informacién de
las Anchos / Largo
Propiedades caracteristicas y A8
: . / Alto / Area /
fisicas y propiedades SI 3
A . Volumen /
geométricas fisicas de los
Masa / otros
elementos  de
modelado
Informacién de
las propiedades
(eise aCi;blcacmn Latitud /
pact Y1 Longitud /
. geograficas de ,
Propiedades . Numero y
g las  entidades .
geograficas y de nombre del piso
- para la . SI 3
localizacion . / Numero y
: georreferencia
espacial nombre del
del proyecto y .
L . espacio o zona /
posicionamient
otros
0 de los
elementos  de
modelado
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R .
eql(l)erld NDI
Tipo de .« s Parametros
informacion DER P asociados
Desplegable Desplegable
.y Materialidad /
.. Informacién
Requerimientos , Nombre de los
especificos para especifica para componentes /
D .. la  fabricacion . ., NO NO
fabricacion y/o Identificacion
iy y/o
construccion ., del producto /
construccion
otros
., Peso de
Especificaciones Informacién transporte /
E . especifica  del : . NO NO
técnicas . Nivel de ruido /
fabricante
otros
. Costo unitario
Informacion .
bésica para la referencial /
Requerimientos y . x Costo base de
: ., estimacion del .
F estimacion de ensamblaje / SI 3
costo total del
costos . Costo de
recurso fisico a
transporte /
modelar
otros
Requerimientos
Informacién de de humedad /
Requerimientos caracteristicas Valor U/
G querim energéticas de Consumo de NO NO
energeticos ..
los elementos a | servicios / Low
modelar E glazzing /
otros
Requerimientos
de calidad de
Informacién tluminacion /
Estandar sobre Especificacione
H . - P . NO NO
sostenible condiciones de | s de materiales
sustentabilidad sustentables /
Contenido
reciclado / otros
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Requerid
)

NDI

Tipo de
informacion

Condiciones del

Descripcion

Informacién de
las

Parametros
asociados

Condiciones
sismicas / Uso
del terreno /

Desplegable

Desplegable

1 sitioy caracteristicas Tipo de suelo / NO NO
medioambientale | generales  del .
. Niveles de
S sitio 'y su :
riesgo a las
entorno
personas / otros
Areas
Informacién planificadas /
para validar el | Requisitos de
Validacion de | cumplimiento areas vidriadas /
Al cumplimiento de | del  programa Volumetria NO NO
programa funcional  del espacial /
recurso fisico a Servicios
modelar requeridos /
otros.
Requerimientos
de control de
Informacién fue'go' /
X Requerimientos
para validar el o,
. de ventilacion /
cumplimiento
Cumplimiento | de normas 'y Anchos de
K . . accesos / Carga NO NO
normativo seguridad de las

personas y el
recurso fisico a
modelar

de uso y carga
de ocupacioén /
Seguridad vial /
Disefio
geométrico de
vias / otros
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R .
eql(l)erld NDI
Tipo de .« s Parametros
informacion L0 s A asociados
Desplegable Desplegable
Informacion
.. Fases
para indicar
. contempladas /
Requerimientos | fases, .
. Orden de hitos
de fases, secuencias de
L . : del proyecto / SI 3
secuencia y tiempo y
.7, ., Orden de
calendarizacion | calendarizacion .
construccion /
del recurso otros
fisico a modelar
. ID del material /
Informacion
, L. o ID de
Logistica 'y para indicar la instalacion /
M secuencia de logistica y , . NO NO
., . Numero de serie
construccion secuencia  de
., del componente
construccion .
instalado / otros
Contactos de las
empresas o
Informacién compaiias
ara apoyar el | participantes del
Entregaparala | D% .
W 0 eg} afién funcionamiento proyecto / NO NO
p del recurso | Nombre de la
fisico a modelar disciplina y
areas de trabajo
/ otros
Tipos de
., t
Informacién prqduc os /
Gestion de para la gestion Tipos de
(0) . repuestos / NO NO
activos del recurso .
) Fechas de inicio
fisico
y fin de
garantias / otros

Tabla 17. Tipos de informacion requeridos en el EIR.
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ECUADOR

3. BEP - BIM EXECUTION PLAN

3.1. Caratula

"“’.ﬂ.’ WA
WiW -

WAY ‘WAW
wow

>

S\

PLAN DE EJECUCION BIM
GRUPO 4

- EDIFICIO DICOHIERRO

- 2022-06-10

Ilustracion 3. Caratula BEP.
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3.2. Cuadro de versionado

RESPONSIBLE O MOTIVO DE LA
MODIFICACION

VERSION FECHA

1.0 11/05/2022 Publicacion de primera version

2.0 06/06/2022 Modificacion con base en comentarios

Tabla 18. Cuadro de versionado BEP

3.3. Objetivos de un plan de Ejecucion BIM

3.3.1. Objetivo general
Coordinar el flujo de trabajo de un proyecto para satisfacer las necesidades del
cliente de una manera dinamica, llevando a otro nivel la calidad de informacion en las
distintas disciplinas con la mejora de procesos y cumplimientos de tareas, para obtener la
informacion requerida y seguir a las siguientes fases de implementacion de la

metodologia BIM.

3.3.2. Objetivos especificos
Precision durante los procesos de disefio, coordinacion entre modelos,

planificacion y ejecucion del proyecto.

Elaboracién y coordinacion de los modelos de las diferentes disciplinas,
brindando confiablidad en la informacién en tiempo real al momento de integrar un

cambio al proyecto, o en la solucién de un problema.

Pensar en el después del proyecto, en que toda esta informacion sigue generando
procesos valiosos como el del mantenimiento del proyecto en este caso del EDIFICIO

DICOHIERRO.
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3.4. Definiciones (Listado de términos utilizados en el BEP)

SIGNIFICADO .
TERMINOS (INGLES) DEFINICION
3D, 4D7’]§ D, 6D, BIM Dimensions Dimensiones BIM.
Building Information Modelado de informacion para la
BIM . .,
Modeling construccion.
BEP BIM Execution Plan Plan de ejecucion BIM.

Common Data
Environment

Espacio digital comtn abierto
para todos los miembros de un
Equipo de Trabajo BIM.

Clash detection Clash detection

Localizar las interferencias que se
producen entre los objetos de un
modelo o al superponer los
modelos de varias disciplinas en
un unico modelo combinado.

Construction Operations
Building Information
Exchange

Formato de intercambio de
informacion estructurada de la
instalacion para su puesta en
marcha, operacion y
mantenimiento de un proyecto.

Deliverables

Entregables.

Employer’s information
requirement

EIR

Requerimientos de Informacién
del cliente.

FUB

Fichas Usos BIM.

Industry Foundation
Classes

Formato de fichero estandar para
el intercambio de informacion y la
interoperabilidad de modelos

BIM.

Interoperability

Interoperabilidad.

ISO 19650

Norma internacional de la gestion
de la informacién en proyectos

que utilizan BIM.
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SIGNIFICADO

TERMINOS (INGLES) DEFINICION
IT Information Technology Tecnologia de la informacion.
Level Of

Development/Definition

Nivel de Desarrollo.

Level Of Detail

Nivel de Detalle.

Level of Information.

Nivel de Informacion.

Master Information
Delivery Plan

Plan maestro de entrega de
informacion.

Mechanical, Electrical and
Plumbing.

Mecénico, eléctrico y plomeria.

Pre-contract BIM
Execution Plan

Plan de ejecucion BIM
Precontractual.

Tipo de informacion.

Task Information Delivery
Plan

Plan de entrega de tareas.

Términos de referencia.

Work In Progress

Trabajo en curso.

Tabla 19. Listado de términos utilizados en el BEP

3.5. Informacion del Proyecto

3.5.1. Datos del proyecto

ITEM

PROMOTOR

EDIFICIO DICOHIERRO

TIPO DE CONTRATO

(ALCANCE)

PLANIFICACION Y DISENO
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NUMERO DE CONTRATO

2022-001

NOMBRE DEL PROYECTO

EDIFICIO DICOHIERRO

CODIGO DEL PROYECTO

EAD - G4

UBICACION DEL
PROYECTO

MACHALA - EL ORO

NUUMERO DEL PROYECTO

1000 - 001

DESCRIPCION DEL
PROYECTO

EDIFICIO DE OFICINAS, SUBSUELO DE

PARQUEADEROS, PLANTA BAJA'Y 4
PISOS

Tabla 20. Datos del proyecto

3.5.2. Hitos del proyecto

MARZO ABRIL JUNIO JULIO AGOSTO
Planificacion
Levantamient | del P'roy'ecto . qur} de Modelado Modelado Ta'blas y
ode Edificio ejecucion BIM Arquitecténico MEP cuantificacione
informacion | DICOHIERR - BEP aut s MEP
0]
Requerimiento Modelado Coordinacion Coordinacio Laminas ARQ,
s BIM del Estructural Arq-MEP | DESL- A | ey vipp
Cliente - EIR . 4- MEP Y
o Tablas y Deteccion
Coordinacion . g de
Est - Arq cuantificacione interferencia
s ARQ s
Tgblas y Deteccion de
cuantificacione interferencias
s EST
Tabla 21.

Hitos del proyecto
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3.5.3. Objetivos BIM del cliente
El cliente ha solicitado que el proyecto se realice bajo metodologia BIM a fin de
obtener informacion precisa respecto a las cantidades de obra, documentacién técnica,
evitar interferencia entre elementos del proyecto, una planificaciéon y simulacion
constructiva, por lo que es necesario recopilar toda la informacién posible que el cliente

ofrezca.

Es importante que el desarrollo de trabajo sea multidisciplinar y coordinado con

la utilizacion de herramientas BIM para obtener informacion actualizada y en tiempo real.

Que no haya re procesos, es decir que no se desperdicie tiempo en la ejecucion de

las mismas actividades, ya que esto representa pérdidas.

Que toda la informacion que se proporcione sea accesible, manejable, y entienda

el cliente.

3.5.4. Estandares a utilizar
Se aplicara la ISO 19650 para regular la gestion de la informacion durante todo el
ciclo de vida del proyecto, lo que garantiza que exista un intercambio de informacion

coherente, cumpliendo con estdndares de calidad, entregables y fechas publicadas.

3.6. Usos del modelo

3.6.1. Usos previstos

DESCRIPCION DEL OBJETIVO USO BIM POTENCIAL

Obtener toda o parte de la documentacion grafica

a partir de los modelos de informacidn, a fin de OBTENCION DE
asegurar la coherencia de la documenta,tcién en DOCUMENTACION 2D
o1 (PLANOS)

todo momento.
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pus

Wy

Determinar la ubicacion exacta de los elementos | COORDINACION 3D
dentro de modelos de cada disciplina a fin de | (CHEQUEO DE
identificar interferencias entre ellos. INTERFERENCIAS)

Cuantificar o medir los elementos o partidas de un
activo, para la posterior realizacion de un
presupuesto.

COMPUTO (OBTENCION DE
MEDICIONES)

Determinar una secuencia de construccion de cada
elemento del modelo que permita la deteccion | SIMULACION

anticipada de posibles incidencias en la fase de | CONSTRUCTIVA 4D
construccion.

Verificar el tiempo de ejecucion del proyecto. PLANIFICACION

Tabla 22. Usos previstos del modelo.

3.6.1.1. A partir de los objetivos del cliente, determinar usos previstos con

sus prioridades
PRI%RIDA DESCRIPCION DEL OBJETIVO USO BIM POTENCIAL
Obten;r tdodc; o parte zde ZZ df’c;‘me”m.c,’o” g}aﬁza OBTENCION DE
D e e octom @ L ©" | DOCUMENTACION 2D
asegura a conerencia ae la aocumentacion e (PLANOS)

todo momento.

Determinar la ubicacion exacta de los elementos | COORDINACION 3D
dentro de modelos de cada disciplina a fin de | (CHEQUEO DE

identificar interferencias entre ellos. INTERFERENCIAS)
Comicar o il denenos s e | Conpuro oBENCION DE
P p MEDICIONES)

presupuesto.

Determinar una secuencia de construccion de cada
elemento del modelo que permita la deteccién | SIMULACION

anticipada de posibles incidencias en la fase de | CONSTRUCTIVA 4D
construccion.

Verificar el tiempo de ejecucion del proyecto. PLANIFICACION

Tabla 23. Usos del modelo a partir de los objetivos del cliente.
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3.6.1.2.  Listado de usos en relacion con el ciclo de vida del proyecto

N. DE ESTIMA
PERSONAS CION

LOCALI RENIHON

USOS BIM ANG (0)\] SABLE

EMPRESA NOMBRE

INVOLUCRA DE
DAS HORAS

Obtencion de Paulina
documentacion BIM 120 Quito BIM Urefia, Eddy
) SOLUTION Modeler Jurado, David
2D (planos) o
Muiioz
Coc();‘ﬂ;nacmri1 3d BIM % Quit BIM Jamer Flores,
ehequeo de SOLUTION wto 1 Coordinator uan
interferencias) Yagchirema
(obtencionde  EREAY 0 | ouie | BIM | RIS
. SOLUTION Coordinator .
mediciones) Yagchirema
David Mufioz,
Simulacion BIM 80 Quito BIM James Flores,
constructiva 4D SOLUTION Coordinator Juan
Yagchirema
James Flores
., BIM . BIM ’
Planificacion SOLUTION 200 Quito Coordinator J uan
Yagchirema

Tabla 24. Usos del modelo en relacion al ciclo de vida del proyecto.

3.6.1.3.

Definicion de cada Uso

e Obtencion de documentacién 2D (Planos): Proceso en el cual se extrae
informacion en 2D a partir de modelos en 3D, mediante la creacion de
planos vinculados a los modelos a fin de que se mantengan actualizados
ante cualquier cambio que pueda surgir.

o Coordinacion 3D (Chequeo de Interferencias): Proceso en el cual se
determina la ubicacion exacta de cada elemento del modelo a fin de
determinar la existencia de interferencia entre especialidades y realizar las
correcciones necesarias.

e Computo (Obtencion de mediciones): Proceso en el cual se determina

las cantidades de obra de cada uno de los elementos creados en el modelo

y que pertenecen a una partida a fin de elaborar un presupuesto.
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USOS BIM

Obtencion de
documentacio
n 2D (planos)

Coordinacion
3D (chequeo
de
interferencias)

Computo
(obtencion de
mediciones)

Simulacion

constructiva
4D

Planificacion

3.6.1.4.
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Simulacion constructiva 4D: Proceso en el cual a un modelo 3D se le
asigna un cronograma, el mismo que define en qué momento se van a crear
cada uno de los elementos que lo definen, creando una simulacion del
proceso constructivo a fin de anticiparse a posibles incidencias en la fase
de construccion.
Planificacion: Proceso en el cual se puede determinar el tiempo de

ejecucion de cada uno de los elementos del proyecto.

FASES DEL CICLO DE VIDA

DISEN CONSTRUCCION OPERACION Y

B LG o MANTENIMIENTO

DEMOLICION

Tabla 25. Usos BIM fases de vida del proyecto.

Recursos requeridos

USOS BIM RECURSOS REQUERIDOS

CDE Software de repositorio de
INFORMACION CENTRALIZADA informacion
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USOS BIM

DISENO Y VISUALIZACION 3D

DOCUMENTACION 2D

COORDINACION 3D Y GESTION DE
COLISIONES

COMPUTAR

4D - SIMULACIONES
CONSTRUCTIVAS

PROGRAMACION
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RECURSOS REQUERIDOS

Software de modelado 3D

Software de visualizacion 3D

Software de modelado 3D

Software de modelado 3D.

Software de revision del modelo 3D

Software de computo y cantidades

Software de modelado 3D.

APUs

Software de revision de interferencias

Software para planificacion.

Software de modelado 3D.

Software de modelado 4D.

Software para planificacion.

Software de revision de interferencias

Software de modelado 4D.

Tabla 26. Recursos requeridos.

3.6.1.5. Mapa de procesos — VER ANEXO A.

3.7. Roles y responsabilidades

3.7.1. BIM MANAGER

RESPONSABLE Eddy Jurado

PROFESION Ingeniero civil
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Mantener una comunicacion constante y directa con el
cliente.

Analizar los requerimientos BIM del EIR.

Desarrollar el BEP.

Recomendar las herramientas adecuadas para la ejecucion
del proyecto, tanto en software como en hardware.

Poner en marcha la movilizacion de los recursos para el
inicio del proyecto.

Define el nivel de informacién necesaria (LOIN) de cada
etapa.

Determina el punto de georreferencia X,Y,Z del proyecto y
asegura la coordinacion con todos los modelos de diferentes
disciplinas.

Asegura la correcta realizacion, clasificacion y envio de
archivos.

Ademés, es responsable del desarrollo, coordinacion,
publicacion y verificacion de todas las configuraciones
necesarias para la correcta integracion de los disefios y la
informacion del modelo de construccion.

RESPONSABILIDA
D

Tabla 27. Roles y responsabilidades - BIM Manager.

3.7.2. Coordinador BIM

COORDINADOR BIM

RESPONSABLE Paulina Urena Lopez

PROFESION Arquitecta

Este rol es el responsable de la gestiéon de la informacion,
revision de los criterios de disefio, coordinacioén del equipo
para cumplir con los objetivos del proyecto, seguimiento y
redaccion del BEP junto al BIM Manager.

Debe coordinar y organizar a los lideres de las disciplinas.
Supervisa el cumplimiento de estdndares, guias, normativas,
AT ORI IB I LN informes y estudios BIM

D Revisar periddicamente la interaccion entre los modelos de
cada disciplina, identifica conflictos entre los modelos
generados y notifica a los lideres de las disciplinas.

Conocer los flujos de trabajo en los proyectos a nivel
detallado.

Es el responsable del cumplimiento del BEP.

Debe participar de las reuniones de coordinacién con todos
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Tabla 28. Roles y responsabilidades — Coordinador BIM.

3.7.3. Lider BIM Arquitectura

LIDER BIM ARQUITECTURA

RESPONSABLE Juan Yagchirema

PROFESION Arquitecto

Colabora en el seguimiento del BEP dentro de su disciplina.
Supervisa la ejecucion del proyecto ajustado a la normativa
vigente de su disciplina

Coordina a los integrantes de su disciplina (modeladores
RESPONSABILIDA g0Y0R

)] Conocer los flujos de trabajo en los proyectos a nivel general.
Debe tener conocimiento de estandares, guias, normativas,
informes y estudios BIM.

Debe participar de las reuniones de coordinacién con todos
los agentes BIM.

Tabla 29. Roles y responsabilidades — Lider BIM Arquitectura.

3.7.4. Lider BIM Estructura

LIDER BIM ESTRUCTURA

RESPONSABLE James Flores

PROFESION Ingeniero Civil

Colabora en el seguimiento del BEP dentro de su disciplina.
Supervisa la ejecucion del proyecto ajustado a la normativa
vigente de su disciplina

Coordina a los integrantes de su disciplina (modeladores
RESPONSABILIDA g0Y0R

D Conocer los flujos de trabajo en los proyectos a nivel general.
Debe tener conocimiento de estandares, guias, normativas,
informes y estudios BIM.

Debe participar de las reuniones de coordinacion con todos
los agentes BIM.

Tabla 30. Roles y responsabilidades — Lider BIM Estructura.
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3.7.5. Lider BIM MEP

LIDER BIM MEP

RESPONSABLE David Mufioz

PROFESION Ingeniero Civil

Colabora en el seguimiento del BEP dentro de su disciplina.
Supervisa la ejecucion del proyecto ajustado a la normativa
vigente de su disciplina

Coordina a los integrantes de su disciplina (modeladores
RESPONSABILIDA R30Y)R

D Conocer los flujos de trabajo en los proyectos a nivel general.
Debe tener conocimiento de estandares, guias, normativas,
informes y estudios BIM.

Debe participar de las reuniones de coordinacion con todos
los agentes BIM.

Tabla 31. Roles y responsabilidades — Lider BIM MEP.

3.8. Equipo de trabajo

LIDER ARQUITECTURA
Arq. Juan Yagchirema

-

G4 BIM SOLUTION

BIM MANAGER COORDINADOR BIM LIDER ESTRUCTURAS
Ing. Eddy Jurado, MBIM Mgs. Arq. Paulina Urefia Ing. James Flores

LIDER MEP
Ing. David Mufioz

[lustracion 4. Equipo de trabajo.
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JURADO
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EQUIPO DE TRABAJO

PAULINA
URENA

JUAN
YAGCHIRE
MA

JAMES
FLORES

DAVID
MUNOZ

CONTA EMAIL / USUARIO
ROL BIM EMPRESA PERFIL CTO CDE
BIM Ingeniero | 09840893 | eddy.jurado@uisek.ed
BIM Manager | ¢ rrioN | Civil 08 wee
Coordinador BIM Arquitecta 09840893 | maria.urena@uisek.ed
BIM SOLUTION | ™" 09 wec
Lider BIM BIM Arquitecta 09840893 | juan.yagchirema(@uis
Arquitectura | SOLUTION | ™1 10 ek.edu.ec
Lider BIM BIM Ingeniero | 09840893 | walter.flores@uisek.e
Estructura SOLUTION Civil 11 du.ec
, BIM Ingeniero | 09840893 | david.munoza@uisek.
Lider BIMMEP | o0 rrioN | Civil 12 edu.ec

Tabla 32. Equipo de trabajo.

3.9. Nivel de informacion geométrica y no geométrica — Ver anexo B

Esté planteado que el nivel de desarrollo sea LOD 350 en el modelo estructural

por el detalle y definicién que se tiene, mientras que en las disciplinas de arquitectura y

MEP sea LOD 300.

3.10.

Gestion de la informacion

3.10.1.Entorno comin de datos — Herramientas a utilizar y Beneficios

O también conocido como Common Data Environment (CDE), se trata de una

herramienta tecnologica que servira como unica fuente de informacion durante la

ejecucion del proyecto, y a la cual todos los intervinientes tendran un grado de acceso,

dependiendo de los roles que cumplan en el equipo de trabajo.

Esta herramienta normalmente se ubica en la nube, y debe cumplir con

caracteristicas que le permitan mantenerse alineado a la normativa internacional.

Dentro de sus caracteristicas mas importantes se encuentran las siguientes:
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e Permite gestionar el control de las diferentes versiones del proyecto.

e (Compartir, consultar y obtener informacion del proyecto a través de
archivos, ordenes de cambio, tareas, etc.

e Permite gestionar el nivel de acceso a la documentacion del proyecto.

e Permite compartir informacion mediante enlaces.

e Permite el flujo de trabajo integrado en la gestion de la documentacion.

e Brinda facilidad en la busqueda de informacion mediante filtros y
etiquetas.

e Permitir retocar las imagenes del render en un entorno CAD.

e Permite la visualizacion y anotacion de archivos y modelos.

En un entorno comun de datos CDE la informacidn pertenece a quién la genera,
pero esto no impide que se pueda compartir con otros usuarios y servir como referencia

para modelar otras disciplinas.

Otros beneficios que se obtienen al trabajar con un CDE, es que la informacion
no se duplica, es decir se crea una sola vez, y esta misma puede ser compartida y
reutilizada por todo aquel que la necesite, ademas, en cuanto al control de cambios o
actualizacion de la informacion, el CDE permite realizar un proceso de revision y
aprobacion, previo a compartir nuevamente esta informacion con el resto del equipo, de

esta manera se garantiza que se trabaje con la tltima version de cada uno de los modelos.

El BIM Manager serd el encargado de crear la estructura de las carpetas dentro de

los contenedores, a fin de que toda la informacioén esté clasificada.

De acuerdo a la Norma ISO 19650, se recomienda generar por lo menos los

siguientes contenedores de informacion en el CDE:
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—A4

SHARED WORK IN PROGRESS

=
= 1]
Information approved for a = Information being developed
sharing with other =4 g by its eriginator or task
appropriate task teams and oo team, not visible to or
delivery teams or with the V] % accessible by anyone else
appointing party %
o

Task Team
Task Team
y Task Team
REVIEW/ AUTHORIZE

Infermation authorized for Journal of information
use in more detailed design, transactions, providing an
for construction or for asset audit trail of information

management container development

llustracion 5. Estados de los contenedores de informacion. Fuente: 1SO 19650.

WORK IN PROGRESS (WIP): en este contenedor la informacion se
encuentra en desarrollo por cada técnico o equipo de cada disciplina, no
se encuentra compartida con otras disciplinas.

SHARED: Una vez que la informacién es revisada pasa a este contenedor
para ser compartida con otros equipos dentro del proyecto o con la parte
interesada.

PUBLISHED: La informacién en este contenedor es aquella que ya esta
autorizada para ser utilizada en un disefio mas detallado, para construccion
o para la gestion de activos.

ARCHIVE: Este contenedor se utiliza para llevar un control de toda la
informacion que fue aprobada y compartida en el proyecto, con el fin de

poder desarrollar una auditoria del desarrollo del modelo de ser necesario.
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Los contenedores de informacion deben tener una identificacion tUnica, y la
informacion contenida en ellos debe utilizar una nomenclatura definida en el BEP, a fin
de poder identificar cada tipo de archivo y su contenido. El CDE también debe registrar

la persona que realice cambios en los archivos y la fecha del cambio.

Cabe recalcar que el CDE es capaz de almacenar y gestionar todo tipo de
informacion, como archivos CAD, modelos 3D, documentos Office, imagenes, videos,

memorias de calculo, etc.

3.10.2.Estructura de carpetas — Ver anexo C

3.10.3.Modelos BIM

3.10.3.1. Modelos a entregar
El Proyecto del Edificio DICO Hierro, requirié la creacion de los siguientes

modelos:

Tabla 33. Modelos a entregar.
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3.10.3.2. Nomenclatura

Se adopt6 la nomenclatura propuesta en el “Manual de Nomenclatura de
Documentos al utilizar BIM” de la buildingSMART Spain, para codificar los diferentes
archivos se toman en cuenta diferentes campos que indican caracteristicas propias del

archivo, entre las cuales estan:

® Proyecto: es un campo requerido, conformado por 2 a 6 caracteres, que
identifiquen el nombre del contrato o proyecto.
El valor de este campo para este proyecto especifico queda definido con
las siglas: DICO
e Creador: es un campo requerido, conformado por 3 a 6 caracteres, el cual
identifica a la organizacion que genera el archivo.
El valor de este campo para este proyecto especifico queda definido con
las siglas: G4BS
e Volumen o sistema: es un campo requerido, conformado por 2 a 3
caracteres, el mismo que identifica diferentes areas o los tramos en los que
se puede dividir el proyecto.
Los valores para este campo en este proyecto especifico pueden ser:
o CN: construccion nueva.
o CE: construccion existente.
o XX:no aplica
o YY: cuando se refiera a varios volimenes o sistemas
o ZZ: cuando el archivo incluya informacion respecto a todos los

volimenes o sistemas existentes.

50



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

e Nivel o localizacién: es un campo requerido conformado por 3 caracteres,
el cual indica el nivel que se encuentra detallado en el archivo.
Los valores para este campo en este proyecto especifico pueden ser:
o CB: cubierta
o TA: terraza accesible
o P4: cuarto piso
o P3: tercer piso
o P2:segundo piso
o PI: primer piso
o PB: planta baja
o N_0: nivel cero
o SUB 1: Subsuelo 1
o CIM: Cimentacion
o PT: Planta tipo
o XXX: n/a o no se han definido los diferentes niveles.
o YYY: cuando el archivo incluye informacion de mas de un nivel.
o ZZZ: cuando se han considerado todos los niveles.
e Tipo de documento: es un campo requerido, conformado por 3
caracteres, el cual identifica la naturaleza del archivo.
Los valores para este campo en este proyecto especifico pueden ser:
o ACT: Acta
o M3D: Modelo 3D
o M2D: Modelo 2D

o MFD: Modelo federado
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NPU: Nube de puntos

OBM: Objeto BIM

BEP: Plan de ejecucion BIM

EIR: Requisitos de intercambio de informacion
MID: Plan maestro de entrega de informacion
TID: Plan de entrega de tareas o actividades
APY: Documento de apoyo

NOT: Nota técnica

FOM: Formato

PLL: Plantilla

GUI: Guia

MAN: Manual

NOR: Norma

DRO: Diagrama de proceso

OBR: Documento de obra

CRO: Cronograma de actividades Gantt
GES: Gestion

INC: Informacién contractual

CON: Contrato

INF: Informe

ITE: Informe técnico

MEM: Memoria

PLN: Plan

PLA: Plano
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o PRE: Presupuesto
o SIM: Simulacion
o VID: Video
o XX: Sin clasificar
o YY: Varios tipos de documento
o ZZ: Otro tipo de documento
e Disciplina: es un campo requerido, conformado por 2 a 3 caracteres, el
cual identifica la especialidad a la que pertenece el archivo.
Los valores para este campo en este proyecto especifico pueden ser:
o ARQ: Arquitectura
o EST: Estructura
o INE: Instalaciones eléctricas
o INF: Instalaciones de fontaneria
o INP: Instalaciones contra incendios
o INV: Instalacion de ventilacion
o XX: Sin clasificar
o YY: Miultiples disciplinas
o ZZ: Sin disciplina
e Numero: es un campo requerido, conformado por 3 caracteres, el cual
sirve para identificar las partes en las que se ha dividido un archivo debido
a su tamaro.
Los valores para este campo en este proyecto especifico pueden ser:

o 001, 002, 003, etc.
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e Descripcion: es un campo opcional, sin limite de caracteres, el cual ayuda
a identificar el contenido del archivo, debe ser lo mas claro y corto posible.
e Estado: es un campo opcional, conformado por dos caracteres, el cual

define la ubicacion del archivo dentro de los contenedores del CDE.

Trabajo en Curso (WIF) 50= Estado Inicial asignado a una tarea o documento.
Indica que el documento no estd preparade para ser
compariido fuera del equipo de traba

jo

Compartido {No Contractual) 51= Compartido para coordinacién limitado para tareas
de coordinacion. Sirve para avanzar en entregables
propios de un drea. No ha de ser solo a plancs. Sirve
para cualquier tipo de documentacidn

52= Compartido para informacién asignado a
documentos que han de servir a modo informativo para
ofras fareas que le sean relevantes. Ej. Fotogralias del
lugar

53= Compartido para revisién y comeniarios asignado a
documentos que han de ser revisados y comentados por
sus receptores, contraponerlos con los requisitos del
cliente/proyecto.

54= Compartido para aprebacion asignade a
documentos que han de ser aprobados por sus
destinatarios. El estado subsecuents a este deberd de ser
la aceptacidn del documento verificando que estd
cumpliendo con los requisitos del adjudicador /proyecto.
55= Compartido para Autorizacién PIM

56= Compartido para Autorizacidn AIM

Publicado (Contractual) Al An, etc= Aprobado

BI, Bn, etc= Parcialmente aprobado - Aprobado con
comentarios

C1, Cn, efc.= Rechazado asignado por el adjudicatario
principal para deveolver el contenedor de informacion ya
que no se ajusta a lo requerido

Publicade (para aceptacién AlM) AB= As-built

Ilustracion 6. Estado de los archivos. Fuente: Manual de nomenclatura de documentos al utilizar BIM.
buildingSmart Spain. 2021.

e Revision: es un campo opcional, conformado por 4 caracteres, que sirven
para definir la version y el nimero de revisiones que ha tenido el archivo.
Los dos primeros numeros corresponden a la version y los dos siguientes
a la revision.

Los valores para este campo en este proyecto especifico pueden ser:
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0101: Primera version, primera revision

0202: Segunda version, segunda revision, etc.

Es importante mencionar que los campos estaran separados por guion (-), y

minusculas sin espacios, ni tildes.

escritos en mayusculas a excepcion de la descripcion que puede combinar con letras

|dentificador del expediente, .
Proyecto Reguerido 2-6
contrato o proyacto
. Organizacién creadora del ,
Creador g Reguerido 3-6
documento
grupaciones, dreas o framos
Volumen o i ,
5i representativos en los que se Requerido 2-3
istema
fragmenta el proyecto
MNivel o Localizacién dentro de un ,
. , . Requerido 3
Localizacién Volumen o Sistema
Tipo de Tipologia de documento, .
N Reguerido 3
Documento entregable o auxiliar
N Ambito al que se corresponde el ,
Disciplina 9 Reguerido 2-3
documento
MNimero Enumerador de partes Requerido 3
L Texto que describe el documento i o
Descripcidn ) Opcional Sin limite
vy su confenido
Situacién, temporal o definitiva, i )
Estado P Opcional/Metadato 2
del documento
Revision Wersion del documento Opcional /Metadato <

llustracion 7.Resumen de los campos de nomenclatura de archivos. Fuente: Manual de nomenclatura de documentos
al utilizar BIM. buildingSmart Spain. 2021.

ORD CAMPO DEFINICION REQUERIMIENTO LONGITUD
Identificador del
Proyecto |expediente, contrato o Requerido 2-6
proyecto
Creador Organizacion creadora del Requerido 3.6
documento
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ORD CAMPO DEFINICION REQUERIMIENTO LONGITUD

Agrupaciones, areas o

3 Vo@umen 0 |tramos representativos en Requerido -3

Sistema |los que se fragmenta el

proyecto

4 Nivel o Localizacion dentro de un Requerido 3

Localizacion | Volumen o Sistema qu
5 Tipo de |Tipologia de docpmento, Requerido 3
documento |entregable o auxiliar

6 Disciplina Ambito al que se Requerido 2-3
corresponde el documento

7 Numero | Enumerador de partes Requerido 3

I Descripcion Texto que describe el . Opcional Sin limite
documento y su contenido

9 Estado Situaci6n temporal o Opcional/Metadato 2
definitiva del documento p

10 Revision | Version del documento Opcional/Metadato 4

Tabla 34. Resumen de los campos de nomenclatura de archivos. Fuente: Manual de nomenclatura de documentos al
utilizar BIM. buildingSmart Spain. 2021.

3.10.4.Nomenclatura de elementos

El sistema de clasificacion de elementos permite una correcta forma en el uso de prefijos
para designar a los elementos de las disciplinas como arquitectura, estructura y MEP, con
esto se consigue una correcta lectura e interpretacion de los elementos y sus
clasificaciones que BIM solicita en su apartado BEP. Con esto detallaremos elementos
del modelado como columnas, vigas, ventanas, puertas es decir la familia del elemento

renombrada para una mejor interpretacion de su composicion en el modelado.
Codigo + descripcion + Indice de gravedad + Nivel (codigo + descripcion)
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Ejemplo:

ELV= Estructuras. Ligeras. Vigas

e [F= Estructura
e [ = Ligeras
e V= Vigas
Los entregables son el resultado de toda la aplicacion de toda esta metodologia y es asi
que la nomenclatura permitira gestionar la informacion generada en todas las fases del
proyecto, estos elementos codificados resultan de mayor interpretacion en las diferentes

laminas de presentacion de las disciplinas.

Se tomo6 como referencia la nomenclatura propuesta en la esBIM.

DISCIPLI ID

NA TAREA DESCRICION
CPE Cimentaciones Pilotes Encepados
CPP Cimentaciones Pilotes Pilotes Prefabricados
CSz Cimentaciones Superficiales Zapatas
EHS Estructuras Hormigon Soportes
ESTRUC . . .
TURA L&Y Cimentaciones Contenciones Muros
CSL Cimentaciones Superficiales Losas
EHL Estructuras Hormigdén Losas
EAS Estructuras Acero Soportes
EAV Estructuras Acero Vigas
IFA Instalaciones Fontaneria Acometida
IFC Instalaciones Fontaneria Contadores
FONTAN Bigy) Instalaciones Fontaneria Depositos
ERIA IFE.A Instalaciones Fontaneria Elementos Arqueta
IF1.C Instalaciones Fontaneria Instalacion interior Colector
IFL.T Instalaciones Fontaneria Instalacién interior Tuberia
SANEAM jNiE Instalaciones Saneamiento Bajantes
IENTO  BiSH) Instalaciones Saneamiento Bajantes Terminal de aireacion
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DESCRICION

Instalaciones Saneamiento Canalones

ISL.S

Instalaciones Saneamiento Sistemas de evacuacion de suelos Sumidero
sifonico

ISLR

Instalaciones Saneamiento Sistemas de evacuacion de suelos Rejilla sumidero

ISS

Instalaciones Saneamiento Colectores suspendidos

IST

Instalaciones Saneamiento Tuberias

IE

Instalaciones Eléctricas

IEA

Instalaciones Eléctricas Sistema de alimentacién ininterrumpida (SAI)

IEB

Instalaciones Eléctricas Recarga de vehiculos eléctricos

IEC

Instalaciones Eléctricas Cajas generales de proteccion

IED

Instalaciones Eléctricas Derivacion individual

IEL

Instalaciones Eléctricas Lineas generales de alimentacion

IEM

Instalaciones Eléctricas Mecanismos

IEM.C

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Conmutador

IEM.CE

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Conmutador Estanco

IEM.CP

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Conmutador Empotrado

IEM.I

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Interruptor

IEML.IE

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Interruptor Estanco

IEM.IP

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Interruptor Empotrado

INSTALA BIEAiBS

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Pulsador

(0 (01N IEM.PE

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Pulsador Estanco

ELECTRI [V

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Pulsador Empotrado

CAS IEM.T

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Toma de corriente

IEM.TE

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Toma de corriente Estanco

IEM.TP

Instalaciones Eléctricas Mecanismos Toma de corriente Empotrado

IEO

Instalaciones Eléctricas Canalizacion

IEO.B

Instalaciones Eléctricas Canalizacion Bandeja

IEO.C

Instalaciones Eléctricas Canalizacion Canal protectora

IEO.T

Instalaciones Eléctricas Canalizaciéon Tubo

IEO.TE

Instalaciones Eléctricas Canalizacion Tubo Empotrado

IEO.TS

Instalaciones Eléctricas Canalizacion Tubo Superficie

IEO.TT

Instalaciones Eléctricas Canalizacion Tubo Enterrado

IEX

Instalaciones Eléctricas Cuadros

IEX.G

Instalaciones Eléctricas Cuadros Cuadro general

IEX.M

Instalaciones Eléctricas Cuadros Cuadro de maniobra y proteccion

IEX.S

Instalaciones Eléctricas Cuadros Cuadro secundario

INSTALA B¢

Instalaciones Contraincendios

CIONES I0A

Instalaciones Contraincendios Alumbrado de emergencia

CONTRA
INCENDI FoyN3

Instalaciones Contraincendios Alumbrado de emergencia Luminaria de
emergencia
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DISCIPLI ID

NA TAREA DESCRICION

0s 10B Instalaciones Contraincendios Sistema de abastecimiento de agua

I0B.A Instalaciones Contraincendios Sistema de abastecimiento de agua Acometida

Instalaciones Contraincendios Sistema de abastecimiento de agua Boca de
10B.B incendio equipada

10B.D Instalaciones Contraincendios Sistema de abastecimiento de agua Deposito

10B.F Instalaciones Contraincendios Sistema de abastecimiento de agua Filtro

I0B.H Instalaciones Contraincendios Sistema de abastecimiento de agua Hidrante

I0OB.T Instalaciones Contraincendios Sistema de abastecimiento de agua Tuberia

10B.V Instalaciones Contraincendios Sistema de abastecimiento de agua Valvula

Instalaciones Contraincendios Sistema de abastecimiento de agua Grupo de
10B.G presion

10C Instalaciones Contraincendios Columna Seca

10D Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma

10D.C Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Central Deteccion

Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Central de Deteccion
IOD.CA | Analdgica

Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Central de Deteccion
10D.CC | Convencional

10D.D Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Detector

1I0D.DC | Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Detector Convencional

I0OD.DA | Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Detector Analdgico

Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Electroiman para retencion
I0D.E de puerta cortafuegos

IOD.F Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Fuente de alimentacion

10D.J Instalaciones Contraincendios Deteccidon y Alarma Caja de derivacion

10D.P Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Pulsador de alarma

Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Pulsador de alarma
IOD.PA | Analdgico

Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Pulsador de alarma
IOD.PC | Convencional

10D.S Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Sirena

Instalaciones Contraincendios Deteccion y Alarma Tubo de proteccion de
10D.T cableado

10S Instalaciones Contraincendios Sefializacion

10S.E Instalaciones Contraincendios Sefializacion Equipos contra incendios

10S.M Instalaciones Contraincendios Sefalizacion Medios de evacuacion

10T Instalaciones Contraincendios Sistemas de extincion fijos

Instalaciones Contraincendios Sistemas de extincion fijos Puesto de control de
10T.C red de rociadores

10T.D Instalaciones Contraincendios Sistemas de extincion fijos Detector de flujo

I0OT.R Instalaciones Contraincendios Sistemas de extincion fijos Rociador

10X Instalaciones Contraincendios Extintores

Tabla 35. Nomenclatura de elementos.
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3.10.5.Formatos requeridos
Es necesario definir la extension que tendra cada archivo segun la disciplina o la

actividad que se requiera ejecutar. A continuacion, se detalla los formatos requeridos

dependiendo cada caso:

ACTIVIDAD SOFTWARE VERSION R%%Iijhl/illﬁrlrl;) o
Arquitectura AUTOCAD 2022 DWG
Arquitectura REVIT 2022 RVT
Estructura REVIT 2022 RVT
Eléctrica REVIT 2022 RVT
Hidrosanitario REVIT 2022 RVT
Otras instalaciones REVIT 2022 RVT
Entregal.)les, Vi§1rlalizaci()n, PDF adobe 2021 PDF
impresion
Presupuesto Office Excel 365 XLS
Cronograma Office Excel 365 XLS
Informes Office Word 365 DOC
Planillas Office Excel 365 XLS
Tablas de cantidades Office Excel 365 XLS
Deteccion de conflictos NAVIIEWOR 2022 NWD
Publicacion de actividades Trello Actualizad Propia d.e cada
a archivo

Tabla 36. Formatos requeridos.

3.10.6.Codigo y colores por disciplina o sistema

Sistema Color REVIT Color AutoCAD RGB APARIENCIA
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Agua fria doméstica 0-63-255 160 0,63,255
Agua caliente 255,060,060 10 255,60,60
Cloacas 255-127-0 30 255,127,0
Contra incendio 1 1 255,0,0
Pluvial 128-000-255 190 128,0,255
Eléctrico 255-255-170 51 255255170

Tabla 37. Colores por disciplina o sistema.

3.11. Matriz de interferencias
La matriz de interferencias consiste en una herramienta que nos permite organizar
los modelos o elementos que seran sometidos a pruebas de colision, a fin de detectar las

interferencias que existan entre estos.

En este caso, se establecid una matriz de interferencias que considera todos los
modelos que se crearon en el proyecto, es decir se tomaran en cuenta para estas pruebas,

todos los elementos pertenecientes a cada modelo de cada disciplina.

Se consider6é también crear pruebas de colision entre modelos de las mismas

disciplinas a fin de detectar elementos duplicados dentro de cada modelo.
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MATRIZ DE INSTALACIONES INSTALACIONES SISTEMA CONTRA
INTERFERENCIAy ARQU'TECTURA ESTRUCTURA ELECTRICAS SANITARIAS INCENDIOS SISTEMA ”‘”‘C

ESTRUCTURA 2.ESTVSEST

INSTALACIONES 1. ARQVS INE s NEVE INE
ELECTRICAS
INSTALACIONES

SISTEMA CONTRA
INCENDIOS

SISTEMA HVAC 21. ARQ VS INV 20. EST VSINV 18. INE VS INV 15. INS VS INV 6. INVVSINV

19 ARQ VSINP 17. EST VS INP 14. INE VS INP 5. INP VS INP

Tabla 38. Matriz de interferencias.

LIDER LIDER TOLERANCIA

ORD. PRUEBAS
ARQUITECTURA ESTRUCTURA {m)

1 ARQ VS ARQ
2 EST VS EST X 0.001
3 INE VS INE X 0.01
4 INS VS INS X 0.01
5 INP VS INP X 0.01
6 INV VS INV X 0.01
7 X X 0.005
8 X X 0.005
9 X 0.01
X 0.01
X 0.01
ARQ VS INE x x 0.0l
EST V5 INS X X 0.005
INE VS INP X 0.01
INS VS INV X 0.01
ARQ VS INS X X 0.01
EST VS INP X X 0.005
INE VS INV X 0.01
ARQ VS INP X X 0.01
EST W5 INV X X 0.005
ARQ VS INV X X 0.01
TOTAL 6 6 18

Tabla 39. Tolerancia y responsables de las pruebas de colision.

3.12. Sistema de coordenadas y unidades a utilizar

Debido a la ubicacién del proyecto se utilizé el sistema de coordenadas:
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Las unidades para la ubicacion del modelo seré el metro.

E Configuracién de dibujo - SE_15_6 22

Unidades y huso |Transformacion | Capas de objetos |Abreviaturas | Configuracion ambiental

Unidades de dibujo:
Metros

Unidades angulares:
Grados
Huso

Categorfas:

Conversion de imperiales a métricas: Escala:
Pie internacional (1 pie = 0.3048 metros) B2 1:1000

D Ajustar escala de objetos insertados de otros dibujos Escala personalizada:

[ ] Establecer variables de AutoCAD para que coincidan 1000

UTM, WGS84 Datum

Sistemas de coordenadas disponibles:

UTM-WGS 1984 datum, Zone 17 South, Meter; Cent. Meridian 81d W

Cédigo de sistema de coordenadas seleccionado: UTM84-175

Descripcidn:

‘ UTM-WGS 1984 datum, Zone 17 South, Meter; Cent. Meridian 81d W

Proyeccion:

|utM

Cota de referencia:

| wass4

llustracion 8. Configuracion de ubicacion del proyecto.

Unidades de proyecto

UNIDADES MODELO ARQ, EST, MEP Y COORDINACION.

Disciplina; Comuin w
Unidades Formato
Angulo 12.35°
Area 123»41,51;' h.;z
Coste por drea 1235 [$!ﬁz|
Distancia 123457 [m]
Longitud 1.2'.:.‘4..5.? m
Densidad de masa 123457 kg/m’
Angulo de rotacién i .1.2.,35“. -
Pendiente 12.35°
Velocidad 12346 km/h
Duracion 123465
VYolumen 12345?m3
Divisa 1234.57

[lustracion 9. Unidades de proyecto.
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3.13. Niveles y ejes de referencia

Es importante definir desde un inicio el nombre de los ejes y niveles de referencia

para cada disciplina, a fin de que se tenga una concordancia en los nombres asignados a

cada nivel.
DISCIPLINA
NIVEL ARQUITECTURA | ESTRUCTURA ELECTRICO HIDRO CONTRA HVAC
Q SANITARIO INCENDIOS
CUBIERTA CB CB-EST CB-INE CB-INS CB- INP CB-INV
TERRAZA ACCESIBLE TA TA - EST TA-INE TA-INS TA - INP TA-INV
CUARTO PISO P4 P4 - EST P4 - INE P4-INS P4 - INP P4 - INV
TERCER PISO P3 P3 - EST P3 - INE P3-INS P3 - INP P3 - INV
SEGUNDO PISO P2 P2 - EST P2 -INE P2 - INS P2 - INP P2 - INV
PRIMER PISO P1 P1-EST P1-INE P1-INS P1-INP P1-INV
PLANTA BAJA PB PB- EST PB - INE PB - INS PB - INP PB - INV
NIVEL CERO N O N_0- EST N_0- INE N_0-INS N_0- INP N_O- INV
SUBSUELO SUB1 SUB1-EST SUB 1-INE SUB 1-INS SUB1-INP SUB 1-INV
Tabla 40. Nombres de ejes o niveles del proyecto.
REJILLAS VERTICALES
A B C
1 A-1 B-1 C-1
2 A-2 B-2 C-2
REJILLA | 3 A-3 B-3 C-3
S
4 A-4 B-4 C-4
HORIZO
NTALES | 5 A-5 B-5 C-5
6 A-6 B-6 C-6
7 A-7 B-7 c-7
Tabla 41. Tabla de rejillas verticales y horizontales.
3.14. Estrategias de control de calidad

La norma ISO 19650 conocida como la (Organizacion de la informacion de la
construccion — gestion de la informacion en el uso de BIM) Norma internacional
encargada de regular la gestion de la informacion a lo largo de todo el ciclo de vida el
proyecto. (Organizacion Internacional de Normalizacion [ISO], 2019)
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Dicha norma (ISO 19650), que he mencionado, misma en la que nos basamos
como equipo de trabajo para generar un criterio y una recomendacion sobre el control de
calidad al instante de generar la documentacion solicitada por el cliente y ofertada por la
empresa contratada, se describen los minimos parametros a cumplir sobre los siguientes

temas:

° Archivos, modelados y documentos.
° Procesos.
° Normas y Estilos.

Gracias a que la NORMA ISO 19650 fue creada con el objetivo de fomentar un
lenguaje comun para ser utilizado en BIM, se ha podido crear ciertos estandares al generar
una estrategia de control de calidad como se puede apreciar en la tabla descrita a

continuacion:

Se debe revisar e informar que los archivos

q Cada que se suba una
no existan componentes no deseados y que coordinador | REVIT 2022,

i version del cocumento
ARCHIVOS, PS8 respete el disefio. el Office 365 -
MODELOS
deteccion de interferencias en los modelos
DOCUMENTOS . . o coordinador . Revision dos veces a la
de las distintas ingenieriasy Naviswork
BIM semana

arquitectonicos.

Se debe revisar todos los documentos y
modelos de manera que no alteren el
proceso de ejecucuin implementado, como | BIM manager,
el S0k o bje tivos duplicados. De haber Coordinador
observaciones respecto a este u otros BIM

REVIT 2022, [Revision dos veces a la
Ofiice 365 [semana

hallazgos se debe informar inmediatamente
a todo el equipo.

Se debe revisar que los estandares descritos

en el BEP, como por ejemplo plantillas, BIM manager, L
NORMAS Y i i i i REVIT 2022, |Revision una vez a la
nomenclatura, tipos de niveles,estilos de Coordinador .
ESTILOS . Ofiice 365 [semana
lineas, etc, sean respetados y usados en BIM

todos los modelos.

llustracion 10. Control de calidad.
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3.14.1. Archivos, modelos y documentos

Este apartado hace referencia a toda la documentacion a intervenir y descrita en

el Plan de Ejecucion BIM tales como son:

° Archivos en diferentes formatos (RVT, NWS, DWG, PDF)

° Modelados en diferentes disciplinas (ingenierias y arquitectura)
° Documentos (este apartado hace referencia a todo entregable descrito en
el BEP)

3.14.2.Procesos

Este apartado hace referencia a la gestion de la informacidon que se genera en el

transcurso de la creacion del ante proyecto.

3.14.3.Normas y estilos

Este apartado hace referencia a los estandares definidos por la empresa contratada

y el contratante, dentro de esto podemos encontrar:

° Tipo de plantilla

° Nomenclatura
° Tipos de niveles
° Estilos de lineas

Mismos que deberan ser respetados y aplicados en todos los modelados, dicha
informacion sera controlada por un coordinador encargado o a su vez por un manager

encargado del proyecto.
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3.15. Estrategia de colaboracion

Estrategias de colaboracion del grupo G4 BIM SOLUTION, el BIM Manager y
el Coordinador BIM serdn los ejes fundamentales para todos los procesos de
colaboracion, es decir planificaran estrategias, recursos y procedimientos con el fin que
todos los involucrados en el desarrollo del proyecto estén inmersos en el flujo de este,
siendo asi una colaboraciéon en todo momento, cada rol no es un punto fijo sino mas bien

dinamico que interactiia con los demas participantes del grupo.

REUNION FACILITADOR FRECUENCIA PARTICIPANTES LOCALIZACION
BIM MANAGER,
PROGRESO BIM DEL BIMMANAGER / CORDINADOR BIM, LIDER DE
SEMANAL ON LINE
GRUPO 4 COORDINADO BIM ARQUITECTURA, LIDER MEP,
LEDER ESTRUCTURA
BIM MANAGER,
BIMMANAGER / CORDINADOR BIV, LIDER DE
EIR/OIR SEMANAL ON LINE
COORDINADO BIM ARQUITECTURA, LIDER MEP,
LEDER ESTRUCTURA
BIMMANAGER / BIM MANAGER,
BEP SEMANAL ON LINE
COORDINADO BIM CORDINADOR BIM.
BIM MANAGER,
COORDINACION DE BIMMANAGER / CORDINADOR BIM, LIDER DE
SEMANAL ON LINE
MODELOS COORDINADO BIM ARQUITECTURA, LIDER MEP,
LEDER ESTRUCTURA

llustracion 11. Estrategia de colaboracion.

Tabla de analisis de riesgos, es probable que durante los procedimientos de
colaboracion existan diferentes contratiempos, estos pueden ser de alto impacto, medio
impacto y de bajo impacto requiriendo por parte del grupo de trabajo que se analice cada

uno de ellos.
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TABLA DE ANALISIS DE RIESGO

EVALUACION PLANIFICACIGN
CODIGO PROBABILIDAD IMPACTO DEL NIVEL DE RESPUESTA
DE OCURRENCIA PROYECTO RIESGO
DIINC Medio Alto Alto Planificar revisiones constantes de los planos
i Tener un buen calculo estructural y estudios prevics del terreno, de su
Medio Alto Alto )
ERREST geografia,etc.
ERRARQ Medio Alto Alto Capacitar y revisar los planos progresivamente para evitar errores.
i Colocar en el software Autodesk Construction Claud para la modificacion
Medio Alto Alto )
PERARC actualizada y constante de todo proyecto.
MOPLA Alto Medio Bajo Tener unabuenay constante planificacién por cambios o imprevistos.
CAMPER Bajo Medio Medio |Evaluacion continua del personal calificado.
FAPLA Alto Alto Alto Realizar un cronograma desglosado, que sea revisado periodicamente.
Realizar reuniones entre los diferentes interezados del proyecto, para que
Medio Alto Alto o proy paraq
PROCO sepan en que fase o variacidn se encuentra el proyecto.
. Implementar software Autodesk Construction Claud para modificacidn
Medio Alto Alto
MOPRO constante del proyecto.
PROIDS Bajo Medio Medio |Realizar capacitaciones de os programas al ser usados por los involucrados
Adquirir nuevos programas con sus respectivas licencias, y equipos con
Medio Alto Alto 5 . prog P v equip
MANTEC tecnologia de punta

Tabla 42. Andlisis de riesgos.

3.15.1.Plataforma de comunicacion

Trello. - Como herramienta en la gestion y administracion de tareas, esta

aplicacidon es un apoyo a las tareas diarias por parte del grupo de trabajo, designando

autores, coordinadores, revisores y responsabilidades a cumplir en beneficio del avance

progresivo del proyecto DICOHIERRO.

MTrello Workspaces v  Recent v Stamed v Templates v | Create

ey - |

Pendientes

M Board v G4 Bim Solution | ¥¥ | WPJUANY | @& Private

W WIPJUANY <

Lista de tareas En proceso

N
+ Addzcrd MODEL0 ARQUITECTONICO - o
© = 05 @3 ¢

Your boards
REUNIO 18:30 horas

© G4 Bim Solution MODELO ESTRUCTURAL

+ Add a card e
-—
Tutorias de grado

JAL DE ESTILOS

—
DESAROLLO DEL BEP

=ci¢ OO
Tema a tratar: planos ARQ EIR

- 00000

+ Add a card -]

&P

You are  guest
To see other boards an
Werkspace, an adrmin m,

Workspace member.

is Workspace.
d in ths

Hecho.
Adjuntar archivos BEP para su
respectivo anslisis y tomar como
referencia para nuestro trabajo de
titulacion

© 04 02

=Y
Correciones en el modelo central

" 0000080

-—
CORRECIONES DEL MODELO
ARQUITECTONICC

oo QDODQ

+ Add a card e

Ilustracion 12. Tablero Trello.

Q Search

< Power-Ups
Finalizado

- —
°: Q90HO

-—
CORRECION DEL EIR DEL GRUPO

DISENO.CARPETAS BIM

co 90D

-—
SINCRONIZACION DE MODELOS EN
Acc

° Q06000

ARMADO DE CARPETAS
ERA

# Automation
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Trello permite crear pestafias personalizadas dindmicas para un mejor desarrollo
del flujo de trabajo. Esta plataforma permitird interactuar al equipo de trabajo y al cliente

en tiempo real, mantendrd una comunicacién continua y dindmica.

Lista de tareas

Esta pestafia fue creada con el )
Lista de tareas

objetivo de planificar un listado de tareas REUNIO 18:30 horas

por realizar, informando todos los + Add a card =
detalles técnicos y fechas de entrega, asi

mismo el tema de reuniones del equipo

del trabajo.
Ilustracion 13. Lista de tareas - Trello.
En Proceso
Esta pestafia fue creada con el En proceso

objetivo de informar al equipo de trabajo _—

MODELO ARQUITECTONICO

y al cliente, pone en alerta a los @ = ©5 @3 @
L]
participantes para que determinen que Tutorias de grado
® (@ Started: Jun23 =
proceso del proyecto se esté ejecutando. @.o.@

ARMADO DE MANUAL DE ESTILOS

0906

DESAROLLO DEL BEP
= 90O

Tema a tratar: plancs ARQy EIR

°© Q0H0mO

| @

+ Add a card =]

llustracion 14. En proceso - Trello.
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Pendientes

Esta pestafia fue creada con el .
Pendientes

objetivo de planificar procesos de
MODELO ESTRUCTURAL

ejecucion en actividades que ain no - 0

-+ Add a card B

estan determinadas por el cliente o por el

equipo de trabajo.

llustracion 15. Pendientes - Trello.

Hecho
Esta pestafia fue creada con el Hecho
Adjuntar archivos BEP para su
objetivo de dar aviso a los participantes respactie andlisis y temar come
referencia para nuestro trabajo de
titulacién
de que la actividad ha sido realizada y o e e
L]
Correciones en el modelo central
que entre a revision por parte del cliente ® =
QHO0H8O
y el BIM manager. —
CORRECIONES DEL MODELO
ARQUITECTONICO
°c QOOHQO
+ Add a card =]
llustracion 16. Hecho - Trello.
Finalizado

Esta pestana fue creada con el objetivo de informar a los participantes que dicha
actividad fue aprobada por el cliente y el BIM ménager y puede ser aprobada como

correcta y de plena conformidad de las partes a intervenir.
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Finalizado
ARMADO DE CARPETAS EN ACC
°= QO0HO
—
CORRECION DEL EIR DEL GRUPO
DISENO.CARPETAS.BIM
e 9000
=
SINCRONIZACION DE MODELOS EN
ACC
° Q00O

=
ARMADO DE CARPETAS
= @1
=
SUBIR ARCHIVOS RVT AL ACC
°= QOO0HO
B G g e S R
+ Add a card (=]

Ilustracion 17. Finalizado - Trello.

3.15.2.Estrategia de reuniones

3.15.2.1. Reuniones internas con el cliente

Las reuniones internas del grupo de trabajo se realizaran de forma online por
medio de la plataforma (Zoom Video Communications) que es una plataforma creada por
Eric Yuan, que es conocida principalmente por su sistema de video llamadas y reuniones

virtuales Zoom.

Al existir una herramienta de trabajo como lo es la plataforma zoom, G4 BIM
SOLUTION ha optado por esta opcion, misma que permitird mantener reuniones en

cualquier momento del dia y en cualquier lugar que se encuentren los participantes.
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Ilustracion 18. Logo ZOOM.

3.15.2.2. Interfaz
Como se puede apreciar esta plataforma nos permite generar reuniones o unirnos

a una ya existente, a mas de esto nos permite programar las reuniones.

17:28

lunes, 19 de septiembre d

Nueva reunién ~ Unirse

Programar Compartir pantalla

MNo hay reuniones préximas hoy

llustracion 19. Pantalla de inicio - Trello.

3.15.2.3. Pantalla dindAmica una vez iniciada la reunion
Como se puede apreciar en la (Ilustracion 4 pantalla dinamica ZOOM) los iconos
que se presentan en la parte inferior de la ventada son: dinamicos, intuitivos y de gran

versatilidad al instante de interactuar con los participantes.

A mas de esto la plataforma permite la opcion de video llamada misma que nos

permitird comprobar la participacion de los participantes.
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Permite grabar las reuniones para seguridad de los participantes y generar

respaldos que permitan beneficios para quienes estan usando esta herramienta.

£ Zoom Reunisn ID dal partici ponte: 520051 o >

DAVID ALEJANDRO MURIOZ AVILA

P [ 1]

llustracion 20. Pantalla dinamica - Zoom.

Estas han sido las razones por las cuales se ha optado por elegir esta plataforma
como herramienta de trabajo al instan de planificar reuniones internas del equipo de

trabajo y externas con el cliente.

3.16. Recursos requeridos

Para los recursos requeridos se optado por un equipo de trabajo que contenga los

siguientes integrantes:

° BIM Manager
° Coordinador BIM
° Lider Arquitectura

° Lider Estructura

° Lider MEP
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A mas del equipo de trabajo como recurso intelectual es importante mencionar los

recursos materiales como los son Hardware, software y documentacion preliminar que se

tenga del proyecto.
° Hardware que cumpla con los requerimientos minimos de los softwares a
usar.
° Software necesario para aplicar la metodologia BIM
° Documentacion preliminar del proyecto a tratar (formatos: PDF, DWG,
JPG, Etc.)
3.16.1.Hardware

El hardware para usar ha ido variando segun cada participante del equipo de G4
BIM SOLUTION, pero los requerimientos minimos con los que se procedio6 a trabajar
fueron los recomendados por los softwares de modelado y diseflo, nuestros participantes

equipos superan facilmente los requerimientos minimos que solicita Autodesk que son:

Revit 2022

Minimo: configuracion basica
Microsoft® Windows® 10 u 11 de 64 bits. Para obtener informaciéon de

Slstem.a . soporte, consulte la politica de Ciclo de vida de soporte de
operativo
productos de Autodesk.
Intel® i-Series, Xeon®, AMD® Ryzen, Ryzen Threadripper PRO.
2,5 GHz o superior.
MOCHEHL Se recomienda una CPU con la maxima velocidad en GHz.
Los productos de software de Autodesk® Revit® utilizan varios nucleos
para muchas tareas.
8 GB de RAM
e Normalmente es suficiente para una sesion de edicién estandar,
con un solo modelo de hasta aproximadamente 100 MB en el
disco. Este cdlculo estd basado en pruebas internas e informes
Memoria

de clientes. Cada modelo cuenta con un uso de recursos del
equipo y caracteristicas de rendimiento diferentes.

e Los modelos creados en versiones anteriores de los productos de
software de Revit pueden requerir mas memoria disponible para
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Minimo: configuracién basica

Resolucione
s de video

Adaptador
de video

Espacio en
disco
Dispositivo
sehalador
.NET
Framework
Explorador

Conectividad

el proceso Unico de actualizacion a la versidon nueva.
Minimo:
1280 x 1024 con color verdadero

Maximo:

pantalla de ultra alta definicion (4K)

Graficos basicos:

Adaptador de pantalla compatible con color de 24 bits

Graficos avanzados:
Tarjeta grafica compatible con DirectX® 11 con Shader Model 5y 4 GB
de memoria de video como minimo

30 GB de espacio libre en disco
Dispositivo compatible con ratéon de Microsoft o 3Dconnexion®

.NET Framework, version 4.8 o posterior.

Microsoft Internet Explorer 10 (o superior)

Conexion a Internet para registro de licencia y descarga de
componentes obligatorios

Tabla 43. Requisitos minimos de Hardware.

3.16.2.Software

Los softwares para utilizar en este proyecto seran los siguientes:

REVIT 2022

NAVISWORK 2022

AUTOCAD 2022

Office 365

Mismos que estan con licencias autorizadas y certificadas que permiten garantizar

un trabajo de calidad
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3.17. Manual de estilos

El manual de estilos estd creado en las primeras etapas de esta metodologia y
corresponde al desarrollo inicial, como el EIR el BEP y el armado de carpetas. Esta guia
permitira trabajar con directrices establecidas para el modelado en todas las disciplinas

generando homogeneidad y coherencia en el proyecto.

3.18. Documentacion grafica — Listado de entregables con su

codificacion correspondiente

DETALLE DE LA DOCUMENTACION GRAFICA A ENTREGAR

ESCA

DISCIPLINA DESCRIPCION LA [6(0))) 1 (X6 ()N
Arquitectura | Carétula - 3D hDdlfgf;]Qs_s()_(i)N_CARAT-
Arquitectura Re.levrarrhliento Plan 1:100 DICO-G4BS-CN-PLANIMET-
altimétrico M3D-ARQ-001
Arquitectura | Plano de sitio 1:100 E{{C Q? 6(3;BS'CN'SITIO'M3D‘
Arquitectura | Subsuelo 1:50 igj Q? ES;LBSCNSUB 1-M3D-
Arquitectura | Planta Baja 1:50 igj Q? E)(S:'BS'CN'PB'M3D‘
Arquitectura | Planta Alta Tipo 1:50 igj Q? 6(3§BS'CN'P4'M3D‘
Arquitectura | Planta Equipos 1:50 i;c (g 'OCO}gBS'CN'TA'M?’D‘
Arquitectura | Planta de cubierta 1:50 i;c (g 6%};¥BS-CN-CB-M3D-
Arquitectura | Elevacién Norte y Sur 1:100 i;c (g 'OCO}gBS'CN'FN—FS'M3D‘
Arquitectura | Elevacion Este 1:50 i;c (g 6C0};1BS-CN-FEST-M3D-
Arquitectura | Elevacion Oeste 1:50 1]\)413(:3 -AG;(];_SO'ICON'FOEST'
Arquitectura | Corte Longitudinal 1:100 11\)41518 -AG;(];_SO'SN'CLONG'
Arquitectura | Corte Transversal C 1]\)41518 'AG;(];_SO'I%N'CTRANS'
Arquitectura | Acabado de pisos - 1:50 | DICO-G4BS-CN-APSUBI1-
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Subsuelo M3D-ARQ-013
Arquitectura Acabado de pisos - 1:50 DICO-G4BS-CN-APPB-M3D-
q Planta baja ) ARQ-014
Arquitectura Acabado de pisos - 1:50 DICO-G4BS-CN-APPT-M3D-
q Planta tipo ) ARQ-015
Arquitectura Acabado de pisos - 1:50 DICO-G4BS-CN-APPE-M3D-
q Planta de equipos ) ARQ-016
Arquitectura Planta de tumbados - 1:50 DICO-G4BS-CN-PTSUBI-
q Subsuelo Y IM3D-ARQ-017
Arquitectura Planta de tumbados - 1:50 DICO-G4BS-CN-PTPB-M3D-
q Planta Baja Y | ARQ-018
Arauitectura Planta de tumbados - 1:50 DICO-G4BS-CN-PTPT-M3D-
quitectu Planta Tipo Y 1 ARQ-019
Arquitectura Planta de tumbados - 1:50 DICO-G4BS-CN-PTPE-M3D-
quitectu Planta de equipos ) ARQ-020
Arquitectura Planos de Areas y 1:50 DICO-G4BS-CN-AREAS-
quitectu Cantidades ~Y | M3D-ARQ-021
Arauitectura Detalle y Cantidad de 1:20 DICO-G4BS-CN-PUERTAS-
AUIEECtia | pyertas 7 |M3D-ARQ-022
. ) DICO-G4BS-CN-VENT1-
Arquitectura | Detalle de ventanas 1:20 M3D-ARQ-023
. ) DICO-G4BS-CN-VENT?2-
Arquitectura | Detalle de ventanas 1:20 M3D-ARQ-024
. ) DICO-G4BS-CN-VENTS3-
Arquitectura | Detalle de ventanas 1:20 M3D-ARQ-025
. DICO-G4BS-CN-MUROS-
Arquitectura | Detalle de muros 1:10 M3D-ARQ-026
. o DICO-G4BS-CN-SANIT-M3D-
Arquitectura | Detalle de Sanitarios 1:25 ARQ-027
. . . ) DICO-G4BS-CN-EQUIP-M3D-
Arquitectura | Detalle de equipamiento | 1:20 ARQ-028
c o . DICO-G4BS-CN-IND-M3D-
Estructura Indice 1:100 EST-000
. DICO-G4BS-CN-3D-M3D-
Estructura Vista 3D - Proyecto 1:100 EST-001
Planta de fundaciones y ) DICO-G4BS-CN-CIM-M3D-
Estructura detalles 1:100 EST-002
DICO-G4BS-CN-
Estructura | Lianta de subsuelos, NO, 1156 | syB No_PB_P1-M3D-EST-
Pb, P1 y detalles 003
Estructura Planta de P2, P3, P4, TA, 1-100 DICO-G4BS-CN-
! y detalles. ' P2 P3 P4 TA-M3D-EST-004
Estructura Detalle de diagonales y Ver |DICO-G4BS-CN-EAV5 CCM-
muros plano | M3D-EST-005
Estructura Detalle de escalera Ver |DICO-G4BS-CN-ESCALERA-
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plano | M3D-EST-006
Coémputo de cantidades y DICO-G4BS-CN-CANT-M3D-
Estructura
peso EST-007
Instalaciones Planta tino - isometrias Ver | DICO-G4BS-CN-PT-M2D-
Cloacales P plano | INF-001-Icloacales
Instalaciones Detalle de conexiones Ver |DICO-G4BS-CN-YYY-M2D-
Cloacales plano | INF-001-Icloacales
Instalaciones Planta tino - isometrias Ver | DICO-G4BS-CN-PT-M2D-
Hidrosanitarias P plano | INF-001-laguapotable
Instalaciones Detalle de conexiones Ver |DICO-G4BS-CN-YYY-M2D-
Hidrosanitarias plano | INF-001-Taguapotable
Instalacion . _ DICO-G4BS-CN-3D-M3D-
Eléctrica Vista 3D - Proyecto 1:100 INE-001
Instalacion Disefio eléctri 11100 DICO-G4BS-CN-DIS_ELEC-
Eléctrica 1seno efeetiico 7 | M3D-INE-002
Sistema Contra . ) DICO-G4BS-CN-3D-M3D-
incendios Vista 3D - Proyecto 1:60 INP-001
Sistema Contra . . . DICO-G4BS-CN-N_0-M3D-
incendios Nivel N 0y accesorios | 1:100 INP-002
Sistema Contra |Nivel PB INP hasta P4 1:100 DICO-G4BS-CN-PB_PT-M3D-
incendios INP ) INP-003
Sistema de Planta tipo - cortes Ver |DICO-G4BS-CN-PT-YYY-
ventilacién P plano | M2D-INV-001
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4. DETALLE DEL ROL

4.1. Descripcion del Rol

Lider de Estructura

El trabajo es colaborativo desde la etapa de disefio, asi como en la etapa de

detallado y coordinacién con las demas ingenierias que intervienen en la entrega del

producto final.

Los datos que se desarrollan en todo el proceso van desde un modelo geométrico
global que se integra a modelos de mayor andlisis lo que logra un trabajo en linea y

sincronizado, esto permite tener el producto final con las descripciones necesarias.

Identificar junto a su equipo, las caracteristicas del software BIM necesarios para
el disefio y detallado del proyecto y mantener el control de calidad de los entregables, los

planos entregados deben mostrar que fueron trabajados con metodologia BIM

Debe gestionar los cambios en el proyecto de acuerdo con las coordinaciones de

ingenierias y arquitectura, para mantener el proyecto dentro de sus costos y plazo

4.2. Funciones

Las funciones para el lider de estructura pueden variar de acuerdo con la

magnitud y requerimientos de un proyecto que se trabaje 100% con metodologia BIM,
estas funciones son adaptativas por ser un trabajo colaborativo se debe dar facilidades

para la ejecucion, sin embargo, podremos nombras las funciones bésicas a continuacion

> Verificar el cumplimiento de normativas requeridas para su aprobacion
en municipio o localidades, siendo este un punto importante ya que

podria existir reprocesos en disefo estructural y afectaria a las diciplinas
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» Coordinacion de sus modeladores y equipo de disefio estructural,
establecidos previamente en su manual de procesos

> Ejecucion de puntos de revisiones en las etapas del proceso

> Establecer los flujos de trabajos internos y generacion de reportes

> Verificar colisiones de elementos con su respectivo reporte y analisis con

demas diciplinas

4.3. Capacidades

El lider estructural debe tener la capacidad para usar las herramientas tecnoldgicas
y sacar provecho de estas para su producto final, esto beneficia al proyecto directamente

ya que se obtendra un producto mas claro y coordinado.

4.3.1. Capacidades internas
Toda compaiia que desea trabajar con la metodologia debe ser capaz de tener el
material humano y herramientas tecnologicas para desarrollar su propio proceso de
entrega, esto termina siendo un paso inicial para posteriormente trabajar de forma

colaborativa con las demas diciplinas

4.3.2. Capacidades externas
Luego de tener la experiencia de desarrollarse internamente con la metodologia
BIM, viene el gran salto al trabajo colaborativo, en esta etapa se debe tener la capacidad
de adaptarse a las software o herramientas que utilices las demas diciplinas, aqui es donde

realmente se trabaja con el BIM

4.4. Procesos en los que participa, diagrama y descripcion
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4.4.1. Solicitud de informacion

Se parte de un requerimiento de informacion, necesaria para el inicio del disefo

estructural, puede haber datos faltantes al inicio que se anaden posteriormente, sin

embargo, se analiza si la informacion recibida cumple para iniciar la etapa del pre -

dimensionado.

4.4.2. Etapa de predisefio

El plano arquitectonico, sea este un plano final o anteproyecto, es necesario para
la proyeccion de los elementos estructurales, esta etapa es primordial para coordinar que

las dimensiones de dichos elementos se acoplan a las necesidades del arquitecto y el

cliente final

4.4.3. Coordinacion arquitectonica

Los elementos estructurales propuesto en la etapa de predisefio, se verifican con
los espacios, alturas, acabados, dimension etc. Para ser aprobados o revisado, este punto

es clave entre los lideres de arquitectura y estructura, este conceso puede llevar varias

revisiones hasta el plano final estructural

4.4.4. Diseiio estructural

El trabajo colaborativo permite no solo tener un modelo geométrico para detalla

miento y coordinacion, sino también se obtiene modelos analiticos que se enlazan al

modelo geométrico, esto permite trabajar sincronizado.

82



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

4.4.4.1.  Superestructura
La superestructura comprende los elementos principales que resistiran las cargas

de disenos, estos contemplan las columnas, vigas, muros, arriostramientos, etc.

4.4.4.2.  Cimentacion y elementos de contencion

Elementos estructurales que se encuentran generalmente en la parte inferior de la

estructura.

4.4.4.3. Normativas

Hay normativas que se deben cumplir, dependiendo de las exigencias de cada

proyecto, el disefio debe realizarse de tal forma que cumpla su aprobacion

4.4.5. Coordinacion interdisciplinar
Las coordinaciones con demas ingenierias deben realizarse a la par con el modelo
de arquitectura, ya que se pueden solucionar conflictos con la arquitectura sin embargo

se puede generar interferencias con las demas diciplinas

4.4.6. Entregables
Los entregables serdn los documentos necesarios para la construccion del
proyecto y aprobacion, esto debe ser verificado por el lider de estructura previo a la

entrega final, los entregables pueden ser los siguientes documentos

> Planos estructurales

> Especificaciones técnicas

> Memoria técnica

» Modelo de analisis estructural

> Modelo Bim

83



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

g
N SER MEJORES

> Documentos de responsabilidad civil

4.5. Metodologia de comunicacion con su equipo
En un proceso de disefo estructural intervienen los disefiadores estructurales es y
modeladores que trabajan conjuntamente para la ejecucion del disefio, la comunicacién

entre ambos equipos debe ser de forma sincronizada,

los software BIM permiten trabajar a estos dos equipos simultineamente, en el
caso de Autodesk el software de disefio estructural es Robot Estructural, este programa
trabaja simultineamente con Revit y advance Steel , y ademés los programas BIM de
otras marcas tienen complementos que permiten trabajar con el modelo analitico de
disefio generado en robot estructural , como es el caso de Idea Static que permite el disefio

de conexiones partiendo del modelo analitico y el modelo geométrico realizado en revit

4.5.1. Revit -Robot Structural
Los complementos de integracion de esto dos programas permite el intercambio

de datos entre si, lo que permite realizar actualizacion en el modelo de Revit y transmitirlo

a Robot
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Revit y exportarlo a idea static con los resultantes de cargas de las combinaciones de

cargas para su comprobacion
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Figura 5-Modelo de conexion en Revit

Fuente propia

4.5.3. Idea Static - Revit
En el programa idea static se realiza el disefio de la conexion mediante andlisis por
elementos finitos, aqui se pueden cambiar el tipo de conexioén hasta que cumpla su
desempefio estructural y posteriormente se regresa la conexién modificada al modelo

estructural en Revit
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Figura 6-Diserio de conexion en idea Static

Fuente propia

4.5.4. Revit -Advance Steel

Se puede complementar el modelo estructural realizado en advance Steel y exportarlo a

Revit para su coordinacion con demads diciplinas.
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Figura 8-Modelo de conexion en advance steel

4.5.5. Detallado Final Revit
El modelo en 3d realizado en Revit posterior a los procesos de revisiones y

coordinaciones, se procede al detallado de acuerdo con el nivel de detalle exigido.

scoon 2,
(T i (SINOHAY ZAPATA. RIOSTRA O MURO)
e

corTES

PROYECTO

CIMENTACION

Figura 9-Plano de cimentacion
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PROYECTO

DIAGONALES -
MUR

Figura 10-Plano alzado de muro y arriostramientos

4.6. De qué manera se comunicaria si su asesor de disciplina no maneja la
metodologia BIM

Es un hecho que al querer implementar la metodologia BIM en algtn proyecto

nos podemos encontrar con asesores o responsables que no manejan ningun software

BIM o inclusive la metodologia; esto con lleva a varios escenarios que se producirian que

deben seguir un procedimiento para no afectar la linea del proyecto

4.6.1. Propuestas de implementacion BIM

Gerenciar un proyecto desde la etapa de disefio y establecer que su principal

desarrollo sera en la metodologia BIM, implica que se debe contar con recursos y capital
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humano desde su inicio en la etapa de disefio, esto conlleva a crear una necesidad de que
las empresas actuales emigren hacia esta metodologia y se encontraran con que su
personal quizas conoce la parte tedrica de la metodologia, pero nunca a han usado lo que

ocasiona un estancamiento para el proyecto.

Las empresas deben migrar al BIM, pero su principal aprobacion debe venir desde
los mandos gerenciales que son los que proveen los recursos para capacitacion del

personal y costo de las tecnologias

Para esto se propone lo siguiente:

4.6.1.1.  Proyecto piloto
Se debe proponer trabajar en conjunto con el personal que no esta completamente
capacitado en algun proyecto piloto pero que este no altere su desarrollo y proponer un

plan de contingencia en el caso que fracase el querer desarrollar la metodologia

4.6.1.2.  Creacion de estandares propios
El asesor no capacitado debe tener su propio formato de trabajo, lo que lleva a
trasladar y mejorar aprovechando las ventajas de la metodologia, para asi poder tener un

producto parecido al que se hacia previamente, pero mas desarrollado a nivel de detalle

4.6.1.3.  Escenario de oposicion a la metodologia
La oposicion a una nueva metodologia o forma de trabajar es un reflejo humano
que se convierte en un retroceso para el BIM, si el asesor o la persona encargada de

proveer recurso esta contraria a la metodologia, el proyecto fracasa.
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4.6.1.4.  Consenso entre diciplinas

Puede darse el caso que entre las diciplinas alguna no trabaje con la metodologia,
lo que lleva a llegar a un consenso en donde el lider de esa area realiza su trabajo de la

forma tradicional y posteriormente a través de un modelador externo se procede a elevar

la informacion en la misma de las demas diciplinas.

4.7. Sistema de revision de los entregables del equipo

Los puntos de revision van de acuerdo con las etapas que hay en el proceso de

disefio, deben ser revisadas por los responsables de cada diciplina y posteriormente

aprobadas para continuar con el flujo del proyecto

A continuacion, se detallan las etapas de revisiones:

4.7.1. Solicitud de informacion

4.7.1.1.  Anteproyecto arquitectonico

Este debe contener el area, alzados y cortes para partir con el modelamiento

4.7.1.2.  Topografia

El levantamiento planimétrico y altimétrico para implantar los modelos a las

coordenadas del proyecto
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4.7.1.3.  Estudio de suelo

Informe con estratigrafia del suelo, recomendaciones de relleno y tipo de

cimentacion

4.7.1.4.  Alcance estructural

Se define el alcance de estructuras y elementos a disefiar

4.7.1.5.  Sistema estructural
El sistema estructural lo define el equipo de disefio estructural, sin embargo, por
pedido arquitectonico solicitan un sistema estructural que debe ser aprobado por los

disenadores

4.7.1.6.  Normativas de diseiio
Las normativas para aplicarse en el disefio dependen de la ubicacién del proyecto,
esto influird en el tipo de cargas a la que va a estar expuesta la estructura y ademas a los

requerimientos municipales
Las normativas vigentes en el pais son
> NEC-15

Normativas internacionales:

> ASCE 7-19
> ACI
> AISC

> AWS
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4.7.2. Pre dimensionado estructural y arquitectonico

Este punto de revision involucra al sistema estructural proyectado de acuerdo con
la informacion recabada y se proponen tipos de columnas, ubicacion de columnas, vigas

o sistemas de arriostramiento, que se chequean con el modelo arquitectonico

Las reuniones de coordinacion empiezan en este punto y generan los informes de

revision y aprobacion

4.7.3. Coordinacion arquitectura, estructuras e ingenierias

Este proceso es ciclico hasta llegar a un consenso y soluciones de las

interferencias que pudieran existir, posterior a esto viene el detallado final y generacioén
de datos
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Formato propuesto para revision final de plano estructural

coniGo:
FO-SCR-140
. " FECHADE EL46 ORACIGM:
REPORTE DE REVISION DE PLANOS DE DISENO ESTRUCTURAL 20/9202
CO0IG0 DEL REGISTRO:
Mo Aplic

MODELO EIM
SOFTWARE BIbt REMT
NOMBRE DEL DISERO; Waker James Flores Zarnb
SUPERVISOR: Eddy Jurado
CONSULTOR: ElM solution
REMISION N®: 5

FECHA DE ENTREGA: 21/3202
SECTOR: Gusyacyil
TIPO DE SISTEMA ESTRUCTURAL: Poticos awiogtrados concentricam ente

madelos sincronizados: si

meodelos coordinados: si

REQUERIMENTOS 51 HO OBSERVACIONES
ARCHIG EN FORMATOS Dfi3: 51 5 LAMNAS
ARCHID ENFORMETOS RAT 51 MODELOEN RET
UINIDAD ENMETROS | sl
SISTEMAS INDEP ENDIENTES | sl
DETALLEDE ZAPATAS 51 WSTA EN PLANTAY CORTE
DETALLEWGAS DE CMENTACION 51 WSTA EN PLANTAY CORTE
DIETALLE DEDADOS DE CMENTACION sl STA EN PLANTA,
DETALLEDE RELLEN 0 DE CMENTACION sl WSTA EN PLANTAY CORTE
DETALLE DEMURD 51 WSTA EN PLANTAY CORTE
DETALLE DEOBRAS CONF LEVENTARIAS sl
DETALLE DECOLUNMAS ESTRUCTURALES sl STA EN PLANTA,
DETALLE DE'WGAS ESTRUCTURALES 51
DETALLEDE LOSAESTRUCTURAL 51
DETALLE DE CONEXIONES sl CONEXIN ACDRTE YWONENTD
DETALLE DE ARRIDSTRAMIENT 0 51
DETALLE DE CURIERTA sl SOBRECUBIERTADE ESCAERA
Azanns sl
WSTAEN PLANTH 51
WSTAZD) sl
LISTADE PLANDS sl
TABLS DE DATOS sl
PLAND IMFRESD CON PLUNTAS ESTABLECIDAS EN FAPEL BOND DE75 G-
90 G sl
LeANACO N ROTULD ESTABLECID 0 EN LAYOLT] 51
NUMERD DE LatiNg sl
MIDELD $INCRONZAD 0 sl
SINBOLOGLY 51
ESCALAS COMERCIALES SEGUN T 0 DE DBRACRANGD 11 - 1:10000) 51
PLANDS FIRMADDS POR EL CONSULTOR ¥ SUP ERVSOR 14 sl
Sl HO
SE APRUEBA: Sl
REVISADO POR:

LIDER ESTRUTURAL

Tabla 7-Hoja de revision
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5. CONCLUSIONES

Tras el aprendizaje y analisis podemos concluir que la metodologia BIM al ser un
trabajo colaborativo afecta mucho si es que alguna diciplina no lo implementa, ya que los

conflictos o interferencias que se pudieran resolver quizas tendran que resolverlo en obra

lo que implica una multiplicacion de los costos finales del proyecto.

La inversion inicial de software podria afectar implementar la metodologia, sin

embargo, es primordial iniciar con un proyecto piloto que no implique usar todas las

BIM y ver sus retornos.

Los lideres en cada diciplina deben conocer o manejar los softwares de su equipo

para poder estimar los tiempos de cada actividad.

Se pudo demostrar las ventajas de realizar el proyecto con metodologia BIM, que
resuelve problemas que se producirian en obra, aumentando el costo de estos, sin
embargo, a las compaiias le cuesta cambiarse directamente, por lo que se debe ir a un

ritmo que depende de la propia empresa hasta lograr el objetivo planteado

Los diagramas de procesos deben seguir en continua actualizacion de acuerdo a

las nuevas herramientas del mercado y a las complejidades aun mayores en cada

proyecto, siendo asi mas util el uso de la metodologia BIM
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7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de procesos
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Proceso de Simulacion Constructiva
PROCESO

Planificacion
De obra

CUMPLE CONTROL CUMFPLE LOS TIEMPOS

DE AUDITORIA? DEL PROYECTO?
[c;oommdor BIM Modelador 4D | Coordinador 4D [coordinada 4D
Planificacion Modelos Integrar Auditoria de Validacién de GEE,‘;’;‘;:; L sl
De obra federados modelos modelos modelos T
A A A

INICIO DE PROCESO FIN DE PROCESO

Modelo Arq. L Informe Animacién 4D Modelo 4D
Modelo Est. ~_ v
y Modelo MEP. |
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Proceso de Planificacion
PROCESO
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N N
|
|
|
|
Modelo Arg. Cantidades de I
Modelo Est. Obra—APUs — |
' Modelo MEF. \_ Presupuesto. |
' ) ' ) ES ES
VALIDO? VALIDO?
Planificacion Revision de sl Definir - = Desarrollo del
Etapas Etapas Secuencia de Revision ES.}'IE;%‘E’}‘SGQ CRONOGRAMA
constructivas constructivas actividades VALORADO
Técnico Coordinador BIM]
INICIO DE PROCESO NO NO FIN DE PROCESO

LN [ N
Tabla de Diagrama de Gantt
rendimientos | Diagrama CPM PERT
! P Ruta critica
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Proceso de conformacion de equipo BIM — BIM Manager

PROCESO

|
|
I REQUISITOS DE |

| INFORMACION DEL!
CLIENTE

INICIO DE PROCESO

NG

/)

Identificar
Usos
BIM

BIM Manager

Identificar
Dimensiones
BIM requeridas

BIM Manager

e

20-3D-4D
5D -6D-7D

Identificar
Disciplinas
Técnicas
Requeridas

BIM Manager

| - ARQ-EST
WMEP - HVAC

Definir
Equipo
Técnico
BIM

BIM Manager

Coordinadaor
| Modelador

Sl

Asignar
Roles dentro
Del equipo

ES
VALIDO?

BIM Manager

FIN DE PROCE
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Proceso Coordinador BIM
rf'. ------ -‘\ rf'. ------ -‘\ !f'- ------ -‘\
g ! : ! Voo 1
| H ] 1 1 1 1 ]
: i | : | . |
4+— ! I I I
Lider BIM ARQ | ! i H i ! i !
Lider BIMEST | i ' i i i i i |
ider ! i | Informe PDF | | Informe PDF | | Informe PDF |
Lider BIM MEP 1 Informe PDF | S ’ | S S, ’
A
s - * NO ; NO
0 * \4 NO ~No | | |
o SI
8 _b Modelo Federado .’ Control de calidad + Control de colisiones + Documentacion .’ Reunion BIM _b _b
< Modelos: Arq, Est y MEP e interferencias ¥ Entregables Manager
E INICIO
[a] ‘ FIN DE PROCESO
<4
o EIR EIR
o] EIR EIR
Estindares Estindares Estindares Estindares
Objetivos Objetivos Objetivos Objetivos
Normativa Normativa Normativa Normativa
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Proceso Coordinador BIM Estructura

Estudio de suelo
Uso de estruciura
Plano de ascensor
Arquitecrura
Topografia
instziaciones

Informacion
necesaria para
predimensionamiento

Predimensionamiento
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ECUADOR

estructural arquitectura

MODELO DE
DISENO
ESTRUCTURAL

Coordinacion con

S| ——~ Disefio de Diseno de ci i D

NO

arquitectura e — S| —
Ingenierias

MODELO PARA
DETALLAMIENTO
ESTRUCTURAL

Se cumple

proyeccion estructural
en arquitectura

Especiicaciones Tecricas
Planos Esrucuraes
Memor Técnica

Carta ce Responsatiiiad

FIN
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LIDER ARQUITECTONICO

INFORME PDF

PLAMOS ER

INFORME DE
CORRECCIONES

AUDITAR
MODELD
CENTRAL

RECOPILACION MODELADO

DE CENTRAL 3D
DOCUMENTACION

SINCROMIZACION
DEL MODELO EN ACC

RVTARQ MANUAL DE

DISTRIBUCION
DE MODELO
CENTRAL

ESTILO

¢

G4 BIM SOLUTION

DEPARTMENTO
DECADA
DISCIPLINA

FIM
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publicado

Diseno
hidrosanitario
respetando los
parametros
recomendados por
NEC (Normativa
de la construccion
Ecuatoriana)
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Iniclar proceso
de
predimencionamiente

y optimizacion en
los disefios

Proceso de
modelado
(REVIT 2022)

formatos:
rvt,planimetrias
y N
documentacion
general

iniciar proceso
de auditorias por
modelado

cumple con lo

{mGolicitado por el Bi)

manager

Publicar
entregables:
rvt,planimetrias

y
documentacion

general
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Anexo B: Nivel de informacion geométrica y no geométrica requerida

FUNDACIONES: ZAPATA AISLADA

NDI Planta

Representacién

Representacién

ND1-

NDI-2

NDI-3

Informacion
Requerida

Informacidn basica

Elemento donde se obtiene informacion
basica o envolvente.

Descripcion: Zapata.

No es visible materiales ni tipo.
Ubicacién: Estructural.rvt

Informacidn basica
Descripcion: Zapata aislada.
Tipo: Cimentacidn superficial.

Sistema genérico en el cual la informacion

es de manera aproximada:

Largo: 2000mm Ancho: 1800mm Alto:
300mm

Ubicacion:

Estructura.rvt

Eje Al

Informacion detallada:

Descripcion: Zapata aislada de hormigon.

Dimensiones:

Largo: 2000mm Ancho: 1800mm Alto:
300mm

Especificaciones:

Material Hormigdn-acero. Costo aprox:
$425.

Ubicacion: Estructura.rvt

Eje Al
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FUNDACIONES: ZAPATA AISLADA

NDI Representacién Representacién Informacién
Planta 3D Requerida
Informacién detallada:
Descripcion: Zapata aislada de hormigon.
Dimensiones:
Largo: 2000mm Ancho: 1800mm Alto:
300mm
Especificaciones losa cimentacidn:
Hormigdn 240kg/cm?2
. Acero resistencia de 4200kg
i Malla sobre dados 75mm de Altura
T EL LT o Coeficiente de transferencia de
. 'l'{j aiLa fi-' Calor (V): 3.4867 w/(m2.k)

NDIl4 | | f : . ¥ Resistencia térmica: 0.2868 (m2.k) /w
TELEETTT - Coeficiente de absortancia 0.700
AR N ' Recubrimiento de 3cm.

Especificaciones Barra de

armaduras: 16M-gancho 14

Tipo: ASTM A615M Recubrimiento de

3cm.

Didmetro de barra: 15.9mm

Didmetro de curvatura de gancho

estandar:95mm

Didmetro de curvatura de estribo 65mm.

Ubicacién: Estructura.rvt Eje Al

Fecha de instalacion: 19 de agosto 2022

Informacidn detallada:

Descripcion: Zapata aislada de hormigon.

Dimensiones:

Largo: 2000mm Ancho: 1800mm Alto:

300mm

Especificaciones losa cimentacion:
= Hormigdn 240kg/cm?2

NDI-5 I P Acero resistencia de 4200kg

= Malla sobre dados 75mm de Altura
Coeficiente de transferencia de

Calor (V): 3.4867 w/(m2.k)
Resistencia térmica: 0.2868 (m2.k) /w

Coeficiente de absortancia 0.700
Recubrimiento de 3cm.
Especificaciones Barra de

armaduras: 16M-gancho 14.
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FUNDACIONES: ZAPATA AISLADA

Representacién Representacién

NDI Planta 3D

NDI-6

COLUMNAS

NDI Representacién Representacién
Planta 3D

NDI-1

LOD100 I

NDI-2 A

LOD200

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

Informacion

Requerida

Tipo: ASTM A615M Recubrimiento de
3cm.

Didmetro de barra: 15.9mm

Diametro de curvatura de
estandar:95mm
Diametro de curvatura de estribo 65mm.
Columnas de 30 estribos @.10

Fabricante: Nova Construcciones
Mantenimiento aprox: 25afos

Resistencia al fuego (R): 300min

Esfuerzo admisible del suelo 21.00T/m?2
Cddigo de disefio: Normas y
recomendaciones de la norma ecuatoriana
de la construccion y de la ACI-318S.
Ubicacién: Estructura.rvt Eje Al

Fecha de instalacién: 19 de Agosto
2022.

gancho

Verificacidn en campo:

Localizacién real del proyecto.

Produccidn

Tiempo de desarrollo estructural 48 horas.

Informacion
Requerida

Informacidn basica:
Descripcion: Columna
Ubicacidn:

Modelo estructural rvt.

Informacién basica:
Descripcion: Columna Hormigon
Rectangular

Dimensiones aproximadas:
Longitud: 30 cm

Ancho: 40 cm

Altura: 2.50 m

Ubicacion:
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COLUMNAS
NDI Representacion
Planta
NDI-3
061 m
LOD300
E
NDI-4
LOD350

X
AR
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Representacién Informacién
3D Requerida
Eje A-1

Modelo estructural rvt.

Informacién detallada:

Descripcion: Columna de Hormigén con
acero de refuerzo 30x30
Dimensiones:

Longitud: 30 cm

Ancho: 40 cm

Altura: 2.50 m

Especificaciones:

Material 1: Hormigon

Material 2: Acero de refuerzo

Costo aprox (u): $150

Ubicacién y Orientacion:

Eje A-1

Coordenada Proyecto: N/S 160.9; E/W -
56.1; Elev. 0.0; Angulo de True North
0.00”

Modelo estructural rvt.

Informacién detallada:

Descripcion: Columna de Hormigén
Armado 30x30x250

Dimensiones Volumen Hormigon:
Longitud: 30 cm

Ancho: 40 cm

Altura: 2.50 m

Dimensiones de refuerzo:

Didmetro: 12 mm

Longitud: 1.2 m

Longitud total: 32 m

Peso: 1,800 kg

Especificaciones Volumen Hormigon:
Resistencia: f'c = 240 kg/cm?2
Cantidad: 180 m3

Especificaciones de refuerzo:

Tipo: ASTM A572 Gr50. corrugado
Limite de fluencia de varillas
corrugadas: 4,200 kg/m?2

Ubicacién y Orientacion:

Eje A-1

Coordenada Proyecto: N/S 160.9; E/W -
56.1; Elev 0.0; Angulo de True North
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COLUMNAS
NDI Representacién Representacién Informacion
Planta 3D Requerida
0.00”

Modelo estructural rvt.
Costo Unitario: $150

Informacidn detallada:
Descripcion: Columna de Hormigén
Armado 30x30x250

Dimensiones Volumen Hormigon:
Longitud: 30 cm

Ancho: 40 cm

Altura: 2.50 m

Dimensiones de refuerzo:
Diametro: 12 mm

Longitud: 1.2 m

Longitud total: 32 m

Peso: 1,800 kg

Especificaciones Volumen Hormigon:
Resistencia: f'c = 240 kg/cm?2
Cantidad: 180 m3

Especificaciones de refuerzo:

Tipo: ASTM A572 Gr50. corrugado
Limite de fluencia de varillas
corrugadas: 4,200 kg/m?2

Cantidad:

D16mm/8u

D 10mm/51u

Longitud unitaria:

D16 mm/1.62m

D10 mm / 1.64m

Longitud total:

D 16 mm/ 12.96m

D 10 mm/ 83.64m

Peso Unitario:

D 16 mm / 1.58 kg/m

D 10 mm/ 0.62kg/m

Peso total:

16 mm / 20.45 kg

10 mm /51.61 kg

Ubicacién y Orientacion:

Eje A-1

Coordenada Proyecto: N/S 160.9; E/W -
56.1; Elev 0.0; Angulo de True North
0.00”

Modelo estructural rvt.

NDI-5

LOD400
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COLUMNAS

Representacién Representacién Informacién

NDI Planta 3D Requerida

Armado longitudinal:

3¢16mm

2010mm

3¢16mm

Armado transversal y solapamiento:
13@¢10mm@10cm
13@¢10mm@10cm
13@¢10mm@10cm

Costo Unitario:

$150

Fabricante: DC Construcciones
Fecha de ensamblaje: 02 junio 2022
Plan de mantenimiento: Cada 20 afios
Resistencia al fuego (R): 290 Min
Resistencia admisible al suelo tratado:
1.20 kg/cm2

Cddigos de disefo:

NEC-15

ACI-318-14

AISC-341-10

AISC-360-10

ASCE-7

Estdndares sostenibles:
Expectativas de vida util: 50 afios
Contenido reciclado: 28%
Contenido reciclado post-uso: 46%
Requerimiento de costos:
Informacién de compra: Produccion de
NDI-6 columna de hormigdn con acero de
refuerzo en sitio.
LOD500 Costo del item: $150
Costo de ensamblaje: $45
Costo real registrado: $135
- Sobrecosto: 10%
Costo instalado: $195
Requerimientos de fases:
Actividad de calendario: 28 mayo 2022
Duracion de la fase: 1 semana
Fase en que se ejecuta: Levantamiento
estructural S1
Fecha de Hito: 25 mayo 2022
Fecha de fabricacién: 26 mayo 2022

112



COLUMNAS

Representacién

NDI Planta

Representacién

3D

VIGA DE HORMIGON ARMADO

Representacién

NDI
Planta

NDI-

Representacién
3D

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

Informacion
Requerida

Tiempo de instalacion: 36 horas
Método de construccién: Obra in-situ
con encofrado de madera

Aprobado por: Arg. William Ron
Entregado por: Arg. Daniel Carrillo Vaca
Logistica de construccidn y secuencia:
Estado de trabajo: En proceso

Trabajo previo: Fundicidn de zapata
aislada Z5

Cantidad de recurso humano a utilizar:
3 obreros

Gestidn de activos e informacion
interna:

Descripcion de garantias: Conforme a la
NEC, se estandariza una garantia sismo
resistente y de construccién de 10
anos.

Comienzo de garantia: 05 junio 2022

Informacion
Requerida

Representacién grafica de la
geometria aproximada que
sugiera la forma preliminar del
elemento Unicamente para
identificar el espacio que
ocupara.
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VIGA DE HORMIGON ARMADO

Representacién Representacién Informacién

NDI Planta 3D Requerida

NDI- Modelo esquematico en el

2 - gue aun las dimensiones son

- variables.

- Largo

: - Ancho

! - Altura

' \ - Estado del elemento

4 (Existente, nuevo, demolicion)

Contiene la identificacion
grafica necesaria para el
modelado. Toda la

, informacién geométrica se la

NDI- obtiene de este modelo.

3 S - Largo

. - Ancho

< - Alto

- Area

- - Volumen

L \ - Inclinacién

- Estado del elemento

(Existente, nuevo, demolicion)

- Ubicacién preliminar

- Materiales

- Costo

Modelado del elemento con el

tamanio y la forma especificas.

Geometria final.

- Largo

- Ancho

- Alto

- Area

- Volumen

- Inclinacién

- Estado del elemento

(Existente, nuevo, demolicion)

- Ubicacidn en coordenadas X,

Y,Z

- Materiales

- Costo

NDI-
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VIGA DE HORMIGON ARMADO

Representacién Representacién Informacién

NDI Planta 3D Requerida

- Ubicacién precisa en todos
los pisos.
- Cantidad de elementos
exacta.
- Tipo de apoyo
- Resistencia del hormigén
- Espesor de recubrimiento
Se incluye en el modelo:
- Acero de refuerzo
- Conexiones estructurales en
caso de ser necesarias
- Varillas de anclaje
- Juntas, ensambles
- Resistencias a esfuerzos
- Resistencia al fuego
- Aditivos necesarios
- Cargas portantes
- Costo
Cumplimientos de la norma
NDI- NEC-HM-2015:
6 - Peso muerto
- Carga viva
- Capacidades de carga
- Se detallan todos los
elementos de refuerzos,
tuercas, perno, etc.
- Cumplimiento de detalles y
especificaciones descritas en
el BEP.

NDI-

LOSA ALIVIANADA

Representacién Informacién

NDI R tacion Plant
epresentacion Planta 3D Requerida

NDI-

1 La losa alivianada

debera tener sus
vigas de soporte, se
considerara el
espesor.
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LOSA ALIVIANADA

Representacién Informacién

NDI  Representacion Planta 3D Requerida

NDI-

Al ser una losa
tendrd acabados
arriba y abajo, con
esto se tomara en
cuenta el espesor
final de losa.
Aqui ya se detalla
gue esta
compuesta con
viguetas.

Se puede visualizar
que es de
hormigén armado.
Se coloca las vigas
en la mitad de los
ejes.

Que estan

NDI- conformadas por

3 il _ o viguetas, ladrillos,
| losa y refuerzos

NDI-

J
O
d
O
]
|
O
[1

Altura de vigueta:

I .
Booooood| Longitud de
I I . X
e e vigueta:

O . .
| T [ Ancho de vigueta:
o o

@ ;@7[‘@‘ | Altura completa de

losa:
Direccion de
vigueta:

’ﬁmﬁﬁmmﬁﬁ‘ Altura de losa:
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LOSA ALIVIANADA
NDI  Representacién Planta Representacion Informacion
P 3D Requerida

En conjunto con los
datos de MEP se
realiza el calculoy
se determina por
donde irian las
aperturas.

Se modelara los
refuerzos segun las

@ @ especificaciones

NDI- ‘ del disefio
4 - — estructural,

15 i : tomando en cuenta
de las dimensiones
de ejes.

Ubicacion de

pases:

Tipo de refuerzos:

Didmetro de

| varillas:
Tipo de conexién
entre varillas:
Tipo de hormigon:
Tiene o no aditivos:
Material para el
alivianamiento:
Tipo de encofrado:
Se detallara el
proveedor tanto
del hormigdn,

=]

O PO
el P el = i
[ Y | o -
FAEHE I
| i g o o g

(A

Tt

varillas,
NDI- encofrados. Todos
5 con las
especificaciones
técnicas

especificas.
Tipo de aditivo:
Cronograma de
obra al dia:
Cronograma de
Pedido de
materiales:
Cronograma de
pagos recursos:
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MURO DE HORMIGON

Representacién

NDI Planta

NDI-

Representacién
3D

Representacién
3D

\
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Informacion
Requerida

Recursos:
(cantidades de
obra, # cuadrillas)
Podremos tener
una simulacion de
como es la
construccion de la
losa.

Ubicacién en obra
de bodega:
Accesos para
trasporte:
Cronograma por
fases del proyecto:
Recursos: (detalle
de cantidades por
fase segun
cronograma.)

Informacion
Requerida

Elementos de muro esquematicos
se modelan tomando en cuenta el
largo, alto, espesor y ubicacién que
no son definitivos. En este nivel los
elementos del muro no se
distinguen por material o tipo.
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MURO DE HORMIGON

NDI

NDI-

NDI-

NDI-

Representacién
Planta
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Informacién
Requerida

Elementos de muro genéricos se
modelan separandolos por el tipo
de material. Ubicacion y disefios
flexibles. Se establece el espesor
total aproximado del muro
representado por un solo conjunto
o elemento.

Elementos de muro se modelan en
base al tamafio y forma especificos
gue se hayan establecido en el
disefio. Se establece un espesor
especifico establecido para el
sistema de muros que representa
su estructura, aislamiento,
revestimiento exterior e interior,
espacio del aire.

Se modelan con dimensiones para
las aberturas de muros como
ventanas, puertas

Elementos estructurales se
modelan la malla electro soldada.
Se toma en cuenta los elementos
internos que puedan impactar la
coordinacion con otros sistemas. La
malla electro soldada considera
con los elementos suficientes para
apoyar la coordinacién con otros
sistemas como MEP.

Para apoyar la coordinacién con
otros sistemas como MEP se le
considera al entramado de metal o
madera internos.

Son modelados de manera
individual los paneles de hormigon.
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MURO DE HORMIGON

NDI

NDI-

NDI-

Representacién
Planta

Representacién
3D
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Informacion
Requerida

Los refuerzos, conexiones, juntas y
cualquier parte requerida para la
instalacion completa son
modelados. Toma en cuenta
revestimientos y aislamientos.

Es desarrollado el bastidor de
metal o madera con elementos que
apoyan a la elaboracién de sistema
de marco de madera o sistema
vulcometal.

Los elementos con la formay
tamafio construidos se modelan en
base a nivel de precisién definido
en la SDI BIM o el PEB.

DETALLE DE LOSA DE ENTREPISOS CON PLACA COLABORANTE DECK F

NDI

NDI-

Representacién Planta

Representacién
3D

N/A

Informacion
Requerida

En este
elemento (piso)
tenemos
dimensiones
poco definidas
del piso sin
terminado de
acabadosy
morteros y
estructura,
presenta un
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DETALLE DE LOSA DE ENTREPISOS CON PLACA COLABORANTE DECK F

Representacién Informacién

NDI R tacién Plant
epresentacion Planta 3D Requerida

bosquejo de la
forma que se
plantea e
proyecto, existe
aun mucha
dependencia en
describir un
modelo
tridimensional
mediante
documentos
bidimensional
como es lado
por lado o ancho
y largo.

En este nivel,
tenemos un
modelo de piso
donde elemento
comienza a
tener
caracteristicas
como largo,
ancho alto o
espesoryala
vez se puede ver
materiales de
acuerdo a cada
disciplina, en
este caso
tenemos una
losa (piso) con su
longitud y un
plano de piso de
sin definir el
material o el
acabado de piso
definir como
puede ser eje:
ceramica,
porcelanato,
madera, etc.

NDI- T

121



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

N SER MEJORES

Y45 Fador

%,
s

|
-,

n
B

DETALLE DE LOSA DE ENTREPISOS CON PLACA COLABORANTE DECK F

., Representacion Informacion
NDI | Representacidn Planta P .
3D Requerida
En este nivel

tenemos un piso
ya terminado
con sus
respectivos
materiales y
capas),la
presencia de
e T e e materiales de
NDI- construccion,
3 acabados,
morteros, una
; estructura ya
~.._ formada como
. eslaplaca
Vv i colaborante,
Sl hormigdn en
e SRS losa, una placa
colaborante
deck, masillado
de pisos, Bondex
(pegamento
para porcelanato
premium)y
porcelanato
beige 60*60

En este nivel
tenemos un
contrapiso ya
terminado con

NDI- | e e T G N sus capasy

4 o T Ll o estructura ya
forjada.
Tenemos

materiales de
construccion
como:

Placa
colaborante o
metal-DECK F
Formaleta G60-
40KSI, pernos de
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acero, Hormigon
f'c=210 kg/cm?2
Malla electro
soldada,
masillado de
pisos 3cm,
bondex
premium
polimero 1cm,
piso terminado
de porcelanato
beige 60*60

En este nivel
tenemos un
nivel de
desarrollo
terminado con
materiales de
construccion
que cumple con
la normativa
INEN que es el
instituto
regulador de
calidad y
estandares,
tomando en
cuenta lo ya
mencionando en
el nivel NDI-4
como es:
CODIGO NEC - SE

—ACy TABLA

5.2(NEC-SE-
VIVIENDA, 2015)

ESTRUCTURAS
DE ACERO:
donde
estableces los
requisitos
minimos de la
construccion de
pisosy
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contrapisos en la
construccion, se
podria decir que
es un modelo
federado, a esto
se adjunta el
tema de las vigas
de acero de
apoyo (perfil
acero IPS), placa
DECK y
hormigon f'c=
210kg/cm2 con
malla estructural
Viga de acero de
apoyo (perfil
acero IPS),
Fabricante:
Acceso Ecuador
Categoria: Losas
de entrepiso,
losas cubiertas
de apoyo
Nombre
NDI- comercial:
VIGAS IPS.
Fabricacion:
norma ASTM
A6/A6M-07.
Placa
colaborante:
metal-DECK F
Formaleta G60-
40KSI.
Fabricante:
Acesco Ecuador
Categoria
Estructural, losas
de entrepiso y
cubiertas.
Nombre
comercial:
METALDECK F
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formaleta G60-
40 KSI

Malla electro
soldada:
Refuerzo para
concreto
estructural en
losas
Especificaciones
fisicas:

Acero grafilado
Seccion
cuadrada:
150x150 mm
Diametro
nominal acero:
5mm
Fabricante:
Acesco Ecuador.
Hormigén:
Hormigdn
f'c=210 kg/cm?2
Destinado a
secciones de
estructura,
secciones
ligeramente
reforzadas
Fabricante:
HOLCIM
Dosificacion:
dosificacion
1:2:3. Es decir, 1
parte de
cemento, 2 de
arenay 3 de
grava
Masillado de
piso:

para este trabajo
se utilizara se
utilizara
herramientas
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manuales tales
como punta,
combo o martillo
o lo que ordene
la Fiscalizacidn
de la obra.
Materiales:
cemento arena
Fabricante:
Holcim

Equipo:
Alisadora de
pisos

Bondex:
cemento
mortero.
Mortero
adhesivo con
polimeros para
porcelanato con
ato trafico.
Tipo: cemento
Modelo: Bondex
Fabricante:
Intaco
Porcelanato
para pisos
interiores:
Porcelanato de
60x60m,
Porcelanato
espafol, Antica,
ANT-017
Ermetica Bianco.
Antideslizante
Clase: Porcelana
Fabricante:
Grifine Home
Center

Modelo:
Porcelanato para
piso alto trafico.
Costo: 455
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VIGA PREFABRICADA
NDI Representacién Representacién Informacién
Planta 3D Requerida
NDI-
1
Descripcidon: VIGA
NDI- ﬂ “
2
Descripcion: VIGA PREFABRICADA
Alto: 0.70m
Largo:1.90m
Ancho: 0.60m
NDI- ) ll H Descripcion: VIGA PREFABRICADA
3 s DE ACERO Y HORMIGON
Alto: 700mm

Largo 1938mm

Ancho: 600mm

Material principal: Acero

’ ML Material secundario: Hormigoén
I Costo: $45 c/u
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Descripcidn: VIGA PREFABRICADA
DE ACERO Y HORMIGON
Alto: 700mm
Largo 1938mm
T Ancho: 600mm
NDI- g Material principal: Acero S355
4 8 ! Material secundario: Hormigon
F'c=280
L Estrés de flexion 14,1 MPa
Médulo de elasticidad 80000
| — Soldadura: gas metal activo
. (Proceso 135 referido EN ISO
4063).
— Costo: $45 c/u
Fabricante: Prefabricados y
equipos
Fecha de instalacién: 22 febrero
2023
Descripcidn: VIGA PREFABRICADA
DE ACERO Y HORMIGON
Alto: 700mm
Largo 1938mm
Ancho: 600mm
! Material principal: Acero S355
[ Material secundario: Hormigén
NDI- i 5
5 4 F'c=280

Estrés de flexion 14,1 MPa
Modulo de elasticidad 80000
Soldadura: gas metal activo
(Proceso 135 referido EN 1SO

‘ - 4063).
m HE-—- | - Costo: $45 c/u
' !F(L : Fabricante: Prefabricados y
o & i equipos
: . Fecha de instalacidon: 22 febrero
2023
Frecuencia de mantenimiento:
anual
Resistencia mecdnica al fuego(R):
hasta 240 min

———————————:
= "
1
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Disposicion de la chatarra limpia
en los centros de acopio industrial
designados a la zona, que debe
llevar una bitacora de ingreso y
salida en la que conste datos de
procedencia, peso, datos del
proveedor y clase de chatarra.
Segln la normativa NTE INEN 2
505:2010 sobre la Chatarra
metdlica ferrosa, acopio y
requisitos

Informacidén
Requerida

1. TDI-B Propiedades
Fisicas de Objetos y Elementos
1.1 Ancho

1.2. Alto

1.3.  Area

1.4. Perimetro

1.5. Estatus del Elemento
(Nuevo, Existente, Demolicion,
etc.)

2. TDI-C Propiedades
Geograficas y de Localizacion
Espacial de Objetos &
Elementos

2.1. De Uso en Exterior
2.2. Tipo de Posicién

2.3. Restricciones de
Ubicacion

2.4, Cddigo de Restriccién
3. TDI-F Requerimientos
de Costos

3.1. Costo Conceptual
3.2. Unidad Costo
Conceptual

3.3. Costos Futuros
supuestos
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1. TDI-B Propiedades

Fisicas de Objetos y Elementos
1.1. Espacio Minimo
Requerido
2. TDI-C Propiedades
Geogréficas y de Localizacién
Espacial de Objetos &
Elementos
2.1 Numero de Piso
3. TDI-D Requerimientos
Especificos de Informacion
para el Fabricante
3.1. Tipo
3.2. Tipo por Funcidn
4, TDI-F Requerimientos
de Costos
4.1. Valor en que se basa
el Costeo (eje: valor m2)
5. TDI-L Requerimientos
de Fases, Secuencia de
Tiempo y Calendarizacion
5.1. Secuencia de Tiempo
Orden de Hitos de Proyecto
1. TDI-C Propiedades
Geograficas y de Localizacion
Espacial de Objetos &
Elementos
R 1.1. Eje X Coordenadas
NDI- | SR ]\ 1.2. Eje Y Coordenadas

| S 1.3. Eje Z Coordenadas
| ¥ 2. TDI-D Requerimientos
Especificos de Informacion
| para el Fabricante
2.1. Material

\ 2.2. Disponibilidad (en el
\ I mercado)
\ 2.3.  Identificacion de

Componente

2.4, Nombre de
Componente

2.5. Descripcion del
Componente

NDI-
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3. TDI-E Especificaciones
de detalle
3.1 Identificacion del
Atributo
3.2. Nombre del Atributo
3.3. Descripcion de

Atributo (de la especificacion
particular del elemento)

3.4, Valor de Atributo (ej.
Transmitancia de calor)

3.5. Unidad del Atributo

4. TDI-G Requerimientos
Energéticos

4.1. R-Value

4.2. U-Value

4.3. Valor de absorcion

5. TDI-H Estandar
sostenible

5.1. Salida de calor
Radiante

6. TDI-J Validacién de
Cumplimiento de Programa
6.1. Clasificacidon Acustica
7. TDI-K Cumplimiento

Normativo y Requerimientos
de Seguridad de Ocupantes
7.1. Altura de Acceso
7.2. Ancho de Acceso

7.3. Resistencia al Fuego
7.4. Salida de Emergencia
8. TDI-M Logistica de

Construccion y Secuencia
8.1. Material
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1. TDI-D Requerimientos
Especificos de Informacion
para el Fabricante

1.1. Nombre del
Fabricante (originario de la
garantia)

1.2. Fabricante (Contacto)
1.3. Numero de Sistema de
Clasificacién

2. TDI-F Requerimientos
de Costos

2.1. Costo Base de
Ensamblaje

2.2. Costo de Unidad /
Costeo basado en Unidad

2.3. Costo de Transporte
2.4, Impuestos Adicionales
2.5. Costo Total de
Propiedad (TCO)

2.6. Precio sugerido por el
fabricante

2.7. Costo estimado del
ciclo de vida

3. TDI-G Requerimientos
Energéticos

3.1. Valor R

3.2. Valor U

4, TDI-H Estandar
sostenible

4.1. Fase del Ciclo de Vida
4.2. Expectativas de Vida
Util

4.3. Contenido Reciclado
(porcentaje)

4.4, Contenido Reciclado
Post-Industrial

4.5. Contenido Reciclado
Pre-cliente

4.6. Contenido Reciclado
Post-cliente

5. TDI-K Cumplimiento
Normativo y Requerimientos
de Seguridad de Ocupantes
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5.1. Seguridad

6. TDI-L Requerimientos
de Fases, Secuencia de
Tiempo y Calendarizacion

6.1. Tiempo de Espera
6.2. Orden de Tareas
Menores

6.3. Orden de construccion
de ensamblajes

6.4. Duracidn de la
actividad

1. TDI-C Propiedades
Geograficas y de Localizacion
Espacial de Objetos &
Elementos

1.1. Tiempo de Entrega
1.2 Ubicacion de
Almacenamiento en Sitio
(almacenamiento temporal
previo a instalar)

2. TDI-D Requerimientos
Especificos de Informacion
para el Fabricante

2.1. Numero de Inventario
2.2. Numero de Modelo
2.3. Numero de Orden de
Compra

2.4. Identificacion del
Producto

2.5. Nombre del Producto
2.6. Afio de la produccién
3. TDI-E Especificaciones
de detalle

3.1. Peso de Transporte

4. TDI-F Requerimientos
de Costos

4.1. Informacién de
Compra

4.2.  Costo del item / Costo
Retail

4.3. Costo de Instalacion
4.4, Costo de Ensamblaje
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5. TDI-G Requerimientos
Energéticos

5.1. Air Infiltration

6. TDI-H Estandar
sostenible

6.1. Location of
Manufacture

7. TDI-L Requerimientos
de Fases, Secuencia de
Tiempo y Calendarizacion

7.1. Actividad de

Calendario
7.2. Duracion de la fase
7.3. Fase en que se ejecuta

7.4. Descripcidn de Hitos
7.5. Fecha de Hito

7.6. Tiempo de Instalacidon
7.7. Secuencia de
Instalacion

7.8. Fecha de Inicio de
Instalacion

7.9. Fecha de término de
Instalacion

7.10. Retraso de transporte
7.11. Identificacion de
calendario (cuando llega)
7.12. Aprobado por

7.13. Entregado Por

8. TDI-O Gestion de
Activos e Informacién Interna
8.1. Costo de Reemplazo

8.2. Esperanza de Vida
8.3. Unidad de Esperanza
de Vida

8.4. Descripcion de la
Garantia

8.5. Comienzo de Garantia
1. TDI-D Requerimientos

Especificos de Informacion
para el Fabricante

1.1. Condicién

1.2. Defectos

1.3. Numero de Serie
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1.4. Cédigo de Barras

1.5. Proveedor del Servicio
de Garantia

2. TDI-F Requerimientos
de Costos

2.1. Costo Real Registrado
2.2. Sobrecosto

2.3. Costo Instalado

PUERTAS
L, Representacion Informacién
NDI | Representacidn Planta P .
3D Requerida
/ Comstruction
Function Interior
N D I ~/ Wall Closure Interior
Construction Type
-1
Opening Lines Visibility
Swing Lines Visibility
Product Material Default
Handle Material Default
Material main
Material secondary
Dimensions
Width 1.0000
Height 2.0000
} 13y 1
NDI | isw oo
.
-2 [ ) NSI6L9| 26COUGIIA
:iiiftf’[?f,ﬁf,ﬁ‘17,,17,,1;177 Wgisug| waw
L) 5 HIVQIE WIsuT| DStany
E “T B bLOGNC] WIIGUS] [l
: Wespspssquugpe
| 2MIVd FIV62 ARIPIIA
| 0ObsuILA r1us2 ArIPHIA
cowancon e ETETT—
M3i| Clo2Nte jugeLoL
[T IUEBUOL
Cowmmncgow
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NDI Comstruction
Function Interior
-3 Wall Closure "By host
Construction Type : i
Gaphcs
Materialsand Finishes
2 =l Dimensions
Width 10000
| &= Height 120000
| | Leaf Width e “ 09610
*********** Leaf Height 19760
T T Rough Width ) 10810
| | | Rough Height 120405
Thickness 101000
] /
=] " .
Function Interior
— / wandowre eynow
NDI 4 Construction Type
-4 (Opening Lines Visibility
Swing Lines Visibility
Product Material Aluminum
s I Handle Material Metal Deck
Material main Aluminium
| &7 Material secondary
| |
77777777777 Width 1.0000
T r Height 20000
| | | Leaf Width ' 09610
|~ 4 Leaf Height 1.9760
Rough Width 1.0810
Rough Height 20405
P Thickness 0.1000
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NDI

g
Leal Height

Rough Width

[Rough Height

—_ =

Define Thermal Properties by ‘Schematic Type

isual Light Trarsmittance !

Solar Heat Gain Coefficient

Thermal Resistance (R)

Keynote ii:alw

[Assembly Description {interior Doors
Type Mark E
OmniCiass Number

o B
Code Mame
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NDI

(Opening Lines Visibility
Swing Lines Visibility

Product Material
e
Material main

Material secondary

Width 1000.0
Height 20000
Leaf Width 1961.0
Leaf Height 1976.0
Rough Width 11081.0
[Rough Height 20405
(Analytic Construction <None>
Define Thermal Properties by

Visual Light Transmittance.

Solar Heat Gain Coefficient

Thermal Resistance (R)

Heat Transfer Coefficient (U) B

CIELO FALSO - GYPSUM

N | Representacion Representacion Informacién

DI | Planta 3D Requerida

N

DI

-1 Elemento esquemadtico que no se

distinguen por el tipo o material. Las
dimensiones del elemento y sus
ubicaciones son todavia flexibles.
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N  Representacion Representacién Informacién
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N Z
///
DI ~
2 //’//
- - P ~
//// Cielo falso con dimensiones
= aproximadas. Geometria del elemento
~ _~ aproximada, paredes definidas.
//
~ rd
Z
N
DI
-3 . . .
Cielo raso de gypsum interior.

i Geometrias adyacentes definidas,
dimensiones definidas, altura del
tumbado definida.

Elementos estructurales de soporte
de cielo falso de gypsum, modulacién
constructiva de los elementos con
dimensiones reales y perfileria para
suspensidn. Definicion de aislacion si
x la hubiere, definicidon de acabados de
N ‘gﬁgﬁ” cielo falso.
DI ,,;!ii;giﬁg Fichas Técnicas:
SIS D2 . .
-4 EEEEE’:/J‘E https://publicfilespr.blob.core.windo
5‘555555252 ws.net/archivos/recurso-
| ‘ 55?555?555? tecnico/FT%20Regular.pdf
<’1’<ii§55 https://publicfilespr.blob.core.windo

ws.net/archivos/recurso-
tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%
" 20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windo
ws.net/archivos/recurso-
tecnico/TDS Malla Fibra Vidrio PR.p
df
https://publicfilespr.blob.core.windo
ws.net/archivos/recurso-
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https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/FT%20Regular.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/TDS_Malla_Fibra_Vidrio_PR.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/TDS_Malla_Fibra_Vidrio_PR.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/TDS_Malla_Fibra_Vidrio_PR.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/TDS_Malla_Fibra_Vidrio_PR.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Cinta_Refuerzo_Uniones_PanelRey.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Cinta_Refuerzo_Uniones_PanelRey.pdf
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tecnico/Cinta_Refuerzo Uniones Pan
elRey.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windo
ws.net/archivos/recurso-
tecnico/Aislamiento Termoacustico.p
df
https://publicfilespr.blob.core.windo
ws.net/archivos/recurso-
tecnico/Tornillos%20y%20taquetes.pd

f
N | e
DI s . .
5 51 Acumula la informacidn de todos los
' anteriores. Modelacién de elementos
:i instalados asbuilt, correccién de
L 5; geometrias reales realizadas en obra.
5»‘ Nombre del responsable de la
instalacidn y fecha de la instalacion,
anexo de libro de obra.
N r El elemento objeto no esta definido
DI % geométricamente en detalle, pero si
-6 lo estan sus condiciones de reciclado,

como materiales propios, toxicidad,
vida Util, basicas, distancia a puntos
| de fabricacién/reciclaje, pesoy
volumen, formas de traslado y
desmontaje, etc. Esta basada
principalmente en informacién no
grafica vinculada al elemento.
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https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Cinta_Refuerzo_Uniones_PanelRey.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Aislamiento_Termoacustico.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Aislamiento_Termoacustico.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Aislamiento_Termoacustico.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Aislamiento_Termoacustico.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Tornillos%20y%20taquetes.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Tornillos%20y%20taquetes.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Tornillos%20y%20taquetes.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Tornillos%20y%20taquetes.pdf
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Como primer nivel el modelo
NDI- tiene unas caracteristicas
generales sin forma particular.
El elemento de cabriada o
cercha es volumétrico el cual
no contienen informacién de
tipo ni de material. No se
especifica ubicacidn ni
dimensiones definitivas

En segundo nivel el modelo de
cercha es separado por tipo de
material, espesor aproximado
y representada por un solo
elemento. Tiene dimensiones,
cantidades, aproximadas.

El objeto tiene algo de
informacién, y se pueden
obtener del modelo algunas
cantidades y datos para
estimar costo de manera
aproximadas segun su disefio
Se especifica el tipo de cercha:
Cercha tipo Pratt con
miembros secundarios

NDI-

En tercer nivel se revisa
NDI- cantidades y medidas desde el
3 modelo.

En este elemento se
representa especificaciones del
objeto de forma precisa como
dimensiones, cantidades,
tamafio y forma, de esa
manera el elemento ya se
desarrolla por categoria.
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Como cuarto nivel, los
elementos estructurales se
modelan, tomando en cuenta
su forma y materiales que lo
conforman.

El objeto muestra las
conexiones que le permiten
interactuar con elementos que
conforman la cercha de una
forma mas detallada.

En el quinto nivel el modelo se
muestra de forma definitiva
NDI- del objeto con sus

5 componentes y materiales. Se
recibe la informacién de
especificaciones técnicas, su
disefio, materiales y sus
componentes.

N/N

NN

El nivel grafico otorga
planimetrias y detalles de
constructivos para la
realizacion del objeto.

Como nivel de desarrollo seis,
se verifica el objeto como fue
construido, para el desarrollo
de los planos as built,
verificando su ejecucién en
sitio y modificando cualquier
variacion en el caso de existir
para tener la informacién
completa.

Cercha metdlica

Armadura Polonceaude tirante
recto.

Luz 14 metros

Longitud 20 metros

Altura 0.70 metros

Espesor 0.06

soportes con seccién mayor

a (10x10) cm2 y dela serie HEB

NDI-

N/N
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Cubiertas de techo — Hormigén Armado

Representacién
3D

NDI  Representacion Planta

NDI-

NDI-

NDI-

NDI-

Informacién
Requerida

Descripcidn:
CUBIERTA

Descripcidn:
CUBIERTA DE
HORMIGON
Largo: 2.50 m
Ancho: 1.00 m
Espesor: 0.25 m

Descripcion:
CUBIERTA DE
HORMIGON ARMADO
— ACERO DE
REFUERZO

LOSA

Largo: 2506 mm
Ancho: 1000 mm
Espesor: 50 mm
Material: Hormigdn
ALIVIANAMIENTOS:
Largo: 400 mm
Ancho: 400 mm
Espesor: 200 mm
Material: Bloque
Vibro prensado
NERVIOS

Largo: Variable
Ancho: 100 mm
Espesor: 200 mm
Material: Hormigén

Descripcion:
CUBIERTA DE
HORMIGON ARMADO
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Cubiertas de techo — Hormigén Armado

., Representacién Informacién
NDI Representacion Planta 3D Requerida
— ACERO DE
REFUERZO
LOSA

Largo: 2506 mm
Ancho: 1000 mm
Espesor: 50 mm
Material: Hormigén
Armado

Resistencia
Hormigdn: 210
kg/cm?2

Armadura: Varilla
Corrugada
Material: Acero
Didmetro Varilla: 12
mm

Largo Varilla: 12000
mm

B0
B0
CoCH
I

ALIVIANAMIENTOS:
Largo: 400 mm
Ancho: 400 mm
Espesor: 200 mm
Material: Bloque
Vibro prensado
Materiales
Fabricacion: Cemento
Armadura, Arena
Resistencia: 25
kg/cm?2

[

NERVIOS

Largo: Variable
Ancho: 100 mm
Espesor: 200 mm
Material: Hormigén
Resistencia
Hormigén: 210
kg/cm?2
Armadura: Varilla
Corrugada
Material: Acero
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NDI-

Representacién Planta

Representacién
3D

Informacion
Requerida

Diametro Varilla: 8
mm

Largo Varilla: 12000
mm

Descripcidn:
CUBIERTA DE
HORMIGON ARMADO
— ACERO DE
REFUERZO

LOSA

Largo: 2506 mm
Ancho: 1000 mm
Espesor: 50 mm
Material: Hormigén
Armado

Resistencia
Hormigdn: 210
kg/cm2

Fecha de Fabricacion:
15 de mayo 2022
Disefio de Hormigon:
DIS-HOR-001.pdf
Especificaciones
Materiales: FCT-CEM-

001.pdf

Resistencia mecdnica
al fuego (R): hasta
240 min

Armadura: Varilla
Corrugada

Material: Acero
Diametro Varilla: 12
mm

Largo Varilla: 12000
mm

Fabricacion:
NOVACERO

Fecha de Fabricacion:
10 de abril 2022
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Especificaciones
Materiales: CCAL-

| ACE-001.pdf
Resistencia a flexion:
5000 kg/cm?2

SEE
C[EEd
[EEa

_ﬂrﬂ

i

T

ALIVIANAMIENTOS:
Largo: 400 mm
Ancho: 400 mm
Espesor: 200 mm
Material: Bloque
Vibro prensado
Materiales
Fabricacion: Cemento
Armadura, Arena
Resistencia: 25
kg/cm2

Fabricacion:
HORMIBLOCK

Fecha de Fabricacion:
10 de abril 2022
Especificaciones
Materiales: FCT-CEM-
001.pdf
Granulometria
Materiales:
GRA-ARE-001.pdf

NERVIOS

Largo: Variable
Ancho: 100 mm
Espesor: 200 mm
Material: Hormigén
Resistencia
Hormigdn: 210
kg/cm2

Fecha de Fabricacion:
15 de mayo 2022
Disefio de Hormigon:
DIS-HOR-001.pdf
Especificaciones
Materiales: FCT-CEM-

001.pdf
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Cubiertas de techo — Hormigén Armado

Representacién Informacién

NDI R tacion Plant
epresentacion Planta | Requerida

Resistencia mecanica
al fuego (R): hasta
240 min

Armadura: Varilla
Corrugada

Material: Acero
Diametro Varilla: 8
mm

Largo Varilla: 12000
mm

Fabricacion:
NOVACERO

Fecha de Fabricacidn:
10 de abril 2022
Especificaciones
Materiales: CCAL-
ACE-001.pdf
Resistencia a flexion:
5000 kg/cm2

Mantenimiento:
Anual

Vida Util: 50 afios
Predio Hormigén:
$235.00/m3

Precio Acero:
$2.50/kg

Demolicién

Registro: DEM-001
Volumen de
demolicién: 0,625 m3
Entidad Receptora:
EMGIRS

Escombrera
Autorizada:

Manejo de desechos
mi solidos: Codigo

e (= Organico Ambiental
(COA) — Normativa de
desechos peligrosos y
especiales del
ministerio del
ambiente.

[l ==l
g
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MURO CORTINA

Representacién Representacién Informacién
Planta 3D Requerida

I

NDI- Elementos del muro cortina
1 de manera esquematica se
modelan que no se los
distingue por material o tipo.
-Toma en cuenta espesor,
modulaciéon y ubicacién que
todavia no son definitivos.

NDI

_— -Elementos de muro cortina
genéricos son modelados y
representan los tipos de
ensamblajes del muro cortina
planteado.

-Toma en cuenta ubicacién
aproximada y modulacion.

- Es definido el espero total
aproximando y se representa

/ como un solo elemento.

NDI-

148



MURO CORTINA

NDI

NDI-

NDI-

NDI-

11

o

i

I

i

Representacién
Planta

|

4

=

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

Representacién

\
i

4
|

i
)

\\\\_\\X\\&

[

A

Informacion
Requerida

-Elementos del muro cortina
son modelados con la
orientacién y ubicacién
especificadas de la cara de
vidrio.

- Las dimensiones del grosor y
cara del acristalamiento son
definidos.

-Los sistemas de soporte
estructural y el espaciado,
tamafio, orientacidny
ubicacién, de los montantes y
travesafos son modelados.
-Los componentes como
puertas, persianas ventanasy
el disefio de los anclajes reales
y sus tipos son definidos.

Los perfiles son modelados y
se especifica los soportes o
conexiones entre los sistemas
de muro cortina y los sistemas
de muros (interiores).

-Abarca tapajuntas, selladores
y membranas.
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NDI- P
6 .
Se toma en cuenta el nivel de
l == precision definido en la SDI
BIM o el PEB para modelar
- - elementos con la forma, el
H tamafio especifico
construidos.
=i

PANELES PREFABRICADOS 1,22 x 2,44

Representacién Informacién

NDI Representacién Planta 3D Requerida

=

00L = oyduy
S S o .z
Nl Descripcion: Pared

NDI-

Largo = 1200
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¥ J,‘L/

00} = Uy
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T

\ Descripcion: Pared de Gypsum
Altura: 2.30m

Largo: 1.2m

Ancho: 0.1m

NDI-

1200

Largo

\
\
I
!
I
\
\
L
\
I
I
I
\
l
S ]
Descripcion: Pared de Gypsum
NDI- N “’m—fﬁﬁrﬂ Estandar con estructura galvanizada
( B Altura: 2.30m
= || Largo: 1.2m

\ ;
| j“ b Ancho: 0.1m
|l Material principal: Panel de Gypsum

| - . .
H N | m‘l‘ I Material secundario: Estructura
| | S '\l i Q
LV galvanizada

| )
‘ Costo:18usd/m2

R R - Li -
01 = wnsdAB Josads3— D3OI i 01 = WnsdAB Josads3
Il

Largo = 1200

EQ

Descripcion: Pared de Gypsum

NDI- —?T:}W"Tﬂ Estandar con estructura galvanizada
4 ( H| i (| Altura: 2.30m

W-——zw I Largo: 1.2m
'|\| i 1 Ancho: 0.1m
I Material principal: Panel de Gypsum
W ,‘.' “' Peso: 8.81kg/m2
QJ‘\\\'&\I' Material secundario: Estructura
- galvanizada
Peso:23kg/m2
Costo:18usd/m2
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Gypsum standar

Perfil stud

==

Largo = 1200

£

Perfil stud

i

EQ

|

|

|

|

I

|

I /
—
|

|

|

|

|

I

|

1

Q1 = WNSAKB J0seds3— DI M} = WNsdAB iosadsy

NDI-

n
B

Representacién

—— |

O = WSCE s05d53 — £33 0) = wnsdB so5a053
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Requerida

Descripcion: Pared de Gypsum
Estandar con estructura galvanizada
Altura: 2.30m

Largo: 1.2m

Ancho: 0.1m

Material principal: Panel de Gypsum
Peso: 8.81kg/m2

Material secundario: Estructura
galvanizada

Peso:23kg/m2

Material Extra: Tornillo de estructura
punta fina, Tornillo para plancha,
Cinta de papel para junta, Masilla
para junta Romeral, Empaste interior
mono empaste y pintura acrilica.
Costo:18usd/m2
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Ubicacién en planta
Dimensiones
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Direccion de escalera
Niveles

2.40

]

Tag de numero de huellas
Dimensiones de huellas y
descanso

W

UNIVERSIDAD
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Representacién
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SER MEJORES

Modelo en masa de elemento
Modelo en ubicacion
estructural/arquitectonico

I -
I -

Calidad de visualizacion Fine

_ pevel !
J 3.60™

Ground Floor
&0

20R @ 180.0 mm

2
E E\\\\\$\

E \9%

Visualizacidn realista de materiales

Tag de escalera
Niveles

Informacion
Requerida

INFORMACIO
N INICIAL
GENERAL

Estado de
elemento
(remodelacion
, huevo)
Dimensién de
largo de
escalera
Dimensién de
ancho de
escalera
Ubicacién en
el proyecto.
INFORMACIO
N BASICA

Acho de huella
Altura de
contrahuella
Numero de
huella
Numero de
contrahuella
Longitud
inclinada

INFORMACIO
N DETALLADA

Material
(hormigon,
acero, etc.)
Capacidad de
carga

Altura de piso
Cumplimiento
de normas de
seguridad
ocupacional

153



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

) ke

et

ESCALERA

Representacién Informacién

NDI | Representacion Planta .
P 3D Requerida

INFORMACIO
N DETALLADA

NDI D ! - Y

4 & sam 2R @ 1500 mm COORDINADA

‘c_ PASAMANOS ACERO | Grﬂund Floor \ -
& oom Elementos
§I i ! r '\"wo\ estructurales

N

i

:
240 %

2 de soporte
1 1 ' definidos

Detalle pasamanos Ny
Tag pasamanos Definicion de

pasamanos

INFORMACIO
D N DETALLADA
DE
FABRICACION
Y MONTAIJE

NDI

e

Sistema
constructivo
= Constructor
Elementos estructurales Tiempo de
instalacion
Fase de
construccion
INFORMACIO
N DETALLADA
DELO
D F CONSTRUIDO
‘ Y PUESTAEN
MARCHA
Vida util
Peso
Volumen de
hormigén
Nombre de
componente
Fabricante
Costo de
fabricacion

=

]

Cortes
Elementos estructurales
niveles

NDI

i h

Cortes
Elementos estructurales
coordinados
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Representacién
3D

NDI | Representacién Planta

000
O
NDI-
1
NDI-
2

Informacién
Requerida

Parametros de
desempefio de
disefio anexo a los
objetos del
modelo como
informacién no
grafica, son
simbolos,
genéricos sin
especificaciones,
materiales u otra
caracteristica.
Objetos
esquematicos,
diagrama de flujo
conceptual, sin
dimensiones o a
ser cambiadas.

Parametros de
desempeiio de
disefio anexo al
objeto del modelo
como informacién
aproximada,
contiene pocas
caracteristicas de
informacioén
como: forma,
ubicacién, y
medidas, litros de
consumo de agua
de descarga: 4,8 It
para solidos y 3,5
It para liquidos,
disefio de dos
piezas, forma
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Representacién Informacién

NDI | Representacién Planta 3D Requerida

redonda, inodoro
de alta eficiencia,
fabricado en
porcelana
sanitaria
vitrificada,
esmaltado en
todas sus areas
visibles.
Parametros de
desempeiio de
disefio anexo al
objeto del modelo
con informacidn
detallada como:
tamafo,
dimensiones,
- Setador forma, espacios,
ubicacién, y sus
conexiones o

/
Muro terminado 3 parforaciones

@) ] 3mm (138)9

Opcional

@)1
482 mm
(i3]

ic e | & instalaciones.
22 110 | \_22m (1 149 S Especificacion de
0.D. Desague
NDI- los espacios
3 ' i donde sevaa
2 instalar y que se

requiere, asi
como también se
puede
dimensionar el
05 o modelo para ser
cuantificado.

26-3/8

367
14-13/32

24-13/16
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050FU 050 FU
n n
150mm 150 mm

23

Parametros de
desempeno del
modelo al detalle
como: elementos
N reales de
NDI- instalaciones o
4 conexiones en
forma, tamafio,
swry area de espacio y
" ubicacidn,
soportes o
accesorios y
equipo. Normas
NTE - INEN 3082,
ASME A1 12.19.2,
ASME A1 12.14.2,
ISO 9001-2018

320mm

n
N 450 mm

1000 mm

out

400FU

Parametros de
desempeiio del
modelo que
permite obtener
las
especificaciones
técnicas, el tipo,
material, control
de calidad,
detalles en
planimetria y 3D
para su ejecucion

NDI-
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Representacién Informacién
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en obra, es decir
cuenta con los
elementos
necesarios
complementarios
al modelo para su
instalacidn en
sitio.

@.c/l
\\

— | ]

Joszee
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Pardmetros de
desempeiio del
modelo tal como
se lo ha ejecutado
en obra,

comprobado
durante la
NDI- instalacidén para
6 que tamafio y

forma este acorde
a un nivel de
precision exacto y
real. Como es en
el caso de una
pieza sanitaria tal
vez el tipo pudo
haber cambiado
en color o forma.
Se generan planos
asbuilt del bafio.
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ASCENSOR

Representacién

NDI = Representacion Planta 3D

Informacién
Requerida

NDI-

Grafica que
determine la
existencia de un
ascensor.

DATOS GRAFICOS -
Existencia del
ascensor

NDI-

DATQOS GRAFICOS.
COLOR VERDE
Cabina del ascensor
altura 210 cm
Profundidad 190cm
Ancho 190 cm.
COLOR AZUL
Sistema de control
(Motor, poleasy
sistema operativo).
COLOR AMARILLO
Sistema de
contrapesos (esto
dependerd de la
altura y peso).
VERDE OSCURO
Cables de arrastre.
BLANCO
amortiguadores
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SISTEMA DE

NDI-

CONTROL, RIELES Y
CONTRAPESO Este
sistema de
funcionamiento
debe cumplir con
todos los registros
de calidad. CABINA
ASCENSOR La
cabina constara con
iluminacion,
sistema de control
estara formado con
estructura metalica
y forrado con acero
inoxidable.
AMORTIGUADORES
Deberdn estar bajo
estricta normativay
registros de calidad.

NDI-

SISTEMA DE
CONTROL. (la
potencia del motor
debera cumplir en
potencia con las
licitaciones de carga
gue solicite el
cliente) CABINA
(Debe constar de
una estructura
metalica en acero
ASTM A36 con un
recubrimiento de
acero inoxidable,
aislamiento
térmico,
iluminacién
interior, sistema de
intercomunicacién
para emergencias y
su respectivo panel
de control, sistema
de puertas

161




UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

ECUADOR

ASCENSOR

Representacién Informacién

NDI  Representacion Planta )
P 3D Requerida

corredizas
automatizadas.
CABLES DE
ARRASTRE

Estos cables
deberan ser
certificados y
abalados con
garantias minimas
de 5 afios y sus
respectivos
mantenimientos

ASCENSOR *
(Marca y modelo a
seleccién del
cliente) * (Datos
fisicos en estructura
metadlica y la cabina
puede ser
panordmica o solo
en perfileria y acero
inoxidable) *
(sistema de
contrapesos
dependerd de la
empresa q se
seleccione a
contratar, pueden
ser en hormigo o de
acero) *
(Amortiguadores
estaran bajo
normativa en acero
de alta resistencia
al cansancio
mecanico y deberd
constar son sus
respectivos
mantenimientos.

NDI-

NDI-
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NDI-1

NDI-2

300 mmx100 mm Bandeja
de cables con uniones

300 mmx100 mma J Cable Basket

NDI-3

300 mmx100 mm Bandeja
de cables con unionss 300 mmx100 mm Bandeja

de cables con uniones

NDI-4

300 mm100 mma / Cable Basket
300 mmx100 mme / Cable Basket

Informacion
Requerida

Descripcion:
BANDEJA

Descripcion:
BANDEJA ELECTRICA
Longitud: 300 mm
Ancho: 100 mm
Alto: 80 mm

Descripcion:
BANDEJA ELECTRICA
DE CABLES CON
UNIONES

Longitud: 300 mm
Ancho: 100 mm
Alto: 80 mm
Material principal:
acero

Material secundario:
acero galvanizado
Costo: 12S/m
Accesorios: Unidn en
cruz—UniénenT
Descripcion:
BANDEJA ELECTRICA
DE CABLES CON
UNIONES

Longitud: 300 mm
Ancho: 100 mm
Alto: 80 mm
Material principal:
acero
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Material secundario:
acero galvanizado
Costo: 12S/m
Accesorios: Unién en
cruz—UnidnenT
Tipo de soldadura:
MIG
Tipo de proteccion:
Recubrimiento de
zinc.
Fecha de instalacion:
9/6/2022
Descripcion:
BANDEJA ELECTRICA
DE CABLES CON
UNIONES
Longitud: 300 mm
Ancho: 100 mm
Alto: 80 mm
Material principal:
acero
Material secundario:
acero galvanizado
Costo: 12S/m
Accesorios: Unién en
cruz—UnidnenT
‘ 90 o0 s e Bt Tipo de soldadura:
MIG
T s Tipo de proteccion:
Recubrimiento de
g | zinc.
00 100 e Bl — Fecha de instalacion:
9/6/2022
Capacidad de carga:
45 kg/m
Forma de
instalacion: Referirse
a NTE INEN 2486

300 mmx100 mme / Cable Basket

NDI-5
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NDI Representacién Planta

Fixing system

300 mmX100 mm / Cable Basket

NDI-6

Fixing system

L~ sofit

—— Fising system

-300 mmx100 mme / Cable Basket
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Representacién
3D

Fising system ————=—

LEUU mmx100 mme / Cable Basket

Informacion
Requerida

Descripcion:
BANDEJA ELECTRICA
DE CABLES CON
UNIONES

Longitud: 300 mm
Ancho: 100 mm
Alto: 80 mm
Material principal:
acero

Material secundario:
acero galvanizado
Costo: 125/m
Accesorios: Unidn en
cruz—UniénenT
Tipo de soldadura:
MIG

Tipo de proteccion:
Recubrimiento de
zinc.

Fecha de instalacion:
9/6/2022

Capacidad de carga:
45 kg/m

Forma de
instalacion: Referirse
a NTE INEN 2486
Tapas para
accesorios: Curva
vertical externa —
Curva vertical
interna.

Fabricante:
prefabricados XXX
Frecuencia de
mantenimiento:
semestral.
Disposicion final:
reciclado de
componentes
(acero).
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Representacién Informacién

NDI | Representacion Planta .
P 3D Requerida

, 0g0m P }j@l./T
) \ T:‘-; ~
NDI- ‘ L
1 Tablero eléctrico
domiciliario.
;
‘ Dimensiones largo,
) ‘ anchoy
g ‘ profundidad.
///
080m
E
NDI- ° L
) Tablero eléctrico

con puerta de
gabinete, para
guardar
dispositivos
eléctricos y demas
elementos.

1,00 m
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TABLEROS ELECTRICOS

Representacién Informacién

NDI | Representacion Planta .
P 3D Requerida

Tablero eléctrico
con puerta de
NDI- metal, bisagrasy
cerradura.
Gabinete de 0.40
c¢m de profundidad
para colocar
dispositivos
eléctricos.

Tipo suministro de
energia.

Tablero eléctrico
con puerta de
metal, bisagras y
cerradura.

Los componentes:
Tenemos llaves,
interruptores,
interruptores de
escalera, los
aparatos de
proteccion,
(fusibles e
interruptores
automaticos) asi
también aparatos
de medicion
(medidores de
energia eléctrica,
amperimetros,

NDI-
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TABLEROS ELECTRICOS

Representacién Informacién

NDI | Representacion Planta .
P 3D Requerida

voltimetros,
transformadores
de intensidad).

Tablero eléctrico
con puerta de
metal, bisagras y
cerradura.

Gabinete de 0.40
c¢m de profundidad
para colocar
dispositivos
eléctricos.

NDI-

Conexiones y
dispositivos de
control

Contiene los
dispositivos de
conexion,
maniobra,
comando,
medicidn,
proteccion, alarma
y sefializacion
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TABLEROS ELECTRICOS

Representacién Informacién

NDI | Representacion Planta .
P 3D Requerida

Tablero FIRMESA
INDUSTRIAL CIA.
LTDA.
0.80*0.40*1.00

Estructura
fabricada con
planchas de acero
galvanizado de 1,2
y 1,5 mm de
espesor, segun
requerimiento.
Tratamiento
anticorrosivo de
decapadoy
acabado con
pintura en polvo
RAL 7035 o 7032.
Grado de
proteccion IP40.
Los componentes
internos utilizados
para la fijacion de
los equipos son
sometidos a un
bafio electrolitico
de tropical izado.

NDI-

Lednidas Batallas
E9-28 (175)

y Av. 6 de
Diciembre.

(una cuadra al
norte de la Av.
Colén)

Teléfono: (593-2)
250-7219 / 250-
7220

250-9483 / 250-
9484 / 250-9485
Fax: (593-2) 250-
9488
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TABLEROS ELECTRICOS

. R tacid Inf i0
NDI | Representacidn Planta epresentacion N orma.\uon
3D Requerida
TABLERO ELECTRICO
NDI Representacién Representacién Informacién
Planta 3D Requerida
NDI- B _ ' Modelo de tablero eléctrico
1 G S gue contiene tamafioy
forma.
NDI- Modelo de tablero eléctrico
contiene datos del
2
modelado
s 7+
o ‘ Modelo de tablero eléctrico
10— 5 &SI contiene datos del
3 [ proyecciones espaciales de
la caja
; Modelo de tablero eléctrico
NDI- R S -4 UL PR . .
4 Nl < contiene materiales y

detalles con medidas.
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TABLERO ELECTRICO

Representacién Representacién
NDI

Planta 3D
NDI-
5

s
B

NDI-

IGUAL AL NDI 5 IGUAL AL NDI 5

LUMINARIA LUMIPANEL 60X60

. Representacion
NDI  Representacion Planta P

3D
|
NDI- |
. ;
|
| N/A
|
|
1
NDI- 1
2 | -

Informacion
Requerida

Modelo de tablero eléctrico
representado, con sus
geometrias definidas,
caracteristicas y su estado
real.

Modelo de tablero eléctrico
representado, con sus
geometrias definidas,
caracteristicas y su estado
real.

Informacion
Requerida

Tipo, modelo,
dimensiones.

Tipo, modelo,
marca,

Ny dimensiones,

material,
terminado,
pantalla.
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.. Representacion
NDI  Representacion Planta 3D
NDI- | |
3 - - - : - - -
|
|
|
|
|
|
|
| I
NDI- | | |
4| -
| | I
EEE 42 NERN\ 2NV \7 o
| | I
| | |
| | I
| | |
S =~ =" I
I | I
[ | I
NDI- | l
5 | 11

Informacion
Requerida

Tipo, modelo,
marca,
dimensiones,
material,
terminado,
pantalla, limenes,
temperatura,
angulo.

Tipo, modelo,
marca,
Dimensiones,
material,
terminado,
pantalla, [limenes,
temperatura,
angulo, parametros
eléctricos, tension
nominal, consumo
de potencia,
frecuencia nominal,
consumo corriente,
temperatura de
operacion.

Tipo, modelo,
marca,
Dimensiones,
material,
terminado,
pantalla, [limenes,
temperatura,
angulo, parametros
eléctricos, tension
nominal, consumo
de potencia,
frecuencia nominal,
consumo corriente,
temperatura de
operacion,
parametros
colorimétricos,
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LUMINARIA LUMIPANEL 60X60
.. Representacion
NDI  Representacion Planta 3D

NDI- |

Informacion
Requerida

parametros
fotométricos.

Tipo, modelo,
marca,
Dimensiones,
material,
terminado,
pantalla, [limenes,
temperatura,
angulo, parametros
eléctricos, tension
nominal, consumo
de potencia,
frecuencia nominal,
consumo corriente,
temperatura de
operacion,
pardmetros
colorimétricos,
parametros
fotométricos.
Informacién de
mantenimiento del
elemento
(fabricacidn, hojas
técnicas y demas
datos)
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TANQUE SANITARIO (CISTERNA)

NDI

NDI-

NDI-

Representacién Planta

Representacién 3D

=

N

Informacion
Requerida

Informacion inicial general
Los parametros utilizados
son:

Propiedades Fisicas de
Objetos y Elementos:
Largo, ancho, espesor,
estatus.

Propiedades Geogrdficas y
de Localizacion Espacial de
Objetos & Elementos

Tipo de posicién,
restricciones de ubicaciény
cadigo de restriccion.
Requerimientos de Costos
Costo conceptual

Unidad de costo conceptual
Costos futuros supuestos
Informacion basica
aproximada

Los parametros utilizados
son:

Propiedades Fisicas de
Objetos y Elementos
Espacio minimo requerido
Propiedades Geogrdficas y
de Localizacion Espacial de
Objetos & Elementos
Numero de piso
Requerimientos Especificos
de Informacion para el
Fabricante

Tipo

Tipo por funcién
Requerimientos de Costos
Valor en que basa el costeo
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TANQUE SANITARIO (CISTERNA)

Informacion

Representacién Planta Representacién 3D .
Requerida

NDI
Informacion detallada

Los parametros utilizados
son:

Propiedades Fisicas de
Objetos y Elementos

Masa y conexiones.
Propiedades Geogrdficas y
de Localizacion Espacial de
Objetos & Elementos

Ejes X, Yy Z coordenadas.
Requerimientos Especificos
de Informacion para el
Fabricante

Material, disponibilidad.
Identificacion de
componente

Nombre de componente
Descripcion del componente
Especificaciones de detalle
Identificacion del atributo
Nombre del atributo
Descripcion del atributo
Valor del atributo

Unidad del atributo
Logistica de Construcciony
Secuencia

Material

Entrega de la construccion
Identificacion del sistema
Identificador externo de la
instalacidn

Categoria del sistema
Nombre del sistema
Descripcion del sistema

NDI-

089m
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TANQUE SANITARIO (CISTERNA)

Informacion

Representacién Planta Representacién 3D .
Requerida

NDI

Informacion detallada y
coordinada

Los parametros utilizados
son:

Requerimientos Especificos
de Informacion para el
Fabricante

Nombre del fabricante
Fabricante (contacto)
Numero de sistema de
clasificacion.
Requerimientos de Costos
Costo base de ensamble
Costo de unidad

Costo de transporte
Impuestos adicionales
Costo total de propiedad
Precio sugerido por el
fabricante

Costo estimado del ciclo de
vida

Estdndar sostenible

Fase del ciclo de vida
Expectativas de vida util.
Consumo total de energia
primaria

Consumo de energia
renovable

Consumo de energia no
renovable

Consumo de agua
Desechos peligrosos
generados

Desechos no peligrosos
generados

Desechos inertes
Desechos radioactivos
Acidificacién atmosférica
Destruccién de capa de
ozono

Formacién de ozono
fotoquimico
Eutrofizacion

NDI-
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TANQUE SANITARIO (CISTERNA)

Informacion

Representacién Planta Representacién 3D .
Requerida

NDI
ftem es nuevo (si-no)
Contenido reciclado
Contenido reciclado posto-
industrial

Contenido reciclado pre-
cliente

Contenido reciclado post-
cliente

Huella de carbono
Requerimientos de Fases,
Secuencia de Tiempo y
Calendarizacion

Tiempo de espera

Orden de tareas menores
Orden de construccion de
ensamblajes

Duracion de la actividad.
Entrega de la construccion
Equipo primario

Equipo alimentado

Area de equipamiento
servida

Documentos del equipo
Proveedor del equipo
Informacién detallada de la
fabricacidon y montaje

Los parametros utilizados
son:

Propiedades Geogrdficas y
de Localizacion Espacial de
Objetos & Elementos
Tiempo de entrega
Ubicacion de
almacenamiento en sitio
Requerimientos Especificos
de Informacion para el
Fabricante

Numero de inventario
Numero modelo

Numero de orden de
compra

Identificacion del producto
Nombre del producto

NDI-

0.99m
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TANQUE SANITARIO (CISTERNA)

Informacion

Representacién Planta Representacién 3D .
Requerida

NDI
Afio del producto
Accesorios adicionales al
producto
Especificaciones de detalle
Peso de transporte
Nivel de ruido
Requerimientos de Costos
Informacién de compra
Costo del item
Costo de instalacion
Costo de ensamblaje
Estdndar sostenible
Ubicacion de manufactura
Requerimientos de fases
Actividad de calendario
Duracion de la fase
Fase
Descripcion de hitos
Fecha de hito
Tiempo de instalacion
Secuencia de instalacion
Fecha de inicio de
instalacion
Fecha de término de
instalacion
Retraso de transporte
Identificacion de calendario
Aprobado por
Entregado por
Logistica de Construccion y
Secuencia
Identificacion de recurso
Nombre del recurso
Descripcion del recurso
Identificacion de tarea
Estado del trabajo
Trabajo previo
Numero de tarea
Nombre de trabajo
Descripcion de trabajo
Duracion de trabajo
Unidad de duracién
Inicio de trabajo
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TANQUE SANITARIO (CISTERNA)

Informacion

Representacién Planta Representacién 3D .
Requerida

NDI
Unidad de inicio
Frecuencia y unidad de
frecuencia de trabajo
Entrega de la construccion
Descripcidn de
evento/problema

Gestion de activos e
informacion interna

Costo de reemplazo
Esperanza de vida

Unidad de esperanza de vida
Identificacion de
documentacion

Nombre de documentos
Nombre de directorio de
documentos

Nombre de archivo
documental

Tipo de documento
Descripcion de la garantia
Comienzo de garantia
Identificacion de repuesto
Tipo de repuesto

Lista de identificador del
proveedor de repuestos
identificador de lote
Nombre de repuesto
Numero de repuesto
Descripcidn de repuesto
Informacién detallada de lo
construido y su puesta en
marcha

Los parametros utilizados
son:

Requerimientos Especificos
de Informacion para el
Fabricante

Condicién

Defectos nimero de serie
Cadigo de barras
Proveedor de servicio de
garantia

Requerimientos de costos

NDI-

L

0.99m
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Representacién 3D

Representacién
3D

N/A

Informacion
Requerida

Costo real registrado
Sobrecosto
Costo instalado

Informacion
Requerida

El elemento objeto se define
COMo una representacion
grafica con respecto del
emplazamiento y su
entorno. Con datos de
longitud, ancho y se indica
su orientacion.

El elemento objeto no se
modela en 3D

El elemento objeto esta
definido geométricamente
de forma aproximada en el
modelo, con datos
aproximados de cantidades,
como son: longitud, ancho,
altura, forma, ubicaciény
orientacion.

El elemento objeto se
modela en 3D, yla
informacion obtenida se la
considera aproximada.
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Representacién
3D

Informacion
Requerida

El elemento objeto esta
definido geométricamente
de forma precisa en el
modelo, con datos precisos
de cantidades, como son:
longitud, ancho, altura,
forma, ubicaciény
orientacion.

El elemento objeto se
modela en 3D, y la
informacién obtenida del
modelo basta para cualquier
tipo de calculo, sin requerir
informacién adicional.

El elemento objeto esta
definido geométricamente
en detalle en el modelo, con
datos precisos de
cantidades, como son:
longitud, ancho, altura,
forma, ubicaciény
orientacién.

El elemento objeto se
detalla en forma completa
para su fabricacidn, montaje
o instalacion.

El elemento objeto se
modela en 3D en forma
detallada.

El elemento objeto esta
definido geométricamente
en detalle en el modelo, con
datos precisos de
cantidades, como son:
longitud, ancho, altura,
forma, ubicaciény
orientacién.

El elemento objeto se
detalla en forma completa
para su fabricacidn, montaje
o instalacion in situ — obra.
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epresentacion anta 3D Requerida

El elemento objeto se
modela en 3D en forma
detallada.

El elemento objeto esta
definido geométricamente
en detalle en el modelo, con
datos precisos de
cantidades, como son:
longitud, ancho, altura,
forma, ubicaciény

N/A IGUAL AL NDI-4 orientacion.
El elemento objeto se
detalla en forma completa
para su fabricacidn, montaje
o instalacion.
El elemento objeto se
modela en 3D en forma
detallada

NDI-

182



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

ECUADOR

Anexo C: Estructura de carpetas

EIR

BEP

NORMAS

ESTANDARES

MINUTAS

~  PRELIMINARES —

~—  ARQUITECTURA —

~—  ESTRUCTURA  —

— MEP

~—  COORDINACION
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~—  ARQUITECTURA —

~—  ESTRUCTURA  —

— MEP

~~  COORDINACION
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ARCHIVOS DE PROYECTO

01 DOCUMENTACION

1.1EIR
1.1.1 PDF
1.1.2 EDITABLE
1.1.3 RECURSOS
1.2 BEP
1.2.1 PDF
1.2.2 EDITABLE
1.2.3 RECURSOS
| 1.3 NORMAS
| 1.4 ESTANDARES
1.4.1TXT
| 1.5 MINUTAS \
2.1 PRELIMINARES
2.1.1DWG
2.1.2 PDF
2.1.3 IMX
2.1.4 XML
2.1.5 WM
2.2
ARQUITECTURA
2.2.1RVT
2.2.2 DWG
2.2.3 PDF
2.2.4RFT
2.2.4.1FAM
2.2.4.1.1 GENERICO
2.2.4.2
MATERIALES
2.2.5 NWC
2.3 ESTRUCTURA
2.3.1RVT
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2.3.2 DWG
2.3.3 PDF
2.3.4RFT
2.3.4.1 FAM
2.3.4.2
MATERIALES
2.3.5NWC

2.4 MEP

2.4.1 ELECTRICO

2.4.1.1RVT
2.4.1.2 DWG
2.4.1.3 PDF
2.4.1.4 RFT
2.4.1.4.1 FAM
241.4.2
MATERIALES
2.4.1.5 NWC
2.4.2 HIDROSANITARIO
2.4.2.1 RVT
2.4.2.2 DWG
2.4.2.3 PDF
2.4.2.4 RFT
2.4.2.4.1 FAM
24242
MATERIALES
2.4.2.5 NWC
2.4.3 CONTRA
INCENDIOS
2.4.3.1 RVT
2.4.3.2 DWG
2.4.3.3 PDF
2.4.3.4 RFT
2.43.4.1 FAM
24342
MATERIALES
2.4.3.5 NWC
2.4.2 HVAC
2.4.4.1RVT
2.4.4.2 DWG
2.4.4.3 PDF
2.4.4.4RFT
2.4.4.4.1 FAM
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24442
MATERIALES
2.4.4.5 NWC
2.5
COORDINACION
2.5.1 NWF
2.5.2 NWD
2.5.3 INFORMES XML
2.5.4 MPP
2.5.5AvVI
3.1
ARQUITECTURA
3.1.1RVT
3.1.2 DWG
3.1.3 PDF
3.1.4RFT
3.1.4.1 FAM
3.1.4.1.1 GENERICO
3.1.4.2
MATERIALES
3.1.5 NWC
3.2 ESTRUCTURA
3.2.1RVT
3.2.2 DWG
3.2.3 PDF
3.2.4 RFT
3.2.4.1 FAM
3.2.4.1.1 GENERICO
3.2.4.2
MATERIALES
3.2.5NWC
3.3 MEP
3.3.1 ELECTRICO
3.3.1.1RVT
3.3.1.2 DWG
3.3.1.3 PDF
3.3.1.4 RFT
3.3.1.4.1 FAM
3.3.1.4.2
MATERIALES
3.3.1.5 NWC

193



3 UNIVERSIDAD

‘;’Ei‘}’ ) INTERNACIONAL
?%: f‘ffl'
N SER MEJORES

3.3.2 HIDROSANITARIO
3.3.2.1 RVT
3.3.2.2 DWG
3.3.2.3 PDF
3.3.2.4 RFT
3.3.2.4.1 FAM
3.3.2.4.2
MATERIALES
3.3.2.5 NWC
3.3.3 CONTRA
INCENDIOS
3.3.3.1RVT
3.3.3.2 DWG
3.3.3.3 PDF
3.3.3.4RFT
3.3.3.4.1 FAM
3.3.34.2
MATERIALES
3.3.3.5 NWC
3.3.4 HVAC
3.3.4.1RVT
3.3.4.2 DWG
3.3.4.3 PDF
3.3.4.4RFT
3.3.4.4.1 FAM
3.3.4.4.2
MATERIALES
3.3.4.5 NWC
3.4
COORDINACION
3.4.1 NWF
3.4.2 NWD
3.4.3 INFORMES XML
3.4.4 MPP
3.4.5 AVI
4.1
ARQUITECTURA
4.1.1 RVT
4.1.2 DWG
4.1.3 PDF
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|4.1.4 RFT
4.1.4.1 FAM
4.1.4.1.1 GENERICO
4.1.42
MATERIALES
4.1.5 NWC
4.2 ESTRUCTURA
4.2.1RVT
4.2.2 DWG
4.2.3 PDF
4.2.4RFT
4.2.4.1 FAM
4.2.4.1.1 GENERICO
4242
MATERIALES
4.2.5 NWC
4.3 MEP
4.3.1 ELECTRICO
4.3.1.1RVT
4.3.1.2 DWG
4.3.1.3 PDF
4.3.1.4 RFT
4.3.1.4.1 FAM
43.1.4.2
MATERIALES
4.3.1.5 NWC
4.3.2 HIDROSANITARIO
4.3.2.1RVT
4.3.2.2 DWG
4.3.2.3 PDF
4.3.2.4 RFT
4.3.2.4.1 FAM
43242
MATERIALES
4.3.2.5 NWC
4.3.3 CONTRA
INCENDIOS
4.3.3.1RVT
4.3.3.2 DWG
4.3.3.3 PDF
4.3.3.4RFT
4.3.3.4.1 FAM
43.3.4.2
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MATERIALES
4.3.3.5 NWC
4.3.4 HVAC
4.3.4.1RVT
4.3.4.2 DWG
4.3.4.3 PDF
4.3.4.4 RFT
4.3.4.4.1 FAM
4.3.4.4.2
MATERIALES
4.3.4.5 NWC
4.4
COORDINACION
4.4.1 NWF
4.4.2 NWD
4.4.3 INFORMES XML
4.4.4 MPP
4.4.5 AVI
5.1
ARQUITECTURA
5.1.1RVT
5.1.2 DWG
5.1.3 PDF
5.1.4 RFT
5.1.4.1 FAM
5.1.4.1.1 GENERICO
5.1.4.2
MATERIALES
5.1.5 NWC
5.2 ESTRUCTURA
5.2.1RVT
5.2.2 DWG
5.2.3 PDF
5.2.4 RFT
5.2.4.1 FAM
5.2.4.1.1 GENERICO
5.2.4.2
MATERIALES
15.2.5 NWC

5.3 MEP

196



'i UNIVERSIDAD

;’Ei‘f ) INTERMNACIOMNAL
{3 ISEK
N SER MEJORES
5.3.1 ELECTRICO
5.3.1.1 RVT
5.3.1.2 DWG
5.3.1.3 PDF
5.3.1.4 RFT
5.3.1.4.1 FAM
5.3.1.4.2
MATERIALES
5.3.1.5 NWC
5.3.2 HIDROSANITARIO
5.3.2.1 RVT
5.3.2.2 DWG
5.3.2.3 PDF
5.3.2.4 RFT
5.3.2.4.1 FAM
5.3.24.2
MATERIALES
5.3.2.5 NWC
5.3.3 CONTRA
INCENDIOS
5.3.3.1 RVT
5.3.3.2 DWG
5.3.3.3 PDF
5.3.3.4 RFT
5.3.3.4.1 FAM
5.3.34.2
MATERIALES
5.3.3.5 NWC
5.3.4 HVAC
5.3.4.1 RVT
5.3.4.2 DWG
5.3.4.3 PDF
5.3.4.4 RFT
5.3.4.4.1 FAM
5.3.44.2
MATERIALES
5.3.4.5 NWC
5.4
COORDINACION
5.4.1 NWF
5.4.2 NWD
5.4.3 INFORMES XML
5.4.4 MPP
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1. OBJETIVO

Establecer parametros y estandares CAD para las entregas de los paquetes de
disefios siguiendo un lineamiento establecido.

Definir las responsabilidades de todas las disciplinas.

2. CONTROL DE CALIDAD

Los textos seran iguales en los entregables de acuerdo con las siguientes
caracteristicas:

Fuente
Estilo
Altura
Ancho
Espacio
Espesor

Los entregables pasaran por revisiones de dibujo y aprobaciones para su formato
final se debera cumplir los estandares establecidos.

3. ORGANIZACION

Los modelos de todas las disciplinas deben contar con el Drafting View que
muestre la siguiente informacion.

e Nombre del Proyecto
e Fase
e Responsable del modelo

Proyecto - Fase
Responsables
Nombre - Mall

4. UNIDADES DE DIBUJO
Unidades de dibujo formato métricas.
e Longitud
Tipo= Decimal, Precision= 2 decimales
Tipo= Decimal, Precision= 3 decimales
e Angulo
Tipo= Decimal, Precision= 2 decimales

Las diferentes disciplinas podrian usar milimetros, pero se debera especificar las
unidades.
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Ejemplo:

6.1.

CORREA TIPO G

MEDIDAS EN MILIMETROS
Esc. 1:5

450

:f, 15 44

o
S
G 10

100X50X15X3mm

DESARROLLO DEL MODELO

Cada disciplina de proyecto creara vinculado al modelo central

El modelo central contara con elementos principales del proyecto, su
ubicacion general, etc.

Se debera definir las coordenadas de proyecto y la generacion de nuevos
modelos 3d partiran del origen establecido.

Se modelos seran referenciados al modelo central

El BIM Manager sera responsable de estableces y controlar la ubicacion
de cada disciplina.

REPRESENTACION GRAFICA

Para ejes Grid Lines

Para proyeccion de arquitectura Hidden

Para proyeccion de instalaciones Aligning Line
Para ejes divisorios de terreno Property Lines

Nomenclatura

Ejemplo: ES-ARIAL-2.00mm.

6.2.

Estilo de textos

Fuente: Arial — True Type

Arial Narrow — True Type — para vista de inicio

Tamano:

2.00mm para notas y dimensiones

2.00mm para textos en simbolos

3.00/ 4.00 mm para sub-titulos
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4.00/ 8.00 mm para titulos principales

Estilo: Transparentes y opacos

Case:

Mayusculas para textos

6.3.

Abreviaturas

Las abreviaturas seran de acuerdo con cada disciplina, se deberd generar cuadro
con significado de cada abreviatura utilizada.

En caso de no incluir cuadro con significados de cada abreviatura se debera
cumplir los estdndares NCS, ANSI y ASME

7.

AF: Agua Fria

CL: Centro de Cafieria

CF: Fondo de Carieria

B/L: Bajo Losa

LLP: Llave de Paso

PPA: Pileta de Piso Abierta

BA: Boca Abierta

E: Unidad Evaporadora

PM: Persiana de regulacion de Caudal Manual
PA: Persiana Motorizada Modulante
SD: Controlador Spyder

TT: Termostato

RI: Rejilla de Inyeccion

RR: Regjilla de Retorno de Aire

DA: Difusion de alimentacion de aire
DR: Difusion de retorno de aire

DE: Difusién de extraccion de Aire
P: Montante de Presurizacion

C: Unidad Condensadora

TE: Tablero Eléctrico

PE: Pleno Eléctrico

PS: Pleno Sanitario

PT: Plenos Termo mecanico

ESCALA DE DIBUJO

Cada elemento en los planos debera especificar la escala grafica, a menos que
todos los dibujos tengan una misma escala y se debera especificar en la lamina la escala
general.

Las escalas de dibujo deberan ser las adecuadas para su visualizacion en formato
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TITULO
MEDIDAS EN ...
Esc. 1:100
W
DETALLE / A\

Esc. 1:100

SECCION /A

Esc. 1:100

DETALLE . . DETALLE
Ny Ny

13

‘

ESCALA GRAFICA

v/

N

I e e e — !

e} 40 80 120 160 200

ESCALA GRAFICA

ESCALA GRAFICA

2.5

o 25 50 75 100 125

ESCALA GRAFICA

™ e ——

o 20 40 60 80 100

ESCALA GRAFICA

0 050 1
200

o 2 4 6 8 10

ESCALA GRAFICA

8. DIMENSIONES

Las plantillas estan con dimensiones basicos, la creacién de estilos adicionales

debera ser solicitados previamente.

ES Detalle Arial 2.5mm

ES Detalle Arial 2.0mm
ES Lineal Arial 3.0mm
ES Lineal Arial 2.5mm
ES Lineal Arial 2.0mm
ES Lineal Arial 1.5mm
ES Lineal Arial 1.0mm

ES Detalle cm Arial 2.0mm
ES Detalle mm_Arial 2.0mm

Los extremos de flecha con Tick and Line diagonal, para todas las disciplinas.
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Los extremos de flechas seran - Arrow 15 Degree Filled, para todas las disciplinas.
™

d
|

N REFUERZO 4®16mm L=1.00m

Las dimensiones se leeran de izquierda a derecha horizontalmente
Las dimensiones se leeran de arriba hacia abajo verticalmente
8.1. Parametros

Se debe dejar un espacio entre el numero y el simbolo de la unidad terminando
con puntuacion ("40 m. ", no "40m.")

No se debe dejar un espacio entre el simbolo de la unidad y el prefijo ("cm", no
C m")

n

Usar un cero antes de un decimal para nimeros menores que uno (“0.56 m”, no
“56 m”).

Acotar siempre con 2 decimales.

Usar un espacio en lugar de una coma cuando proporcione grandes unidades de
medida ("45 000", no "45,000").

Usar "punto" como punto decimal (no ",").

Las unidades primarias para dimensionar en métrica seran metros.
No se utilizardn unidades duales.

9. SPOT ELEVATION

ES-NIV-NPT-ELV

NPT+ 5.60 m

| ] N
ES-NIV-NPT-PTA

NPT+ 8.00 m

10. SPOT COORDINATION
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ES-SURVEY-POINT

E 10

e

N 22

11. SIMBOLOGIA
ES-GRILLA-CIR

GRILLAS DE PROYECTO

Arial 5Smm — DOBLE Circulo 5mm — Patron de linea: Grid Line

11.1. Secciones

ES-CORTE-CI

CR 100 Cortes — Se definiran con letras

Texto: Nro. de Seccion Arial 2.5mm

Referencia Lamina Arial 1.8mm — Fit 0.75

Tamaiio Circulo: 6mm

11.2. Elevacion exterior

ES-ELEVACION-EXT
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4 AR-201

Texto numero detalle: 3mm

Texto Lamina Ref.: 2mm

11.3. Elevacion interior

ES-ELEVACION-INT

AR-001!

v

10

Texto numero detalle: 2mm
Texto Lamina Ref.: 2.5mm

Tamaiio circulo: 5Smm

11.4. Seccion de detalle
ES-CORTE-DETALLE

[

1
\AR?
S

Texto numero detalle: 2mm

Texto Lamina Ref.: 1.8mm
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11.5. Llamada de detalle
CR-DETALLE-DE-LUGAR

=

11.6. Referencia de lamina

PLANTA
1:50
Texto Nivel: 5.0mm
Texto “ESCALA”: 2.0mm
CORTE

SECCION @

Texto SECCION: 5.0mm
Texto “ESCALA”: 2.0mm

Texto llamado a documento de referencia “REF.:”: 2.0mm

NORTE

LINEA DE COINCIDENCIA
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Texto Referencia a Lamina: 2mm.

NUBE REVISION
Se utilizard la nube de revision definida en Revit con color rojo.
qw | _
~ I% \
/"J \ A
\ D2
{
vz1_ | 7[___‘# % -
M1 { m .
1
( L
T\ h T
NPT+ 0.90m -
11.7. Tags
PUERTAS

Texto denominacién puertas y mano de abrir (en caso de tenerla): 1.5mm

Tamaiio circulo: 2.5mm

LOCALES
RECEPCION
12
Texto denominacion local: 2.0mm
Tamafio rectangulo: 6x3mm
MUROS
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N
<

=

Texto denominacion muros: 2.0mm

Tamafo rectangulo: 6.6 x 3.4mm

11.8. Estructuras
COLUMNAS
ES-TAG-COLUMNAS

‘I

CH2

|

CH1

Texto identificacion y dimensiones viga: 2.0mm

VIGAS
ES-TAG-VIGAS

U

V7 20X40

V120X40

Texto identificacion y dimensiones viga: 2.0mm

LOSA
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Ground Floor

1:75

ROTULO TAMANO A1

£ 1 NPT+ 038 m | NP1 U [
|| H
- E =
&
— | | ﬁPT“UWm ﬁT’ 0.90
AL
t E
il D1 D1 D2
D2
Ll [ L i L i L]
[l e — T — T T —0——T | _
b %7 =t °F E=F = — B
0 NPT+ 0.90
T w
i I
= | | | 1=
NPT+ 0.90 m = = LiPTe 080 m
z | Rd
H Rd -
E
0.80
Enn PT+ 080 m D2
o2 | | |
2 D2
T I W L [ -
e S 1] S e T i T T E—— | -
T == T
b= 03 E g s E 0 z || 02
il R1 T [ R1 7{ |
1 | 1 | I
e 5= e e e, = e e e = (= i e = =
D3 | ‘ 03 ‘ D3
P1 I— P1 P1 P
section Section

T

40

410
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12. TABLAS

e Titulo de tabla

e Familia y cantidades con totales

HORMIGON DE ZAPATA

Family and Type

Material:
Volume

Foundation
Thickness

Wall Foundation: vz1

1.89 m? 0.20

Wall Foundation: vz1

1.97 m? 0.20

Wall Foundation: vz1

118 m® 0.20

Wall Foundation: vz1

1.90 m? 0.20

Wall Foundation: vz1

0.55 m? 0.20

Wall Foundation: vz1

0.66 m® 0.20

Wall Foundation: vz1

0.85m? 0.20

Wall Foundation: vz1

0.63 m? 0.20

Wall Foundation: vz1

0.59 m? 0.20

Wall Foundation: vz1

053 m? 0.20

Wall Foundation: vz1

0.62 m? 0.20

Wall Foundation: vz1

0.67 m* 0.20

Wall Foundation: vz1

0.59 m® 0.20

Wall Foundation: vz1

0.64 m? 0.20

Wall Foundation: vz1

0.66 m* 0.20

Wall Foundation: vz1

048 m® 0.20

Wall Foundation: vz1

0.60 m? 0.20

Wall Foundation: vz1

0.64 m? 0.20

Grand total: 18

15.65 m?
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ALIMENTAGION GENERAL DE AGUA FRIA (DE LA TOMA A TINACOS A GISTERNAS) A ALIMENTACION
TUBERIA DE AGUA FRIA AL RAMAL DE ALBARAL
TUBERIA DE AGUA GALIENTE BAN. BAJADA DE AGUAS NEGRAS
TUBERIA DE RETORNO DE AGUA CALIENTE BAP. BAJADA DE AGUAS PLUVIALES
TUBERIA DE VAPOR CA CAMARA DE AIRE
TUBERI& DE CONDENSADO CAC COLUMNA DE AGUA CALIENTE
TUBERIiA DE AGUA DESTILADA CAF. COLUMNA DE AGUA FRIA
TUBERIA DE SISTEMA CONTRA INCENDIO CAN COLUMNA DE AGAUS NEGRAS
TUBERIA QUE CONDUCE GAS cc COLADERA CON CESPOL
TUBERIA QUE CONDUGE DIESEL cov. GOLUMNA DOBLE VENTILACION
PUNTAS DE TUBERIiA UNIDAS CON BRIDAS cv COLUMNA O CABEZAL DE VAPOR
PUNTAS DETUBERIAS UNIDAS CON SOLDADURA o. DESAGUE O DESCARGA INDIVIDUAL
PUNTA DE TUBERIA DE ASBESTO-CEMENTO Y EXTREMIDAD DE Fo. Fo. , UNIDAS CON "JUNTA CONDUIT' RAC RETORNO AGUA CALIENTE
Bg%%ggizgﬁgé%mgggmcwENTD UNIDAS CON "JUNTA COMDUIT' (SE HAGE EN REPARAGION sac SUBE AGUA CALIENTE
PUNTA DE TUBERIA CON TAPON CAPA, TAMBIEN CONOCIDO COMO TAPGN HEMBRA BAC BAJA AGUA CALENTE
PUNTA DE TUBERIA CON TAPON MACHO SAF SUBE AGUA FRIA
ESTREMO DE TUBO DE Fo. Fo. (CAMPANA), CON TAPGN REGISTRO BAF. BAJA AGUA FRIA
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Los sistemas de instalacion se realizaran con los siguientes colores especificados

Mechanical HVAC Color RGB Ref Color
Inyeccion 000-108-217
TAE 041-165-000
Retormo 255-153-204
Extraccion 255-000-255
Presurizacion 000-191-255
Expulsian 165-000-124
Electrical Color RGB Ref Color
Bandejas IE (BPC) CD 116-183-133
Bandejas IE (BPC) CD PUESTOS |116-183-133
Bandejas IE (BPC) FM 064-130-080
Bandejas IE (BPC) ILUM 064-130-080
Tableros 255-000-000
Carfierias IL 255-000-000
Cafierias TO 255-063-000
Carfierias BMS 042-028-228
Carfierias DETEC INCENDIO 255-000-255
Cafierias COMNTROL DE ACCESO |042-028-228
Plumbing Color RGB Ref Color
Primario 255-000-000
Secundario 165-124-000
Pluvial 255-255-000
Ventilacion 000-255-000
Agua Fria 042-028-228
Condensados AAC 255-128-064
MNapa 255-0-255
Incendio Hidrantes 000-127-255
Incendio Rociadores 000-204-255
Riego DB3-127-011
Accion Rapida 000-255-255
Proteccion FP200 000-255-000
Combustibles Color RGB Ref Color
Alimentacio / Carga 255-000-255
Impulsion 216-030-010
Recuperacion de Gases 000-255-000
Retorno de Combustible 255-127-000
Sefiales Debiles -Sensores 255-000-00
Fuerza Motriz 000-128-192
Ventilacion 000-100-00
Expulsion de Gases 235-064-025
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e C(Cota de elevacion

CR Niv_NFC (cota de nivel de caneria - de NPT a nivel inferior de cafieria NFC)
PLANTA

1/2"2-1/2"0

112"g—
4.14

e COTAS DE PENDIENTE
Proporcion. 1:100, 1:200, etc.

e ETIQUETAS DE BANDEJAS
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“ =
L 12"x12" a-12"x12"
1%
a
X ‘ ] ‘

N

- X

N

=

Indicacion BPC: bandeja porta conductor

13. BIBLIOGRAFIA
Catalinas Rio, (2022). MANUAL DE ESTILO.
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Anexo E: Documentacion grafica
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ESTRUCTURA MET
COLUMNAS METALICAS
Cartlidad ‘ Momaclatura Perfil Longitud Tatal (m) | Matarial estrustural Peso (kg)
32 EAST EAST: 20 2U0xT00X10mm g9.20m Acero AS | M AL/Z 6338550 kgt
60 EASZ EASZ: 2C 400x1Z5x10mm 210.00m Acero ASTM ASTZ (21760.20 kgt
4 EAS3 EAS3 2C 150x7Sx3mm 1400m Ao A.ST:\'I ﬁ_\57? _?59 80 kgl
323.20m 28405.57 kgf
VIGAS METALICAS
Camidad  Memeclatura Fertl ‘ Longitud (m) ‘ Mzterial estractural Feso (K3}
85 EAVI1 EANMI: | 450x1580x1 Sx8mm 568.34 m Acero ASTN AS5T2 3808250 kg’
1 EAVZ EAVZ: | 350x180x1 528mm 10.04 m Acera ASTN AST2 G627 52 kgf
253 CAVI CAVI: | 25001 20xGxamm 1007.17 m Acero AGTIV AST2 1801142 kg?
] _E/\\M EAVE: Tube 150x10Cx3mm 1273 m Meera ASTW ABT2 _|45 08 kgf
10 EAVE EAVS, Tube 200x10Cx3mm 26.685m Acaro ASTN A572 389.07 kgf
2 EAVE-Catela|EAVS- CARTELA Deoblz | 528m Acero ASTN AST2 279.08 kgf
| 300x150x1 0x6mm
88 EAVT EAVT: Fleje 300x50x4mm 107.12m Acero ASTN A572 1318.55 kgf
8 EAVE EAVE: L40zdmm 15.60 m Acero ASTN AST2 37.23 kgf
18 EAVE EAVE: L 75x6mm 4847 m Acero AST A572 328.75 kef
8 [EAVI0 [EAVIO Tubo 250:5Cxmm 880m  AccoASTNASTZ 14974 kf
19 EAVT1 EAV1T Tube 150x700x3mm 2271m Acero ASTN A572 257 91 kgf
75 EAV12 EAVIZ2 Tubo 250X100X4mm 89.35 m Acero ASTIV AST2 1758.80 kgf
192204 m 63166.75 kg*
HORMIGON ARMADO
COLUMNAS ¥ DADDS DE HORMIGON
Longitud |
Cantidad  MNomeclatura Parfil Total (m) | Materal estructural Velumen
4 CHST CHST: DADD 0.35x0 35m 268m | Cencrete, Cast=n-Place | 0.33 m* i
gray
35 EHS2 'FHS2 COLUNNA 0 5030 40m E004m | Cenerate CastinPlace |082 me G
|gray 1
5272m 1015m*
CIMENTACION - PILOTES -
Recuento Nomeclatura ‘ Anchura Longitud | Grosor dz ermentacidn | Volumsn
\
1 CP1 2.00 1.80 .80 .38 m' 5
1 CP1 200 1.80 080 5.38 m?® N
1 CP1 2.00 1.80 0.80 8.38 m® 1
1 CP1 2.00 1.80 0.80 5.38 nv’ n
1 CP1 2.00 1.80 050 5.38 v n
1 (o1] 200 1.80 080 5.38 m? 1
1 CP1 2.00 1.80 0.80 5.38 m* n
F cP2 1.50 1.50 0,60 1.35 m" n
A CFr2 1.50 1.50 G50 1.35 m*
i cs21 1.70 5.13 0.30 1.62 m'
1 (st 170 510 0.30 1.8¢ m?
L Ccsz1 1.70 2,40 0.30 0.53 m?
L €821 1.70 410 030 1.40 m?
1 cs71 170 500 0.30 1657 m?
1 cs21 1.70 2.90 0.30 0.27 m?
1 C8a1 1.70 5.00 0.30 1.57 m?
1 csz1 1.70 410 0.30 1.19 m?
1 _CS?1 1.70 2.40 030 0.53 m?
1 CsZ1 1.70 5.10 0.30 1.91 n?
1 jlodra 1.70 513 0.30 1.82 m?
1 csz1 1.70 702 0.30 257 m?
1 CaL1 1.70 8.25 0.30 3.44
98 20 m*
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