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RESUMEN

La Empresa Hormigones del Valle S.A, es una empresa lider en el mercado de la venta del
hormigdn premezclado, la misma que se encarga de brindar a su clientela un excelente hormigén
de alta resistencia para las diferentes obras civiles, esta ubicada en Sangolqui, canton Rumifiahui
provincia de Pichincha, tiene actualmente 50 trabajadores operativos. La presente investigacion
busca elaborar un manual de procedimientos de trabajo seguro en riesgos mecanicos presentes en
el &rea de produccion de hormigdn de la empresa hormigones del Valle S.A Se trata de un estudio

descriptivo.

La poblacién de estudio son todos los puestos de trabajo involucrados en la elaboracion del
hormigon. El levantamiento de la informacion se realizé a través de entrevistas a los operadores y
ayudantes de cada una de las maquinas dentro del proceso de elaboracién del hormigon Para
realizar la evaluacion de riesgos de la tarea se utilizé la metodologia del INSST (Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene el en Trabajo), analizando la probabilidad de que ocurra el dafio y la
consecuencia del mismo. Se llegdé a documentar 6 procedimientos de trabajo seguro
correspondiente a cada una de las maquinas del proceso, que cuenta con la orientacion de cada uno
de los operadores y con la informacion técnica necesaria siendo entendible a todo nivel jerarquico
de la organizacion, dentro de los mismo se realizé la identificacion y analisis de los riesgos
asociados a las actividades de los trabajadores que pueden provocar: accidentes que pueden causar
a amputaciones, fracturas o quemaduras, trastornos musculo-esqueléticos y fatiga visual. Se disefi6
con criterios de prevencion, mitigacion y control de riesgos que garanticen la seguridad y salud de
los trabajadores que esta expuestos, y se plantea: medidas de prevencién y control en las

instalaciones, en las maquinas, en el proceso y en las personas.

Palabras Claves: Riesgos Mecanicos, Higiene, Peligros, Accidentes, Plantas de hormigon.



ABSTRACT

Empresa Hormigones del Valle S.A, is a leading company in the market for the sale of
ready-mix concrete, which is responsible for providing its customers with excellent high-strength
concrete for different civil works, it is located in Sangolqui, Rumifiahui canton. Pichincha province,
currently has 50 operational workers. The present investigation seeks to elaborate a manual of safe
work procedures in mechanical risks present in the concrete production area of the company

Hormigones del Valle S.A. It is a descriptive study.

The study population are all the jobs involved in the production of concrete. The
information was collected through interviews with the operators and assistants of each of the
machines within the concrete production process. To carry out the risk assessment of the task, the
methodology of the INSST (National Institute of Safety and Security) was used. Hygiene at Work),
analyzing the probability of the damage occurring and its consequence. It was possible to document
6 safe work procedures corresponding to each of the process machines, which has the orientation
of each of the operators and with the necessary technical information, being understandable at all
hierarchical levels of the organization, within the same The identification and analysis of the risks
associated with the activities of the workers that can cause: accidents that can cause amputations,
fractures or burns, musculoskeletal disorders and visual fatigue was carried out. It was designed
with risk prevention, mitigation and control criteria that guarantee the safety and health of the
workers who are exposed, and it proposes: prevention and control measures in the facilities, in the

machines, in the process and in people.

Keywords: Mechanical risks, Hygiene, Hazards, Accidents, Concrete plants.
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1 CAPITULOI

INTRODUCCION

1.1 El Problema de Investigacion.

1.1.1 Planteamiento del problema.

1.1.1.1 Diagnostico del problema.

La industria de la produccion de hormigdn pre mesclado es uno de los principales sectores
de la economia nacional e internacional, por lo que segun estadisticas del INEC (Instituto
Ecuatoriano de Estadisticas y Censos), en el afio 2022 la industria del hormigdn premezclado

genero 14.426 empleos directos en todo el pais. (Instituto nacional de estadistica y censos, 2022).

Segun la OIT en su manual técnico de investigaciones de accidentes del trabajo primera
edicion creada en el 2014, concluye que existe 2.0 millones de muertes por malos procedimientos
de trabajo, de las cuales mas de 350.000 son por accidentes de trabajo, y aproximadamente 2

millones son por enfermedades profesionales. (Organizacion Internacional del Trabajo, 2021).

Ademas de estas muertes, se estima que accidentes de trabajo no mortales o incidentes
provocaban por lo menos cuatro dias de ausencia en el trabajo, asi como su posterior investigacion,
los accidentes y enfermedades laborales tienen que ver con procedimientos inadecuados o
peligrosos que se aplican en la ejecucion de los procesos operativos (administrativos o

productivos).

En el estudio se tienen en cuenta 19 factores de riesgo ocupacional, entre los principales se
tiene la exposicion a largas jornadas laborales y condiciones subestandar de trabajo, terminan
generando exposicion a distintos riesgos como son: contacto peligroso con maquinarias y equipos
en movimiento, caida a mismo y distinto nivel, etc. Sedgun data la OIT en 2021, el principal riesgo

fue la exposicion a largas jornadas laborales, que estuvo vinculada a unas 750 000 muertes.



La exposicion en el lugar de trabajo a riesgos asociados a manipulacion de equipos provoco
450 000 muertes. (ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD, 2021).

Si tomamos en cuenta que los riesgos mecanicos estan asociados al uso de equipos,
maquinaria y herramientas, debemos indicar que los apoyos mecanicos que se emplean deben
cumplir con la NTE INEN-ISO 3457 respecto del uso de maquinarias y equipos. (Normalizacion,
2014), también, debemos tomar en cuenta el convenio 119 de la OIT sobre proteccion de la
maquinaria, que se fundamenta en el aumento de los indices de siniestralidad por manipulacién
inadecuada de equipo y maquinaria. En muchos paises de América latina se aplican por lo general,
un manual de procedimientos de trabajo seguro para riesgos mecanicos asociados al area de
produccion de las empresas hormigoneras que son herramientas y maquinaria para los trabajadores

pueda cumplir adecuadamente su actividad. (Organizacion internacional del Trabajo, 1963).

Frente a este modelo de actuacidn, los productos fabricados en una planta industrial de
hormigon tienen un alto grado de automatizacién, con maquinaria calificada y personal competente
y de experiencia (que se basan en la repeticion sistematica de instrucciones, procedimientos), donde
las actividades se tiene que documentar, y asi, garantizar que el personal pueda seguir los pasos
para la fabricacion del producto terminado y con ello cumplir el convenio 139 sobre control de

riesgos profesionales. (Trabajo, convenio sobre igualdad del trato, 1962).

Es por esto que la empresa Hormigones del Valle S.A, siendo una de las mayores
productoras de hormigon en el pais, en su blsqueda de la optimizacion y logro de sus objetivos
genera procesos de mejora continua en seguridad industrial, o que ha genera una disminucion
constante de los indices de accidentabilidad y morbilidad en los diferentes procesos y etapas de

fabricacion del hormigon.

En cada etapa de produccion se presenta diferentes riesgos mecanicos como son
atropellamiento, atrapamiento, aplastamiento entre otros, y la falta de un manual de procedimientos
de trabajo seguro en la planta, genera que la capacitacion en la aplicacion de procesos seguros se
alargue, y dificulte la socializacion de la informacion que él trabajador requiere para el uso
adecuado de los equipos de proteccion que debe utilizar los trabajadores ni las capacitaciones

minimas para operar las maquinas y mixer de la empresa.
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Personal de area de produccion Planta Valle S.A

FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2

Planta Dosificadora “San Rafael” Equipo técnico de Planta

Fuente: (HORMIGONES DEL VALLE, 2021)
Elaborado por: Autor

1.1.1.2 Pronéstico

Al no contar con procedimientos de seguridad estandarizados se dificulta el controlar los
diferentes riesgos mecanicos presentes en las areas de produccion del hormigén de la planta de
hormigones del valle S.A, lo que puede provocar la existencia de accidentes laborales que pueden
generar lesiones (permanentes o temporales) al personal técnico, generando: pérdidas materiales,
pérdidas humanas y cuantiosas pérdidas economicas para la empresa por pago de indemnizaciones

al personal afectado.

Adicionalmente el déficit de procedimientos de seguridad, dificulta los procesos de
capacitacion en seguridad al personal nuevo de la empresa, y no garantizan un estandar en
induccion al correcto desempefio del personal en sus labores a realizar, por tanto, se define como
indispensables a los procedimientos de seguridad para garantizar el cumplimiento de normativas

nacionales e internacionales en prevencion de riesgos laborales.
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1.1.1.3 Control del prondstico

El presente trabajo tiene como objetivo elaborar el manual de procedimientos de trabajo
seguro para la planta de Hormigones del Valle, y se puedan determinar indicadores que alerten de
forma temprana cualquier situacion subestandar (acciones o condiciones) de forma temprana antes
de que se produzca cualquier siniestro donde se puedan ver involucrados trabajadores, y por tanto,
se logre obtener estandares de trabajo seguro en el area de produccion del hormigon pre mezclado
y buscar que se estandarice a nivel de toda la industria nacional, estos estandares se encuentran
detallados segun la norma ecuatoriana de la construccion y obra civil, NTE 146 Y NTE 1467-1

Requisitos de inspeccion de equipos y tarjetas de seguridad. (INEN, 2013).

Debido a la no existencia de un manual de procedimientos seguros frente a riesgos
mecanicos en el area de produccion de hormigén de la empresa Hormigones del Valle, el cual
tendria que ser documentado y dividido de acuerdo a la etapa de proceso productivo, se encaminara
nuestro diagnostico en una serie de antecedentes de accidentes laborales reportados en riesgos del
trabajo del IESS, en la politica de seguridad industrial de la empresa, asi como su reglamento
interno de seguridad. Y un manual de procedimientos de trabajo en general que su ultima

actualizacion fue en el 2018.

Este trabajo permitira ordenar los procedimientos de trabajo seguro y documentar las
actividades dentro de un marco de seguridad, basado en normas internacionales y nacionales y asi
establecer un campo de costumbres en el personal técnico de la empresa, con el fin de entregar un
producto bajo procesos que satisfagan los requerimientos especificados tanto en el uso y
manipulacion de maquinaria; de ahi la propuesta de disefiar un manual de procedimientos de trabajo
seguro en el area de produccién de la empresa enfocada en riesgos mecanicos que permita presentar

una imagen mas competitiva de la empresa.

Si se cumplen la realizacion de un diagnoéstico en seguridad inicial de la empresa, se definen
los procesos de inicio y arranque de actividades, asi como el equipo de proteccion minimo para
cumplir cada actividad, los cuales seran documentados y se elaboraran los indices de seguridad y
se evaluara indicadores de riesgos de accidentes, utilizando una metodologia de evaluacion, para
tener una mejora continua de la eficacia del uso del manual de procedimientos de trabajo seguro
en parte del proceso productivo de hormigon y se creara una politica de seguridad industrial a nivel

de todas las areas de la empresa.
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Se prevé que este manual de procedimiento de trabajo al ser documentado, evaluado y

puesto en actualizacion constante segin se modifique el proceso puede tener una duracion

aproximada de uso de varios afos.

Recoleccion visual y escrita de cada proceso de produccion de hormigon.

FOTO 3

FOTO 4

Recoleccién de informacion de cada proceso

Check lists mecénico de mixer en cocheras

Elaborado: Autor

FOTO 5

FOTO 6

HO RMIGONES
‘& DEL VALLE S

POLITICA DE SEGURIDAD
Y SALUD OCUPACIONAL

HORMIGONES DEL VALLE S.A. HORMIVAILLE
Representada por la Sra. Ruth Mercedes Tapia Rubioc,
como ica de 1o siguiente:

Maintener un ambiente seguro y saludable, para lodas las

personas inmersas en la claboracion, operacion v

comercializacion de hormigén premezclado, disefando

programas apropiados de salud y seguridad con el
=

profesionales y mantener la mejora continua.

Hormigones del Valle S.A. se compromete a brindar i
©  recursos necesarios y cumplir con los requisitos leg’
recordando a los trabajadores que ia seguridad
solo pueden. realizarse con la directa participaci
todas. qulenes confgrmamos la empresa.”™

5 e GERENTE G ERAL
553 HDRMlGONEs DEL VALLE S.A. -

objetivo de provenir accidentos laborales y enfermodades

Check lists mecanico de mixer saliendo a obra.

Politica de Seguridad de Hormigones del Valle.

Elaborado: Autor
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1.1.2 Objetivos.

1.1.2 Objetivo general

Elaborar un manual de procedimientos para trabajo seguro frente a los riesgos mecanicos
en el area de produccién de la empresa Hormigones del Valle S.A. a través de la documentacién
de los procesos y los respectivos controles frente a los riesgos mecanicos, asi como también el
cumplimiento de la normativa técnico — legal en SSO para este tipo de trabajos, para garantizar la

seguridad y salud de los trabajadores y el 6ptimo nivel de produccion en el area.

1.1.3 Objetivos especificos

o Realizar el mapa de procesos del &rea de produccion de Hormigones del Valle, mediante la
determinacion de los procesos que en el area se realizan, para discriminar las actividades

en cada proceso.

o Realizar la identificacion y evaluacion de los riesgos mecénicos presentes en los diferentes
procesos del area de produccion de la empresa Hormigones del Valle, mediante el anélisis
de las actividades, las maquinas, equipos y las condiciones del area de trabajo, para evaluar
el nivel de riesgo mediante INSST (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene el en Trabajo)
para realizar el analisis de riesgos de la tarea que realizan los trabajadores en su puesto de

trabajo.

o Desarrollar las medidas de gestion preventiva y/o control de los riesgos, mediante la
aplicacion de los criterios de gestion de la ISO 45001:2018 (eliminacion, disminucion,
sustitucion, medidas de ingenieria, medidas administrativas de proteccion colectiva,
medidas técnicas de proteccion colectiva e implementacion del uso de EEPs), para integrar
estas medidas en los procedimientos de los procesos productivos del area de produccion de

Hormigones del Valle.
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1.1.4 Justificacion

Actualmente en el Ecuador no existe muchos antecedentes de estudios enfocados en crear
una investigacion sobre un manual de procedimientos de trabajo seguro orientado a ser una guia

para realizar un trabajo seguro en cada etapa de produccién de la fabricacion del hormigén.

Aportar con elementos base para educar y evaluar al trabajador que ingrese a laborar
llenando vacios de conocimiento en seguridad industrial y el correcto uso de los instrumentos como

maquinarias y equipos para cada actividad.

Este proceso de creacion del manual de actividades seguras se da por los diferentes
accidentes laborales ocurridas en las diferentes plantas hormigoneras de la ciudad de Quito, asi
como el alto riesgo de vulnerabilidad de los vecinos y edificaciones y ambientes aledafias existentes
en las cercanias de las operaciones de la planta hormigonera, hacen necesario un manejo
responsable de los procedimientos de trabajo. Al igual que un estricto cumplimiento de normas
técnicas, disposiciones legales emitidas por las entidades de control y recomendaciones de los GAD

provinciales en materia de industria.

Este manual de procedimientos seguros facilitara la toma de decisiones al momento de
adquirir el equipo de proteccidn personal a los trabajadores del area de produccion ya contendra
parametros minimos de trabajo con sus respectivos equipos de proteccion y su norma que deben

cumplir cada equipo para ser dotado al trabajador.

Mediante el formato de control de calidad de los equipos de proteccién se evaluara su
correcto uso y el tiempo de duracion de cada uno para optimizar recursos y proteger la salud de los

trabajadores del area de produccion de la planta de hormigon.

El manual de procedimientos facilitara el poder organizar un cronograma de capacitaciones
y charlas de seguridad referentes a cumplir con los procedimientos adecuados de trabajo en cada
sector del proceso productivo de hormigdn, evaluando las mejoras continuas y las medidas de

control que se incluyan en cada maquina y equipo presente en la planta.
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GRAFICO1  Organigrama de la Empresa Hormigones del Valle S.A
PRESIDENCIA
GERENCIA GENERAL
JEFATURA DE JEFATURA JEFATURA DE
Mﬁiﬁ%ﬁ . PRODUCCION Y ADMINISTRATIVA HEC&';*E; ﬂﬁfm - SEGURIDAD, SALUD Y
MANTENIMIENTO FINANCIERA AMBIENTE
|| PLANTAY CONTABILIDAD
LABORATORIO GENERAL
MECANICA Y
| MANTENMIENTO == BOUEGA GENERAL
|| SUPERVICION DE
OERA

Fuente: Hormigones del Valle S.A.

Elaborado: Patricio Parra.
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1.2 Marco Teodrico.
Para el analisis de los aspectos legales de cumplimiento se toman en cuenta los siguientes
cuerpos legales nacionales e internacionales que se deben cumplir para procedimientos de trabajo

seguro en hormigoneras.

El orden jerarquico de aplicacion de las normas sera el siguiente: La Constitucion; los
tratados y convenios internacionales; las leyes organicas; las leyes ordinarias; las normas regionales
y las ordenanzas distritales; los decretos y reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las

resoluciones; y los demas actos y decisiones de los poderes publicos.

Gréfico 2. Pirdmide de Kelsen aplicada al Ecuador

Fuente: (Ecuador, Asamblea Constituyente, 2008)

Los requisitos legales analizados fueron considerados de los siguientes cuerpos legales
encontrados en las normativas vigentes nacionales e internacionales referentes a la seguridad y

salud de los trabajadores.
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1.2.1 NORMATIVA NACIONAL

1.- Constitucion de la Republica del Ecuador.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula al
ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la educacion, la cultura

fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir.

Art. 33.- El trabajo es un derecho y un deber social, y un derecho econémico, fuente de
realizacién personal y base de la economia. El Estado garantizara a las personas trabajadoras el
pleno respeto a su dignidad, una vida decorosa, remuneraciones y retribuciones justas y el

desempefio de un trabajo saludable y libremente escogido o aceptado.

Art. 326. 5. Toda persona tendré derecho a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado

y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar.

Art. 363.- El Estado sera responsable de: 1. Formular politicas publicas que garanticen la
promocion, prevencion, curacion, rehabilitacion y atencion integral en salud y fomentar practicas
saludables en los &mbitos familiar, laboral y comunitario. (Ecuador, Asamblea Constituyente,
2008).

2.- Codigo del Trabajo en su Art. 347.

Riesgos del trabajo son las eventualidades que causan dafio a que estd expuesto el
trabajador, con ocasion o por consecuencia de su actividad laboral diaria. Para los efectos de la
responsabilidad del empleador para con el trabajador en cualquier tipo de accidente. (NACIONAL,
2012)

3.-. Decision 584. Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el trabajo.

Art. 4.- En el marco de sus Sistemas Nacionales de Seguridad y Salud en el Trabajo, los
paises miembros deberan propiciar el mejoramiento de las condiciones de seguridad y salud en el
trabajo, a fin de prevenir dafios en la integridad fisica y mental de los trabajadores que sean

consecuencia, guarden relacién o sobrevengan durante el trabajo.
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Art. 9.- Los paises miembros desarrollaran las tecnologias de informacion y los sistemas de
gestion en materia de seguridad y salud en el trabajo con miras a reducir los riesgos laborales.

Art. 11.- En todo lugar de trabajo se deberdn tomar medidas tendientes a disminuir los
riesgos laborales.

c) Combatir y controlar los riesgos en su origen, en el medio de transmisién y en el
trabajador, privilegiando el control colectivo al individual. En caso de que las medidas de
prevencion colectivas resulten insuficientes, el empleador debera proporcionar, sin costo alguno
para el trabajador, las ropas y los equipos de proteccion individual adecuados;

k) Fomentar la adaptacion del trabajo y de los puestos de trabajo a las capacidades de los
trabajadores, habida cuenta de su estado de salud fisica y mental, teniendo en cuenta la ergonomia
y las demas disciplinas relacionadas con los diferentes tipos de riesgos psicosociales en el trabajo.

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2012).

4. La Ley Organica del Servicio Publico (LOSEP)

Art. 23.- |) Desarrollar sus labores en un entorno adecuado y propicio, que garantice su
salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar. (Ministerio de Relaciones Laborales, 2010, pag.
16).

5.- Decreto 2393 Reglamento de Seguridad, salud y Mejoramiento del Medio Ambiente de

Trabajo.

Art. 11.- Sobre la obligacion de los empleadores, numeral 2, establece: “Adoptar las
medidas necesarias para prevencion de los riesgos que puedan afectar a la salud y al bienestar de
los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad”. (TRABAJO, DEPARTAMENTO
DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL, 1986).

6.- Resolucion No C.D.513. Reglamento del Seguro General del Trabajo

Art. 1.- Naturaleza. -En el ambito de la prevencion de riesgos del trabajo, integra medidas
preventivas en todas las fases del proceso laboral, con el fin de evitar o disminuir los riesgos
derivados del trabajo, guardando concordancia con lo determinado en la normativa vigente y
convenios internacionales ratificados por parte del Estado.
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Art. 51.- De la Prevencion de Riesgos. - EI Seguro General de Riesgos del Trabajo protege
al asegurado y al empleador mediante programas de prevencion de los riesgos derivados del

trabajo.

Art. 52.- La Direccion del Seguro General de Riesgos del Trabajo priorizara la actividad
preventiva en aquellos lugares de trabajo en los que por su naturaleza representen mayor riesgo
para la salud e integridad fisica; de igual forma, difundira informacion técnica y normativa

relacionada con las prestaciones de este Seguro.

Art. 53.- Principios de la Accidn Preventiva. - En materia de riesgos del trabajo la accion

preventiva se fundamenta en los siguientes principios:
a) Control de riesgos en su origen, en el medio o finalmente en el receptor.

b) Planificacion para la prevencion, integrando a ella la técnica, la organizacion del trabajo,

las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales.

¢) ldentificacion de peligros, medicion, evaluacion y control de los riesgos en los ambientes

laborales;
d) Adopcion de medidas de control, que prioricen la proteccion colectiva a la individual;

e) Informacion, formacidn, capacitacion y adiestramiento a los trabajadores en el desarrollo

seguro de sus actividades;
) Asignacion de las tareas en funcion de las capacidades de los trabajadores;
g) Deteccion de las enfermedades profesionales u ocupacionales; y,

h) Vigilancia de la salud de los trabajadores en relacién a los factores de riesgo

identificados.

Art. 55.- En Ecuador existen medidas y mecanismos focalizados bajo normas sobre

seguridad y salud en el trabajo, poniendo en argumento la accion técnica como es:
* Identificacion de peligros y factores de riesgo.
* Evaluacion de factores de riesgo.

* Evaluaciones periodicas.
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Art. 56.- Investigacion y Seguimiento. — Las unidades de Riesgos del Trabajo, podran
realizar las investigaciones de accidentes de trabajo, andlisis de puesto de trabajo de las
enfermedades profesionales u ocupacionales, seguimientos sobre la implementacion de mejoras
relacionadas con la causalidad de los siniestros, y los correctivos técnico-legales para el

mejoramiento de las condiciones de trabajo. (Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2017).

7.- Codigo Organico de la Salud

Art. 118.- Los empleadores protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles de
informacion suficiente, equipos de proteccién, vestimenta apropiada, ambientes seguros de trabajo,
a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y aparicion de enfermedades
laborales. (Ministerio de Salud Publica, p. 22, 2006).

8.- NTE 1467-1 Tarjetas de seguridad para la prevencion de accidentes

Art. 1 Requisitos que se deben cumplir para etiquetar o tarjetas destinadas a la prevencién
de accidentes industriales, a fin de prevenir dafios a personas y bienes. Estas etiquetas o tarjetas
seran colocadas en maquinas equipos de plantas industriales. (Servicio Ecuatoriano de

Normalizacién, 1986).

1.2.2 NORMATIVA INTERNACIONAL

1.- Normas britanicas OHSAS 18001

Se refiere a la metodologia PHVA que quiere decir. Planificar. Establecer los objetivos p
procesos necesarios para conseguir una politica de seguridad con resultados. Hacer o implementar
procesos para un trabajo adecuado en seguridad. verificar realizar un seguimiento a los procesos
para verificar el cumplimiento de las politicas. Actuar tomar decisiones de mejora continua en el
desempefio de la gestion. (OHSAS 18001, 2007).
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2.- Instrumento Normativo de la OIT para la seguridad y salud en la utilizacion de

magquinaria.

En este Repertorio de recomendaciones practicas de la OIT se establecen principios
relativos a la seguridad y salud en la utilizacion de la maquinaria, como requisitos que deben
cumplirse en materia de seguridad y salud y se sefialan las precauciones que deben observar los
trabajadores y los empleadores, asi como los disefiadores, los fabricantes y los proveedores de
maquinaria. (ORGANIZACION INTERNACIONAL DEL TRABAJO, 2013)

3.- Convenio internacional 119 proteccion de maquinaria y equipos de planta.

Ningun trabajador debera utilizar una maquina sin que estén colocados en su lugar los
dispositivos de proteccion de que vaya provista. No se podré pedir a ningun trabajador que utilice

una maquina sin que se hallen en su lugar los dispositivos de proteccién de que vaya provista.

Ningun trabajador deberd inutilizar los dispositivos de proteccion de que vaya provista la
méaquina que utiliza. No deberan inutilizarse los dispositivos de proteccidén de que vaya provista
una maquina destinada a ser utilizada por un trabajador. (Organizacion Internacional del Trabajo,
1963).

1.2.3 GLOSARIO DE TERMINOS.
1.- Condiciones de Trabajo.

Cualquier lugar donde el trabajador realiza una activad diaria o por horas, la cual es
remunerada y puede tener como consecuencias negativas y positivas para la salud de los
trabajadores o para su entorno. las caracteristicas de las condiciones de trabajo pueden ser locales,
instalaciones, equipos, productos y demas Utiles existentes en el lugar de trabajo. (COMUNIDAD
ANDINA DE NACIONES, 2003).
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2.- Factores de Riesgo.

Es el elemento o contaminante sujeto a valoracion, que actuando sobre el trabajador o los
medios de produccion hace posible la presencia del riesgo. Sobre estos elementos es que debemos
incidir para prevenir los riesgos (MINISTERIO DE TRABAJO, 1996).

3.- Manual de Procedimientos de Trabajo Seguro.

Es una guia para establecer una secuencia de pasos para realizar una actividad laboral
segura, la cual contempla sera documentada u reglamentada en base a normativa legal existente. a
modo de guia, un conjunto amplio de procedimientos preventivos, criterios y pautas de actuacién
con vistas a facilitar su disefio, adecuandolos a los intereses y necesidades de cada empresa.
(INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, 2003)

4.- Riesgos de Tipo Mecénico.

los que se produce con la utilizacion de maquinaria o a consecuencia de funcionamiento de
esta con diferentes factores de riesgo. Objetos, maquinas, equipos, herramientas que, por
condiciones de funcionamiento, disefio o por la forma, tamafo, ubicacion y disposicion, tienen la
capacidad potencial de entrar en contacto con las personas o materiales, provocando lesiones en
los primeros o dafios en los segundos. Y tienen referencia con la actividad que realizamos a diario.
(ROBLES, FERNANDO HENAO, 2008).

5.- Accidente de Trabajo.

Un suceso imprevisto que interrumpe la normal realizacion de una actividad laboral diaria,
produciendo lesiones o fatalidad en el trabajador. (513, 2017).

6.-Evaluacion de Riesgos. -

Se Considera la identificacion de los peligros presentes en una empresa, la valoracion del
alcance de los riesgos existentes teniendo en cuenta las medidas de control ya adoptadas para

reducirlos y la decision para asegurar que nadie sufra dafio. (TRABAJO, 2013).
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7.- Analisis de Riesgo. -

Mediante el cual se identifica el peligro presente en el puesto de trabajo, se estima el riesgo
y se estima la probabilidad de que este se materialice y con ello saber la magnitud de que ocurra.
Para poder tomar medidas correctivas o minimizar el riesgo (INSTITUTO NACIONAL DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO , 1996).

8.- Maquinaria. —

Conjunto de partes o componentes mdviles vinculados entre si y asociados para una
aplicacion determinada, provisto de un sistema de accionamiento manual o automatico, como fin
realizar una actividad determinada en el campo de producir. (OFICNA INTERNACIONAL DEL
TRABAJO, 2013) .

9.- Mantenimiento Industrial. —

Actividades realizadas en el lugar de trabajo, tales como construccién montaje ajuste o
modificaciones que se tenga que realizar a maquinas equipos o elementos electronicos.
(CARMAN, GRUPO, 2017).

10.- Hormigon Premezclado. -

Es el mezclado exacto de materiales aridos como arena cemento y ripio mas una cantidad
adecuada de agua, la cual se realiza en una planta de dosificacion para determinar una resistencia
especifica, asi como la cantidad de aditivo que requiera el constructor. Existen de diferentes tipos
de hormigones y resistencias. ( INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION, 2015).

11.- Proyeccion de Elementos. —

Durante el funcionamiento normal de méaquinas, muchas de ellas expulsan particulas,
algunos materiales que se pueden causar dafios fisicos, son objetos extrafios como: metales,
sintéticos, herramientas, piedras, ramas y otros. (CASTILLA Y LEON, 2006)

12.-Medidas de seguridad en maquinas.

Son medidas adoptadas en las fases de disefio y construccién de la maquina, asi como, las
tomadas e incorporadas por el usuario de la misma. Todas las medidas que puedan ser adoptadas

en la fase de disefio, son preferibles a las incorporadas por el usuario. (CARMAN, GRUPO, 2017).
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1.3. Estado actual del conocimiento sobre el tema.

En el Ecuador no existe un manual de procedimientos de trabajo seguro unificado para el
area de la industria de fabricacion de hormigon, por lo que es necesario partir de normas y

reglamentos en general para el area de la construccion de obras civiles.

Sin embargo, es necesario ampliar los objetivos de estudio. Ya que un manual de
procedimientos considera una linea de secuencia para establecer una homologacion de pasos y

procedimientos a seguir en las actividades de fabricacion de hormigon del pais.

El propdsito de esta manual se enfocara en mejorar los niveles de seguridad en actividades
de operacidn, instalacion y puesta en marcha de las diferentes maquinarias y equipos que son
necesarios para el proceso productivo de fabricar hormigon. Ya que la falta de este instrumento ha
provocado que exista accidentes e incidentes que se pudieron corregir por falta de estandares claros

de trabajo adecuado.

Segun datos de un articulo llamado Fallas Humanas y Accidentes de Trabajo: Una
Contribucion de las Investigaciones en Prevencion, Control de los Riesgos y Accidentes realizado
en Brasil en el afio 2017, muestra que; los mayores porcentajes de errores que causaron accidentes
fueron evidenciados en dos grupos, o6rdenes de los supervisores y procedimientos inadecuados.
Dichos accidentes se realizaron con el analisis de las planillas de investigacion de accidentes de
trabajo de la empresay para su interpretacion fueron evaluados cualitativamente. (Takeda, Fabiano;
Moro, Pereira, 2017)

Los resultados arrojados que del total de los casos analizado, el 57,14% result6 en que no
hubo error del trabajador. Es decir, de acuerdo con el modelo de andlisis utilizado, se puede afirmar
que los errores no fueron causados directamente por los accidentados; por ejemplo, se cita que
conforme el analisis de los datos, ocurrieron por orden del supervisor, por un procedimiento
inadecuado de la empresa, por falta de entrenamiento, entre otros. Con este resultado es posible
verificar que mas de la mitad de las acciones no pueden estar enfocadas directamente en los

trabajadores y si en las condiciones de trabajo ofrecidas para ellos.

Conforme los resultados referentes a los casos donde se identificé que hubo violacién de

normas de seguridad, que también obtuvo el resultado de 21,43%, segun los datos compilados,
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estos apuntan que en todos los casos fueron influenciados por la ejecucion de procedimientos

inadecuados por parte del empleado en la hora de realizar las actividades.

Como conclusion de la investigacion se obtuvo que: Segun los resultados analizados con
datos de las investigaciones de los accidentes, en mas de la mitad de los accidentes fue identificado
que no hay culpa de los trabajadores; por lo tanto, si no hay culpa, consecutivamente el foco de las

acciones no puede ser priorizado en acciones vinculadas a los trabajadores.

Es posible notar que en las acciones de las investigaciones son limitadas, y hay un llamado
"un valor muy alto" de los investiga dores en atribuir la culpa de los accidentes a la falta de
entrenamientos y procedimientos de los accidentados. (Pereira Moro , Takeda, Gonzales, &

Monterrosa Quinteros, 2017)

Para realizar el estudio se utilizd como técnica la observacion directa, la guia de entrevista,

la revision documental y la encuesta.

Se concluye que, el diagndstico de la situacion actual de la empresa determiné un estado de
cumplimiento BAJO con un 30.24%, el indice de accidentabilidad indica que por cada 1000
trabajadores empleados en la empresa se registran 4.28 accidentes con baja, el disefio del sistema
de gestion en seguridad y salud en el trabajo, se baso en el manual para la implementacion del
sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo segun la Ley N° 29783 “Ley de Seguridad y

Salud en el Trabajo”.

Segun datos estadisticos del Seguro General de Riesgos de Trabajo (SGRT) del 2020, la
industria manufacturera es la que cuenta con una mayor incidencia en accidentes laborales en
Ecuador con 2191 casos y el rango de edad con mayor incidencia va desde los 21 a 30 afios. Dichos
datos evidencian se debe poner un mayor énfasis en temas de seguridad y salud en este tipo de
industrias y generar procedimientos de trabajo adecuados, con énfasis en técnicas que las poblacion
joven — adulta pueda adoptar a sus tareas diarias. (SEGURO GENERAL DE RIESGOS DEL
TRABAJO, 2018)

El disefio de las areas de trabajo, los procesos, las instalaciones, la maquinaria/
equipamiento, los procedimientos operativos y la organizacion del trabajo, incluyendo su

adaptacion a las capacidades humanas. (Luque Romero, 2015).
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1.4 Adopcion de una perspectiva teorica.

En el pais no se cuenta con datos estadisticos e informacion relevante de la aplicacion de
procedimientos para el trabajo seguro en hormigoneras del pais que sea una herramienta estandar

para poder utilizarlo a nivel general en la industria de la construccion.

Por otro lado, el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), (Instituto Ecuatoriano
de Seguridad Social, 2018) manifiesta que segun los reportes de accidentes de 5.536 casos, datos
estadisticos del afio 2014 al 2018, en Porcentajes por causas indirectas — factores del trabajador,
nos indica Tension mental o psicoldgica (Estrés) con el 31,6% y en los Porcentaje por condiciones

del trabajador hacia Factores de riesgo mecanico.

Los procedimientos basicos para trabajos seguros en areas de produccion de las

hormigoneras del pais no se encuentran enmarcados en los requerimientos minimos de seguridad.

Por lo que el manual de procedimientos de trabajos seguros en areas de produccion de la
hormigonera del Valle se basara en parametros técnicos, procedimientos, protocolos de organismos
autorizados, manuales de trabajos seguros de instituciones nacionales e internacionales, asi como
recopilacion de datos en campo, visitas técnicas, verificacion de riesgos y peligros tanto en

maquinarias como en diferentes areas de la planta de produccion de hormigones.

Mediante este manual de procedimientos se podria capacitar o brindar adiestramiento al
personal antiguo y nuevo de la empresa, como un requisito previo a ingresar a trabajar o renovar
el contrato, que sera con un banco de preguntas asociados a los riesgos y peligros presentes en cada

proceso de produccion.
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2 CAPITULO Il. METODO.

2.1 Tipo de estudio

El tipo de estudio sera descriptivo, describiendo en detalle los riesgos mecénicos a los que
gue se encuentran expuestos los trabajadores de la planta de Hormigones del Valle S.A., y a partir
de esa evaluacién de los problemas existentes en el area de produccion se obtendra medidas de
control, limitandose a sefialar exclusivamente algunas caracteristicas de elementos estudiados
sobre el tema del manual de procedimientos adecuados para trabajar en el &rea de produccién de
la empresa hormigones del Valle S.A. El cual no tendrd comparacion con otros grupos estudiados
en otras universidades. Dentro de los resultados pueden servir para una base de aplicacién para

futuros procesos homologados dentro de los procesos de la industria de la construccion.

2.2 Modalidad de investigacion

La modalidad de la investigacion correspondera a la de campo ya que los datos seran
recogidos directamente en la empresa Hormigonera del Valle, donde se desarrolla las actividades
que realizan los trabajadores para proceder a realizar la investigacion y estudio de la exposicion

que sufren a riesgos laborales con especificacién en maquinas y equipos

2.3 Método

El método sera Inductivo — Deductivo que va del analisis de las caracteristicas particulares
o descripcién de los procesos que se desarrollaran, he ir hacia lo general o la generacion o
estructura de medidas preventivas o de control enfocados en una mejora continua, aplicando las
medidas adecuadas en base a la normativa obtenida para obtener un trabajo seguro en cada proceso
de fabricacion del hormigon.
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2.4 Poblacion y Muestra.

Pablacion:

Mi poblacion son todos los trabajadores de area de produccion de la empresa hormigones
del Valle. 12 trabajadores que trabajan las 40 horas semanales y sobre ellos se realizaran las

observaciones propias de la investigacion de la exposicién de riesgos mecanicos.

La muestra seria igual a la poblacion o universo del personal del departamento de

produccion dividido en diferentes areas del proceso productivo.

2.5 Seleccion de instrumentos de Investigacion.

La investigacion se llevo a cabo mediante la observacion detallada de la operacion y a
través de entrevistas a los operadores y ayudantes de cada una de las maquinas dentro del proceso

de elaboracion del hormigoén en planta Valle.
Como principales preguntas dentro de la entrevista estuvieron:

e (Que actividades realiza antes de encender la maquina?

e (Cudl es el procedimiento para realizar el arranque de la maquina?

e (Durante la produccion, cuéles son las actividades que realiza, detalle
cronoldgicamente?

e Qué actividad dentro de la maquina la considera con mayor dificultad?

La entrevista se realiz6 mediante una conversacion previamente estructurada donde el

experto pudo proporcionar informacion relevante y detallada sobre sus labores diarias.
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2.6 Evaluacion de riesgos laborales INSST

Se utilizé la metodologia del INSST (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene el en
Trabajo) para realizar el analisis de riesgos de la tarea que realizan los trabajadores en cada uno de
sus puestos de trabajo, con el objetivo de determinar los riesgos a los que estan expuestos los
operadores y ayudantes de las maquinas aun con las medidas de seguridad que tiene la empresa

implantada actualmente.

Para realizar la estimacién del riesgo dicho documento evalUla tanto la probabilidad de que

ocurra el dafio como la consecuencia del dafio.
2.6 1 Severidad del dafio
Para determinar la potencial severidad del dafio, debe considerarse:
a) partes del cuerpo que se veran afectadas
b) naturaleza del dafio, graduandolo desde ligeramente dafiino a extremadamente dafiino.
(Insituto Nacional de Seguridad de Higiene en el Trabajo, 2000)
Ejemplos de ligeramente dafiino:

» Dafios superficiales: cortes y magulladuras pequeias, irritacion de los ojos por polvo.

* Molestias e irritacion, por ejemplo: dolor de cabeza, disconfort.

Ejemplos de dafiino:

* Laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras importantes, fracturas menores.

* Sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo-esqueléticos, enfermedad que conduce a una
incapacidad menor.

Ejemplos de extremadamente dafiino:

* Amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones, lesiones multiples, lesiones fatales.

» Cancer y otras enfermedades cronicas que acorten severamente la vida.

(Insituto Nacional de Seguridad de Higiene en el Trabajo, 2000).
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2.6 2 Probabilidad de que ocurra el dafio

La probabilidad de que ocurra el dafio se puede graduar, desde baja hasta alta, con el

siguiente criterio:
* Probabilidad alta: El dafio ocurrird siempre o casi siempre
« Probabilidad media: El dafio ocurrird en algunas ocasiones
* Probabilidad baja: El dafio ocurrird raras veces

A la hora de establecer la probabilidad de dafio, se debe considerar si las medidas de control
ya implantadas son adecuadas. Los requisitos legales y los codigos de buena practica para medidas
especificas de control, también juegan un papel importante. Ademas de la informacion sobre las

actividades de trabajo, se debe considerar lo siguiente:

a) Trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos (caracteristicas
personales o estado bioldgico).

b) Frecuencia de exposicion al peligro.
c) Fallos en el servicio. Por ejemplo: electricidad y agua.

d) Fallos en los componentes de las instalaciones y de las maquinas, asi como en
los dispositivos de proteccion.

e) Exposicion a los elementos.
f) Proteccion suministrada por los EPI1 y tiempo de utilizacion de estos equipos.

g) Actos inseguros de las personas (errores no intencionados y violaciones

intencionadas de los procedimientos)

(Insituto Nacional de Seguridad de Higiene en el Trabajo, 2000).
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Una vez realizado el andlisis de la severidad del dafio y la probabilidad se debe realizar

una interaccion entre estas dos variables mediante el siguiente cuadro:

Tabla 1: Nivel de riesgo

Consecuencias
Ligeramente Daiiino Extremadamente
Daiiino Danino
LD D ED
Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable
B T TO

Media Riesgo tolerable

Probabilidad TO

Fuente: (Insituto Nacional de Seguridad de Higiene en el Trabajo, 2000)

Una vez obtenidos los niveles de riesgos se deben adoptar controles de acuerdo a la

priorizacién del riesgo obtenido, para lo cual nos basamos en la siguiente tabla:

Tabla 2: Accidn y temporizacion acorde al nivel de riesgo

Riesgo Accion y temporizacion
Trivial (T) No se requiere accion especifica
Tolerable (TO) No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo

se deben considerar soluciones mas rentables o mejoras
que no supongan una carga economica importante.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar
que se mantiene la eficacia de las medidas de control.

Fuente: (Insituto Nacional de Seguridad de Higiene en el Trabajo, 2000)
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3 CAPITULO IIlI.

RESULTADOS

3. 1. Presentacion y analisis de resultados

3.1.2 Anadlisis de resultados

3.1.2.1 Identificacién de maquinas analizadas para el levantamiento de los

procedimientos.

Tabla 3: Procedimiento Maquinas analizadas

NUMERO DE

PROCEDIMIENTO MAQUINAS MAQUINAS FUNCION
Cargadora Frontal Carga de material pétreo a las
KOMATSU WA900-1 2 tolvas. Area de acopio de material
FISO-03-PR-01 arido.
Planta de Hormigon Dosificacion y mescla de
CAES- 1 materiales pétreos para la
FISO-03-PR-02 CONSTMACH transformacion en hormigén
2 Almacenamiento y distribucion a
FISO-03-PR-03 SILOS MACK 23200 planta del cemento
Basculas de agregados Determina proporcion correcta de
C32 incluye banda 1 los agregados pétreos mas
FISO-03-PR-04 transportadora transporte
Tolvas y pesas 1 Almacenamiento y conduccion del
FISO-03-PR-05 Frumecar flujo macizo
Mixer Freightliner 10 Transporte de hormigén a obra.
FISO-03-PR-06 Cap.8m3

Elaborado Por: Autor
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3.1.2.2 FISO-03-PR-01.- Procedimiento de la maquina Cargadora Frontal KOMATSU

WAO900-1.

La cargadora Frontal cumple un papel importante dentro del proceso de produccion del
Hormigdn, la hormigonera posee 2 unidades de cargadoras frontales de marca japonesa Komatsu
WAOQ00-1 k las cuales tienen la capacidad de llevar 3 toneladas en su pala de material pétreo, es
importante indicar que el operador necesita anualmente cumplir el curso de manejo defensivo y
actualizar su licencia tipo E.

Dentro del proceso el operador tiene que realizar un check lists de la maquina antes de
poner en operaciones el equipo.

Operacion Cargadora Frontal KOMATSU WA900-1

CARGADORA FRONTAL KOMATSU. CARGADORA EN AREA DE PLANTA.

FOTOGRAFIA 7. FOTOGRAFIA 8
ALIMENTACION DE MATERIAL PETREO. LIMPIEZA ZONA DE DESCARGA DE HORMIGON.

Elaborado Por: Autor.
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Gréfico 3: Procedimiento de trabajo seguro para la maquina Cargadora Frontal

KOMATSU WA900-1

VERIFICAR QUE EL AREA DE
TRANSITO ESTE DESPEJADA

DE PEATONES Y DE OTRAS
MAQUINAS

ORDEN DE
PRODUCCION

AREA DE

MOVIMIENTO SOLICITAR POR RADIO
DE LA MAQUINA PROHIBICION DE
LA MAQUINA DESPEIADO
INGRESO DE MAQUINAS

5 Y PEATONES.
ENCUENTRA

EL OPERADOR REALIZA
CHECK LISTY SE
COLOCA SU EQUIPO DE

SOLICITAR PROTECCION CONDUCIR LA MAQUINA AL STOCK DE
MANTENIMIENTO AREA DE STOCK DE MATERIALES
PETREQS COMO ARENA Y RIPIO. WHUERLES
PETROS . RIPIO

ARENAYY CHISPA
SOLICITAR PERMISO PARA
PUESTA EN OPERACION DE LA

MAQUINAY RETIRO DE GUARDAS
MEDIANTE LA CARGADORA

LLEVAR EN LA PALA EL MATERIAL
PARA DEPOSITAR EN LAS TOLVAS e <
QUE ALIMENTAN A LA PLANTA DE

SOLICITAR A PLANTA HORMIGON.
VALLE. INICIO DE CUENTA CON

ACTICVIDADES EL PERMISO

Fuente: Autor
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3.1.2.3 FISO-03-PR-02 Procedimiento de Planta de Hormigon CAES- CONSTMACH

Planta dosificadora de Hormigon disefiada para mesclar los aridos arena ripio y cemento

para posteriormente incluir el agua, la planta es de origen americano su capacidad de carga es de

8 m3 en un tiempo de 10minutos por mixer, la operacion se realiza desde un mando central con un

software principal que carga la informacidn del cliente, volumen y resistencia del hormigon.

La planta dosificadora CAES CONSTMACH, posee botones de para de emergencia y

sistema de alerta en caso de incendio, adicional tiene un sistema de bloqueo manual y pasamanos

para su mantenimiento.

Operacion Planta de Hormigon CAES- CONSTMACH

PLANTA DOSIFICADORA

PLANTA DOSIFICADORA

”,’7"‘//’ ' ! \. \\:,
) A/ " mn_’,',',’,‘,—’)'.'.funn \ \

\

b\
\

-
\
\

T

FOTOGRAFIA 9.
Planta dosificadora de hormigon. caes

constmach.

FOTOGRAFIA 10

Tanel de descarga de hormigdn al mixer

Fuente; Autor.
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Gréfico 4: Procedimiento de trabajo seguro para la

Planta de Hormigén CAES-CONSTMACH.

INICIO

PUESTA EN MARCHA DE
LA PLANTA
DOSIFICADORA

SE EJECUTA LA RVISION
Y/ MATE!.IMIENTO

SOLICITARREVISION Y
MATENIMIENTO A
MECANICA

ACTIVADO Y OPERATIVQ

CARGA DE ARIDOSEN LA
PLANTA DOSIFICADORA

TRANSPORTE DE ARIDOS
A LA BOCA DE CARGA

VERIFICAR LA
DOSIFICACION SEGUN EL
PEDIDO

SE RECIBE EL MATERIAL
AEN LAS CELDAS DE
CARGA DEPENDIENDO LA
DOSIFICACION
(ARENARIPIO Y
CENMENTO)

SOLICITAR REVISION Y
MANTENIMIENTO AL
DEPARTAMENTO DE

SISTEMAS

REVISION DEL SISTEMA'Y
MANTENIMIENTO DEL
MISMO

OPERADOR INGRESA LA
INFORMACION DEL
VOLUMEN DE
HORMIGON Y LA
DOSIFICACION AL
PROGRAMA “BATCH"

REVISION DEL
MESCLADOR Y
MANTENIMIENTO

SOLICITAR REVISION Y
MANTENIMIENTO DEL
MESCLADOR

REVISION DELTROMPO
MESCLADOR Y
MANTENIMIENTO

SOLICITAR REVISION Y
MANTENIMIENTO DEL
TROMPO MESCLADOR

Fuente: Autor

DATOS ACEPTADOS

PESADO Y DOSIFICADO
DE ARIDOS
HORMIGON DE
RESISTENCIA: , 140,180,
210, 240, 280, 300, 350
Kg/cm®

SISTEMA IMESCLADOR
OPERATIVO

BOMBEO DE VOLUMEN

ESPECIFICO DEAGUAY

ADITIVOS A LA MESCLA
DE ARIDOS

SE COLOCA LA
DOSIFICACION EN EL
TROMPO MESCLADOR
POR 15 MINUTOS

SISTEMA INDICA CARGA

EL CAMION MIXER SE
DIRIGE A LA OBRA

SE COLOCA LA MESCLA
EN CAMION MIXER
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3.1.2.4 FISO-03-PR-03 Procedimiento de la maquina SILOS MACK 23200

El equipo es uno de los principales actores para la fabricacion del Hormigdn es la encargada
de activar el proceso de alimentacion automatico a la planta dosificadora cuando esta tiene el nivel

bajo de cemento.

El origen del Silo es Italiano tiene una capacidad de 150 toneladas de cemento a granel.
Adicional cuenta con 2 cisternas de emergencia que alimentan a los Silos principales y se los utiliza
en caso de no existir material o0 haya demanda alta de pedidos.

Los Silos tienen botones manuales de parada de emergencia y escalerillas para poder

ascender a realizar el mantenimiento mensual.

Operacion SILO MACK 23200.

SILOS DE ALMACENAMIENTO DE CEMENTO TANQUES CISTERNA DE CEMENTO

B T |

FOTOGRAFIA 11. FOTOGRAFIA 12

Silo principal de cemento que alimenta a la Tanques de emergencia que almacenan el
planta dosificadora y se llenan con los camiones cemento y son utilizados en caso de que el silo
cigarras. principal se agote.

Fuente: Autor.
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SILOS MACK 23200

PROCESO DE
ALMACENAMIENTO DE
CEMENTO

ARRIBO DE CAMIONES
CIGARRA DE CEMENTO
ARRIBAN A PLANTA
VALLE

SE REBIZA LA CALIDAD
DEL CEMENTO

SE REPORTA LA
CONDICION DEL
CEMENTO

EMENTO SE ENCUEN
DENTRO DEPARAMETROS D
CALIDAD

Gréfico 5: Procedimiento de trabajo seguro para la maquina

SILOS MACK 23200.

VERIFICAR TODO EL
SISTEMA DE DESCARGA

CORREGIR EL PROBLEMA

PULSAR PARADA DE
EMERGENCIA

L PROCESO SELLEVA A
AVO CON NORMALIDAR

MEDIANTE MANGUERAS
DE LONA SE DESCARGA
EL CEMENTO A LOS CILOS

SE INFORMA AL
PROVEEDOR

SE TERMINA LA
DESCARGA (VARIA ENTRE
30Y 100 TONELADAS)

SE REVISA
MANUALMENTE LA
CIGARRA

SE RETIRAN LAS
MANGUERAS DE
DESCARGA

TRANSPORTE DEL
CEMENTO A PLANTA
DOSIFICADORA
MEDIANTE BANDA
TRANSPORTADORA

CERRADO DE
COMPUERTAS DEL CILO
23200

NO SE RECIBE EL
CEMENTO

Fuente: Autor
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3.1.2.5 FISO-03-PR-04 Procedimiento de la maquina BASCULA C32.

La méaquina de basculas cuenta con un sistema conjunto de poleas y rodillos mas banda
transportadora que estan unidos a pesas que abren y cierran las compuertas con el material en
proporcion adecuada para enviar a la planta dosificadora, su origen es americano, tiene un sistema
de parado de emergencia desde control central de la planta y es prohibido el ingreso durante su

operacion, existe datos de fatalidad en esta maquina.

Operacién Bascula C32.

BASCULAS DE AGREGADOS PETREOS BANDA TRANSPORTADORA

FOTOGRAFIA 13. FOTOGRAFIA 14
Pesa al material arena ripio y la banda Banda transportadora compuesta por rodillos
transportadora conduce a la planta dosificadora y acoples transporta el material a la planta

dosificadora

Fuente; Autor
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INICIO

BASCULA DE AGREGADOS
C2
(SE PESAN AGREGADOS
DE: 1%,y %
SEGUN PEDIDO

SE TOMAN LOS
AGREGADOS DEL
DEPOSITO
UBICADOS SEGUN
GRANULOMETRIA

OS ARIDOS PASAI
POR LOS FILTROS
Y TAMISES

MATERIAL QUENO
CORRESPONDE A
ESPECIFICACIONES

Gréfico 6: Procedimiento de trabajo seguro para la maquina

Basculas de agregados C32 incluye banda transportadora.

MATERIAL EN EXESO SE
DEVUELVE A LOS STOCKS

MEDIANTE COMPUERTAS
SE RETIRA EL EXESO DE
PESOS DE LOS ARIDOS

SE TRANSPORTA POR LA
NBANDA HASTA LA
PLANTA MEZCLADORA

LA PLANTA
DOSIFICADORA ESTA
OPERATIVA

SE SOLICTA REVISION O MANTENIMIENTO DE LA

MATERIAL SE ENVIA A
LOS DEPOSITOS DE
STOCK

SE MESCLAN POR 15

MINUTOS

LOS MATERIALES SE
INGRESAN A LA
MESCLADORA (CEMENTO
AGUAY ARIDOS)

LOS PESOS SON
CORRECTOS

SE VERIFICA LAS
CANTIDADES DE ARIDOS
MEDIANTE PROCESO DE

PESAJE

DOSIFICADORA

Fuente: Autor
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3.1.2.6 FISO-03-PR-05. TOLVAS Y PESAS FRUMECAR

Este equipo es el encargado de tamizar y zarandiar los materiales tipo ripio para
distribuirlos a la planta dosificadora en la proporcién y tamafio adecuado. Es de origen americano
no consta con boton de emergencia su apagado es manual y su uso es esencial en el proceso de
produccion del hormigén en diferentes resistencias y tamafios. Permite producir hormigones
especiales para elementos estructurales con gran cantidad de Hierro como piscina Cisternas

diagramas, etc.

Operacidn de Tolvas y Pesas.

TOLBA DISTRIBUIDORA DE AGREGADOS TOLBA DISTRIBUIDORA DE AGREGADOS

FOTOGRAFIA 15. FOTOGRAFIA 16
Tolva mediante banda transportadora Tablero eléctrico de emergencia.
Fuente Autor
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Grafico 7: Procedimiento de trabajo seguro para la maquina

Tolvas y Pesas Frumecar

Inicio

TOLVAS Y
PESAS
FRUMECAR

SE REALIZA EL
MANTENIMIENTO

LA MAQUINA ESTA
HABILITADA

OPERADOR APLICA LA
LISTA DE CHEQUEO

SOLICITAR
MANTENIMIEN

TODELA
MAQUINA OPERADOR SE COLOCA

SUEPP

OPERADOR SILICITA
PERMISO PARA PONER
EN OPERACION LA
MAQUINA

OPERADOR RETIRA
BLOQUEOS Y TRABAS

Fuente: Autor

OPERADORTIENEEL
PERMISO

VERIFICAR QUE LA
CAEGADORA HA
LLENADO LAS TOLVAS

SOLICITAR A JEFE DE

PLANTA VERIFIQUYE

PEDIDOS Y REALICE
PERMISOS

LAS TOLVAS ESTAN CO
ARENAY RIPIO

ENVIAR EL MATERIAL
PETREO A LA PLANTA
DOSIFICADORA DE
HORMIGON MEDIANTE
BANDA
TRANSPORTADORA
DOSIFICANDO POR PESO

PALA CARGA LAS TOLVAS
CONRIPIO Y/O ARENA
SEGUN SE REQUIERA

SOLICITAR POR RADIO
QUE LA PALA CARGUE
LAS TOLVAS CON RIPIO Y/
O ARENA

PREPARAR LA CANTIDAD
DE M3 DE CONCRETO
SEGUN INDIQUE EL
PEDIDO

ACTUALIZAR STOCKS DE
MATERIALES PETREOS
(RIPIO, ARENA Y CHISPA)
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3.1.2.7 FISO-03-PR-06. Descripcion Mixer FREIGHTLINER Y MACK

Los mixeres que tiene la empresa son de marca Mack y freghtliner con capacidad de 8m3
los cuales tienen un sistema rotatorio tipo olla que recibe la mezcla dosificada y es mesclada

mediante un sistema rotatorio que gira hasta que el vehiculo llegue a obra.

Los vehiculos cuentan con sistema de bloque y frenos de aire, adicional los conductores

tienen que aprobar un curso anual de manejo defensivo y tener puntos en su licencia.

Los operadores estan dotados de un sistema de radio frecuencia para el reporte de ingreso

y salida del area de carga, asi como el arribo a obra para el contacto con la bomba.

Operacion Mixer Freightliner y Mack en Planta Valle.

MIXER MARCA MACK CAPAC. 8M3 MIXER MARCA FREIGHTLINER CAP. 8M3

FOTOGRAFIA 17. FOTOGRAFIA 18
CARGADO DE MIXER POR LA PLANTA DOSIFICADORA SALIDA DE MIXER DE PLANTA A OBRA.
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REVISION Y
MANTENIMIENTO DEL
TROMPO GIRATORIO

SOLICITAR REVISION Y
MANTENIMIENTO DEL
TROMPO GIRATORIO

Gréfico 8: Procedimiento de trabajo seguro para la maquina

Mixer Freightliner Cap.8m3

NSTRUCCION

JET DE CURSS DE MANEJO DEFEN,

RIFICAR FUNCIONAMIEN
CORRECTO DEL TROMPO
GIRATORIO

AUTORIZACION DI
HORMIGPON EN EL MIXER

VERIFICAR EL TURNO

ESPERAR EL TURNO

CONTRATAR
CONDUCTORES CON
LICENCIATIPO E

HACER QUE LOS
CONDUCTORES REALICEN
LOS CURSOS PARA
OBTENER LICENCIADE LA
CONSTRUCCION

HACER QUE LOS
CONDUCTORES RECIBAN
LOS CURSOS DE MANEIO

DEFENSIVO

ENCENDIDO DEL TROMPO
GIRATORIO

CARGA DEL HORMIGON EN
EL MIXER (PLANTA)

CONDUCTOR REALIZAEL
LLENADO DE TANQUES
AUXILIARES DE AGUA DEL
MIXER

CONDUCTOR LLEVA EL
MIXER AL AREA DE ADITIVOS
Y RECOGE LOS ADITIVOS
NECESARIOS PARA CUMPLIR
CON PEDIDO
(IMPERMEABILIZANTE,
PLASTIFICANTE Y
ACELERANTE)

Fuente: Autor

SE REALIZA EL VADO DEL
TROMPO DEL MIXER EN EL
AREA ASIGANDA PARA ESTA
TAREA

COLOCADO DE CERCO DE
SEGURIDAD Y ENTREGA DE
GUIA DE REMISION DEL
MIXER

SAKIDA DEL MIXER DEL AREA
DE CARGA

SALIDA DEL MIXER DEL AREA
DE CARGA

ENTREGA DE GUIA EN
GARITA DE SALIDA DE LA
PLANTA
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3.1.3 Analisis de riesgos por maquina.

Tabla 4: Analisis de riesgo maquina Cargadora Frontal KOMATSU WA900-1

ANALISIS DE RIESGO DE TAREA

EMPRESA: |Hormigones del Valle. elaborado: Patricio Parra ‘ Fecha: septiembre 2022
ACTIVIDAD Carga de material pétreo del drea de agregados por la cargadora frontal.
PROCESO 1 ACTIVIDADES RIESGO PROBABILIDAD | CONSECUENCIA EIIE/SEGL(I))E
. . caida a distinto nivel.
Revisidn la maquina
Cortes con partes de la
IS C R EIC maquina. Contacto con RIESGO
marcha, revisién de UL SR MEDIA DARNINO
. ) superficies calientes. MODERADO
vertido de fluidos i .
. Proyeccion de fluidos
internos y externos. o
hidraulicos.
Puesta en movimiento .
de la maquinaria desde aplastamiento.
| sector d h Atropellamiento, Vuelco ALTA EXTREMADAMENTE
ARRANQUE h:cizee(::l g:eaedceozt:crljsde de la maquina por DANINO
DE ) , inestabilidad del camino.
MAQUINA materiales pétreos.
Y
EJECUCION Carga y descarga del Caida de lacargaala
DEL material pétreo desde el | cabina de la cargadora RIESGO
PROCESO area de stock de durante el ALTA DANINO IMPORTANTE
materiales hacia las desplazamiento del
tolvas de material material pétreo.
choque entre maquinas.
Retiro de material Choque con
sobrante del drea de infraestructura. Falta de RIESGO
tolvas y boca de estabilidad de la ALTA DANINO IMPORTANTE
descarga de la planta | maquina. Enganches con
valle. mangueras de la planta
de hormigodn.

Elaborado: Autor
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Tabla 5: Analisis de riesgo maquina Planta de Hormigon CAES- CONSTMACH

ANALISIS DE RIESGO DE TAREA

EMPRESA: |Hormigones del Valle. | Elaborado; Patricio Parra Fecha: septiembre 2022
ACTIVIEAR Inicio de operaciones de la planta dosificadora de hormigdn y descarga de mezcla dosifica al
mixer.
PROCESO 2 ACTIVIDADES RIESGO PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | NIVEL DE RIESGO
Puesta en marcha de
la planta dosificadora, | Atrapamiento, caida a
incluye revision de distinto nivel, - RIESGO
ALTA DANIN
valvulas bandas y atropellamiento, cortes © IMPORTANTE
compuertas de la de extremidades.
planta
Carga de dridos en la
planta dosificadora | Proyeccion de particulas
gue son alimentados de material pétreo . RIESGO
ALTA D
por las tolvas y transportado sobre el ANINO IMPORTANTE
transportados a la personal de planta.
ARRANQUE boca de carga.
DE
MAQYUINA Distribucion de
p material por las Caida de material de
AlEdlcliohs celdas de carga exceso a la zona de MEDIA LIGEReMENTE RIESGO TOLERABLE
DEL . DANINO
previos al proceso de descarga.
PROCESO .
dosificado.
Dosificado al trompo Caida de material de LIGERAMENTE
mesclador con los exceso a la zona de MEDIA o RIESGO TOLERABLE
. L DANINO
materiales recibidos. descarga.
mezcla dosificada es , .
desalojada al mixer el U el RIESGO
| ALTA DANIN
que se encuentra e CARIEIEDELE © IMPORTANTE

parqueado.

mixer, aplastamiento.

Elaborado: Autor
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Tabla 6: Analisis de riesgo maquina SILOS MACK 23200.

ANALISIS DE RIESGO DE TAREA

Hormigones del

EMPRESA: |Valle. Elaborado: Patricio Parra Fecha: septiembre 2022
ACTIVIDAD Carga de Silos Mack 23200 principales con cemento provenientes de camiones cigarras.
PROCESO 3 ACTIVIDADES RIESGO PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | NIVEL DE RIESGO
Ingreso de camiones | Vuelco del vehiculo por
cigarras de 30 inestabilidad del camino.
toneladas de Choque entre camiones MEDIA DANINO RIESGO
. . ' IMPORTANTE
cemento a planta Atropellamiento a los
Valle. trabajadores.
Colocacion de las
mangueras de lona al Golpes. Cortes.
camiodn cigarrayla | Proyeccidn de particulas ALTA EXTREMADAMENTE
boca del Silo de cemento, caidas al DANINO
principal de la mismo y distinto nivel.
planta.
ARRANQUE
DE
MAQUINA - . .
Y Inicio del proceso de | Proyeccién de particulas
EJECUCION descarga del de cemento. Golpes con | )\ DARINO RIESGO TOLERABLE
DEL cemento al Silo la manguera por la
PROCESO principal presion de descarga
inel e el Caida a distinto nivel,
proceso de descarga -
y revisién manual de ¢ % RIESGO
|a cigamal para aplastamlelnt.os con ALTA DANINO IMPORTANTE
o partes mecdnicas del
verificar que este .,
, camioén.
vacia.
Retiro de manguera Golpes. Cortes.
y acoples de .
descarea del Aplastamientos de
& extremidades, MEDIA DANINO RIESGO TOLERABLE

cemento. Y salida de
camion cigarra a
garita.

proyeccion de particulas
de cemento.

Elaborado: Autor
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Tabla 7: Analisis de riesgo maquina Basculas de agregados C32 incluye banda transportadora

ANALISIS DE RIESGO DE TAREA
EMPRESA: |Hormigones del Valle. Elaborado: Patricio Parra ‘ Fecha: septiembre 2022
ACTIVIDAD Almacenamiento y pesado de materiales en las Basculas divisorias de aridos
PROCESO 4 ACTIVIDADES RIESGO PROBABILIDAD | CONSECUENCIA | NIVEL DE RIESGO
Colocacion de proyeccion de particulas
materiales aridos en las | de materiales pesados en = RIESGO
basculas compuestas basculas, caidas a ALTA DANING IMPORTANTE
por paneles divisorios distinto nivel.
ARRANQUE | Transportedematerial | o 61 de particulas LIGERAMENTE
Q segregado a planta RreY . P , o RIESGO TRIVIAL
DE oo de materiales pétreo DANINO
dosificadora
MAQUINA
Y
EJECUCION
DEL
PROCESO transporte de material . ,
de exceso a |a tolva proyeccion de particulas
rincipal bara préxima de material pétreo, caida ALTA EXTREMADAMENTE
i St a distinto nivel. Golpes. DANINO
carga. Incluye revision .
. . Atrapamiento.
visual del material.
al ser colocado en la
planta dosificadora se Atrapamiento cortes,
realiza el cierre de golpes cizalladuras con . RIESGO
compuertas y partes filosas. Proyeccién ALTA DANINO IMPORTANTE
desactivacion de de particulas de material.
basculas.

Elaborado: Autor
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3.2 Aplicacion Practica.
3.2.1 Medidas de control planteadas para la mitigacidn del riesgo existente en el proceso
que realiza la Cargadora Frontal KOMATSU WA900-1.

Medidas de control al Proceso

e Realizar medicion de iluminacion para conocer si la via por donde circula la cargadora
esta bien iluminada para realizar la actividad nocturna de abastecimiento de material
pétreo. Ya que los trabajos incluyen horas nocturnas de no cumplir se procede a
reponer las luminarias.

e Realizar una vez por semana la inspeccion y bacheo de la via de circulacion de la
cargadora para evitar desniveles en la via.

e Mejorar la Sefialética de seguridad para segregar a la cargadora y los deméas equipos
que transitan por el area. El cual tendrd restriccion de ingreso.

e Construir bermas aislantes para evitar colision de la cargadora con la infraestructura
de la planta.

e Incluir un formato de check lists diario antes del uso de la maquina.

¢ Implementar tarjetas de Seguridad para colocarlas cuando la maquina se encuentra en
mantenimiento.

e Equipar al operador con comunicacion para que los otros vehiculos pidan autorizacion
para poder ingresar a su area de contacto.

e Restriccion de peatones por el area de materiales pétreos o sector de carga.

e El abastecimiento de combustible solo se lo realizara saliendo fuera de la planta en

estaciones de servicio autorizadas.
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Medidas de control a las maquinas

e Instalar guardas de protecciéon en la méaquina para que solo personal calificado la

pueda activar.

¢ Instalar cinta antideslizante que ayuden a la sujecion de la bota de seguridad con la
estructura de las gradas para el operador pueda ascender y descender de la maquina.

e Colocar alarma de retro y balizas de seguridad para evitar atropellamientos.

e Mantenimiento preventivo de acuerdo al cronograma de uso de la maquina.

e Revision mensual del desgaste de Gatos hidraulicos de la pala y ufias de agarre.

o Reforzamiento de la cabina para tener una estructura que proteja al operador en caso
de caida de material.

e Extintor y botiquin de primeros auxilios dentro de la maquina.

e Gradillas de emergencia para ascender y descender de la maquina.

Medidas Correctivas.

CARGADORA FRONTAL KOMATSU AREA DE MANTENIMIENTO

FOTOGRAFIA 19. FOTOGRAFIA 20
SENALECTICA DE SEGURIDAD AREA DE MANTENIMIENTO DE LA CARGADORA

Elaborado: Autor
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Medidas de control planteadas para la mitigacion del riesgo existente en el proceso que realiza la Cargadora Frontal KOMATSU

WAO900-1. TABLA 8
ANALISIS DE RIESGO DE TAREA|
EMPRESA: |Hormigones del Valle]elaborado: P. Parra | Fecha: Septiembre 2022
ACTIVIDAD Carga de material petreo del area de agregados por la cargadora frontal. ANALISIS APLICANDO LAS MEDIDAS DE CONTROL
PROCESO 1 ACTIVIDADES RIESGO PROB. [CONSECUENCIA|NIVEL DE RIESGO| CONSECUENCIA |NIVEL DE RIESGO
L, . caida a distinto nivel. 1.- Realizar un check lists
Revisidn la maquina . .
S Cortes con partes de alamaquinaalinicio de
> L, la maquina. Contacto - RIESGO latarea. 2.- equipo de RIESGO
en marcha, revision . MEDIA DANINO L, LIGERAMENTE
. . con superficies MODERADO | proteccion al operador. - TRIVIAL
de vertido de fluidos . ., DANINO
internos v externos calientes. Proyeccion 3.- Implementar targetas
v " |de fluidos hidraulicos. de seguridad.
Puesta en . 1.- Sefalizacion de
L aplastamiento. .
movimiento de la . seguridad. 2.-
L Atropellamiento, EXTREMADA L.
maquinaria desde el ; segregacion de personal LIGERAMENTE RIESGO
ARRANQUE Vuelco de lamaquina | ALTA MENTE . BAJA ~
sector de cocheras . . - y maquina. DANINO MODERADO
DE . por inestabilidad del DANINO .,
hacia el areade . 3.- colocacion de alarmas
MAQUINA X camino. -
Y stock de materiales de movimiento y reversa
.| Cargay descarga del |Caidad de lacargaala 1.- Proteccidn de la
EIECUCION material petreo | cabina de la cargadora cabina 2.- equipo de
DEL desde el aprea de durante e? ALTA DANINO RIESGO roteécic’m a;I oqer:dor MEDIA LIGERAMENTE RIESGO
PROCESO . ) IMPORTANTE | Proteccion aoperador: DANINO | MODERADO
stock de materiales | desplazamiento del 3.- mejoramiento de via
hacia las tolbas de material petreo de acarreo de material.
choque entre 1.- restriccién del ingreso
Retiro de material maquinas. Choque al area de la cargadora de
t | inf tura. t hiculos.
ey bomde | Fotade evtbiiind (IUREMINORNRE nesco [ CRSlCS oafiiNg | _ FIESSO
E . IMPORTANTE ’ . TOLERABLE
descarga de la planta de la maquina. seguridad.  3.-
valle. Enganches con capacitaciones sobre
mangueras de la riesgo asociado a la tarea.

Elaborado: Autor
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3.2.2

Medidas de control planteadas para la mitigacion del riesgo existente en el proceso
que realiza Planta de Hormigon CAES- CONSTMACH.

Medidas de control al Proceso

Etiquetado y bloqueos en los botones de puesta en marcha.

Realizar una vez por semana la inspeccion de la planta para verificar si existe partes
0 estructuras defectuosas de la planta.

Mejorar la Sefialética de seguridad para prohibir el ingreso de personal no calificado
en el interior de la planta dosificadora.

Capacitar al personal de operadores en temas de seguridad referente a los riesgos
existentes en la planta.

Implementar tarjetas de Seguridad para colocarlas cuando la planta se encuentre en
mantenimiento.

Equipar al operador con radio frecuencia para que se comunique con los equipos que
estan en movimiento en el area.

Restriccion de peatones por el area de la planta dosificadora.

Colocar camaras de seguridad para poder observar el movimiento de maquinas y
equipos.

Equipo de para Rayos para precipitaciones fuertes no afecten al personal de planta.

Colocar en el area extintores y botiquines de primeros auxilios.

Medidas de control a las maquinas

Colocar mallas aislantes para evitar caida de material a la rampa de carga.

Instalar estructura tipo barandillas para evitar la caida del personal al momento de
realizar el mantenimiento de las gradas.

Realizar el mantenimiento de valvulas pasadores engranajes de la boca de carga.
Colocar un botdn de parada de emergencia.

Actualizar el sistema de software central que conduce todo el proceso de fabricacién

del hormigén.
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e Ordeny limpieza en el area de la planta dosificadora.

e Extintor y botiquin de primeros auxilios dentro de la planta.

e Colocar estructuras de proteccion para evitar que los mixeres choquen contra las
oficinas de planta.

e Colocar Alarmas de inicio y finalizacion de cargado de un mixer para evitar exceso

de mixer en el area de la planta.

Medias correctivas y mejora continua

PLANTA DOSIFICADORA PLANTA DOSIFICADORA

U
Il

FOTOGRAFIA 109. FOTOGRAFIA 20
Orden y limpieza de la planta Senalizacion de seguridad “ solo personal
Autorizado”

Fuente: Autor.
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Medidas de control planteadas para la mitigacion del riesgo existente en el proceso que realiza Planta de

Hormigon CAES- CONSTMACH.

TABLA9

ANALISIS DE RIESGO DE TAREAl

EMPRESA:

Hormigones del Valle

Elaborado; P. Parra |

Fecha: Septiembre 2022

ACTIVIDAD

Inicio de operaciones de la planta dosificadora de hormigdén y descarga de

ANALISIS APLICANDO LAS MEDIDAS DE CONTROL

PROCESO 2

ACTIVIDADES

RIESGO PROB.

CONSECUENCIA

NIVEL DE RIESGO

MEDIDAS DE CONTROL

Puesta en marcha de
la planta
dosificadora, incluye
revisién de valvulas
bandas y compuertas
de la planta

atrapamiento, caida a
distinto nivel,
atropellamiento,
cortes de
extremidades.

ALTA

DANINO

RIESGO
IMPORTANTE

1.- Etiquetados y
bloqueos de seguridad.
2.- Reporte por radio
central el inicio de
operacion.

3.- revision periodica de
valvulas, bandas, rodillos
y acoples.

ARRANQUE

Carga de aridos en la
planta dosificadora
que son alimentados
por las tolbas y
transportados a la
boca de carga.

proyeccién de
particulas de material
petreo transportado
sobre el personal de
planta.

ALTA

DANINO

RIESGO
IMPORTANTE

1.- Aisladores de material
proyectado.

2.- Seiializacion de

seguridad.

3.- Automatizar el
proceso de alimentacién
del material con botones

de parado de

emergencia.

DE
MAQUINA
\'e
EJECUCION
DEL
PROCESO

distribucién de
material por las
celdas de carga
previos al proceso de
dosificado

caida de material de
exceso a la zonade
descarga.

MEDIA

LIGERAMENT
E DANINO

RIESGO
TOLERABLE

1.- Equipo de proteccion
personal.

2.- Sefializacién de
seguridad de los riesgos
en lazona
3.- Segregar personal y
zona de maquinas.

dosificado al trompo
mesclador con los
materiales recibidos

caida de material de
exceso a la zonade
descarga.

MEDIA

LIGERAMENT
E DANINO

RIESGO
TOLERABLE

1.- restriccion del ingreso
al area del personal.
2.-Capacitaciones de los
riesgos asociados a la
tarea. 3.- EqQuipo de
proteccidn personal..

mezcla dosificada es
desalojada al mixer
que se encuentra
parqueado.

caida de material a la
zona de parqueo del
mixer, aplastamiento

ALTA

DANINO

RIESGO
IMPORTANTE

1.- Sistema de
comunicacién entre
mixery planta.
2.-Vigia que dirija al
mixer hasta la boca de
carga. 3.- alarma
de descarga del material
dosificado al mixer.

PROB.

MEDIA

CONSECUENCIA

NIVEL DE RIESGO

LIGERAMENTE RIESGO
DANINO TRIVIAL
LIGERAMENTE RIESGO
DANINO TOLERABLE
LIGERAMENTE RIESGO
DANINO TRIVIAL
LIGERAMENTE RIESGO
DANINO TRIVIAL
LIGERAMENTE RIESGO
DANINO TRIVIAL

56



3.2.3 Medidas de control planteadas para la mitigacion del riesgo existente en el proceso

que realiza Silo.

4  Medidas de control al Proceso

e Tratar de remplazar el proceso por un sistema méas automatizado.
e Realizar una vez por semana la inspeccion de los Silos para verificar si los filtros de
absorcion estan funcionando.

e Mejorar la Sefialética de seguridad para prohibir el ingreso de personal no calificado
en el interior de los Silos.

e Capacitar al personal que opera el Silo en temas de seguridad como trabajos en alturas.

e Implementar tarjetas de Seguridad para colocarlas cuando los Silos se encuentre en
mantenimiento.

e Equipar al operador con radio frecuencia para que se comunique con la Cigarra para
su acercamiento a descargar el cemento al Silo.

e Equipo de proteccion al personal como arnés de seguridad. Mascarillas para el polvo.

e Programar el cambio de mangueras acoples y abrazaderas.

e Solicitar al proveedor de Cemento (Holcim) el curso de los conductores de la Cigarras
sobre manejo defensivo y la licencia profesional.

e Colocar en el area extintores y botiquines de primeros auxilios.

¢ Realizar la descarga de la cigarra en un tiempo aproximado de 20 minutos luego de lo

cual podré ingresar la siguiente a descargar.

Medidas de control a las maquinas
e Colocar mallas aislantes para evitar caida de material a la rampa de carga.

e Instalar estructura tipo barandillas para evitar que el personal se acerque durante la

descarga del cemento.

e En base al cronograma cambiar valvulas pasadores engranajes de la boca de carga.
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e Colocar un boton de parada de emergencia.

e Previo a la descarga de cemento realizar el check lists al compresor que absorbe el
cemento hacia el Silo.

e Alarma de inicio de operaciones de descarga.

e Colocar un vigia capacitado y equipado para ascender a la Cigarra y verificar el
vaciado completo de esta.

e El acceso a la zona superior del silo se realizara a través de una escalera fijada al silo
dotada de anillos de seguridad antiacida o protegida mediante una barandilla de 90

cm. de altura, pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Medidas Correctivas Silos Principales.

SILOS DE ALMACENAMIENTO DE CEMENTO TANQUES CISTERNA DE CEMENTO

FOTOGRAFIA 19. FOTOGRAFIA 20

SILO PRINCIPAL DE CEMENTO QUE ALIMENTA A LA TANQUES DE EMERGENCIA QUE ALMACENAN EL
PLANTA DOSIFICADORA'Y SE LLENAN CON LOS CAMIONES CEMENTO Y SON UTILIZADOS EN CASO DE QUE EL SILO
CIGARRAS. PRINCIPAL SE AGOTE.
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ANALISIS DE RIESGO DE TAREA|

TABLA 10 Elaborado: Autor

EMPRESA: |Hormigones del Valle|Elaborado: P Parra Fecha: septiembre 2022
ACTIVIDAD Carga de Silos principales con cemento provenientes de camiones cigarras ANALISIS APLICANDO LAS MEDIDAS DE CONTROL
NIVEL DE
PROCESO 3 ACTIVIDADES RIESGO PROB. [ONSECUENCIANIVEL DE RIESGQq MEDIDAS DE CONTROL | PROB. FONSECUENCIA e
1.- Etiquetados y
. vuelco del vehiculo bloqueos de seguridad.
Ingreso de camiones . . .
cigarras de 30 por inestabilidad del 2.- Reporte por radio
tc?neladas de camino. Choque entre MEDIA DARINO RIESGO central el inicio de LIGERAMENTE RIESGO
camiones. IMPORTANTE operacion. DANINO TRIVIAL
cemento a planta . .. .
Atropellamiento a los 3.- revision periodica de
Valle. . .
trabajadores. valvulas, bandas, rodillos
y acoples.
1.- Aisladores de material
olpes. Cortes proyectado.
Colocacién de la goipes. . ’ 2.- Sefializacién de
Proyeccion de K
mangueras de lona al . EXTREMADA seguridad.
. particulas de K LIGERAMENTE RIESGO
camion cigarray la . ALTA MENTE 3.- Automatizar el MEDIA _
. cemento, caidas al - X . DANINO TOLERABLE
boca del Silo X L DANINO proceso de alimentacion
L. mismo y distinto i
principal de la planta. ) del material con botones
nivel.
de parado de
ARRANQUE emergencia.
DE 1.- Equipo de proteccién
MAQUINA royeccion de ersonal.
Y Iillel® Cal plisEam el ppar\fciculas de 2 Sepﬁalizacién de
; d del _ RIESGO - LIGERAMENTE
EJECUCION I cemento. Golpes con | MEDIA | DARINO seguridad de los riesgos » RIESGO TRIVIAL
cemento al Silo , TOLERABLE DANINO
DEL fincipal la manguera pér la en lazona
PROCESO ? . presion de descarga 3.- Segregar personal y
zona de maquinas.
Finalizacion del i L. X 1.- restriccion del ingreso
caida a distinto nivel,
proceso de descarga golpes, cortes y al area del personal.
isio Id ! ~ RIESGO 2.-C itaci del LIGERAMENTE
yrevisionmanuatde | - stamientoscon | ALTA | DARINO el gl fos 3 RIESGO TRIVIAL
la cigarra para L. IMPORTANTE riesgos asociados a la DANINO
e partes mecanicas del .
verificar que este . tarea. 3.- Equipo de
A camion. ..
vacia. proteccién personal..
1.- Sistema de
. golpes. Cortes. comunicacion entre
Retiro de mangueray i .
acoples de descarea Aplastamientos de mixery planta.
. = extremidades, 3 RIESGO 2.-Vigia que dirija al LIGERAMENTE
del cemento. Y salida L, MEDIA DANINO i _ RIESGO TRIVIAL
D proyeccion de TOLERABLE mixer hasta la boca de DANINO
de camidn cigarra a )
. particulas de carga. 3.-alarma
garita. )
cemento. de descarga del material
dosificado al mixer.
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Basculas de agregados C32 incluye banda transportadora

3.2.4 Medidas de control planteadas para la mitigacion del riesgo existente en el proceso

gue realiza Basculas de agregados C32 y Banda transportadora.

Medidas de control al Proceso

e Realizar un protocolo de inicio de operaciones de las basculas

e Realizar un programa de mantenimiento de elementos como rodillos, poleas, banda
transportadora, engranajes.

e Mejorar la Sefialética de seguridad para prohibir el ingreso de personal no calificado
en el interior de los Silos.

e Implementar tarjetas de Seguridad para colocarlas cuando las basculas se encuentre
en mantenimiento.

e Equipar a los operadores con su equipo de proteccion personal y equipos de linternas
para que lo utilicen en la noche.

e Colocar formatos de permiso de trabajo y check list para iniciar actividades
laborables.

e Segregar al personal con la maquina.

Medidas de control a las maquinas
e Colocar barandillas de proteccion alrededor de la banda transportadora.

e Instalar mallas de seguridad para evitar la caida de material pétreo a la plataforma de
descarga.

e Colocar un boton de parada de emergencia.

e Colocar camaras de seguridad dentro de la basculas para observar alguna falla.

e Realizar el mantenimiento preventivo al cumplir las horas especificas de trabajo, detallado

en el cronograma de chequeos.
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BASCULAS DE AGREGADOS PETREOS

BANDA TRANSPORTADORA

FOTOGRAFIA 21.
Boton de parada de emergencia, en la cual en 5
minutos se apagaréa totalmente las basculas.

FOTOGRAFIA 22

Barandillas de seguridad para evitar caidas
dentro de las basculas.

Fuente Autor
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ANALISIS DE RIESGO DE TAREA|

EMPRESA: |Hormigones del ValleElaborado: P. Parra | Fecha: Septiembre 2022
ACTIVIDAD | Almacenamiento y pesado de materiales en las Basculas divisorias de aridos ANALISIS APLICANDO LAS MEDIDAS DE CONTROL
PROCESO 4 ACTIVIDADES RIESGO PROB | CONSECUENCIA[NIVEL DE RIESGO ( MEDIDAS DE CONTROL PROB | CONSECUENCIA NRII\EEIESI;E
1.- Check lists. de
Colocacién de proyeccion de basculas acoples,
terial id rticulas d I
materiales aridos en pfa iculas de ) RIESGO mang'ue'rasy paneles LIGERAMENTE
las basculas materiales pesados en| ALTA DANINO diariamente. _ RIESGO TRIVIAL
. IMPORTANTE e DANINO
compuestas por basculas, caidas a 2.- sefializacién de
paneles divisorios distinto nivel. seguridad.
3.- alarma y sensores de
1.- Capacitaciones de
Seguridad.
2.- Equipo de proteccion
t rte d ion d I.
ARRANQUE mater?ir;lsrs): rz :do a pr:rYt'iacc:II::dee LIGERAMENT RIESGO TRIVIAL 3 Az'i(r)sr::;:izar el LIGERAMENTE RIESGO
DE g & 2 . E DANINO ) . ., DANINO TRIVIAL
planta dosificadora materiales petreo proceso de alimentacion
MAQUINA .
del material con botones
Y
. de parado de
EJECUCION .
emergencia.
DEL
PROCESO transporte de L, 1.- bloqueoy etiquetado.
material de exceso a proyeccion de 2.- Sefializacion de
la tolba principal para particulas de material EXTREMADA se L:ll’idad de los riesgos RIESGO
principalp petreo, caida a ALTA MENTE s 895 | MEDIA | DARINO
proxima carga. . . - enlazona MODERADO
L, distinto nivel. Golpes. DANINO
Incluye revisién . 3.- Segregar personal y
. . Atrapamiento. )
visual del material. zona de maquinas.
al ser colocado en la | Atrapamiento cortes, 1.- restriccion del ingreso
plantla'i dosllfl'cadorj golpes :tlzaI:alduras A ARG RIESGO , aclarea'fel' persodnall. DA DARING RIESGO
se realiza el cierre de| con pa eswl 0sas. IMPORTANTE | 2~ apaci aC|o'nes elos MODERADO
compuertasy Proyeccion de riesgos asociados a la
desactivacién de |particulas de material. tarea. 3.4
TABLA 11 Fuente: Autor.
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3.2.4 Medidas de control planteadas para la mitigacion del riesgo existente en el proceso

gue realiza Pesas y Tolvas frumeacar.

Medidas de control al Proceso

El personal que opera las tolvas de material tendra prohibicion de ingreso a la boca de
carga.

El mantenimiento se lo realizara solo con el equipo apagado, bloqueado y etiquetado.
Mejorar la Sefalética de seguridad para prohibir el ingreso de personal no calificado
en el interior de las tolvas.

El llenado de las Tolvas sera solo a sus 3/4 partes de su capacidad.

Las Tolvas tendran un protocolo de limpieza del material sobrante que al estar htmedo
se queda retenido en las rejillas de descarga.

Equipar al operador con radio frecuencia para que se comunique con la cargadora
cuando las tolvas necesiten recargar.

Equipo de proteccion al personal como arnés de seguridad. Mascarillas para el polvo.
Colocar en el ingreso a la maquina un manual de referencias del fabricante para el
adecuado uso de los equipos.

Colocar en el area extintores y botiquines de primeros auxilios.

El sistema de pesas debe contar con sistema de alarma al inicio de su pesado y

tamizado del material.

Medidas de control a las maquinas

Colocar mallas aislantes para evitar caida de material al momento de carga por parte

de la cargadora.

Colocacién de estructura de revestimiento para proteger a las tolvas de golpes con la

cargadora.

En base al cronograma de mantenimientos cambiar molduras. Y rejillas de pesado.

Para evitar caida del material.

Colocar un botdn de parada de emergencia.
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e Colocar un generador eléctrico que brinde alumbrado las 24 horas a las tolvas.

e Recubrir elementos que tengan electricidad, dentro de la maquina.

e Alarma de inicio de operaciones de descarga.

e Colocar rejillas de proteccion para evitar caidas del personal dentro de las tolvas.

e Colocar un vigia capacitado y equipado para ascender a las tolvas y verificar la no
presencia de material acumulado en las rejillas de descarga.

TOLVAS A DISTRIBUIDORA DE AGREGADOS TOLVAS DISTRIBUIDORA DE AGREGADOS

FOTOGRAFIA 23. FOTOGRAFIA 24
Botdn de parada de emergencia instalado en las Generador Eléctrico de emergencia.
Tolvas
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TABLA 12

ANALISIS DE RIESGO DE TAREA|

EMPRESA: [Hormigones del Valle|Elaborado P. Parra | Fecha: septiembre 2022.
ACTIVIDAD Llenado de Tolvas, tamizado y pesado de materiales petreos. ANALISIS APLICANDO LAS MEDIDAS DE CONTROL
NIVEL DE
PROCESO 5 ACTIVIDADES RIESGO PROB. |CONSECUENCIANIVEL DE RIESGQ MEDIDAS DE CONTROL | PROB. CONSECUENCIA RIESGO
1.- Check lists. de
basculas acoples,
En esta etapa el riesgo mangueras y paneles
Solicitud de iniciode | es trivial ya que el diariamente.
.. . LIGERAMENTE o e LIGERAMENTE RIESGO
operacién aPlanta | operador realiza el - RIESGO TRIVIAL 2.- sefalizacién de .
i i DANINO . DANINO TRIVIAL
Valle. pedido por radio a seguridad.
planta 3.- alarma y sensores de
movimiento en el area de
basculas.
e, 1.- Capacitaciones de
Verificacién manual )
de que los sensores Seguridad.
ARRANQUE idas, gol id EXTREMADAM 2.- Equipo d teccid . RIESGO
de llenado marquen el as.gc.) pesycal a ALTA - RIS et MEDIA DANINO
DE tolbas brincipales a a distinto nivel. ENTE DANINO personal. MODERADO
MAQUINA pfu” > 3.- Colocacién de
Y barandillas de seguridad.
EJECUCION Proyeccién de 1.- Mallas de proteccidn.
DEL transporte de particulas de material 2.- Sefializacion de
PROCESO | material petreo ala petreo, caidade - RIESGO seguridad de los riesgos - RIESGO
e . . MEDIA DANINO MEDIA DANINO
planta dosificadora [ material proveniente IMPORTANTE enlazona MODERADO
de hormigdn de la banda 3.- Segregar personal y
transportadora. zona de maquinas.
Revisado manual de 1.- restriccién del ingreso
pesoy tamisado del al area del personal.
material petreo Proyeccién de 2.-Capacitaciones de los
antes del envioa |particulas de material.| ALTA DANINO RIESGO riesgos asociadosala | MEDIA | DARNINO RIESGO
2 . . o IMPORTANTE e MODERADO
despacho de los m3 | Caidas a distinto nivel tarea. 3.1
solicitados por Equipo de proteccién
planta. personal.
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3.2.5 Medidas de control planteadas para la mitigacion del riesgo existente en el

proceso que realiza los mixeres.

Medidas de control al Proceso

e Los mixeres podrén circular a una velocidad méxima de 30 km por hora en la planta.

e Realizar un programa mecéanico de mantenimiento de acuerdo a km y horas de trabajo
de los mixeres.

e Sistema de comunicacion en cada cabina de los mixeres.

e Colocar en cada mixer la capacidad méxima de carga de hormigdn que puede llevar.

e Se realizaré un protocolo de asenso y descenso tanto para la cabina como para subir a
colocar el aditivo dentro de la olla del mixer.

e Todos los mixeres tendran que pedir autorizacion a planta para poder ingresar a zona
de carga.

e Equipo de proteccidn al personal completo a cada conductor.

e Colocar bermas de seguridad, asi como mantenimiento de via por donde circulan los
mixers.

e Cada mixer contara con extintores y botiquines de primeros auxilios segun consta en
la ley de transito.

e Capacitar al personal en manejo defensivo, ley de transito, riesgos y peligros en la
tarea.

e Segregar mixers con otros equipos y peatones.

e Realizar la prueba de alcocheck a los conductores de mixer.

Medidas de control a las maquinas
e Cada mixer debe contar con 2 cufias en la cabina.

e Cada mixer debe contar con alarma de retroceso y mantener las luces encendidas.
e Durante el proceso de carga del Hormigon el operador no puede bajar de la cabina.
e Cargado el mixer sale de la rampa, lava el trompo y sale a obra es prohibido quedarse

parqueado.
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e Los mixeres no podréan ser llenados mas de su capacidad para evitar derrames o caidas
de material en la via.

e Al transitar por la planta esta prohibido el uso del tercer eje.

e Durante el mixer este parqueado en cocheras debe estar colocado cufias en sus
neumaticos posteriores.

e Al existir hormigdn sobrante en el mixer acudir a desalojar en la planta recicladora.

e EIl conductor de mixer debe colocarse el cinturdn de seguridad y contar el vehiculo

con espejos laterales para acudir a la rampa de carga.

MIXER MARCA MACK CAPAC. 8M3 MIXER MARCA FREIGHTLINER CAP. 8M3

FOTOGRAFIA 25. FOTOGRAFIA 26
Descarga planta recicladora de hormigon Lavado de mixer luego de cargar el hormigén
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ANALISIS DE RIESGO DE TAREA|

EMPRESA: [Hormigones del Valle]Elaborado: Patricio Par|| septiembre 2022.
ACTIVIDAD Carga de hormigdn desde la planta dosificadora hacia el mixer. ANALISIS APLICANDO LAS MEDIDAS DE CONTROL
NIVEL DE
PROCESO 6 ACTIVIDADES RIESGO ONSECUENCIANIVEL DE RIESGQq MEDIDAS DE CONTROL PROB [ONSECUENCIA RIESGO
Traslado del mixer T T . 1.- Mixer veloc. Maxima
del area de cocheras s trivialpa e elg 30km/ hora.
hacia la boca de yaq i LIGERAMENTE 2.- Sistema de LIGERAMENTE RIESGO
operador realiza el o RIESGO TRIVIAL L, o
descarga de la planta . ) DANINO comunicacién con planta. DANINO TRIVIAL
. pedido por radio a . . .
dosificadora de lanta 3.- cinturén de seguridad
hormigdén - y espejos laterales.
1.- No salir de la cabina
pedido de durante la carga..
autorizacién a planta . i 2.- Equipo de proteccién
valle paraingreso a Caidas, golpes y caidas ALTA EXTREMADAM ersonal MEDIA DANINO RIESGO
ARRANQUE > paraing a distinto nivel. ENTE DARINO 2 : MODERADO
DE realizar la carga de 3.- protocolo de asenso y
MAQUINA hormigdén descenso de c‘ablnayolla
v del mixer.
EJECUCION tI'i’rolyecccl:lon dte » 1.- Mallas de Protecaon
particulas de materia para mixer.
DEL descarga de la mezcla
i o RIE 2.- Sefali i6 - RIE
PROCESO | dosificadaalaolla | PEWeo caidade 1 n | paRiNo GO sefializacionde | o0 | pARING >GO
del mixer material proveniente TOLERABLE seguridad y cuias MODERADO
’ de la banda 3.- Segregar personal y
transportadora. zona de maquinas.
1.- restriccién del ingreso
al area del personal.
soriianes de sgumy [particuas de material.| ALTa | oafimo | IESSO | 2 e | vepia| DaRmo | FESSO
» suaypar o© marenal: IMPORTANTE S MODERADO
aditivo al mixer Caidas a distinto nivel tarea. 3.
Equipo de proteccién
personal.
. 1.- restriccién del ingreso
. Proyeccion de
colocacién de serco articulas de material ALTA DARING RIESGO al area del personal. MEDIA DARING RIESGO
en la olla del mixer. P X . o IMPORTANTE | 2.-Capacitaciones de los MODERADO
Caidas a distinto nivel . .
riesgos asociados a la

68



4 CAPITULO IV.
DISCUSION

1.1 Conclusiones

Una vez realizado el levantamiento de los procedimientos de trabajo seguro para cada una
de las maquinas involucradas en el proceso de elaboracion del Hormigon premezclado se pudo se

pudo llegar a las conclusiones que se describiran a continuacion.

Se lleg6 a documentar 6 procedimientos de trabajo seguro correspondiente a las maquinas
que intervienen en el proceso de elaboracién del hormigén, dentro del area de produccién de la
empresa Hormigones del Valle S, A. Los procedimientos de trabajo seguro analizados cubren
completamente todo el proceso de produccion dentro de la planta.

La informacion levantada cuenta con el analisis de cada uno de los procesos que cumplen
operadores de las maquinas y ayudantes, mediante un analisis minucioso de los riesgos presentes
en cada actividad laboral quienes en campo se encargaron de transmitir todo el conocimiento
necesario para que el procedimiento cuente con la informacion técnica que tenga como objetivo el
permitir reducir los riesgos existentes al minimo, asi como una mejora continua en cada proceso

productivo.

Considerando las medidas de seguridad con las que actualmente la empresa cuenta, se

realizé la identificacion y analisis de los riesgos asociados a las actividades de los trabajadores,
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para priorizarlos en base a la metodologia de Evaluacién de riesgos laborales del INSST (Instituto
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo), obteniendo niveles de riesgos intolerables que

pueden llegar a provocar accidentes que podrian resumirse en

o Atropellamientos,

o choques entre maquinas,

o caidas a mismo y distinto nivel.
o Cortesy Cizalladuras

o Aplastamiento

o Caiday proyeccion de material petreo.

Por lo que se disefid medidas de gestion con criterios de prevencion, mitigacion y control
de riesgos que garanticen la seguridad y salud de los trabajadores que esta expuestos diariamente

debido a sus actividades, dentro de los cuales se plantea.

o Medias de prevencion y control en las instalaciones y personas.
o Medidas de prevencién y control en las maquinas.

o Medidas de prevencion y control en el proceso.

Con las medidas de prevencion planteadas se realiz6 nuevamente una evaluacion de
riesgos, obteniendo una disminucion significativa de sufrir accidentes o enfermedades laborales

en cada etapa de produccién identificada.

Mediante esta evaluacion de riesgo se puede obtener los objetivos planteados al inicio de

este trabajo de tesis, tener un manual de procedimientos seguros en cada etapa del proceso de
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produccion del hormigén, asi mismo permitira capacitar al nuevo personal que ingrese a trabajar
en la empresa realizando la induccién de bienvenida, asi como en las diferentes charlas y
capacitaciones de seguridad presentando siempre una mejora continua en cada procedimiento de
trabajo.

Al tener identificado cada procedimiento de trabajo con sus respectivas medidas de control
nos facilita el poder adquirir el equipamiento requerido para cada area de trabajo optimizando
recursos econdmicos que estan destinados a brindar la seguridad al trabajador durante su actividad

laboral diaria en la empresa Hormigones del Valle S.A.
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1.2Recomendaciones

Se recomienda realizar una actualizacién de procesos los cuales se podrian suprimir para
dar paso a la automatizacion de la actividad, eliminando riesgos y peligros para el trabajador que

realiza esa actividad.

Se debe realizar de manera inmediata una medicion de iluminacion que ayude a conocer si
los niveles actuales de luxes son los adecuados para actividades de impresion flexogréafica, de no

tener iluminacién apropiada tomar gestion inmediata y realizar su cambio en funcién a normativa.

Dar gestion inmediata a la instalacion de guardas de seguridad en la maquina,

reforzamiento de estructuras expuestas y colocacion de mayor sefializacion

Brindar a los equipos y maquinarias dotandoles de elementos en seguridad como puede ser

pito alarmas, luces y licuadoras para que puedan cumplir con su actividad diaria.
La capacitacion y concientizacion periddica a los trabajadores debe encontrarse dentro del
plan de trabajo del &rea de Seguridad Industrial con el objetivo de prevenir y educar a los

trabajadores en funcion al riesgo que se exponen diariamente.

El incrementar el presupuesto en el area de seguridad de la empresa, permitiria lograr
cumplir con la adquisicion de todos los elementos materiales que ayudaria a prevenir riesgos ya

determinados en cada area de trabajo.
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ANEXOS

ANEXO 1

REGISTRO DE ENTREGA DE ELEMENTOS DE PROTECCION

NES
S.A.

ORMIGO
DEL VALLE

@H

PERSONAL (E.P.P.)

NOMBRE:

CODIGO: RE-SSA-006 REV:00

CARGO:

OBSERVACIONES

FIRMA RECIBIDO

NOIOISOd3d

IVIOINI

SOd10

EREYEINEEEN]

OHONVO 3d sv.10d

0Od3NDd 3d SO1vdvZ

NOTVLNVd

3d S31INVNO

Od3ND 3d SILINVNO

V141 3d S3INVNO

OD3TVHO

VSINVD

VI1TIdVOdVYIN

SVYHVIO Sv4vo

SYdNOSdO SV4vO

OALLIANY

OOSVO

FECHA

77



ANEXO 2

HORMIGONES
‘Q DEL VALLE S.A.

DE RETIRO DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

RE-SSA-005 No

CARGO
FECHA:
NOMBRE:

REPOSICION

SALIDA DE LA EMPRESA

PERDIDA

EQUIPOS

OBSERVACIONES

TRABAJADOR

BODEGA

SSA

ENTREGADO POR: APROBADO POR
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ANEXO 3

s . OBRA: Cotio: RE-SSA01L
y L‘ HORMIGONES | .Andlisis de Sequridad en — .
DEL VALLE S.A | T AST Fecha de inicio: |Fecha de finalizacion: Revision: 0
v o a larea Supervisor de Obra: Hoja No. 001
Trabajo / Actividad:
Ubicacién de la actividad:
Hora de inicio: Hora de término:
Personas involucradas
Nombre Firma Nombre Firma Nombre Firma
1- 4- 1-
2- 5- 8-
3- 6- 9-
Pasos de latareaa realizar Riesgos / peligros Comportamiento seguro
Permiso de Trabajo de Riesgo requerido:
O Imjede Carge [ Trabajoen Caliente O Trabajosenakura [ Espacios Confinados [ Trabajosde excavacion [0 Trabajos Elcticos
Observaciones:
Nombre del supenisor: Responsable:
Realizado por Autorizado por
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ANEXO 4

DEL VALLE S.A. SEGURIDAD % SALUD EN EL TRABAIO

@ HORMIGOMES PROGRAMA DE INSPECCIONES ¥ REVISIONES DE
v

REGISTRDO DE RIESGOS ¥ MEJORAS

Obra:

Mombres y apellidos

Cargo:

Corrunicante

Fecha:

Rlesgos detectados

Origen Consecuendclas

MEDIDAS DE MEJORA PROFPUESTAS

[
[afadir dibu)o explicative de ser necesarks)

Observaclones

Firma Trabajad or Frima Técnloy 550
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ANEXO 5

i PROGRAMADE INEF'EEEWEJNEE YREVISIONESDE SEGURIDAD ¥ SALUD EN ELTRABAIO b
HOJA DE CONTROL DE INSPECCION
Obra:
(&HORMIGONES .
' DEI. VAUE SJ\ Arez de Inspeccion:
Fecha
Acda R zahle d Fecte Resuel
Rieszo Detectado Acciones Propuestas e E’SFI.JI'I:-:”_ B Prevista e
Ejecucion
A R E INCKD| FIN | S | NO
C o
Dhbservaciones
A Bcepiada; R Rechazada; E: En Estud
Reslizzda Por Aprobada por Revizzdo par
Ténico 550 Superintendste Obra lefe dafso A
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ANEXO 6

CHECK LIST DE CARGADORA FRONTAL

HORMIGONES
W DEL VALLE SA,

UNIDAD DE SEGURIDAD, SALUD Y AMBIENTE

CODIGO:RE-SSA-016

FECHA

INSPECCION DE CARGADORA FRONTAL

Equipo: Marca: Modelo: |Empresa:
Placa: Cadigo: Proyecto:
Operador: Matricula: Responsable de revision:

Recusa la Inspeccion?

[ITEMS DE INSPECCION: NORMAL

DEFICIENTE D]

NO APLICABLE NA

ITEM

NA

iTEM

A - SISTEMA ELECTRICO

D - SISTEMA MECANICO

1 LUCES DELANTERAS / TRASERAS (altas y bajas) 28 DIRECCION

2 INTERMITENTES 29 FRENOS (pie y mano)

3 LUCES DE FRENO 30 EMBRAGUE

4 LUCES DE RETRO 31 SUSPENSION

5 ALARME DE RETRO 32 TRANSMISION

6 _PITO / ALARMA SONORA 33 EJES DELANTEROS

7 LUZ DEL PANEL 34 EJES POSTERIORES

8 INDICADORES (welocidad, aceite, combustible, temperatura) 35 LLANTAS DELANTERAS

9 LIMPIA PARABRISAS 36 LLANTAS POSTERIORES / LLANTA DE EMERGENCIA
10 DESEMPANADOR 37 _AROS CON PERNOS

11 CALEFACCION 38 CAJA DE CAMBIOS (marchas)

B - CABINA 39 PROTECCION DE PARTES MOVILES
12 PISOS 40 MANGUERAS

13 PARABRISAS

41 FUGAS

14 VIDRIO TRASERO / VIDRIO VENTANAS

42 HUMO DEL ESCAPE (escala de Ringelmann)

15 PALETAS / LIMPIA PARABRISAS

E - ACCESORIOS

16 ASPERSORES DE AGUA LIMPIA PARABRISAS

43 TRIANGULOS / CONOS

17 ESPEJOS RETROVISORES

44 GATA HIDRAULICA

18 ASIENTOS

45 LLAVE DE RUEDAS

19 MANUBRIOS / SEGUROS / MANIVELA VIDRIOS

46 LICUADORA

20 CINTURONES DE SEGURIDAD

47 CUERDAS / CADENAS

21 EXTINTOR

48 CHALECO REFLECTIVO

22 PARA SOL

F- LATERIA

23 APOYA MANOS

49 CARROCERIA (grietas, deformaciones, corrosion)

24 APOYA CABEZA

50 ESTRIBOS

25 LIMPIEZA INTERIOR

51 AGARRADERAS

C - DOCUMENTACION

52 PARA-CHOQUE (delantero y posterior)

26 _LICENCIA DE CONDUCCION 53 _PUERTAS
27 CARNE DE AUTORIZACION 54 TUBO DE ESCAPE
G - CUCHARON H - OTROS

55 ESTADO DEL CUCHARON

60 TAPA DE COMBUSTIBLE

56 _CILINDROS DE LEVANTAMIENTO / ELEVACION

61 TECHO DE LA CABINA

57 BRAZOS DEL CARGADOR

58 ESTADO DIENTES / UNAS

59 PERNOS DE SUJECION DE DIENTES / UNAS

RESULTADOS INSPECCION

Total items evaluados :I

Numero de NC l:l

Indicador NC :l

ESTATUS: [0 % Excelente] [1-10 % Bueno]

[10,1 - 20,0 % Regular

[20,1 - 30,0 % Insuficiente] [ >30,1 % Sufrible |

Estaus [ ] Tiempo inspeccion[ ]

LIBERACION PARA LOS TRABAJOS si | NO CON CONDICION CONFORME iTEM FIRMAS
JEFE DE TALLER:
SEGURIDAD INDUSTRIAL:
OPERADOR:
ENCARGADO / Resp. ACTIVIDAD:
iTEM DESCRIPCION DE LA NO CONFORMIDAD PLAZO RESPONSABLE ESTATUS
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ANEXO 7

CHECK LISTS DE VOLQUETA'Y MIXER

4@ HORMIGONES
& DELVALLESA,

UNIDAD DE SEGURIDAD, SALUD Y AMBIENTE

CODIGO: RE-SSA-016

FECHA

INSPECCION DE VOLQUETAS

Equipo: Marca: Modelo: Empresa:

Placa: Alias: Proyecto:

Operador: Matricula: Responsable de revision:

Recusa la Inspeccion? Cargo:

/ITEMS DE INSPECCION: NORMAL [N] DEFICIENTE[ D] NO APLICABLE [ NA

ITEM

NA

ITEM

A - SISTEMA ELECTRICO

D - SISTEMA MECANICO

LUCES DELANTERAS / TRASERAS (altas y bajas)

28 DIRECCION

INTERMITENTES

29 FRENOS (pie y mano)

LUCES DE FRENO

30 _EMBRAGUE

LUCES DE RETRO

31 SUSPENSION

ALARMA DE RETRO

32 TRANSMISION

PITO / ALARMA SONORA

33 _EJES DELANTEROS

EHEN G ENHAN NI

LUZ DEL PANEL

34 EJES POSTERIORES

8 INDICADORES (welocidad, aceite, combustible, temperatura)

9 LIMPIA PARABRISAS

35 LLANTAS DELANTERAS

36 _LLANTAS POSTERIORES / LLANTA DE EMERGENCIA

10 DESEMPANADOR

37 _AROS CON PERNOS

11 CALEFACCION

38 _CAJA DE CAMBIOS (marchas)

B - CABINA

39 PROTECCION DE PARTES MOVILES

12 PISOS

40 MANGUERAS

13 PARABRISAS

41 FUGAS

14 VIDRIO TRASERO / VIDRIO VENTANAS

42 HUMO DEL ESCAPE (escala de Ringelmann)

15 PALETAS / LIMPIA PARABRIS.

AS

E - ACCESORIOS

16 ASPERSORES DE AGUA LIMPIA PARABRISAS

43 TRIANGULOS / CONOS

17 ESPEJOS RETROVISORES

44 GATA HIDRAULICA

18 ASIENTOS

45 LLAVE DE RUEDAS

19 MANUBRIOS / SEGUROS / MANIVELA VIDRIOS

46 _LICUADORA

20 CINTURONES DE SEGURIDAD

47 CUERDAS / CADENAS

21 EXTINTOR

48 CHALECO REFLECTIVO

22 PARA SOL

F- LATERIA

23 APOYA MANOS

49 CARROCERIA (grietas, deformaciones, corrosion)

24 APOYA CABEZA

o

0 _ESTRIBOS

25 LIMPIEZA INTERIOR

51 AGARRADERAS

C - DOCUMENTACION

a1

2 PARA-CHOQUE (delantero y posterior)

26 LICENCIA DE_ CONDUCCION

15

3 PUERTAS

54 TUBO DE ESCAPE

G - BALDE

G - BALDE (CONTINUACION)

55 SISTEMA DE ELEVACION

60 ESTADO DEL BALDE

56 TAPA

H- OTROS

57 SEGUROS DEL BALDE

61 SEGURO DEL CAPOT

58 CIERRE DE LA TAPA (COMPUERTA)

62 TAPA DE COMBUSTIBLE

59 TRABA DE SEGURIDAD PARA MANTENIMIENTO

63 LONA PARA CUBRIR EL BALDE

RESULTADOS INSPECCION

Total items evaluados l:l

Nimero de NC l:l

Indicador

NC

] esaws [T ] Tempoinspeccion[ ]

ESTATUS: [0 % Excelente] [1-10 % Bueno] [10,1 - 20,0 % Regular| [20,1 - 30,0 % Insuficiente| [ >30,1 % Sufrible |
LIBERACION PARA LOS TRABAJOS si [ NO CON CONDICION CONFORME {TEM FIRMAS
JEFE DE TALLER:
SEGURIDAD INDUSTRIAL:
OPERADOR:
ENCARGADO / Resp. ACTIVIDAD:
ITEM DESCRIPCION DE LA NO CONFORMIDAD PLAZO RESPONSABLE ESTATUS

83



ANEXO 8

HORMIGONES
‘JV—L‘ DEL VALLE S.A.

REPORTE DE ACCIDENTES/INCIDENTES DE TRABAJO

O Accidente Q Incidente

Proyecto: Ubicacion: Cddigo: RE-SSA-001
Revisiéon: 00

Datos personales:

Nombre: Sexo: Departamento:
Q
Hombre Cedula:
Instruccion: Basica () Media () Vinculo laboral: Plantilla ( ) Contratista (
Superior ( )
Eviantiial 0 A
Actividad laboral habitual: Este empleado trabaja: Tiempo de tri
O Tiempo completo QO Parcialmente

Datos del Incidente/Accidente.

Testigos:
Fecha: Hora: Horas de trabajo:
Estaba en su puesto de trabajo: Realizaba su actividad habitual:

sSiQ NO QO S| NO QO

Partes del cuerpo afectadas: (marque las afectadas)
Naturaleza de la herida: (méas seria)

O Abrasidén, raspones

O Amputacion

U Hueso Roto

O Golpe

0 Quemadura(Calor)

0 Quemadura (Quimicas)
O Contusion (en la cabeza)
O Herida de aplastamiento
QO Corte, laceracion, puntos
O Hernia

U Enfermedad

L Esguince, torcedura

U Dano al sistema del cuerpo:
Q4 Otros

Forma que se produjo el Incidente/Accidente:

Describa los pasos que causaron el Accidente / Incidente. Se adjunta fotogr
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QUITO 03 DE OCTUBRE DE 2022.

Ing. Héctor Jacome,

GERENTE GENERAL HORMIGONES DEL VALLE S.A

Por medio del presente me permito dirigirme a usted para pedirle la autorizacion para
poder realizar mi trabajo investigativo de fin de carrera el cual seré un proceso de mejora
continua en los procesos mecanicos en el drea de produccion de Hormigén de la planta
Hormigones del Valle S.A.

Seguro de contar con su respuesta positiva me despido agradeciéndole por su ayuda. Y
deseandole éxitos en sus actividades diarias.

Atentamente,

i e

Patricio Efrain Parra Pino

1716878028

p‘,a-/,-cé 16/b3/ 221

HORMIGONES
DEL VALLE S.A.
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