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1.1 RESUMEN

Para llevar a cabo este trabajo se hizo un analisis de la situacion inicial de la empresa, se
identificaron los aspectos ambientales y evaluaron los impactos ambientales producidos por
Depohormigon, adicionalmente se formulé medidas de control bajo los criterios de economia
circular del Circle Economy y bajo los principios de la Fundacion Ellen Macarthur y finalmente

disei6 una propuesta de sistema de gestion ambiental en base de la Norma ISO 14001:2015.

Dentro de los resultados obtenidos se identificd 36 interacciones de aspecto e impacto, tomando
en cuentas las actividades y procesos de la empresa Depohormigon, de las cuales 18 dieron
como resultado significancia de aspecto ambiental (RAS) alta. A aquellas interacciones, se
aplic6 medidas de control bajo los criterios de economia circular propuestos por el Cicle

Economy y los principios de economia circular de Ellen Macartur.

El resultado fue, que para las actividades de mayor impacto ambiental de la empresa
Depohormigén, es posible aplicar los principios de economia circular: eliminar Ila
contaminacion y alargar el tiempo de productos y materiales; y como medidas de control
aplican el disefio para el futuro, priorizar los recursos regenerativos y utilizar los residuos como

recursos.

Finalmente se propuso el disefio del sistema de gestion ambiental, que incluye los apartados de
la norma ISO 14001:2015: contexto de la organizacion, liderazgo, planificacion, apoyo,
operacion, evaluacion de desempeiio y mejora. Recalcando que en los procedimientos de

control operacional se han incluido los criterios a considerar en base a economia circular.

Palabras Clave: Economia circular, Norma ISO 14001:2015, Sistema de gestion ambiental,

Hormigon.



1.2 ABSTRACT

Depohormigon additionally identified control measures under the circular economy criteria of
the Cicle Economy, and under the principles of the Ellen Macarthur Foundation and finally
designed a proposal for an environmental management system based on ISO 14001: 2015

Standard.

Among the results obtained, 36 aspect and impact interactions were identified, taking into
account the activities and processes of the Depohormigén company, of which 18 resulted in
high environmental significance (RAS). Control measures were applied to those interactions
under the circular economy criteria proposed by the Cycle Economy and the circular economy

principles of Ellen Macartur.

The result was that for the activities with the greatest environmental impact of the
Depohormigén company, it is possible to apply the principles of circular economy: eliminate
pollution and extend the time of products and materials; and as control measures apply the

design for the future, prioritize regenerative resources and use waste as resources.

Finally, the design of the environmental management system was proposed, which includes the
sections of the ISO 14001: 2015 standard: context of the organization, leadership, planning,
support, operation, performance evaluation and improvement. Emphasizing that the criteria to
be considered based on circular economy have been included in the operational control

procedures.

Keywords: Circular economy, ISO 14001: 2015 Standard, Environmental management system,

Concrete.



2  INTRODUCCION

Debido a la creciente problematica ambiental, surge la necesidad de establecer indicadores
universales que evaltien los impactos ambientales negativos generados por las empresas a nivel
mundial. En este contexto, la Organizacion Internacional para la Estandarizacion (ISO) fue
invitada a participar en la Cumbre de la Tierra, organizada por la Conferencia de Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo en junio de 1992 en Rio de Janeiro (Brasil),
esta Declaracion tuvo como estrategia global una politica ambiental integrada y de desarrollo.
A partir de dicho acontecimiento, ISO cre6 una guia de implementacién y mantenimiento de
un Sistema de Gestion Ambiental para conseguir un equilibrio entre ahorro econémico y
disminucién de Impactos Ambientales, esto se encuentra plasmado principalmente, en la norma
ISO 14001. Se presentar con caracter de aplicacion voluntario, y, se aplica a todo tipo y tamafo
de organizacion; ademas contempla el enfoque de mejora continua, que permite identificar

problemas, evaluar procesos y generar acciones de control permanentemente.

Por otro lado, el paradigma de la Economia Circular (EC) se presenta como la alternativa al
modelo lineal de consumo, en el que los recursos son utilizados, transformados y terminan tras
un ciclo, en una disposicion final. Por su parte la EC permite responder a los desafios del
crecimiento econdmico y productivo actual, promoviendo un flujo ciclico para la extraccion,
transformacion, distribucion, uso y recuperacion de los materiales y la energia de productos y
servicios disponibles en el mercado (Prieto Sandoval, Jaca Garcia, & Ormazabal, 2017). La EC
es un paradigma que tiene como objetivo generar prosperidad econdmica, proteger el medio
ambiente y prevenir la contaminacion, facilitando asi el desarrollo sostenible. Es por eso que
este modelo se apoy06 en el principio de las 3 Rs (Reducir, Reusar, Reciclar), aplicable a todo

el ciclo de vida de los productos (Prieto Sandoval, Jaca Garcia, & Ormazabal, 2017).
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Dentro del Libro Blanco de Economia Circular del Ecuador (2020) considera que: “Adoptar
una Economia Circular en el Ecuador tiene como vision introducir el principio de la cuna a la
cuna, que potencia iniciativas donde los residuos materiales y energéticos son recogidos y
reincorporados en las cadenas de valor, minimizando sustancialmente los desechos. Con esto,

se cierra el circulo de produccion, consumo y reinsercion de materias, cambiando el sistema de

economia lineal tradicional que produce, consume y desecha” (Torresano, 2020).

Lamentablemente las empresas a nivel mundial se han mantenido dentro de un sistema de
economia lineal que basicamente consiste en “comprar, usar y desechar”, cada vez que lo hacen
estan agotando el suministro limitado de los recursos y a menudo produciendo residuos toxicos,
esto simplemente no funcionard a largo plazo es por eso que deben aceptar que el modelo
circular funcionara (Alcubilla, 1., 2015). El enfoque de la economia circular se ha debatido
significativamente sobre el desarrollo industrial a nivel mundial y ha conseguido la atencion de
las industrias en todo el mundo durante las ultimas décadas, todas con un mismo fin, lograr el
equilibrio entre el Medio Ambiente, la Sociedad y la Economia fortaleciendo asi compromisos
hacia un Desarrollo Sostenible (Vallina, 2015). A raiz de esto las empresas cuestionan su
manera de operar, los residuos pueden construir el capital en lugar de reducirlo al momento de
repensar y redisefiar los productos, los componentes y el empaque que lleva, logrando crear

materiales seguros y biodegradables que ayudan a la produccion.

Para lograr Sostenibilidad en el Proceso de Produccion de Hormigén es necesario incluir
medidas de Economia Circular, que permitan lograr objetivos Econdémico-Ambientales y no
solamente eso, permitiendo obtener muchos mas beneficios para la empresa y sus clientes
(Sanjuan, 2016). El presente proyecto tiene como finalidad Disefiar un sistema de gestion
ambiental para la planta Depohormigon, bajo el estdndar ISO 14001:2015 considerando

principios de economia circular, en el cual se establecieron los siguientes objetivos:
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e Realizar una revision ambiental inicial de los procesos de produccion que forman parte
de la planta de Depohormigon.
e Identificar y evaluar los aspectos e impactos ambientales significativos en el proceso de
produccion de la planta de Depohormigon.
e Formular medidas de control para abordar los impactos ambientales significativos de la
planta de Depohormigon.

e Desarrollar procedimientos en el marco de la ISO 14001:2015 para disefiar un Sistema

de Gestion Ambiental bajo el estdndar que incluya los principios de economia circular.

2.1 SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL

El objetivo del comité técnico 207 (ISO/TC 207) promovido por la Organizacion Internacional
de Normalizacion en los afios 90, fue crear una norma de caracter voluntario, que ayude a las
organizaciones a lograr sus objetivos de proteccion del ambiente, para ello se utilizarian
instrumentos de los sistemas de gestion. Esto fue materializado en la familia de normas ISO

14000, cuyos principios generales son:

e Promocion de técnicas de gestion avanzada del medio ambiente.

e Desarrollo de normas para la gestion del ambiente.

e Incorporar valor a las organizaciones que apliquen las normas.

e Disuadir el uso de las normas como barrera comercial.

e Armonizar la norma con los sistemas de gestion ecologistas con las normas locales y
nacionales.

e Desarrollar una norma de gestion ambiental que pueda ser usada tanto por la
organizacion como por una autoridad certificada.

e Desarrollar normas que incluyan el consenso de partes interesadas por adopcion

voluntaria.
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2.1.1. NORMA ISO 14001:2015

De acuerdo con la norma ISO 14001:2015, su propo6sito es proporcionar un marco de referencia
a las organizaciones para proteger el medio ambiente. Su enfoque sistémico, proporciona
informacion a la alta direccion para contribuir al desarrollo sostenible, mediante la prevencion
o mitigacion de los impactos ambientales, mitigacion de efectos potencialmente adversos a las
condiciones ambientales, mejora del desempefio ambiental y la comunicacion de la informaciéon

ambiental a las partes interesadas.

Su estructura se compone de 7 apartados, sin contar con los términos relacionados tanto al

soporte y operacion, como a la evaluacion del desempefio y mejora; estos son:

e Contexto de la organizacion

En este apartado, la organizacion define las necesidades y expectativas de sus partes
interesadas, la determinacion del alcance de su sistema de gestion, tomando en cuenta sus

procesos y actividades, (ISO 14001, 2015)

e Liderazgo

En ¢l se plantea como la alta direccion de la organizacidon se compromete con el sistema de

gestion, y asegura que los recursos para su mejora continua estén disponibles.

Ademas, contempla la formulacion de una politica ambiental, apropiada para el contexto de la
organizacion, y debe incluir el compromiso de cumplimiento de requisitos legales y mejora

continua del sistema de gestion, (ISO 14001, 2015)

e Planificacion

En esta parte, se establecen los riesgos y oportunidades relacionados con los aspectos

ambientales, requisitos legales en base al contexto de la organizacion.
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Los aspectos ambientales en el sistema de gestion ambiental, deben ser determinados en base a

sus actividades, productos o servicios prestados por la organizacion, (ISO 14001, 2015)

Aunque la norma ISO 14001:2015, no determina un método especifico para determinas
aspectos ambientales, exige la documentacion tanto de los aspectos como de sus impactos

ambientales asociados, y los criterios utilizados para su identificacion y valoracion.

Este item, contempla también, que la organizacion debe determinar los requisitos legales
aplicables y la planificacion de acciones para abordar los aspectos ambientales significativos,

los riesgos y oportunidades y los requisitos legales.

Todos ello debe ser coherente con los objetivos ambientales establecidos, que deben ser

medibles, y ser actualizados en caso de corresponder.

e Apoyo

Este apartado, se enfoca en los recursos de apoyo para soportar el sistema de gestion ambiental,
entre ellos la toma de conciencia de la politica los aspectos ambientales, las comunicaciones
tanto externas como internas de la organizacion y la informacion que debe ser documentada,

que finalmente sera la base de data del sistema de gestion.

e Operacion

Se centra en la preparacion y respuesta ante emergencias, éstas seran evaluadas periodicamente,
y la organizacion debe emplear mecanismos de control tanto interna como externa, es decir
asegurarse del cumplimiento de sus proveedores, en consideracion del ciclo de vida, asegurando
que los requisitos ambientales se aborden desde el disefo y desarrollo de los productos, (ISO

14001, 2015)

e Evaluacion del desempenio
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Es aqui donde la organizacion establece los controles para verificar el cumplimiento de los
requisitos legales, los procedimientos y otros requisitos establecidos en el sistema de gestion,

que pueden ser normas internas, protocolos que se encuentren alineados a la normativa afin al

giro de negocio, (ISO 14001, 2015)

e Mejora

Cuando las organizaciones identifican las oportunidades, desviaciones de requisitos
normativos, procedimientos, entre otros, se deben establecer controles y acciones, identificando

la causa raiz, para que el hecho no vuelva a ocurrir, (ISO 14001, 2015)

2.2 CICLO DE DEMING

(Gomez, 2015), senala que el ciclo de la calidad es conocido como el PHVA, ésta es una
herramienta planteada por Walter Shewhart y trabajada por Deming, compuesta por 4 pasos:

Planificar, Hacer, Verificar y Actuar.

Planificar: se planean los objetivos, politicas y lo necesario para lograr los resultados

esperados.

Hacer: se realiza la implementacion de acciones, conforme lo planificado.

Verificar: se evalian permanentemente los procesos y el cumplimiento de las actividades.
Actuar: se toman acciones de mejora continua.

La norma ISO 14001:2015 se integra al modelo PHVA, desde la planificacion de acciones,

hasta los controles necesarios para lograr la mejor continua.
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Figura 1. Ciclo de mejora continua

Necesidades y

Cuestiones internas Contexto de la organizacion expectativas de las

y externas partes interesadas

—_— —_
\< Alcance del sistema de gestion ambiental Y

|
(= Hi
|

— — — — —

Resultados previstos
— del sistema de -
gestion ambiental

Fuente: ISO 14001:2015

2.3 EVALUACION ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

El entorno natural que conocemos como medio ambiente, se encuentra constituido elementos
del medio fisico y socio-econdmico; a su vez el medio natural o fisico se encuentra por tres

subsistemas, que segin (Conesa-Fernandez, 1993):

e Medio fisico, compuesto por aire, agua y tierra
e Medio biodtico, compuesto por flora y fauna

e Medio perceptual, compuesto por las unidades de paisaje
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Cualquiera de sus componentes puede ser alterado de forma favorable o desfavorable, por la
intervencion de una accion o actividad; la diferencia de una situacion y el futuro modificado,

como consecuencia de un proyecto, es el impacto.

Un impacto ambiental, de acuerdo a la norma ISO 14001:2015, es “un cambio en el medio
ambiente, ya sea adverso o beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos

ambientales de una organizacion”

Por su parte la misma norma, sefiala que un aspecto ambiental, es “elemento de las actividades,
productos o servicios de una organizacion que interactua o puede interactuar con el medio

ambiente”

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales, existen varias metodologias de las

cuales citaremos tres de las mas importantes, a continuacion:

Matrices causa-efecto (Leopold)

Se trata de un método cuantitativo, basada en una cuadricula en la que cada interaccion es
valorada por dos partes, la primera la magnitud (M), y la segunda, importancia (I). Al no existir
criterios de valoracion, segun (Conesa-Fernandez, 1993), existe un equipo multidisciplinario
que aportan con su punto de vista para la evaluacion de cada interaccion aspecto-impacto

ambiental.

Esta metodologia, considera la tipologia de impactos, que (Conesa-Fernandez, 1993), nos

detalla, estas son:

e Por la variacion de la calidad ambiental: impacto positivo o negativo
e Por la intensidad o grado de destruccion: impacto minimo, medio o alto
e Por la extension: impacto puntual, parcial, extremo, total o de ubicacion critica

e Por el momento en el que se manifiesta: impacto latente, inmediato, critico
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e Por su persistencia: impacto temporal o permanente

e Por su capacidad de recuperacion: impacto irrecuperable, irreversible, reversible,

mitigable, recuperable o fugaz
e Por larelacion causa-efecto: impacto directo o indirecto
e Por la interrelacion de acciones/efectos: impacto simple, acumulativo o sinérgico

e Por su periodicidad: impacto continuo, discontinuo, periédico o de aparicidn irregular

e Por la necesidad de aplicar medidas correctoras: impacto critico, severo o moderado

Esta tipologia principalmente es utilizada para generar una escala en cada uno de los criterios
seleccionados por el equipo multidisciplinario, para el calculo ponderado de la importancia,
que luego sera multiplicada por la magnitud, para determinar los impactos ambientales por cada

actividad y su interaccion con el componente o factor ambiental.

2.4 ECONOMIA CIRCULAR

La economia circular es “un sistema economico, el cual tiene por modelo de negocio el
reemplazar el concepto del “Fin de Vida” con la reduccion, reuso, reciclaje y recuperacion de

materiales en los procesos de produccion, distribucion y consumo” (Circular, 2020)

El concepto, ha tomado fuerza en los Ultimos afios alrededor del mundo, impactando
fuertemente en 5 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible: OBJ6: agua limpia y saneamiento,
OBJ7: energia asequible y no contaminante, OBJS8: trabajo decente y crecimiento econdémico,
OBJ12: produccion y consumo responsables y OBJ15: vida de ecosistemas terrestres.

(Schroeder, Anggraeni, & Weber, 2018)

La economia circular parte del hecho que los recursos no son infinitos, lo decia (Stahel, 2019),
que e suna oportunidad perfenta para el camino hacia el desarrollo sostenible, tanto en los

"ambitos locales como regionales.
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2.5 PRINCIPIOS

La economia circular se basa en tres principios, conforme lo mencionado por (Seron, 2020),
eliminar la contaminacion, alargar el tiempo de los productos y materiales y, regenerar los

sistemas naturales.

La Fundacion Ellen Macarthur, promueve a nivel global, el cambio de una economia lineal a
una economia circular, y brinda lineamientos de implementacion de soluciones de economia

circular, basado en un modelo de mariposa, representado en la figura 3.

Figura 2. Modelo Mariposa — economia circular

RENOVABLES @ l . MATERIALES FINITOS
GESTION DE FLUJO DE RECURSOS y GESTION DEL STOCK

EXTRACCION DE MATERIA
PRIMA BIOQUIMICA

FUENTE
ctomas de economis clrcula MBIDEZARLAS PUSAS BEL @ELLENMACAnmun

2019, SISTEMA Y EXTERNALIDADES FOUNDATION

Fuente: Fundacion Ellen Macarthur, 2019

El diagrama de economia circular representa los flujos de materiales, insistiendo en el
mantenerlos dentro de un ciclo productivo el mayor tiempo posible. Del lado derecho, en azul,
se encuentra la gestion del stock, es decir los materiales de ingreso a un ciclo, y del lado
izquierdo, en color verde, las acciones posibles para la gestion de recursos renovables; siempre

bajo la premisa de minimizar las fugas del sistema y evitando impactos y externalidades.
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El lado derecho de esquema mariposa se centra en la circulacién de materiales no renovable,
como por ejemplo plasticos. Para este lado del esquema, los principios de economia circular
relacionados son: eliminar la contaminacion y alargar el tiempo de uso de productos y

materiales, a través de acciones de recoleccion, mantenimiento, reuso/redistribucion,

reacondicionamiento o remanufactura o reciclaje.

El lado izquierdo, propone acciones que devuelven los materiales o productos a la bidsfera, con
acciones como recoleccion agricola, materia bioquimica, biogds, digestion anaerobia vy,
extraccion de materia prima bioquimica. Este lado del esquema se relaciona con el tercer
principio de economia circular, que es la regeneracion de los sistemas naturales y, con el

segundo principio alargar el tiempo de vida util de los materiales, valorizando el residuo.

A nivel mundial, existen empresas que han aplicado los principios de economia circular, a
través de acciones de transformacion de residuos en nuevos materiales, como por ejemplo es la
gestion y retorno de disolventes/pinturas, aceites y barnices a su proveedor y gestores de aceite
usado'; la valorizacion de materiales de distintas industrias como energia en forma de co-
procesamiento?; y, los avances de la norma NCh 3562, sobre la Gestion de Residuos — Residuos

de Construccion y Demolicion (RCD)3.

2.6 LIBRO BLANCO DE ECONOMIA CIRCULAR (2020)

El Libro Blanco, contiene el diagnostico para el sector de la construccidn, reconociendo como
salida critica: el 15% de pérdidas de materia prima y energia, el 60% de los residuos son
dispuestos en escombreras, entre los residuos generados estdn; chatarras, neumaticos, vidrios,

ladrillos, plasticos, pinturas, maderas, carton.

! Caso de fabricante de cemento en Espafia-OFICEMEN
2 Caso Asociacién de productores de cemento de Pert
3 Norma Chilena
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Entre las lineas estratégicas propuestas, es decir medidas de control en base a economia circular

para el sector de la construccion, estan:

e Incrementar la eficiencia energética
e Promover la fabricacion, comercializacion y uso de materiales de bajo impacto.

e (Garantizar el manejo de escombros.

Por otro lado, la Ley Organica de Economia Circular Inclusiva, fue emitida bajo Registro
Oficial No. 488 de 6 de julio de 2021, en ella, se definen las atribuciones de las entidades del

sector publico en el marco de la economia circular.

Entre los articulos resaltables esté el Art. 27. Del ecodisefio: las empresas de bienes y servicios,
incorporaran progresivamente caracteristicas de ecodisefio, orientadas a reducir su impacto

ambiental y mejorar sus procesos de revalorizacion.

3 METODOS Y MATERIALES

El método a utilizar en la presente investigacion es el método analitico, proceso de
conocimiento que se inicia con la identificacion de cada una de las partes que caracterizan una

realidad. Asi se establece la relacion causa-efecto entre los elementos del objetivo.

“El Método analitico es aquel método de investigacion que consiste en la desmembracion de
un todo, descomponiéndolo en sus partes o elementos para observar las causas, la naturaleza y
los efectos. El andlisis es la observacion y examen de un hecho en particular. Es necesario
conocer la naturaleza del fenomeno y objeto que se estudia para comprender su esencia. Este
método nos permite conocer mas del objeto de estudio, con lo cual se puede: explicar, hacer

analogias, comprender mejor su comportamiento y establecer nuevas teorias” (Ruiz, 2006).

Se tomara como referencia para el Sistema de Gestion Ambiental la norma ISO 14001:2015,

motivo por el cual se procedera con lo siguiente:
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3.1 Area de Estudio

La Planta de Hormigon Depohormigon Cia. Ltda. se ubica en la Region Sierra, Provincia de

Tungurahua, Canton Ambato, Sector de las vifias sector Cumochi paso lateral de Ambato.

La Planta de Hormigon Depohormigon Cia. Ltda. se encuentra a 50km del rio Ambato.

(Depohormigon, 2020)

La ubicacion geografica en coordenadas UTM WGS 84, Z17S de la Planta de Hormigon de

Depohormigon se representa en la siguiente Tabla 1:

Tabla 1: Ubicacion Geogrdfica del Proyecto

SHAPE X Y
Inicio del levantamiento 770085 9861700
2 770073 9861745
3 769943 9861731
4 769930 9861705
5 769959 9861676
6 770031 9861679
Punto de cierre 770085 9861700

Elaborado por: Paola Quinga
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Figura 1: Imagen satelital del darea de estudio.

'DEPOHORMIGON CiA.LTDA. m '

PLANTA DE HORMIGON LAS VINAS

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: Google Earth (2021)

3.2 Materiales

¢ QuestionPro

e Matriz de Aspectos e Impactos

e Norma ISO 14001:2015

3.3 Metodologia Utilizada
3.4 Revision ambiental inicial de Depohormigon

Para la revision y evaluacion ambiental inicial, se ha tomado como base el documento del
Ministerio de Fomento de Espaiia, acorde a los requisitos de la norma ISO 14001:2015, que se

compone de las siguientes partes:

e Parte 1- Actividades y procesos: en esta seccion se determinan los procesos, entradas y

salidas del ciclo productivo.

e Parte 2- Medio Ambiente general: en esta seccion se determina es el estado legal

ambiental de la organizacion.

14



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA
PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. — AMBATO
BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIA CIRCULAR

e Parte 3- Componentes: en esta seccion se determina informacion de consumo de agua,

generacion de emisiones, generacion de residuos, informacion de ruido, olores y

vibraciones.

Para el levantamiento de informacidn se utiliz6 el programa Questionpro para realizar encuestas
a los trabajadores de la empresa, el objetivo de la encuesta fue realizar la revision ambiental
inicial, especialmente los aspectos ambientales de los procesos y la identificacion de posibles
medidas de economia circular. Adicionalmente, se realizd una visita de recorrido y
reconocimiento del proceso productivo, con la finalidad de identificar donde y como se aplican

de los principios de economia circular.

3.5 Identificacion de Aspectos y evaluacion de impactos ambientales

Para la identificacion de aspectos ambientales, se utilizara la metodologia de (Conesa-
Fernandez, 1993), a partir de una matriz de doble entrada, causa-efecto formulada por Leopold,

para lo cual se utilizara los siguientes criterios de evaluacion:

e Incidencia

e Naturaleza del impacto

e Severidad

e Frecuencia o probabilidad

e Alcance

3.5.1 Incidencia
El criterio de incidencia referente al aspecto ambiental se define conforme a lo que se muestra

a continuacion:

Tabla 1. Incidencia del aspecto ambiental

INCIDENCIA DESCRIPCION
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clientes

fuera del

Directa (D) El aspecto est4 asociada directamente a la
actividad ejecutada.
Indirecta (I) El aspecto estd asociado a la actividad de

proveedores, prestadores de servicio y
ambiente de
responsabilidad de la alta gerencia.

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: (Conesa-Fernandez, 1993)

3.5.2 Naturaleza del impacto

De acuerdo a la naturaleza de las consecuencias al ambiente, tenemos la siguiente clasificacion:

e ADVERSO (A): cuando causen daios o empeoren la calidad del ambiente.

e BENEFICO (B): cuando signifique una mejora de la calidad del ambiente; (ej.:

recomposicion de la fauna, flora, etc.) En ese caso el aspecto no es significativo y no

se procede a completar este punto.

3.5.3

Tabla 2.

SEVERIDAD

Baja
Puntuacién

(1)

Media
Puntuacién

)

Severidad del impacto

Criterio de severidad

Recursos
Naturales

Uso de los
recursos
(combustibles,
electricidad, agua,
materias primas).
Hay perspectiva de
agotamiento de los
recursos a largo
plazo.

Hay perspectiva
de agotamiento de
los recursos a
medio plazo

Hay perspectiva de
agotamiento de los
recursos a corto
plazo.

CRITERIO

Contaminacion del
Suelo, Agua o Aire

Leve degradacion
del ecosistema
(aire, agua
superficial y
subterranea, suelo,
flora y fauna).

Contaminacién con
material organico
no peligroso.
Degradacion
considerable del
ecosistema

Contaminacion
con sustancias
inflamables.
téxicas o
patogénicas.
Severa degradacion
del ecosistema.

Partes Interesadas

Bajas molestias o
perjuicio a la salud
humana
(colaboradores,
involucrados y
partes interesadas).

Dafios materiales,
molestia leve o
perjuicio para la
salud humana —
Incluyendo
integridad fisica.

Muerte de personas,

heridas graves de
personas. Molestias
y perjuicio para la
salud humana.

Costo

Bajos costos de
desperdicio,
disposicién o
tratamiento.

Costos medios
de desperdicio,
disposicion o
tratamiento

Altos costos de
desperdicio,
disposicién o
tratamiento.
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Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: (Conesa-Fernandez, 1993)

El siguiente criterio, es la frecuencia, que considera la probabilidad de ocurrencia y la

temporalidad del mismo, conforme la tabla NO.

Tabla 3. Criterio de Frecuencia
FRECUENCIA (impactos PROBABILIDAD (impactos
CATEGORIA reales asociados a las potenciales en situaciones de

actividades planificadas)

emergencia)

Baja Puntuacién

(1)

Raramente (ocurre por lo
menos una vez al mes).

Improbable de ocurrir (raros casos
conocidos en el mundo) Ej.: Por lo menos
una ocurrencia esperada a lo largo de la
vida util de la instalacion.

Media
Puntuacion (3)

Ocasional (ocurre por lo
menos una vez por semana).

Probable de ocurrir (pocos casos
conocidos en el mundo) Ej.: Por lo menos
una ocurrencia esperada en el periodo de 1

afio de operacion

Muy probable de ocurrir (varios casos
conocidos en el mundo) Ex.: Varias
ocurrencias esperadas a lo largo de 1 aio.

Alta Puntuacién | Constante (Ocurre diaria o
Q) continuamente).

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: (Conesa-Fernandez, 1993)

3.5.4 Alcance del impacto
Se debe realizar la evaluacion del area de alcance del impacto ambiental, guidndose en los

criterios de la siguiente tabla e implantandolos en la matriz:

Tabla 4. Criterio de: Alcance

CRITERIO
Restringida al lugar de ocurrencia del aspecto ambiental
No se limita al lugar de ocurrencia del aspecto ambiental, pero
no traspasa los limites de la propiedad de la organizacion.
El aspecto medioambiental traspasa los limites de la propiedad
de la organizacion.

ALCANCE
Baja Puntuacion (1)

Media Puntuacion (3)

Alta Puntuacion (5)

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: (Conesa-Fernandez, 1993)
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Considerando la interaccion de las actividades de Depohormigon con el ambiente, se procede

a identificar los impactos ambientales, en base de los sefalado en la siguiente tabla:

Tabla 5. Impacto ambiental
CODIGO DESCRIPCION
AGUA Contaminaci@n del agua: alteracion dc; la calidad de los
recursos hidricos superficiales (arroyo / riacho, lagos, rios).
AIRE Co_ntaminacié_n 'del aire: alteracion de la calidad del aire, con
o sin olor (emision de gases a la atmosfera, polvos).
RUIDO Contaminacion sonora.
SUELO Contaminacion del suelo o de aguas subterraneas (residuos,
infiltraciones de productos quimicos o combustibles).
RECURSOS Agotamiento o reduccion de la disponibilidad de recursos
NATURALES na}urales y otros recursos (petroleo, agua, energia, materia
prima, etc.).
OTROS Otros a cspgciﬁcar (molestias a la comunidad, impacto en
parte de ecosistemas especificos: baiados, bosques, etc.).

Elaborado por: Paola Quinga

Fuente: (Conesa-Fernandez, 1993)

3.5.5 Clasificacion del Impacto Ambiental

Una vez que se han identificado los criterios, la tabla 6, se calculard la significancia del aspecto

ambiental (RAS) es el resultado de la siguiente operacion:
RAS = Severidad x frecuencia/probabilidad x alcance
Tabla 6. Significancia del aspecto ambiental
ALCANCE ALCANCE ALCANCE
Bajo (1) | Medio(3) | Alto(5) Bajo (1) | Medio(3) | Alto(5) Bajo (1) | Medio(3) | Alto(5)
Baja (1) 1 3 5 3 0 15 5 15 25
Media (3) 3 e 15 E 15
Alta (5) 5 15 2 15 2%

18



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA
PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. — AMBATO
BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIA CIRCULAR
Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: (Conesa-Fernandez, 1993)
La evaluacion bajo cada uno de los criterios se realiza con cada interaccion de actividad/aspecto
ambiental. Las actividades y procesos a ser evaluados se toman del levantamiento del flujo de
procesos de organizacion, siendo aquellas actividades secuenciales, desde el ingreso de

materias primas hasta su culminacién en ciclo productivo (Ver tabla 7). Una vez obtenidos los

resultados, se utilizara la gradacion de los impactos ambientales resultantes, conforme la tabla

Tabla 7. Actividades para evaluacion de impactos ambientales
Actividades de Depohormigén para e Ingreso y salida de vehiculos
evaluacion de impactos ambientales e Recepcion de materia prima

e Proceso de molienda y coccion
e Proceso de fabricacion de hormigon

e Transporte de hormigén

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Gradacion de los impactos ambientales
ASPECTOS

AMBIENTALES RAS NIVEL DE CONTROL
Controles pueden ser

No Significativos Delas Bajo descriptos en la matriz. No
obligatorio.
Deben existir Controles y / o
medidas en proporcion
necesaria para atender el

De 9 a 25 Medio | grado de significancia.

Evaluar la necesidad de
establecer y / o priorizar
objetivos y metas.

Significativos — ,
& Deben existir Controles y / o

medidas en la proporcion
necesaria para atender el
grado de significancia.

Deben ser considerados en la
elaboracion de objetivos vy
metas.

Igual o superior a
27

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: (Conesa-Fernandez, 1993)
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Para cada impacto, se debe determinar el control operacional existente para prevenir o mitigar
el impacto al medio ambiente. Los niveles de control serdn identificados por tres categorias:

bajo, medio, alto, en funcion de la complejidad de la medida de control.

3.6 Definicion del principio de economia circular a considerar

Los principios de economia circular* a ser aplicados en la presente investigacion son:

o  Eliminar la contaminacion
o  Alargar el tiempo de vida de productos y materiales

o  Regenerar los sistemas naturales

Una vez se cuenta con los resultados de la revision ambiental inicial, se conoce el proceso
productivo, los aspectos ambientales e impactos ambientales. Con esta informacién, se
identifica las actividades/procesos en los cuales vamos a intervenir para minimizar su impacto

ambiental considerando medidas que consideren los principios de economia circular.

Con el fin de establecer un mecanismo para definir que principio de economia circular aplicar
o considerar para las medidas de minimizacion de impacto se realizd una revision de los
planteamientos establecido en el diagrama mariposa presentado en la figura 2, y se definieron
preguntas que permiten establecer lo sefialado. En la ilustracion 1 se sefialan las preguntas y

como deben usarse:

4 Fundacion Ellen Macathur

20



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA
PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. - AMBATO
BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIA CIRCULAR

llustracion 1. Criterios para identificar principios de economia circular

¢La actividad genera un

residuo/descarga o

emisién?

no No aplican acciones de
> gestion

¢ Se puede eliminar la contaminacién o

Principio economia
circular: Eliminar cambiar el disefio del producto/servicio

contaminacién . N,
para eliminar contaminaciéon?

|

No aplica economia
circular/aplicar medidas de
gestién ambiental

" — Recoleccién agricola Principio de
¢El residuo/descarga o economia

circular:
Alargar el
Regeneracion tiempo de
> vida de

No—p-|

emision es inorganico?

productos y

i ia cil — Biogas materiales /
no—-| Opciones de economia circular F - e

los sistemas
& L »| Digestén Anaerobia naturales
C i
v
Principio Opciones de economia )
de circular
economia
circular: |4 1
Alargar el
tiempo de 3 Mantener/prolongar en o
vida de i . Reutilizar/redistribuir Reacondicionamiento/remanufacturar Reciclaje
el ciclo productivo
productos
y
materiales

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: (MacArthur, 2019)

Para cada impacto ambiental negativo, calificado como alto, se identificard una accion en base

al principio de economia circular relacionado, conforme la ilustracion 1.
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3.7 Definicion de medidas de prevencion, mitigacion y control de los impactos

ambientales significativos considerando principios de economia circular.

Luego de tener los impactos ambientales significativos y los principios de economia circular a
aplicar, se identificard para cada impacto ambiental negativo calificado como alto, una accion

del modelo DISRUPT, basado en los 7 elementos propuestos por Cicle Economy (2008):

D- Disenar para el futuro: se trata de adoptar una vision sistematica de todo el proceso, a fin de
emplear materiales apropiados para extender la vida util del producto o servicio. Principalmente

acciones de ecodisefio extendidas a mediano y largo plazo.

I- Incluir digitalizacion: con la finalidad de realizar un rastreo de materiales, y lograr acciones
de optimizacién. Se incluye el fortalecimiento de la cadena de suministro a través de

plataformas y medios digitales.

S-: Sostener lo que esta en uso: toma en consideracion acciones de mantenimiento, reparacion,
renovar recursos y materiales, a aquellos que permitan alargar el tiempo de vida util de

productos y servicios.

R- repensar en modelos de negocio: se trata de tomar oportunidades de crear valor a partir de

lo considerado residuos generando modelos de negocio nuevos.

U- Usar residuos como recursos: plantea el aprovechamiento de residuos como materia prima

de otras cadenas de valor, se incluye al reciclaje y reuso.

P- priorizar recursos regenerativos: su principal funcion es tomar como primera opcion fuentes

renovables y eficientes de energia, para la generacion de productos y servicios.

T- Trabajar colaborativamente: se trata de realizar acciones conjuntas tanto del sector privado

y el sector publico, a fin de obtener beneficios compartidos.
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3.8 Desarrollo de procedimientos en el marco de la ISO 4001:2015

El proposito de desarrollar un sistema de gestion ambiental es que la empresa Depohormigdn
cuente con los lineamientos de proteccion al medio ambiente y su contribucidon al desarrollo
sostenible mediante la prevencion o mitigacion de los impactos ambientales, mitigacion de las
condiciones ambientales adversas, mejorar el desempefio ambiental y el apoyo a la

organizacion al cumplimiento de requisitos legales’.

Tomando como base la norma ISO 14001:2015, item 7.5 de informacion documentada, se
generan para la presente investigacion los procedimientos en el marco de la sefialada norma,
considerando la informacion documentada requerida en cada acépite de la norma y la
informacion documentada necesaria de la organizacion para llevar adelante un sistema de

gestion ambiental.

Los procedimientos deben considerar al menos lo siguiente: cddigo del documento, nombre del

documento, fecha de elaboracion y actualizacion, revision y aprobacion 6.

Adicionalmente se han considerado pertinente colocar el objeto de cada procedimiento, asi
como su alcance, definiciones relacionadas, documentacion de referencia y anexos; a fin de

mantener la mayor informacion de cada procedimiento.

4 RESULTADOS

Conforme la metodologia, se inicid con la revision ambiental inicial, aplicando la encuesta a 17

trabajadores, para lo cual se utilizo el programa Questionpro. A partir de la encuesta se logo

identificar los procesos de la empresa Depohormigén, y a partir de ello identificar las

SISO 14001:2015
61SO 14001:2015
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actividades de cada puesto de trabajo, los procesos de ciclo productivo, y con ello los aspectos

ambientales.

A pesar de la Pandemia de COVID-19, se logro6 realizar el levantamiento de informacion y

generar la evaluacion de impacto ambiental y disefio del sistema de gestion ambiental,

considerando los principios de economia circular.

A continuacidn, se presentan los resultados de la investigacion:

4.1 Revision ambiental inicial de Depohormigon

El proceso productivo inicia con la compra de materia prima, para continuar con el preparado

Ingreso y salida
de vehiculos

A

Molienda y coccion
de materias primas

d

Recepcion de
materia prima

\ 4

Cemento

Agua

Agregados pétreos
Aditivos

Molienda de cemento

y

Fabricacion de
hormigén

A

Transporte de
hormigén

de

hormigon, en esta etapa se evidencian los primeros aspectos ambientales con la interaccion de

las actividades con los componentes aire y suelo principalmente, a continuacion, el proceso de

entrega de hormigon y transporte y distribucion del producto final. En la figura 3 se grafica de

manera general el proceso productivo de Depohormigon:

Figura 3. Diagrama proceso productivo Depohormigon

24



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA
PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. - AMBATO
BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIA CIRCULAR

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: DEPOHORMIGON

DEPOHORMIGON, cuenta con un total de 17 trabajadores, distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 9. Numero de trabajadores
N° DE
PUESTO DE DESCRPCION DEL PUESTO N° DE HORAS
TRABAJADORES
TRABAJO DE TRABAJO LABORALES
Administracion y gestion en
procesos de recepcion de materia | 8 horas de lunes a
Gerente 1
prima, compra, entrega y venta viernes
de productos.
Gestion documental, actividades | 8 horas de lunes a
Asistente de administrativas, pago a viernes
1
Gerencia empleados y atencion a
proveedores y clientes.
Control y documentacion de | 8 horas de lunes a
Jefe de
1 procesos de la cadena de viernes
produccion
produccion.
Procesos técnicos propios de la | 8 horas de lunes a
Operador 14

fabricacion de hormigon

sabado.

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: DEPOHORMIGON
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4.1.1 Identificacion de aspectos e impactos ambientales
Para la identificacion de los aspectos ambientales se tomd de base la matriz de doble entrada
de Leopold, citada en (Conesa-Fernandez, 1993). Se clasificaron las diferentes actividades o

procesos en actividades, indicando aquellas con interaccion con el medio ambiente.

La tabla 10, presenta los resultados de la identificacion y evaluacion de los impactos

ambientales de la empresa Depohormigén.

Para aquellos aspectos medioambientales que sean considerados como situaciones de riesgo o
no planificadas y cuyo resultado SEVERIDAD x ALCANCE sea mayor o igual a 15, se ha
considerado la necesidad de una medida de control, siendo coherentes con la norma ISO
14001:2015, que menciona que se requieren planificar acciones para los aspectos € impactos e

impactos ambientales significativos de la organizacion.

Tabla 10. Identificacion y evaluacion de impactos ambientales Depohormigon
i
3 E g s | §
5 2 o I ST Q % oL
< € € o c = c %) o w ©
N < < S o -8 s = w S 3
o o o > 3 o =2 a 2
g g g AlEg| " z | 5°
a << = 4 =
o
Generacién de Contaminacion del 1 1 1 1 BAJO
desechos suelo
L . Contaminacion del
Emision de ruido ol inad 5 5 5 125 | ALTO P1
Generacion de Contaminacion del
. desechos especiales 1 1 1 1 BAJO
Ingreso y salida de suelo
’ (Hantas)
vehiculos Contaminacion del
Generacion de gases aire 5 3 5 75 ALTO P1
. Agotamiento de
Consumo de energia £ ' 3 5 3 45 ALTO P1
recursos
Agotamiento de
Consumo de agua £ ' 1 1 1 1 BAJO
recursos
Generacién de Contaminacion del 9 MEDIO
desechos suelo
Recep_aon_de Emisién de ruido antammaaon del 3 BAJO
materia prima aire
Generacién de Contaminacion del 1 BAJO
desechos suelo
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Generaaonvcfe gases antammaaon del 1 1 1 1 BAJO
de combustion aire
. Agotamiento de
Consumo de energia 3 1 3 9 MEDIO
recursos
Consumo de agua Agotamiento de 3 1 3 9 MEDIO
recursos
Generacién de Contaminacion del 3 3 3 27 ALTO P2
desechos suelo
Emision de ruido ;‘;Ztam'”ac'm del |5 3 3 27 |ATO | P1yP2
Moliendo y Generacién de Contaminacion del 3 3 1 9 MEDIO
-, desechos suelo
coccion de Generacion de gases Contaminacion del
materias primas ., g . 5 3 3 45 ALTO P1
de combustion aire
. Agotamiento de
Consumo de energia 3 5 3 45 ALTO P1
recursos
Consumo de agua Agotamiento de 3 3 3 27 MEDIO
recursos
Generacién de Contaminacion del 5 5 3 75 ALTO P2
desechos suelo
Emision de ruido ;‘;Ztam'”ac'm del 13 |3 1 9 BAJO
Generacion de Contaminacion del
Molienda de desechos suelo > 3 ! 15 MEDIO
cemento Generaaonvc!e gases Cpntammaaon del 5 5 3 75 ALTO p1
de combustion aire
. Agotamiento de
Consumo de energia 3 5 5 75 ALTO P1
recursos
Consumo de agua Agotamiento de 3 5 3 45 | ALTO P2
recursos
Generacién de Contaminacion del 3 5 5 75 ALTO P2
desechos suelo
Emision de ruido ;‘;Ztam'”ac'm del 13 |3 3 27 | MEDIO
o Generacién de Contaminacion del 5 3 3 45 ALTO P2
Fabricacién de desechos suelo
ormigon Generaaonvcfe gases antammaaon del 5 3 3 45 ALTO p1
de combustion aire
. Agotamiento de
Consumo de energia 1 3 3 9 ALTO P1
recursos
Consumo de agua Agotamiento de 3 3 5 45 | ALTO P2
recursos
Generacién de Contaminacion del 1 3 1 3 BAJO
desechos suelo
Emision de ruido ;‘;Ztam'”ac'm del 13 |3 3 27 | MEDIO
Generacién de Contaminacion del 1 3 1 3 BAJO
Transporte de desechos suelo
ormigén Generaaonvc!e gases Cpntammaaon del 5 3 3 45 ALTO p1
de combustion aire
Consumo de energia Agotamiento de 5 3 3 45 ALTO P1
recursos
Consumo de agua Agotamiento de 1 3 3 9 BAJO
recursos

*P1: Eliminar la contaminacion (redisefio) / P2: Alargar el tiempo de productos y materiales

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente: (Conesa-Fernandez, 1993) (MacArthur, 2019)
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4.1.2 Medidas de control para impactos ambientales significativos

Considerando los criterios del modelo DISRUPT propuestos por el Circle Economy (2008), se

procedio a clasificar los impactos ambientales significativos, calificados como altos en RAS,

con la medida propuesta, los resultados en la Gltima columna de la tabla 11:

Tabla 11. Resumen DISRUPT para impactos altos
c o 0 o
S o = . c S c D
= 4 Cw 5§92 oo -2 @wo | @
© © o ™ £ £ © © g € €
3 2 £ e |s8c| EC2 g | 2% | § £
2 2 2 = O a0 = g © % g % 5 g S
5 ) o 2 -5 8 v c3 = = S o S L «
< £ £ 8 |85E| 85 | S¢ | S¢ | 5= B
- < < o Q9o o & .8 3 o 3 c g3 e
o [} o o) 235 S E=L ‘B 6 % 2 = [}
a s S o 8% a5 E v -z (o] L35 ]
g @ 1] o IR @ O == Z € 2 c
2 a £ 2 | 85" T 8| He | 8 S
a < E = = £
s|8|a| 8 |a|2 |58
Emisidn de Contaminacion Disefiar
. . ALTO X X X X P1 para el
ruido del aire
futuro
Ingreso Generacidon | Contaminacion Disefiar
Bresoy ; ALTO | X X X X | Pl |parael
salida de de gases del aire
, futuro
vehiculos —
Priorizar
Consumo de | Agotamiento de recursos
! e ALTO | X X X X | p1
energia recursos regener
ativos
Utilizar
Generacidon | Contaminacion residuos
ALTO X X X X P2
de desechos | del suelo como
recursos
Emisidn de Contaminacion Disefiar
Moliendo y . ALTO X X X X | P1lyP2|parael
. del aire
coccion de futuro
materias Generacién Contaminacién Disefar
primas de gases de . ALTO X X X X P1 para el
. del aire
combustién futuro
Priorizar
Consumo de | Agotamiento de recursos
! e ALTO | X X X X | p1
energia recursos regener
ativos
Usar
Generacidon | Contaminacion residuos
ALTO X X X X P2
de desechos | del suelo como
recurso
Molienda de Generacion Contaminacion Disefiar
de gases de . ALTO X X X X P1 para el
cemento . del aire
combustion futuro
Priorizar
Consumo de | Agotamiento de recursos
! e ALTO | X X X X | p1
energia recursos regener
ativos
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. Disefar
Consumo de | Agotamiento de ALTO X X X X P2 para el
agua recursos
futuro
Usar
Generacion | Contaminacion ALTO X X X X P2 residuos
de desechos | del suelo como
recurso
Usar
Generacion | Contaminacion ALTO X X X X P2 residuos
de desechos | del suelo como
recurso
Fabricacién | Generacion Contaminacién Disefar
de hormigoén | de gases de . ALTO X X X X P1 para el
. del aire
combustion futuro
Priorizar
Consu’mo de | Agotamiento de ALTO X X X X p1 recursos
energia recursos regener
ativos
. Disefar
Consumo de | Agotamiento de ALTO X X X X P2 para el
agua recursos
futuro
Generacién Contaminacion Disefar
de gases de . ALTO X X X X P1 para el
. del aire
Transporte | combustion futuro
de hormigon . Disefar
Consu’mo de | Agotamiento de ALTO X X X X p1 para el
energia recursos
futuro

*P1: Eliminar la contaminacion (redisefio) / P2: Alargar el tiempo de productos y materiales

Elaborado por: Paola Quinga
Fuente; (Economy, 2008)

Resultado del analisis se puede identificar que las lineas de accion principales de economia
circular para los impactos ambientales significativos que obtuvieron un RAS alto, se enmarcan
en disenar para el futuro, es decir generar acciones de control disruptivas e innovadoras,
mientras eso sucede se debe aplicar medidas de control y prevencion de la contaminacion,
conforme normativa ambiental vigente. Es importante senalar que, estas medidas como lo
senala el Circle Economy (2008), a mediano y largo plazo se debe generar acciones en
perspectiva sistematica para utilizar los materiales y mejoras al proceso adecuadas, para
extender la vida 1til del producto o servicio. Estas mejoras incluyen, por ejemplo: cambio a
maquinaria eficiente, uso de energias eficientes, que se tornan en cambios a futuro mediano o

largo plazo.

Por otro lado, una de las lineas de accion en la empresa hormigonera, es el reutilizar los residuos

como materia prima, lo que se acopla al Diagrama Mariposa de (MacArthur, 2019), en la
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minimizacion de fugas del sistema, utilizando la reutilizacion, reciclaje y gestion de stock. Esto
porque se considera que es un residuo aprovechable, 6ptimo para para aplicar el principio 2 de

economia circular (alargar el tiempo de productos y materiales).

A continuacion, se presenta un listado de las acciones propuestas utilizando los principios de
economia circular, que pueden ser base para las acciones planificadas de Depohormigén, para
el control de aspectos e impactos, estas se consideran en el Sistema de Gestion Ambiental en

base a ISO 14001:2015:

o  Sustitucion de las luminarias tradicionales por luminaria de bajo consumo.

o Aspecto ambiental: consumo de energia.

o Principio de economia circular: alargar el tiempo de productos y materiales.

o Item modelo mariposa: Reacondicionar/prolongar

o Propuesta de periodicidad: Anual (Se propone la sustitucion en un perioro de un

afo)

o Indicador propuesto: KWh consumido afio anterior /Ton en proceso (molienda)

o  Diagnéstico de los sistemas de distribucién de agua, a fin de evaluar posibles fugas,
corregirlas y oportunidades de recirculacion de agua.

o  Aspecto ambiental: consumo de agua.

O

Principio de economia circular: alargar el tiempo de productos y materiales y
eliminar la contaminacion.
o  Modelo mariposa: Reacondicionar/mantener/prolongar
o Periodicidad propuesta: trimestral.
o Indicador propuesto: m3 agua consumida afio anterior/ Ton de hormigon
producido / m3 agua consumida afio 2021 / ton de hormigoén producido
o Reutilizar las materias primas que se utilizan para la fabricacion del producto final.

o  Aspecto ambiental: generacion de desechos.
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o  Principio de economia circular: alargar el tiempo de productos y materiales y
eliminar la contaminacion.
o  Item modelo mariposa: Reutilizar

o  Periodicidad propuesta: trimestral.

o  Indicador propuesto: % de material reciclado.

4.2 Desarrollo de procedimientos en el marco de la ISO 14001:2015

Partiendo del ciclo de Deming: planificar, hacer, verificar y actuar, para desarrollar un Sistema
de Gestion Ambiental, es necesario partir de la identificacion de los requisitos de norma, en
este caso la ISO 14001:2015. Iniciamos con la planificacion del sistema de gestion, desde la

comprension de las necesidades de la organizacion, hasta la mejora continua.

A continuacion, en la tabla 12, se detalla los requisitos establecidos en la norma y el documento
o procedimiento necesario para su cumplimiento, los cuales son incluidos en los anexos de la

presente investigacion:

Tabla 12. Requisitos de norma ISO 14001para formulacion de procedimientos
Requisito de norma Documento/procedimiento de sustento
Apartado: Contexto de la organizacion Mapa de procesos

Cuestiones internas y externas

. Procedimiento de Analisis FODA
Partes interesadas

Alcance del sistema de gestion Procedimiento de comprension de las partes

interesadas

Definicion del alcance del sistema de gestion

indicando los procesos que incluye

Apartado: Liderazgo Documento de Politica Ambiental
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Politica ambiental

Roles y responsabilidades

Matriz de roles, puesto y funcién

Registro de perfil de puesto de trabajo

Apartado: Planificacion
Riesgos y oportunidades
Aspectos ambientales
Requisitos legales

Objetivos ambientales

Procedimiento de identificacion y evaluacion

de aspectos ambientales

Procedimiento de requisitos legales y otros

requisitos

Programa de objetivos ambientales

Procedimiento de control operacional

Apartado: Apoyo
Toma de conciencia y comunicacion

Informacion documentada

Procedimiento de toma de conciencia

Determinacion de informacion documentada

para el Sistema de Gestion Ambiental

Apartado: Operacion
Planificacion y control operacional

Preparacion y respuesta ante emergencias

Procedimiento de inspeccidon no rutinaria

Apartado: Evaluacion del desempeiio
Evaluacion del cumplimiento
Auditoria interna

Revision por la direccion

Procedimiento de auditoria interna

Documento de nota de hallazgos

Registro de cualificacion de auditor

Apartado: Mejora
No conformidad y accidn correctiva

Mejora continua

Solicitud de accidn correctiva

Elaborado por: Paola Quinga
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5 DISCUSION

Segun la Norma ISO 14001:2015, un Sistema de Gestion Ambiental, es aplicable a cualquier
organizacion y se aplica a los aspectos ambientales de sus actividades, productos y servicios

que la organizacion determine que puede controlar e influir en ello.

Por otro lado, acorde al Cicle Economy (2008), el marco DISRUPT sirve para todos aquellos
que buscan comprender qué estrategias son posibles para hacer que los productos sean

circulares.

Tomando en referencia los dos preceptos, y los principios de economia circular:

e Eliminar residuos y contaminacion desde el disefio
e Mantener productos y materiales en uso

e Regenerar sistemas naturales

Se puede decir que, en un Sistema de Gestion Ambiental, al identificar los aspectos ambientales
y buscar la mejora continua del desempefio ambiental de las organizaciones, es viable incluir

los principios de economia circular, al controlarlos e influir en ellos.

Adicionalmente, ante los impactos ambientales, las organizaciones por normativa ambiental
nacional y local deben aplicar medidas de prevencion y control de la contaminacion ambiental,
para lo que las empresas pueden aplicar tendencias mundiales de reduccion de la
contaminacion, como lo es la economia circular; esta tendencia se basa en los ciclos biologicos,
bajo la premisa de cero residuos, procurando mantener las materias primas en los ciclos

productivos el mayor tiempo posible.

Por otro lado, lo sefialado por el Cicle Economy (2008), sobre el marco DISRUPT, es valido
pues permite determinar las acciones que una empresa puede realizar en base a economia

circular, proponiendo estrategias y direccion para aplicar elementos de economia circular. Por
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ejemplo, al identificar como estrategia una de ellas, Incorporar Tecnologias Digitales, se
vuelven en acciones tangibles para una organizacion, al migrar de sistemas documentales a

digitales, por poner un caso de ejemplo.

Para el caso de Depohormigon, los principios resultantes de la investigacion es el alargar el
tiempo de vida util de productos y servicios, que como estrategia DISRUPT se identifico el
usar residuos como recurso, lo que permite a la empresa contar con estrategias a nivel operativo

e incluso formular indicadores dentro de su Sistema de Gestion Ambiental.

De esta forma, podemos decir que, el disefio de un sistema de gestion ambiental, bajo la ISO
14001:20015, permite la inclusion de principios y estrategias de economia circular,

complementando medidas de control de la contaminacion.

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Tras la revision ambiental inicial de la empresa Depohormigon en donde se analizaron
los riesgos y oportunidades, se identificd los impactos ambientales significativos
generados por la empresa los cuales fueron contaminacion de aire y agua, consumo de
energia, contaminacion del suelo y consumo de agua.

e Al disefar medidas de control ambiental aplicando los principios de economia circular,
se visualiza que los principios aplicados son: eliminar la contaminaciéon ambiental y
alargar el tiempo de productos y materiales.

e El principal eje de accion de economia circular en la organizacion es el disefio hacia el
futuro, es decir nuevas tecnologias que deben ser evaluadas, y el uso de los residuos
como materia prima; estas son compatibles y coherentes con el giro de negocio de la

organizacion y la normativa ambiental vigente. A pesar que son medidas que deben ser
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implementadas a mediano y largo plazo, no debemos obviarlas por la importancia que
representan para el desempeiio ambiental en pro de la mejora continua.

e Una vez que se diseiid el Sistema de Gestion Ambiental basado en la Norma ISO
14001:2015 en el que se abordo el andlisis del contexto de la Organizacion, liderazgo y
participacion de los trabajadores, planificacion del sistema, apoyo, operacion y mejora,
se puede concluir que: el contenido y requisitos de la norma ISO 14001:2015, permite
la inclusion de los principios de economia circular tanto como medidas de control de
los aspectos e impactos, como en la misma planificacion de objetivos y politicas
ambientales. Siendo asi el sistema de gestion y la economia circular dos herramientas
que son complementarias para lograr el desempefo de la organizacion, en busqueda de
una mejora continua.

e Se recomienda a la empresa Depohormigdn la implementacion del sistema de gestion
ambiental bajo los principios de economia circular disefiado producto de la

investigacion realizada en el afio 2020, y que sea también un modelo a seguir de las

empresas de su segmento productivo.
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8 ANEXOS

Los Anexos de la presente investigacion, brindan a la organizacion los formatos para
implementar el Sistema de Gestion Ambiental, estos se encuentran acorde a los requisitos de
norma de ISO 14001:2015, en cada uno se detallan los procedimientos y documentos

propuestos para la implementacion del Sistema de Gestion Ambiental:
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e Anexo A. Contexto de la organizacioén

Contiene el mapa de procesos de la organizacion, con el cual se define la matriz de andlisis
FODA. Adicionalmente contiene las partes interesadas internas y externas, asi como el alcance

del sistema de gestion ambiental.

e Anexo B. Liderazgo

Corresponde a la propuesta de politica ambiental, la identificacion de roles y responsabilidades,
asi como el registro de perfil de puesto. Adicionalmente contiene la importancia del liderazgo

de la alta direccion ante el sistema de gestion ambiental.

e Anexo C. Planificacion

Contiene el procedimiento de identificacion y evaluacion de impactos ambientales, y los
requisitos ambientales aplicable para la empresa, éste item incluye los criterios de identificacion

y actualizacion de dichos requisitos y los objetivos ambientales con sus respectivas metas.

e Anexo D. Apoyo

Este anexo trata de la toma de conciencia y recursos necesarios para el correcto funcionamiento
del sistema de gestion, en €l se incluye la informacion que debe ser documentada como respaldo

del cumplimiento de norma.

e Anexo E. Operacion

En este anexo se detalla el procedimiento de control operacion, en el que se incluye las medidas
de control ambiental en base a los principios de economia circular. También se detalla un

procedimiento de inspeccion rutinaria.

e Anexo F. Evaluacion de Desempeiio

Se detalla el procedimiento de auditoria interna que servira de base para la evaluacion del
desempefio del sistema de gestion ambiental, asi como el formato de nota de hallazgo.

37



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA
PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. - AMBATO
BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIA CIRCULAR

e Anexo G. Mejora

En este anexo se encuentra el procedimiento para cualificacion del auditor y el procedimiento

de solicitud de accion correctiva, que debe ser aprobada por la alta direccion.
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ANEXO A. CONTEXTO DE LA ORGANIZACION
Al. Mapa de procesos

llustracion 2. Mapa de procesos

PROCESOS ESTRATEGICOS

Alta Direccién Planificacion estratégica: Sistema de Gestion Ambiental

PROCESOS OPERATIVOS

Gestion

Administrativa
Produccion
Gestion de
produccién Recepcion de Produccion de Almacenamiento

. : Transporte
materias primas cemento y venta

Gestion
de Ventas

Satisfaccion del cliente.
Resultados del SGA

PROCESOS APOYO

Gestion de Recursos Humanos. Infraestructuray Tecnologia de la Informacion

Elaborado por: Paola Quinga
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A2. ANALISIS FODA

Tabla 13. Analisis FODA

FORTALEZAS (F):

OPORTUNIDADES (O):

F1: Producto de buena calidad vy
competitivos

F2: Infraestructura 6ptima
F3: Sistema de recogida de desechos

F4: Infunden campaiias de educacion
ambiental a sus empleados

F6: Ponen en practica medidas de ahorro
energético

F7:
organizacion

Buena comunicacion dentro de la

O1: Nuevos mercados

02: del
materiales de hormigon

Crecimiento consumo de

03: Programas ambientales del gobierno
0O4: Participacion ciudadana
O5: Nuevas tecnologias limpias

06: cobro por servicios ambientales

DEBILIDADES (D)

AMENAZAS (A):

D1: Alta competitividad
D2: Falta de personal capacitado.

D3: aumento de perdida de agua en la red
de distribucion y mal estado de la red de
saneamiento

D4: Productos sin sello verde.

D5: Disponibilidad de materia prima no
estandarizada.

D6: Falta de innovacion en tecnologias
mas limpias

D7: Inexistencia de mediciones acusticas
D8: Emision de material particulado

D9: existencia de suelos potencialmente
contaminados

Al: Industrias Internacionales
A2: Importaciones de mala calidad

A3: Pérdida de biodiversidad

A4: Incendios forestales
AS: Problemas politicos del gobierno.

A6: Desconocimiento del consumidor
final

Elaborado por: Paola Quinga
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A3. COMPRENSION DE LAS PARTES INTERESADAS

EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA.

En este punto se realizé una matriz, donde se identifico las necesidades y expectativas de

las partes interesadas, internas y externas de la empresa.

la normativa.

Tabla 14. Partes interesadas de la empresa
NECESIDADES Y REQUISITOS PARA
CLASIFICACION GRUPOS
EXPECTATIVAS EL SGA
Garantizar la estabilidad de la
organizacion.
Mejorar la formacion en
Accionista e Formacion de los
educacion ambiental
inversionista trabajadores.
Ampliar el mercado y
PARTES
aumentar las ganancias
INTERESADAS
economicas.
INTERNAS
Contribuir a la mejora
Cumplimiento de Ia
continua en los procesos de la
legislacion ambiental.
Trabajadores empresa.
Formacion de  los
Recibir formacion en temas
trabajadores.
ambientales.
Cumplimiento de la normativa | Cumplimiento de la
Gobierno
ambiental para la actividad normativa legal
Nacional del
PARTES econdémica desarrollada por la
Ecuador
INTERESADAS empresa.
EXTERNAS Mantener condiciones Cumplimiento de la
Autoridades
ambientales adecuadas segun | legislacion ambiental
Ambientales
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EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA.

Autoridades

provinciales

Responsabilidad

medioambiental

Cumplimiento de la
normativa legal local
en temas

medioambientales.

Ministerio del

Recibir periddicamente

informacion sobre su

Cumplimiento de la

legislacion ambiental.

Ambiente desempefio en gestion
ambiental.
Oferta de productos y
servicios que cumplan
Mantener la relacion los estandares de
Contratistas
corporativa con la empresa. calidad, ademas de la
legislacion
correspondiente.
Oferta de productos que
contribuyan a la
Ampliar la oferta de los
Proveedores sostenibilidad y
productos.
cumplan con la
legislacion ambiental.
Recibir productos de calidad. | Oferta de productos y
servicios que cumplan
Clientes la legislacion y

contribuyan a la

sostenibilidad.

Elaborado por: Paola Quinga
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A4. ALCANCE DEL SISTEMA

Tabla 15. Determinacion del alcance del sistema de

gestion ambiental para Depohormigon

ALCANCE DE | ALCANCE REQUISITOS

PROCESOS GEOGRAFICO LEGALES

Fabricacion/produccion de | Instalaciones de la planta | Aplicabilidad de la norma
hormigon desde la llegada | Ambato - Depohormigon | ISO 14001:2015 y demas
de materias primas hasta la requisitos establecidos para

comercializacion el giro de negocio

Elaborado por: Paola Quinga
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ANEXO B. LIDERAZGO

Bl. POLITICA AMBIENTAL

La politica ambiental estd disefiada para cumplir el compromiso de proteger el medio
ambiente incluyendo la prevencion de la contaminacion y la optimizacion de recursos asi

como el cumplimiento de los requisitos legales y otros requisitos (ISO 14001, 2015).
La Politica Ambiental de la empresa se presenta a continuacion:

La empresa DEPOHORMIGON dedicada a la construccion en obras de infraestructura,
produccion y venta de hormigon, preocupada por los impactos ambientales que generan
sus actividades decide implementar un Sistema de gestion Ambiental basado en la Norma
ISO 14001: 2015 y se compromete a cumplir los siguientes principios para el

cumplimiento de sus objetivos:

e Cumplir con los requisitos legales de cardcter ambiental de la empresa y otros

requisitos aplicables

e Llevar a cabo acciones para proteger el medio ambiente

e Desarrollar procesos estratégicos y operativos que sean amigables con el ambiente

basado en el principio de prevencion

e Incorporar las mejores tecnologias disponibles para reducir el consume de

recursos

e Incentivar la participacion de todo el personal en el cumplimiento de objetivos

ambientales

e Mejorar continuamente el Sistema de Gestion, que significa la mejora en el

desempefio ambiental de la empresa
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e Estar disponible para el publico y las partes interesadas y dar a conocer a todo el

personal de la empresa

Esta politica se mantendrd como informacién documentada y serd revisada y

actualizada periodicamente.

FIRMA EL GERENTE DE LA EMPRESA

B2. LIDERAZGO-COMPROMISO

Este apartado es clave para lograr el éxito para la implantaciéon de un SGA, el cual se
encuentra determinado como un requisito dentro de la Norma; la alta direccion de
Depohormigon debe estar comprometida con la implantacion, mostrando su compromiso

y liderazgo con las partes interesadas, ademas debera:

Asumir la responsabilidad de la eficacia del Sistema de Gestion Ambiental

- Promover la mejora continua del sistema de gestion ambiental

- Establecer una politica de SGA especifica para la empresa de acuerdo a los

objetivos

- Desarrollar de manera 6ptima la consulta y participacion de los trabajadores

- Integrar todos los requisitos del sistema

- Asegurar que se dispone de los recursos suficientes

- Asegurar que el sistema logra resultados
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B3. MATRIZ DE ROLES Y RESPONSABILIDADES

La norma ISO 14001:2015 recoge los requisitos para la respectiva definicién de roles,
responsabilidad y autoridades dentro del sistema, la norma sugiere que la alta direccion
debe asegurarse que estos sean asignados y comunicados en todos los niveles, las

responsabilidades variaran de acuerdo al alcance, tamafio y funciones respectivas.
En la siguiente tabla se presentan los roles y responsabilidades propios de la organizacion.

Tabla 1. Roles, responsabilidades y autoridades de la empresa

PUESTO FUNCION RESPONSABILDAD

Méximo  responsable  del
sistema de gestion ambiental,
Gerente Representante legal

aprobar politica, revisar el

sistema de gestion, etc.

Coordinar y dar seguimiento al
sistema de gestion, coordinar
Asistente Gerencial Coordinador del SGA

auditorias y revision por la alta

direccion.

Ejercer liderazgo, control de la
Jefe de produccion Supervisor del SGA | informaciéon documentada y

control operacional.
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Participar en la mejora

continua, , cumplir las normas,

objetivos, compromisos y

Operarios Miembro del comité

requisitos establecidos en el

Y otros trabajadores de SGA

sistema, participar en las
decisiones adoptadas por el

comité de SGA

Elaborado por: Paola Quinga

B4. REGISTRO DE PERFIL DE PUESTO DE TRABAJO

Tabla 2. Registro de perfil de puesto de trabajo en la empresa

Nombre del puesto:

Posicién en la estructura Puesto superior:

Interna: Puesto inferior:

Descripcion del puesto:

Responsabilidades:

Requisitos necesarios del cargo:

Formacion:
Experiencia:

Aptitudes:

Fecha: Firma:

Elaborado por: Paola Quinga
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ANEXO C. PLANIFICACION

C1. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

VERSION: 01
‘._‘ Procedimiento de identificacion aspectos CODIGO:
depo| ambientales y evaluacién de impactos PSGMA-001

ambientales

FECHA: 01/12/2020

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

1. Objeto

La finalidad de este procedimiento es identificar los aspectos ambientales generados por
la empresa Depohormigon para establecer controles y medidas necesarias para reducir,
eliminar o mitigar las afectaciones al medio ambiente.

2. Alcance
Este procedimiento es aplicable a todas las actividades y procesos que se lleven a cabo en
la empresa.

3. Definiciones
Aspecto ambiental: es un elemento procedente de la actividad empresarial de la

organizacion y que tiene relacion o puede interactuar con el medio ambiente.

Impacto ambiental: cualquier cambio en el medio ambiente ya sea beneficioso o

perjudicial, como resultado de los aspectos ambientales de la organizacion.

Riesgo: efecto de incertidumbre.

Desempefio ambiental: resultados mensurables de una organizacion sobre sus aspectos

ambientales.

4. Documentacion de referencia

- Norma ISO 14001:2015
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- Manual del Sistema de Gestion Ambiental

5. Responsables

- Coordinador del SGA: aprobar, supervisar y participar en el procedimiento

- Comité del SGA: identificar y evaluar los aspectos ambientales

6. Desarrollo

Para la identificacion de los aspectos ambientales, clasificamos las diferentes actividades
o procesos en actividades de facil comprension que faciliten el analisis de su interaccion
con el medio ambiente. Para proceso de identificacion de dichos aspectos y sus impactos
al ambiente se utilizan el formato Matriz de identificacion y evaluacion de los aspectos e

impactos ambientales.

a. Informacion general
En la matriz de identificacion y evaluacion de aspectos € impactos se deben llenar los

datos correspondientes a la informacion general entre ellos:

e Actividad, proceso u operacion respectiva.
e Fecha de elaboracion y revision
e Nombre del encargado
e Estado de revision
b. Identificacion de la actividad, producto o servicio
Se debe describir de manera detallada, clara y objetiva las actividades, productos o

servicios que se realicen en la empresa.

c. Aspectos ambientales
Para cada actividad, producto y servicio identificado, se debe registrar los aspectos

ambientales asociados, teniendo en cuenta sus asociaciones o divisiones.
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d. Incidencia del Aspecto Ambiental

Se debe registrar la incidencia referente al aspecto medioambiental conforme a lo que se

muestra a continuacion:

Tabla 1. Incidencia del aspecto ambiental
INCIDENCIA DESCRIPCION
Directa (D) El aspecto est4 asociada directamente a la

actividad ejecutada.

Indirecta (I) El aspecto estd asociado a la actividad de
proveedores, prestadores de servicio y
clientes fuera del ambiente de
responsabilidad de la alta gerencia.

e. Impacto ambiental

Se debe indicar el codigo correspondiente al impacto relacionado al aspecto identificado:

Tabla 2. Impacto ambiental

CODIGO DESCRIPCION

AGUA Contaminaci(m del agua: alteracion dn? la calidad de los
recursos hidricos superficiales (arroyo / riacho, lagos, rios).
Contaminacion del aire: alteracion de la calidad del aire, con
o sin olor (emision de gases a la atmdsfera, polvos).

RUIDO Contaminacion sonora.

Contaminacion del suelo o de aguas subterrdaneas (residuos,

AIRE

SUELO infiltraciones de productos quimicos o combustibles).
RECURSOS Agiota:rllcnto [0 rcd?ccmn dc\tla’ l({lsponlblllcfaq d‘c rccutrisc.)S
NATURALES naturales y otros recursos (petroleo, agua, energia, materia
prima, efc.).
OTROS Otros a especificar (molestias a la comunidad, impacto en

parte de ecosistemas especificos: banados, bosques, etc.).

f. Naturaleza del impacto

De acuerdo a la naturaleza de las consecuencias al ambiente, tenemos la siguiente
clasificacion:

e ADVERSO (A): cuando causen danos o empeoren la calidad del ambiente.

e BENEFICO (B): cuando signifique una mejora de la calidad del ambiente; (ej.:
recomposicion de la fauna, flora, etc.) En ese caso el aspecto no es significativo
y no se procede a completar este punto.

g. Severidad del impacto

50



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA

PRODUCTORA DE HORMIGON

DE LA

AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIiA CIRCULAR
Severidad del impacto

Tabla 3.
SEVERIDAD
Recursos
Naturales
Baja Uso de los
Puntuacion 1ECUrsos
(D (combustibles,
electricidad, agua,
materias primas).
Hay perspectiva de
agotamiento de los
recursos a largo
plazo.
Media Hay perspectiva
Puntuacién de agotamiento de
3) los recursos a
medio plazo
Alta Hay perspectiva de
Puntuacion agotamiento de los
(5) recursos a corto

plazo.

CRITERIO
Contaminacion del = Partes Interesadas
Suelo, Agua o Aire

Leve degradacion = Bajas molestias o
del ecosistema perjuicio a la salud
(atre, agua humana
superficial y (colaboradores,
subterranea, suelo, | involucrados y

flora y fauna).

Contaminacion con
material organico
no peligroso.
Degradacion
considerable del
ecosistema

Contaminaciéon
con sustancias
inflamables,
téxicas o
patogénicas.

Severa degradacion
del ecosistema.

partes interesadas).

Datfios materiales,
molestia leve o
perjuicio para la
salud humana —
Incluyendo
integridad fisica.

Muerte de personas,
heridas graves de
personas. Molestias
y perjuicio para la
salud humana.

h. Frecuencia o probabilidad de ocurrencia

EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA.

Costo

Bajos costos de
desperdicio,
disposicion o
tratamiento.

Costos medios
de desperdicio,
disposicion o
tratamiento

Altos costos de
desperdicio,
disposicion o
tratamiento.

En este apartado se debe clasificar el impacto considerando la frecuencia o a la

probabilidad dentro delas categorias que se presentan a continuacion:

Tabla 4. Frecuencia
FRECUENCIA (impactos PROBABILIDAD (impactos
CATEGORIA reales asociados a las potenciales en situaciones de

actividades planificadas)

emergencia)

Baja Puntuacién

(1)

Raramente (ocurre por lo
menos una vez al mes).

Improbable de ocurrir (raros casos
conocidos en el mundo) Ej.: Por lo menos
una ocurrencia esperada a lo largo de la
vida util de la instalacion.

Media
Puntuacion (3)

Ocasional (ocurre por lo
menos una vez por semana).

Probable de ocurrir (pocos casos
conocidos en el mundo) Ej.: Por lo menos
una ocurrencia esperada en el periodo de 1
afio de operacion

Alta Puntuaciéon

(5)

Constante (Ocurre diaria o
continuamente).

Muy probable de ocurrir (varios casos
conocidos en el mundo) Ex.: Varias
ocurrencias esperadas a lo largo de 1 ao.
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1. Alcance del impacto

Se debe realizar la evaluacion del area de alcance del impacto ambiental, guiandose en

los criterios de la siguiente tabla e implantandolos en la matriz:

Tabla 5. Alcance

ALCANCE CRITERIO

Baja Puntuacion (1) Restringida al lugar de ocurrencia del aspecto ambiental

No se limita al lugar de ocurrencia del aspecto ambiental, pero

Media Puntuacién (3) no traspasa los limites de la propiedad de la organizacion.

El aspecto medioambiental traspasa los limites de la propiedad

Atta Puntuacién (5) de la organizacion

Clasificacion del Impacto Ambiental

La evaluacion de significancia del aspecto ambiental (RAS) es el resultado de la siguiente

operacion:

Tabla 6. Frecuencia o Probabilidad

RAS = Severidad x frecuencia/probabilidad x alcance

j. Interpretacion de resultados

52
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ALCANCE ALCANCE ALCANCE
Bajo (1) | Medio(3) | Ato(5) | | Bajo(1) | Medio(3) | Aito(5) Bajo (1) | Medio(3) | Ao (5)
Baja (1) 1 3 5 3 9 15 5 5 25
Media (3) 3 9 15 9 15
Alta (5) 5 15 25 15 25
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ASPECTOS

AMBIENTALES RAS NIVEL DE CONTROL
Controles pueden ser

No Significativos Delas Bajo descriptos en la matriz. No
obligatorio.
Deben existir Controles y / o
medidas en proporcion
necesaria para atender el

De 9a?25 Medio grado de significancia.

Evaluar la necesidad de
establecer y / o priorizar
objetivos y metas.

Significativos

Deben existir Controles y / o
medidas en la proporcion
necesaria para atender el
grado de significancia.

Deben ser considerados en la
elaboracion de objetivos vy
metas.

Igual o superior a
27

k. Control Existente

Para cada impacto, se debe determinar el control operacional existente para prevenir o
mitigar el impacto al medio ambiente.

1. Situaciones de riesgo y no planificadas
Para aquellos aspectos medioambientales que sean considerados como situaciones de
riesgo o no planificadas y cuyo resultado SEVERIDAD x ALCANCE sea mayor o igual
a 15, deben ser consideradas en las revisiones del Plan de Emergencia.

m. Revision
La matriz de aspectos e impactos ambientales debe ser revisada siempre que haya cambios
significativos en las actividades, productos y servicios, incluyendo nuevos proyectos,
recomendaciones de auditorias, entre otros.

i. Anexos y registros

Identificacion de aspectos e impactos ambientales
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Ingreso y salida de
vehiculos

DE LA

Contaminacion del

Recepcion de
materia prima

Moliendo y
coccion de
materias primas

Molienda de
cemento

Fabricacion de
hormigon

Generacion de desechos 1 BAJO
suelo
Emisién de ruido Contaminacion del 125 |ALTO
aire
Generacion de desechos Contaminacion del
_ 1 BAJO
especiales (llantas) suelo
L, Contaminacion del
Generacion de gases airz minacion 75 ALTO
Consumo de energia Agotamiento de 45 ALTO
recursos
Consumo de agua Agotamiento de 1 BAJO
recursos
L, Contaminacion del
Generacion de desechos 9 MEDIO
suelo
Emision de ruido Clontamlnauon del 3 BAJO
aire
Generacion de desechos Contaminacion del 1 BAJO
suelo
Generaa.oln de gases de C.ontammauon del 1 BAJO
combustién aire
, Agotamiento de
Consumo de energia gotamien 9 MEDIO
recursos
Agotamiento de
Consumo de agua gotamien 9 MEDIO
recursos
L, Contaminacion del
Generacion de desechos ntaminacion 27 ALTO
suelo
Emision de ruido Clontamlnauon del 27 ALTO
aire
Generacion de desechos Contaminacion del 9 MEDIO
suelo
Generaa.oln de gases de C.ontammauon del 45 ALTO
combustién aire
Consumo de energia Agotamiento de 45 ALTO
recursos
Consumo de agua Agotamiento de 27 MEDIO
recursos
L, Contaminacion del
Generacion de desechos 75 ALTO
suelo
. Contaminacion del
Emision de ruido . ntaminacion 9 BAJO
aire
Generacion de desechos Contaminacion del 15 MEDIO
suelo
Generaa.oln de gases de C.ontammauon del 75 ALTO
combustién aire
, Agotamiento de
Consumo de energia gotamien 75 ALTO
recursos
Consumo de agua Agotamiento de 45 ALTO
recursos
L, Contaminacion del
Generacion de desechos 75 ALTO
suelo
Emision de ruido Clontamlnauon del 27 MEDIO
aire
Generacion de desechos Contaminacion del 45 ALTO

suelo
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Generau.o,n de gases de C.ontammauon del 3 45 ALTO

combustién aire

Consumo de energia Agotamiento de 3 9 ALTO
recursos
Agotamiento d

Consumo de agua gotamiento de 5 |45 [ALTO
recursos

., Contaminacion del

Generacion de desechos ontaminacion de 1 3 BAJO
suelo

Emision de ruido C.ontammauon del 3 27 MEDIO
aire

L, Contaminacion del
Generacion de desechos ntaminacion de 1 3 BAJO
Transporte de suelo
hormigé — —
rmigon Generau.o,n de gases de Clontamlnauon del 3 45 ALTO

combustién aire

Consumo de energia Agotamiento de 3 45 ALTO
recursos

Consumo de agua Agotamiento de 3 9 BAJO
recursos

Elaborado por: Paola Quinga

C2. REQUISITOS LEGALES

Es requisito de la norma ISO 14001:2015 disponer de evidencias de la identificacion,

valoracioén y cumplimiento de los requisitos legales aplicables. Para lo cual se presenta a

continuacion la metodologia para identificar los requisitos legales y otros requisitos,

actualizarlos y mantenerlos como informacién documentada.

%depo

Requisitos legales y otros requisitos

VERSION: 01

CODIGO:

PSGMA-002

FECHA: 01/12/2020

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

1. Objeto

La finalidad del presente procedimiento es para determinar los requisitos legales y otros

requisitos ambientales aplicables a la empresa Depohormigon.

2. Alcance

Este procedimiento es aplicable a todas las actividades y procesos que se lleven a cabo en

la empresa.
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3. Definiciones

Requisito Ambiental: Exigencia concreta que se desprende de las legislaciones nacionales

e internacionales, regional y local o de las comunicaciones directas de la organizacion.

Requisito legal aplicable: Especificacion pardmetro y norma que debe tenerse en cuenta

para el manejo de los aspectos ambientales de la organizacion

Compromiso voluntario: Toda pauta de comportamiento que la organizacion contrae

libremente con sus proveedores, empresas contratadas, clientes u otras partes interesadas

4. Documentacion de referencia

- Norma ISO 14001:2015

- Manual del Sistema de Gestion Ambiental

- Procedimiento para identificar y evaluar aspectos ambientales (PSGMA-001)

5. Responsables

- Gerente de la empresa: supervisar la elaboracion de la matriz de requisitos legales y

otros requisitos

- Coordinador del SGA: elaboracion de la matriz de requisitos legales y otros requisitos
- Comité del SGA: apoyar en la elaboracion de la matriz de requisitos legales y otros
requisitos

6. Desarrollo
Para el cumplimiento de la normativa legal aplicable a la empresa es necesario conocer
los aspectos ambientales derivados de las actividades, proceso y servicios que realiza la

empresa Depohormigon e identificar los requisitos ambientales legales aplicables. Dichos

aspectos son identificados y evaluados conforme al procedimiento (PSGMA-001).
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Los requisitos legales pueden ser de caracter obligatorio o voluntario, dentro de los de

caracter obligatorio se encuentran:

e Requisitos legales establecidos en la legislacion aplicable

e Requisitos especificos establecidos por autoridades locales, permisos, licencias, y

otros otorgados por una entidad publica.
Los requisitos de caracter voluntario son aquellos que la empresa debe cumplir de acuerdo
a su policia y objetivos establecidos en su sistema de gestion, asi como los compromisos

con las partes interesadas.

La metodologia que Depohormigon utiliza para la identificacion de los requisitos legales

ambientales y otros requisitos aplicables se menciona a continuacion:

e Consulta de los requisitos legales y otros requisitos en fuentes oficiales del estado.
e Analisis de aplicabilidad de los requisitos identificados

e Se debe determinar:

o Ambito legislativo

o Disposicion legal

o Articulos aplicables

o Estado (vigente, derogado)

e Determinar el grado de cumplimiento de los requisitos legales y otros requisitos
aplicables (matriz de requisitos legales y otros requisitos)

e FElaborar un plan de intervencion para aquellos requisitos que no se cumplen

e Mantener registrado las evidencias que demuestren el nivel de cumplimiento de

los requisitos obligatorios y voluntarios.
e Revisar y actualizar la matriz de requisitos legales y otros requisitos
7. Anexos y registros

Requisitos legales de Depohormigon

| Normativa legal | Aspecto legal

57



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA
PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. -
AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIA CIRCULAR

Ley de Gestion
Ambiental

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion
publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, seran
calificados previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados
de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio
rector sera el precautelatorio.

Texto Unificado de
Legislacion
Secundaria del
Ministerio del
Ambiente

Anexo 1: Norma de Calidad Ambiental y de descarga de efluentes:
Recurso agua

Anexo 2: Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de
remediacion para suelos contaminados

Anexo 5: Limites permisibles de niveles de ruido ambientes para fuentes
fijas y fuentes moéviles y para vibraciones.

Anexo 6: Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de
desechos so6lidos no peligrosos.

Ley Organica de la
Salud

Calidad del Aire y de la contaminacion acustica Art. 113: Toda actividad
laboral, productiva, industrial, comercial, recreativa y de diversion; asi como
las viviendas y otras instalaciones y medios de transporte, deben cumplir con
lo dispuesto en las respectivas normas y reglamentos sobre prevencion y
control, a fin de evitar la contaminacion por ruido, que afecte a la salud
humana. Salud y seguridad en el trabajo Art. 118: Los empleadores
protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles de informacion
suficiente, equipos de proteccion, vestimenta apropiada, ambientes seguros
de trabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y
aparicion de enfermedades laborales. Art. 119.- Los empleadores tienen la
obligacion de notificar a las autoridades competentes, los accidentes de
trabajo y enfermedades laborales, sin perjuicio de las acciones que adopten
tanto el Ministerio del Trabajo y Empleo como el Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social. Art. 130.- Los establecimientos sujetos a control sanitario
para su funcionamiento deberan contar con el permiso otorgado por la
autoridad sanitaria nacional. El permiso de funcionamiento tendra vigencia
de un afio calendario

Ley de Prevencion y
Control de la
Contaminacion
Ambiental

Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmosfera o descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones,
contaminantes que, a juicio de los Ministerios de Salud y del Ambiente, en
sus respectivas areas de competencia, puedan perjudicar la salud y vida
humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o de particulares
o constituir una molestia. Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a
las correspondientes normas técnicas y regulaciones, a las redes de
alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios, lagos naturales o
artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos, las aguas
residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana,
ala fauna, ala floray a las propiedades. Art. 10.- Queda prohibido descargar,
sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones,
cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo y
afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros
bienes.
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Reglamento de
prevencion,
mitigacion y
proteccidn contra
incendios.

Art. 16.- En toda edificacion se debe proveer salidas apropiadas teniendo en
cuenta el nimero de personas expuestas, los medios disponibles de
proteccion contra el fuego, la altura y tipo de edificacion para asegurar
convenientemente la evacuacion segura de todos sus ocupantes. Art. 22.- El
sistema de iluminacién de emergencia debe disponerse para proporcionar
automaticamente la iluminacion requerida en cualquiera de los casos
siguientes: a) Corte del suministro de energia eléctrica; b) Apertura de un
disyuntor, interruptor de circuito o fusible; y, ¢) Cualquier acto manual,
incluyendo la apertura de un conmutador que controla las instalaciones de
iluminacion manual. Art. 29.- Todo establecimiento de trabajo, comercio,
prestacion de servicios, alojamiento, concentracion de publico,
parqueaderos, industrias, transportes, instituciones educativas publicas y
privadas, hospitalarios, almacenamiento y expendio de combustibles,
productos quimicos peligrosos, de toda actividad que representen riesgos de
incendio; deben contar con extintores de incendio del tipo adecuado a los
materiales usados y a la clase de riesgo.

Norma Técnica
Ecuatoriana INEN
2266:2013:
Transporte,
almacenamiento y
manejo de productos
quimicos peligrosos

6.1.1.3 Toda empresa que maneje materiales peligrosos debe contar con
procedimientos e instrucciones operativas formales que le permitan manejar
en forma segura dichos materiales a lo largo del proceso: a) Embalaje.
Rotulado y etiquetado. b) Produccion c¢) Carga d) Descarga e¢)
Almacenamiento f) Manipulacion g) Disposicion adecuada de residuos h)
Descontaminacion y limpieza 6.1.1.4 Quienes manejen materiales
peligrosos deben garantizar que todo el personal que esté vinculado con la
operacion cumpla con los siguientes requisitos: 6.1.1.5 Contar con los
equipos de seguridad adecuados y en buen estado, de acuerdo a lo
establecido en la Hoja de seguridad de materiales

Norma Técnica
Ecuatoriana INEN
2288:2000:
Productos quimicos
industriales
peligrosos. Etiquetado
de precaucion

3.1 La etiqueta de precaucion para cualquier producto quimico peligroso
debe estar basada sobre los riesgos que éste implica. 3.4 La palabra clave
debe indicar el relativo grado de gravedad de un riesgo en el orden
descendente de PELIGRO!, ADVERTENCIA! y CUIDADO!. Cuando un
producto presenta mas de un riesgo, solo se usa la palabra clave
correspondiente a la clase de mayor riesgo (para efectos cronicos graves, ver
el Anexo B, Seccion B.6). 3.8 Las instrucciones en caso de contacto o
exposicion deben ser incluidas donde los resultados de contacto o exposicion
justifican tratamiento inmediato (Primer auxilio) y donde pueden tomarse
medidas simples de remedio con seguridad antes de disponer de asistencia
médica. Ellas deben estar limitadas a procedimientos basados en métodos y
materiales facilmente disponibles. Las medidas simples de remedio (tales
como lavado o retiro de la ropa) deben estar incluidas donde ellas serviran
para reducir o evitar lesiones graves a partir del contacto o exposicion.

Norma Técnica
Ecuatoriana
INENISO 3864-
1:2013: Simbolos
graficos. Colores de
seguridad y sefiales de
seguridad

4.1 El proposito de los colores de seguridad y sefiales de seguridad es llamar
la atencion rapidamente a los objetos y situaciones que afectan la seguridad
y salud, y para lograr la compresion rapida de un mensaje especifico.

Reglamento de
Seguridad y Salud de
los Trabajadores y
Mejoramiento del
Medio Ambiente de
Trabajo

Art. 11.- Obligaciones de los empleadores. Art. 34. Limpieza de locales. Art.
46.- Servicios de primeros auxilios. Art. 53.- Condiciones generales
ambientales: ventilacion, temperatura y humedad. Art. 55.- Ruidos y
vibraciones
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Art. 42.- Obligaciones del empleador.- Son obligaciones del empleador: 2.
Instalar las fabricas, talleres, oficinas y demas lugares de trabajo, sujetandose
a las medidas de prevencion, seguridad e higiene del trabajo y demas
disposiciones legales y reglamentarias, tomando en consideracion, ademas,
las normas que precautelan el adecuado desplazamiento de las personas con
discapacidad; 8. Proporcionar oportunamente a los trabajadores los ftiles,
instrumentos y materiales necesarios para la ejecucion del trabajo, en
condiciones adecuadas para que éste sea realizado

Cddigo de Trabajo

Elaborado por: Paola Quinga

C3. OBJETIVOS AMBIENTALES

VERSION: 01

CODIGO:
% depo jeti i
P Programa de Objetivos Ambientales PSGMA-003

FECHA: 01/12/2020

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

1. Objeto

Establecer un programa de objetivos para empresa Depohormigon, en la cual se plantean
su alcance, tiempo, responsabilidades e indicadores para llevar un correcto control.

2. Alcance
El presente procedimiento es aplicable a todos los procesos de la empresa que se
relacionen con el SGMA.

3. Definiciones

Objetivo: Planteamiento de una meta a alcanzar para lograr algo.

Programa de objetivos: Estructura definida donde se da a conocer un objetivo,
especificando las caracteristicas como tiempo, seguimiento, responsabilidad e

indicadores.

4. Documentacion de referencia

- Norma ISO 14001:2015
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- Manual del Sistema de Gestion Ambiental

5. Responsables

EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. -

- Gerente de la empresa: supervisar la planificacion de los objetivos ambientales y

aprobarlos

- Coordinador del SGA: elaboracion de los objetivos ambientales

- Comité del SGA: apoyar en la elaboracion de los objetivos ambientales

6. Desarrollo

La elaboracion de objetivos se realizaran reuniones con los responsables, en donde estos

objetivos deben ser coherentes con la politica del SGA planteada en el manual, asimismo

estos objetivos deben cumplir los requisitos legales y otros requisitos que son aplicados

a la empresa Depohormigon.

7. Anexos y registros

. PROGRAMA DE OBJETIVOS DE SGMA Cédigo:
depo Pagina:
OBJETIVOS DEL SGA
REV-001 Fecha:
N° Objetivo Plazo Acciones Recursos | Responsable | Seguimiento Indicador
Sustituir  las
luminarias
. tradicionales consumo
Cambiar .. .. .
luminarias a un por luminaria Coordinador eléctrico de afio
1 . . 1 ano | de bajo| $1.500 Trimestral | actual/consumo
sistema amigable SGA L ~
con el ambiente consumo. electflco del afio
Programa de anterior
ahorro de
energia.
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Contratar a

EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. -

empresa N° de
Formar a  los -
. externa para la trabajadores
trabajadores para . . o
. ~ | formacion de . capacitados/N
que adquieran| 1 afio $500 Gerencia Semestral
competencias  en los total de
p . colaboradores trabajadores de
temas ambientales )
en materia la empresa.
ambiental
Corregir  los
danos
. . presentes  en Consumo de
Diagnosticar  los .
. los sistemas de . agua de este
sistemas de 6 o, Coordinador . S
R distribucion de | $3.000 Trimestral | aflo/Consumo
diestribucién  de | meses SGA o
aoua agua. de agua del afio
g Instalacion de anterior
limitadores de
caudal.
Reciclar las Programa de
materias  primas reciclaje y . o il
que se utilizan para 6 reduccion  de| $1.000 Coordinador Trimestral % .de materia
N meses . SGA reciclado
la fabricacion de materias
hormigoén primas
. Revi . A .
Elaborado por: Firma: evisado Firma: probado Firma:
por: por:

Elaborado por: Paola Quinga

C4. CONTROL OPERACIONAL — RELACIONADO A ASPECTOS

AMBIENTALES

La empresa Depohormigon realiza un control de la planificacion y revisa las

consecuencias de los cambios no deseados, para adoptar medidas que mitiguen dichos

efectos no deseados. Ademas, la empresa se asegura de que los procesos sean

controlados. En el presente documento se encuentra detallado el procedimiento de

planificacion y control operacional de la empresa.
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Mdepo

Control Operacional

VERSION: 01

CODIGO:

PSGMA-005

FECHA:

01/12/2020

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

1. Objeto

Implantar, aplicar y mantener el control operacional de los procedimientos institucionales

para el alcance del SGA.

2. Alcance

Su aplicacion va en funcidon a los procesos que se llevan a cabo en la empresa

Depohormigon.

3. Definiciones

Proceso: conjunto de actividades que interactian o estan relacionadas, que transforman

las entradas en salidas.

Operacion: Actividad que tiene relacion con los diferentes procesos que se realizan en la

empresa.

Control Operacional: sistema mediante el que se realiza actividades para asegurar con

eficacia el control operacional

4. Documentacion de referencia

Norma ISO 14001:2015

- Manual del Sistema de Gestion Ambiental

- PSGMA-001 Identificacién y evaluacion de aspectos ambientales

- PSGMA-002 Requisitos legales y oros requisitos

5. Responsables
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- Gerente de la empresa

- Coordinador del SGA

6. Desarrollo

a) Identificacion de operaciones

Antes de realizar el control de operaciones es necesario identificar las actividades y

procesos que requieren un control operacional tomando en cuenta lo siguiente:

e Aspectos ambientales
e Requisitos legales y otros requisitos

e Programa de objetivos ambientales

Ademas de todas aquellas actividades que se considere necesario un control operacional.

b) Planificacion del control operacional

Se planifica en funcion de:

Modo de trabajo

e Elementos a controlar

e C(riterios

e Frecuencia de control

e Responsabilidades

a) Implementacion del control operacional

Los controles planificados seran ejecutados mediante lo siguiente:

e Descripcion de los puestos de trabajo
e Instrucciones técnicas
e Documentos de control

e Formularios
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b) Verificacion y registro
Se debe realizar un seguimiento y verificaciéon del control operacional; en caso de
detectarse alguna desviacion del andlisis efectuado se debera tomar las medidas

correctoras adecuadas para eliminar estas inconsistencias.

El control operacional debe incluir las medidas de control de la contaminacion ambiental,

utilizando los principios de economia circular:

e Eliminar la contaminacion
e Alargar el tiempo de productos y materiales en los ciclos productivos

e Regenerar los sistemas naturales

Adicionalmente se debe aplicar al menos una accion del modelo DISRUPT, basado en

los 7 elementos propuestos por Cicle Economy:

D: Disenar para el futuro

I: Incluir digitalizacion

S: Sostener lo que estd en uso

R: repensar en modelos de negocio

U: Usar residuos como recursos

La tabla uno del anexo procedimiento, mantiene coherencia con establecer controles que
aborden principios de economia circular, relacionados a los aspectos ambientales

identificados en la organizacion.

Anexos y registros
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Tabla 1. Controles bajo principios de economia circular
©
©
® = 2 K
=l c o
= g S o) §
O o o =
< = & = a S
~ << = -] ]
o) o) © O |5 o
(7] + @ O = o
8 o LR w | O o *
c () (=) —_ _—
o oy Tlg| 8 S| 35
* < g121 82| & |t 238
lel=z|le| = |8 £ G
L, . Disefi P1
Emisionderuido |5 |5 |5 [125|ALTO| S erPare
el futuro
. L . Disefiar para |P1
Ingreso y salida de Contaminacién del aire |5 |3 |5 |75 |ALTO
, el futuro
vehiculos —
Priorizar P1
Consumodeenergia |3 |5 |3 |45 |ALTO |recursos
regenerativos
Utilizar P2
Generacion de desechos (|3 |3 |3 |27 |[ALTO residuos
como
recursos
. L . . Disefiar para |Ply
Moliendo y coccién de Emisién de ruido 3 |3 |3 |27 |ALTO
. . el futuro P2
materias primas Disefiar oara | P1
Contaminacién del aire |5 |3 |3 |45 |ALTO P
el futuro
Priorizar P1
Consumodeenergia |3 |5 |3 |45 |ALTO |recursos
regenerativos
i 2
Generacion de desechos |5 |5 |3 |75 [ALTO Usar residuos | P
COMO recurso
L . Disefiar para |P1
Contaminacién del aire |5 |5 |3 |75 |ALTO
el futuro
Molienda de cemento Priorizar P1
Consumodeenergia |3 |5 |5 |75 |ALTO |recursos
regenerativos
Disefi 2
Consumo de agua 3 |5 |3 |45 |ALTO isenar para | P
el futuro
i 2
Generacion de desechos (|3 |5 |5 |75 [ALTO Usar residuos | P
COMO recurso
i 2
Contaminacién del suelo |5 |3 |3 |45 |ALTO Usar residuos | P
COMO recurso
L . Disefiar para |P1
L . Contaminacién del aire |5 |3 |3 |45 |ALTO
Fabricacion de hormigdn el futuro
Priorizar P1
Consumodeenergia |1 [3 |3 |9 ALTO | recursos
regenerativos
Disefi 2
Consumo de agua 3 |3 |5 |45 |ALTO isenar para | P
el futuro
L . Disefiar para |P1
Contaminacién del aire |5 |3 |3 |45 |ALTO
L, el futuro
Transporte de hormigdn Disefiar para | P1
Consumodeenergia |5 |3 |3 |45 [ALTO P
el futuro
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ANEXO D. APOYO

DI1. TOMA DE CONCIENCIA

En un SGA, los trabajadores deben comprender la importancia de la toma de conciencia
para las diferentes actividades y aspectos ambientales que deben tomarse en cuenta, de
tal forma que se demuestre su participacion y la importancia de contribuir con la eficacia

del sistema

Depohormigon involucra a los trabajadores en la toma de conciencia, como se menciona

a continuacion:

Certificacion de capacitaciones recibidas.

- Campanas de sensibilizacion sobre el cuidado y proteccion del medio ambiente,

prevencion de la contaminacion y uso eficiente de recursos.

- Incentivos simbolicos para los trabajadores que propongan ideas sobre el cuidado

y proteccion del medio ambiente.

Carteleras con fotografias de las actividades realizadas en cada puesto de trabajo.
D2. COMUNICACION

La comunicacién es uno de los aspectos masimportantes en la eficacia del SGA, mas aiin
dentro de Depohormigon, donde se busca obtener una comunicacion ideal entre la

empresa y todas sus partes interesadas.

Es necesario tener claro el panorama del qué, cuando, como y a quién en cuanto respecta
a la comunicacion interna y externa, la empresa cumple con este punto de la norma ISO

14001:2015 y establece dentro de sus canales de comunicacion:

- Canales internos: buzon de reclamos y sugerencias, cuadros infograficos, correo

electronico, radios de frecuencia, celulares y reuniones informativas.

67



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA
PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. -
AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIA CIRCULAR
- Canales externos: dialogo con las comunidades aledafias, comunicaciones en
prensa, teléfono, paginas web, redes sociales y participacion en eventos de la

comunidad.
D3. RECURSOS

Todo tipo de recurso son elementos indispensables para cualquier empresa, ya sean
humanos, materiales o econdémicos y también para una correcta implantacion del SGA.
La norma ISO 14001:2015 da a conocer los requisitos a cumplir para que la empresa

tenga una mejora continua, gestionando correctamente cada uno de los recursos

Los recursos con los que cuenta la empresa Depohormigon son:

e Humano: en el punto 3.1.3. del presente trabajo se muestra la cantidad de

trabajadores que se encuentran inmersos dentro de la empresa.

e Infraestructura: en el punto 3.1.1. se detalla la localizacion y é4rea del terreno

e Economicos: un recurso destinado por el gerente de la empresa

e Tecnologico: posee maquinarias de alta calidad

D4. INFORMACION DOCUMENTADA

La empresa es la encargada de la elaboracion y la disposicion de la informacion
documentada minima para brindar el soporte necesario al sistema de gestion ambiental,
teniendo en cuenta todos los documentos establecidos por la norma ISO 14001:2015, asi
como también sus requisitos legales y otros, la cual debe estar disponible para las partes

interesadas y debe ser comprensible y de facil acceso.

A continuacion, se presenta la informacion documentada de la empresa:

68



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA
PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. -
AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIA CIRCULAR

Tabla 1. Informacion documentada del SGA de la empresa

CODIGO DOCUMENTO

PSGMA-001 Identificacion y evaluacion de aspectos ambientales
PSGMA -002 Requisitos legales y oros requisitos

PSGMA -003 Programa de Objetivos

PSGMA -004 Control de la informacion documentada

PSGMA -005 Control operacional

PSGMA -006 Auditoria interna

Elaborado por: Paola Quinga

Depohormigon cumple con los requisitos establecidos en la norma, para lo cual establece

un procedimiento de control de la informacion documentada que se presenta a

continuacion:
VERSION: 01
. CODIGO:
“ depo| Control de la Informacién Documentada PSGMA-004
FECHA: 01/12/2020
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
1. Objeto

Definir las actividades para recopilar, procesar, registrar, informar, almacenar, recuperar,
actualizar, controlar y eliminar los documentos y registros que sean parte de los Sistemas
de Gestion de Depohormigon.

2. Alcance

Este procedimiento es aplicable a todas las actividades y procesos de la empresa.
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3. Definiciones

Procedimiento: documentos en los que se establecen las lineas a seguir para la gestion

eficaz del sistema

Documento: soporte que contiene informacion relacionada al desarrollo de un proceso.

Registro: Documento en donde se registran los resultados obtenidos y forma parte de la

evidencia objetiva del trabajo realizado.

Informacion Documentada: Es todo tipo de documento fisico y/o digital, tales como:
Manuales, Procedimientos, Programas, Planes, Diagramas, Mapa, Formatos, Registros,

Leyes, Reglamentos y documentos propios de la empresa.

Proceso: Es el conjunto de actividades relacionadas que tienen interaccion mutua, las

cuales transforman entradas en resultados.

4. Documentacion de referencia

- Norma ISO 14001:2015

- PSGMA-001 Identificacién y evaluacion de aspectos ambientales

- PSGMA-002 Requisitos legales y oros requisitos

- PSGMA-003 Programa de Objetivos

- PSGMA-004 Control de la informacion documentada

- PSGMA-005 Control operacional

- PSGMA-006 Auditoria interna

5. Responsables

Gerente de la empresa: recopilar, procesar, registrar, informar, almacenar, recuperar,

actualizar, controlar y eliminar la informacion documentada.
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6. Desarrollo

a) Elaboracion de documentos
El supervisor y coordinador del sistema de gestion debe elaborar la informacion

documentada requerida para la eficacia del sistema.

b) Revision, aprobacion y actualizacion de documentos

Los documentos son revisados y aprobados con el siguiente esquema:

Elaborado Revisado Aprobado

Fecha: Fecha: Fecha:

¢) Codificacion de documentos:

La codificacion de la documentacion interna de la Institucidon se procedera a realizar de

acuerdo a lo siguiente:

Identificacion del Documento, Nro. De documento, Afio.

Para la identificacion del documento se utilizara las letras iniciales de los documentos,
por ejemplo:

e Manual del Sistema: MSS-XXX-XX

e Procedimientos: P-XXX-XX

e Registros: R-XXX-XX

e Formatos: F-XXX-XX, etc.

Los tres digitos posteriores (XXX) corresponden al nimero del documento, y los dos

ultimos digitos (XX) correspondiente al afio de su emision.
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La codificacion de la nomenclatura de la Documentacion externa es similar a la antes
mencionada, sin embargo, se deberd agregar al inicio las letras EX y a continuacién las

iniciales de la empresa contratista, por ejemplo:

Procedimientos: EX-M-P-MT-20; Documento Externo (EX), Contratista MITCOM (M),

procedimiento Mantenimiento de Transformadores (MT), 2020 (20).

d) Control de documentacion:

El control y revision de la informacion documentada (Manuales, procedimientos, mapas

de procesos, programa de objetivos, instrucciones y anexos.) emitidos por la Institucion

deberan realizarlo la Direccion y el coordinador del SGA mediante la siguiente manera:
e Registrar alfabéticamente los documentos, debera constar fecha de edicion y

revision, tipo de documento.

e Reproducir documentacion necesaria mediante copias para las partes interesadas,
mismas que deberan tener sello de fiel copia del original.

e Realizar un registro que conste el departamento, procedimiento y personal
responsable quien recibio la copia de la documentacion.

e FElaborar un registro exclusivo para las empresas contratistas en el que indique la
entrega conforme de la documentacion correspondiente, misma que deberd firmar
la persona a cargo de SGA de dicha empresa.

e Las modificaciones de la documentacion emitida por el contratista, debera ser
resaltada con color amarillo, seguida de letra cursiva los cambios a realizarse,
posterior ser revisado y aceptado por el responsable de SGA de la Institucion, una
vez aprobado, se emitird el nuevo documento con la codificacion correspondiente
y reemplazara al documento antiguo.

e [a documentacion reemplazada por alguna modificacion, se debera colocar el
sello de modificado en el documento original.

La alta Direccion seran los responsables del control y revision de los formatos y registros
para lo cual deberan realizar lo siguiente:

e Registrar alfabéticamente los documentos, debera constar fecha de edicion y
revision, tipo de documento.

e Reproducir documentacion necesaria mediante copias.

e Entregar al responsable de SGA la documentacion necesaria.
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e Para edicion o creacion, se emitira su codificacion respectiva, asimismo, la
actualizacion de la revision y modificacion.

e [a documentacion reemplazada por alguna modificacion, se debera colocar el

sello de modificado en el documento original.

e Realizada las correcciones respectivas, se retiraran los formatos y registros
antiguos, mismos que serdn anulados, posterior se procederd a retirard la

informacion antigua y se entregara la nueva informacion mediante copias.
e) Copias de seguridad:
La documentacion interna y externa emitida del SGA, se realizaran copias de seguridad
a través de soportes informaticos y su acceso serda exclusivo a la alta direccion y el
responsable de SGA, dicha informacion deberd ser respaldada semanalmente en

dispositivos de almacenamiento.

f) Conservacion de la informacion documentada:
La informacion generada por la institucion (documentacion interna) deberd ser
organizada por procedimiento, nombre, codificacion, tipo, fecha, responsable de
almacenamiento, y su acceso sera exclusivo a la alta direccion y el responsable de SGA,
la documentacion externa serd organizada de la misma forma, pero se debera agregar el

nombre de la empresa contratista.

Después de cinco afios, la documentacion fisica que fue editada, deberd ser almacenada

en el cuarto de archivo pasivo de la Institucion.

7. Anexos y registros

Lista de control de distribucion

. LISTA DE CONTROL DE DISTRIBUCION Ne
“ depo

Cédigo Revision Documento | de copia a: Fecha firma

Estado de |Titulo Numero Asignada Nombrey

73



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA
PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. -
AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIA CIRCULAR

74



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA
DEPOHORMIGON CIA. LTDA. - AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIiA CIRCULAR

Davicidn Si
(Documento
visente?
Si No
Aprobacién Modificacion

Actualizacion de
infarmaciAn

Control de la informacion documentada.

Trabajadores
de empresa

(Procedimiento
existente?

No

Identificacion de las
necesidades del
procedimiento

Elaboracion

Codificacion

Revision

Aprobacion

Si

Ejecucion de
actividades

({Quién ejecuta?

Difusion de Si

infarmaciAn

Emision y control de los registros
y formatos

Archivo de
informacion
documentada

Contratistas

Solicitud de
procedimientos

Elaboracion

Revision

Aprobacion

75



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA
PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA DEPOHORMIGON CIA. LTDA. -
AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIA CIRCULAR

ANEXO E. CONTROL OPERACIONAL

La norma ISO 14001:2015 establece que la empresa debe establecer, implementar,
controlar y mantener los procesos necesarios para cumplir con los requisitos del Sistema

de Gestidon Ambiental.
E1. INSPECCION NO RUTINARIA

Unas de las principales razones por las que Depohormigon implanta un Sistema de
Gestion Ambiental segun la norma ISO 14001:2015, es controlar los riesgos ambientales
derivados de sus procesos. La identificacion del aspecto ambiental proporciona una
gestion y evaluacion de riesgos, y la preparacion ante emergencias que proporciona la
seguridad de que la empresa estara en la capacidad de afrontar y responder ante los riesgos

que se presenten y permitir minimizar el impacto ambiental de dichos riesgos.

llustracion 1. Formulario de inspeccion no rutinaria
FORMULARIO DE INSPECCION NO RUTINARIA INR-001-20
PROCESC: [FECHA:
SUBROCESO:
EJECUTOR:
ACCION/CON| FACTOR DE CATEGORIA FECHA
| ceraiiac| DOOn | R0 | Resso | fON | ac | BN ceme | SRS
INSEGURA | DETECTADO Almls OBSERVACION|
1
2
3
4
5
(OB SERVACIONES: OBSERVACIONES CATEGORIAA. C.
MEDIA BAIA
Realizado por: Revisado por:
Nombre Nombre:
Cargo: Cargo:
Fecha: Fechs:
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ANEXO F. EVALUACION DEL DESEMPENO

Depohormigon establece que los instrumentos de seguimiento y medicion estan
relacionadas directamente con los aspectos ambientales identificados en la organizacion.
El analisis y la evaluacion lo realizara el personal de la empresa trimestralmente,
exceptuando el anélisis de material particulado y niveles de ruido para lo que se recurrira
a profesionales externos que lleven a cabo dichas mediciones que se realizaran

trimestralmente.

Los equipos de seguimiento y medicion que utiliza la empresa estaran debidamente
calibrados y tendran el mantenimiento recomendado por el fabricante. En el Anexo 12y

13 se encuentra el formato de registro de equipos y de mantenimiento respectivamente.

F1. AUDITORIA INTERNA

En la norma ISO 14001:2015 establece que la organizacidon debera concretar auditorias
internas con periodicidad planificada para la correcta gestion dentro de su sistema de

gestion ambiental.

Depohormigon, al no contar con personal calificado para llevar a cabo el proceso de
auditoria, se procederd a contratar personal externo, el cual cumpla con el perfil adecuado
para lograr el objetivo de la auditoria, sin embargo, se define el cumplimiento del punto
de la norma a través del procedimiento que se encuentra a continuacion, en el que se

establece las directrices para abordar este punto.

% depo Auditoria Interna

VERSION: 01

CODIGO:

PSGMA-006

FECHA: 01/12/2020

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
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1. Objeto

Verificar que se cumpla con lo establecido en los procesos de los Sistemas de Gestion y

aplicacion de los requerimientos legales que se encuentran establecidos para la empresa

2. Alcance

Aplica a todas las areas involucradas de los Sistemas de Gestion de Depohormigon.

3. Definiciones

Requisito: Necesidad o expectativa, generalmente implicita u obligatoria.

Actividad: Conjunto de pasos propios de un procedimiento.

Auditoria: Proceso sistematico, independiente y documentado para obtener evidencias
objetivas y evaluarlas de manera objetiva con el fin de determinar el grado en que se

cumplen los criterios de la auditoria.

Auditor: Persona con competencia para llevar a cabo una auditoria.

Equipo Auditor: uno o mas auditores que llevan a cabo una auditoria, con el apoyo, si

es necesario, de expertos técnicos.

Experto Técnico: persona que aporta conocimientos o experiencia especificos al

equipo auditor

Observador: persona que acompaia al equipo auditor, pero no audita

Guia: persona nombrada por el auditado para asistir al equipo auditor

Alcance de la auditoria: extension y limites de una auditoria

Programa de auditoria: Conjunto de una o mas auditorias planificadas para un periodo

de tiempo determinado y dirigidas hacia un proposito especifico.

Plan de auditoria: Descripcion de las actividades y de los detalles acordados de una

auditoria.
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Criterios de auditoria: Conjunto de politicas, procedimientos o requisitos que se

utilizan como referente con la cual se compara la evidencia de la auditoria

Evidencia de auditoria: Registros, declaraciones de hechos o cualquier otra

informacion que son pertinentes para los criterios de auditoria y que son verificables

Conclusiones de auditoria: Resultado de una auditoria, que proporciona el equipo

auditor tras considerar los objetivos y los hallazgos de la auditoria.

Hallazgos de auditoria: Resultados de la evaluacion de la evidencia de la auditoria

recopilada frente a los criterios de auditoria.

No Conformidad: Incumplimiento de un requisito.

Observaciones/Hallazgos: Son comentarios que no afectan a los sistemas de gestion

y que pueden generar una oportunidad de mejora para los procesos.

4. Documentacion de referencia

- Norma ISO 14001:2015

- PSGMA-001 Identificacién y evaluacion de aspectos ambientales

- PSGMA-002 Requisitos legales y oros requisitos

- PSGMA-003 Programa de Objetivos

- PSGMA-004 Control de la informacion documentada

- PSGMA-005 Control operacional

- PSGMA-006 Auditoria interna

5. Responsables
GERENTE GENERAL es el encargado de aprobar el programa de auditoria de la

empresa, asi como también el grupo de auditores internos.
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El auditor interno seréd el encargado de realizar reuniones, realizar auditoria interna y

levantar hallazgos en base a la evidencia encontrada.

Todo el personal de Depohormigon colaborara con los auditores internos designados
durante la ejecucion de la auditoria.

6. Desarrollo

Programacion de auditorias

La empresa gestionard su programa de auditorias internas para el sistema de gestion
ambiental, abarcando: alcance, recursos, frecuencia, criterios, métodos y

responsabilidades, que se encuentran establecidos en el programa de auditorias.

Seleccion del equipo auditor

La empresa selecciona al auditor lider, auditores internos y auditores externos que

realizaran auditorias internas.

Planificacion de la auditoria interna

Antes de la auditoria
a. Una vez elaborado y aprobado el programa de auditorias, se debera ejecutarlo
de acuerdo a la frecuencia establecida.

b. El administrador general socializa el programa de auditoria, también indica a

los auditores lideres del sistema de gestion y grupo auditor.

c. En base al programa de auditorias aprobado, el auditor lider elabora el Plan de

auditorias.

d. Aprobado el Plan de Auditorias, el auditor lider notificaré via correo electronico

con al menos 5 dias antes que se realice la auditoria.

e. En caso de que la auditoria previamente comunicada no se pueda realizar por

motivos fuera de alcance de la organizacion, esta serd comunicada via correo
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electronico con 24 horas de anticipacion indicando el motivo y fecha de

reprogramacion en la que se realizara la auditoria.
Cada auditor debera desarrollar la Lista de Verificacion del Sistema de Gestion en la cual

sera elaborada en base a los criterios y area que tiene designada auditar.

Durante la auditoria

a. Serealizara la reunion de apertura, dirigida por el Auditor Lider, donde presentara
al grupo de auditores designados para el proceso, explica el objetivo, alcance y

criterio a aplicar durante la auditoria.

b. Se procede con la lectura del Plan de Auditorias, enviado con anticipacion para su

confirmacion y se registra la asistencia en la Lista de Asistencia de Auditorias.
c. Terminada la reunion de apertura se procede con la ejecucion de la auditoria.

d. Durante el desarrollo de la auditoria, la informacion se recolecta mediante visita
a las instalaciones, entrevistas, verificando los documentos y registros. El auditor
recoge evidencia del cumplimiento de las actividades y genera los hallazgos de la

auditoria.

e. El grupo auditor deberd regirse al horario indicado en el plan de auditoria, en caso
de que el grupo auditor tenga un retraso para cumplir con el tiempo establecido
debera comunicar al auditor lider quien comunicard y justificara inmediatamente
Administrador General el cambio del horario para que €ste pueda coordinar con

otros departamentos los cambios realizados durante el desarrollo de la auditoria.

f. Si el hallazgo se categoriza como una No Conformidad se comunicard
inmediatamente al auditado, explicando su afectacién a la funcionalidad al

Sistema de Gestion Ambiental.

g. Previo a la reunién de cierre el auditor lider se reunird con los auditores
designados para recopilar los diferentes hallazgos encontrados e informar a los

auditados todos los hallazgos y conclusiones de auditoria.

Después de la auditoria
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a. Con la informacion recopilada tendrdn maximo un plazo de 10 dias, para elaborar

el Informe de auditoria, el cual se presentara a los responsables de las areas

involucradas, Gerente General y Administrador General.

b. Una vez entregado el informe de Auditorias, cada departamento es responsable de

trabajar en sus No Conformidades y/o hallazgos levantados.

7. Anexos y registros

CODIGO: VERSION: 001 FECHA:
% depo PLAN DE AUDITORIA
Objetivo:

Alcance:
Criterios:
Auditor lider:
Equipo auditor:

Fecha Hora Actividad Observaciones Auditado Auditor
Firma: Firma: Firma:
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Fecha: Fecha: Fecha:

Elaborado por: Paola Quinga
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CODIGO: VERSION: 001 FECHA:
“ d epo NOTA DE HALLAZGOS
AUDITORIA
Empresa: Depohormigon
[] Interna
L Certificacion Dpto. Auditado:
[ Seguimiento
1 Renovacion Fecha: Nota N°:

Norma de Aplicacion:

Deficiencias observadas:

Categorizacion: No conformidad [ Desviacion O Observacion O
Nombre del auditor: Firma del auditor: Nombre del auditor: |Firma del auditor:
Ing. Marlon Lépez Ing. Christian Rios

Elaborado por: Paola Quinga.

Revision por la direccion

La norma ISO 14001:2015 establece que la revision del sistema de gestion ambiental, la
cual se realiza con el fin de mejorar la eficacia del sistema, asi como mantener la cultura

de prevencion ambiental de la organizacion.

Depohormigon, realizara la revision por parte de la direccion de forma semestral con la
finalidad de evaluar las cuestiones internas y externas, asi como sus requisitos legales,
riesgos y oportunidades, cambio de personal, instalaciones y equipos; estas revisiones
quedaran detalladas como informacion documentada en actas de reunion donde se

evidenciard la asistencia de los presentes en la revision.

Los requisitos de mejora continua en la norma ISO 14001:2015 se basan en el ciclo PHVA
(Planear, Hacer, Verificar y Actuar). Para llevar a cabo la mejora continua dentro de una

organizacion es necesario el esfuerzo en conjunto diario de cada uno de los colaboradores,
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asi como también la alta direccion con la finalidad de avanzar constantemente hacia la

mejora continua.

En la politica ambiental de Depohormigon se hace mencion el compromiso de mejora
continua que tiene la organizacion mediante el cumplimiento de los objetivos ambientales

y metas.

F2. REGISTRO DE CUALIFICACION DEL AUDITOR

CODIGO: VERSION: 001 FECHA:
‘.& depo REGISTRO DE CUALIFICACION DEL AUDITOR
Nombres y Apellidos:
INSTRUCCION CALIFICACION
Nivel académico: Institucion: Fecha de finalizacion:
EXPERIENCIA LABORAL CALIFICACION
Empresa Cargo Periodo

FORMACION COMO AUDITOR (capacitaciones, cursos, seminarios,

CALIFICACION
etc.)
Nombre de la formacion Institucidon Duracion
EXPERIENCIAS EN AUDITORIA CALIFICACION
Nombramiento Lugar Fecha
HABILIDADES DELAUDITOR CALIFICACION

Expresion oral:

Respeto:

Manejo del Tiempo:

Etico:
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Observador:

Actaa con firmeza:

Seguridad:

Eficacia para la identificacion de hallazgos en la auditoria:

Claridad y seguridad al realizar preguntas:

TOTAL:

CALIFICACION:

APTO NO APTO

IDENTIFICACION DE LA INVESTIGACION:

Firma:

Evaluador por: Fecha:

Elaborado por: Paola Quinga

ANEXO G. MEJORA

G1. SOLICITUD DE ACCION CORRECTIVA

CODIGO VERSION: 001 FECHA:

m depo INFORME DE SOLICITUD ACCION CORRECTIVA

Departamento:

_No conformidad
Fecha:
_Desviaciéon
Norma de referencia:
_Observacion

Descripcion:

Apartado Norma: Firma auditor: Firma auditado:

Accidn correctiva

Analisis de la causa:

Descripcion de la accion:

Aprobada por: Responsable de ejecucion: | Plazo de ejecucion:
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Seguimiento y comprobacion de eficacia (adjuntar evidencias):

Valoracién del auditor:

_Aceptable

_No aceptable

_ Cerrada

_Pendiente de evidencia

Firma del auditor:

Fecha:

Elaborado por: Paola Quinga
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ANEXO H. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Una vez identificados los posibles impactos ambientales derivados de las actividades del
proyecto, se ha desarrollado el Plan de Manejo Ambiental; partiendo de los requisitos de la
normativa ambiental vigente, como referencia el Acuerdo Ministerial 006 y Reglamento del
Cddigo Organico de Ambiente

El PMA estard conformado por un conjunto de programas y acciones que permiten: identificar,
seleccionar y disenar las medidas de mitigacion y compensacion; aplicar adecuadamente las
medidas; evaluar el cumplimiento y efectividad de dichas medidas; y, adoptar oportunamente
las acciones correctivas, cuando se observen desviaciones perjudiciales en el comportamiento
de los impactos o en los factores de impacto.

Esta constituido por los planes detallados a continuacioén, con sus respectivos programas,
indicadores, medios de verificacion, responsables y plazos de ejecucion.

¢ Plan de Anélisis de Riesgos y de Alternativas de Prevencion (PAR).
¢ Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos (PPM).
¢ Plan de Manejo de Desechos (PMD).
e Plan de Comunicacion, Capacitaciéon y Educacion Ambiental (PCC).
¢ Plan de Relaciones Comunitarias (PRC).
¢ Plan de Contingencias (PDC).
e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSS).
e Plan de Monitoreo y Seguimiento (PMS).
e Plan de Abandono y Entrega del Area (PCA).
e Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas (PRA).
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Plan de Andlisis de Riesgos y Alternativas de Prevencion

Programa de Prevencién de Derrames de Hidrocarburos o sus Derivados

evitar filtraciones y
contaminacion del
ambiente.

Objetivos: Prevenir accidentes a causa de riesgos como derrames de hidrocarburos o sus derivados. PAR 1
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
Aspecto Impacto . . Medios de
Ambiental Identificado Medidas Propuestas Indicadores Verificacion Responsables Plazo
Se construird un cubeto con
un volumen igual o mayor al . .
g ¥ Registro de Primer mes a
110% del tanque de mayor L .
. Medicion de partir de la
volumen de No Aplica . - .
. . Cubeto. - Visual | Administrador emision de la
almacenamiento de Indicador N . .
. , in situ. - Licencia
combustible, en un area , .
) o . Fotografias. Ambiental
impermeabilizada, cubierta
y de acceso restringido.
L, Amenaza de
Generacion de .
efluentes riesgos como Los recipientes de
derrames. almacenamiento de
combustibles permaneceran .
‘s P Registro de Permanente a
herméticamente cerrados, a . .
. . . Medicion de partir de la
nivel del suelo y estardn No Aplica . . L
. ) . Cubeto. - Visual Administrador emision de la
aislados mediante un Indicador N . .
material impermeable para In situ. - Licencia
P P Fotografias. Ambiental
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El 4rea de almacenamiento
de combustible debera

Permanente a

oseer bandejas que . . L artir de la
P . 135 9 -, No Aplica Visual in situ. - . P .,
permitan la recoleccidn de . , Administrador emision de la
. Indicador Fotografias. . .
combustibles derramados y Licencia
su adecuado tratamiento y Ambiental
disposicion.
El trasvase de cualquier Permanente a
combustible o derivados de . . L partir de la
. , No Aplica Visual in situ. - . s
hidrocarburo, sera . , Administrador emision de la
. Indicador Fotografias. . .
efectuado en areas Licencia
impermeabilizadas. Ambiental
En las dreas que se
almacene o maneje Permanente a
hidrocarburo o sus . . L artir de la
. . . No Aplica Visual in situ. - . P .,
derivados, se dispondra de . , Administrador emision de la
. . Indicador Fotografias. . .
equipos y materiales para Licencia
contencion de derrames, Ambiental

conforme sefiala el PDC.
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Durante el mantenimiento
de maquinaria, equipos y/o
accesorios se colocaran

Permanente a

. . . . L artir de la
bandejas que permitan la No Aplica Visual in situ. - . P L
- . . , Administrador emision de la
recoleccion de combustibles | Indicador Fotografias. . .
Licencia
derramados y su adecuado .
. Ambiental
tratamiento
y disposicion
Plan de Andlisis de Riesgos y Alternativas de Prevencion
Programa de Prevencion de Derrames Quimicos
Objetivos: Prevenir accidentes a causa de riesgos como derrames quimicos PAR 2
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
Aspecto Impacto . . Medios de
. oo Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Ambiental Identificado P Verificacion P
Se construird un cubeto
con un volumen igual o
L Amenaza de mayor al 110% del total de
Generacidn de . . .
riesgos como los recipientes de - Registro de
efluentes . L .
derrames. almacenamiento de Medicion de Primer mes a
quimicos, en un drea Cubeto. - Visual partir de la
impermeabilizada, cubierta | No Aplica in situ. - emisién de la
y de acceso restringido. Indicador Fotografias Administrador Licencia Ambiental
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En el drea de
almacenamiento de

quimicos se contara con Permanente a
hojas de seguridad (MSDS) - MSDS. - Visual partir de la
disponibles para cualquier |No Aplica in situ. - emision de la
persona. Indicador Fotografias Administrador Licencia Ambiental

En el drea de
almacenamiento de

quimicos se dispondra de Permanente a
equipos y materiales para partir de la
contencion de derrames, No Aplica Visual in situ. - emision de la
conforme sefiala el PDC Indicador Fotografias Administrador Licencia Ambiental

Plan de Andlisis de Riesgos y Alternativas de Prevencion
Programa de Prevencion de Incendios o Explosiones

Objetivos: Prevenir accidentes a causa de riesgos como incendios o explosiones. PAR 3
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificacion
Amenaza de -
. . Los recipientes de .
Incendios y riesgos como - . Cantidad de
. . . liquidos o sustancias .
Explosiones incendios o . , | equipos . .
. inflamables se rotularan . . L Primer mes a partir
explosiones S . conectados a tierra | Visual in situ. - . .
indicando su contenido, . , Administrador de la emision de la
. . / Total de equipos | Fotografias. . . .
peligrosidad y . Licencia Ambiental
. .| que requieren
precauciones necesarias .,
conexion
para su empleo.
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Se conectard a tierra a
todos los equipos
mecanicos tales como
tanques de
almacenamiento,
bombas y demds
conexiones eléctricas.

Cantidad de
equipos
conectados a tierra
/ Total de equipos
que requieren
conexién

Visual in situ. -
Fotografias.

Administrador

Primer semestre a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental

Se colocara sefializacién
de no fumar en todas
las dreas donde se
almacenen productos
inflamables

No Aplica Indicador

Visual in situ. -
Fotografias

Administrador

Primer mes a partir
de la emision de la
Licencia Ambiental

Las sustancias
inflamables como:
grasas, aceites o
substancias facilmente
combustibles, deben
recogerse en recipientes
metalicos de cierre
hermético y ser
almacenados en
compartimentos
ignifugos

No Aplica Indicador

Visual in situ. -
Fotografias

Administrador

Permanente a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental
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No se utilizard al equipo
destinado al control de
incendios para otros
fines. Su emplazamiento
permanecera libre de
obstaculos y sera
conocido por las
personas que deban No Aplica Indicador
emplearlo. Existird una
sefializacidn adecuada
de todos los elementos
de control, con
indicacion clara de
normas y operaciones a
realizar.

Registros de Permanente a

capacitacion. - . artir de la emision
.p . Administrador P . )

Visual in situ. - de la Licencia

Fotografias Ambiental

Plan de Andlisis de Riesgos y Alternativas de Prevencion
Programa de Manejo de Extintores para Prevencion de Incendios

Objetivos: Mantener los equipos adecuados y operativos para prevenir incendios. PARS
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON

Aspecto Impacto . . Medios de

Ambiental Identificado Medidas Propuestas Indicadores Verificacion Responsables Plazo
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Incendios y
Explosiones

Amenaza de
riesgos como
incendios o
explosiones

Se contara con extintores
de incendio del tipo
adecuado a los materiales

Primer mes a

usados y a la clase de . . L partir de la
. No Aplica Visual in situ. - . .
riesgo. En los lugares de . , Administrador emision de la
. . .| Indicador Fotografias . .
mayor riesgo de incendio Licencia
se colocaran extintores Ambiental
adicionales del tipo y
capacidad requerida
Los extintores se
suspenderan en soportes
o perchas empotradas o
adosadas a la
mamposteria, a una Permanente a
altura de 1,50 m del nivel . . L artir de la
. No Aplica Visual in situ. - . P s
del piso acabado hasta la . , Administrador emision de la
. Indicador Fotografias. . .
parte superior del Licencia
extintor. En ningun caso Ambiental

el espacio libre entre la
parte inferior del extintor
y el piso debe ser menor
de 10 cm

94



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA
DEPOHORMIGON CIA. LTDA. - AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIiA CIRCULAR

Se inspeccionaran los
extintores
mensualmente, debiendo
al menos revisar:

o Ubicaciéon adecuada.

o Acceso y visibilidad sin

L. Inspecciones Registros de Mensual a partir
obstruccion. ., .
. Efectuadas / Inspeccioén. - . de la emision de
o Instrucciones de . . L Administrador . .
oberacion clara v visible Inspecciones Visual in situ. - la Licencia
P y Planificadas Fotografias. Ambiental

o Carga correcta.

o Sellos y precintos.

o Cualquier defecto o
dafio visible.

o Posicion de indicador
de presion.

Registros de Cada 6 afios a

Todo extintor sera . partir de la
. No Aplica prueba . .
sometido a una prueba . . - Administrador emision de la
. s o Indicador hidrostatica. - . .
hidrostatica cada 6 afios. , Licencia
Fotografias. .
Ambiental

95



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA
DEPOHORMIGON CIA. LTDA. - AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIiA CIRCULAR

Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos

Programa de Prevencion de Contaminacién del Componente Suelo

Objetivos:

Prevenir impactos negativos que afecten la calidad del suelo.

p — PPM 1
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificaciéon
Se construiran canales
de drenaje para que los
. escurrimientos desde el .
Alteracién de la . e Primer semestre a
. . area de dosificacion de . . L .
Generacion de calidad de agua y , No Aplica Visual in situ. - . partir de la
hormigdn; asi como, de . , Administrador .,
efluentes por descargas L . Indicador Fotografias emision de la
. limpieza final de los . . .
liquidas. . . Licencia Ambiental
camiones mixers, sean
conducidos hacia un
sedimentador
Se verificara
diariamente que no
Contaminacion de | existan dafios (fisuras) . .
Inspecciones Registro de

Generacion de
residuos

recursos por
inadecuada
disposicion de
residuos.

en los mixers, bandas y
otras aperturas en
maquinas que puedan
causar derrames de
hormigén y posterior
secado del mismo.

Efectuadas /
Inspecciones
Planificadas

Inspeccién. - Visual
in situ. -
Fotografias.

Administrador

Diario a partir de la
emision de la
Licencia Ambiental
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Alteracion de la

Se verificara
mensualmente que las
canaletas abatibles y
acoples de las tuberias

Inspecciones

Registro de

Mensual a partir

Generacion de calidad de agua . Efectuadas / Inspeccién. - Visual . .
de los mixers se . . Administrador de la emision de la
efluentes por descargas Inspecciones in situ. - . . .
L encuentren en buen - , Licencia Ambiental
liquidas. Planificadas Fotografias.
estado y sellados y
funcionando sin
ocasionar derrames.
Se prohibe limpiar en la
via publica o espacios
publicos, cualquier
vehiculo de la empresa,
incluyendo livianos, de
L transporte pesado o
Contaminacidn de . P . P
reCUFSOS Dor mixers; siendo Permanente a
Generacion de . P responsables de. esta | No Aplica . L . partir de la
. inadecuada . S . Visual in situ. Administrador L
residuos . .y disposicidn el Indicador emision de la
disposicidn de . . , . . .
) propietario del vehiculo Licencia Ambiental
residuos.

y el conductor, estando
ambos obligados a
limpiar la parte del
espacio publico
afectado y a reparar los
dafios causados.
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Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Programa de Prevencién de Contaminacion del Recurso Hidrico Superficial

Objetivos: Prevenir impactos negativos que afecten la calidad del recurso hidrico superficial. PPM 2

Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON

Aspecto Ambiental Impa.ct.o Medidas Propuestas Indicadores Me.d.IOS de Responsables Plazo
Identificado Verificacion

Generacion de
efluentes

Alteracion de la
calidad de agua por
descargas liquidas.

Se construird un
sedimentador que
servira para tratar las
aguas industriales
provenientes del lavado
de mixers y del area de
dosificacién de
hormigdén. Se empleara
la misma agua para la
fabricacion de hormigoén

No Aplica Indicador

Visual in situ. -
Fotografias.

Administrador

Primer semestre a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental
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El lavado de los mixers,
maquinarias y otros
vehiculos debera
efectuarse en una franja
superior a 30 m medidos
desde las orillas de la
quebrada o de cualquier
cuerpo de agua,
prohibiéndose que los
vehiculos, maquinaria o
mixers sean lavados
dentro de cualquier
cuerpo de agua.

No Aplica Indicador

Visual in situ.

Administrador

Permanente a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental
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Se prohibe toda descarga
de residuos liquidos a las
vias publicas, canales de
riego y drenaje o
sistemas de recoleccion
de aguas lluvias y aguas
subterraneas.

No Aplica Indicador

Visual in situ.

Administrador

Permanente a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental
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Se prohibe la descarga
de residuos liquidos sin
tratar, provenientes del
lavado y/o
mantenimiento de los
vehiculos, maquinarias y
mixers, hacia el sistema
de alcantarillado, o hacia
un cuerpo de agua.

No Aplica Indicador

Visual in situ.

Administrador

Permanente a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental

Generacion de

Contaminacion de
recursos por

Se prohibe verter
desechos sélidos y
liquidos contaminados

Permanente a
partir de la emisidn

. inadecuada . . No Aplica Indicador | Visual in situ. Administrador . .
residuos . ey hacia cualquier cuerpo de la Licencia
disposicion de .
) de agua y cauce de aguas Ambiental
residuos. .
estacionales secas o no
Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos
Programa de Prevencion de Contaminacién al Aire Ambiente
Prevenir impactos negativos que afecten al aire ambiente a causa de gases de
Objetivos: combustidon o material particulado. PPM 3
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Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigédn DEPOHORMIGON

Impacto . . Medios de
Identificado Medidas Propuestas | Indicadores Verificacion Responsables Plazo

Aspecto Ambiental

Durante la época
seca, se procedera al
humedecimiento del
material en el sitio de . . L Semestral a partir
. No Aplica Visual in situ. - . . P
almacenamiento de . , Administrador de la emision de la
o Indicador Fotografias. . . .
material pétreoy Licencia Ambiental
arena, a fin de que no

Afectacion ala
se levante nubes de

Generacion de calidad del aire por

. s polvo.
material emisién de
particulado material

. Se contara con filtros .
particulado Primer semestre

de manga en la parte . .
para la instalacion

superior de los silos y permanente una
de cementoy se No Aplica Visual in situ. - . .
y P Administrador vez instalado a

procederd a llenar Indicador Fotografias. artir de |a
hasta el 80% de la P s
emisién de la

EiF;aC'dad de cada Licencia Ambiental
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Todo vehiculo que
transporte agregados
portara su respectivo
cobertor, colocado
sobre el material
arido;
permaneciendo hasta
la descarga de los
agregados, sujeto
Unicamente en el
extremo del balde
que da hacia la cabina
del conductor

No Aplica
Indicador

Visual in situ. -
Fotografias.

Administrador
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Permanente a
partir de la
emision de la
Licencia Ambiental

Se efectuara un
mantenimiento a los
vehiculos y mixers
empleados cada
5.000 Km para
garantizar las buenas
condiciones
operativas de los
mismos.

Mantenimientos
Efectuados /
Mantenimientos
Planificados

Registros de
mantenimie nto
preventivoy
correctivo.

Administrador

Mensual a partir
de la emision de la
Licencia Ambiental
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Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos

Programa de Prevencién de Contaminacion Acustica y Vibraciones

deberan ser
aislados a fin de
prevenir vibraciones
hacia el exterior del
predio.

Objetivos: Prevenir impactos negativos que afecten al aire ambiente a causa de elevados NPS. PPM 4
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificaciéon
Se efectuara
mediciones determinar
si la maquinaria
empleada
Contaminacién genera valores de mas Primer trimestre a
aclistica por de 85 dB (A), Resultados del artir de |a
Generacion de nivel |, P monitoredndose en el | NPSEQ sobre 85 Monitoreo - P .
. incremento de . . Administrador emisiéon de la
de presién sonora . ., ambiente de dB (A) Efectuado. - Visual . .
nivel de presion . , L Licencia
trabajo. De ser asi, in situ. .
sonora Ambiental
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Las maquinas que
produzcan ruidos y/o
vibraciones seran
objeto de un programa

Mantenimientos

Programa de
mantenimie nto

Semestral a partir
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L Efectuados / anual. - Registros de - .
de mantenimiento L . g Administrador de la emision de la
. Mantenimientos | mantenimie nto . . .
adecuado que aminore o . Licencia Ambiental
. Planificados preventivo y
en lo posible la .
s correctivo.
emision de tales
contaminantes fisicos.
Se restringira el uso de Primer mes para la
la bocina para todo instalaciény
vehiculo y maquinaria . . L ermanente una
ymaq No Aplica Visual in situ. - . P .
empleados, para lo . , Administrador vez instalado a
Indicador Fotografias

cual se senalizar3 el
area acorde al PSS
respectivo.

partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental
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Se prohibe mantener
vehiculo alguno
encendido al interior
de las instalaciones de
la Planta de Hormigon
si éste no se encuentra | No Aplica Visual in situ. -
operativo (salvo caso | Indicador Fotografias

de los mezcladores
que requieren accionar
el motor de la
mezcladora durante el
momento de su carga).

Permanente a partir
Administrador de la emision de la
Licencia Ambiental

Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos
Programa de Prevencion de Riesgos a la Seguridad y Salud de los Trabajadores

Objetivos: Prevenir impactos negativos que afecten a la seguridad o salud de los trabajadores
PPM 5
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
Aspecto Ambiental Impa.ct.o Medidas Propuestas Indicadores Me.d.IOS de Responsables Plazo
Identificado Verificacion
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Salud

Afectaciénala
seguridad y
salud
ocupacional.

Todos los materiales seran
almacenados de forma que
no se interfiera con el
funcionamiento adecuado
de las maquinas u otros
equipos, el paso libre en los
pasillos y lugares de transito
y el funcionamiento
eficiente de los equipos
contra incendios y la
accesibilidad a los mismos.

No Aplica Indicador

Visual in situ. -
Fotografias.

Administrador

Permanente a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental

El apilado y desapilado del
material sera efectuado en
las debidas condiciones de
seguridad, estabilizando la
ruma y verificando la
resistencia del terreno
sobre el que se encuentra

No Aplica Indicador

Visual in situ. -
Fotografias.

Administrador

Permanente a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental
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Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos

Programa de Mitigacién de Derrames de Hidrocarburos o sus Derivados

Objetivos:

Mitigar derrames sucedidos.

Lugar de Aplicacion:

Planta de Hormigén DEPOHORMIGON

PPM 6

Aspecto Ambiental

Impacto
Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de
Verificacidn

Responsables

Plazo

Generacion de
efluentes

Amenaza de
riesgos como
derrames.

En caso de darse pequefios
derrames en superficies,
se aislara el 4rea con
materiales sintéticos
disponibles o con un dique
de tierra y se emplearan
recipientes pequefios para
recoleccion del derrame.
Se empleara materiales
absorbentes como: o
Organico natural: paja,
conchas de arroz o centros
de maiz. o Minerales:
vermiculita, perlita, o
arcilla. o Sintéticos:
polimeros, pafios
absorbentes
biodegradables.

No Aplica Indicador

Visual in situ. -
Fotografias.

Administrador

Cuando amerite a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental
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Todos los materiales Volumen de . .
. L - Registro de Cuando amerite a
utilizados para la limpieza | desechos ., . .
o . generaciony . partir de la emision
de derrames pequefios gestionados / ., Administrador . .
. . gestion de de la Licencia
deberan ser dispuestos de | Volumen de . .
. residuos. Ambiental
acuerdo al PMD aplicable. |desechos generados
Plan de Manejo de Desechos
Programa de Manejo de Desechos Comunes
Asegurar un adecuado manejo de los desechos comunes, desde su generacién hasta su
Obietivos: . s
jetivos disposicidn final PMD 1
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificacion
Se habilitara un area
L destinada exclusivamente
Contaminacion .
para el almacenamiento . .
., de recursos por . . . N Primer mes a partir
Generacion de . de desechos sdlidos, la No Aplica - Visual in situ. - . .,
. inadecuada . . , Administrador de la emision de la
residuos . _y cual estard bajo techo, en | Indicador Fotografias. . . .
disposicion de L . Licencia Ambiental
. un area impermeabilizada
residuos. .
y rotulada segun la
clasificacion de residuos.
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Se realizard una
inspeccién trimestral a los
contenedores destinados | Inspecciones

. Registro de Trimestral a partir
al almacenamiento de los | Efectuadas / L, . .,
. . Inspeccion. - Administrador de la emision de la
desechos sélidos, que Inspecciones , . . .
Fotografias. Licencia Ambiental

deberan mantenerse en | Planificadas
perfectas condiciones de
higiene y limpieza

Se efectuard un

L Mantenimientos | Programa de
mantenimiento anual de

Anual a partir de la

Efectuados / mantenimiento . .,
los contenedores para el L . Administrador emision de la
. Mantenimientos | anual. - Registros de . . .
almacenamiento de . L Licencia Ambiental
- Planificados mantenimiento.
desechos sélidos
Volumen de
residuos
Se implementard una reciclados / - — Primer afio a partir
s L Politica de Reciclaje . L
politica de reciclaje o Volumen de . Administrador de la emision de la
. . . o Rehuso. . . .
rehuso de residuos. residuos Licencia Ambiental
reciclables
generados
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El area destinada para el
almacenamiento de
desechos sélidos deberd
permitir: Accesibilidad
para los usuarios.

o Accesibilidad y facilidad
para el

manejo y evacuacion de
los

desechos sdlidos.

o Limpieza y conservacién
dela

estética del contorno.

Permanente a partir
Administrador de la emision de la
Licencia Ambiental

No Aplica Visual in situ. -
Indicador Fotografias

Se prohibe arrojar o
depositar desechos No Aplica Permanente a partir
solidos fuera de los . P Visual in situ. Administrador de la emision de la
Indicador . . .
contenedores de Licencia Ambiental
almacenamiento.

Se prohibe la quema de
desechos sélidos en los
contenedores de No Aplica
almacenamiento de Indicador
desechos sélidos o a cielo
abierto.

Permanente a partir
Visual in situ. Administrador de la emision de la
Licencia Ambiental
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Se prohibe la disposicién
de desechos sélidos a
cielo abierto, predios, vias
o areas publicas y en los
cuerpos de agua
superficiales o
subterrdneos.

No Aplica
Indicador

Visual in situ.

Administrador

Permanente a partir
de la emision de la
Licencia Ambiental

Plan de Manejo de Desechos

Programa de Manejo de Desechos Peligrosos

Asegurar un adecuado manejo de los desechos peligrosos, desde su generacion hasta su

Objetivos: i icion final.
j disposicion final PMD 2
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificacidn
Se habilitara un area de
almacenamiento que
debera cumplir las
L, siguientes caracteristicas:
Contaminacion , .
o Sera lo suficientemente . .
., de recursos por . . . L Primer mes a partir
Generacion de . amplios para almacenary |No Aplica Visual in situ. - . .
) inadecuada . . , Administrador de la emision de la
residuos . L, manipular en forma Indicador Fotografias. . . .
disposicion de Licencia Ambiental
. segura los desechos
residuos.

peligrosos. Estard
separado de las dreas de
produccion, oficinas,
almacenamiento de
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materias

primas y almacenamiento
de

desechos no peligrosos.

o El acceso serd
restringido,

contando con un cierre
perimetral

que impida el libre acceso
de

personas y animales.

o Contara con seiializacién
apropiada con letreros
alusivos a

la peligrosidad de los
mismos, en

lugares y formas visibles;
o Los pisos tendran un
acabado liso,

continuo e impermeable.
o Permanecera cubierto.
o Contar con sistemas
para la

prevencion y respuesta a
incendios.

o Permaneceran aisladas
de fuentes

de calor o ignicion.
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Se obtendrd el registro de
generador de desechos
peligrosos y/o especiales
ante el MAE, segun los

procedimientos para Registro de . .
. . Primer mes a partir
registro de generadores No Aplica Generador de . .
. . . Administrador de la emision de la
de desechos peligrosos, Indicador Desechos Peligrosos . . .
- . Licencia Ambiental
gestion de desechos y/o Especiales

peligrosos previo al
licenciamiento ambiental y
para el transporte de
materiales peligrosos.

. Volumen de
El almacenamiento de
. desechos . .
desechos peligrosos y/o . ~ | Registro de Semestral a partir
. gestionados al afio ., . .
especiales en las / Volumen de generaciény Administrador de la emision de la
instalaciones, no podra gestion de residuos. Licencia Ambiental

desechos

superar, los 12 meses. o
generados al aiio
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Durante el
almacenamiento, los
desechos peligrosos
permaneceran envasados
y etiquetados,
considerando los envases
ocupados solo para esta
actividad. La identificacion | Desechos
estara conforme normas | etiquetados / . L Permanente a partir
L . i Visual in situ. - - L
técnicas emitidas a través | Total de Fotografias Administrador de la emision de la
de la Norma del Instituto | desechos ' Licencia Ambiental
Ecuatoriano de generados
Normalizacion (INEN)
2266 vigente. La
identificacion sera con
marcas de tipo indeleble,
legible, ubicadas en sitios
visibles y de un material
resistente a la intemperie.

El manejo,
almacenamientoy Registros de .
. . S Permanente a partir
transporte serd efectuado | No Aplica capacitacion . - . L
. . o Administrador de la emision de la

por personal que cuente Indicador Visual in situ. - . . .

, , Licencia Ambiental
con EPl adecuado, segun Fotografias.
las MSDS.
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Volumen de
Todo desecho pelieroso desechos Manifiesto Unico de
, petis gestionados con Movimiento de .
generado serd entregado a . Permanente a partir
empresas Desechos Peligrosos . L
las empresas o personas I . Administrador de la emision de la
o habilitadas / y/o Especiales. - : ; .
naturales habilitadas para . . . Licencia Ambiental
ol efecto por el MAE Volumen de Licencia Ambiental
P ’ desechos de Gestores
generados
Los aceites minerales
usados y los hidrocarburos
de petrdleo desechados
. . Volumen de
seran considerados desechos
sustancias peligrosas. Los . .
. gestionados con Certificado de .
aceites usados se ., Permanente a partir
. . empresas Entrega / Recepcion - s
procurara gestionarlos con i . Administrador de la emision de la
) . habilitadas / de Aceites Usados a . . .
los obligatoriamente como . Licencia Ambiental
dictamina la Volumen de comercializa do-ras.
S . desechos
legislacion ambiental
generados

vigente. productores o
comercializadores,
quienes deberan recibirlos
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Se prohibe la mezcla de
desechos especiales con
desechos peligrosos, ya No Aplica Permanente a partir
que si esto llega a ocurrir, Indicador Visual in situ. Administrador de la emision de la
la mezcla completa debe Licencia Ambiental
manejarse como desecho
peligroso.

Se prohibe verter los
residuos aceitosos o
disponer los recipientes,
piezas 6 partes que hayan
estado en contacto con
estas sustancias sobre el
suelo. Los desechos
liguidos permaneceran en
cubetos para contencidn Registro de

de derrames o fosas de No Aplica Medicién de
retencion de derrames Indicador Cubeto. - Visual in
cuya capacidad sera del situ. - Fotografias.
110% del contenedor de
mayor capacidad, ademas
contard con trincheras o
canaletas para conducir
derrames a las fosas de
retencién con capacidad
para contener una quinta
parte de lo almacenado.

Permanente a partir
Administrador de la emision de la
Licencia Ambiental
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Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educacién Ambiental

Programa de Capacitacion Ambiental

Objetivos:

Proveer lineamientos para garantizar la capacitacién en temas de prevenciény
mitigacién de impactos ambientales

temporal, asi como
formas de disposicidn
final.

negativos. PCC1
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas | Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificacion
Se capacitard a todo
el personal que se
encargue del manejo
Contaminaciéon de |de los desechos
L recursos por peligrosos, acerca de | Personal Registros de Anual a partir de la
Generacidn de . - . S - L
. inadecuada la gestién adecuada, | Capacitado / capacitacio n. - Administrador emision de la
residuos. . _y e , . . .
disposicidn de clasificacién y Total Personal Fotografias. Licencia Ambiental
residuos. almacenamiento

Generacion de
efluentes.

Amenaza de riesgos
como derrames

Se capacitard a todo
el personal sobre el
manejo de
combustibles, sus
potenciales efectos y
riesgos ambientales;
asi como las medidas
de contingencia en
caso de derrames.

Personal
Capacitado /
Total Personal

Registros de
capacitacid n. -
Fotografias.

Administrador

Anual a partir de la
emision de la
Licencia Ambiental
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Plan de Comunicacion, Capacitacién y Educacién Ambiental

Programa de Capacitacion en Prevencion de Riesgos
Programa de Capacitacion Ambiental
Programa de Capacitacion Ambiental

Proveer lineamientos para garantizar la capacitacién en temas de seguridad

del uso adecuado
de EPI.

Objetivos: . . .
JEtvVos industrial y salud ocupacional. PCC2
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto Medidas . Medios de
A to Ambiental e Indicad e R bl Pl
SPecto AMBIENTAL | jentificado Propuestas ndicadores Verificaciéon esponsables azo
Se capacitard a
Contaminacidn de tcijtiosilepfcr::nua;
L recursos por q . & Personal Registros de Anual a partir de la
Generacion de . del manejo de los . e . .
. inadecuada Capacitado / Total | capacitacidn. - Administrador emision de la
residuos. . _y desechos , . . .
disposicion de . Personal Fotografias Licencia Ambiental
residuos peligrosos, acerca
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Se capacitard a
todo El personal
vinculado con la
gestion de
materiales y
desechos
peligrosos sobre El
manejo y aplicacion
de las

MSDS.

Personal
Capacitado / Total
Personal

Registros de
capacitacid n. -
Fotografias

Administrador

Anual a partir de la
emision de la
Licencia Ambiental

Se capacitard a
todo el personal
sobre las sefiales
de seguridad
correspondientes
para el manejo de
combustibles.

Personal
Capacitado / Total
Personal

Registros de
capacitacio n. -
Fotografias

Administrador

Anual a partir de la
emision de la
Licencia Ambiental

Se capacitard a
todo el personal
sobre el uso de
extintores y las
medidas de
actuacién en caso
de incendio.

Personal
Capacitado / Total
Personal

Registros de
capacitacio n. -
Fotografias

Administrador

Anual a partir de la
emision de la
Licencia Ambiental
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Se entrenard a los
trabajadores en un . .

J Personal Registros de Anual a partir de la
plan de control de . S - L
. . Capacitado / Total | capacitacion. - Administrador emision de la
incendios y , . . .

. Personal Fotografias Licencia Ambiental

evacuaciones de
emergencia
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Plan de Relaciones Comunitarias

Programa de Informaciéon y Comunicacion

Comunicar las actividades a desarrollar durante la fase de operacién de

Objetivos:
) DEPOHORMIGON PRC1
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificacion
., Se informara a los actores
Alteracion de la . . oo
calidad de agua sociales identificados en el
& AISD las actividades que se - Registro de
por descargas -
Lo llevan a cabo en el proyecto, ., recepcion de .
liquidas. - , - Reunidén R Primer mes a
- a través de una reunidn en . invitaciones. - .
Afectaciénala . . Ejecutada / . . partir de la
. . . las instalaciones de la ., Registro de Administrador L
Generacidon de | calidad del aire por Reunidén . . emisién de la
., empresa. Para este efecto se asistenciaala . . .
efluentes emision de , - Programada. ., Licencia Ambiental
., . convocara a la Reunién reunion. -
Generacidn de material . . ,
. . mediante los mecanismos Fotografias.
material particulado. - .
. R mas adecuados que
particulado Contaminacién .
., . considere la empresa.
Generacidn de acustica por y
. - . Anualmente se pondrd a
nivel de presion incremento de . o
. . ., consideracion publica el
sonora Generacion | nivel de presion .
. avance del Plan de Manejo
de residuos sonora. - . .
S Ambiental de la empresa, a . Correos Anual a partir de la
Contaminacidn de , - No Aplica L. . .
través de un comunicado en . Electrénicos . - Administrador emisién de la
recursos por . . Indicador , . . .
. el exterior de la misma y/o a Fotografias. Licencia Ambiental
inadecuada 3
. . través de correos
disposicion de , .
. electrénicos (para las
residuos. ) .
personas que asi lo soliciten).
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Se instalara un buzén de
comentarios y sugerencias en

. . Inquietudes Comentarios y Primer mes a
temas socioambientales para . . .
L respondidas / Sugerencias . - . partir de la
receptar inquietudes de las . Administrador L
, Inquietudes Respuesta a emision de la
personas que asi lo deseen; " L . . .
recibidas inquietudes. Licencia Ambiental

dandoles respuesta en menos
de una semana.
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Plan de Relaciones Comunitarias

Programa de Compensacion e Indemnizacion

Establecer las medidas de indemnizacidon y compensacién dentro de la AISD.

Objetivos: PRC 2
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON

Aspecto Impacto . . Medios de

Ambiental Identificado Medidas Propuestas Indicadores Verificacion Responsables | Plazo
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Generacion de
residuos
Generacion de
efluentes
Incendios y
Explosiones

Contaminacion de
recursos por
inadecuada
disposicion de
residuos. -
Amenaza de
riesgos como
derrames. -
Amenaza de
riesgos como
incendios o
explosiones.

De existir dafios ambientales
que afecten a terceros, ademas
de las sanciones
correspondientes, implicara
también la obligacidn de
restaurar integralmente las
areas afectadas. Para este fin se
consideraran las siguientes
actividades: o Se contratara un
perito ambiental que verificara
in situ el dafio ambiental
causado por la empresay se
procedera a investigar si las
razones del dafio son valederas.
o De comprobar que ha existido
un dafio ambiental a causa de
las actividades de la empresa, se
indemnizard a la persona
afectada, estableciéndose con la
misma el mecanismo de
indemnizacidn y pago, tomando
en cuenta la funcion ecoldgica
que cumple o cumplia la zona
afectada.

Denuncias
Gestionadas /
Denuncias
Receptadas

- Informe del
perito ambiental. -
Actas de
indemnizaci én. -
Fotografias.

Administrador

Cuando amerite a
partir de la
emision de la
Licencia Ambiental
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Plan de Relaciones Comunitarias
Programa de Educacion Ambiental
Objetivos: Establecer las medidas de indemnizacidn y compensacidn dentro de la AISD. PRC 3
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto Medidas . Medios de
Aspecto Ambiental P e Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Propuestas Verificaciéon
Anualmente se
organizara una
capacitacion para la
poblacién del AISD,
L en la cual se traten
Contaminacidn de
temas generales de
recursos por > .
. afectaciones al Registro de
., inadecuada . .
Generacidn de . _y ambiente como son S, recepcion de
. disposicidn de . Capacitacion R .
residuos ) la inadecuada ) invitaciones . - Anual a partir de la
L, residuos. - . . Ejecutada / . . .
Generacidn de . disposicidn de L Registro de Administrador emision de la
. Amenaza de riesgos Capacitacién . . . . .
efluentes Incendios desechos, el mal asistencia a la Licencia Ambiental
. como derrames. - Programada. - -
y Explosiones . uso de los recursos reunioén. -
Amenaza de riesgos ,
. . naturalesy los Fotografias.
como incendios o
. problemas que esto
explosiones.
puede conllevar
tanto para la salud
como para el
bienestar del
planeta.
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Plan de Contingencias

Programa de Contingencias en Caso de Derrames de Hidrocarburos o sus Derivados

ventilado bien la zona. o vegetacidn, es
necesario aplicar el

PARA Contener el derrame
inmediatamente, a fin de evitar su drenaje;
limpiando con material absorbente,
disponiéndose en contenedores para su
posterior evacuacion. o Evitar por cualquier
medio que estos productos escurran hacia
la Quebrada, o se pongan en contacto con
alimentos, asi como su abandono o

MAE. - Visual in
situ. -
Fotografias.

Objetivos: Controlar y mitigar derrames generados PDC 1
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
Aspecto Impacto . . Medios de
. e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables | Plazo

Ambiental Identificado P Verificaciéon P

En caso de presentarse un derrame, se

seguiran los siguientes pasos: o Notificar al

administrador o al inmediato superior. o

Evitar contacto con el liquido derramado,

usando el EPI correspondiente. o Cortar la

fuente del derrame. o Disponer de

inmediato de extintores de CO2y PQS. o .

) - Registros de
Desconectar sistemas eléctricos que puedan s
Ly . capacitacion. -
provocar ignicidn del material derramado y L
- S Procedimiento Cuando
eliminar todas las fuentes de ignicidn . . .
L Amenaza de . . . de uso de kit amerite a partir
Generacion de . (lamas, chispas, etc.) del area, hasta que se | No Aplica . . .,
riesgos como . . . antiderrames. - | Administrador |de la emision
efluentes haya retirado todo el vertido y se haya Indicador e, . .
derrames Notificacion al de la Licencia

Ambiental
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disposicion final. o Si el derrame ocurre
sobre tierra o

Plan de Contingencias
Programa de Contingencias en Caso de Incendios o Explosiones
Objetivos: Controlar y mitigar incendios o explosiones ocurridos. PDC 2
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificacion
En caso de conato de incendio o
explosiones, se efectuardn las siguientes
actividades: o Se evaluara la situacion y de
ser factible la contencidn, serd aplicad de .
. Registros de
la siguiente manera: § Personal entrenado S
. . capacitacion. -
intervendra procurando contrarrestar la L
. . Procedimiento Cuando
llama mediante el uso de extintores u .
. . de uso de amerite a
. . otros medios que se dispongan. § Se . . .
Incendios y Incendios y . e No Aplica extintores. - . partir de la
. . identificard la fuente generadora del . . Administrador .
Explosiones Explosiones C o Indicador Registros de emision de
fuego y se evaluara rapidamente la L . .
. . o, siniestro la Licencia
gravedad de la contingencia. § Se aislara el . . .
X . . ocurrido. - Visual Ambiental
area afectada y retirar equipos o in situ
materiales; bajo la supervisién de una -
e Fotografias.
persona entrenada. § Se notificara al
administrador o inmediato superior, quién
evaluard la situacion una vez controlado el
incendio, aplicando las medidas necesarias
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para volver a la normalidad de
operaciones. o En caso que el incendio no
haya sido contenido, se dara la voz de
alarma al administrador o

inmediato superior.

o El personal que se encuentre en

el area abandonard sus funciones

y se dirigira al punto de encuentro
establecido, fuera del alcance del
fuego.

o Se evacuara al personal en

riesgo, a través de la intervencién

de personal entrenado.

o El administrador o superior a

cargo llamara al Cuerpo de
Bomberos, Policia Nacional y/o

Cruz Roja.

o Se proporcionard primeros

auxilios a quien lo necesite.
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Plan de Contingencias
Programa de Simulacros

Objetivos: Contar con personal capacitado para cualquier emergencia ocurrida. PDC 3

Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON

Aspecto Ambiental Impa.ct.o Medidas Propuestas Indicadores |V|e.d.IOS de Responsables Plazo
Identificado Verificacion
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Generacion de
efluentes

Amenaza de riesgos
como derrames.

Se efectuara un
simulacro anual de
derrames que incluya
a el personal que
maneje hidrocarburos,
manteniendo registros
fotograficos e informes
del desarrollo del
mismo. En los puntos
débiles que se
encuentren dentro del
simulacro, se efectuara
capacitaciones en
cuanto a actividades
de contingencias para
dejar listo a todo el
personal implicado
dentro de las
operaciones.

Personal que
Participe en el
Simulacro /
Total Personal -

Registros de
capacitacion. -
Registros de
simulacro. -
Fotografias.

Administrador

Anual a partir de la
emision de la
Licencia Ambiental
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Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo

Programa de Seguridad Industrial

Objetivos:

Prevenir afectacion a la seguridad de los trabajadores

Lugar de Aplicacion:

Planta de Hormigén DEPOHORMIGON

PSS1

Aspecto Ambiental

Impacto
Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de
Verificacién

Responsables

Plazo

Salud

Afectacién ala
seguridad y
salud
ocupacional.

Se dotara de vestuarios para
uso del personal, en una
superficie adecuada al
numero de trabajadores que
deben usarlos en forma
simultadnea.

No Aplica Indicador

Visual in situ.
- Fotografias.

Administrador

Primer afio a partir
de la emision de la
Licencia Ambiental

Se proveerda de agua fresca y
potable para consumo de los
trabajadores.

No Aplica Indicador

Visual in situ.
- Fotografias.

Administrador

Primera semana
para la provisién y
permanente una
vez provisto a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental

Se prohibe que cualquier
trabajador realice una labor
riesgosa para la cual no fue
entrenado previamente.

No Aplica Indicador

Visual in situ.

- Entrevistas
in situ.

Administrador

Permanente a
partir de la emisidn
de la Licencia
Ambiental
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Se prohibe que cualquier
trabajador realice una labor
riesgosa para la cual no fue

No Aplica Indicador

Visual in situ.

- Fotografias, Administrador

Permanente a

partir de la emisidn

de la Licencia

entrenado previamente. Ambiental
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo
Programa de Entrega y Uso de EPP
Objetivos: Prevenir afectacion a la seguridad de los trabajadores PSS 2
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
Aspecto Impacto . . Medios de
. e Medidas P t Indicad e R bl Pl
Ambiental Identificado edidas Fropuestas NAICAdOTes 1 verificacion eSponsables azo
Primer mes para la
Se entregara gratuitamente a los entregay
) . Personal
trabajadores vestido adecuado para el . permanente
. . Dotado de EPI | Registros de . .
trabajo y el EPI necesario de acuerdo a Administrador | posteriorala
. i . / Total de Entrega de EPI. .
los riesgos profesionales inherentes al Personal entrega, a partir de
trabajo que desempenfian. la emisidn de la
Afectaciénala Licencia Ambiental
Salud segurld.ad y salud Los EPl a emplearse, sin limitacion a los Matriz de
ocupacional. . . i . .
mismos, seran: Casco: Cuando existan Riesgos del
riesgos como caida de altura, de Ministerio .
S . . . Permanente a partir
proyeccidn violenta de objetos sobre la | No Aplica de Trabajo. . L
. . Administrador |de la emisidn de la
cabeza, o de golpes. Indicador - Registros . . .
) , Licencia Ambiental
o Gafas: Cuando existan riesgos como de Entrega
accion de polvos y humos. de EPI.
o Orejeras o Tapones Auditivos: - Visual in
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Cuando la exposicidn al NPS sea
superior a 85 dB.

0 Mascarilla: Cuando exista un
ambiente contaminado, con
concentraciones superiores a las
permisibles.

o Guantes: Cuando existan riesgos
como contactos con agresivos quimicos
o biolégicos, impactos, cortes,
pinchazos o quemaduras.

o Botas punta de acero: Cuando existan
riesgos como caidas, proyecciones de
objetos o golpes, asi como
deslizamiento.

o Otros: Segun la necesidad y riesgos
presentados.

situ.
- Fotografias.

DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA
DEPOHORMIGON CIA. LTDA. - AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIiA CIRCULAR

. Personal .
Se renovard oportunamente el EPI, de . Permanente a partir
. Dotado de EPI | Registros de . L
acuerdo con sus respectivas Administrador | de la emisidn de la
. ) / Total de Entrega de EPI. . . .
caracteristicas y necesidades. Licencia Ambiental
Personal
- Todo EPI sera verificado por cada Registros de .
. . . . Permanente a partir
trabajador antes de su uso. Si el mismo | No Aplica Entrega de EPI. . L
. . . S Administrador |de la emisidn de la
se encuentra en mal estado, debera ser |Indicador Visual in situ. -

repuesto por el Administrador.

Fotografias.

Licencia Ambiental

133



DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001:2015 PARA LA PLANTA PRODUCTORA DE HORMIGON DE LA EMPRESA

DEPOHORMIGON CIA. LTDA. - AMBATO BAJO LOS PRINCIPIOS DE ECONOMIiA CIRCULAR

Se prohibe que los trabajadores laboren
con torso descubierto, en pantalones

Permanente a partir

. No Aplica Visual in situ. - - L
cortos, calzado descubierto o con . P , Administrador | de la emision de la
Indicador - Fotografias. . . .
prendas que puedan trabarse en la Licencia Ambiental
magquinaria o equipo movil.
Se prohibe facultar al trabajador el . . L Permanente a partir
o . No Aplica Visual in situ. - - L
desempeiio de sus labores sin el uso de . , Administrador | de la emision de la
. Indicador - Fotografias. . . .
la ropay EPI necesarios Licencia Ambiental
- Todo trabajador que vaya a conducir . Certificado de Permanente a partir
, g No Aplica . L L,
vehiculos de carga debera poseer un Indicador Curso de Manejo | Administrador | de la emision de la

curso de manejo a la defensiva.

Defensivo.

Licencia Ambiental

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo

Programa de Salud Ocupacional

Objetivos: Garantizar condiciones de trabajo saludables para los trabajadores. PSS 3

Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON

Aspecto Ambiental Impa.ct.o Medidas Propuestas Indicadores Me.d.IOS de Responsables Plazo
Identificado Verificacion
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Salud

Afectaciénala
seguridad y
salud
ocupacional.

Se efectuara a los
trabajadores de manera
gratuita, exdmenes médicos
de pre-empleo, periddicos y
de retiro, acorde con los
riesgos a que estan expuestos
en sus labores.

Empleados a los
que se les Efectud
Exdamenes
Ocupacionales /
Total de Empleados

Exdamenes
ocupacional
es.

Administrador

Primer semestre
para trabajadores
actuales y antes de
empezar labores
para nuevos
trabajadores a partir
de la emision de la
Licencia Ambienta

Todo trabajador tendra
acceso y se le garantizara el
derecho a la atencidn de
primeros auxilios en casos de
emergencia derivados de
accidentes de trabajo o de
enfermedad comun
repentina

No Aplica Indicador

Visual in situ.
Administrador
Permanente a
partir de la
emision de la
Licencia
Ambiental

Administrador

Permanente a partir
de la emision de la
Licencia Ambiental

Plan de Monitoreo y Seguimiento

Programa de Monitoreo de Suelos Contaminados
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Objetivos:

Cumplir con el monitoreo de suelos contaminados acorde a la Normativa Ambiental

Vigente PMS 1
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificacion
Los suelos contaminados
deberdn alcanzar los niveles
de concentracion
establecidos en los Criterios - .
L Cumplimiento de Cuando amerite a
de Remediacion de Suelos . - Resultados del . .
. Normas y Limites . . partir de la emision
presentes en la normativa L. Monitoreo Administrador . .
) . Maximos de la Licencia
ambiental vigente. Los . Efectuado. .
. . Permisibles Ambiental
By Amenaza de valores seran aplicados de
Generacion de riesgos como acuerdo al uso de suelo,
efluentes derrames. siendo para este efecto,
comercial.
- Los laboratorios que
. s ‘ Permanente a
realicen los andlisis deberan . S . s
. No Aplica Acreditacién de . partir de la emision
estar acreditados ante el . . Administrador . .
. o Indicador - Laboratorio. de la Licencia
Organismo de Acreditacién Ambiental
Ecuatoriano (OAE).
Programa de Monitoreo de de Descargas Liquidas
Objetivos: Cumplir con el monitoreo de descargas liquidas acorde a la Normativa Ambiental Vigente PMS 2
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificacion
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Alteracion de la No se monitoreara las

Generacion de calidad de agua descargas de la empresa No Aplica No Aplica Medios . .
. . e Administrador No Aplica
efluentes por descargas pues la misma no genera Indicador - de Verificacion.
liquidas. - afluentes.
Programa de Monitoreo de Emisiones a la Atmdsfera
Objetivos: Cumplir con el monitoreo de material particulado acorde a la Normativa Ambiental Vigente BMS 3
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P e Medidas Propuestas Indicadores e Responsables Plazo
Identificado Verificacion
Anualmente se monitoreara
la calidad de aire ambiente, L
. . Cumplimiento de
debiendo cumplir con los .
. Normasy Resultados del Anual a partir de la
valores establecidos en la .. . - L
. . Limites Monitoreo Administrador emision de la
Norma de Calidad del Aire L . . . .
. . Maximos Efectuado. Licencia Ambiental
Ambiente o Nivel de .
. . Permisibles
- Inmisién para material
Afectacionala | particulado (PM10'y PM2,5)
Generacidn de calidad del aire
material por emisidn de ., .
. . La duracion del monitoreo ., . .
particulado material ) La duracién del No Aplica Indicador .
. serd de 24 horas por punto. . , Anual a partir de la
particulado. ] . monitoreo serd de | Resultados del . L
No Aplica Indicador - . Administrador emision de la
. 24 horas por Monitoreo . . .
Resultados del Monitoreo Licencia Ambiental
punto. Efectuado.
Efectuado.
Los laboratorios que Permanente a
realicen los analisis deberdn | No Aplica Acreditacién de Administrador partir de la emisidn
estar acreditados ante el Indicador - Laboratorio. de la Licencia
OAE. Ambiental
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Plan de Monitoreo y Seguimiento

Programa de Monitoreo de Suelos Contaminados

nombre del desecho, su
origen, cantidad
(transferida/almacenada)
y destino;

Objetivos: Realizar un seguimiento y verificacién de la adecuada gestion de residuos generados PMS 4
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto . . Medios de
Aspecto Ambiental P o Medidas Propuestas Indicadores e, Responsables Plazo
Identificado Verificaciéon
Se mantendra un registro
(bitacora) de los
movimientos de entrada
y salida de desechos
Contaminacion de li iales, .
peligrosos y espP:ua es Registro de .
L recursos por en donde se hara constar . . Mensual a partir
Generacidon de . No Aplica generaciony - s
. inadecuada la fecha de los . L Administrador de la emision de la
residuos. . i o Indicador gestion de . . .
disposicion de movimientos . Licencia Ambiental
) . residuos.
residuos. (entradas/salidas),




Se llevara un registro de
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los residuos reciclables Registro de .
- . . Mensual a partir
generados, indicando No Aplica generaciony . .
. . - Administrador de la emision de la
volumen y sitio de Indicador gestion de . . .
. L . Licencia Ambiental
disposicion de los residuos.
mismos.
Anualmente se declarara
ante el MAE, la . L Anual a partir de la
. . No Aplica Declaracién Anual . L P
generacidon y manejo de . . Administrador emision de la
. Indicador - Enviada al MAE. . . .
desechos peligrosos y/o Licencia Ambiental
especiales.
Se reportara al MAE, los .
. . Cuando amerite a
accidentes producidos . .
durante la generacidn No Aplica Reporte de Administrador partir de la
8 y Indicador - accidentes al MAE. emision de la

manejo de los desechos
peligrosos y/o especiales.

Licencia Ambiental
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Plan de Abandono y Entrega del Area

Programa de Desalojo del Area

Objetivos:

Realizar un seguimiento y verificacién de la adecuada gestién de residuos generados

PCA1
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
. Impacto Medidas . Medios de
Aspecto Ambiental Identificado Propuestas Indicadores Verificacion Responsables Plazo

Paisaje

Recuperacion del
area intervenida.

Una vez cesen las
actividades, se
desmantelara la
infraestructura
instalada para los
trabajos de la
Hormigonera.

No Aplica Indicador

Visual in situ. -
Fotografias.

Administrador

Fase de cierre y

abandono a partir
de la emision de la
Licencia Ambiental

Se ubicaray
dispondrd
apropiadamente
los equipos y
estructuras que se
encuentren en los
sitios de trabajo,
gue no sean
necesarias para
futuras
operaciones.

No Aplica Indicador

Visual in situ. -
Fotografias.

Administrador

Fase de cierre y

abandono a partir
de la emision de la
Licencia Ambiental
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Generacion de
efluentes
Generacion de
material
particulado
Generacidon de
nivel de presion
sonora Generacién
de residuos

Alteracién de la
calidad de agua por
descargas liquidas.
- Afectacion ala
calidad del aire por
emisidon de material
particulado. -
Contaminacién
acustica por
incremento de
nivel de presion
sonora. -
Contaminacién de
recursos por
inadecuada
disposicion de
residuos

Se debe levantar un
acta de entrega del
area en
conformidad con lo
estipulado en las
regulaciones
ambientales
vigentes.

No Aplica Indicador

Acta de entrega del
area.

Administrador

Fase de cierre y

abandono a partir
de la emision de la
Licencia Ambiental
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Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas
Programa de Rehabilitacién de Suelos Contaminados por Derrames de Hidrocarburos o sus Derivados

Garantizar que las areas afectadas durante cualquier fase del proyecto sean rehabilitadas
Objetivos: en base a lo establecido PRA 1
en la Normativa Ambiental.
Lugar de Aplicacion: Planta de Hormigén DEPOHORMIGON
Aspecto Ambiental Impa.ct.o Medidas Propuestas Indicadores |V|e.d.IOS de Responsables Plazo
Identificado Verificacion
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Generacion de
efluentes

Amenaza de
riesgos como
derrames.

Si llegase a suceder un
derrame, fuga u otra accion
que derive en derrames e/o
infiltracion al suelo, se
procedera a la remediacién de
la zona afectada, considerando
para el efecto los criterios de
remediacién de suelos
contaminados que se
encuentran en la normativa
ambiental vigente.

No Aplica
Indicador -

Notificacion al
MAE.

Administrador

Cuando amerite a
partir de la
emision de la
Licencia Ambiental

La remediacidn del sitio
contaminado serd efectuado
hasta que en el monitoreo de
las acciones tomadas, se
alcance los valores de
remediacion establecidos en la
normativa ambiental.

Cumplimiento de
Normas y Limites
Mdximos
Permisibles .

Resultados del
Monitoreo
Efectuado

Administrador

Cuando amerite a
partir de la
emision de la
Licencia Ambiental
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Se evaluard y adoptara el
método mas idéneo de
remediacion, actividad que
dependera de la sustancia
contaminante presente y que
serd decisoria en el momento
de elegirlos criterios técnicos

para cada caso, en particular. Notificacion al Cuando amerite a
Entre las opciones de No Aplica MAE. - Visual in . artir de la

. p . . P . Administrador P .,
remediacion se citan las Indicador - situ. - emision de la
siguientes: o Tratamientos Fotografias. Licencia Ambiental

Fisicos: Excavacidn y remocion,
lavado del suelo, aireacion, etc.
o Tratamiento Térmico:
Incineracion. o Tratamiento
Quimico: Neutralizacién,
extraccion con solventes, etc. o
Tratamientos Bioldgicos
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