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1 RESUMEN/ABSTRACT

Resumen

El presente estudio fue desarrollado dentro de una empresa minera en fase exploracion
inicial, especificamente el inicio, desarrollo y finalizaciébn de sondeos de prueba con

equipo de perforacion Diamantina Hydracore 4000.

El objetivo del trabajo consiste en analizar los riesgos de origen mecanico en una
empresa minera, asi como identificar riegos generados por la utilizacion del
mencionado equipo, tomando en cuenta que estos pueden afectar de diferentes
maneras la seguridad y salud de los operadores por medio de abrasiones en la
piel, atrapamiento y amputacion de miembros, contusiones, cortes, golpes,
heridas y punciones; después, evaluar el nivel de cada uno de los riesgos

identificados.

Metodologicamente se desarroll6 como una investigacion no experimental,
descriptiva de campo, fundamentada en la técnica de la observacion directa,
durante varias visitas efectuadas al area de operaciones, lo que permitié
identificar los riesgos. Para la evaluaciéon de los niveles de riesgo mecanico se
contoé con la matriz de Factores de Riesgo Laborales disefiada por Ministerio de
Relaciones Laborales del Ecuador (2021).

Como resultado de la investigacion se encontraron multiples riesgos a los que
se exponen los trabajadores durante las actividades de campo, la mayor parte
de ellos de nivel intermedio, por lo cual, se concluye que es necesario planificar

y ejecutar acciones orientadas a la disminucion de estos y a mitigar sus efectos.

Palabras clave: Riesgos Mecanicos, Perforacién Diamantina, Efectos.
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Abstract

The present study was developed within a mining company in the initial
exploration phase, specifically the start, development and completion of test wells

with Diamantina Hydracore 4000 drilling equipment.

The objective of the work was to analyze the risks of mechanical origin in a mining
company, as well as to identify risks generated by the use of the aforementioned
equipment, taking into account that this can affect in different ways the safety and
health of the operators through abrasions on the skin, entrapment and amputation
of limbs, bruises, cuts, blows, wounds and punctures; then, evaluate the level of

each of the risks identified.

Methodologically, it was developed as a non-experimental, descriptive field
research, based on the technique of direct observation, during several visits to
the area of operations allowed to identify the risks. For the evaluation of
mechanical risk levels, the matrix of Occupational Risk Factors designed by the

Ministry of Labor Relations of Ecuador (2021) was counted on.

As a result of the research, multiple risks were found to which workers are
exposed during field activities, most of them of high level, for which reason, it is
concluded that it is necessary to plan and execute actions aimed at reducing them
same and mitigating their effects.

Keywords: Mechanical Risks, Diamond Perforation, Effects.

10



" UNIVERSIDAD
I INTERNACIONAL

SEK

2 INTRODUCCION

Desde hace algunos afios el tema de los riesgos laborales ha venido tomando fuerza y
protagonismo de primera linea en el marco de las conquistas y reivindicaciones sociales
y laborales alcanzadas por la masa trabajadora en distintas regiones y paises del mundo
(Alvarez, et al. 2021). Esta situacion se pone en evidencia con la realizacion de diversos
eventos de caracter cientifico, laboral y gremial, entre ellos jornadas, congresos,
simposios y encuentros que se han materializado bajo la responsabilidad de varias
organizaciones de trabajadores.

En los tiempos actuales, con el avance de la ciencia y la tecnologia, y
consecuentemente con la puesta en operatividad de nuevas plataformas tecnoldgicas y
equipos modernos se han creado escenarios laborales de cierta peligrosidad en distintos
campos como el de la salud, la construccién, la agricultura y la mineria, entre muchos
otros (Alava Arango, Villegas Serna, & Montes Ariza, 2020). En ese sentido, el manejo
de instrumentos 0 maquinarias inteligentes en los espacios laborales, amén de los
beneficios que aporta, también implica nuevos retos en el ambito de la salud del
trabajador, todo lo cual amerita ser estudiado profundamente, con el propdésito de buscar

estrategias que ayuden a reducir su impactos y efectos nocivos a la salud.

Las actividades mineras se cuentan entre aquellas que tradicionalmente ha involucrado
altos niveles de riesgo para el trabajador, especialmente porque es una labor que
precisa la aplicacion de tecnologias de distintos tipos, que por su haturaleza misma las

hace peligrosas, sobre todo cuando se usan por un significativo nimero de horas.

Los riesgos a los que se expone el trabajador en las instalaciones mineras son diversos,
pues pueden abarcar desde los psicoldgicos hasta los fisicos, los primeros expresados
en serias situaciones de estrés y desajustes emocionales, y los segundos en
manifestaciones corporales especificas, como dolencias a nivel de los ojos, oido, piel y

otros.

Particularmente en lo que es la mineria subterrédnea, la cantidad de riesgos a enfrentar

es extraordinariamente elevada; al respecto, Viera (2021) sefiala que un trabajador

11
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minero debe enfrentar cuando menos, cerca de 50 riesgos de tipologias diferentes, que

de alguna forma quebrantan su seguridad y ponen en peligro su vida. Entre estos
riesgos, sefala el autor, estan los eléctricos, sonoros y gaseosos, como también la
exposicion a aerosoles y otros productos empleados para hacer explosiones y
voladuras. De alli, se entiende que todas las organizaciones empresariales estan en la
obligacién de proteger a sus trabajadores, y porque, ademas, cada dia se ponen en
vigencia instrumentos juridicos que rigen la materia estrictamente, desde aquellos de

alcance local, hasta los de alcance nacional e internacional.

Por lo antes expuesto, el objetivo de este trabajo es analizar e identificar riesgos
mecanicos generados por la utilizacion de equipo de perforacion Diamantina Hydracore

4000 y evaluar el nivel de cada uno de ellos.

Finalmente, se espera que este sea una contribucién para tomar decisiones orientadas

a reducir los riesgos de los trabajadores que manipulan equipos en una empresa minera.

2.1 Problema de Investigacion

Las empresas mineras para desarrollar un proyecto deben pasar algunas fases, las
cuales, posteriormente sirven para hacer realidad una mina en produccion. Las fases de
la actividad minera estan dadas por el articulo 27 de la Ley Minera, en el que se
especifica que son Prospeccion, Exploracion, Explotacién, Beneficio, Fundicion,
Refinacion, Comercializacion y Cierre de Mina; toda fase tiene un tiempo de duracion y
exigencias, dadas por cada ente de control o Ministerio de Minas.

La fase de Exploracién se subdivide en Exploracion Inicial y Exploracion Avanzada.
Durante estas fases, en especifico, en la parte inicial, se realizan sondeos de prueba,
conocidos también como pozos de reconocimiento, para lo cual se emplean equipos de
perforacion diamantina, siendo uno de ellos la maquina Hydracore 4000, capaz de llegar
a una profundidad de 1200m, el propésito principal es conseguir testigos que seran
cortados y analizados geolégicamente por especialistas, tanto en campo como en

laboratorio.

Los protocolos de operacion indican que dentro de una concesion solo se pueden
realizar 30 sondeos de prueba en la fase de exploracion inicial, razén por la que, para

efectuar estas labores, los gedlogos deben valerse de otros estudios, como por ejemplo

12
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los de tipo geoquimicos, geofisicos, muestreo de rocas y sondeos a escasa profundidad

con la ayuda de un equipo excavador tipo auger. Todo ello permite generar un mapa
que indigue los lugares adecuados de la ubicacién de la maquina para proceder a
perforar; ademas, el cartograma indicara la profundidad estimada y la inclinacion, ya

que, en este tipo de sondeos rara vez se perfora a 90 grados.

Como es logico, en estas actividades se hacen presentes los riesgos de distinto tipo, en
especial aquellos de naturaleza mecanica; por lo que es preciso investigar para
conocerlos con rigurosidad y establecer medidas que conlleven a mejorar los niveles de

seguridad de las personas que estan expuestas a ellos.

2.2 Planteamiento del Problema

En todas las empresas, durante la ejecucion de faenas laborales, va apareciendo una
determinada cantidad de riesgos, muchos de ellos pueden impactar en la salud de los
trabajadores, de alli que, este estudio esté orientado a analizarlos, identificarlos y
evaluarlos, pues es una estrategia que facilita la toma de acciones en materia de

prevencion.

El conjunto de riesgos mecéanicos se considera como la mayor causa de accidentes e
incidentes dentro de una empresa (Asencios Obregén, 2020; Barahona & Wayner,
2020), estos pueden provocar lesiones tales como: atrapamientos, amputaciones,
cortes, contusiones, golpes, heridas, laceraciones y hasta la muerte; en consecuencia,
es clara la necesidad de identificarlos y evaluarlos, de forma especial, aquellos
asociados al desarrollo de actividades de perforaciébn con el uso de la maquina
Hydracore 4000.

En conclusion, debe destacarse que todos los procesos que se desarrollan asistidos por
el empleo de magquinarias, equipos y herramientas en general, involucran riesgos
mecanicos, de tal manera que identificarlos y evaluarlos es una decisién impostergable

que toda empresa debe asumir.

13
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2.3 Diagnostico

Para el presente estudio se analiz6 la situacién actual de las actividades que componen
la Operacion de Equipos de Sondeo de Pruebas usando méaquinas de tipo Hydracore
4000, para lo cual se aplicaron herramientas que permitieron identificar los riesgos, y
posteriormente, establecer medidas para disminuir los accidentes e incidentes que

potencialmente puedan surgir.

2.4 Prondéstico

Realizar sondeos de prueba durante las fases de exploracion inicial implica estar
expuesto a los riesgos de origen mecanico, sobre todo al interactuar con equipos,
magquinarias y herramientas; ello, obviamente, acarrea la posibilidad de ocurrencia de
accidentes e incidentes. En ese contexto, se persiguié con este trabajo, presentar

pautas para mitigarlos y gestionarlos de forma acertada.

2.5 Control de Prondstico

La ejecucion de un estudio riguroso, basado en la identificacion y evaluacién de riesgos
de origen mecéanico durante las fases de exploracion minera, es una accién que ayuda
a establecer lineamientos garantes de la seguridad laboral. Esta, facilita la toma
decisiones en materia de uso de equipos de proteccidon e indumentaria por parte del
trabajador, asi como una correcta asignacion del nimero de horas al que este debe

estar expuesto a los mencionados riesgos.

2.6 Formulacién del Problema

¢La identificacion de riesgos mecanicos influye en la reduccion de accidentes e

incidentes en los trabajos de perforacién de pruebas en exploracién inicial?

¢Evaluar los riesgos mecénicos a los que se expone el trabajador durante sus labores

ayuda al disefio de medidas y protocolos para su mitigacion?

14
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Analizar los riesgos mecanicos que derivan de la operacién de equipos de sondeo en
pruebas de exploracion inicial con perforadoras Hydracore 4000.

3.2 Objetivos Especificos

¢ Identificar los riesgos de origen mecanico a los que se expone el trabajador
cuando emplea equipos de sondeo Hydracore 4000 durante la fase de
exploracién minera.

o Evaluar los niveles de riesgos de origen mecanico a los que se expone el
trabajador cuando emplea equipos de sondeo Hydracore 4000 durante la fase
de exploracién minera.

e Proponer un conjunto de medidas que conlleven a aumentar los niveles de
seguridad y mitigar y reducir los riesgos de origen mecanico que afectan al
trabajador cuando emplea equipos de sondeo Hydracore 4000 en la fase de

exploracién minera.

15



" UNIVERSIDAD
I INTERNACIONAL

SEK

4 MARCO TEORICO

4.1. Antecedentes

La mineria se define como un espectro de actividades que se hacen efectivas en un
yacimiento, cuya intencién es obtener los recursos que la mina contiene. Para ello se
precisa de dos fases fundamentales, la exploracion y posterior explotacion o extraccion
de los minerales acumulados en la litosfera, algunas veces a escasa profundidad, otras

a grandes profundidades.

El objetivo de la mineria se centra en la busqueda y exploracion sistemética y
organizada de diferentes recursos naturales que conforman el conglomerado de
minerales. Peyré (2020) sostiene que la mineria abarca en el campo de los metales una
cadena productiva denominada metalifera que se compone de un conjunto de circuitos
y actividades que van desde la prospeccion y exploracion hasta la extraccion y

comercializacion del producto.

Dentro de las etapas de la mineria, esta aquella dedicada a la prospeccion, que no es
sino la busqueda e identificacién de un yacimiento de manera directa, o bien indirecta,
a través del uso de diversas plataformas tecnolégicas y el empleo de equipos cada vez
mas sofisticados, cuya operacién, aunque se limita a la fase de campo, permite la
obtencion de muestras que son posteriormente analizadas en laboratorio (De la Torre &
Moscheni, 2020).

La fase de exploracién suele dividirse en dos sub-fases, la inicial y la avanzada, después
de ellas, si los resultados son favorables desde el punto de vista econémico y
ambientalmente justificables, se avanza hacia la fase de explotacién y beneficio; en esta,
se cumplen procesos inherentes a la calidad del recurso extraido, entre ellos, si es el

caso, la fundicion y refinacion, que dan paso finalmente a la fase de comercializacion.

La fase de exploracion minera comprende actividades de exploraciéon, mismas que por
el empleo de equipos como el Hydracore 4000 lleva implicita una carga significativa de
riesgos que deben ser identificados, evaluados y analizados con la intencién de

reducirlos y mitigar sus efectos en la salud y seguridad del trabajador.

16
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En ese escenario, desde hace algunos afios se han venido efectuando investigaciones

con propositos definidos que apuntan a disminuir los riesgos y a crear condiciones mas
seguras para quienes se desempafan laboralmente en la actividad extractiva. Asi,
Idrovo et al. (2001) emprendieron una investigacion con el fin de identificar presencia de
mercurio en la sangre de pobladores de una localidad minera en el Guainia colombiano:
los resultados demostraron significativos niveles de concentracién de este metal en
todos los individuos que formaron parte de la muestra investigada, por lo cual,
concluyeron que era necesario adoptar medidas para prevenir y controlar la situaciéon

originada por la utilizacion de este elemento en las actividades extractivas de la regién.

En el mismo orden de ideas, Trigueros Tornero, SAnchez Medrano, & Martinez Pefalver
(2003) llevaron a afecto una investigacién cuyo propdsito fue encontrar aportes en
materia de procedimientos de seguridad para trabajos en altura en mineria. Abundan en
ejemplos que pueden contribuir para suprimir, desde el punto de vista normativo, vacios
e imprecisiones que inciden directamente sobre el aspecto econémico en una empresa
minera, pero ademas, analizan como este aspecto puede impactar en la seguridad del

trabajador.

Dos afios més tarde, Columbié Pérez & Dominguez Romero (2005) abordaron un
trabajo que consistié en proponer una alternativa para evaluar riesgos en minas. En
especifico, se plantearon como meta el disefio de una metodologia para facilitar la
identificacion y estimacion del nivel de riesgo. En el marco de su trabajo propusieron
medidas de control enfocadas a eliminar, mitigar o neutralizar los riesgos mas
significativos. Como conclusién, los autores sefialan que su aporte es muy importante,
entre otros aspectos, porque abre la posibilidad que la metodologia creada para la
evaluacion del riesgo pueda ser replicada en otras entidades de similares

caracteristicas.

De igual manera, Camones Galvez (2008) desarrollé un sistema de gestion integral en
el ambito de la seguridad, salud, ambiente y relaciones comunitarias en perforacion
diamantina, el mismo se apoy6 en las hormas OHSAS 18001-1SO 14001. Parte de su
trabajo enfatiz6 en el abordaje del desarrollo de la seguridad y la mineria en Peru,
describiendo la relacién entre la cifra de accidentes con victimas mortales en empresas
especializadas respecto a empresas titulares, encontrando que el nimero resulta mayor

en el primero de los casos.
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Sobre el mismo tema, Gallegos Bayas (2008) se propuso en el marco del trabajo de una

mina a cielo abierto, disefiar un sistema de gestioén de seguridad y salud. El disefio fue
elaborado siguiendo lineamientos del Modelo Ecuador implementado en labores de una
mina a cielo abierto. Afiade el autor que este modelo se caracteriza por su flexibilidad,

por tanto, deja abierta la posibilidad que sea aplicado en la industria minera.

Gallegos Bayas (2008) sostiene que en el Modelo Ecuador se consideran las areas
prioritarias que participan en el trabajo minero, especialmente aquellas comprometidas
en la implementacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud, tales como la
gestion administrativa, técnica, del talento humano y procedimientos operativos. Agrega
que la explotacién minera genera una complejidad de riesgos que a su criterio, deben
ser manejados de forma integral y técnicamente oportuna, pues es la forma de controlar
dificultades que surgen posteriormente provocando alteraciones en la normalidad del
trabajo en la mina. Concluye que el referido sistema de gestion debe ser puesto en
practica durante la fase de explotacion a cielo abierto.

En relacién con la prevencion de riesgos, Herbert (2008) publicé un trabajo titulado
Seguridad, salud y prevencion de riesgos en mineria. En el cual se argumenta que, en
los ultimos afios muchos esfuerzos se han materializado en procura de una mejor salud
y seguridad para los trabajadores mineros por medio de estrategias concienciacion, asi
como de nuevas propuestas de inspeccion y capacitacion en temas de seguridad y

primeros auxilios en accidentes.

Asegura Herbert (2008) que "las actividades de investigacion, de introduccion de
normativas, de promocion de buenas practicas, han contribuido al progreso de muchos
paises al adaptar las legislaciones nacionales a las normas de trabajo internacionales y

aumentar el nivel de salud y seguridad profesional en la industria minera" (p.3).

Salles (2010) efectud un trabajo en torno a la influencia de eventos climatolégicos y
meteoroldgicos, y sus implicaciones en el trabajo de exploracién minera, como parte de
los aportes del autor, manifiesta la existencia de muchos peligros para el trabajador
asociados a fendmenos de orden natural, como lluvias, granizadas, vientos y otros, por
lo que recomienda realizar planes y protocolos ajustados a la realidad geografica y
ambiental del &rea geogréfica en que se localiza cada mina. Insiste que tomar en cuenta
este aspecto es muy valioso, por cuanto garantiza mayores niveles de seguridad al

trabajador.
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Por su parte, Ansoleaga & Toro (2010) desarrollaron una investigacion con el proposito

de analizar la asociacion entre factores psicosociales laborales y el riesgo de padecer
sintomatologia depresiva producto del trabajo en las minas, hallando como resultado,

correlacion entre ellos.

En el marco del tema objeto de estudio, Labanda Espinoza (2015) adelant6 una
investigacion para identificar y evaluar riesgos mecanicos en el area de mantenimiento
de una empresa extractiva en Portovelo. Este autor baso su trabajo en la normativa legal
vigente de Brasil, y metodolégicamente se apoyo en la investigaciébn de campo; como
resultado encontrd peligros de nivel critico, como el corte de metal con amoladora sin
proteccién, con potencialidad de causar en el operador, desde graves lesiones hasta la

muerte.

El trabajo de Labanda Espinoza (2015) comprometié a los actores involucrados a
fortalecer la cultura preventiva y al establecimiento de estrategias preventivas para

reducir los riesgos y controlar su cumplimiento.

Un tema que cobra gran importancia sobre la prevencion de riesgos laborales es el que
guarda relacién con la parte legal; sobre el particular Olin Echevarria (2016) se encargo
de materializar un analisis del ordenamiento juridico espafiol que regula la seguridad y
la salud de los trabajadores. Pone de manifiesto en su obra que las leyes vigentes
determinan principios generales en cuanto a la prevencion de riesgos laborales para la
proteccion, seguridad y la salud del trabajador, y describe que la importancia de la
normativa vigente radica en el énfasis que pone respecto velar por el cumplimiento de

la legislacién en el sector de la mineria.

Finalmente, Pascuas, Duran, & Carmona (2018) hacen una identificacion, analisis y
evaluacion de riesgos en el campo de la mineria en un sector de Colombia, asociados
a la actividad minera de oro en el municipio Marmato del departamento Caldas; en su
analisis emplearon el Manual de evaluaciébn de riesgos de las faenas mineras
abandonadas o paralizadas. Como resultado encontraron que hay falta de planificacion
y presencia del Estado sobre el manejo de actividades mineras, lo cual, ha provocado

desequilibrios naturales que rompen con el funcionamiento de los ecosistemas.
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4.2. Descripcion de Algunos Procesos, Acciones y Equipos

Involucrados en la Actividad Minera

La instalacion de una la plataforma en un campo minero comienza con la limpieza de un
area de 10 x 10 metros (100m?). Estas dimensiones, ademas de la que ocupa la trocha
por donde se movilizan los equipos, deberd ser, en atencién a lo que establecen las
normas dictadas en el Plan de Manejo Ambiental, de maximo 1,5 metros. Una vez limpia
el area, se colocara el linner en toda la superficie para impermeabilizar, y sobre este,
colocar vigas de madera de 20 x 20 cm, en donde se asentard el sky de la maquina, la

cual sera anclada firmemente para evitar su movilidad en cualquier direccién.

Posterior a los trabajos anteriores se realiza un entablado para terminar de armar el sky,
colocando la torre, el mandril, los malacates y las protecciones del mandril,
seguidamente se conecta los sistemas de control hidraulico, los motores, las bombas,
las tinas, sistemas eléctricos y paradas de emergencia. Terminada la instalacién se
procede a la verificacion del funcionamiento de la maquina y la posible existencia de

fugas.

Finalizada la instalacion y realizada las pruebas a la maquina Hydracore 4000, se lleva
rigurosamente a efecto una serie de inspecciones en las areas de ambiente, seguridad
y salud, como protocolo previo a la liberacion del equipo y seguidamente dar comienzo
a la perforacion.

Es importante tomar en cuenta que en todas las fases de la instalacién, operacion y
desarme del equipo se generan riesgos, en especial los de tipo mecéanico, de los cuales,
a lo largo de este trabajo se describen aquellos a los que estan expuestos los
operadores en cada fase, asi como distintas formas de controlarlos, mitigarlos y en la

medida de lo posible eliminarlos.
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4.2.1. Componentes de la Maquina Hydracore 4000

La maquina Hydracore 4000 esta compuesta de varios elementos que trabajan de forma

simultdnea durante la operacion de una plataforma de perforacion (figura 1):

Figura 1. Imagen referencial que muestra la plataforma de perforacion usando maquinaria Hydracore 4000.
Fuente: Hydracore Drills Ltd. Fotografia de Bodero (2020).

e Motor: Es la fuente de poder de todo el sistema Hydracore 4000, del niumero de

motores depende la profundidad a perforar, por lo general trabajan dos o tres.

eBomba de lodos: Es la extractora de lodo, pero ademas se encarga de enviarlo al

pozo de recepcion donde se produce una separacion entre sélidos y liquidos.

e Bomba para agua: Es un dispositivo que sirve para refrigerar la tuberia y la broca,
ademas actla como abastecedor permanente del recurso hidrico, generalmente
proveniente de un curso de agua del que se tiene la respectiva permisologia expedida
por el Ministerio de Ambiente.

En este proceso, el agua es bombeada a tinas receptoras, donde se mezcla con el
agua separada de lodo y determinados aditivos de perforacion, finalmente se inyecta

al pozo que esta en perforacion.
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e Taladro Hydracore: Es un equipo que trabaja en base a un sistema hidraulico que
traslada la potencia a un mandril generando la rotacién de la tuberia que cuenta con
una broca con dientes diamantados.

Este equipo ademas tiene un sistema de malacates, poleas y un mastil que sostiene
al mandril (figura 2), y al mismo tiempo ayuda en la adicion de nuevos segmentos de
tuberia y en el proceso desarme, una vez concluido el trabajo.

Figura 2. Imagen de referencia muestra los componentes del taladro descrito.
Fuente: Hydracore Drills Ltd. Fotografia de Bodero (2020).

¢ SRU: Este dispositivo se emplea para separar el liquido del sedimento, haciendo
posible la reutilizacion del agua y que los sélidos provenientes de la perforacién sean
evacuados casi secos. Funciona mediante el uso de un sistema hidraulico que hace

girar a un tamiz, quien por medio de la centrifugacion del material realiza la separacion.

e Tinas: Es un envase que se utiliza para la recoleccion del agua proveniente de las
bombas que se encuentran instaladas cerca del punto de agua autorizado por el ente
regulador, pero también el agua que se redutiliza proveniente del SRU, por lo general
son dos tinas, una sirve de acopio temporal, mientras que la otra sirve para realizar la
mezcla de los aditivos utilizados en la perforaciéon (figura 3), ademas cuenta con un

sistema de mezclado y con una bomba que dirige el agua a la perforacion.
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Figura 3. Imagen referencial que muestra las tinas recolectoras de agua durante el proceso de perforacion.
Fuente: https://maxilift.com.ec/perforacion-diamantina/

e Sistema hidraulico: Es un componente cuya funcién es el control de todo el sistema,
avance, presion, inclinacion, motores, bombas, huinches, SRU y bombas de agua.
Este sistema tiene conectado paradas de emergencia en puntos estratégicos dentro
de la plataforma, ademas de guardas de seguridad de equipos donde el riesgo de
accidente es alto.

e Sistema eléctrico e iluminacion: El sistema esta constituido por generadores
utilizados para el mantenimiento, instalacion e iluminacibn de la plataforma,
adicionalmente, durante los procesos de perforacion proporciona energia a las bombas

de agua y a los mezcladores.

4.2.2. N6minay Funciones

El area de trabajo minero cuenta con personal especializado para desempefiar cada
tarea en patrticular, de cualquier manera, el equipo humano debe estar conformado

segun se describe a continuacion:

e Supervisor de Operaciones:
Supervisa y coordina las actividades, reporta horas y avances de perforacion,

supervisa el armado de la maquina.
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e Perforista:

Es el encargado de poner en funcionamiento la maquina de perforacion, realiza las

conexiones hidraulicas y verifica el armado del equipo, reporta al supervisor.

e Ayudante de perforacion:
Es el personal de apoyo del perforista, encargado de armar la maquina y verificar que
se encuentre en buen estado. También entre sus responsabilidades esta adicionar
tuberia a la columna de perforacién en los casos en que sea necesario, extraer los

testigos y preparar los aditivos.

e Operador de Iron-horse:
Es quien se encarga de movilizar todos los implementos, piezas, motores, bombas,
tuberia y consumibles para el funcionamiento del sistema, tomando en cuenta

distancias y cantidades de materiales a movilizar.

e Operador de maquinaria semi-pesada:
Es el responsable de equipos semipesados, como mini-excabadoras, morrokas o
tractores agricolas (figura 4) modificados con remolques. Entre sus funciones esta
movilizar equipos de volumen considerable, sobre todo aquellos que no pueden ser
transportados por los iron-horse, ademas realiza la apertura de los senderos o trochas

para la movilizacion.

Figura 4. Imagen referencial de una morroka MST 220 VD.

Fuente: https://n9.cl/skezg
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e Mecanico:

Es la persona encargada de mantener en buen estado la maquina, solucionar
problemas de forma rpida y dar el mantenimiento preventivo adecuado para evitar

reparaciones que retrasarian los trabajos.

e Prevencionista o Técnico de Seguridad:
Este profesional, de acuerdo con lo que establece el Ministerio del Trabajo (2002). es
guien tiene el encargo de realizar actividades de Seguridad y velar por la preservacion
medioambiental. Asi mismo, deberd supervisar e inspeccionar las actividades,

garantizando la liberacion de la maquina por parte del cliente.

El nimero de trabajadores es variable segun las responsabilidades asignadas, asi como

una jornada especifica de trabajo, segun se ilustra en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Personal para Sondeo de Pruebas.

Cantidad Cargo Jornada/ horas
1 Supervisor de operaciones 12
2 Perforista 12
4 Ayudante de perforacion 12
3 Operador de Iron-horse 12
2 Operador de maquinaria semi-pesada 12
1 Mecanico 12
1 Prevencionista / Técnico de SSA 12

Fuente: Elaboracién propia.
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4.3. Marco Conceptual

En este trabajo se emplean diversos conceptos relacionados con el tema objeto de
estudio o por tal razon, en lo adelante se hace la definicion de algunos de ellos con la

finalidad de facilitar a los lectores la interpretacion del discurso.

e Taladro: Se denomina como tal a la maquina perforadora Hydracore 4000, la misma
gue mediante un movimiento de rotacion no ayuda a obtener testigos de roca.
Para la potencia de la maquina se tomara en cuenta profundidad a la cual se desea

llegar y de las exigencias del departamento de Geologia.

eBomba de Lodos: Bomba de presién que envia lodo de la perforacién al SRU.

¢ SRU: Es un equipo que funciona mediante el centrifugado del lodo, haciendo que el
liquido se separe los sedimentos, con esto se logra reutilizar el agua. Los sedimentos
casi secos son ensacados y transportados a una piscina de sedimentos.

e Aditivos de perforacion: Es la mezcla de diferentes aditivos (bentonita, polimeros,
etc.) con agua para inyectar al pozo y dar estabilidad a las paredes, sacar del fondo el
sedimento cortado y refrigerar la broca entre otras funciones.

e Plataforma: Es el sitio establecido desde donde inicia una perforacion, las
dimensiones varian dependiendo del plan de manejo ambiental para exploracién inicial

con sondeos de prueba las dimensiones son de 10 x 10 metros.

¢ Pozo: Es el sitio que se somete a perforacion a diamantina con rotacion, utilizando una

corona con incrustaciones de diamante para el corte del material litologico.

e Testigo: Se denomina al fragmento de roca extraido por la perforacion, el mismo es

un cilindro que varia en su longitud y depende de las secciones de tuberia.

e Coronas: Se denominan de esta manera a las brocas de corte que en su parte central
son huecas. El didmetro es variable y cambia dependiendo de la profundidad a la que
se encuentre la perforacion y del diametro que se quiera del testigo; el diAmetro externo
de las coronas varia entre NQ 75,70 mm, HQ 96mm y PQ 112,60mm, mientras que el
diametro del testigo seria NQ 47,60mm, HQ 63.50mm y PQ 84mm.
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e Angulo de Inclinacion: Es el valor angular de inclinacion que debera tener un pozo

con respecto a la horizontal, pudiendo ser positivo o negativo.

e Azimut: Direccién del pozo con respecto al norte magnético.

e Tuberia de perforacion: Sistema de tubos de acero de diferente didmetro (NQ-HQ-
PQ), en este caso de 3.00 m de longitud, que se conectan entre si para alcanzar
longitudes mayores, por su interior se recupera el testigo de roca.

e Litologia: Caracter general de una roca.

e Contactos: Son los limites establecidos geoldégicamente entre capas litologicas,

alteraciones o mineralizacion.

e Recuperacion: Cantidad de testigo de roca recuperado en un avance de perforacion.

e Equipo de Proteccion Personal (EPP): Dispositivo de uso individual, de fabricacion
nacional o extranjera certificado, destinado a proteger la salud e integridad fisica del

usuario.
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5 METODOLOGIA

El trabajo efectuado requiri6 el cumplimiento de una serie de actividades y
procedimientos tanto en campo como en oficina. En campo se hicieron las inspecciones
pertinentes para identificar los riesgos; éstos se fueron registrando de manera
organizada en un cuadro en donde se colocé el hallazgo, las fechas del incidente, y se
agregaron fotografias referenciales de la parte de la maquina (Cuadro 11), la acciony a
qué riesgo corresponde.

En oficina se procedié a agrupar y tabular los datos de las inspecciones en campo para
posteriormente presentarlos en tablas y realizar el analisis y las implicaciones que tienen

en el marco de esta investigacion.

5.1. Meétodo

El estudio efectuado se valié del método descriptivo, pues a raiz de levantamiento de
informacién en campo se identificaron y evaluaron riesgos mecanicos derivados de la
actividad de sondeo de pruebas en fase de exploracién inicial.

Para obtener resultados se practicaron varias inspecciones de campo que ayudaron a
la identificacion y evaluacién de riesgos mecanicos, en este caso se utiliz6 como base
la informacién de riesgos de la matriz del Ministerio de Relaciones Laborales del 2013
(anexo 1), a la cual se le hicieron adaptaciones en base a las caracteristicas de las areas
de trabajo.

Posterior a la identificacion se realizé la evaluacion de cada uno de los riesgos usando
la norma de evaluacion de la NTE 330 Sistema Simplificado de evaluacién de riesgos

de accidente de la INSHT de Espafia.

5.2. Poblacién o Unidad de Investigacién

El estudio se realiz6 en una empresa minera en fase de exploracion inicial, siendo una
de las empresas contratistas la encargada de efectuar los trabajos de sondeos de
prueba. En esta empresa laboran alrededor de 14 personas, clasificadas segun sus

funciones de la forma:
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e Personal administrativo: 1

o Supervisor Operaciones jornada 21 dias trabaja, 21 dias descansa.
e Personal operativo: 13

o Perforadores

o Ayudantes de perforaciéon

o Operador de iron-horse

o Operadores de maquinaria semi-pesada

o Mecanico

o Prevencionista / Técnico de SSA

Durante las actividades de recoleccion y levantamiento de informacién en campo, y en
acato a las medidas de prevencién impuestas a raiz de la pandemia del COVID-19, se
cambié el nimero de dias de trabajo y de descanso, de 16 y 8 respectivamente, a 21y
21 respectivamente.

Por razones operativas del trabajo de sondeos de prueba, al realizarse con perforacion
diamantinada se debi6 efectuar de forma continua, por ello se cumplieron jornadas de
24 horas, divididas en dos sub-jornadas.

En la jornada de 24 horas se dividio el grupo de integrantes en dos subgrupos, uno de

10 personas para el dia, y otro de 4 personas para la noche.

5.3. Desarrollo de la Investigacion

La actividad de identificacion y evaluacién de riesgos comprendié varias etapas, las
mismas se cumplieron con la puesta en practica de procedimientos varios que facilitaron
la obtencion de resultados que sirvieron de insumo o base para el andlisis de riesgos, y
para proponer procedimientos, protocolos y programas de capacitacion, todos
enfocados a elevar la seguridad fisica del trabajador y disminuir el riesgo de accidentes

laborales. Los procedimientos se describen en detalle en un aparte posterior.

5.4. Procedimiento Para Identificacion de Riesgos y Descripcion del

Método Empleado

La identificacion de riesgos se realizé en campo usando la Metodologia de Evaluacion

de Riesgos de la NTP330 — INSHT Sistema Simplificado de evaluacion de riesgos de
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accidente (anexo 2); a tales efectos se consider6 todo el proceso de sondeo de pruebas

iaw

y se practico la inspeccion de equipos y maquinas empleadas en la operacion.

Se incluyo los Factores de Riesgos (cuadro 2) de la Matriz de Riesgos Laborales del
Ministerio de Relaciones Laborales del 2013 (anexo 1), los cuales se tiene la
probabilidad que ocurran durante las actividades de sondeos exploratorios. Para esta

investigacion, debido al objetivo planteado, s6lo se realiz6é la evaluacién de riesgo
mecanico.
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Cuadro 2. Distintos tipos de riesgos mecanicos segun la matriz del Ministerio de Relaciones

Laborales.
N° Riesgo Acto
1 Atrapamiento entre La persona o parte de ella es atrapada por maquinas en movimiento,

objetos o entre ellos

engranajes o entre objetos.

Vuelco de maquinas o

Vuelco de maquinaria o carga puede atrapar al personal en el area de

2 carga trabajo o durante el transito.
3 Atropellamiento Iaos trabajad(_)res puqden sufrir atropellos dentro de areas de circulacién
e maquinaria y vehiculos.
4 Caida de personas al Caida en areas de trabajo por superficies irregulares, inestables,
mismo nivel superficie inadecuada pudiendo caer sobre objetos o maquinas.
5 Trabajo en alturas Traqups realizados a alturas.mayores a 1,80 metros, donde existe
posibilidad de caida de andamios, escaleras y plataformas.
6 Caidas de objetos por  Caidas de objetos, materiales, herramientas y aparatos que se estén
manipulacion manejando o transportando manualmente o con ayudas mecanicas.
7 Espacios confinados Trabajos en areas con limitado acceso y deficiencia de oxigeno.
8 Golpes con objetos El trabajador golpea, roza o raspa sobre un objeto inmévil, &reas de
inmoviles trabajo no delimitadas, no sefializadas y con visibilidad insuficiente.
9 Golpes con objetos El trabajador o los equipos se movilizan por areas de transito pudiendo
moviles golpearse contra equipos en funcionamiento.
El trabajador puede tener un accidente por la caida de herramientas,
10 Caida de objetos objetos, aparatos o materiales sobre su cuerpo aun cuando no los esté
desprendidos manipulando, esto puede ocurrir por inestabilidad y mal manejo de
almacenamientos.
1 Contactos eléctricos El trabajador esta en contacto con algun elemento que forma parte del
directos circuito eléctrico que posee tension.
12 Contactos eléctricos El trabajador entra en contacto con elementos o superficies que no son
indirectos parte del sistema eléctrico pero que accidentalmente tiene tension.
Comprende los desplomes, totales o parciales, de muros, andamios,
13 Desplome escaleras, materiales apilados, etc. y los deslizamientos en masa de
] derrumbamiento tierra, rocas, y aludes.
14 Inestabilidad de los apilamientos de materiales.
15 Superficies Superficies de las areas de trabajo pueden presentar irregularidades
irregulares gue afecten al personal al movilizarse.
16 Manejo de explosivos Mala manipulaci_c’)n de e_xplosivos con riesgos de explosién y dafios a la
personay a las instalaciones.
. Manejo inadecuado de productos quimicos e inflamables pudiendo
17 Mfan_ejo de_productos ocasionar dafios a la personas e instalaciones, sefializacién, equipos
quimicos e inflamables
de lucha y salvamento.
18 | Proyeccién de particulas Produc~idas por el uso de maquinas y equipos al desprenderse
pequefias partes, concretamente en procesos de corte y desbaste.
19 El personal puede caer dentro de reservorios que contenga liquidos,
"7 | Inmersion en liquidos 0 _produciendo ahogamiento.
20 material particulado Por la presencia de material particulado, también hay la posibilidad de
muerte por aplastamiento o asfixia de vias respiratorias.
. . El personal puede ser afectado por cortes y martillazos durante la
21 Manejo de herramientas realizacién de la actividad con objetos o herramientas como tijeras y
cortopunzantes . p ; . ; ,
cuchillos, asi como punzamientos con agujas, cepillos, puas y otros.
29 Espacio fisico reducido Area gg trabajo Iimit’ada por el plan de manejo o por la situacion
geogréfica o topografia del terreno.
23 Desorden Orden y limpieza del &area de trabajo, presencia de materiales,

herramientas e insumos en lugares donde no deben estar.

Fuente: Ministerio de Relaciona Laborales Ecuador 2013. Adaptado por el autor.
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5.5. Procedimiento para Evaluacion de Riesgos y Descripcion del
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Método Empleado

5.5.1. Nivel de Riesgo

En el proceso de evaluacion de riesgos se baso6 en determinar cuél es la probabilidad
de que ocurra un accidente o incidente y el dimensionamiento de las consecuencias en
cada una de las actividades ejecutadas durante el desarrolla de la actividad. Al utilizar
la metodologia de la NTP330, el Nivel de Riesgos (NR) se estimé como el resultado del
nivel de probabilidad (NP) multiplicado por el nivel de consecuencias (NC), segun la
siguiente férmula (NTP 330 INSHT).

NR=NP x NC

5.5.2. Nivel de Deficiencia

El nivel de deficiencia se determind después de realizar inspecciones completas del
area de trabajo (cuadro 3), este resulta de verificar mediante la observacion directa si
hay falta de controles y sitios de riesgo; si es asi, se necesita tomar medidas para
controlarlos. En este caso, las deficiencias se registran en un formato de inspeccién

seguln se vayan evidenciando las falencias.

Cuadro 3. Determinacion de nivel de deficiencia durante una inspeccion en campo.

N'.V?I de_ ND Significado
deficiencia
- Se han determinado factores de riesgo significativos que determinan
Muy deficiente . - . .
(MD) 10 como muy pos_|ble la generacion dg fallos. El co_nJur_1to de medidas
preventivas existentes respecto al riesgo resulta ineficaz.
. Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que precisa ser
Deficiente . 2 ; . .
(D) 6 co_rregldo. La eflcac!a del conjunto _de medidas preventivas
existentes se ve reducida de forma apreciable.
. Se han detectado factores de riesgo de menor importancia. La
Mejorable

(M) 2 eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes respecto al
riesgo no se ve reducida de forma apreciable.

Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo esta
(B) controlado. No se valora.

Fuente: NTP 330 INSHT. Adaptado por el autor.
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5.5.3. Niveles de Exposicidén a Riesgos

El nivel de exposicion a riesgos serd la frecuencia en la que a este se expone una

persona durante una jornada de trabajo. Los niveles de exposicion se visualizan en el

cuadro 4.

Cuadro 4. Distintos niveles de exposicion a riesgos.

N|ve|_ d_e: NE Significado
Exposicion
Continuada 4 Continuamente, varias veces en su jornada laboral
(EC) con tiempo prolongado.
Frecuente 3 Varias veces en su jornada laboral, aunque sea en
(EF) periodos cortos.
Ocasional > Alguna vez en su jornada laboral y con periodo corto
(EO) de tiempo.
Esporadica
(EE) 1 Irregular

Fuente: NTP 330 INSHT. Adaptado por el autor.

5.5.4. Nivel de Probabilidad de Riesgo

El Nivel de probabilidad viene dado por el producto del Nivel de Deficiencia y del Nivel

de Exposicién, de acuerdo con la férmula NP = ND x NE; el valor resultante de esta

operacién se ubica segun la celda correspondiente en el cuadro 5. De alli se obtiene el

nivel de probabilidad que puede ser desde muy alta a baja, y su caracterizaciéon

corresponde a alguno de los significados que se describen en la tercera columna del

cuadro 6.
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Cuadro 5. Tabla de determinacion de nivel de exposicién a riesgos.

Nivel de Exposicion (NE)
4 3 2 1
Nivel de 10 MA-40 MA-30 A-20 A-10
Deficiencia
(ND) 6 MA-24 A-18 A-12 M-6
2 M-8 M-6 B-4 B-2

Fuente: NTP 330 INSHT. Adaptado por el autor.

Cuadro 6. Significado de los diferentes niveles de probabilidad de riesgo.

Nivel de N
o NP Significado
Probabilidad g
Situacion deficiente con exposicion continuada, o muy
Muy Alta Entre  deficiente con exposicion frecuente.
(MA) 40y 24 Normalmente la materializacion del riesgo ocurre con
frecuencia.
Situacion deficiente con exposicién frecuente u ocasional, o
bien, situacion muy deficiente con exposiciébn ocasional o
Alta Entre o
(A) 20y 10 esporadlc_a._ 3 _ _ _
La materializacion del riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral.
. Situacion deficiente con exposicién esporadica, o bien situacion
Media Entre ; "y . .
M) 8y6 mejorable con exposicion continuada o frecuente. Es posible
que suceda el dafio alguna vez.
. Situacion mejorable con exposicion ocasional o esporadica.
Baja Entre "t .
(B) 4y2 No es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser

concebible.

Fuente: NTP 330 INSHT. Adaptado por el autor.

5.5.5. Nivel de Consecuencias de Riesgos

Para determinar el nivel de consecuencias de riesgo se realiza una estimacion de los
posibles dafios o afectaciones en caso de que se materialice el riesgo, ademas se toma
en cuenta el historial de morbilidad y registros de accidentes en el &rea a realizar la
inspeccion. Los niveles de consecuencia, segun se denota en el cuadro 7, van desde el

mortal o catastréfico hasta leve.
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Cuadro 7. Determinacion del nivel de consecuencias de riesgos.

Nivel de Significado
. NC ~ =~ -
Consecuencias Dafios personales Dafios materiales
Mortal o Catastréfico . Destruccion  total  del
100 1 muerto o mas . e
(M) sistema (dificil renovarlo).
. Destruccion parcial del
Muy Grave 60 Lesiones graves que sistema  (compleja
(MG) pueden ser irreparables p'el y
costosa la reparacién).
Grave o5 Lesiones con incapacidad Sﬁ)cersiqu'g:g ef% aclzrt?Jar dIZ
(G) laboral transitoria (I.L.T) P P
reparacion.
Leve 10 Pequefias lesiones que no | Reparable sin necesidad
(L) requieren hospitalizacion | de paro del proceso.

Fuente: NTP 330 INSHT. Adaptado por el autor.

5.5.6. Nivel de Riesgo e Intervencion

Los cuadros de nivel de riesgo e intervencion permiten priorizar las actividades mas
riesgosas dentro del area de trabajo, ademas, como se aprecia en el cuadro 8, indica
donde se debe tomar acciones de forma inmediata y cuales no necesitan ser

intervenidas.

El significado de cada uno de los niveles de intervencion se describe en el cuadro 9.

Cuadro 8. Determinacion del nivel de riesgo y de intervencion.

Nivel de probabilidad (NP)
40 - 24 20 - 10 8-6 a4-2
100 1 1 1 1]
4000-2400 2000-200 800-600 400-200
=)
= 1
= 60 ! I n 240
2 2400-1440 1200-600 480-360 L
s ‘ : 120
=3
-
@
2
8 i 1 1] 1 m
-5 1000-600 S00-250 200-150 100-50
2
= 2'(;0 i
1"
5 40
10 00350 " 111 80-60 v
100 20

Fuente: NTP 330 INSHT. Adaptado por el autor.
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Cuadro 9. Significado de cada uno de los niveles de intervencion.

Nivel de
intervencion

NR Significado

4000 - 600 Situacién critica. Correccion Urgente

ALTO
Il . .
INTERMEDIO 500 - 150 Corregir y adoptar medidas de control
11 120 - 40 Mejorar si es posible. Seri conveniente
BAJO justificar la intervencién y su rentabilidad
v 20 No Intervenir, salo que un analisis mas
TOLERANTE preciso lo justifique

Fuente: NTP 330 INSHT. Adaptado por el autor.

5.6. Evaluacion de Riesgos

Para la realizacion de la Matriz de Evaluacién de Riesgos se tomo la tabla de riesgos
mecanicos del Ministerio de Relaciones Laborales del Ecuador del 2013, la misma fue
modificada por el autor para adaptarla a la actividad a evaluar, posterior se utilizé la
metodologia de Evaluacion de Riesgos de la NTP 330 de Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene del Trabajo (INSHT).

En base a la utilizacion de esta metodologia se evaluaron los riesgos encontrados, tal
como se muestra en la seccion de los resultados. Esto permitid disefiar acciones
tendientes a evitar y mitigar dichos riesgos, asi como establecer controles en atencién
a lo que se describe en la matriz de evaluacion de riesgos, ubicada en la seccién de

anexos de este trabajo, identificada como anexo 1.

5.7. Andlisis de Priorizacion de Informacién

El andlisis de los riesgos se realiz6 en el area de estudio, considerando las diferentes
faenas que involucra el trabajo de exploracion, es decir, transporte, armado, puesta en
marcha y desmantelamiento de la maquinaria Hydracore 4000. Asi mismo, se utilizaron
los registros de inspeccion, a partir de ellos se identificaron las fallas mas frecuentes
dentro de la plataforma. Toda esta informacién en conjunto fue el insumo que llevo a la

identificacion y evaluacion de los riesgos.

36



ﬂ " UNIVERSIDAD
% 1 INTERNACIONAL

VW ISEK

Durante la inspeccién del area de trabajo se tomaron en cuenta los procedimientos y

Fose-

actividades realizadas en sondeo de pruebas, verificando simultdneamente la
accidentabilidad y morbilidad como variables que permiten ver los puntos con mayor

riesgo dentro de la plataforma.

5.8. Inspecciones de Areas y Equipos

Dentro de las actividades para prevenir la ocurrencia de accidentes e incidentes se debe
cumplir un programa de inspecciones de equipos y plataformas, este tendra una
periodicidad adecuada y tomard en cuenta los riesgos identificados durante la
evaluacion, ademas es muy importante la intervencion del personal que labora para
saber cuales son las fallas o dafios que mas se producen y su relacion con los riesgos

identificados.

El formato de inspeccién de equipos y plataforma contempla aspectos como: Inspeccion
y liberacion de plataforma de perforacion, inspeccién de plataformas Hydracore 4000,
inspeccion del SRU, inspeccién de Morooka, inspeccién de Iron horse, e inspeccién de
miniexcavadora. Mayores detalles sobre el particular se pueden ver en el anexo 3

(Formatos de Inspeccion de Equipos y Plataformas).
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6. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el estudio se enmarcan solo en los riesgos mecanicos, asi,
tanto en la Matriz de Identificacion de Riesgos como en las inspecciones de los equipos
y el historico de las fallas presentadas sirvieron como punto de partida para identificar,

evaluar y gestionar correctamente los riesgos presentes.

6.1. Riesgos Identificados

Los resultados de la investigacién permitieron identificar 9 riesgos a las que estan
expuestos los trabajadores de la empresa, especificamente durante sus actividades en
las fases de exploracion. En el cuadro 10 se describe cada uno de esos riesgos, mismos
son identificados en inspecciones que pueden verse con mayores detalles en el anexo
3.

Cuadro 10. Riesgos identificados durante el trabajo de investigacion y medidas para controlarlos.

Tipo deriesgo Riesgo
Mecanico Atropellamiento
Mecanico Caida en alturas
Mecanico Caida de objetos desprendidos
Mecanico Contactos eléctricos directos
Mecanico Contactos eléctricos indirectos
Mecanico Desplome derrumbamiento
Mecanico Golpes con objetos inmoviles y moviles
Mecanico Caida de objetos por manipulacién
Mecéanico Manejo de productos quimicos e inflamables

Fuente: Elaboracion propia.

6.2. Resultado de las Inspecciones de Campo

En las inspecciones de campo se encuentran las fallas o problemas més frecuentes de

todos los elementos que componen la plataforma de perforacion Hydracore 4000 (anexo
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3). Se cuenta con un sistema de inspecciones que se realiza de forma semanal. En caso

S
=he

de encontrarse una falla o problema de alguno de los componentes se realiza el arreglo
necesario; si en una inspeccién resultan demasiadas observaciones se debe paralizar

el trabajo, y continuarlo una vez que los problemas sean solventados.

Mediante las inspecciones realizadas en la presente investigacion, se encontrd entre las

fallas més frecuentes con posibilidades de accidente (Cuadro 11).

Cuadro 11. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables mas

frecuentes con posibilidades de accidentes. (Cafierias con falta de guaya de seguridad).

Hallazgo ‘ Fechas ‘ Accién Riesgo ‘
e 29/12/2019

e 10/01/2020

e (07/01/2020
Colocacién de | ® Caidade

Cafierias con falta | * 23/03/2020 guayas de gbjetos i
i esprendidos.
de guaya de e 19/04/2020 segurldgd en .
seguridad. todo el sistema | o Trapajos en
hidraulico. altura.

e 03/05/2020

e 14/05/2020

e 18/05/2020

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.1. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables mas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Transporte de equipos, maquinaria y equipos).

Hallazgo ‘

Transporte de
equipos,
maquinaria y
equipos.

Fechas
16/12/2019
18/02/2020
27/12/2019
19/02/2020
12/03/2020
20/03/2020
25/03/2020
29/03/2020
15/04/2020
01/05/2020
26/06/2020
16/06/2020
07/07/2020

Accion

Se transporta el
equipo y
materiales en la
carreta de la
miniexcavadora,
iron horse o en
morooka para
su movilizacion.

La movilizacion
se realiza
sujetando la
carga con fajas
o cadenas.

Riesgo

e Atrapamiento
entre objetos o

entre ellos.

¢ Vuelco de
maquinaria o]
carga.

¢ Atropellamiento.

e Caida de objetos
desprendidos.

e Desplome o
derrumbamiento.

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 11.2. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables mas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Almacenamiento de tuberia).
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Hallazgo Fechas Riesgo
e 23/12/2019
e 26/12/2019
e 29/12/2019

e

e 10/01/2020 Edsete;télrléicgoen . Atraparg_iento
e 24/01/2020 - . entre objetos o
instalacion de entre ellos.
e 15/02/2020 racks para
103/202 tuberia. ¢ Vuelco de
Almacenamiento * 03/03/2020 Mal apilamiento maquinaria o
de tuberia » 09/03/2020 de tuberia. Se carga.
e 26/03/2020 cubre con e Caida de objetos
plastico para desprendidos.
e 10/04/2020 evitar el

e Desplome o
o 15/04/2020 contacio con | - 4 rumbamiento.

agua.
e 11/05/2020

e (07/06/2020
e (09/06/2020

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 11.3. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables mas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Bomba de aditivo).
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Hallazgo Fechas Accion Riesgo ‘

Fose

e Contacto
Cambio de g!ectnco
. . irecto.
Bomba de aditivo o 24/12/2019 | bombade latina
de aditivos. e Contacto
eléctrico
indirecto.

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 11.4. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables mas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Manejo de combustibles y desechos).

Hallazgo Fechas Accion Riesgo

e 28/12/2019
e 31/12/2019
e 13/02/2020

e 14/02/2020
e Quemaduras

Manejo de e 15/02/2020 Colocacién en por productos
combustibles y e  26/02/2020 cubetos de quimicos e
desechos. almacenamiento. inflamables.

e 04/03/2020
e 03/04/2020
e 23/05/2020
e 23/06/2020

i .

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.5. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables méas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Apertura de vias de acceso).

Hallazgo ‘ Fechas ‘ Accién Riesgo ‘
e 30/12/2019
e 04/01/2020
e 25/02/2020
e 29/02/2020
e 02/03/2020 (] Atrapamiento
entre objetos o
e (07/03/2020 entre ellos.
e 03/03/2020 e \Vuelco de
Apertura de vias e 19/03/2020 trabajos carga.

apertura de _
04/04/2020 senderos y vias | ®Atropellamiento.

14/05/2020 de circulacion.
15/05/2020
19/05/2020
27/05/2020
31/05/2020
05/07/2020

de acceso.

¢ Desplome
derrumbamiento.

e Desorden.

07/07/2020

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.6. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables méas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Armado de plataforma).

Hallazgo Fechas Accibn Riesgo

e Atrapamiento
entre objetos o

e 15/12/2019 entre ellos.

e 16/01/2020 . \rg:;f% gﬁao

e 17/01/2020 carga.

e 03/01/2020 e Atropellamiento.

e Trabajo en
11/03/2020 Impermeabilizado alturaé.

Armado de del suelo de la
plataforma. e 05/04/2020 plataforma. e Caida de objetos
. 07/04/2020 desprendidos.
e Contacto
 04/05/2020 eléctrico directo.
e 10/06/2020 e Contacto
e 04/07/2020 electrico
indirecto.

e Desplome y
derrumbamiento.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.7. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables méas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Trabajo en altura para arreglo de poleas).

e
G

A

Hallazgo ‘ Fechas ‘ Accién Riesgo ‘

e Trabajo en

e (08/01/2020 alturas.
Trabajo en altura e 12/02/2020 Se rompe el ¢ Caida de'objetos
para arreglo de . cable del desprendidos.
25/03/2020
poleas. pescador. « Desplome y
e 04/05/2020 derrumbamiento.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.8. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables méas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Dafio de la guarda del mandril, sin seguros guarda

de taladro).
Hallazgo ‘ Fechas ‘ Accién Riesgo ‘
e 14/02/2020 e Atrapamiento
entre objetos o
Dario de la guarda » 24/02/2020 Desprendimiento | "' ellos.
del mandril, sin .
' e 15/03/2020 or rotura de Trabajo en
seguros guarda de P material. ) alturajs
taladro. e 24/03/2020 '
e Desplome y
e 14/04/2020 derrumbamiento.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.9. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables mas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Dafio de guarda del wire line).

Hallazgo ‘ Fechas ‘ Accién Riesgo ‘

e Atrapamiento
entre objetos o

entre ellos.
e 25/02/2020

¢ Golpes con

Dafio de guarda e 16/03/2020 Reparacion y objetos moviles.
del wire line. e 18/05/2020 colocacion. e Golpes con
objetos

e 02/06/2020 inmoviles.

e Caida de objetos
desprendidos.

' 4 =

[N —

'I,'l-
011:;_

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.10. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables méas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Dafio en central hidraulica. Paro de maquina, y

tablero de motores).

Hallazgo ‘ Fechas

e 11/01/2020
Dafo en central

hidraulica. Paro de e 09/02/2020
maquina, y tablero . 27/02/2020

de motores.
e 11/04/2020

Accion

Arreglo central
hidraulica y
tableros de

control de
motores y
sistemas

eléctricos.

Riesgo

Contacto
eléctrico
directo.

Contacto
eléctrico
indirecto.

Caida de
objetos por

manipulacion.

Manejo de
productos
quimicos e
inflamables.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.11. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables méas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Dafio en equipo iron horse, miniexcavadora o
morooka).

e

i

|
R

¢

Hallazgo ‘ Fechas ‘ Accién Riesgo ‘

e Atrapamiento
entre objetos o
entre ellos.

¢ Vuelco de
e 11/02/2020 Mmaquinaria o

carga.
e 17/03/2020 e Atropellamiento.

e 15/05/2020 e Caida de objetos

e 20/05/2020 desprendidos.

Dafio en equipo e Contacto

e 21/05/2020 Mantenimiento y

iron horse ., eléctrico directo.
L , reparacion de
m|n|excavall(dora 0 e 22/05/2020 equipos. e Contacto
morooka. actri
e 28/05/2020 ﬁ:ﬁﬁgﬁg
e 30/05/2020 e Caida de objetos
e 05/06/2020 por

manipulacion.

« 08/06/2020 « Golpes con

objetos moviles.

e Golpes con
objetos
inmoviles.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.12. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables méas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Deslizamiento de tierras).

i
Eo

Hallazgo ‘ Fechas ‘ Accién Riesgo ‘

e 23/02/2020 o
Estabilizacion y

e 28/02/2020 protecciéon de | ® Atrapamiento
taludes, entre objetos o
Deslizamiento de * 05/03/2020 plataformas, entre ellos.
tierras. e 11/03/2020 cunetag'de e Desplome
coronacion y derrumbamiento
* 21/03/2020 vias de de materiales.
circulacion.

e 17/04/2020

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.13. Matriz de Inspecciones de campo en la que se describen las fallas probables méas
frecuentes con posibilidades de accidentes (Falta de pines en paras telescopicas y soportes de

Chuck).
Hallazgo ‘ Fechas ‘ Accién Riesgo ‘
e Atrapamientos
entre objetos o
entre ellos.
e 06/03/2020 _ . Vuelc_o dg
Falta de pines en Colocacién de maquinaria o
paras telescopicas * 28/03/2020 pines )é_zegéerS, carga.
soportes de pérdida de _
7 ek » 310312020 | estabilidad por | * Ifabaoen
e 01/06/2020 posible salida '
de pines. e Caida de objetos
desprendidos.
e Desplome o
derrumbamiento.

Fuente: Elaboracion propia.

Los cuadros precedentes presentan los riegos presentes en las plataformas, las averias
y errores que se cometen al momento de desarrollar la actividad de perforaciéon con
sondeos de prueba; algunos son producidos por las personas que laboran en el area,

mientras que otros son producto del uso continuo de la maquinaria.
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6.3. Andlisis de Niveles de Riesgos

Los resultados obtenidos al aplicar la metodologia de Evaluacién NTP330 — INSHT
indican que hay riesgo Il o Intermedio, de alli, segun el nivel de intervencién se debe
corregir, y adoptar las medidas de control que se especifican en el cuadro 9 ubicado en
paginas anteriores, concretamente en el aparte titulado Nivel de Riesgo e

Intervenciones.

En relaciéon con las consecuencias de los riesgos, los resultados de la investigacion
arrojan niveles que van desde Grave a Muy Grave, por lo cual se amerita la adopcién
de estrategias efectivas para mitigarlos.

Las inspecciones de campo arrojan resultados similares a los obtenidos en la evaluacién
basandonos en la NTP 330 INSHT. En tal sentido, para poder desarrollar una actividad
en un ambiente de trabajo seguro, para las personas que laboran en el sitio como para

los visitantes, se debera tomar medidas para disminuir los riesgos presentes.

6.4. Riesgos Presentes en la Plataforma

Es muy importante identificar el origen de los riesgos mecanicos, pues asi se podra
tomar medidas adecuadas para mitigarlos o eliminarlos. En este trabajo, se puede notar
que los riesgos identificados, evaluados y los riesgos encontrados en las inspecciones

son los mismos.

Entre el conjunto de riesgos hallados en la plataforma anteriormente mencionada esta
el atrapamiento entre objetos o entre ellos, el cual puede producirse por movimiento de
partes moviles de los motores, bombas, perforadora, mandriles, huinches, dafios en las
rejillas o guardas de proteccion, sean estas méviles o fijas, pérdida de pines y pasadores

en las patas, apilamiento de materiales, tuberias y deslizamiento de tierra.

Otro de los riesgos identificados es el vuelco de maquinas o cargas, pues debido a la
topografia de las areas de trabajo y el tipo de carga movilizada, hay la probabilidad que
este se produzca en los equipos iron horse, Morooka, miniexcavadoras y de las

méaquinas que se encuentran en la plataforma, con la potencialidad de ocasionar
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accidentes o incidentes en el personal que los opera, asi como en el que acompafia en

la movilizacion; de la misma forma, las maquinas al perder un elemento de apoyo

pueden voltearse.

El atropellamiento es otro de los riesgos identificados, este se puede dar al movilizar
maquinaria, con potenciales afectaciones al personal que realiza esa actividad, como
también, a las personas que realizan el acompafiamiento en la movilizacion y los

visitantes, ya que todos usan las mismas rutas de circulacion.

Adicionalmente se detect6 el riesgo de caida en alturas, ya que se ejecutan trabajos en
altura en la plataforma de perforacion Hydracore 4000, especificamente en la torre,
cuando se rompe el cable del huinche o el cable del pescador. Para la debida reparacion,
el personal necesita subir a colocar el cable sobre las poleas y asi permitir que la

magquina continte con funcionando.

La caida de objetos desprendidos constituye otro de los riesgos dentro de las
plataformas de perforacion, esta suele producirse por desprendimiento de material,
concretamente en las areas de produccion. En estas hay la posibilidad que partes de la
magquinaria sea desprendidas cuando se encuentra en funcionamiento y en areas de
almacenamiento de materiales de tuberia, herramientas y aditivos, como también en el

almacenamiento de sedimentos producidos por la perforacion.

También se encontré riesgo de contactos eléctricos directos, mismo que se podrian
generar al momento de trabajar con maquinarias que funcionan con electricidad. Casi
siempre puede ocurrir cuando se entra en contacto con sistemas eléctricos, generadores
y baterias; y en todas las acciones que implica realizar trabajos eléctricos en caliente o
energizados. De igual manera, hay riesgos de contactos eléctricos indirectos, que se
dan de forma accidental, por lo general suceden cuando una fuente que se encuentra
electrificada entra en contacto con superficies de material conductor, haciendo que la
energia se traslade desde el punto que se genera hasta otro donde las personas pueden

sufrir un contacto.

Dentro de las plataformas de perforacion, tal cual se encontrdé en este trabajo, existe
también el riesgo de Desplome derrumbamiento, la posibilidad de su ocurrencia esta
asociada casi siempre a la incorrecta instalacion y falta de estabilizacion de la
plataforma. También influye el apilamiento de tuberia debido a la carga, o a fallas de

materiales. Cuando la plataforma se construye sobre pisos incorrectamente cimentados
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o en laderas de pendiente topografica pronunciada donde se corre el riesgo de

desplome.

En el mismo orden de ideas, se detectdé mediante las inspecciones en campo algunos
riesgos adicionales como es el riesgo de golpes con objetos inmoviles y méviles. Pues
en los trabajos que se realizan tanto dentro de la plataforma como fuera de ella, todas
las actividades pueden producir golpes de todo tipo, especialmente a las extremidades
superiores e inferiores, por tal razon, es muy importante que las areas de transito se
encuentren sefalizadas de forma correcta, ademas del uso de EPP adecuado para la

actividad.

Adicionalmente se identificé como riesgo la caida de objetos por manipulacion, este se
produce al realizar actividades dentro de la plataforma de forma manual, siendo mas
apropiado que el transporte de materiales y equipos se haga por medio de ayudas
mecanicas (maquinas). Durante el almacenamiento, la instalacion y uso se puede

producir la caida de objetos.

El altimo de los riesgos identificados es el manejo de productos quimicos e inflamables,
tomando en cuenta que dentro de una plataforma se maneja este tipo de insumos,
principalmente como aditivos de perforacion, combustibles y los lubricantes necesarios
para la maquina. En este caso, el buen uso, almacenamiento y los EPP correctos y
necesarios son primordiales para la realizacién de los trabajos de forma adecuada.

Detalles acerca de los riesgos mencionados se describen en el cuadro 12.
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RIESGO MECANICO

EVALUACION DE RIESGOS

o NIVEL DE EVALUACION
3 = £
= Bla|g|ze 3 | %
[°4 o |l 2| 2| 3
w = = | = - | 8 Z c 30
a 0 S| S| 8| c| | eg s 2
o < S| 5| 2|8 Q| g| de
O ) ‘D a = 8 s 2 o X
6 © o [ 4] it > oD
i Q Qo n — [} —
< 5] s [e) c a4 = =]
[y (o L = o < o
a | 8 )
o
o
Atrapamiento La persona o parte de ella son S
. atrapadas por maquinas en @ .
entre ObJTItOS 0 movimiento, engranajes o entre 6 1 6 60 360 g Si
entre ellos objetos 2
o
Vuelco de Vuelco de maquinaria o carga D
méaquinas o puede atrapar al personalenel 6 1 6 60 360 = Si
carga area de trabajo o en transito [
=
o
Los trabajadores pueden sufrir S
. atropellos dentro de areas de @ .
Atropellamiento circulacién de maquinaria y 6 1 6 60 360 % Si
vehiculos =
Trabajos realizados a alturas ©
Caida en mayores a_l_.SO metros,'donde 5 _
Alturas existe posibilidad de caida de 6 2 12 25 300 § Si
andamios, escaleras'y, @
plataformas. =
Puede tener un accidente por la o
Caida de caida de herramientas, objetos, S
. aparatos o materiales sobre el < .
d Objetg_sd trabajador que no los esta 2 3 6 25 150 g Si
esprendidos manipulando, mal =
almacenamiento. -
o
Contactos El trabajador esta en contacto o
o con algun elemento que forma < .
e(;_ecmcos parte del circuito eléctrico la cual 6 2 1225 300 g Si
Irectos tiene tension =
El trabajador entra en contacto 9
Contactos con elementos o superficies que ks
eléctricos no son parte del sistema eléctrico 6 2 12 25 300 = Si
indirectos pero que accidentalmente tiene o
tension =
Comprende los desplomes, total
o parcial, de muros, andamios, S
escaleras, materiales apilados, 8
derﬁjﬁgg)nqqignto etc. y los derrumbamientos de 6 1 6 60 360 S Si
masas de tierra, rocas, aludes, o
etc. Inestabilidad de los c

apilamientos de los materiales

Fuente: Elaboracion propia.
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6.5. Acciones de Gestion de Riesgos

La presente investigacion indica que los resultados de la identificacién y evaluacién se
repiten en las inspecciones, por lo cual se deberd realizar una gestiéon adecuada de

los mismos a través de las siguientes acciones:

6.5.1. Actualizacion documental

Realizar una actualizacién de documentos en especial los siguientes:
o Procedimientos de ldentificacion y Evaluacion de Riesgos
Tomando criterios de gestidn de riesgos

v Planificar

v Identificar

v' Analisis

v" Implementar
v" Monitoreo

o Procedimiento de Mantenimiento

Para lo cual se debe tomar en consideracion las especificaciones del fabricante y
lo mas importante el comportamiento de la maquina en campo, Implementar
cronogramas de mantenimientos a partir de las inspecciones y de la identificacion

de riesgos
o Procedimiento de Inspecciones

Se debe realizar un cronograma de inspecciones adecuado a los riesgos, el mismo
sera implementado y monitoreado de forma constante, de todos los pasos que se
desarrollan en la actividad de perforacién no se puede dejar ningin componente

suelto, porque este se puede convertir en un posible riesgo.
o Procedimiento de Analisis de Trabajo Seguro ATS

Es relevante que sea actualizado de forma que los riesgos identificados sean parte

del analisis, los mismos deberan ser incluidos y difundidos a todo el personal.
o Procedimiento de Permisos de Trabajo

El permiso de trabajo no sera entregado en caso de existir un riesgo que no esté

controlado, por lo cual, hay que cumplir con los procedimientos anteriores.
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6.5.2. Capacitaciones

Se debe establecer un cronograma de capacitacion adecuado a los riesgos y a la
actividad que se realiza, el mismo debera presentar respaldos del cumplimiento y
garantizar que las personas son las adecuadas y aptas para realizar los trabajos

encomendados.

Cada integrante tendra que conocer todo procedimiento concerniente a la actividad a
realizar, adicionalmente esta en obligacién de cumplir con lo estipulado en dichos

documentos.

6.5.3. Inspecciones

Las inspecciones seran realizadas por personal con los conocimientos necesarios sobre

la actividad, ademas debera conocer los procedimientos ya citados.

Debera seguir los formatos aplicados para cada equipo y en caso de encontrar alguna
deficiencia comunicar de forma urgente, y de la misma manera registrar esta anomalia,
asi, seguira un cronograma de inspecciones, pero podra realizar la inspeccion en caso

de presentarse algun riesgo, o posterior a una fase de mantenimiento.

Las inspecciones tienen que ser acompafadas por el encargado de la plataforma y no

podra empezar a funcionar hasta que sean corregidas las deficiencias.

6.5.4. Equipo de Proteccion Personal

Es estrictamente necesario usar el adecuado para cada actividad, el mismo debera estar
dentro del Permiso de Trabajo y el Analisis Seguro de Trabajo, el mismo tendra la
funcion de proteger a las personas que laboran en el area. Simultdneamente existira un
registro de entrega y capacitacion sobre el uso y mantenimiento del equipo de proteccion

personal.
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6.5.5. Gestion de Riesgos

La gestidn de cada riesgo estara en funcién de las medidas que en las siguientes tablas

se expresan.

Cuadro 13. Matriz de Gestion de Riesgo Atrapamiento entre objetos o entre ellos.

Medidas a tomar Responsable Plazo

e Delimitacion de areas de movilizacion

e Colocacion de guardas y pines adecuados en
las partes moviles

e Contenedores de Tuberia reforzados en su | Supervisor de
estabilidad. operaciones.

Inmediato

e Inspecciones continuas de areas identificadas | Técnico de
donde puede haber deslizamiento de tierras. | SSO.

e Sefializacion

e Capacitacion

e Inspeccién

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 13.1 Matriz de Gestién de Riesgo Vuelco de maquinaria o de carga

Medidas a tomar Responsable Plazo

e Delimitacion de areas de movilizacion
e Inspeccién de equipos de izaje y amarre
o Fijacion de distancias de seguridad entre

. . Supervisor  de
equipos y entre equipo persona.

L , . operaciones. )
e Fijacion de pines de seguridad adecuados en Inmediato
L Técnico de
la maquinaria
SSO.

e Sefializacion
e Capacitacion

e Inspeccién

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 13.2 Matriz de Gestién de Riesgo Atropellamiento

Medidas a tomar Responsable Plazo

e Delimitacion de areas de movilizacion

e Fijacion de distancias de seguridad entre Supervisor  de

i ntr i rsona. i
equipos y entre equipo persona operaciones.

e Usos de sirenas o sefiales auditivas. Técnico de Inmediato

e Sefializacion SSO.
e Capacitacion

e Inspeccién

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 13.3 Matriz de Gestién de Riesgo Caida en altura

Medidas a tomar Responsable Plazo

e Delimitacion del area donde se realice el
trabajo

e Paralizacién de la maquinaria hasta realizar el

trabajo

e Inspeccion de los EPP por utilizar Supervisor de

e Inspeccion de los equipos escaleras, | Operaciones. Inmediato
andamios y herramientas. Técnico de SSO.

o Uso de EPP adecuados para la actividad
e Sefializacion
e Capacitacion

e Inspeccién

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 13.4 Matriz de Gestion de Riesgo Caida de objetos desprendidos

Medidas a tomar Responsable Plazo

¢ Delimitacion de areas de movilizacion

e Colocacion de guardas y pines adecuados en
las partes méviles

e Contenedores de Tuberia reforzados en su | Supervisor de
estabilidad. operaciones. Inmediato

e Estantes adecuados para la colocaciéon de | Técnico de SSO.
herramientas y materiales

e Sefializacion

e Capacitacién

e Inspeccion

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 13.5 Matriz de Gestién de Riesgo Contactos eléctricos directos

Medidas a tomar Responsable Plazo

o Delimitacién del area donde se realice el
trabajo
e Colocacion de Guardas y protecciones

e Paralizar las actividades

e Aislamiento del sistema eléctrico Supervisor  de
o Bloqueo y etiquetado de los tableros y | OPeraciones. Inmediato
accionadores. Técnico de
o Uso de EPP adecuados para la actividad SSO.
e Sefializacion
e Capacitacion
e Inspeccion
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro 13.6 Matriz de Gestién de Riesgo Contactos eléctricos indirectos
Medidas a tomar Responsable Plazo
e Delimitacion del &area donde se realice el
trabajo
e Colocacion de Guardas y protecciones
e Paralizar las actividades Supervisor  de
e Aislamiento del sistema eléctrico operaciones. )
Inmediato
e Bloqueo y etiquetado de los tableros vy | Técnico de
accionadores. SSO.
e Uso de EPP adecuados para la actividad
e Sefializacion
e Capacitacién
e Inspeccion

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 13.7 Matriz de Gestién de Riesgo Desplome derrumbamiento

Medidas a tomar Responsable Plazo

e Delimitacion de areas
e Contenedores de Tuberia reforzados

en su estabilidad.

o Inspecciones continuas de areas | SuUpervisor de
identificadas donde puede haber | OP€raciones. Inmediato
deslizamiento de tierras. Técnico de SSO.

e Sefializacion
e Capacitacion

e Inspeccion

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 13.8 Matriz de Gestién de Riesgo Golpes con objetos inmdviles y moviles

Medidas a tomar Responsable Plazo

e Delimitacion de areas

« Uso de EPP adecuados para el trabajo | >UPerVISor de

operaciones. Inmediato
Técnico de SSO.

e Sefializacion
e Capacitacion

e Inspeccién

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 13.9 Matriz de Gestion de Riesgo Caida de objetos por manipulacion

Medidas a tomar Responsable Plazo

e Uso de EPP adecuados para la
actividad Supervisor de

e Seifializacion operaciones. Inmediato

e Capacitacion Técnico de SSO.

e Inspeccion

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 13.10 Matriz de Gestion de Riesgo Manejo de productos quimicos e inflamables

Medidas a tomar Responsable Plazo

e Uso de EPP adecuados para la

actividad

e Almacenamiento adecuado Supervisor de

e Uso de contendores o recipientes operaciones. Inmediato
adecuados Técnico de SSO.

e Senializacion
e Capacitacion

e Inspeccion

Fuente: Elaboracion propia.

63



&
' " UNIVERSIDAD
?« % | INTERNACIONAL

+ '\SEK

/. CONCLUSIONES

De acuerdo con el estudio realizado se plantean las siguientes conclusiones:

e Los riesgos de origen mecanico a los que se expone el trabajador cuando emplea
equipos de sondeo Hydracore 4000 durante la fase de exploraciébn minera son
diversos, entre ellos, cumpliendo con el objetivo 1, se identificaron los siguientes.
Atropellamiento, caida en alturas, caida de objetos desprendidos, contactos
eléctricos directos, contactos eléctricos indirectos, desplome/derrumbamiento,
golpes con objetos inméviles y méviles, caida de objetos por manipulacién y manejo

de productos quimicos e inflamables.

e Con la aplicacion del método NTP-330 — INSHT se realizé la evaluacién de riesgos
mecanicos donde podemos identificar los niveles de riesgo mas altos, los cuales son
de nivel Il o Intermedios, por norma se debe actuar para corregir y adoptar medidas
de control antes que pasen a ser de nivel | o Alto donde deberemos tomar acciones

de forma urgente ya que se transformaria en una situacion critica.

¢ En base de los resultados obtenidos en la investigacién se propone un conjunto de
medidas con el fin de aumentar los niveles de seguridad, reducir y mitigar los riesgos
de origen mecanico que pueden afectan a los trabajadores cuando se realiza trabajos
con equipos de sondeo Hydracore 4000 en la fase de exploracién minera.

e Se concluye que de acuerdo con el desarrollo del proyecto y las conclusiones antes
mencionadas se logra cumplir con el objetivo general y especificos planteados en

proyecto de investigacion.
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8. FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

La investigacion que gira alrededor de los riesgos laborales en los trabajos de
exploraciébn minera es una tarea ardua y permanente, pues cada dia, a pesar del
surgimiento de nuevos equipos y plataformas tecnoldgicas, los riesgos laborales no

desaparecen, por el contrario, pareciera que cada vez van surgiendo unos tras otros.

Partiendo de esa realidad, y sobre la base de los resultados de este trabajo, es
pertinente sugerir nuevas lineas de investigacion que contribuyan a fortalecer todos los
procesos de seguridad laboral del trabajador, tanto en el campo minero como en otros
donde la presencia de riesgos es inminente. En consecuencia, y con la intencion de
ampliar y complementar alcances en cuanto al manejo y gestion de riesgos, se proponen

como futuras lineas de investigacion, las siguientes:

o Desarrollo de nuevas tecnologias para el manejo apropiado de equipos de
perforacion en actividades mineras.

e Gestion de riesgos mecdnicos y supervision en nuevas plataformas de
exploracién minera.

e Control de circuitos e instalaciones eléctricas de alta y baja tension en
plataformas y campos de exploraciéon minera.

¢ Manejo de materiales peligrosos y proteccién frente a la exposicion a agentes
quimicos en el lugar de trabajo.

e Andlisis de seguridad en operacion de equipos de bombeo multiples en sistemas
de abastecimiento de agua contra incendios.

¢ Disefio de metodologias para la evaluacién de riesgos en puestos de trabajo
dentro de la actividad minera.

e Gestion de Riesgos Fisicos, Ergondmicos, Quimicos, Biol6gicos y Psicosociales
en Operaciones de Equipos de Sondeo de Prueba en Exploracion Inicial con
perforadoras Hydracore 4000.

e Programa de inspecciones de seguridad y sus incidencias con el mantenimiento
de equipos en trabajos de perforacion de sondeo de pruebas.

e Afectacion de los riesgos psicosociales al personal que trabaja en sondeo de

pruebas.
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10. ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de riesgos laborales por puesto de trabajo

@ Ministerio
® e MATRIZ DE RIESGOS LABORALES POR PUESTO DE TRABAJO
DOCUMENTO N° NOMBRE DEL REGISTRO DEL DOCUMENTO
Jefe/ i ! p de Seguridad
DATOS DE LA EMPRESA/ENTIDAD s Gepecianar
EMPRESA/ENTIDAD: deE
p e
PROCESO:
SUBPROCESO: de
PUESTO DE TRABAJO: i i
JEFE DE AREA: Fecha de Evaluacion:
Descripcion de actividades les desarrolladas Hemr tas y Equipos utilizados
ON PR
TN de P Cumplimiento legal ‘Sequimiento acci
] ) g 83 e 5
Eal 8 |a|g3 5 = z S8 | T |valoraciendel GP .
o s =l DESCRIPCION DEL FACTOR DE PELIGROIN | 5 5s2 | = Observaciones
w 3 |585 858 s ] & i
EE N g FACTOR DE RIESGO e §33% (§3% |3 o Anexo RESPONSABLE s Mo P Descripcion | Fecha fin '
Qu| S |§|2E|R 8 S |£5F)| 5| Do Feterensa | Fm
w0 < é = 15
\Atrapamiento en N
Motfo|o|o|o | : Los empleados ylo visitantes podrian quedar atrapados dentro de las instalaciones 0 Bajo
El cuero o aguna de sus partes quedan atrapadas por:
\Atrapamiento per o Piezas que engranan i
MOZ| 0000 | e objetos Un abieto mévl y atro inmévi 0 Baio
Dos 0 més objetos méviles que no engranan
|Atrapamiento por El trabajador queda atrapado por el vuskco de fract refilas, vehiculos
o zbajador quada atrapado por el wuekco de fractores, carmetilas, vehiculos o
MO3 | 0|0 |0 0 |vuelco de maquinas o maauinas 0 Bajo
carga
|Atropello o golpe con | Comprende los atropellos de trabajadores por vehiculos que circulen por el drea en
MO4 1010010 | o 2 que se encuentre laborando 0 iTD
. Caida en un lugar de paso o una superficie de trabajo
Mos [0 oo o |CRdadepersonasal | 0 e o contacbictos 0 | Bao
mismo nivel Tipo de suelo inestable o deslizante.
Comprende caida de trabajadores desde alturas superiores a 1,80 metros
. De andamios, pasarelas, plataformas, etc.
W06 | 0| 0| 0| 0 |Trabajo en Atturas D escaeras, s o porties 0 Bajo
/A pozos, excavaciones, aberturas del suelo, efc
Considera riesgos de accidentes por caidas de materiales, hemramientas
Caidas manipulacion de|aparatos, etc . que se estén manejando o transportando manualmente o con
MOT 1 0101010 | etos anicas, siempre que el sea el trabajador que este 0 e
&l objeto que cae:
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Calidad de aire deficients una cantidad
que el trabajador pueda respirar.
La atmasfera puede contener alguna susiancia venenosa que haga que el
[irabajador se enferme o que inchusa le provaque pérdida de conacimient
Las exposiciones quimicas debido a contacto con [a piel o por ingestidn asi como
M08 | 0 0 |Espacios confinados  |inhalacion de “are de baja calidad L] Bajo
Riesgo de incendios: pueden haber atmésferas inflamables/explosivas debido a
liquidos inflamables y gases y polvos combustibles que si se encienden pueden
llevar a un incendio 0  una explosion
Procesos relacionados con fiesgos taks coma residuos quimicos, iberacion de
contenidos de una linea de suministro.
Interviene el trabajador coma parte dinamica y choca, golpea, roza o raspa sobre
Choque contra objetos. 8
wog | 0 o |home o M08 |y objes inmbd o | Bao
|Areas de trabajo no delimitadas, no sefializadas y con visibiidad insuficiente:
Choque contra objetos entre los pasillos i &l rifico de personas y los
o o O | mviles destinados al paso de vehiculos 0 Bapo
Considera el riesgo de accidente por caidas de hemamientas, objetos, aparatos o
wi | o 0 Choques de objetos materiales sobre el irabajador que no los estd manipulando. 0 Baio
i F fas y estructuras de apoyo para aimacenamiento.
Inestabidad de los apilamientos de materiales
|Aquellos en los que la persona entra en contacto con algin elemento que no forma
w2 | o 0 Contactos eléctricos  |parte del circuito eléctrica y que, en condiciones normales, no deberia tener 0 Baio
directos ltensian, pero que I adquindo accidentaimente (envolvente, drganos de mando,
elc.)
|Aquellos en los que la persona entra en contacto con algin elemento que na forma
wa o o |Contactos eléctricos |parte del circuilo ekctrica y que, en condiciones normales, no deberia tener 0 Baio
indirectos [tensian, pero que la adquindo accidentalmente (envolvente, drganos de mando,
e )
Comprende los desplomes total o parcial, de edificios, muros, andamios,
escaleras, materiales apilados, etc. y los demumbamientos de masas de fiema, 0 Baijo
M4 | o o |Desplome rocas, ahudes, elc
Inestabiidad de los apilamientos de materiales. 0 Baijo
Los empleados podrian tener afecciones osteomusculares (lesidn dolorosa) por
M5 | 0 0 |8Superficies irregulares [distencion de varios ligamentos en las articulaciones de las extremidades inferiores| 0 Bajo
por efecto a caminar o iransitar por superficies inegulares
Liberacion brusca de una gran cantidad de energia que produce un incremento
M6 | 0 0 |Manejo de Explosivos |violento y rapido de la presidn, con desprendimiento de calor, iz y gases, pudiendo| 0 Bajo
[tener su angen en distintas formas de transformacion
|Accidentes producidos por los efectos del fuego o sus consecuencias
Manejo de productos
M7 |0 0 | }°H P Falta de sefializacion de advertencia, prohibicion, obigacion, salvamento o socorma 0 Bajo
namables o de lucha contra incendios
de Ci que se puede manifestar en lesiones producidas par piezas,
M8 | 0 [ [fragmentos o pequefias particulas de material, proyectadas por una maquin, 0 Bajo
particulas herramsentas o matefia prma a conformar
we | o 0 Punzamiento Incluye los aceidentes que son consecuencia de pisadas sobre objetos cortantes o 0
" W (clavos, chinchetas, chapas, etc. ) pero que no originan caidas. Bajo
Muerte por sofocackin posterior a inmersin en reseniorios de agua, sios 0 Bajo
Mo | o 0 Inmersion en liquidos o
material particulado  |Casi ahopamiento
Lesion de suficiente severidad para requerr atencion medica, puede condicinar N Baio
morbiidad y muerte, tiene una supervivencia mayor a 24 horas, tras asfivia por
liquidos.
Mansjo de (Comprende los cartes y punzamientos que el trabajador recibe por accian de un
vt |11 0 |herramis objeto o herramventa, siempre que sobre estos actien otras fuerzas dierentes a la N Baio
gravedad, se incluye martilazos, cores con tjeras, cuchillos, flos y punzamientos
cortopunzantes con aguias, cepillos, pias, otros
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. - o el b . GRADOS REPORTE DE
armi accxdente se produce cuando el trabajador entra en contacto drecto con CENTIGRADOS / §
FO1 ofo c;"l'd“ Tormicos | o5 o sustancias caliertes FAHRENHET VALOR MEDIDO rgﬁsé‘?ﬁfﬁugis
extremos Objetos o sustancias frias DE LA SUPERFICIE
A EVALUARSE SUPERFICIALES
Exposicic diacid ACGIH REPORTE DE
FO2 ol 0 5;‘:‘:"“““ aradiacion |, iiidad de lesion o afection por 2 accin de los r2y0s solares O  |VALORMEDIDO / DOSIS RADIACIONES NO
TV (nm) IONIZANTES
TGBH (°)
El trabajador sufre 0 encontr P a ambientes ART. 54 REPORTE
ona de: . -
Fos ofo temperaturas extremas |Calor extremo (atmosférico o ambiental) DE 2333 |VALOR MEDIDO/DOSIS ESTRES
Frio extremo (atmosférico o ambiental). POR CALORO TERMICO
FRIO
Seqn el tipo de trabajo a realizar se necesita un determinado nivel de iluminacién
Un bajo nivel de iluminacion, ademas de causar dafio a la vision, contribuye 3| LUX
L aumentar el riesgo de accidentes. REPORTE
Fo4 010 Huminacin Un elevado nivel de iluminacidn crea molestias y cansancio visual ART 56 VALOR MEDIDO ILUMINACION
lluminacion del puesto de trabajo no adecuada a las caractenisticas de trabajo u| DE2303
operacidn.
Son aquellas radiaciones electromagnélicas que al atravesar la materia son
capaces de produc |2 ionizacion de la misma.
gePVESE'r;'hr" E"n 4 TLV ACGIH REPORTE DE
ammagrafia ndusin: 4
F05 0| 0 |Radiacién ionizante  |Diagnosis radiologica (mS0) VALOR MEDIDO / DOSIS MEDICION
B Radivterapia ART 62 RADIACIONES
] Centrales nucleares. DE. 2333 IONIZANTES
0 |Analisis quimico mineral
E Investigacion con isdlopas radioaciivos
a
Son radiaciones electromagnéticas que no producen ionizacion -
E Se presentan e Densidad de
Hormos microandas. Potencia REPORTE DE
Secaderos indusirizles (mili vafios/cm2) NEDICION
FO8 0| 0 |Radiacion no ionizante |Emisiones de radioirecuencia Art. 59 VALOR MEDIDO / DOSIS
Soidadura RADIACIONES NO
DE. 2383
Sala”sde esteriizacion OTLV ACGH IONIZANTES
Fusidn de metales m
|Aplicacion del laser.
El nudo es un contaminante fisico que se transmite por el aire mediante un
movimiento ondutatorio Leg
Se genera niido en Normalizado a 8
For 0 0 |Ruido Motores eléctricos o de combustion intema. horas VALOR MEDIDO / DOSIS R[E)f)gmmg'iﬂgo
Escapes de aire comprimido. ART 55
Rozamientos o impactos de partes metdlicas. D.E. 2383
Maquinas
TGBH (%)
Las actividades del puesto de trabajo son realizadas al aire libre y en areas ART. 94 REPORTE
Fo8 0| 0 |Temperatura Ambiente |calurosas o frias que puede dar lugar  fafiga y aun deterioro o falta de DE 2383 |VALOR MEDIDO/DOSIS -
productividad del trabajo realizado. POR CALOR O ESTRES TERMICO
FRIO
La exposicion a vibraciones se produce cuando se transmite a alguna parte del TLVACGIH
Foo 0! 0 |Vibraciones cuerpo el movimiento oscilante de una estructura. La vibracidn puede causar (AB) VALOR MEDIDO REPORTE
disconfort, pérdida de precisian l ejecutar movimientos, pérdida de rendimisnto ART 55 DOsIS VIBRACION
debido ala fatiga, hasta alieraciones graves de la salud DE. 2303
REPORTE
N Condicidn bajo |a cuzl la presion atmosférica del lugar de trabajo es diferente a la VALOR MEDIDO
F10 Presiones anormales - PRESIONES
presion atmosférica del ambiente en general
ANORMALES
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Q
g Los contaminantes quimicos son Sustancias de naturaleza quimica en forma
a o B sdlida, liquida o gaseosa que pene!ranren €l cuerpo del trabajador por via démmica TLV ACGH VALOR MEDIDO REPORTE
° an 0 |Exposicion a quimicos |digesiva, respiratoria o parenteral. El nesgo wiene definido per la dosis que a su Dosis QUIMICOS
g Ivez se define en funcidn del iempo de exposician y de ka conceniracidn de dicha ppm
w sustancia en el ambiente de frabajo.
[
Son contaminantes ¢ par seres vivos. Son los mict
8 patdgenos para el hombre.
= E i presentes en puestos de trabajo de
ps
8 |60 0 o & sy hemaolg, i esteties de oot | vaormeomo i
S ogicos lana, coniacto con animales o personas portadoras de enfermedades infecciosas,
o eic.
[+]
@
A 5
x |B02 0 Accidentes _causadus Se incluyen los accidentes causados directamente por animales e insectos
por seres vivos
Riesgos originados por el manejo de cargas pesadas o p mal VETODO SUGERIDO
reaizados REBA
E01 0 |Sobreesfuerzo |Al levantar abjetos SNOOK & CIRIELLO
|Al estrar 0 empujar objefos. GINSHT
|Al manegar o lanzar objetos Nivel de actuacion
La carpa fisica del frabajo se produce como consecuencia de las actividades .
(fisicas que se realizan para la consecucion de dicha tarea. Consecuencia directa VETODO SUGERIDO
S de una carga fisica excesiva serd la fabiga musculer, que se traduci en patologia GINSHT
£ 0 |Manipuiacién de cargas osteomuscular, aumento del nesgo de accidente, disminucion de la productiidad y NIOSH
calidad del trabajo, en un aumento de lainsatistac cion persanal o en inconfort La Hivel de actuacion
Ifatiga fisica s2 estudia en cuanto a trabajos estaficos y dindmicos.
9 Niveless d eniracidn de didxido de carbono (CO2) en ofy VALOR WEDIDO
h . - |Niveles de concentracidn de didxido de carbono en oficinas superiores a
= E03 0 |Calidad de aire interior 1000 ppm genera moestizs  cansancio 1AQ AME:IENFE
SALUBRE/INSALUBRE
2
0 3 carga fisica del rabajo se produce como consecuencia dz |as actividades METODO SUGERIDO!
Q [fisicas que se realizan para la consecucion de dicha tarea. Consecuencia directa RULA
ﬁ de una carga fisica excesiva seré la fatiga muscular, que se traduciré en patologia REBA
. osteomuscular, aumento del nesgo de accidente, disminucion de la productiidad y
g £l 0 [Posiciones forzadas calidad del irabajo, en un aumento de la insatisfaccidn personal o en inconfort. La OWAS -
0 Ifatiga fisica se estudia en cuanto a trabajos estéficos y dindmicos. En cuanto ala J51 {Join Strein Index)
u posicion, clasificaremos los trabajos en cuanto a que se realicen de pie, sentado o QCRA
= e o atenei LEST
Puesto de trabajo con | € 12 producido una revolucion tecnaldgica cuyo exponente mas mparianie sea .
Pantalla de . quiza el uso del ordenador (pantalla de visualizacion de datos PVD). Se revisaran METODO SUGERIDO!
E05 0 N los aspectos referentes alas condiciones de trabajo que deben reunir 12 sala la RULA
Visualizacion de Datos pantala, el teclado, Iz impresora, la mesa, la sila, asi como ofras cuestiones Hwvel de actuacion
(PVD) colaterales como la huz, instalacion eléctrica, fatiga visual o fatiga postural
. El confort térmico depende del calor producido por ef cuerpo y de los infercambios PPV
E0B 0 |Confort térmico enire éctey el medio ambiente PV VALOR MEDIDO
Grupo d ntos conti ntenidos durante un trab implicz &l RULA 0CRA
_ nupo de movimientos continuos, mantenidos durante un trabajo que mplica
E07 0 Ma“"!‘_entus mismo conyunto osteo muscular provocando en el mismo fabga muscular, TESTDE VALOR MEDIDO
Repetitivos sobrecarga, dolor y por (itima lesin MICHIGAN
PIIBFI INRS
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POI (OO0

o

Turnos rotativos

P02 000

B

Trabajo nocturno

PO3 |0 (0|0

e

Trabajo a presion

PO4 |0 0|0 O |Alta responsabilidad

P05 |0 [0|0| O |Sobrecarga mental ESTUDIO Reporte ESTUDIO
PSICOSOCIAL FEIEC(R)ISE(S)SI%L
ros | olalolo Minuciosidad de la
tarea

POT |0 |0|0| O |Trabajo mondtono

Inestabilidad en el

POB OO0
empleo

B

Déficit en la

POS (O[O0
comunicacién

23

P10 000

°

Inadecuada supervision

Relaciones.
interpersonales
inadecuadas o
deterioradas

FACTORES PSICOSOCIALES

Piz|0|0|0

=)

Desmotivacion

P13 |0j0|0

B

Desarraigo familiar
Reporte ESTUDIO
DE RIESGO
PSICOSOCIAL

ESTUDIO
Agresion o maltrato PSICOSOCIAL
(palabra y obra)

2
<
=
=)
=

Trato con clientes y

Pi5|0|0(0| 0
usuarios

P16 | 0|0 (0| 0 |Amenaza delincuencial

PI7T (0|00 0 [n

bilidad emocional

Manifestaciones

P8 01010 psicosomiticas

B

Fuente: Ministerio de Relaciona Laborales Ecuador 2013
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ANEXO 2. Formatos de Inspeccion de Equipos y Plataformas intervencién

MATRIZ DE IDENTIFICACION, EVALUACION Y CONTROL DE RIESGOS

CODIGO: EVAL-RIESGOS-001
VIGENCIA: 10/5/2021
VERSION: RV - 00

FECHA:

10/05/2021

RESPONSABLE DE ELABORACION:

Ing. Victor Hugo Bodero

RESPONSABLE DE APROBACION:

Ing. Victor Hugo Bodero

Per'\,i,?).nal VZ?;Se?;]:IIe Riesgos Evaluacion de Riesgos Plan de Accioén
NIVEL DE EVALUACION
PUESTO 9
L
i i 9] 0 < ©
PROCESO DE ACTIVIDAD (Rutinaria 4 4 4 @ < o Qo . c = g =
TRABAJO -No R et et 0] xQ o S . @ =
o Rutinaria) o = o e (©) o) = o o) o c - So | oc .
ocupacién 2 L F A A O C~CB~|=~|2~| 5= 28 | 328 Medidas de Control
(ocup ) £ 5 S 5 w H < oD | zW| 52| 30| x| 22 |S535 3
= = g = o Ox OZ|o0Z | ®Z2 82 o2 c %0
<% > o = £ ¥ ©
o i = o o
o &}
Dentro de las fases de La persona o parte o Colocacién de guardas en areas
'-'DJ > exploracion inicial se o | Atrapamie de ella son a donde se puede realizar
o< encuentra la actividad de ‘E’ nto Ft)entre atrapadas por | atrapamiento, uso de EPP
o g (@) perforacion ~ mediante G obietos o maquinas en| 6 1 6 60 | 360 E Si adecuado para la actividad,
8,|_u Z sondeo de pruebas § entjre ellos movimiento, L||_J marcacién de zonas de transito,
| a z usando maquinaria de engranajes o entre z Capacitacion y sefalizacién
LIDJ o 8 PERSONAL | perforacion 14 14 objetos adecuada.
> '-'DJ O DE CAMPO | diamantinada estas Vuelco de o Delimitacion de area de circulacion,
Q0 § perforaciones son o maauinari ; 3 capacidad de carga, uso de equipos
2 LéJ (@] realizadas en sitios g Vuelco de uiqdué a;te:ao ;? g; | 0 materiales para la sujecion de las
xz@a donde geologia ha visto ‘@ | maquinas personal en E; area 6 1 6 60 | 360 5 Si cargas, uso de EEP adecuado,
AN indicios  sirve  para 2 | ocarga ge trabaio o en L capacitaciéon, monitoreo d ellas
(@) localizar un depésito transito / z actividades, elaboracion de
mineral, por norma solo procedimiento de manejo de cagas
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se pueden realizar 30

perforacion por
concesion.

Los trabajos de
perforacion son

realizados por un grupo
de 14 personas en
turnos de 12 horas en
jornadas de 21 dias por
motivos de la pandemia.
Para la realizacion de los
trabajos se utiliza
magquinaria  Hydracore
4000 la cual puede llegar
a una profundidad de
1000metros ademas
para la movilizacién de
materiales e instalacion
de la plataforma se usan
ayudas mecanicas como

iron horse, mini
excavadoras y
morrokas.

El personal se encarga
desde la movilizacién de
las maquinas, equipos
desde el é&rea de
almacenamiento hasta
el area fijada para la
plataforma , en sitio se
deberé instalar todos los
equipos para comenzar
con los trabajos de
perforacion, una vez
llegado a la meta de
perforacion se procede a
desmantelar la maquina
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manualmente o con
ayudas mecanicas

W

Los trabajadores
o pueden sufrir
L atropellos  dentro
~§ Atropella de areas de 6 60 | 360
8 miento ) -
< cwculgcm_n de

maquinaria y

vehiculos

Caida en éreas de

trabajo por

superficies
8 | Caidade |irregulares,
\g personas | inestables, > o5 50
g | almismo | superficie
= nivel inadecuada

pudiendo caer

sobre objetos o

maquinas.

Trabajos realizados

a alturas mayores a
8 1.80 metros, donde
% Trabajo |existe posibilidad 12 | 25 | 300
8 |enAlturas [de  caida de
= andamios,

escaleras Y,

plataformas.

Caidas de objetos,

materiales,
o | Caidas de | herramientas,
g objetos | aparatos, etc., que
'8 por se estén 4 10 40
2 | manipulac | manejando o]
= .

i6n transportando

INTERMEDIO

INTERMEDIO

Si

Capacitacion de manejo defensivo,
utilizaciéon de sefializacion y
sefializacién luminosa y sonora,
delimitacion de zonas de
movilizacién

No

Mejora de la superficie con la
colocacion de material
antideslizante para evitar caidas,
limpieza de derrames y sustancias
que puedan producir resbalones
colocacién de tablones de madera
para estabilizar el area.

Si

Regirse al procedimiento de trabajo
en alturas, usos de EPP adecuado
para la actividad, colocacion de
linea de vida permanente uso
obligatorio de arnés de seguridad y
disponibilidad de equipo de
montafia  (gri-gri, ocho de
descenso), las escaleras deberan
tener ganchos de fijacion, se
deberé realizar la actividad con el
apoyo de personal adicional

No

Capacitacion para el manejo
manual de cargas, ademas de la
Capacitacion para el uso de ayudas
mecanicas, Movimientos
Repetitivos y Buenas posiciones de
trabajo ergonomia.
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y trasladarla hasta el
siguiente  punto de
perforacion.
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TOLERANTE

manipulando,
inestabilidad de
almacenamientos,
mal
almacenamiento.

W
.g Espacios Trabajos en areas
& | confinado | " '.'".“tao!o 10 20
3 s acceso, deficiencia
= de oxigeno.
El trabajador
golpea, roza o
3 Golpes raspa sob_re un
2 con ijeto |nrr_10V|I,
'8 : Areas de trabajo no 10 60
Qo objetos delimitadas no
= | inmdviles o ’
sefializadas y con
visibilidad
insuficiente.
El trabajador o los
equipos se
8 Golpes | movilizan por areas
k= con de transito
§ objetos | pudiendo 10 60
= moviles | golpearse contra
equipos en
funcionamiento
El trabajador puede
tener un accidente
por la caida de
herramientas,
g | caidade objetqs, aparatos o
2 objetos materlales sobre el
) des di trabajador que no 25 | 150
Q Prend | 1os esta
= dos

INTERMEDIO

No

Se debera contar con todos los EPP
adecuado, seguir el Procedimiento
para trabajos en  espacios
confinados.

Dentro del area de trabajo y en la
actividad especifica de perforacion
no se cuenta con espacios
confinados, en caso de tenerlos se
realizara una nueva evaluacion.

No

Capacitacion sobre el uso
adecuado de los EPP, delimitacion
de &reas de circulacion y colocacion
de sefalizacion.

No

Capacitacion sobre el uso
adecuado de los EPP, delimitacion
de &reas de circulacion y colocacion
de sefializacion.

Si

Capacitacion sobre los riesgos
presentes en las areas de trabajo,
sefializacion de areas, colocar
soportes adecuados para los
equipos o materiales a utilizar
dentro de la jornada de trabajo.
Capacitacion y dotacion de EPP
adecuado. supervision e inspeccion
contante de las areas de
almacenamiento.
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Capacitacion sobre riesgos
. . eléctricos, Regirse por el
o El trabajador esta e Procedimiento de Trabajos
S |¢ en contacto con a léctri o
2 ontactos algain elemento que w eléctricos, Capacitacion y uso
‘@ | eléctricos forma  parte del 12 25 | 300 5 Si adecuado de EPP, Solo podra
Q i L . L i
= directos circuito eléctrico la [ g:b:ﬁrag%rrslonal que cu;? tzr?é): C:Z
cual tiene tension = pacta y o exp
necesaria, suspension de las
actividades hasta encontrar la falla.
El trabajador entra Capacitacion sobre riesgos
en contacto con eléctricos, Regirse por el
| © Procedimi de  Trabaj
o elementos o} = rocedimiento e rabajos
2 | Contactos | superficies que no | eléctricos, Capacitaciéon y uso
‘@ | electricos [son  parte  del 12 25 | 300 E Si adecuado de EPP, Solo podra
§ indirectos | sistema  eléctrico L'I_J trabajar personal que cuente con la
pero que z capacitacion y experiencia
accidentalmente necesaria, suspensiéon de las
tiene tension. actividades hasta encontrar la falla.
Comprende los Capacitacion sobre los riesgos
desplomes, total o presentes en las &reas de trabajo,
parcial, de muros, ) sefalizacibn de areas, colocar
8 andamios, a soportes adecuados para los
k= escaleras, = . equipos o materiales a utilizar
g X 6 60 | 360 = Si ) -
8 materiales i dentro de la jornada de trabajo.
= apilados, etc. y los = Capacitacion y dotacién de EPP
derrumbamientos = adecuado. supervision e inspeccion
Desplome de masas de tierra, contante de las areas de
P rocas, aludes, etc. almacenamiento.
derrumba ———— -
) Capacitacion sobre los riesgos
miento . .
presentes en las &reas de trabajo,
@) sefializacion de areas, colocar
9 . fa)
£ Inestabilidad de los Z alipos. o materiales A utiizar
3 apilamientos  de 6 60 | 360 = Si dq P de la omada d bai
e materiales = entro de la jornada de trabajo.
= ) E Capacitacion y dotacién de EPP

adecuado. supervision e inspeccion
contante de las éareas de
almacenamiento.
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de corte y
desbaste.

W

Superficies de las
Q . . | areas de trabajo
£ | Superficie !
= pueden presentar
o S irregularidades que 10 60
Q |irregulares
= afecten al personal

al movilizarse

Mala manipulacion
o de explosivos
é’ Manejo de | riesgos de
'S | Explosivo | explosion con 10 20
% S dafos a la persona

y a las

instalaciones.

Manejo inadecuado

de productos

. uimicos e
Manejo de i?ﬁlamables
8 | productos : :
L2 P pudiendo ocasionar
& | quimicos 9
o) e dafios a la 10 60
o |, ersonas e
= |inflamable | P .
s instalaciones,

sefializacion,

equipos de lucha y

salvamento.

Producidas por el

uso de maquinas y
8 .. | equipos al
£ | Proyecci6 dgs prenderse
€ | nde pre! 10 | 40
2 . pequefias  partes

particulas

= COMO en procesos

TOLERANTE

No

Mejora de la superficie con la
colocacion de material
antideslizante para evitar caidas,
limpieza de derrames y sustancias
que puedan producir resbalones
colocacién de tablones de madera
para estabilizar el area.

No

Capacitacion sobre el uso de
Explosivos, solo podran trabajar
personal con la capacitacién y la
experiencia necesaria.
Dentro de los trabajos de
exploracion inicial y en particular
sondeos de prueba no se utilizara
explosivos en ninguna de sus
formas.

No

Capacitacion sobre el manejo de
sustancias quimicas, Capacitacion
y dotacion de EPP adecuado para
el manejo de quimicos, uso de
sefializacion y etiquetas para los
embaces a utilizar, verificacion de
cubetos 'y capacidades de
almacenamiento

No

Capacitacion en el uso de
herramientas eléctricas manuales,
uso de guardas, protectores
faciales y auditivos. Capacitacion y
dotacién de EPP adecuado
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W
Delimitacién de las areas contiguas
a los reservorios de agua,
El personal puede w colocaron de cerramientos con
8 caer dentro de E usos de alambre de pla para que
= reservorios que < no caigan animales silvestres,
@ Lo 10 20 o No A o
8 contenga liquidos, m colocacion de sefialética adecuada,
= | Inmersion | produciendo e} en plataforma los reservorios no
en ahogamiento = presentan riesgo al ser de
liquidos o pequefias dimensiones.
material
particulad | Producido por la
o] resencia de N .
o Pnaterial articulado |"'_J Delimitacion de las é&reas,
2 osibilidgd de <Z( colocaron de cerramientos,
'8 P 10 20 o No | colocacion de sefialética adecuada.
Q muerte por r En el caso de estudio no se tendra
= aplastamiento 0 o riesgo por material particulado
asfixia de vias = gop P '
respiratorias
El personal puede
ser afectado por
cortes y
punzamientos por
efecto de la S L
. L, Capacitacion y dotacion de EPP
o | Manejo de |realizacion de la -
8 . o adecuado para la actividad.
-2 | herramien | actividad con . ;
c ; Capacitacion en manejo de
'8 tas objetos o] 10 40 No . .
3 : herramientas menores ademas de
cortopunz | herramientas, S .
= . mantener orden y limpieza del area
antes martillazos, cortes .
o del trabajo.
con tijeras,
cuchillos y
punzamientos con
agujas, cepillos,
puas, otros.
Area de trabajo . . ,
o P J Debido al plan de manejo las éreas
8 . limitada por el plan .
2 Espacio ; de trabajo son de 10 x 10 metros en
= e de manejo o por la !
) fisico : - . 10 80 No los cuales se deberan colocar todos
8 . situacion geografia, - . .
reducido . los materiales, equipos y maquinas,
= topografia del ey " ;
terreno sefializacion de las areas de trabajo
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Orden y Limpieza
del area de trabajo,

presencia de
materiales,
herramientas e

insumos en lugares
gue no se deben
estar

10

60

TOTAL

14

14

No

Capacitacion en orden y limpieza,
colocacion de estantes y cajas
adecuadas para el almacenamiento
de materiales e insumos.

ELABORADO POR:

APROBADO POR:

FIRMA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia.
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e Anexo 3. A. Registro de inspeccion y liberacion de plataforma de perforacion

REGISTRO DE INSPECCION Y LIBERACION DE PLATAFORMA DE PERFORACION

CLIENTE: luBicacion: |ArEA: FECHA: [HORA:
TURNO DIA LIBERADO POR: SONDEO / PLATAFORMA:
TURNO NOCHE PERFORADOR: IFIRMA: EQUIPO: l
PARAMETROS DE SEGURIDAD MINERA st[lDrng':lA OBSERVACIONES
N°© 1. REQUERIMIENTOS GENERALES
1 Se dispone de permiso de trabajo en el sitio.
2 Se dispone de procedimientos de trabajo difundido al personal.
3 Se dispone de guardas de seguridad en buen estado.
4 Se dispone de (3) paradas de emergencia en el taladro de perforacion.
5 Conexion a tierra del taladro de perforacion.
6 Plataformma con entablado operativo
7 lluminacién adecuada
8 Cables eléctricos en buen estado
9 Herramientas de perforacién en buen estado
10 Guia para envoltura de cable del winche
11 Estado de cable del winche
12 Estado de tambor de cable wire line
13 Poleas en buen estado
14 Buen estado de la tuberia (roscas)
15 Buen estado de los pestillos de seguridad
16 Buen estado del sistema de mordazas para frenos de pie y de Chuck
17 Las mangueras de alta presion disponen el dispositivo de seguridad de sujecion.
18 Registro de mantenimiento de maquinaria
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¢

2. DELIMITACION DE AREA
1 Taladro
2 Motores
3 Cubeto de combustible
4 Cubeto de grasas
5 Apilamiento de tuberia
6 Tanque de agua (Bomba)
7 Stock de herramientas
8 Stock de materiales
9 Canaleta para extraccion de Testigo
10 Ubicacion de cajas de testigos
11 Almacenamiento de polimeros para perforacion
12 Tanques o pozos de Sedimentacion
13 Clasificacion de desechos
14 Generador eléctrico
15 Letrina
16 Estado de las guardas en equipo de perforacion
17 Otros:
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3. DISPOSICION DE MATERIALES PELIGROSOS

1 Se dispone de las hajas de segundad MSDS v el personal conoce 1o estipulado en las mismas
2 Se dispone de cubetos impermeabilizados adecuados

3 Crden y limpieza de l0s cubetos

4 Se dispone en el sitio de material absorbente

5 Se cumple con sefalética segin Normativa

G Se dispone de un Kit de contingencia ante demames

4. REQUERIMIENTOS SSA EPP BASICO

Se dispone de EPF de acuerdo a la actividad a ejecutarse, Casco, Botas punta de Acero, Orejeras,
Guantes, Mascarillas.

2 Se dispone de ropa de trabajo adecuada para la actividad

3 Se dispone y conoce MEDEVAC
4 Se dispone ¥ conoce las medidas de actuacion del plan de emergencias
5. EQUIPO AUXILIAR
1 Se dispone de un botiquin de primeros awdalios operativo
2 Se dispone de camilla rigida

3 Medio de Comunicackon

4 Se dispone de extinguidor de incendios

INSPECCIONADC POR: FIRMA: REVISADO POR: FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia.
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e Anexo 3. B. Registro de inspeccion de plataforma Hydracore 4000.

Inspeccion de Plataformas Hydracore 4000
CHECK LIST CONDICIONES GENERALES
OK co FA VE RE LI CA NA
RESULTADOS
NORMAL CORREGIR FALTANTE VERIFICAR REPARAR LIMPIAR CAMBIAR NO APLICA

FECHA / HORA: LOCACION:
NUMERO DE TRABAJADORES EN LA PLATAFORMA: Ne MAQUINA:
TURNO: DIA NOCHE SUPERVISOR OPERACIONES:
ACTIVIDAD:

NUMERO DEL MOTOR TPEZRA;IVZ RESULTADO CONTROL HIDRAULICO REVISION RESULTADO
MALLA DEL VENTILADOR MONOMETRO DE PRESION
VENTILADOR DE REFRIGERACION TABLERO DE MANDO HIDRAULICO
BANDA DEL VENTILADOR MANGUERAS HIDRAULICO
CANERIAS DE INYECCION Y RETORNO PALANCAS / MANDOS DE TABLERO
MOTOR DE ARRANQUE CASTILLO /TORRE REVISION RESULTADO
ALTERNADOR PATAS TELESCOPICAS
PALANCA DE PARADA DEL MOTOR MASTIL DEL CASTILLO
FILTRO DE DIESEL PINES Y PASADORES DEL CASTILLO
FILTRO DE ACEITE PATAS TRASERAS
FILTRO DE AIRE POLEAS
SIST. MULTIPLE ADMISION PRENSA PARA BARRAS REVISION RESULTADO
SIST. MULTIPLE DE ESCAPE ACUMULADOR
RADIADOR Y MAGUERAS MORDAZA DE FRENO DE PIE
NIVEL DE AGUA EN LA BATERIA CILINDRO HIDRAULICO ABRAZADERA DE PIE
CABLE DE TIERRA VARIOS REVISION RESULTADO
TAPON DE VACIADO DE ACEITE SIN FIN DEL TAMBOR DEL WIRE LINE
PUNTOS DE IZAJE CHAPA DE ARRANQUE

UNIDAD DE ROTACION REVISION RESULTADO PULSADOR PARADA DE EMERGENCIA
MOTOR HIDRAULICO DE ROTACION ACOLPLES RAPIDOS
MORDAZAS DE MANDRIL CABLE DE ARRASTRE
ROSORTES CABLE WIRE LINE

GENERAL REVISION RESULTADO
ORDEN Y LIMPIEZA
MANEJO DE MATERIALES
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ALUMBRADO ELECTRICO
BOTIQUIN PRIMEROS AUXILIOS

SISTEMA HIDRAULICO REVISION RESULTADO PLATAFORMA, PASILLOS
TANQUE Y TAPA DE HIDRAULICO ACTUACION PERSONAL REVISION RESULTADO
CILINDRO DE AVANCE COMPORTAMIENTO
FILTRO TANQUE HIDRAULICO CONOCIMIENTO DE NORMAS Y PROCEDIMIENTOS
BOMBA HIDRAULICA SECUNDARIA APTITUDES DE TRABAJO
MOTOR HUINCHE PRINCIPAL PROTECCION PERSONAL REVISION RESULTADO
BOMBA HIDRAULICA PRINCIPAL ROPA DE TRAAJO
MOTOR DE BOMBA DE AGUA CASCO
CILINDRO DE INCLINACION DEL MASTIL GAFAS
MOTOR HUINCHE ARRASTRE OREJERAS

PROTECCION COLECTIVA REVISION RESULTADO GUANTES

SENALIZACIONES DE PERFORACION ARNES DE SEGURIDAD
REGILLA DE TALADRO MASCARILLA
EQUIPOS CONTRA INCENDIOS TINAS DE RECIRCULACION REVISION RESULTADO
ESCALERA HELICES
GUARDA DE HUINCHE PRINCIPAL ACOPLES
GUARDA DE MOTORES LLEVE DE PASO
GUARDA DE HUINCHE DE ARRASTRE MEDIDOR DE AGUA
OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR: FIRMA: REVISADO POR: FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia
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INSPECCION SRU

CHECK LIST CONDICIONES GENERALES

OK co FA VE RE LI CA NA
RESULTADOS
NORMAL CORREGIR FALTANTE VERIFICAR REPARAR LIMPIAR CAMBIAR NO APLICA
FECHA / HORA: LOCACION:
NUMERO DE TRABAJADORES EN LA PLATAFORMA: Ne MAQUINA:
TURNO: DIA NOCHE SUPERISOR OPERACIONES:
ACTIVIDAD:
NUMERO DEL MOTOR REVISION ) )
RESULTADO PROTECCION COLECTIVA REVISION RESULTADO
# DE MOTORES 1
MALLA DEL VENTILADOR SENALIZACIONES
VENTILADOR DE REFRIGERACION EQUIPOS CONTRA INCENDIOS
BANDA DEL VENTILADOR EQUIPOS DE EMERGENCIA
CARERIAS DE INYECCION Y RETORNO PULZADORES DE EMERGENCIA
MOTOR DE ARRANQUE GUARDA DE POLEAS Y BANDA
ALTERNADOR GUARDA DEL MOTOR
GANCHO DE PARADA DEL MOTOR CABLES DE SEGURIDAD / GUAYAS
FILTRO DE DIESEL PROTECCIONES DE MANGUERAS HIDRAULICAS
FILTRO DE ACEITE TINAS DE RECIRCULACION REVISION RESULTADO
FILTRO DE AIRE ACOPLES Y ACCESORIOS
SIST. MULTIPLE ADMISION LLAVES
SIST. MULTIPLE DE ESCAPE BOMBA DE RECIRCULACION DE AGUAS /LODOS 1
RADIADOR Y MAGUERAS BOMBA DE RECIRCULACION DE AGUAS /LODOS 2
CABLES DE BATERIA GENERALES REVISION RESULTADO
CABLE DE TIERRA ORDEN Y LIMPIEZA
TAPON DE VACIADO DE ACEITE MANEJO DE MATERIALES
PUNTOS DE IZAJE ACOPLES RAPIDOS
BOMBA HIDRAULICA PINES Y PASADORES
SISTEMA CENTRIFUGO REVISION RESULTADO ARAZADERAS

MOTOR HIDRAULICO CUBETOS
POLEAS Y BANDAS SISTEMA ELECTRICO REVISION RESULTADO
GANCHOS DE IZAJE CONEXION A TIERRA
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CORTADOR DE CORRIENTE

PERNOS Y PASADORES

CABLES ELECTRICOS

CANALETA RECOLECTORA DE LODOS LUMINARIAS
GUARDAS PROTECCION PERSONAL
LLAVES Y ACCESORIOS ROPA DE TRABAJO
SISTEMA HIDRAULICO / PANEL REVISION RESULTADO CASCO
TANQUE, TAPA Y NIVLE DE HIDRALICO GAFAS
MANGUERAS HIDRALICAS OREJERAS
MANOMETRO DE PRESION GUANTES
GANCHOS DE IZAJE OTRO:
ACOPLES Y ACCESORIOS
INTERCAMBIADOR DE CALOR
PALANCAS
OBSERVACIONES:
INSPECCIONADO POR: FIRMA: REVISADO POR: FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia
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e Anexo 3. D. Registro de inspeccion de Morroca

INSPECCION MORROKA

CHECK LIST CONDICIONES GENERALES

OK CcoO FA VE RE LI CA NA
RESULTADOS
NORMAL CORREGIR FALTANTE VERIFICAR REPARAR LIMPIAR CAMBIAR NO APLICA
FECHA / HORA: LUGAR / PROYECTO:
CAPACIDAD E CARGA DE LA MOROOKA: 3200 LBS CAPACIDAD DEL BRAZO HIDRAULICO: Hasta 3200 lbs
CAPACIDAD DEL HUINCHE FRONTAL: 11600 LBS ID Maquina:
OPERATIVO
ITEM MANTENIMIENTO 3 NO RESULTADO OK
Pegatinas de Tablero Estan completas o legibles
Aceite del Motor Revise el nivel del aceite del motor y agregue si es necesario

Revise el nivel del fluido hidraulico y agregue si es del caso. Revise la presencia de averias y fugas. Repare o

Fluido Hidraulico y mangueras }
reponga si es del caso

Filtro de aire Revise su estado y limpie si es el caso

Orugas Revise el desgaste

Identificadores de luces Verifiqgue que todos los indicadores y luces funcionen
Bocina Revise si funcionan correctamente y repare si es del caso

Revise su estado y verifique la presencia de grietas en cordones de soldadura. Revise el estado de la malla

Cubierta / Cabina del operador metélica y red de seguridad

Cinturén de seguridad Revise la condicion y los puntos de fijacion

Filtro de combustible Revise la calidad y nivel de combustible

Refrigerante Revise el nivel del refrigerante y agregue de ser necesario.

Conjunto Huiche Revise el estado del huinche, cables, guardacabos, pernos U, bomba, acoples.

Estabilizador del brazo Hidraulico Revise Pines y pasadores

Conjunto Brazo Hidraulico Revise deformaciones en el brazo, posicién de la extension del brazo

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR: | FIRMA: REVISADO POR: FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia
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e Anexo 3. E. Registro de inspeccién Iron Horse.

INSPECCION IRON HORSE
CHECK LIST CONDICIONES GENERALES
OK co FA VE RE LI CA NA
CONDICIONES
NORMAL CORREGIR FALTANTE VERIFICAR REPARAR LIMPIAR CAMBIAR NO APLICA

FECHA: LOCALIZACION:
HORAS DE FUNCIONAMIENTO: ID Maguina:

MOTOR OPERATIVO RESULTADO PROTECCIONES OPERATIVO | RESULTADO
ARRANQUE DEL MOTOR PROTECCION DE LAS BANDAS
FILTRO DE GASOLINA PROTECCION DE HUINCHA
ACEITE DEL MOTOR TANQUE DE COMBUSTIBLE
SISTEMA DE TRANSMISION TAPA DEL ACEITE DEL MOTOR
SISTEMA ELECTRICO DEL MOTOR PRTECCION DE ORUGA (PARRILLA)
DISPOSITIVO DE PARADA DEL MOTOR TAPA DE LA CAJA DE TRANSMISION
SISTEMA DE HUINCHA SISTEMA DE RODAMIENTOS OPERATIVO RESULTADO
BANDA DE PINON A PINON SISTEMA DE MATRIMONIOS
MANDO DE DIRECCION ORUGAS
Efggggéﬁm DEL MANDO DE RUEDAS DE TEFLON
COMPROBACION DEL ACELERADOR OTROS OPERATIVO RESULTADO
BOTON DE PARADA EN EL VOLANTE CARROCERIA
SIST. MULTIPLE DE MARCHA FAJAS DE SEGURIDAD
PALANCA DE FRENO DERECHO APRETADOS DE TUERCAS EN GENERAL
PALANCA DE FRENO IZQUIERDO BOTIQUIN
LIQUIDO DE FRENO OBSERVACIONES:
CABLES DE MANDO

INSPECCIONADO POR: FIRMA: REVISADO POR: FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 3. F. Registro de inspeccién de Excavadoras.
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INSPECCION MINI ESCAVADORAS

CHECK LIST CONDICIONES GENERALES

OK CO FA VE RE LI CA NA
RESULTADOS NORMAL CORREGIR FALTANTE VERIFICAR REPARAR LIMPIAR CAMBIAR NO APLICA
FECHA: PROYECTO:
HOROMETRO INICIAL: ID MAQUINA:
ITEM MANTENIMIENTO 3l OPERATIVONO RESULTADO OK
Refrigerante Revise el nivel del refrigerante y complete si es necesario
Aceite vy filtro del motor Revise el nivel del aceite del motor y agregue si es necesario
Fluido hidraulico, mangueras y acoples Ir‘«;«:)\:)izz:l;glselecliilagzido hidraulico y agregue si es el caso. Revise la presencia de averias y fugas. Repare o
Filtro de Aire Revisé la acumulacion de polvo y expuse a través de la boquilla de caucho.
Orugas Revise su estado y ajuste la tension de las orugas si es necesario
Indicadores del tablero y luces Verifiqgue que todos los indicadores y luces funcionen
Bocina y alarma de movimiento Revise si funcionan correctamente t repare si es el caso
Cubierta / Cabina del operador Revise la condicion, fisura/grietas/torceduras/en la estructura
Cinturén de seguridad y mallas Revise su estado
Calcomanias de seguridad Revise si hay calcomanias deterioradas. Reponga las que lo estén
Puntos de pivote /articulaciones Engrase todos los puntos de pivote/articulaciones de la maquina
Combustible Revise el nivel de combustible en el panel /indicadores de la cabina
Ventilador y Bandas Revise le estado / Revise la tension de la banda
Abrazaderas Revise si estan firmemente sujetas
Filtro de combustible (racor) Revise la presencia de agua y purgue si es necesario
Pines y pasadores Revise su presencia y su adecuado ensamble
Graseros Revise que estén limpios y libres de acumulacién de suciedad
OBSERVACIONES:
INSPECCIONADO POR: FIRMA: REVISADO POR: FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia
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