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INTRODUCCION
La Palma Africana es originaria del Golfo de Guinea, llega América con los
colonizadores portugueses al Brasil y comienza a expandirse por toda América.

En el Ecuador se inicia a plantar Palma Africana en los afios de 1953 — 1954, en Santo
Domingo de los Colorados provincia de Pichincha y Quinindé provincia de Esmeraldas,
para su posterior propagacion en la zona oriental y en la mayor parte de las zonas del

pais con condiciones climaticas afines.

La Planta extractora AIQUISA, esta ubicada en el kildmetro tres de la via Quinindé —
Santo Domingo sector de San José y comienza a producir aceite rojo de palma en el afio
de 1984 con una produccion media de 4.5 TRFF/hora (toneladas de racimos de fruta
fresca), incrementando su produccion hasta alcanzar en la actualidad una media de 9
TRFF/hora.

Problema:

El componente principal en los efluentes liquidos residuales de la industria extractora de
palma son los "sOlidos suspendidos” que estan constituidos por residuos de fibras,
particulas finas de tierra, o de fragmentos de la cascara de la nuez.

Estos sélidos basicamente de caracter organico son los responsables de los altos valores
de la Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) que presentan los efluentes liquidos vy,
constituyen el principal problema ambiental de la Industria de extraccion de aceite de

palma.

El sistema convencional de tratamiento de las aguas residuales (lagunas de oxidacion),
no contempla una remocion preliminar de los solidos suspendidos que significaria una
reduccion considerable de la carga organica hacia las lagunas de oxidacion que al
momento actual conservan gran cantidad de solidos suspendidos hasta las Gltimas etapas

del tratamiento.



PARTE EXPERIMENTAL
Para el presente estudio se utilizaron varios métodos de ensayo basados en
procedimientos con estandares universales que a continuacion seran descritos, ademas
de realizar mediciones in situ de algunos parametros (pH, temperatura, caudal, etc.) que
fueron necesarios para la caracterizacion del efluente, y en caso de la medicion de otros
parametros (sélidos totales, sélidos suspendidos) se tomaron muestras que en su
mayoria fueron compuestas, para su posterior andlisis en el laboratorio de la planta
extractora AIQUISA, y en algunos de los casos se preservaron las muestras para ser

analizadas en el laboratorio de la Universidad Internacional SEK.

Puntos de muestreo:

El primer paso es la caracterizacion del efluente para saber, que tipo de efluente estamos
tratando, ademas de verificar la eficiencia de el sistema actual de tratamiento; se
tomaron muestras en el punto 1 a la entrada de los florentinos, y el punto 2 a la salida

del sistema es decir a la salida del sedimentador.

Caracterizacion fisico — quimica:
El primer paso es la caracterizacion del efluente para saber que tipo de efluente estamos

tratando, ademas de verificar la eficiencia de el sistema actual de tratamiento.

Pruebas de tratabilidad:
Se realizaron varias pruebas de tratabilidad, tanto en el laboratorio de la Universidad

Internacional SEK como en el laboratorio de AIQUISA:

Pruebas de Coagulacién / Floculacion:

o Se realizaron algunas pruebas de jarras en las que se probd varios coagulantes
inorganicos como Sulfato de aluminio comercial Al,(S04); * 18H,0, Cloruro
férrico FeCl; - 6H,0, que son los mas comunes para este tipo de pruebas.

o Se utilizaron también ayudantes de coagulacién o floculantes de vario tipos
como el Almiddn (polimero orgénico), Envifloc (polielectrolito anionico), Nalco
7510 (polielectrolito catidnico), y Nalco 7530 (polielectrolito no idnico).

0 Los coagulantes y los ayudantes de coagulacion o floculantes fueron probados

en varias dosis.



o En virtud de que, la temperatura y el pH tienen gran influencia en la coagulacién
/ floculacién, fueron ensayados variando estos parametros; en el caso del pH se
probd con pH acido que corresponde al valor original del efluente (4,6) y con pH
basico (9); la temperatura fue variada enfriando el efluente (20°C) y realizando
pruebas a temperatura alta (55°C) que es la original del efluente.

o También se ensayd con una dilucion del efluente con diferentes proporciones y
realizando la respectiva prueba de jarras para cada dilucion.

o Posteriormente se variaron los tiempos de agitacion rapida, lenta, y reposo.

0 Ademas, se realizaron pruebas adicionando sal comun (Cloruro de sodio; NaCl)
para tratar que las particulas suspendidas se carguen eléctricamente.

0 En todas estas pruebas se evaluo la turbidez residual después de cada prueba
realizada, utilizandose este parametro como criterio de calidad de coagulacion /

floculacién.

Pruebas de Filtracion:

0 Se probaron diferentes tipos de filtros como el papel filtro cualitativo,
cuantitativo, fieltro, este Gltimo uno de los méas comunes en los filtros prensa por
su durabilidad, costo, etc.

o Se analizé el tiempo que se demoraba filtrar un volumen conocido de muestras
con cada tipo de filtro y la remocion de los sélidos suspendidos con cada uno de
los tipos de filtros.

o Se realizaron pruebas de filtracion por gravedad con cada uno de los tipos de
filtros, tomando en cuenta el tiempo de filtracion.

0 Tambien se ensayaron pruebas de filtracion al vacio con cada uno de los tipos de
filtros, tomando en cuenta el tiempo de filtracién para comparar con la filtracion
por gravedad.

o Se vari6 el parametro de temperatura en los ensayos de filtracion, enfriando el
efluente a 20°C ademas de realizar pruebas a temperatura alta de 55°C.

o Posteriormente se realizaron pruebas de filtracion para obtener el tiempo de
saturacion del filtro en este caso se utilizo el fieltro.

o Se analizo la forma més eficiente del lavado de los fieltros para su reutilizacion,

y se analizo cual es la mejor manera de remover la torta filtrante.



o Otros ensayos realizados de filtracion que consistieron en filtrar el efluente en

serie y en paralelo preparando unas bandejas filtrantes evaluando la eficiencia de
cada uno.

En todas estas pruebas se evalud la turbidez residual después de cada prueba
realizada, utilizandose este parametro como criterio de calidad de filtracion;

ademas se evaluo la cantidad de lodo retenido.

Conclusiones:

El sistema actual de remocion de los solidos suspendidos de la planta extractora
de aceite de palma africana AIQUISA, previo a la degradacién de la materia
orgénica en las lagunas de oxidacion es ineficiente por su tamafio, ocasionando
que la remocién de los sélidos sea demasiado baja y a su vez la carga organica

que llega a las lagunas de oxidacion sea alta para la capacidad que tiene.

La materia prima de la extraccion de aceite, es la fruta proveniente de la palma
africana, por consiguiente los solidos suspendidos existentes en los efluentes
liquidos son de caracter organico, los cuales aportan a elevar los valores de la
DBOs.

De acuerdo a las pruebas de tratabilidad realizadas, coagulacion / floculacion
no es adecuado para tratar este efluente, ya que las particulas en suspension no
se aglomeran para formar fléculos y sedimenten rapidamente, esto se debe a la
ausencia de carga eléctrica de estas particulas en suspension y a la gran cantidad
de las mismas en el efluente, en consecuencia la coagulacion / floculacién no se

pueda poner en practica para estas aguas.

La filtracion es una buena opcion para remover los solidos suspendidos, ya que
es un tratamiento con una operacién bastante simple, con la filtracion se obtiene
un efluente clarificado facilitando la degradacion de la materia organica residual

en las lagunas de oxidacion.

Los lodos recuperados en la filtracion tienen un uso agricola por su alto
contenido de nutrientes, por lo tanto se podria vender este lodo para amortizar la

inversion y hacer que la filtracion sea una actividad auto sustentable.



Al implementar un tratamiento de remocion de los solidos suspendidos se estara
disminuyendo la carga organica que actualmente se esta enviando al cuerpo de
agua mas cercano, disminuyendo asi el impacto ambiental ocasionado por esta

actividad industrial.

La filtracién en serie y en paralelo tienen casi tienen la misma eficiencia de
remocion de solidos suspendidos por lo tanto la filtracion en serie (ej: filtro

prensa) por ser econémicamente mas rentable y menos complicado.

Con la remocion de sélidos suspendidos conseguida a través de la filtracién, la
carga contaminante organica se reduce a 798 Kg/dia, facilitando enormemente el

trabajo de las lagunas de oxidacion.

La cantidad de “torta” obtenida después del proceso de filtracion esta en el orden
de 5.8 TON/dia.



