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La empresa farmacéutica realiza la producciéon de medicamentos, para lo cual cuenta con
infraestructura, maquinas y equipos para su proceso productivo.

Derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir. Articulo 14 de la Constitucién de la Reptblica del
Ecuador (2008)

El generador de desechos, es responsable del manejo ambiental de los mismos desde su
generacion hasta su eliminaciéon o disposicion final. Art. 238 del Cddigo Organico Del
Ambiente (2017)

En este contexto, el presente estudio analizard el cumplimiento de la empresa farmacéutica
sobre la normativa ambiental vigente en el Ecuador.
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OBJETIVOS ) ISEK

Analizar el desempeno ambiental del proceso productivo de una empresa
farmacéutica ubicada en la provincia de Pichincha, Ecuador, incluyendo
descargas de efluentes liquidos, desechos sélidos, emision de gases a la
atmoésfera y emisién de ruido, con el propésito de identificar, evaluar y controlar

los posibles impactos ambientales, cumpliendo con el Acuerdo Ministerial 097-
A/2015 del Ministerio del Ambiente (MAE).



UNIVERSIDAD
‘B INTERNACIONAL

1SEK

SER MEJORES

METERIALES Y METODOS

Area de estudio

» Empresa farmacéutica
+ Provincia de Pichincha, Cantén Ruminahui

« Fabricaciéon de medicamentos de consumo humano
- Proceso productivo

Diagrama de flujo del proceso productivo de la empresa
farmacéutica (Elaborado por el autor).




- Capsulas

- Excipientes y
principio activo

- Energia eléctrica
-lgua

- Materia prima
Energia Eléctrica

- Materia prima
-Agua

-Energia Eléctrica
- Vapor de agua

- Materia Prima himeda

Recepcion de
materias primas

Pesaje

Encapsulado

- Mataria Prima hamngainizadne

Granulacién |

- Desechos sélidos: material de
empaque, recipientes vacios de
materia prima, fundas

- Desecho sélidos peligrosos: restos de
materia prima, fundas contaminadas.

- Emisiones de ruido (magquinas)
- Emisiones gaseosas al aire
-Efluentes liquidos

- Desecho sélidos peligrosos: restos de
materia prima, fundas contaminadas

_|—> - Emisiones de ruido (maquina)

- Desecho sdlidos peligrosos: restos de

- Energia eléctrica Secado materia prima, fundas contaminadas
- Emisiones de ruido

- Materia Prima e -Efluentes liquidos

Insumaos

- Energia eléctrica - Desecho solidos peligrosos: restos de

i ——p |- Jesecho solidos peligrosos: r
-Agua materia prima, fundas contaminadas.
Mezcla
- Jarabes
-Agua Envasado y
| - Efluentes liquidos - Envases y tapas tapado
-Energia eléctrica
> Desechos peligrosos (capsulas
v desechos farmaceutico)

- Material particulado/Efluentes
liquidos

I ! I r

J—> - Efluentes liquidos

- Desechos sdlidos
peligrosos




- Materia Prima homogeinizados
- Energia eléctrica

-Agua

- Tabletas
- Insumos (lacas aprobadas por CC)
- Energia eléctrica

- Agua

- Tabletas recubiertas

- Aluminio

- Plastico (dependiendo del caso
blister o ristra)

- Energia eléctrica

- Etiquetas
- Producto envasado
- Materiales

g

Tableteado

- Material particulado/Efluentes
liquidos

- Desechos solidos peligrosos

:

- Efluentes liquidos

Recubrimiento

i A e

- Desechos sélidos y liquidos
peligrosos: restos de materia prima

Sellado

:

- Desechos sdlidos: restos de aluminio,
restos de plastico.

!

A 4

- Tabletas no conformes

- Tabletas blister

- Tabletas ristras

- Productos envasados

- Estuches

- Tinta y solventes para codificacion
- Energia eléctrica

- Solventes organicos

- Pacas de producto terminado

g

Etiquetado

- Desechos reciclables: etiquetas
utilizadas

I

Empaque

macenamient
de producto

terminado

————P
—P

| - Desechos peligrosos: restos de
E—

—

Productos no conformes
{medicamentos)

- Desechos sélidos: cartén
estuches
- Emisiones gaseosas

tinta y solventes organicos.

- Material de empaque: plastico,
papel, carton.

Productos caducados
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Base de datos

Para el presente estudio, se tomaron como base de consulta los informes
de monitoreo de agua residual industrial, emision de gases, emision de
ruido ambiental e informacién de los desechos sélidos generados en el
proceso productivo, informacién suministrada por la empresa
farmacéutica.

Importante indicar que los resultados de monitoreo incluyen la
incertidumbre asociada a la medida (valor del parametro medido + la
incertidumbre asociado a la medida).
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Acuerdo Ministerial 097-A (MAE, 2015)

Libro VI del texto unificado de legislacion secundaria del ministerio del

ambiente

Anexo 1.- Efluentes liquidos
Anexo 3.- Emisiones a la atmésfera de fuentes fijas de combustion
Anexo 5.- Emisién de Ruido Ambiental

Manejo de desechos sélidos
El Acuerdo Ministerial 061 (MAE, 2015), con registro oficial N° 316

El Acuerdo Ministerial 097-A/2015
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Descargas de Efluentes Liquidos

SISTEMA OPERATIVO INICIAL

IMPLEMENTACION PLANTA DE TRATAMIENTO BIOLOGICA

(Elaborado por el autor).



Efluentes Liquidos

SISTEMA OPERATIVO INICIAL

iMPLEMENTACION PLANTA DE TRATAMIENTO BIOLOGICA



RESULTADOS

Descargas de Efluentes Liquidos

\
1&]

RESULTADOS MONITOREOS DE AGUA (2018)
RESULTADOS
m PARAMETROS 27/03/2018 29/06/2018 23/11/218 Normativa
1. AGUA RESIDUAL | 2. AGUA RESIDUAL 3. AGUA RESIDUAL | Limite Miximo permisible* Ohservacion
1 Temperatura ("C) 188 18,6 19,2 <40),00 Cumple
2 Candal (I/s) 02 0.4 0.6 - -
3 D.B.O. (mg/l) 695 750 705 250 No Cumple
4 D.Q.O. (mgfl) 1470 1385 1270 500 No Cumple
5 pH 71 71 6.4 6A9 Cample
6 Arsénico (mg/l) 0,0002 0,0003 0,0018 0.1 Cample
7 Solidos totales (mg/1) 630 570 492 1600 Cample
8 Aceites v grasas (mg/l) <0.8 L6 1 70 Cumple
9 Cromo VI {mg/l) <0.025 <0.025 <0.025 0.5 Cample
10 TPH (mg/l) 0.5 0.5 0.5 20 Cample
11 Nitratos (mg/l) 1.5 1.9 2.3 - -
12 Nitrogeno total (mg/1) 4,0 3.0 2.0 60 Cumple
13 Coliformes fecales NMP/100 ml <1.8 <1.8 <1.8 - -

(Elaborado por el autor)
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RESULTADOS MONITOREOS DE AGUA (2018)

RESULTADOS
D PARAMETROS 27/03/2018 29/06/2018 23/11/2018 Normativa
1. AGUA RESIDUAL | 2. AGUA RESIDUAL 3. AGUA RESIDUAL | Limite Maximo permisible® Observacién

1 Temperatura (°C) 18.8 18,6 19,2 <40,0 Cumple

2 Caudal (1/s) 0,2 0.4 0,6 - -

3 D.B.O. (mg/) 695 750 705 250 No Cumple
4 D.Q.0. (mg/l) 1470 1385 1270 500 No Cumple
5 pH 7.1 7.1 6.4 6A9 Cumple

6 Arsénico (mg/l) 0,0002 0,0003 0,0018 0,1 Cumple

7 Solidos totales (mg/1) 630 570 492 1600 Cumple

8 Aceites y grasas (mg/1) <0.8 1,6 1 70 Cumple

9 Cromo VI (mg/1) <0.025 <0.025 <0.025 0.5 Cumple
10 TPH (mg/1) 0,5 0,5 0,5 20 Cumple
11 Nitratos (mg/1) 1.5 1,9 2,3 - -

12 Nitrogeno total (mg/1) 4,0 3,0 2,0 60 Cumple
13 Coliformes fecales NMP/100 ml <1.8 <1.8 <1.8 - -

(Elaborado por el autor)
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Resultados de monitoreo de agua residual con planta de

tratamiento implementada

RESULTADOS 2019
RESULTADOS MONITOREQS DE AGUA (2018)
RESULTADOS Resultados
m PARAMETROS 27/03/2018 29/06/2018 23/11/2018 Normativa 31/05/2019
1. AGUA 2. AGUA 3 AGUA Limite Maximo AGUA Limite Miximo
RESIDUAL | RESIDUAL | RESIDUAL permisible® Observacién | pyoiDUAL | permisibles | Cbesrracin

1 Temperatura (°C) 18,8 186 19,2 <400 Cumple 213 <400 Cumple
2 Caudal (Ufs) 02 04 0.6 - - 0.6 - -

3 DB.O. (mgl) 595 750 705 250 No Cumple 7.0 250 Cumple
4 D.Q.0. (g} 1470 1385 1270 300 Na Cumple 50 500 Cumple
5 pH 71 71 6.4 6A9 Cumple 74 A9 Cumple
6 Arsénico (mg/T) 0,0002 0,0003 00018 01 Cumple 0,004 0.1 Cumple
7 Salidos totales (mg/T) 630 570 492 1600 Cumple 654 1600 Cumple
8 | Aceiles v grasas (mg/) .8 1.6 1 n Cumple <(L.8 i Cumple
9 Cromo VT (mg/) <0.025 <0.025 <0025 0.5 Cumple <0025 05 Cumple
10 TPH (mg/l) 05 05 0.5 20 Cumple 05 0 Cumple
11 Nitratos (mgfl) 1,5 19 23 - - 9.8 - -
12 | Nitrdgeno total (mg/T) 4.0 30 2.0 60 Cumple 2.0 60 Cumple

Coliformes fecales

13 NMP/L00 ml <l.§ <l.8 <l.§ - - <l.& - -

(Elaborado por el autor).



RESULTADOS MONITOREOS DE AGUA (2018)

RESULTADOS 2019

RESULTADOS Resultados
D PARAMETROS 27/03/2018 29/06/2018 23/11/2018 Normativa 31/05/2019
1. AGUA 2. AGUA 3. AGUA Limite %\rl'aiximu Observacién AGUA Limite l}al.éximo Observacién
RESIDUAL RESIDUAL RESIDUAL permisible* RESIDUAL permisible®
1 Temperatra (°C) 18,8 18.6 19,2 <40,0 Cumple 21,3 <40,0 Cumple
2 Caudal (1/s) 0,2 0.4 0,6 - - 0.6 - -
3 D.B.O. (mg/l) 695 750 705 250 No Cumple 7.0 250 Cumple
4 D.Q.0. (mg/l) 1470 1385 1270 500 No Cumple 50 500 Cumple
5 pH 7,1 7,1 6,4 6A9 Cumple 7.4 6A0 Cumple
6 Arsénico (mg/l) 0,0002 0,0003 0,0018 0,1 Cumple 0,004 0,1 Cumple
T Sélidos totales (mg/l) 630 570 492 1600 Cumple 654 1600 Cumple
8 Aceites y grasas (mg/l) <0.8 1,6 1 70 Cumple <0.8 70 Cumple
9 Cromo VI (mg/1) <0.025 <0.025 <0.025 0,5 Cumple <0.025 0,5 Cumple
10 TPH (mg/l) 0,5 0,5 0,5 20 Cumple 0,5 20 Cumple
11 Nitratos (mg/l) 15 1,9 23 - - 9,8 - -
12 | Niwégeno total (mg/l) 4,0 3,0 2,0 60 Cumple 9.0 60 Cumple
13 | Copiormes tecales <18 <18 <18 - - <18 - -

(Flahorado nor el autor).
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Emision de ruido ambiental

Los puntos 2, 3 y 4 CUMPLEN con los limites méximos permisibles, mientras que el El punto 1 NO CUMPLE.

El punto 1 en horario diurno presenta un valor promedio elevado, 73,3 + 1,32 dB (CV = 1,6%),
comparativamente al nivel maximo permitido de ruido para fuentes fijas, igual a 70 dB, y en horario
nocturno presenta un valor promedio de 71,9 + 2,7 dB (CV = 3,8%), comparativamente al nivel
maximo permitido de ruido para fuentes fijas, igual a 65 dB

Elaborado por el autor
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MONITOREOS TRAFICO RODADO
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PUNTO DE MONITOREO N°1

Medicidn de ruido ambiental diurno y nocturno
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CONTROL DE RUIDO EN EL PUNTO 1

SISTEMA OPERATIVO
SISTEMA OPERATIVO INICIAL IMPLEMENTADO

(Elaborado por el autor).
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PUNTO DE MONITOREO N°1

Medicion de ruido ambiental diurno y nocturno

PUNTO DE MONITOREO N°1 Medicién de ruido ambiental diurno y nocturno
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Elaborado por el autor
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RESULTADOS

Desechos generados en el area de producciény

control de calidad.

Desechos generados

Areas Restos Papel y carton de oficina y dreas . . Gestor
admimistrativa | productivas no contaminado Ninguna | Ninguna 85249 Calificado
pro d:lcd;m ¥ Fundas plé_xﬁcas del_#ea admi]:lis]:rari\fa ) ) Gestor

contral e | M@ r.:unl:ammada, recipientes pldsticos no | Ninguna | Ninguna 763.64 Calificado
; contaminados.
calidad
Restos de aluminio no contaminado Ninguna | Ninguna 42876 Cgfgztrdu
Equipe de  proteccidn  personal
contaminado con materiales peligrosos
NE-30, Envases contaminados con
materiales peligrosos NE-27, Cartuchos c2101
de impresion o toner wsados NE-53, CIZ]-(}B
Produccion | Desechos resultantes de la produccidn y CIZ]-O’S Gestor de
preparaciin de productos farmacéuticos T N'EE”.-‘ 15175 desechos
que conbienen constituyentes peligrosos NE-30 peligrosos
C2101, Medicamentos,  productos
o . P NE-53
farmacéuticos fuera de especificaciones
o caducados C.21.03, Materias primas
caducadas o fuera de especificaciones
C.21.05.
o . Gestor de
Dot i de o 00 1| N523 | noe | decho
Control de i peligrosos
S Bquipo  de proteccién _ personal | NE-30 126 | desocons
contaminado con materiales peligrosos .
peligrosos

*CRITB: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y biologico-infeccioso,
#T1 Téxico
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De acuerdo a los datos estadisticos del afio 2018, se determind que el 63.4%
representan desechos peligrosos, mientras que el 36.6% materiales reciclables



Desechos generados

Cantidad |

Anual (Kg)

Gestion
Actual

Areas Restos Papel y carton de oficina y areas : : Gestor
administrativa | productivas no contaminado Ninguna | Ninguna 85249 Calificado
5 de. . Fundas plasticas del drea administrativa
produccién y no contaminada, recipientes plasticos no | Ninguna | Ninguna 763.64 Gestor
control de ) > Teelp P & & ' Calificado
: contaminados.
calidad
. . : : Gestor
Restos de aluminio no contaminado Ninguna | Ninguna 428.76 Calificado
Equipo de  proteccion  personal
contaminado con materiales peligrosos
NE-30, Envases contaminados con
materiales peligrosos NE-27, Cartuchos
. o . C.21.01
de impresion o toner usados NE-53,
. . C.21.03
Produccion | Desechos resultantes de la produccion y Gestor de
. . C.21.05
preparacion de productos farmacéuticos T NE.27 1517.5 desechos
que contienen constituyentes peligrosos NE-30 peligrosos
C.21.01, Medicamentos, productos
P . . NE-53
farmacéuticos fuera de especificaciones
o caducados C.21.03, Materias primas
caducadas o fuera de especificaciones
C.21.05.
. . : Gestor de
De}e,c?c}los quimicos d(? laboratorio de T NE-23 7020.94 desechos
andlisis y control de calidad NE-23 .
Control de peligrosos
calidad Equipo de roteccion ersonal Gestor de
qvipo protee P T NE-30 11.26 desechos
contaminado con materiales peligrosos .
peligrosos

*CRITB: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y biolégico-infeccioso,

+F ¢ TOXico




. . s g [ -
pl;iut:s]'?;;y no ccntfaminada, recipientes pldsticos no | Ninguna Ninguna T63.64 Ca?ﬁ‘?z:ia
calidad contaminados.
- . . ) Gestor
Restos de aluminio no contaminado Ninguna Ninguna 428.76 Calificado
Equipo de  proteccién  personal
contaminado con materiales peligrosos
NE-30, Envases contaminados con
materiales peligrosos NE-27, Cartuchos 2101
de impresién o toner usados NE-33, C‘21L03
Produccidn | Desechos resultantes de la produccion y CAZ'IMOS Gestor de
preparacién de productos farmacéuticos T NE—QT 1517.3 desechos
que contienen constituyentes peligrosos NE-30 peligrosos
C21.01, Medicamentos, productos NE-53
farmacéuticos fuera de especificaciones
o caducados C.21.03, Materias primas
caducadas o fuera de especificaciones
C.21.05.
Gestor de
Desechos quimicos de laboratorio de
C andlisis y control de calidad NE-23 T NE-23 2020.94 dclsechos
ontrol de peligrosos
calidad Equipo de  proteccién  personal T NE-30 11.26 (d]::z;z;gf
contaminado con materiales peligrosos : peligmscl-q

#CRITB: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y biolégico-infeccioso,
*T: Toxico

De acuerdo a los datos estadisticos del ano 2018, se determind que el 63.4%
representan desechos peligrosos, mientras que el 36.6% materiales reciclables

RESULTADOS
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Resultados de monitoreos de desechos
peligrosos, incluido el afio 2019

Porcentaje de

Produccion Anual Costo anual por

Afio de Pm(l,uc?os Tu;':“];‘::;lws II’)e E;:;(:l?s disposicién l'u.ml
Farmacéuticos - de desechos

(Kg) anual (Kg) p,-od;:;.l;i (%) peligrosos (USD)

2015 175993 8695.5 4.9 13043.3
2016 84534 61904 7.3 9285.6
2017 61983 3730,2 6.0 5595,3
2018 56844 35497 6.2 5324.6
2019 66443 2662.2 4.0 39933
TOTAL 445797 24828 26 372420

(Elaborado por el autor)

Resultados de monitoreos de desechos
peligrosos, incluido el afio 2019

En resumen, de 2018 a 2019 hubo un aumento de la produccion anual
de 16,0%, una disminucion del total de desechos peligrosos producidos
de 35,5% vy, consecuentemente, una disminucion del costo anual
equivalente a 25,0%. La evaluacion del cumplimiento de normativa
legal aplicable en relacion a desechos peligrosos se cumple al 100%,
subiendo del 58% al 100%. demostrando la eficiencia de los controles
implementados.



Resultados de monitoreos de desechos
peligrosos, incluido el aino 2019

Porcentaje de

Produccion Anual Costo anual por

_ . Total Desechos Desechos Lo
Afio de Productos Pelisrosos Peliorosos disposicion final
’ Farmacéuticos fmu;gl (I ') ":'fm; ' de desechos
- « b 'S4 ‘ersus . 1
(ke) - Produccion (%) peligrosos (USD)
2015 175993 8695.5 4.9 130433
2016 84534 6190.4 73 9285.6
2017 61983 3730.2 6.0 55953
2018 56844 3549.7 6.2 5324.6
2019 66443 2662.2 4.0 3993.3
TOTAL 445797 24828 5.6 37242.0

(Elaborado por el autor)
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(Elaborado por el autor)

Resultados de monitoreos de desechos
peligrosos, incluido el ano 2019

En resumen, de 2018 a 2019 hubo un aumento de la produccion anual
de 16,0%, una disminucidn del total de desechos peligrosos producidos
de 35,5% vy, consecuentemente, una disminucion del costo anual
equivalente a 25,0%. La evaluacion del cumplimiento de normativa
legal aplicable en relacion a desechos peligrosos se cumple al 100%,
subiendo del 58% al 100%. demostrando la eficiencia de los controles
Implementados.
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En esta investigacién, el resultado de los monitoreos de dxidos de
nitrogeno (NOx), didxido de azufre (SO2), material particulado (MP) y
monodxido de carbono (CO) realizados durante los afnos 2012 a 2018,
cumplen con los limites maximos permisibles del Acuerdo Ministerial
097-A, (MAE, 2015) y Norma Chilena de Emisiones para Calderas,
resolucién n° 459 de 2017 del Ministerio del Medio Ambiente, en la cual
se establece como limite maximo de emisién para monoéxido de carbono
(CO) mg/Nm3



Especificaciones técnicas del caldero

Tiempo de
Fuente Combustible| Potencia Afo P Ubicacion de puertos de muestreo

Marca operacion

Los puertos de muestreo cuentan con las
especificaciones técnicas minimas

24 horas (7 | requeridas en Acuerdo Ministerial 097-A
Diésel 7,5 HP 1995 dias / (MAE, 2015), Anexo 3 del libro VI del texto
semana) | unificado de legislaciéon secundaria del
ministerio del ambiente: norma de emisiones
al aire desde fuentes fijas

Caldero
DONLEE
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CONCLUSIONES

Los resultados del andlisis de efluentes durante los afos zo1s
a 2018 indicaron elevadas concentraciones en la DBO y la
DQO, siendo valores mds altos que los indicados en el
Acuerdo Ministerial os7-A (MAE, 2015). Sin embargo, al
realizar el estudio e implementacion de una planta de
tratamiento  bioldgica en diciembre 2018, previo al
tratamiento fisico-quimico existente, se obtuvieron valores
que cumplen con los limites miximos permitides por la
normativa legal vigente.

La evaluacién de contaminantes del aire determiné
que los valores promedios para Oxidos de Nitrogeno
(NOx), Dioxido de Azufre (802), Material Particulado
(MP) ¥y Monéxido de Carbono (CO) cumplen con los
limites maximos permisibles en la normativa legal
vigente.
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El analisis del nivel de presion sonora comprobd que de los cuatro
puntos estudiados en los exteriores de la empresa, los puntos 2, 3 v 4
cumplen con log limites maximos permisibles, tanto en horario
diurno como nocturno. El punte 1 no cumple, debido al ruido
intermitente generado por una maquina del drea de produccidn, con
influencia directa en el punto 1. Realizada esta evaluacion, se ve la
necesidad  de instalar on osilenciador de forma  cirewlar con
insonorizacidon en el ducto de salida de esta méquina (Chimeneay.
Una vez instalade ¥ revisado, se monitorea en mayo de 209, v se
obtavieron valores que cumplen con los limites maximos permitidos.

>

Como resultado de estos controles implementados, hubo una
reduccion significativa en la cantidad de desechos peligrosos,
destacando que este andlisis se realizo tomando como
referencia los datos obtenidos en el afio 2018. los resultados
indicaron que hubo un aumento de la produccion anual de

16,0%, una disminucion del roral de desechos peligrosos

producidos de 35
del costo anual equivalente a 25,0%, demostrando [a eficiencia
de los controles implementados.

% y, consecuentemente, una disminucién

Por otro lado se realizd la reubicacion de los sistemas de
emergencia, implementacion de sefializacion de las
areas y adecuacion de la bodega de almacenamiento
remporal de desechos peligrosos (sélidos y liquidos),
cumpliendo con la normativa ambiental vigente y
considerando criterios técnicos para la mitigacion y
correccién de impactos ambientales en la produccion de
medicamentos.

»



Los resultados del analisis de efluentes durante los afos 2015
a 2018 indicaron elevadas concentraciones en la DBO y la
DQO, siendo valores mas altos que los indicados en el
Acuerdo Ministerial 097-A (MAE, 2015). Sin embargo, al
realizar el estudio e implementacién de una planta de
tratamiento biolégica en diciembre 2018, previo al
tratamiento fisico-quimico existente, se obtuvieron valores
que cumplen con los limites maximos permitidos por la
normativa legal vigente.



La evaluacion de contaminantes del aire determind
que los valores promedios para Oxidos de Nitrégeno
(NOx), Dioxido de Azutre (SO2), Material Particulado
(MP) y Monéxido de Carbono (CO) cumplen con los
limites maximos permisibles en la normativa legal
vigente.



El analisis del nivel de presiéon sonora comprobd que de los cuatro
puntos estudiados en los exteriores de la empresa, los puntos 2,3y 4
cumplen con los limites maximos permisibles, tanto en horario
diurno como nocturno. El punto 1 no cumple, debido al ruido
intermitente generado por una maquina del area de produccién, con
influencia directa en el punto 1. Realizada esta evaluacidn, se ve la
necesidad de instalar un silenciador de forma circular con
insonorizaciéon en el ducto de salida de esta maquina (Chimenea).
Una vez instalado y revisado, se monitorea en mayo de 2019, y se
obtuvieron valores que cumplen con los limites maximos permitidos.



Como resultado de estos controles implementados, hubo una
reduccidn significativa en la cantidad de desechos peligrosos,
destacando que este analisis se realiz6 tomando como
referencia los datos obtenidos en el ano 2018. los resultados
indicaron que hubo un aumento de la producciéon anual de
16,0%, una disminucién del total de desechos peligrosos
producidos de 35,5% y, consecuentemente, una disminucién
del costo anual equivalente a 25,0%, demostrando la eficiencia
de los controles implementados.




Por otro lado se realizé la reubicacién de los sistemas de
emergencia, implementacion de senalizaciéon de Ias
areas y adecuacion de la bodega de almacenamiento
temporal de desechos peligrosos (sélidos y liquidos),
cumpliendo con la normativa ambiental vigente vy
considerando criterios técnicos para la mitigacion y
correccidon de impactos ambientales en la produccién de
medicamentos.
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RECOMENDACIONES

Al términe del presente estudio, es importante
considerar la implementacion de un Sistema de
Gestion  Ambiental  basado en [a Norma
Internacional 150 14001205, [o cual ayudard en
la identificacion, evaluacidon ¥ control de impactos
ambientales que se puede generar en el proceso
productive de la empresa farmacéutica, v por otro
lado optar por incentivos ambicntales (puntos
verdes)

Una vez implementado los controles propucstos
en el presente estudio, se pudo evidenciar
resultados beneficiosos tanto para la empresa
farmacéutica como para el ambienre, razdén por
la cual se recomienda mantener yfo mejorar este
tipo  de  controles, para  garantizar el
cumplimiento de estindares y normarivas legales
aplicables. Bs primordial establecer indicadores
de gestidn para un conerol mas eficiente.

Se recomienda incorporar actividades
basandose en la normativa ambiental
vigente y principios relacionados con la
prevencion de la contaminacién, para
promaver procesos de mejoramiento
continuo que disminuyan emisiones y
descargas, asi como la oprimizacion y
eficiencia energética.

Se recomienda promover estudios cientifico
tecnoldgicos entre [a universidad y las empresas
privadas, enfocado en la prevencién ambiental,
control de  contaminantes en  los  procesos
productives, minimizacién de  desechos y
produccion mas limpia, de tal manera que se
incremente el nivel de controles a favor del
ambiente.



Al término del presente estudio, es importante
considerar la implementacién de un Sistema de
Gestidon Ambiental basado en la Norma
Internacional ISO 14001/2015, lo cual ayudara en
la identificacién, evaluacién y control de impactos
ambientales que se puede generar en el proceso
productivo de la empresa farmacéutica, y por otro
lado optar por incentivos ambientales (puntos
verdes)



Una vez implementado los controles propuestos
en el presente estudio, se pudo evidenciar
resultados beneficiosos tanto para la empresa
farmacéutica como para el ambiente, razén por
la cual se recomienda mantener y/o mejorar este
tipo de controles, para garantizar el
cumplimiento de estandares y normativas legales
aplicables. Es primordial establecer indicadores
de gestion para un control mas eficiente.



Se recomienda incorporar actividades
basandose en la normativa ambiental
vigente y principios relacionados con la
prevencién de la contaminacién, para
promover procesos de mejoramiento
continuo que disminuyan emisiones y
descargas, asi como la optimizaciéon y
eficiencia energética.



Se recomienda promover estudios cientifico
tecnoldgicos entre la universidad y las empresas
privadas, enfocado en la prevenciéon ambiental,
control de contaminantes en los procesos
productivos, minimizacién de desechos y
produccién mas limpia, de tal manera que se
incremente el nivel de controles a favor del
ambiente.
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