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VALORES hd METALES

PROCESADORA DE ACERO

Metalmecanica orientada al disefo y
elaboracion de partes, piezas y mecanismos
para electrodomesticos y afines
Partes y piezas de acero
Mecanismos para electrodomesticos

Sujecion de vidrios arquitectonicos

PROCESADORAVYM S.A.

Procesos

Zincado/Galvanizado: Segin el uso son
muy similares, solo difieren en el grueso del
bano de zinc (2-25 micras en continuo y 2,5-10
micras en discontinuo) .

Tropicalizado/Cromatizado: Tratamiento
que consiste en cromar una pieza previamente
galvanizado, a diferencia de este, no se
presenta polvo blanco producto de la corrosion
del zinc.




FLUJIOGRAMA DEL PROCESO DE GALVANI
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HIPOTESIS

El residuo de lodos de la procesadora VYMSA
puede ser valorizado a traves de la
inertizacion con cemento portland.



OBJETIVOS

Objetivo General

>

Inertizar los residuos de lodos de la
procesadora VYMSA con el fin de
valorizarlos econdmicamente a
través de un proceso de
cementacion.

Objetivos Especificos

Caracterizar el residuo de lodos pel
que contenga el proceso de galvaniza
residuo y via lixiviado para determina
concentraciones de los metales presentes

Establecer la mezcla optima residuo-ag
cemento portland, para formar bloques
construccion con elevados indices d
inertizacion.

Realizar ensayos de lixiviacion par
determinacion de la concentracion de
metales pesados con el fin de establecer s
indice de calidad ambiental



Empresa
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Cromatizado
Galvanizado
Desengrasado

Enjuague
Meutralizado

Muestreo

Frascos plasticos (1L)
de lodo seco de

Contenedor
IBC con lodo

galvanizado

Caneca (5 gal)
de lodo seco de
galvanizado

Ensayo via
lixiviado sin
inertizacion

Formacion

Ensayo via de liquido
extractante

residuo .

:

(Fe,Ph,Cu,




e Muestreo METODOLOG II A-

Pr n inertizacic
Cromatizado ) Caneca (5 gal) O CeSO C O e aC O
Galvanizado L »| de lodo seco de
Desengrasado Contenedor galvanizado
Enjuague IBC con lodo
Neutralizado * +
Construccion de . ond |
moldes para morteros ormacion de mezcla
de cemento arena-lodo-cemento
DES;E:!?OgE 9 | m < e compresion
fallaron 2
¥
3 morteros con
. . Prueba de 209%,30% y 50%
Resistencia compresi6n -— e -
galvanizado

3 morteros con
Sumergir al liquido 20%,30% y 50%
extractante | | de lodo de B
- galvanizado y el
blanco

Porcentaje de
inertizacion de

(Fe,Pb,Cu,
Cd,Zn)




Ensayo Via Residuo

Ensayo via
residuo

Colocar Agua
Oxigenada
f 3 i hasta que su
Colocar 5 g de Armar el equipo de : - Filtrado de la
muestra seca B A8 s muestra
6 —  T°calentador mantenga
en un Balonde eléctrico de constante sin
L punta merida i laboratorio=210°C cambios l
* l Recoger la
fase liquida
Colocar5 ml de y aforar a
AcidoNitrico(HNO3)en Se deja 100 ml
la muestra —»| enfriar ‘
T°ambiente




Ensayo Via Lixiviado -Preparacion de liquido extractante

Porcentaje

Ensayo via de humedad
lixiviado =20,36 %.

Fluido
extractante #2

Estufa de secado
T°=105°C
t=24 h
Colocar 5 g de Se le afiadira 96,5ml de agua durante 30
lodo seco en un destilada y se agita vigorosamente s, se calienta a
Erlenmeyerde | |  duran5minutos utiizandoun [ " ebulliciony se
500 mL agitador magnético hierve durante
) . 2 minutos




Secoloca 5,7ml de
acido acético glacial

en agua destilada EnsayO Via L]X]VladO

* | inertiza

Preparar 50 g
de lodo seco

v v

Mezcla del fluido Colocar 5 g de

extractante con la lodo seco en un

muestra seca Erlenmeyer de
500 mL

Agitar la
mezcla durante
—| 16 y recoger la
faseliquida




Preparacion de moldes para la estabilizacion y Preparacion de mezcla para la estabilizacit
fijacion de los lodos de galvanizado fijacion de los lodos de galvanizado

e Las dimensiones para la fabricacion de los moldes Mezcla al 0%,10%, 20%, 30%, 50% y 100%
para los morteros son de ladrillo: 33.5 x 14.5 x 9.5 cm. composicion en peso de lodo de galvanizado






RESULTADOS

» Ensayo via residuo

mg 1L, 100 mL . 1000 g

X X
L 1000 mLso; Mpyestra 9 1 kGmuestra

Contaminante

En donde:

Munuestra = Masa de la muestra de lodo de galvanizado

Transformacion de las muestras via residuo (M1) a mg/kg v via lixiviado (M2) mg/L

Fuente: Autor




Comparacion del método Via Residuo (M1) en mg/kg con la Cédigo tinico Municipal; Limites mdximos
permisibles para extraccion de metales pesados en base seca (Digestion Acida)

Base Seca
LIMITE
RESULTADOS MAXIMO UNIDADES | CUMPLIMIENTO
PERMISIBLE
Cadmio 2.6 85 mg/kg Si
Cobre 24.0 NA mg/kg -
Hierro 20010,0 NA mg/kg -
Plomo 19.8 4300 mg/kg Si
Zinc 45600,0 420 mg/kg No

Fuente: Autor







Preparacion de liquido extractante para

morteros 3, 4 ,5 y blanco

s

Preparacion de CH,CO

P

=




Calculo para la preparacion de liquido extractant
una tina de 10L de capacidad

e




Calculo para la preparacion de liquido extractant
una tina de 10L de capacidad

e

e

P




Resultados de las muestras de morteros

P

=




Resultados de las muestras de morteros

Resultado de lo Mortere 5 con 50% de concentracidn de lodo peligroso

Descargas
liguidas a caunce | Lixiviados
de agna
PARAMETROS | RESULTADOS e RAsn e UNIDADES | CUMPLIMIENTO

Cadmio <0,03 0,02 1 mg/L si
Cobre =020 1.0 NA mg/L 51
Hierro 26.62 25 NA mg/L No
Plomo 0,17 0.3 3 mg/L Si
Zine 424 2.0 NA mg/L 5i

Fuente: Autar




Porcentaje de inertizacion

Resultados de la diferencia matematica
entre los valores del blanco y las probetas

[

Calculo del porcentaje de inertizacion de
lodos peligrosos del proceso de galvanizado

e




Resistencia a la compresion




Valoracion economica de los morteros de mejor
resistencia y porcentaje de inertizacion

Precio de los materiales utilizados en el proceso de encapsulado

Presentacion Precio
Material (USD + IVA)
Cemento 13 kg 7.08
Arena fina 20 kg 2.86

Fuente: Aufor

Volumen de uso (arena-cemento)

Componentes
el Mezcla inicial ,I:Pm;mmdt Lemling e E‘“"‘T ot Cmﬁ
fodo (Arena-Cemento) demezcla | O (Aren2)E) (Cemento)(g) | Cemento) (g)
Arena Cemento
P2/30 1000 300 3 3000 1500 4500
Pa/50 1000 300 2 2000 1000 3000

Fuente: Autor




Valoracion economica de los morteros de mejor
resistencia y porcentaje de inertizacion

Mex3,
M,

X

Donde:

M, = Cantidad de masa adquirida

M; = Cantidad de masa utilizada . .
s, = Costo Precio estimado de cada mortero
Reauerid Material | Cantidad de | Cantidad de | Precio al que | Precio (USD + | Costo de cada
4 comprado {Arena) (Cemento) se adguirid IVA) unitario mortero
Cantidad total de
3 kg. 26 kg ; $2,86 $0,33
P2/30% (Arena)
lodo
Cantidad total de
= ] 1,5 kg. - 13 ke. $2,08 $0,24
Cantidad total de
2 kg. 26 kg. - 42,86 $0,22
P3/50% (Arena)
lodo -
Cantidad total de
= ] 1 kg. 13 kg. $2,08 $0,16

Fuente: Autaor
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PROCESADORA DE ACERO

CONCLUSIONES






