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RESUMEN

Este trabajo de fin de carrera realiza un plan de reduccion de residuos solidos tdxicos y peligrosos
de una empresa de servicios petroleros. Esta empresa esta ubicada en el Distrito Metropolitano de
Quito y realiza actividades de ensamble, desensamble, ventas, reparacion y mantenimiento de
bombas electrosumergibles. El objetivo principal de este proyecto es elaborar alternativas para
eliminar o reducir la generacion de residuos solidos toxicos y peligrosos en la empresa, de tal

forma que a su vez se reduzcan costos de incineracion.

Se han identificado varios residuos que se generan en la empresa, como son: guantes, telas,
esponjas, pafios absorbentes, recipientes plasticos con aceites, arena de sandblasting, madera
contaminada, sprays de pintura, plasticos con aceite y cauchos. Todos estos residuos antes

mencionados se los considera tdxicos y peligrosos por contener hidrocarburos y aceites.

La cantidad de residuos que se generan, provoca un incremento en los costos de incineracion,
como método de reduccidn. La hipdtesis que se ha planteado en este trabajo, es reducir en un
10% los residuos sdlidos toxicos y peligrosos estableciendo alternativas que podran ser viables

ambiental y econdmicamente.

Se ha realizado un analisis costo — beneficio para la disminucion de guantes, en donde se
concluye que el ahorro anual que tendra la empresa siguiendo los procedimientos establecidos
sera de $ 155,40 (ciento cincuenta y cinco délares con cuarenta centavos).

DESCRIPTORES:

EMPRESA DE SERVICIOS PETROLEROS.
RESIDUOS SOLIDOS.

RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS.
MECANISMOS DE REDUCCION.



SUMMARY

This work makes a plan to reduce toxic and hazardous solid waste of an oil services company.
This company is located in the Metropolitan District of Quito and produce activities of assembly,
disassembly, sales, repair and maintenance of electric submersible pumps. The main objective of
this project is to develop alternatives to eliminate or reduce the generation of toxic and hazardous

solid waste in this company, so this will reduce costs of incineration.

It had been identified several waste which it is generated in the company, including: gloves,
cloths, sponges, absorbent towels, plastic containers with oils, sandblasting sand, contaminated
wood, spray paint, plastics and rubber with oil. All these residues above are considered toxic and

dangerous containing hydrocarbons and oils.

The amount of waste generated, causes an increase in the costs of incineration as a method of
reduction. The hypothesis about this work is to reduce 10% of the toxic and hazardous solid

waste establishing viable alternatives that may be environmentally and economically.

They had perform a cost analysis - benefits for reducing glove, where it is concluded that the
annual savings of the company will follow the procedures set will be $ 155.40 (one hundred fifty

five dollars and forty cents).

KEY WORDS:

OIL SERVICES COMPANY.
SOLID WASTE.

TOXIC AND DANGEROUS.
MECHANISMS OF REDUCTION.



CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

El Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) ha implementado nuevas normativas para el manejo
de residuos solidos toxicos y peligrosos que generan las empresas, tal es el caso de la Ordenanza
Metropolitana No. 213. La Ordenanza, especifica la gestion que se debe realizar con los residuos
solidos desde su adquisicion hasta su disposicion final, contando con las respectivas
responsabilidades tanto del productor como del consumidor, se refiere también al tipo de
contenedores que se debe utilizar para el almacenamiento temporal de los mismos; ésta normativa

cuenta con incentivos que se entregaran a las empresas por no contaminar el ambiente.

El trabajo se realizara en una empresa de servicios petroleros que se encuentra ubicada en el
Distrito Metropolitano de Quito. Esta empresa de servicios petroleros realiza actividades de
ensamblaje, ventas, reparacion y mantenimiento de bombas electrosumergibles. Ademas, cuenta
con areas de bodega, recovery, logistica y taller en donde se generan la mayoria de residuos
solidos peligrosos que estan contaminados con hidrocarburos y en minimas cantidades con

aceites, resultado de la limpieza de piezas metélicas de las bombas.

Con respecto a la disposicion final, el DMQ cuenta con gestores calificados por la Direccidn
Metropolitana de Ambiente (DMA), los cuales se encargan de recolectar los residuos toxicos y
peligrosos que generan las empresas, dependiendo de su composicion, posteriormente dichos
gestores realizaran el tratamiento adecuado para cada residuo con medidas apropiadas y seguras
para el ambiente. En este caso, los desechos generados en la empresa de servicios petroleros son

entregados a la empresa incineradora Incinerox S.A.

En la empresa de servicios petroleros, por otro lado, se realizan programas de capacitacion acerca
del manejo, reciclaje y disposicion final que deben tener los residuos sélidos de la empresa, tales

como guantes, telas, esponjas, pafios absorbentes, recipientes plasticos con aceite, arena de
9



sandblasting y madera contaminada; siendo los que se encuentran en mayor cantidad los guantes
y pafos absorbentes.

Adicionalmente, la empresa de servicios petroleros ha disminuido el consumo de guantes
mediante un reciclaje interno, el cual, a su vez, ha reducido costos asociados a la adquisicion de

este material.

El trabajar con residuos toxicos y peligrosos causa malestar entre los empresarios, ya que estos
tienen una mayor capacidad de contaminacion que los residuos domésticos. Econémicamente
hablando, es un costo adicional que las empresas deben pagar por la eliminacion de estos

desechos, se los considera tdxicos y peligrosos porque los materiales contienen hidrocarburos.

Las ventajas que presenta el manejo adecuado de los residuos sélidos toxicos y peligrosos es la
reduccion de los impactos ambientales que se puedan generar, la disminucion de los volimenes
de desechos peligrosos, ademas de evitar sanciones por dafios causados al ambiente y la

reduccidon de costos al momento de adquirir los materiales, entre otros.

En cada area de la planta de la empresa de servicios petroleros se realizaran capacitaciones sobre
el manejo y la reutilizacion de los materiales usados en los diferentes procesos para concienciar al
personal de la peligrosidad de estos materiales e inculcar el conocimiento suficiente para

disminuirlos.

La separacion de residuos sélidos dentro de la empresa es exitosa, para lo cual se destinan
contenedores de color rojo para los residuos contaminados, éstos son almacenados
temporalmente en el area de logistica para luego ser llevados a un Gestor Calificado. Los
contenedores de color verde son utilizados para el material reciclable, son clasificados por los
trabajadores de la planta para ser enviados a un Gestor Calificado. En los contenedores de color

negro se colocan los residuos organicos, los cuales son enviados al relleno sanitario del DMQ.

La empresa de servicios petroleros, por estar ubicada en el Distrito Metropolitano de Quito, debe

regirse a las disposiciones de la Ordenanza Metropolitana vigente (O.M. No. 213).
10



1.2 Objetivo general

Elaborar alternativas para la eliminacion de residuos sélidos tdxicos y peligrosos que permitan a
la empresa de servicios petroleros reducir los costos de incineracion de los mismos, y lograr una

reduccion del 10%.

1.2.1 Objetivos especificos

e Determinar el estado inicial de la produccién de residuos solidos toxicos y peligrosos de

la empresa.

e Identificar, categorizar y cuantificar los residuos solidos toxicos y peligrosos que se

generan en la empresa de servicios petroleros.

e Incorporar las alternativas para la eliminacion de los residuos sélidos toxicos y peligrosos
en un Plan de Manejo Ambiental (PMA).

1.3 Justificacion

Actualmente, el Ecuador se ha preocupado por los problemas ambientales y las consecuencias
que pudieran desarrollarse a lo largo del tiempo, como contaminacion de agua, suelo, aire,
causados por desechos tdxicos y peligrosos. Se debe tomar en cuenta, adicionalmente, que este
tipo de residuos pueden ser perjudiciales para el personal que trabaja en la empresa de servicios

petroleros.
Debido a estos problemas, se ha visto la necesidad de implementar diferentes alternativas para la

eliminacién de los residuos sélidos toxicos y peligrosos que se generan en la empresa, para la

reduccion de la contaminacion en el ambiente y mantener un manejo ambiental sustentable.
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Este estudio ayudard a disminuir los costos de incineracion, ya que se reduce el volumen de
residuos sélidos toxicos y peligrosos, a la vez que se disminuye la emision de los contaminantes

atmosféricos que son resultantes de la incineracion.

1.4 Descripcion de las actividades realizadas en la empresa de servicios petroleros

La consultora ambiental AmbiSolution realiz6 la Auditoria Ambiental de la empresa de servicios

petroleros en el 2006, la que determind las actividades que se realizan en todas las areas de la

empresa tales como:

e Area de oficinas: es el lugar en donde se desempefian las labores administrativas de la
empresa de servicios petroleros.

Foto No. 1: Area de oficinas administrativas

e Areas de oficinas dentro del taller: es el lugar donde se encuentran los departamentos

encargados del taller que incluyen, logistica, servicio de campo y supervision de taller.

12



Foto No. 2: Area de oficinas dentro del taller

e Area de taller: es el lugar en donde se realiza el mantenimiento de las bombas
electrosumergibles, ademas de realizar los procesos de armado y desarmado de las
bombas. Dentro del area de taller se encuentra:

Foto No. 3;: Area de taller
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> Area de lavado: es el lugar en donde se retiran los residuos de hidrocarburos

acumulados en las bombas electrosumergibles.

Foto No. 4: Area de lavado

B AREA DE LAVADO
DE PARTES
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> Area de recovery: es el lugar donde se realiza la recuperacion de las piezas que se

encuentren en buen estado de los equipos que entran en mantenimiento.

Foto No. 6: Area de recovery
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> Area de ensamble: es el lugar en donde se realiza el ensamble de bombas, motores y
sellos.

Foto No. 8: Area de ensamble de sellos
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Foto No. 10: Area de ensamble de bombas

> Area de desensamble: es el lugar en donde se realiza el desensamble de bombas,

motores y sellos.

Foto No. 11: Area de desensamble
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Area de pintura: es el lugar en donde se realiza el procedimiento de pintar las bombas

electrosumergibles y las demas piezas que lo necesiten.

Foto No. 12: Area de pintura

Bodega principal: es el lugar en donde se guardan los equipos de mayor uso y otros.

Foto No. 13: Area de bodega principal
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e Bodega secundaria: es el lugar donde se almacenan los materiales reutilizables.

Foto No. 14: Area de bodega secundaria

e Area de logistica (patio exterior): es el lugar donde almacenan las bombas

electrosumergibles, para los diferentes servicios que presenta la empresa.

Foto No. 15: Area de logistica
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e Area de vestidores: es utilizada para el cambio de indumentaria del personal.

Foto No. 16: Area de vestidores

e Area de comedor y cocina: es el lugar utilizado para la alimentacion del personal, que

ademas cuenta con servicio de catering.

Foto No. 17: Area de comedor y cocina
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Cuarto de generador: es el lugar donde se encuentra el generador eléctrico de

emergencia.

Foto No. 18: Area del cuarto de generador

Bafos: es el lugar donde se producen aguas negras inherentes a la actividad de los
trabajadores.

Foto No. 19: Area de bafios

21



CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

2.1 Residuos toxicos v peligrosos

Se define a un residuo sélido como los materiales generados en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control, reparacion o tratamiento de
otros productos o sustancias, cuya calidad no permite usarlos nuevamente en el proceso que los

genero, y que pueden ser objeto de tratamiento y/o reciclaje.’

Los residuos toxicos y peligrosos se definen también como todos aquellos desechos solidos,
pastosos, liquidos o gaseosos, resultantes de un proceso de produccion, transformacion, reciclaje,
utilizacion o consumo y que contengan algin compuesto con caracteristicas reactivas,
inflamables, corrosivas, infecciosas o toxicas, que representen un riesgo para la salud humana, los

recursos naturales y el ambiente, de acuerdo a las disposiciones legales vigentes.?

2.1.1 Caracteristicas ®

Henry, G y Heinke, G (1999) establecen que los residuos solidos para ser considerados peligrosos

cuando:

e Tienen el potencial para aumentar la mortalidad o las enfermedades.

e Plantean una amenaza de consideracion para la salud humana o el ambiente porque se

sabe que son inflamables, corrosivos, explosivos, toxicos o peligrosos.

! Fraume, N., 2006, Diccionario Ambiental.
2 Harari, R., 2008, Residuos Peligrosos, ambiente y evaluacion del impacto en salud.

¥ Henry, G y Heinke, G, 1999, Ingenieria Ambiental.
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A un residuo se lo puede determinar como toxico y peligroso si cumple tan solo con una de las

siguientes caracteristicas:

e Explosivo

e Comburente
e Inflamable

e Irritante

e Nocivo

e ToOXico

e Cancerigeno
e Corrosivo

e Infeccioso

e Mutagénico
e Teratogenico
e Sustancias toxicas

e Ecotdxico
2.1.2 Identificacion

Para identificar si un residuo solido es toxico y peligroso, se debe analizar las caracteristicas que
éste posee. Ademas, una manera efectiva y de facil acceso para identificar al residuo que se
maneja como toxico y peligroso es adjuntando a cada producto una hoja de seguridad en donde

indique los riesgos a la salud, al ambiente y la peligrosidad del producto.

Se considera a los residuos toxicos y peligrosos a las sustancias o materiales que contengan los
siguientes compuestos: Arsénico, PCB, Cianuro, Cadmio, Cromo ®*, Plomo, Mercurio, Talio,
Asbestos, Amiantos, Antimonio, Selenio, Compuestos de estafio, Hidrocarburos aromaticos

policiclicos, entre otras. *

* Coral, K., 1998, Manual de Ingenieria Ambiental.
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2.1.3 Manejo °

Henry, G y Heinke, G., (1999) sefialan que la EPA (Agencia de Proteccion Ambiental) ha
establecido un orden para que la practica del manejo de residuos sélidos sea efectiva. A

continuacion, se expone el nivel jerarquico:

e Reduccion de la cantidad de residuos.

e Separacion y concentracion de los residuos.
e Intercambio de residuos.

e Recuperacion de energia/materiales.

¢ Incineracion/tratamiento.

e Eliminacion en tierra segura.

Para la elaboracion de un Plan de Manejo de residuos solidos toxicos y peligrosos se deben

determinar cinco pasos a seguir:

A. Elaboracién de un inventario.

Se define a un inventario como los bienes de una entidad empresarial que son objeto de
inventario, las existencias que se destinan a la venta directa o aquellas destinadas internamente al
proceso productivo como materias primas, productos inacabados, materiales de embalaje o

envasado y piezas de recambio para mantenimiento que se consuman en el ciclo de operaciones. °

Este es el primer paso que se debe seguir para poder elaborar los cuatro restantes. En el
inventario de residuos solidos toxicos y peligrosos se debe conocer la cantidad de residuos que se

generan, las caracteristicas toxicas que estos presentan y de donde provienen.

® Henry, G. y Heinke, G., 1999, Ingenieria Ambiental

® Wikipedia Enciclopedia Libre, 2009, http://es.wikipedia.org/wiki/Inventario.
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B. Reduccion de residuos.

Para reducir la cantidad de residuos toxicos y peligrosos dentro de una empresa, se han buscado
alternativas para evitar la generacion de éstos. Existen varias formas de hacerlo tales como, la
reutilizacion, la recuperacion y el reemplazo de productos o materiales que se utilizan en la

empresa que estan contaminados con sustancias toxicas y peligrosas.

C. Almacenamiento vy transporte.

El almacenamiento de los residuos tdxicos y peligrosos debe ser estricto y bien manejado para
evitar impactos ambientales y a la salud. Para esto se deben destinar contenedores debidamente
etiquetados y sellados, con un color especifico que permita diferenciar a los residuos; en la

empresa de servicios petroleros se designa un lugar para el almacenamiento temporal.

El transporte de los residuos tdxicos y peligrosos debe contar con una cadena de custodia,
respecto a la cual el transportista debe estar previamente capacitado para el manejo de estos
residuos, el medio de transporte que se utilice debe tener la sefializacion pertinente para el

residuo que este transportando.

D. Derrames.

Al momento en el que ocurra un derrame, la empresa debe contar con un Plan de Contingencias
que todo el personal debe conocer para saber como actuar frente a una emergencia ambiental. Los
materiales que seran utilizados en caso de que se presente el evento, deben ser tratados de manera
adecuada y ser almacenados segun el procedimiento que establezca la empresa en su Plan de

Contingencias.

E. Tratamiento y eliminacion.

Todos los residuos solidos toxicos y peligrosos que se generen deben recibir un trato especial ya

sea que los realice la propia empresa o sean enviados a un Gestor Calificado.
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Existen diferentes tipos de tratamientos, entre ellos estan los tratamientos fisicos, quimicos,

termales, bioldgicos, de incineracion, entre otros.

El tratamiento biologico es la degradacion del residuo organico por la accién de los
microorganismos, alterando la estructura molecular de lo compuestos organicos, el grado de

alteracion determina si se ha biotransformado o mineralizado. ’

La biotransformacion es el proceso en el cual un organismo vivo modifica una sustancia quimica.
La mineralizacion se define como la destruccion de un compuesto organico en las formas
inorganicas de los elementos que lo componen, trasnformandolos en especies oxidadas o en

sales.®

En los tratamientos fisicos los procesos mas utilizados son los de separacion por gravedad,
flotacion, centrifugacion, filtracion, filtracion al vacio, filtracion a presion, filtros de banda, entre

otros.

Los tratamientos quimicos se utilizan para descomponer totalmente al residuo toxico y peligroso

mediante reacciones quimicas obteniendo productos menos contaminantes que el inicial.

El tratamiento termal es un proceso de oxidacion a altas temperaturas de los residuos toxicos y
peligrosos convirtiéndolos en gases o residuos solidos no combustibles, es decir bajando su nivel

de toxicidad. °

La incineracion es la oxidacion térmica de la materia organica a dioxido de carbono, agua y
cenizas inertes. Para que el proceso de incineracion sea efectivo se deben controlar la presencia

de gases toxicos resultantes del proceso mediante un tratamiento de gases.™®

" La Grega, M., Buckingham, P., Evans, J., 1996, Gestion de residuos t6xicos Tratamiento, eliminacion y
recuperacion de suelos.

8 Observatorio de Salud y Medio Ambiente de Andalucia, Diccionario, 2008, http://www.osman.es/.
® Fraume, N., 2006, Diccionario ambiental.
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2.2 Plan de Manejo Ambiental

La O.M. No. 213 define al Plan de Manejo Ambiental como un “Documento que establece en
detalle y en orden cronoldgico las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar,
corregir y compensar los posibles impactos ambientales negativos, o acentuar los impactos
positivos causados en el desarrollo de una accién propuesta. Por lo general, el plan de manejo

ambiental consiste de varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad”. ™

2.3 Mecanismos de produccién mas limpia 2

La Produccion Limpia enfrenta el tema de la contaminacion industrial de manera preventiva,
concentrando la atencion en los procesos productivos, productos y servicios, y la eficiencia en el
uso de las materias primas e insumos, para identificar mejoras que se orienten a conseguir niveles

de eficiencia que permitan reducir o eliminar los residuos, antes que estos se generen.

Los mecanismos de produccion mas limpia conllevan algunos beneficios:

2.3.1 Beneficios financieros

Uno de los beneficios financieros que propone el CONEP (Consejo Nacional de la Empresa
Privada), es el de invertir pequefias cantidades para la sustitucion de insumos o su optimizacion
para reducir los costos. Si una empresa obtiene las certificaciones exigidas como la ISO 9001
(Reglamentacion sobre la calidad), la 1ISO 14001 (Reglamentacion sobre la gestion ambiental) y
las OHSAS 18001 (Reglamentacion sobre la salud y seguridad), tendrd un aumento en el

mercado, por lo que llevara a una alta competitividad.

% Henry, G y Heinke, G., 1999, Ingenieria Ambiental.
1 Espinoza, R., 2007, Ordenanza Metropolitana No.213.

12 Consejo Nacional de la Empresa Privada, 2006, http://www.conep.org.pa/prodlimpia/templates/quepl.php.
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Cuando la empresa tiene una produccion mas limpia evita consumos de recursos indispensables
como agua, energia eléctrica, entre otros. Ademas, los costos bajan al realizar los tratamientos en

los procesos y productos, que realizarlos en la disposicion final.

2.3.2 Beneficios para los procesos operacionales

Los beneficios que se obtienen en los procesos operacionales son importantes, ya que se habla del
ahorro de los insumos por utilizacion total o por sustitucion del material, la eficiencia de los
procesos aumenta, la concienciacion al personal sobre el uso de insumos, la mayor seguridad y la

disminucion de la generacion de residuos solidos tdxicos y peligrosos.

2.3.3 Beneficios para los productos
Los beneficios para los productos al realizar una produccion mas limpia son, el adquirir
productos de mayor o igual calidad, se reducen los costos por sustitucion o cambios en el proceso
operacional, los productos son eficientes al momento de absorber hidrocarburos, brindan mayor

seguridad al ambiente y disminuyen el costo de incineracion.

2.4 Minimizacion de residuos

2.4.1 Componentes del proceso de minimizacion

Los componentes que se toman en cuenta son el plan de minimizacion, la auditoria de residuos y

emisiones y las buenas practicas. =
2.4.1.1Plan de minimizacion

El Plan de Minimizacion esta definido como la planificacion y organizacion de las actividades, la

elaboracién e implantacion del mismo y el seguimiento de las medidas implantadas. *

13 Soler, M., 1997, Manual de Gestion del Medio Ambiente.
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Cabe recalcar, que la planificacion y organizacion se realiza previo al plan de minimizacion; en

los cuales se toman en cuenta los siguientes aspectos para desarrollarlos:

e Andlisis coste — beneficio y definicion de objetivos.
e Crear un responsable idoneo, por cada area de la empresa, en donde se detecte un mal
manejo, que cumpla con las caracteristicas establecidas por la gerencia de la empresa.

e Realizar el numero de auditorias ambientales necesarias, segun lo establece la normativa
ambiental vigente del DMQ.

e Elaborar un equipo de trabajo para coordinar el plan con las actividades existentes en la
empresa.

e Capacitar al personal de la empresa sobre el plan de minimizacion.

14 Soler, M., 1997, Manual de Gestién del Medio Ambiente.
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3.

CAPITULO 3

METODOLOGIA

La metodologia desarrollada consta de los siguientes pasos:

1

Identificar los residuos solidos tdxicos y peligrosos que se encuentran en la empresa.
Inventariar los residuos sélidos toxicos y peligrosos que se encuentran en la empresa.
Cuantificar los residuos sélidos toxicos y peligrosos que se encuentran en la empresa.
Evaluar, disefiar y recomendar la disposicion final de los residuos solidos téxicos y
peligrosos que se encuentran en la empresa.

Establecer los mecanismos de reduccion de los residuos sélidos tdxicos y peligrosos que
se encuentran en la empresa.

Caélculo de ahorro de los residuos sélidos toxicos y peligrosos que se encuentran en la

empresa.

Para realizar el inventario de los residuos se han realizado los siguientes pasos:

Determinar el lugar que se va a inventariar los residuos sélidos toxicos y peligrosos que se
encuentran en la empresa.

Armar un equipo de trabajo para realizar el inventario de los residuos solidos toxicos y
peligrosos que se encuentran en la empresa.

Realizar un recorrido, recuento y registro de los residuos solidos toxicos y peligrosos que
se encuentran en la empresa.

Valorizacion de los residuos solidos toxicos y peligrosos que se encuentran en la empresa.

Establecer el proposito de un Plan de Manejo Ambiental.

Establecer los componentes de un Plan de Manejo Ambiental.

. Metodologia para estructurar un Plan de Manejo Ambiental.
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3.1 Residuos sélidos toxicos vy peligrosos

3.1.1 Identificacion

Se establecieron flujogramas para identificar qué tipo de residuos solidos tdxicos y peligrosos se

encuentran en las diferentes areas de la empresa.

3.1.2 Inventario

Se realiz6 un inventario de los materiales contaminados que se utilizaron en la empresa durante
los afios 2007, 2008 y 2009 como:

e Guantes quirdrgicos: son utilizados para evitar el contacto directo con el hidrocarburo y el

aceite que emergen de los equipos.

e Guantes de pupos (se usara esta denominacion para definir a los guantes adherentes): son

utilizados para evitar que las piezas que se manipulen se resbalen.

e Guantes de nitrilo: son utilizados para evitar el contacto directo con el hidrocarburo y el

aceite que emergen de los equipos, son mas resistentes que los quirdrgicos.

e Guantes Zorbit: son utilizados para manipular las piezas y equipos en las diferentes areas.

e Telas: son utilizadas para limpiar las piezas y equipos cubiertos con hidrocarburos y

aceites.

e Esponjas tipo 1: se utilizan en el area de lavado para eliminar los hidrocarburos y aceites

gue se encuentren en las piezas.

e Esponjas tipo 2: se utilizan en el &rea de pintura para absorber de pintura, hidrocarburo o

aceite derramado.

e Pafios absorbentes: se utilizan para la absorcion de hidrocarburos que liquean de las

bombas electrosumergibles.

e Recipientes plasticos con aceite tipo 1: se los utiliza para la recoleccion de aceite que sale

de las piezas y equipos a tratarse en taller.
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e Recipientes plasticos con aceite tipo 2: se los utiliza para la recoleccion de aceite que sale

de las piezas y equipos a tratarse; son almacenadas en bodega.

e Arena de blasting: es utilizada para pulir las piezas de las bombas electrosumergibles.

e Madera contaminada: es utilizada para transportar las piezas metélicas que se encuentran

en recipientes plasticos con aceite, se genera del area de bodega.

e Sprays de pintura: son utilizados para pintar las bombas electrosumergibles. Se genera del

area de pintura.

e Plasticos con aceite: son utilizados para transportar las piezas. Para que estas no se

lastimen se las transporta con aceite.
e Cauchos: se los utiliza para separar las bombas electrosumergibles y que no sufran golpes

0 rupturas.

3.1.3 Cuantificacion.
Se cuantificé cada material toxico y peligroso mensualmente durante el 2009. Con respecto al
2007 y 2008 se cuantificaron los residuos generados anualmente. Estos datos se obtendrén a
través de lo enviado a Incinerox expresado en kilogramos (kg).

3.1.4 Disposicion final
Los RTP’s serdn entregados a la empresa Incinerox S.A para darles el tratamiento respectivo en
el caso de que los residuos solidos tengan una disminucion significativa.
Por otro lado, si en este estudio se pueden eliminar de una forma efectiva los residuos, aplicando
mecanismos de reduccion, mas adelante se determinara el tratamiento adecuado.

3.1.5 Mecanismos de reduccién

Para la minimizacién de RTP’s se analizaran varias técnicas que segun Higgins (1989) son las

mas aplicables en las empresas, estas son:
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e Control de la utilizacién de los materiales.
e Sustitucion de materiales.

e Reciclaje o recuperacion de residuos.
Estas tres técnicas se analizaran durante la realizacion del proyecto. Se verificara la eficiencia de
cada una y se aplicara la que sea viable para el ambiente, la salud del personal y la economia de
la empresa.

3.1.6 Calculo de ahorro

Durante la realizacion de este proyecto se analizd el costo — beneficio para las alternativas de

disminucion de residuos toxicos y peligrosos que se presenten.

3.2 Inventario de residuos sélidos téxicos y peligrosos

3.2.1 Determinar los lugares a inventariar

Se analizaron todos los posibles lugares donde se encontraban todos los residuos sélidos toxicos

y peligrosos.

3.2.2 Armar un equipo de trabajo
Es muy importante contar con un equipo de trabajo para facilitar la identificacion y realizar el
seguimiento del inventario, por lo cual, se contara con la ayuda de los encargados de cada area y

la supervision del encargado del Departamento de Seguridad y Ambiente. Es necesario que las

personas lideres que colaboren con el inventario conozcan la cantidad de insumos que se generen.
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3.2.3 Recorrido, recuento y registro
En esta etapa se establecerd una fecha indicada para realizar el inventario. Es conveniente seguir
con la estrategia de la empresa de servicios petroleros realizando un inventario de insumos
mensual. Se debe tener cuidado con inventariar un insumo mas de una vez.

3.2.4 Valorizacion
Al momento de valorizar los insumos, se debe mantener el respaldo de la cantidad y valor que ha
sido entregado a la empresa Incineradora, para después, poder realizar el analisis costo -

beneficio.

3.3 Plan de Manejo ambiental: propdsito, componentes, metodologia para estructurarla

El proposito de realizar un PMA es el de monitorear y controlar los aspectos e impactos
ambientales que se generen en la empresa, mediante planes y programas que seran establecidos

en el cronograma ambiental.

El PMA se estructurara con programas y planes que contengan objetivos, metas, responsables,
medidas ambientales, indicadores y medios de verificacion. De acuerdo a la Ordenanza

Metropolitana No. 213 los programas y Planes se clasifican en:

Programa de Prevencion y Reduccion de la Contaminacion Ambiental.

Programa de Manejo de Residuos, Desechos Solidos no Domeésticos.

Plan de Contingencias y Atencion a Emergencias Ambientales.

Programa de Monitoreo Ambiental.

Plan de Seguimiento de las actividades propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.
Programa de Relaciones Comunitarias.

Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

Programa de Comunicacién, Capacitacion y Educacion.

SN N N N N N N

Plan de Cierre y/o Abandono.
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La empresa de servicios petroleros cuenta con un Plan de Manejo Ambiental, en donde
establecen procedimientos generales mas no especificos, para el manejo de residuos sélidos
toxicos y peligrosos. Asi mismo, cuenta con capacitaciones al personal sobre la correcta gestion
de los residuos, sistemas de sefializacion, metas establecidas, calificacion de un gestor calificado,

entre otras.
Al describir brevemente el PMA de la empresa, se puede observar que las medidas a seguir son

de manera muy general por lo que, en este trabajo se propondran medidas especificas para cada

residuo.
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CAPITULO 4

4. MARCO LEGAL

La legislacion es aplicable para la empresa y que ademas se aplicara si se encuentra algun

problema ambiental serd la siguiente:

vV V V V V V V

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador.

Convenios Internacionales donde Ecuador se encuentre adscrito.

Ley de Gestion Ambiental.

La Ordenanza Metropolitana No. 213 y su Norma Técnica.

El Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS).

Cadigo Penal.

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo.

Almacenamiento, Manejo y Transporte de Productos Quimicos Peligrosos.
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CAPITULO 5

5. DATOS

5.1 Inventario de residuos llevados por la empresa de servicios petroleros

El inventario de residuos solidos tdxicos y peligrosos que lleva la empresa es general, es decir, se
cuantifican todos los residuos que genera sin categorizarlos, como por ejemplo los pafios
absorbentes, guantes, mangueras, telas y lodos. Se puede observar la tabla que se ha realizado
durante los afios 2007, 2008 y 2009 expresando la cantidad generada en kilogramos de la mezcla

de residuos y los costos que representa en dolares (USD) su tratamiento final.

Tabla No.1: Inventario de residuos llevado por la empresa de servicios petroleros expresado
en peso (kg).

2007 2008 “

w w
© x| W
TOTAL 2 | o o a|&|a|%| rora 2l o
el 88|22 2ela|=z]¢g|5|8 elel 82| 2 (el Toa
TIPO DE RESIDUO | UNIDADES || FINALES w o 2 0 < z 5' Of w | 2 |w|S|IFINALES)| & || F [a] C [2 5'
S| 8| s | <] 22|29 &|8&]|z|c Zlal s |<| =22 2009
2007 w <& |3 (3|8 2008 w
n 2|0
Pafios absorbentes
Guantes
Mangueras kg 4723 || 211,66 | 211,66 | 211,66 | 428,66 | 428,66 | 428,66 [649|649]1179|1090| - | - || 5487,96|] 250 - | 1469 | - | 1515 | - | 963 4197
Telas
Lodos

Fuente: Datos proporcionados por la empresa de servicios petroleros
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Tabla No.2: Inventario de residuos llevado por la empresa de servicios petroleros expresado
en costos (USD)

oo S W

TIPO DE RESIDUO

UNIDADES || FINALES

TOTAL

2007

ENERO
FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JuLio

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

TOTAL
FINALES
2008

NOVIEMBRE
DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JuLio

TOTAL
2009

Pafios absorbentes
Guantes
Mangueras
Telas
Lodos

ke

4723 1|139,7(127,0

127,0

257,2

257,2

257,2

3984

3984

7781

7194

3.441,62

1

~

5

1028,3

1060,5

674,1

2937,9

Fuente: Datos proporcionados por la empresa de servicios petroleros

Para realizar el inventario de guantes, primeramente se identificaron los diferentes tipos de

guantes que existian en las diferentes areas como: nitrilo, pupos, quirdrgico y zorbit, y luego se

contabilizaron semanalmente. Para esto se unificaron las siguientes areas:

e Ensamble y desensamble.

Tabla No.3: Consumo de guantes mes de junio de las areas ensamble / desensamble

CONSUMO DE GUANTES MES DE JULIO (PARES)
AREA: ENSAMBLE Y DESENSAMBLE

[ToTAL MENSUAL]|
|

319

Fuente: Datos proporcionados por la empresa de servicios petroleros
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Recovery y lavado.

Tabla No.4: Consumo de guantes mes de junio de las areas recovery y lavado

CONSUMO DE GUANTES MES DE JULIO (PARES)

AREA: RECOVERY Y LAVADO

3 4 30 2
3 4 30 2
3 4 30 2
3 4 30 2

[totatmensuall| 12 | 16 | 1220 | 8 |

| 156

Fuente: Datos proporcionados por la empresa de servicios petroleros

Bodega y pintura.

Tabla No.5: Consumo de guantes mes de junio de las areas de bodega y pintura

CONSUMO DE GUANTES MES DE JULIO (PARES)
AREA: BODEGA Y PINTURA

2 - 50 4
2 - 50 4
2 - 50 4
2 - 50 4

[tTotatmensuallf 8 | - | 200 | 16 |

| 224

Fuente: Datos proporcionados por la empresa de servicios petroleros
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6. RESULTADOS

6.1 Flujogramas de identificacién

CAPITULO 6

Tabla No.6: Flujograma de las areas de la empresa y los residuos sélidos toxicos y

peligrosos generados por cada uno

AREAS DE LA

EMPRESA

Residuos
reciclables

Residuos
reciclables

==

|

Pafos
absorbentes

|

Spray de
pinturas

|

Guantes

|

Madera
contaminada

Telas

Madera
contaminada

!

!

|

Suelo
contaminado

Cauchos

|

Plastico

|

Pafios
absorbentes

Pafios
absorbentes

|

Guantes

*Area libre de residuos solidos toxicos y peligrosos

Elaborado por: Andrea Chévez
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Tabla No.7: Continuacion del flujograma de las areas de la empresa y los residuos solidos

téxicos y peligrosos generados por cada uno

AREAS DE LA
EMPRESA

Panos Guantes Pafios Telas
absorbentes
¢ l absorbentes l
Telas Cauchos l Guantes
3 l Guantes l
Guantes l
Pafios . Pafios
v absorbentes Reclple‘:ntes absorbentes
Plasticos plasticos
con aceite l con aceite l
v Telas l Recipientes
Cartén con l plastlcc?s
. Telas con aceite
aceite
" Spray de l
propano
Recipientes liquido Arena de
plasticos blasting
con aceite
v
Cauchos

Elaborado por: Andrea Chavez
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6.2 Inventario de guantes

A continuacion, los siguientes datos indican la relacion entre la cantidad de guantes generados en

el area y el peso de cada uno de ellos. El valor que sera tomado en cuenta estara expresado en

kilogramos.

Tabla No.8: Consumo de guantes en el area de ensamble y desensamble

CONSUMO DE GUANTES MES DE JULIO (PARES)
AREA: ENSAMBLE Y DESENSAMBLE

3 625 | 1875 | 50 75 3750 55 10 550 - - -
2 625 | 125 50 75 3750 55 10 550 1 60 60
2 625 | 125 50 75 3750 50 10 500 - - :
- - - - - - - 10 - 1 60 60
TOTALMENSUAL || 7 | 1875 | 4375 | 150 | 225 | 11250 160 | a0 | 1600 | 2 | 120 | 120
SUMATORIA TOTAL 130075
EXPRESADO EN (g)
SUMATORIA TOTAL
13,4
EXPRESADO EN (kg)||

Elaborado por: Andrea Chavez

Tabla No.9: Consumo de guantes en el area de recovery y lavado

CONSUMO DE GUANTES MES DE JULIO (PARES)
AREA: RECOVERY Y LAVADO

3 625 | 1875 | 4 75 300 30 10 300 2 60 120
3 625 | 1875 | 4 75 300 30 10 300 2 60 120
3 625 | 1875 | 4 75 300 30 10 300 2 60 120
3 625 | 1875 | 4 75 300 30 10 300 2 60 120

TOTALMENSUAL || 12 | 250 | 750 | 16 | 300 | 1200 1220 | a0 | 1200 | 8 | 240 [ as0

SUMATORIA TOTAL

EXPRESADO EN (g) 3630

SUMATORIA TOTAL e

EXPRESADO EN (kg) !

Elaborado por: Andrea Chavez
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Tabla No0.10: Consumo de guantes en el area de bodega y pintura

CONSUMO DE GUANTES MES DE JULIO (PARES)
AREA: BODEGA Y PINTURA

2 500 4 60
2 625 | 125 } 75 - 50 10 500 4 60 240
2 625 | 125 ] 75 : 50 10 500 4 60 240
2 625 | 125 - 75 - 50 10 500 4 60 240
TOTALMENSUAL || 8 | 250 | s00 [ o [ 300 | o 200 | 40 | 2000 [ 16 | 240 | 960
SUMATORIA TOTAL
EXPRESADO EN (g) || 3460
SUMATORIA TOTAL || 246
EXPRESADO EN (kg)

Elaborado por: Andrea Chavez

Con estos datos, se ha realizado la siguiente tabla que indica la cantidad total de guantes que se

generan en todas las areas de la empresa expresados en kilogramos.

Tabla No.11: Consumo de guantes generados en todas las areas de la empresa

CANTIDAD DE GUANTES GENERADOS
UNIDAD: (kg)

[ToTAL MENSUAL]| 20,5

Elaborado por: Andrea Chavez




6.3 Reduccidn de guantes

Después de haber analizado la cantidad de guantes que se generan en las diferentes areas de la
empresa de servicios petroleros, se procedio a realizar un célculo para reducir en un 10% la

cantidad de guantes (kg) generados.

Tabla No.12: Reduccion en un 10% de la cantidad de guantes generados

CANTIDAD DE GUANTES GENERADOS
UNIDAD: (kg)

TOTAL MENSUAL|| 20,5 62,0 55,8 18,6

Elaborado por: Andrea Chavez
Por otra parte, se ha llevado un inventario de la cantidad de equipos ensamblados /

desensamblados y la cantidad de guantes utilizados en este proceso durante un periodo de seis
meses en el afio 2009.
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Tabla No.13: Bombas electrosumergibles y cantidad de guantes semestrales

BOMBAS ELECTROSUMERGIBLES GUANTES
AREA: ENSAMBLE / DESENSAMBLE AREA: ENSAMBLE / DESENSAMBLE

230
227
249
249
285
292

1532

[ ToraL ||

Elaborado por: Andrea Chavez

6.4 Indicadores
Se establecieron indicadores para evaluar la cantidad de guantes consumidos por equipos de
ensamble y desensamble y a partir de este realizar un analisis costo — beneficio tomando en

cuenta la reduccion del 10%.

Tabla No.14: Indicador del area de ensamble y desensamble

INDICADOR
AREA: ENSAMBLE Y DESENSAMBLE

Nudmero de guantes (mensual)

Indicador =
NUmero de equipos (ensamblados/desensamblados)

Elaborado por: Andrea Chavez
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Estos indicadores se realizaron en base a los datos obtenidos anteriormente de la cantidad de

guantes que se generan por areas y el nimero de personas que trabajan en las mismas.

Tabla No.15: Indicador del area de recovery y lavado

INDICADOR
AREA: RECOVERY Y LAVADO

Indicador =

Numero de guantes (mensual)

Numero de personas que trabajan por area

56

7
39 7 56 50
39 7 56 50
39 7 56 50
156 7 22,3 20

Tabla No.16: Indicador del &rea de bodega y pintura

Elaborado por: Andrea Chavez

Indicador =

Numero de guantes (mensual)

Numero de personas que trabajan por area

INDICADOR
AREA: BODEGA Y PINTURA

Elaborado por: Andrea Chavez
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6.5 Procedimientos propuestos

6.5.1 PROCEDIMIENTO PARA LA UTILIZACION DE GUANTES DE PUPOS

A. Objetivo

Poner en practica un procedimiento especifico para la utilizacion de guantes de pupos, con el fin

de evitar el desperdicio fisico y econémico de los mismos.

B. Alcance

Este procedimiento se aplicara en las siguientes areas de la empresa:
e Bodega.
e Recovery.
e Lavado.
e Ensamble.

e Desensamble.
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C. Referencias
Se hara referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos solidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.

D. Definiciones
Guantes: son equipos de proteccion individual que protegen la mano o una parte de ella contra
algunos riesgos (mecanicos, quimicos, bioldgicos, eléctricos, frio, calor, etc.), pudiendo cubrir

parte del antebrazo y el brazo.

Guantes de pupos: son caracterizados por tener toda su superficie interna, es decir la

correspondiente a las palmas de las manos, llena de pequefias ventosas, que pueden ser de goma,

de plastico o de cualquier otro material apto para fabricarlas.

Reutilizacion industrial: uso directo o reciclaje de residuos tratados o sin tratar por parte de la

industria en el mismo proceso productivo o en otro subproceso.

Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacion de los recursos en un érea de reserva.

E. Responsabilidades
La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor de cada rea de la empresa mencionada en el alcance. En el caso de que el supervisor

responsable no se encontrare en el area, quien estara a cargo sera la persona que lo suceda en

orden jerarquico organizacional.
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F. Desarrollo

Para la utilizacion de los guantes de pupos en cada area de trabajo, se ejecutaran los siguientes

pasos:

Ponerse los guantes de pupos para realizar la actividad.

Al momento de realizar la actividad, hacerlo con cuidado, ya que puede sufrir alguna
ruptura y/o cortes, lo que provocaria estar en contacto con sustancias peligrosas como

hidrocarburos u otros que se manejen en la respectiva area de trabajo.

Reutilizar los guantes de pupos el mayor tiempo posible, estos deberan reemplazarse

Unicamente de encontrarse rotos.

Una vez que los guantes de pupos ya no tengan uso, depositarlos en los recipientes
especiales para residuos contaminados debidamente marcados, encontrados en areas

especificas de la empresa.

Utilizar guantes quirdrgicos debajo de los guantes de pupos para tener mayor proteccion

contra el contacto de residuos toxicos y peligrosos.

Para la seleccidn del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:

Definir la disposicion final de los guantes de pupos que seran desechados; en este caso se

incinerardn con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del DMQ.

Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el
sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.
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iii.  Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar los
residuos de guantes de pupos, la empresa generadora exigira un ticket donde se encuentre
la cantidad exacta de residuos que se van a incinerar en Kilogramos (kg), ademas del

costo de la incineracion.

Para el transporte de los guantes de pupos, se ejecutaran los siguientes pasos:

i.  Se debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de los guantes de

pupos contaminados con hidrocarburos.

ii.  El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademas de que el

conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

iii.  Mantener un registro en el cual se indique el material toxico y peligroso que se este

transportando y cual sera su destino final.

iv. El vehiculo debe encontrarse debidamente sefializado para evitar cualquier dafio

ambiental.

G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de guantes de pupos que se adquieren, asi como de

la cantidad (en peso) de guantes que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.

Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacion sobre “El manejo
adecuado v la reutilizacion de guantes de pupos en las areas establecidas del trabajo” en la que
deben participar todos los empleados de la empresa.

H. Lista de distribucion

Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:
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e Areade lavado.
e Areade recovery.
e Area de bodega.
e Areade ensamble.

e Area de desensamble.

RECOMENDACIONES

Previa a la difusién de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de
la empresa sobre “El manejo adecuado y la reutilizacién de guantes de pupos en las &reas
establecidas del trabajo”.

6.5.2 PROCEDIMIENTO PARA LA UTILIZACION DE GUANTES DE NITRILO

A. Objetivo

Poner en practica un procedimiento especifico para la utilizacion de guantes de nitrilo, con el fin
de evitar el desperdicio fisico y econémico de los mismos.
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B. Alcance

Este procedimiento se aplicara en las siguientes areas de la empresa:

e Bodega.
e Pintura.
e Recovery.
e Lavado.
e Ensamble.

e Desensamble.

C. Referencias
Se hara referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos sélidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.

D. Definiciones
Guantes: son equipos de proteccion individual que protegen la mano o una parte de ella contra
algunos riesgos (mecanicos, quimicos, bioldgicos, eléctricos, frio, calor, etc.), pudiendo cubrir

parte del antebrazo y el brazo.

Guantes de nitrilo: proporcionan una barrera efectiva y una sensibilidad al tacto, ademas de

brindar proteccion y una alternativa necesaria a la persona sensible al latex.

Reutilizacion industrial: uso directo o reciclaje de residuos tratados o sin tratar por parte de la

industria en el mismo proceso productivo o en otro subproceso.
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Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacion de los recursos en un érea de reserva.

E. Responsabilidades
La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor de cada area de la empresa, mencionada en el alcance. En el caso de que el supervisor
responsable no se encontrare en el area, quien estara a cargo sera la persona que lo suceda en
orden jerarquico organizacional.

F. Desarrollo

Para la utilizacion de los guantes de nitrilo en cada area de trabajo, se ejecutaran los siguientes

pasos:
i.  Colocarse los guantes de nitrilo para realizar la actividad.

ii. Al momento de realizar la actividad, hacerlo con cuidado, ya que puede sufrir alguna

ruptura y/o cortes, lo que provocaria estar en contacto con sustancias peligrosas como

hidrocarburos u otros que se manejen en la respectiva area de trabajo.

iii.  Reutilizar los guantes de nitrilo el mayor tiempo posible, estos deberan reemplazarse

unicamente de encontrarse rotos o con perforaciones.
iv. Una vez que los guantes de nitrilo ya no tengan uso, depositarlos en los recipientes
especiales para residuos contaminados debidamente marcados, encontrados en las areas

determinadas de la empresa.

Para la seleccion del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:
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Definir la disposicion final de los guantes de nitrilo que serdn desechados; en este caso se
incineraran con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del DMQ.

Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el
sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.

Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar los
residuos de guantes de nitrilo, la empresa generadora exigira un ticket donde se encuentre
la cantidad exacta de residuos que se van a incinerar en kilogramos (kg), ademas del costo

de la incineracion.

Para el transporte de los guantes de nitrilo, se ejecutaran los siguientes pasos:

Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de los guantes de nitrilo

contaminados con hidrocarburos o dafiados.

El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademas de que el
conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que esté

transportando y cual sera su destino final.

El vehiculo debe encontrarse debidamente sefializado para evitar cualquier dafio

ambiental.

G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de guantes de nitrilo que se adquieren, asi como de

la cantidad (en peso) de guantes de nitrilo que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.
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Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacién sobre “El manejo
adecuado v la reutilizacion de guantes de nitrilo en las areas establecidas del trabajo” en la que

deben participar todos los empleados de la empresa.

H. Lista de distribucion

Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:

e Areade lavado.
e Areade recovery.
e Area de pintura.
e Area de bodega.
e Areade ensamble.

e Area de desensamble.

RECOMENDACIONES

Previa a la difusion de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de
la empresa sobre “El manejo adecuado y la reutilizacion de guantes de nitrilo en las &reas

establecidas del trabajo”.

6.5.3 PROCEDIMIENTO PARA LA UTILIZACION DE GUANTES ZORBIT
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A. Objetivo

Poner en practica un procedimiento especifico para la utilizacién de guantes zorbit, con el fin de

evitar el desperdicio fisico y econémico de los mismos.

B. Alcance

Este procedimiento se aplicaré en las siguientes areas de la empresa:

e Bodega.
e Recovery.

e Lavado.

C. Referencias
Se hara referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos solidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.

D. Definiciones
Guantes: son equipos de proteccion individual que protegen la mano o una parte de ella contra
algunos riesgos (mecanicos, quimicos, bioldgicos, eléctricos, frio, calor, etc.), pudiendo cubrir

parte del antebrazo y el brazo.

Guantes zorbit: son aquellos que ofrecen resultados de agarre en un medio grasiento con una

parte de tela para brindar suavidad.

Reutilizacion industrial: uso directo o reciclaje de residuos tratados o sin tratar por parte de la

industria en el mismo proceso productivo o en otro subproceso.
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Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacion de los recursos en un érea de reserva.

E. Responsabilidades
La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor de cada area de la empresa mencionada en el alcance. En el caso de que el supervisor
responsable no se encontrare en el area, quien estara a cargo serd la persona que lo suceda en
orden jerarquico organizacional.

F. Desarrollo

Para la utilizacién de los guantes de tela en cada area de trabajo, se ejecutaran los siguientes

pasos:
i.  Ponerse los guantes zorbit para realizar la actividad.

ii. Al momento de realizar la actividad, hacerlo con cuidado, ya que puede sufrir alguna

ruptura y/o cortes, lo que provocaria estar en contacto con sustancias peligrosas como

hidrocarburos u otros que se manejen en la respectiva area de trabajo.

iii.  Reutilizar los guantes zorbit el mayor tiempo posible, estos deberan reemplazarse de

encontrarse rotos.
iv.  Una vez que los guantes zorbit ya no tengan uso, depositarlos en los recipientes especiales
para residuos contaminados debidamente marcados, encontrados en las areas

determinadas de la empresa.

Para la seleccion del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:
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Definir la disposicién final de los guantes zorbit que seran desechados; en este caso se
incineraran con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del DMQ.

Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el
sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.

Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar los
residuos de guantes zorbit, la empresa generadora exigira un ticket donde se encuentre la
cantidad exacta de residuos que se van a incinerar en kilogramos (kg), ademas del costo

de la incineracion.

Para el transporte de los guantes zorbit, se ejecutaran los siguientes pasos:

Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de los guantes zorbit

contaminados con hidrocarburos.

El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademas de que el
conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que este

transportando y cual sera su destino final.

El vehiculo debe encontrarse debidamente sefalizado para evitar cualquier dafio

ambiental.

G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de guantes zorbit que se adquieren, asi como de la

cantidad (en peso) de guantes zorbit que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.
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Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacion sobre “El manejo
adecuado Yy la reutilizacion de guantes zorbit en las areas establecidas del trabajo” en la que

deben participar todos los empleados de la empresa.

H. Lista de distribucion

Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:

e Area de lavado.
e Areade recovery.

e Area de bodega.

RECOMENDACIONES

Previa a la difusién de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de
la empresa sobre “El manejo adecuado y la reutilizacién de guantes zorbit en las areas

establecidas del trabajo”.

6.5.4 PROCEDIMIENTO PARA LA UTILIZACION DE GUANTES QUIRURGICOS

59



A. Objetivo

Poner en practica un procedimiento especifico para la utilizacion de guantes quirargicos, con el

fin de evitar el desperdicio fisico y econémico de los mismos.

B. Alcance

Este procedimiento se aplicara en las siguientes areas de la empresa:

e Bodega.
e Recovery.
e Lavado.
e Ensamble.

e Desensamble.

C. Referencias
Se hard referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos sélidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.

D. Definiciones
Guantes: son equipos de proteccion individual que protegen la mano o una parte de ella contra
algunos riesgos (mecéanicos, quimicos, bioldgicos, eléctricos, frio, calor, etc.), pudiendo cubrir

parte del antebrazo y el brazo.

Guantes quirurgicos: se utilizan para que el usuario pueda manipular productos estériles y tejidos

del campo quirurgico. Estan hechos de goma de latex natural, goma sintética, entre otros.
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Reutilizacion industrial: uso directo o reciclaje de residuos tratados o sin tratar por parte de la

industria en el mismo proceso productivo o en otro subproceso.

Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacién de los recursos en un area de reserva.

E. Responsabilidades

La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor de cada rea de la empresa mencionada en el alcance. En el caso de que el supervisor
responsable no se encontrare en el area, quien estara a cargo sera la persona que lo suceda en

orden jerarquico organizacional.

F. Desarrollo

Para la utilizacion de los guantes quirargicos en cada area de trabajo, se ejecutaran los siguientes

pasos:

i.  Ponerse los guantes quirurgicos para realizar la actividad.

ii. Al momento de realizar la actividad, hacerlo con cuidado, ya que puede sufrir alguna
ruptura y/o cortes, lo que provocaria estar en contacto con sustancias peligrosas como

hidrocarburos u otros que se manejen en la respectiva area de trabajo.

iii.  Reutilizar los guantes quirurgicos el mayor tiempo posible, estos deberan reemplazarse de

encontrarse rotos.

iv. Una vez que los guantes quirdrgicos ya no tengan uso, depositarlos en los recipientes
especiales para residuos contaminados debidamente marcados, encontrados en las areas

determinadas de la empresa.
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Para la seleccidn del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:

Definir la disposicion final de los guantes quirargicos que seran desechados; en este caso

se incineraran con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del DMQ.

Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el
sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.

Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar los
residuos de guantes quirdrgicos, la empresa generadora exigird un ticket donde se
encuentre la cantidad exacta de residuos que se van a incinerar en kilogramos (kg),

ademas del costo de la incineracion.

Para el transporte de los guantes quirdrgicos, se ejecutaran los siguientes pasos:

Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de los guantes

quirdrgicos contaminados con hidrocarburos.

El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademas de que el

conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que este

transportando y cual sera su destino final.

El vehiculo debe encontrarse debidamente sefalizado para evitar cualquier dafio

ambiental.
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G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de guantes quirtrgicos que se adquieren, asi como

de la cantidad (en peso) de guantes quirdrgicos que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.

Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacién sobre “El manejo
adecuado y la reutilizacion de guantes quirargicos en las areas establecidas del trabajo” en la que

deben participar todos los empleados de la empresa.

H. Lista de distribucion

Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:

e Areade lavado.
e Area de recovery.
e Area de bodega.
e Areade ensamble.

e Areade desensamble.

RECOMENDACIONES

Previa a la difusion de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de
la empresa sobre “El manejo adecuado y la reutilizacién de guantes quirdrgicos en las areas

establecidas del trabajo”.
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6.5.5 PROCEDIMIENTO PARA LA REUTILIZACION DE TELAS

A. Objetivo

Poner en préactica un procedimiento especifico para la reutilizacion de telas, con el fin de evitar el

desperdicio fisico y econémico de las mismas.

B. Alcance

Este procedimiento se aplicara en las siguientes areas de la empresa:

e Area de pintura.
e Area de recovery.
e Areade lavado.
e Areade ensamble.

e Areade desensamble.
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C. Referencias
Se hara referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos solidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.

D. Definiciones

Tela: es una estructura laminar flexible, resultante de la unién de hilos o fibras de manera

coherente al entrelazarlos o al unirlos por otros medios.

Reutilizacion industrial: uso directo o reciclaje de residuos tratados o sin tratar por parte de la

industria en el mismo proceso productivo o en otro subproceso.

Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacion de los recursos en un area de reserva.

E. Responsabilidades

La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor de cada area de la empresa. En el caso de que el supervisor responsable no se
encontrare en el area, quien estard a cargo serd la persona que lo suceda en orden jerarquico

organizacional.

F. Desarrollo

En esta etapa se desarrollardan dos procedimientos importantes, de los cuales el primero se

realizara para la utilizacion de las telas en cada area de trabajo, se ejecutaran los siguientes pasos:

i.  Determinar el tamafio adecuado de los retazos de tela para no desperdiciarla; se propone

las siguientes medidas: 25 x 25 cm.
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ii. Al momento de limpiar con la tela, asegurarse de que sea utilizada toda antes de ser
desechada.

iii.  Luego de ser utilizada en su totalidad la tela, depositarla en los recipientes destinados para

la eliminacién de los mismos.

Se establece un segundo procedimiento para la reutilizacion de telas, al mismo que se detallara a

continuacion

i. Para dar un nuevo uso a todas las telas, antes de desecharlas, seran recolectadas en

recipientes especiales.

ii.  Luego, se lavaran las telas para reducir los residuos de pintura que la contienen.

iii. Las aguas resultantes del lavado de estas telas que contienen detergentes y residuos de
pintura seran tratadas en la planta de tratamiento de aguas que posee la empresa de

servicios petroleros. De esta manera, la reutilizacion de telas sera eficaz.

iv.  Una vez que las telas se encuentren limpias y secas, se procedera a utilizarlas nuevamente

para la limpieza de las bombas electrosumergibles en el area de pintura.

v.  Cuando éstas hayan concluido su vida util, se procedera a depositarlos en los recipientes

apropiados para su disposicion final.

Para la seleccion del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:

i.  Definir la disposicion final de las telas que seran desechadas; en este caso se incineraran

con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del DMQ.

ii.  Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el

sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.
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Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar los
residuos de telas, la empresa generadora exigira un ticket donde se encuentre la cantidad
exacta de residuos que se van a incinerar en kilogramos (kg), ademas del costo de la

incineracion.

Para el transporte de las telas, se ejecutaran los siguientes pasos:

Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de las telas contaminadas

con hidrocarburos.

El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademas de que el

conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que este

transportando y cual sera su destino final.

El vehiculo debe encontrarse debidamente sefializado para evitar cualquier dafio

ambiental.

G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de telas (en metros) que se adquieren, asi como de

la cantidad (en peso) de telas que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.

Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacion sobre “El manejo

adecuado y la reutilizacion de telas en las areas del trabajo” en la que deben participar todos los

empleados de la empresa.

H. Lista de distribucion

Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:
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e Area de pintura.
e Areade recovery.
e Areade lavado.
e Areade ensamble.

e Area de desensamble.

RECOMENDACIONES

Previa a la difusién de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de

la empresa sobre “El manejo adecuado y la reutilizacion de telas en las areas del trabajo”.
Previo a realizar el lavado de las telas es recomendable asegurarse de que la planta de tratamiento
de aguas este adaptada a tratar tanto detergentes como residuos de pinturas para no tener

problemas al momento de la descarga.

6.5.6 PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION DE SPRAY EN PINTURA

A. Objetivo

Poner en practica un procedimiento especifico para la eliminacion de spray en pintura, con el fin

de evitar dafios al ambiente con el uso de residuos sélidos téxicos y peligrosos.
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B. Alcance

Este procedimiento se aplicara las siguientes areas:

e Area de pintura.

e Area de desensamble.
C. Referencias
Se hara referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos solidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.

D. Definiciones

Spray: envase de algunos liquidos mezclados con un gas a presion, de manera que al oprimir una

valvula salga el liquido pulverizado.

Disposicién final: forma y/o sitio de almacenamiento definitivo, o forma de destruccion de

desechos.

Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacion de los recursos en un area de reserva.

E. Responsabilidades

La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor de las areas de pintura y desensamble de la empresa. En el caso de que el supervisor
responsable no se encontrare en el area, quien estara a cargo sera la persona que lo suceda en

orden jerarquico organizacional.
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F. Desarrollo

Para la eliminacion de los spray en pintura en el area de pintura, se ejecutaran los siguientes

pasos:

Para la utilizacion adecuada de la pintura en spray, es de suma importancia que se ocupe

toda la cantidad de pintura que se encuentre en el recipiente antes de ser desechado.

Una vez agotado el producto (pintura), los recipientes deben ser almacenados
adecuadamente en el area ya designada para los residuos sélidos toxicos y peligrosos.

El lugar de disposicion temporal debe estar debidamente techado y con su respectiva
sefializacion; se debe tener cuidado al mezclar estos recipientes con el resto de residuos

peligrosos ya que estos spray poseen caracteristicas como inflamabilidad y toxicidad.

Después de que estos residuos estén previamente almacenados, como se generan en
pequefas cantidades, deben ser recolectados hasta obtener grandes cantidades para ser
enviadas al Gestor Ambiental Autorizado que en este caso sera Incinerox (seguir el

procedimiento detallado posteriormente).

Para la seleccidn del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:

Definir la disposicion final de los spray de pintura que seran desechadas; en este caso se

incinerardn con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del DMQ.

Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el
sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.

Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar los

spray de pintura, la empresa generadora exigira un ticket donde se encuentre la cantidad
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exacta de residuos que se van a incinerar en kilogramos (kg), ademas del costo de la

incineracion.

Para el transporte de spray de pintura, se ejecutaran los siguientes pasos:

i.  Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de los spray de pintura.

ii.  El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademas de que el

conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

iii.  Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que este

transportando y cual sera su destino final.

iv. El vehiculo debe encontrarse debidamente sefializado para evitar cualquier dafio

ambiental.

G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de spray de pintura (en peso) que se adquieren, asi

como de la cantidad de spray de pintura que es entregada al Gestor Ambiental autorizado.
Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacion sobre “El manejo
adecuado y la disposicion final de spray de pintura en el area de pintura” en la que deben
participar todos los empleados de la empresa.

H. Lista de distribucion

Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:

e Area de pintura.
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e Areade desensamble.

RECOMENDACIONES

Previa a la difusién de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de
la empresa sobre “El manejo adecuado y la disposicion final de spray de pintura en el area de

pintura”.

6.5.7 PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION DE MADERA CONTAMINADA CON
ACEITE

A. Objetivo

Poner en préactica un procedimiento especifico para la eliminaciéon de madera contaminada con

aceite, con el fin de evitar dafios al ambiente con el uso de residuos sélidos téxicos y peligrosos.

B. Alcance

Este procedimiento se aplicard las siguientes areas:
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e Area de acopio.

e Area de bodega.
C. Referencias
Se hara referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos solidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.
D. Definiciones

Madera: parte fibrosa y dura de los arboles y arbustos que se encuentra debajo de la corteza.

Disposicion final: forma y/o sitio de almacenamiento definitivo, o forma de destruccion de

desechos.

Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacién de los recursos en un area de reserva.

E. Responsabilidades

La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor de las areas de acopio y bodega de la empresa. En el caso de que el supervisor
responsable no se encontrare en el area, quien estara a cargo sera la persona que lo suceda en

orden jerarquico organizacional.

F. Desarrollo

Para la eliminacion de la madera contaminada en las areas de acopio y bodega, se ejecutaran los
siguientes pasos:
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Una vez que han sido retirados cuidadosamente las piezas con aceite que se encuentran

dentro de las cajas de madera, revisar si éstas se encuentran contaminadas con aceite.

Si es asi, proceder a transportar las cajas de madera al lugar de almacenamiento temporal
ubicado en el area de acopio, manteniendo las debidas precauciones para evitar derrames

en el area.

Para darle un uso adecuado se utilizaran esas cajas de madera para el almacenamiento de

los recipientes plasticos con aceite y de los plasticos con aceite.

Cuando las cajas de madera ya cumplan con su vida util deben ser recolectadas para ser
enviadas al Gestor Ambiental Autorizado que en este caso sera Incinerox (seguir el

procedimiento detallado posteriormente).

Para la seleccion del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:

Definir la disposicién final de las cajas de madera contaminadas con aceite que seran
desechadas; en este caso se incinerardn con una empresa autorizada por la Secretaria
Ambiental del DMQ.

Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el
sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.

Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar las
cajas de madera contaminadas con aceite, la empresa generadora exigira un ticket donde
se encuentre la cantidad exacta de residuos que se van a incinerar en Kilogramos (kg),

ademas del costo de la incineracion.

Para el transporte de las cajas de madera contaminada con aceite, se ejecutaran los siguientes

pasos:
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i.  Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de las cajas de madera

contaminada con aceite.

ii.  El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademas de que el

conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

iii.  Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que este

transportando y cual sera su destino final.

iv. El vehiculo debe encontrarse debidamente sefializado para evitar cualquier dafio

ambiental.

G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de cajas de madera contaminada con aceite que se

adquieren, asi como de la cantidad que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.
Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacién sobre “El manejo
adecuado vy la disposicién final de las cajas de madera contaminadas con aceite en las areas de
acopio y bodega” en la que deben participar todos los empleados de la empresa.

H. Lista de distribucion

Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:

e Area de acopio.

e Area de bodega.
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RECOMENDACIONES

Previa a la difusién de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de
la empresa sobre “El manejo adecuado y la disposicién final de las cajas de madera contaminada
con aceite en las areas de acopio y bodega”.

6.5.8 PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION DE RECIPIENTES PLASTICOS CON
ACEITE

A. Objetivo

Poner en practica un procedimiento especifico para la eliminacion de recipientes plasticos con

aceite, con el fin de evitar dafios al ambiente con el uso de residuos sélidos téxicos y peligrosos.
B. Alcance
Este procedimiento se aplicard las siguientes areas:
e Area de recovery.

e Areade lavado.

e Area de ensamble.

76



C. Referencias
Se hara referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos solidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.

D. Definiciones

Plasticos: son materiales que se pueden moldear para darles diversas formas, por lo regular
mediante la aplicacion de presion y calor.

Disposicién final: forma y/o sitio de almacenamiento definitivo, o forma de destruccion de

desechos.

Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacion de los recursos en un area de reserva.

E. Responsabilidades
La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor de las areas de recovery, lavado y ensamble de la empresa. En el caso de que el
supervisor responsable no se encontrare en el area, quien estard a cargo sera la persona que lo
suceda en orden jerarquico organizacional.

F. Desarrollo

Para la eliminacion de los recipientes plasticos con aceite en las areas de recovery, lavado y

ensamble, se ejecutaran los siguientes pasos:
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Los recipientes plasticos seran utilizados para almacenar temporalmente todo el aceite que
se obtenga a través de las areas antes mencionadas. Estos recipientes deben contar con las

debidas precauciones para evitar cualquier tipo de derrame.

El Unico uso que se les dara a estos recipientes es el de almacenar aceite, no se podra

mezclar es con ninguna otra sustancia.

Cuando los recipientes plasticos con aceite cumplan con su vida util deben ser
recolectados para ser enviados al Gestor Ambiental Autorizado que en este caso sera

Incinerox (seguir el procedimiento detallado posteriormente).

Para la seleccion del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:

Definir la disposicion final de los recipientes plasticos con aceite que seran desechadas;
en este caso se incineraran con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del
DMQ.

Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el
sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.

Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar los
recipientes plasticos con aceite, la empresa generadora exigira un ticket donde se
encuentre la cantidad exacta de residuos que se van a incinerar en Kilogramos (kg),

ademas del costo de la incineracion.

Para el transporte de los recipientes plasticos con aceite, se ejecutaran los siguientes pasos:

Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de los recipientes

plasticos con aceite.
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ii.  El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademés de que el
conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

iii.  Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que este

transportando y cual sera su destino final.

iv. El vehiculo debe encontrarse debidamente sefializado para evitar cualquier dafio

ambiental.

G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de recipientes plasticos con aceite que se

adquieren, asi como de la cantidad que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.
Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacion sobre “El manejo
adecuado y la disposicion final de los recipientes plasticos con aceite en las areas de lavado,
recovery y ensamble” en la que deben participar todos los empleados de la empresa.

H. Lista de distribucién

Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:

e Areade lavado.
e Area de recovery.

e Areade ensamble.
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RECOMENDACIONES

Previa a la difusién de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de
la empresa sobre “El manejo adecuado y la disposicion final de los recipientes plasticos con
aceite en las areas de lavado, recovery y ensamble”.

6.5.9 PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION DE PLASTICOS CON ACEITE

A. Objetivo

Poner en practica un procedimiento especifico para la eliminacién de plasticos con aceite, con el

fin de evitar dafios al ambiente con el uso de residuos solidos toxicos y peligrosos.

B. Alcance

Este procedimiento se aplicard las siguientes areas:

e Area de bodega.

e Areade ensamble.
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C. Referencias
Se hara referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos solidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.

D. Definiciones

Plasticos: son materiales que se pueden moldear para darles diversas formas, por lo regular
mediante la aplicacion de presion y calor.

Disposicién final: forma y/o sitio de almacenamiento definitivo, o forma de destruccion de

desechos.

Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacion de los recursos en un area de reserva.

E. Responsabilidades
La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor de las areas de bodega y ensamble de la empresa. En el caso de que el supervisor
responsable no se encontrare en el area, quien estara a cargo sera la persona que lo suceda en
orden jerarquico organizacional.

F. Desarrollo

Para la eliminacion de los plasticos con aceite en las areas de bodega y ensamble, se ejecutaran

los siguientes pasos:
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Los plasticos con aceite resultantes de las &reas de bodega y ensamble que ya hayan
concluido con su uso, seran depositados inmediatamente en el area de almacenamiento

temporal de la empresa junto con los residuos solidos toxicos y peligrosos.

Los plasticos con aceite deben ser depositados con mucho cuidado, ya que ademas de ser
un residuo solido toxico y peligroso, contiene aceite que también es considerado como
sustancia peligrosa. Por lo que, deberan ser colocados en recipientes adecuados para que

no se produzca ningun derrame en el suelo.

Cuando los plésticos con aceite se encuentren debidamente almacenados y se posee gran
cantidad, deben ser recolectados para ser enviados al Gestor Ambiental Autorizado que en

este caso sera Incinerox (seguir el procedimiento detallado posteriormente).

Para la seleccidn del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:

Definir la disposicion final de los plasticos con aceite que seran desechados; en este caso

se incineraran con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del DMQ.

Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el
sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.

Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar los
plasticos con aceite, la empresa generadora exigira un ticket donde se encuentre la
cantidad exacta de residuos que se van a incinerar en kilogramos (kg), ademaés del costo

de la incineracion.

Para el transporte de los plasticos con aceite, se ejecutaran los siguientes pasos:

Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de los plasticos con

aceite.
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ii.  El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademés de que el
conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

iii.  Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que este

transportando y cual sera su destino final.

iv. El vehiculo debe encontrarse debidamente sefializado para evitar cualquier dafio

ambiental.

G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de plasticos con aceite que se adquieren, asi como

de la cantidad que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.
Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacion sobre “El manejo
adecuado y la disposicidn final de los plasticos con aceite en las areas de bodega y ensamble” en
la que deben participar todos los empleados de la empresa.

H. Lista de distribucién

Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:

e Area de bodega.

e Areade ensamble.

RECOMENDACIONES

Previa a la difusion de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de
la empresa sobre “El manejo adecuado y la disposicion final de los plasticos con aceite en las
areas de bodega y ensamble”.
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6.5.10 PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION DE CAUCHOS

A. Objetivo

Poner en préactica un procedimiento especifico para la eliminacién de cauchos, con el fin de evitar

dafios al ambiente con el uso de residuos sélidos toxicos y peligrosos.
B. Alcance
Este procedimiento se aplicara las siguientes areas:
e Areade pintura.

e Areade ensamble.

e Area de desensamble.
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C. Referencias
Se hara referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos solidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.

D. Definiciones
Caucho: es un material polimero que a temperatura ambiente puede llegar a adquirir una longitud
doble como minimo vy, tras haber cesado la fuerza que lo ha causado, recupera rapidamente casi

su longitud original.

Disposicién final: forma y/o sitio de almacenamiento definitivo, o forma de destruccion de

desechos.

Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacion de los recursos en un érea de reserva.

E. Responsabilidades
La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor de las areas de pintura, ensamble y desensamble de la empresa. En el caso de que el
supervisor responsable no se encontrare en el area, quien estard a cargo sera la persona que lo
suceda en orden jerarquico organizacional.

F. Desarrollo

Para la eliminacion de los plasticos con aceite en las areas de pintura, ensamble y desensamble,

se ejecutaran los siguientes pasos:
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Los cauchos seran reutilizados las veces que sean necesarias hasta que cumplan su vida

atil.

Cuando culmine la vida atil de los cauchos, estos seran almacenados temporalmente en el
area de residuos peligrosos hasta que se genere gran cantidad y se pueda dar una
disposicion final adecuada.

Los cauchos despues de ser almacenados temporalmente deben ser recolectados para ser
enviados al Gestor Ambiental Autorizado que en este caso sera Incinerox (seguir el
procedimiento detallado posteriormente).

Para la seleccion del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:

Definir la disposicion final de los cauchos que seran desechados; en este caso se

incinerardn con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del DMQ.

Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el
sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.

Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar los
cauchos, la empresa generadora exigira un ticket donde se encuentre la cantidad exacta de

residuos que se van a incinerar en kilogramos (kg), ademas del costo de la incineracion.

Para el transporte de los cauchos, se ejecutaran los siguientes pasos:

Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de los cauchos.

El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademas de que el

conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.
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iii.  Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que este
transportando y cual sera su destino final.

iv. El vehiculo debe encontrarse debidamente sefializado para evitar cualquier dafio

ambiental.

G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de cauchos que se adquieren, asi como de la
cantidad (en peso) que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.

Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacion sobre “El manejo
adecuado y la disposicion final de los cauchos en las areas de pintura, ensamble y desensamble”
en la que deben participar todos los empleados de la empresa.

H. Lista de distribucién

Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:

e Area de pintura.
e Areade ensamble.

e Area de desensamble.

RECOMENDACIONES

Previa a la difusion de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de
la empresa sobre “El manejo adecuado y la disposicion final de los cauchos en las areas de
pintura, ensamble y desensamble”.
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6.5.11 PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION DE ESPONJAS

A. Objetivo

Poner en practica un procedimiento especifico para la eliminacién de esponjas, con el fin de

evitar dafios al ambiente con el uso de residuos sélidos tdxicos y peligrosos.
B. Alcance
Este procedimiento se aplicara en la siguiente area:
e Area de recovery.
C. Referencias
Se haré referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De

la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos solidos

peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.
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D. Definiciones
Esponja: masa porosa Yy elastica, formada por el esqueleto de este metazoo o cualquier objeto de
consistencia similar, utilizado para el aseo u otros fines, por su textura y por absorber facilmente

los liquidos.

Disposicién final: forma y/o sitio de almacenamiento definitivo, o forma de destruccion de

desechos.

Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacion de los recursos en un area de reserva.
E. Responsabilidades
La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor del area de recovery de la empresa. En el caso de que el supervisor responsable no se
encontrare en el area, quien estara a cargo serd la persona que lo suceda en orden jerarquico
organizacional.
F. Desarrollo
Para la eliminacion de las esponjas en el area de recovery, se ejecutaran los siguientes pasos:
i.  Las esponjas deben ser utilizadas la mayor cantidad de tiempo posible.
ii.  Cuando las esponjas culminen su tiempo Uutil, es decir, cuando se encuentren rotas o ya no
tenga la misma capacidad para pulir como en un inicio. Serdn almacenadas

temporalmente en el area de residuos peligrosos hasta que se genere gran cantidad y se

pueda dar una disposicion final adecuada.
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Las esponjas después de ser almacenadas temporalmente deben ser recolectadas para ser
enviadas al Gestor Ambiental Autorizado que en este caso sera Incinerox (seguir el

procedimiento detallado posteriormente).

Para la seleccidn del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:

Definir la disposicion final de las esponjas que seran desechadas; en este caso se

incinerardn con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del DMQ.

Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el
sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.

Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar las
esponjas, la empresa generadora exigira un ticket donde se encuentre la cantidad exacta
de residuos que se van a incinerar en kilogramos (kg), ademas del costo de la

incineracion.

Para el transporte de las esponjas, se ejecutaran los siguientes pasos:

Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de las esponjas.

El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademas de que el

conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que este

transportando y cual sera su destino final.

El vehiculo debe encontrarse debidamente sefalizado para evitar cualquier dafio

ambiental.
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G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de esponjas que se adquieren, asi como de la
cantidad (en peso) que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.

Por otro lado, se debe llevar un registro de la asistencia a la capacitacion sobre “El manejo
adecuado y la disposicion final de las esponjas en el area de recovery” en la que deben participar
todos los empleados de la empresa.

H. Lista de distribucion
Las copias de los procedimientos se deben entregar en las siguientes areas de trabajo:

e Area de recovery.

RECOMENDACIONES

Previa a la difusién de este procedimiento se recomienda realizar una capacitacion al personal de
la empresa sobre “El manejo adecuado y la disposicion final de las esponjas en el &rea de

recovery”.

6.5.12 PROCEDIMIENTO PARA LA REUTILIZACION DE ARENA DE SANDBLASTING
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A. Objetivo

Poner en practica un procedimiento especifico para la reutilizacion de arena de sandblasting, con

el fin de evitar el desperdicio fisico y economico de la misma.
B. Alcance
Este procedimiento se aplicara en la siguiente area de la empresa:
e Area de recovery.
C. Referencias
Se hara referencia a la Ordenanza Metropolitana No. 213 segun lo establecido en el Titulo V “De
la prevencion y Control del Medio Ambiente”, en especial de la gestion de los residuos sélidos
peligrosos que se manejan en la empresa de servicios petroleros.

D. Definiciones

Sandblasting: accion de pulverizar o cortar con una fuerte corriente de aire mezclado con arena;

limpieza o pulido con una fuerte corriente de aire mezclado con arena.

Reutilizacion industrial: uso directo o reciclaje de residuos tratados o sin tratar por parte de la

industria en el mismo proceso productivo o en otro subproceso.

Manejo Ambiental: capacidad de estudiar, planificar y ejecutar planes y programas referentes a la

buena utilizacién de los recursos en un area de reserva.
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E. Responsabilidades

La responsabilidad de que estos procedimientos se cumplan correctamente, estara a cargo del
supervisor del area de recovery de la empresa. En el caso de que el supervisor responsable no se
encontrare en el area, quien estard a cargo serd la persona que lo suceda en orden jerarquico

organizacional.

F. Desarrollo

La arena de sandblasting en el area de recovery sera utilizada hasta finales del mes de agosto de
2009, por lo que el procedimiento sera encaminado a su disposicion final no a la disminucién o

reduccion de la misma.

Para la disposicion final de la arena de sandblasting en el area de recovery, ejecutaran los

siguientes pasos:

i. La arena de sandblasting después de que acabe su vida util en cada maquina, es decir,
cada tres meses, debe ser almacenado en recipientes adecuados con su respectivo

sellamiento en el area de residuos peligrosos.

ii.  Cuando se ha almacenado toda la cantidad existente de arena de sandblasting en el area de
residuos peligrosos debe ser recolectada para ser enviada al Gestor Ambiental Autorizado

que en este caso serd Incinerox (seguir el procedimiento detallado posteriormente).

Para la seleccion del Gestor Ambiental Autorizado, se ejecutaran los siguientes pasos:

i.  Definir la disposicidn final de la arena de sandblasting que sera desechado; en este caso se

incinerardn con una empresa autorizada por la Secretaria Ambiental del DMQ.

ii.  Contactarse con la empresa incineradora de residuos peligrosos Incinerox, ubicada en el

sector de Pifo o al teléfono (593) 2802403.
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Una vez que la empresa incineradora se encuentre en el lugar indicado para retirar la arena
de sandblasting, la empresa generadora exigira un ticket donde se encuentre la cantidad
exacta de residuos que se van a incinerar en kilogramos (kg), ademas del costo de la

incineracion.

Para el transporte de la arena de sandblasting, se ejecutaran los siguientes pasos:

Debe contar con un registro fisico en donde se autorice la salida de la arena de

sandblasting.

El vehiculo para el transporte debe contar con la matricula respectiva, ademas de que el

conductor tenga su licencia Tipo E vigente y su certificado de capacitacion.

Mantener un registro en el cual indique el material toxico y peligroso que este

transportando y cual sera su destino final.

El vehiculo debe encontrarse debidamente sefializado para evitar cualquier dafio

ambiental.

G. Registros

Se deben llevar registros fisicos de la cantidad de arena de sandblasting que se adquieren, asi

como de la cantidad (en peso) que es entregada al Gestor Ambiental Autorizado.

H. Lista de distribucion

Las copias de los procedimientos se deben entregar en el area de:

e Areade recovery.

94



RECOMENDACIONES

Se debera difundir a todo el personal de la empresa que no se trabajard méas con la arena de
sandblasting hasta el mes de agosto de 2009. Sin embargo, se cumplira con este procedimiento
hasta finales de la fecha ya indicada.

Previo a decidir cual sera la disposicién final de la arena sandblasting, se recomienda realizar un
TCLP (Procedimiento de Lixiviacion Caracteristico de Toxicidad) que consiste en el analisis de
toxicidad de la arena. El objetivo de este andlisis es el de verificar si tiene metales pesados o0 no

para determinar que tratamiento se da.

6.6 Disefio para la disminucidn del uso de pafios absorbentes

Para evitar la adquisicion de otros recursos, se utilizaran las canastas que posee la empresa para
recolectar el hidrocarburo que se desprende de las piezas de las bombas electrosumergibles. Para

este propdsito se ha disefiado la siguiente opcion:

Grafico No.1: Canasta
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Elaborado por: Andrea Chavez
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La idea principal de construir estas canastas, es reducir la cantidad de pafios absorbentes que se

generan, de la siguiente manera:

i.  Seconstruiran dos repisas para colocar las piezas de las bombas electrosumergibles.

ii.  Cada repisa tendréa en la parte inferior otra repisa pero de forma inclinada para facilitar la

caida del hidrocarburo.

iii. En la parte inferior de la canasta se colocard un recipiente metdlico en donde se
recolectara toda la cantidad de hidrocarburo que liqueard de las piezas de las bombas

electrosumergibles.

iv. Todo el hidrocarburo que se recolecte de estas canastas, se destinara a la planta de
tratamiento de aguas que tiene la empresa. Al disponer los hidrocarburos de esta manera,

se evitara un gasto economico adicional y una mejor calidad ambiental.

La empresa cuenta con 20 canastas, 4 de estas poseen ya el recipiente metalico de recoleccién de
hidrocarburo. Se necesitan cuatro repisas por canasta, dos rectas y dos inclinadas, un tubo y una
bandeja de recoleccion. Los precios de las 16 canastas que no contienen ningln accesorio se

detallaran en la siguiente tabla:

Tabla No.17: Costos de las canastas

[_tnsumo ][ cantidad [Precio Unitario (USD)[Precio Total (USD)|
2 35 70
2 35 70
1 10 10
1 40 40
| TOTAL | 190

Elaborado por: Andrea Chavez
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Los precios de las 4 canastas que contienen el recipiente recolector se detallardn en la siguiente
tabla:

Tabla No.18: Costos de las canastas

Elaborado por: Andrea Chavez

Por lo tanto, la inversiéon total que deberia realizar la empresa por las 20 canastas a implementar

es de $ 3640 ddlares americanos.

6.7 Anélisis costo — beneficio

El andlisis costo — beneficio que se ha realizado puede ser ambientalmente y econémicamente
rentables, ya que con la reduccién de un 10% de guantes podriamos tener un ahorro anual de $

155,4. Estos costos son de incineracion por reduccion.

Tabla No.19: Analisis costo - beneficio

Elaborado por: Andrea Chavez
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CAPITULO 7

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

Se elaboraron procedimientos especificos para disminuir la cantidad de residuos solidos toxicos y

peligrosos que se generan en la empresa de servicios petroleros.

El costo de la implementacion de 20 canastas metélicas sera de $ 3640, para la eliminacién de

pafios absorbentes.

Se han identificado todos los residuos sélidos toxicos y peligrosos que se generan en cada area de
la empresa, entre ellos estan: madera contaminada, plasticos con aceite, sprays de pintura,
cauchos, recipientes plasticos con aceite, arena de blasting, esponjas, pafios absorbentes, guantes,

y telas.
De todos los residuos solidos toxicos y peligrosos los que se encuentran en mayor abundancia
son los pafios absorbentes y guantes, por lo que son de mayor importancia y se debe seguir al pie

de la letra los procedimientos establecidos.

El ahorro anual que tendra la empresa al reducir la cantidad de guantes mediante los

procedimientos establecidos sera de $ 155, 40, por lo que se determina que es viable.

7.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar capacitaciones a todo el personal de la empresa de servicios petroleros

sobre el manejo de los residuos sélidos toxicos y peligrosos que se generan en cada area.
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El area de almacenamiento temporal ubicada en el area de acopio del patio exterior debera ser re-
adecuada para obtener mayor capacidad para la generacion de residuos. En esta area se debe tener
mas cuidado con las condiciones de almacenamiento que tienen los residuos toxicos y peligrosos
porque pueden estar en contacto con el suelo. Por lo que se recomienda levantar del doble de
altura el cubeto de contencidon ya que se esta generando contaminacion de suelo por

hidrocarburos.

Se recomienda llevar un registro de cada uno de los residuos solidos que genera la planta de la

empresa para tener un mejor control.

En el area del patio exterior donde se realiza la recepcion, transporte y embarque de equipos el
suelo debera contar con un método de impermeabilizacion que en este caso es el de cimentacion
para facilitar el paso de los montacargas y camiones que transportan y receptan las bombas.
Ademas, deberd ir techado en su totalidad para evitar que el agua lluvia se junte con los
hidrocarburos (Ver Anexo No.l), asi se evitara la aplicacion de pafios absorbentes en el patio

exterior. Se debe realizar un canal de recoleccion para los hidrocarburos.
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9. ANEXOS

Anexo No.1: Techado para la proteccion de bombas electrosumergibles
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