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Cuerpos hídricos

tienen

acumulación

materia orgánica,

nutrientes

eutrofización

Desequilibrio

ecológico

El ICA determina

cuantitativamente

estado de un

cuerpo hídrico con

parámetros físicos,

químicos y

microbiológicos.

Bioindicadores: 

ubicuidad, 

cosmopolitanismo, 

sensibilidad, 

diversidad, 

facilidad de 

muestreo.

INTRODUCCIÓN

•Determinar ICA: parámetros físicos, químicos, biológicos
•Establecer diversidad, riqueza y equidad
•Identificar especies diatomeas en río Carihuaycu
•Determinar ITCA : especies diatomeas bioindicadoras

OBJETIVOS



Recolección de 
muestras

Medición 
parámetros in situ

Almacenamiento  
de muestra

Recolección de 
diatomeas

Almacenamiento 
de diatomeas

Análisis 
parámetros ex situ

Preparación de 
diatomeas

Montaje de placas
Identificación y conteo 

de diatomeas



ÁREA DE ESTUDIO: RÍO CARIHUAYCU

Punto limpio (P1)

Punto contaminado (P3)

Punto medio (P2)

Punto 1 Punto 2 Punto 3



Parámetros físicos-químicos obtenidos in situ y ex situ



Evaluación de puntos
de muestreo IQAData



RESULTADOS: ICA

Coliformes fecales, fosfatos, y,
nitratos entre los parámetros
más relevantes para el Índice de
Calidad del Agua.



RESULTADOS: Especies bioindicadoras

54 especies 
en total: 3 
especies 

abundantes 
en punto 1

55 especies 
en total: 6 
especies 

abundantes 
en punto 2



RESULTADOS: Especies bioindicadoras

49 especies 
en total: 9 
especies 

abundantes 
en punto 3

Ejemplo de 
OMNIDIA. 

Valor 
trófico es 
sustituido 

por IPS



RESULTADOS: Especies bioindicadoras

Punto 1 Punto 2 Punto 3

Encyonema minutum Cocconeis euglypta Nitzschia clausii

Encyonema silesiacum Fragilaria vaucheriae Planothidium lanceolatum

Luticola goeppertiana Navicula cryptotenella Nitzschia palea

Nitzschia  inconspicua Caloneis silícula

Grunowia solgensis Discotella pseudostelligera

Cymbella tumida Rophalodia gibberula

Surirella angusta

Planothidium haynaldii

Eunotia elucens



Punto 1: contaminación fuerte
Punto 2: contaminación excesiva
Punto 3: contaminación excesiva



Punto 1 tiene mayor diversidad,  es decir, 
comunidad diatomeas más heterogénea;  
mayor equidad,  es decir, menor cantidad 

de especies dominantes.
Punto 2 tiene mayor riqueza de especies



El Punto 3 se encuentra en aguas contaminadas caracterizadas por altos 
valores de CE, DBO, fosfatos, nitratos, turbidez y coliformes fecales, el 
Punto 2, caracterizado por alta concentración de oxígenos disuelto. Se 

observa grado de eutrofización en puntos muestreados.
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Se observan 4 clusters: similitud entre los muestreos del Punto 2 y del 
Punto 3.  El Punto 1, en el muestreo de febrero presenta similitud  con 

muestreos de Punto 3; y, el Punto 1 en muestreo de noviembre presenta 
poca similitud con los demás muestreos de Punto 1.
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CONCLUSIONES

 Según el ICA los puntos P1, P2 y P3 se consideran como regular,
mala y mala calidad.

 Según bioindicadores el puntos P1 se considera como α-
mesotrófico, y los puntos P2 y P3 se consideran como eutrófico.

 Se identificaron 71 especies en los tres puntos.

 Las especies Roichosphenia abbreviatta, Navícula lanceolata,
Navícula gregaria, son especies plásticas.

 Se encontró mayor heterogeneidad de especies en el punto P1,
además de mayor equidad. Punto 2 presentó mayor riqueza.



CONCLUSIONES

 Especies raras. En el punto 1: Achnanthidium exiguum,. Cymbella
tumida, Diatoma mesodon, Eunotia minor, Eunotia elucens,
Fragilaria rumpens, Luticola nivalis, Gomphonema capitatum,
Gomphonema laticollum. En el punto 2 se encontraron: Diploneis
subovalis, Fragilaria gracilis, Grunowia solgensis, Luticola peguana,
Melosira varians, Planothidium haynaldii. En el punto 3 se
encontraron: Caloneis silícula, Nitzschia liebethruth,, Discotella
pseudostelligera, Rophalodia gibberula, Surirella angusta, Cyclotella
meneghiniana, Halamphora montana.

 Se encontró diferencia en el valor trófico asignado en bibliografía
(Lobo et al, 2016), (Lobo & Heinrich, 2016) y valores de IPS
(OMNIDIA, 2017) debido a condiciones propias de ríos ecuatorianos.

 Las especies identificadas y su valor trófico pueden aportar para
considerar un índice biológico de calidad de aguas para el Ecuador.

 Se evidenció condiciones teratológicas (Olenici et al., 2016) en
especies como fragilaria arcus, ciertas deformaciones en el frústulo
que pueden considerarse por presencia de metales pesados.



RECOMENDACIONES

 Para obtener información más fiable de acuerdo a las condiciones
particulares de nuestros ríos en Ecuador en cuanto a ICA, se debería
replantear nuevas ponderaciones de los parámetros físicos-
químicos.

 Una limitante importante en taxonomía es la poca información
existente en bibliografía referente a vistas pleurales para identificar
especies.

 Considerar en posteriores estudios particularidades existentes en
morfologías de taxones identificados, por ejemplo cambios en el
contorno de una fragilaria arcus o Roichosphenia abbreviata que
pueden basarse en condiciones teratológicas.
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