UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

TESIS DE GRADO PREVIO A LA OBTENCION DEL
TITULO DE MAESTRIA EN GESTION AMBIENTAL

4’) -

CARACTERIZACION DE COMUNIDADES DE DIATOMEAS
EPILITICAS DEL RiO CARIHUAYCU PARA LA
IDENTIFICACION DE ESPECIES BIOINDICADORAS DE
EUTROFIZACION




INTRODUCCION

- N ( y
Cuerpos  hidricos _ -
P El ICA determina Bioindicadores:
e A cuantitativamente ubicuidad,
materia organica estado de un cosmopolitanismo,
S Pl e cuerpo hidrico con sensibilidad,
S ——- parametros fisicos, diversidad,
. quimicos y facilidad de
Dese,qumbrlo microbioldgicos. muestreo.
ecologico |
- | N

OBJETIVOS

'/-Determinar ICA: parametros fisicos, quimicos, biologicos
Establecer diversidad, riqueza y equidad
sIldentificar especies diatomeas en rio Carihuaycu
‘Determinar ITCA : especies diatomeas bioindicadoras
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AREA DE ESTUDIO: RiO CARIHUAYCU

Nombre Punto de - Ubicacion - Altitud Observacion
muestreo Latitud Longitud
Sierra Virgen Puntol | 17MO0B07256 | 9966339 | 3648m Punto limpio

Mulauco Punto2 | 17M 0798984 | 9971729 | 2794 m Punto medio

Palugo Punto3 | 17M 0796398 | 9972516 | 2585m (Puntocontaminado




RESULTADOS: Fisico, quimico, microbioldgico

OXIGENO ﬂ.::.c; DBO TURBIDEZ | FOSFATOS | MNITRATOS COLIFORMES

MES | PUNTOS | AT(-C} | pH |CE[uSfcm)| DISUELTD e || | e (/L) P (NMP/100
(mg/L) mL}

mg/L)

P1 | 12,9 | 7,17 | 147 | 7,16 28 2,43 2 0,74 0,16 1000
NOV | P2 | 13,2 | 719 | 107 7,48 35 452 | 2.2 0,88 0,07 1000
P3 | 146 | 7.2 | 121,9 | 7,14 168 748 | 6,5 1,63 0,11 | 12000

P1 | 11,6 | 7,23 | 32 6,61 170 3,36 | 54 0,42 0,05 2000

DIC | P2 | 129 |744| 51,4 | 7,62 140 421 | 58 1,5 0,12 5000
P3 | 154 | 7,31 | 546 | 7,01 164 514 | 7.2 3,2 0,16 | 13000

P1 | 86 | 7.7 | 438 | 718 36 4,8 7,8 0,37 0,02 1000

ENE | P2 | 11,6 | 79 | 5L,9 | 8,07 a3 562 | 27 0,55 0,04 1000
P3 | 124 | 7.8 | 7,7 | 801 a1 548 | 30 0,86 0,05 3000

P1 | 11,1 | 789 | 856 | 6,92 78 495 | 2,3 0,124 | 0,05 2000

FEB | P2 | 128 |821| 965 | 801 78 85 | 2,05 0,055 0,09 15000
P3 | 17,2 | 7,96 | 122,2 | 7,96 115 863 | 9,78 | 0479 0,28 | 28000

P1 | 10,1 | 7,19 | 1346 | 6,53 11 6,78 | 3,53 0,264 | 0,09 1000
MAR | P2 | 12,3 | 7,7 | 1128 | 6,84 33 558 | 2,71 | 0,283 0,11 2000
p3 | 13,8 | 7,72 | 1352 | 7,07 122 978 | 407 | 0551 | 0,25 13000

Parametros fisicos—quimicos obtenidos in situy ex situ




RESULTADOS: indice Calidad del Agua

Punto ICA Clasificacion|
Punto 1 55,98 Regular

Punto 2 Mala
Punto 3 Mala

Evaluacion de puntos
de muestreo IQAData

indice de Calidad del Agua, ICA




RESULTADOS: ICA

Coliformes fecales, NMP/100mL Fosfatos, mg/L
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RESULTADOS: Especies bioindicadoras

Especie Total “l.l’alrJr Abu nlda ncia 5 (VTxH)
trofico (WT) | relativa [34)
Achnanthidium minutissimum [KOtzing) Czarnecki BE 5 B, 32 31,59
Achnanthidivm rivuiore Potapova & Ponader G5 4 I 478 19,10 -
Encyonema minutum [Hilse) 0. G. Mann ol 1 6,61 6,61 54 ESPECIES
Encyonema silesiocum [Bleisch) 0. G. Mann Bl 1 5,95 5,95 en tOta|. 3
Luticola goeppertiana [Bleisch) . G. Mann BE 1 I 4 B5 4 B85 especies
MNaovicula gregaria Donkin 141 3,4 10,36 35,42 ab un dantes
Navicula lanceolata Ehrenberg 255 3.8 L 18,74 71,20 en puntO 'I
Nitzschio inconspicua Grunow 149 2,8 10,95 30,65
Rhoicosphenio abbreviata [C.Azardh)Lange-Bertalot| 422 4 31,45 125,79
1361 10, el 316,65
cpec o[ e e v
Cocconeis euglypta Ehrenberg 189 3,6 11,70 4210
- Encyonema minutum [Hilze) . G. Mann B7 1 5,38 538
5 5 espeCIeS Encyonema silesiacum [Bleisch) . G. Mann 41 1 2,54 2,54
en total: 6 Fragilaria vaucherioe [Kitzing)l B.Peterzen 45 3,4 2,78 =
e S pec i e S Haw:cr.r.l'a cr].rptot.ene.r.ra ITE nge-Bertalot 47 4 2,91 11,63
Novicula gregaria Donkin 315 3,4 15,49 66,27
abu nda‘ntes Nawicula lanceolata Ehrenberg 276 3.8 17,08 64,90
7 en pu nto 2 Nitzschia inconspicua Grunowe o0 2,8 6,15 17,15
\\\ Rhoicospheniao abbreviata [C.Agardh) Lange-Bertalot| 517 4 31,599 127,97
W\
1616 L0k, O 347,43




RESULTADOS: Especies bioindicadoras

. Valor Abundancia
Especie Total i ) E(WTxH)
trafico [(WT) | relativa (%)
Cocconeis euglypta Ehrenberg B2 3,6 432 15,56

Luticolo goeppertiona [Bleisch) 0. G. Mann 139

1

8,84 5,84

Nowviculo gregaria Donkin

399

3,4

4

527 | =s2e | | 49 especies

Nowviculo lonceolata Ehrenberg

215

3,8

4

13,67 51,94 en total: 9

Nitzschio clowusii Hantzsch

127

2,8

4

8,07 22,61 ESPECies

Pignothidium lanceolatum [Brébizzon ex Kitzing)La| 78

4.6

4

2,96 2281 | | abundantes

Rhoicosphenia abbreviata [C.Agardh)Lange-Bertalot| 547

4

1573

34,77 138,10 en ounto 3
100,00 347,09 p

™) OMMIDIA 6.0b&

Database version: 03 avr. 2016

Description
Name Inventory example 2 Date 01/01/2016
Basin ADOUR-GARONNE Ds5  (km) 342,00
River GARONNE Temperature 16,00
Site AGEN Hydro. code 756
Slibe nb. 22 Lat. 44,20500 Long. 0,60600
Statistics Sample
Species 38 Evenness 0,61 Sample Epidendrophyten
Populath 539 G 19 Substrate type  Blocs or stones
Special Temporary habitats
Divers ty 3,21
Facies Mo curren t
Sampler : J.M. Smith
Indices:
Species use: o Effective abd. Species used Effective abd.
Index Value % Count % Count Ind Val % Count % Count
CEE 17.0 71.1% 27 34.5% 186 IPS 17.0 94.7% 36 94.8% 511
Descy 17.7 50% 19 23.6% 127 Lobo 8.0 36.8% 4 T 63
EPI-D 17.4 73.7% 28 34.3% 185 Rotr TI 16.7 76.3% 29 80.1% 432
Hurl. 18.2 76.3% 29 34.5% 186 Rott 51 19.3 76.3% 29 B87.2% 470
IBD 18.9 94.7% 36 94.8% 511 SHE 15.1 65.8% 25 32.8% 177
IBD 2014 18.9 94.7% 36 94.8% 511 Sla. 15.7 68.4% 26 25.6% 138

Ejemplo de
OMNIDIA.
Valor
trofico es
sustituido
por IPS




RESULTADOS: Especies bioindicadoras

Punto 1 Punto 2 Punto 3
Encyonema minutum Cocconeis euglypta Nitzschia clausii
Encyonema silesiacum Fragilaria vaucheriae Planothidium lanceolatum
Luticola goeppertiana Navicula cryptotenella Nitzschia palea

Nitzschia inconspicua Caloneis silicula
Grunowia solgensis Discotella pseudostelligera
Cymbella tumida Rophalodia gibberula

Surirella angusta

Planothidium haynaldii

Eunotia elucens




RESULTADOS: indice Tréfico Calidad Agua

ITCA Niveles de contaminacion
(VT H) 1,0-15 Oligotréfico (contaminacion despreciable)
‘ CA= ~YH 15-25 B - mesotrofico (contaminacion moderada)
2,5-35 o - mesotréfico (contaminacion fuerte)
3,5-4,0 Eutrofico (contaminacion excesival
Punto muestreo ITCA Nive.l dE_ .
contaminacion
Punto 1 3,2 a-mesotrofico
Punto 2 3,5 eutrafico
Punto 3 3,5 eutrafico

Punto 1: contaminacion fuerte
Punto 2: contaminacién excesiva
Punto 3: contaminacion excesiva




RESULTADOS: Diversidad, riqueza y equidad

Rigueza indice Equidad | Equidad
Punto muestreo . .
especifica | Shannon | Shannon Hill
Punto 1 (limpio) 54 3,02 0,76 0,66
Punto 2 (medio) 55 2,6 0,65 0,57
Punto 3 (contaminado 49 2,53 0,65 0,56

Punto 1 tiene mayor diversidad, es decir,
comunidad diatomeas mas heterogénea;
mayor equidad, es decir, menor cantidad

de especies dominantes.
Punto 2 tiene mayor riqueza de especies




RESULTADOS: Analisis candénico de correspondencia

‘pH

018

gﬁ;éecales
PO4

NT2

AXis 2

-0,4-

Axis 1

El Punto 3 se encuentra en aguas contaminadas caracterizadas por altos
valores de CE, DBO, fosfatos, nitratos, turbidez y coliformes fecales, el
unto 2, caracterizado por alta concentracion de oxigenos disuelto. Se
. Tolggrva grado de eutrofizacion en puntos muestreados.




RESULTADOS: AnaI|5|s de agrupamiento
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Se observan 4 clusters: similitud entre los muestreos del Punto 2 y del
Punto 3. El Punto 1, en el muestreo de febrero presenta similitud con
streos de Punto 3 y, el Punto 1 en muestreo de noviembre presenta
a similitud con los demas muestreos de Punto 1.




CONCLUSIONES

Segun el ICA los puntos P1, P2 y P3 se consideran como regular,
mala y mala calidad.

Segun bioindicadores el puntos Pl se considera como «-
mesotrofico, y los puntos P2 y P3 se consideran como eutrofico.

Se identificaron 71 especies en los tres puntos.

Las especies Roichosphenia abbreviatta, Navicula lanceolata,
Navicula gregaria, son especies plasticas.

Se encontr6 mayor heterogeneidad de especies en el punto P1,
ademas de mayor equidad. Punto 2 presentdo mayor riqueza.




CONCLUSIONES

Especies raras. En el punto 1: Achnanthidium exiguum,. Cymbella
tumida, Diatoma mesodon, Eunotia minor, Eunotia elucens,
Fragilaria rumpens, Luticola nivalis, Gomphonema capitatum,
Gomphonema laticollum. En el punto 2 se encontraron: Diploneis
subovalis, Fragilaria gracilis, Grunowia solgensis, Luticola peguana,
Melosira varians, Planothidium hayna/ag/. En el punto 3 se
encontraron: Caloneis silicula, Nitzschia liebethruth, Discotella
pseudostelligera, Rophalodia gibberula, Surirella angusta, Cyclotella

meneghiniana, Halamphora montana.

Se encontrd diferencia en el valor tréfico asignado en bibliografia
(Lobo et al, 2016), (Lobo & Heinrich, 2016) y valores de IPS
(OMNIDIA, 2017) debido a condiciones propias de rios ecuatorianos.

Las especies identificadas y su valor tréfico pueden aportar para
considerar un indice biolégico de calidad de aguas para el Ecuador.

Se evidencio condiciones teratologicas (Olenici et al, 2016) en
especies como fragilaria arcus, ciertas deformaciones en el frastulo
que pueden considerarse por presencia de metales pesados.
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RECOMENDACIONES

Para obtener informacion mas fiable de acuerdo a las condiciones
particulares de nuestros rios en Ecuador en cuanto a ICA, se deberia
replantear nuevas ponderaciones de los parametros fisicos-
quimicos.

Una limitante importante en taxonomia es la poca informacion
existente en bibliografia referente a vistas pleurales para identificar
especies.

Considerar en posteriores estudios particularidades existentes en
morfologias de taxones identificados, por ejemplo cambios en el
contorno de una fragilaria arcus o Roichosphenia abbreviata que
pueden basarse en condiciones teratologicas.
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