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INTRODUCCION

El uso del suelo hace referencia al fipo de utilizacion de la fierra, es un término clave

de las intervencion antropica en la naturaleza (Medellin, 2012).
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Figura 1:Usos del suelo en el Ecuador (INEC, 2013).



INTRODUCCION

Nicho ecoldgico se define como, el rango n-dimensional de las condiciones
ambientales, fisicas y bidticas, en las cuales una especie, puede vivir y

perpetuarse exitosamente (Otiniano, 2016).

Diversidad

Figura 2: Cambio en las condiciones del nicho ecoldgico.



INTRODUCCION

N

La diversidad comprende la variedad de ecosistemas y las diferencias genéticas
dentfro de cada especie, que es lo que permite la combinacidén de multiples
formas de vida (Caurin, 2013). Existen diferentes métodos para medir la
) diversidad.

J
\

AW La abundancia es el porcentaje de individuos de cada especie en relacion al
¥ total que conforma la comunidad(Calderdn, 2017).

¥ La riqueza bioldgica se define como el nimero total de especies que conforman
una comunidad (Martinez, 2014).




INTRODUCCION

Las enfermedades emergentes son aguellas cuya incidencia se
ha incrementado desde hace dos décadas o amenaza

incrementarse en un futuro (Riveron, 2012).
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Figura 3:Ejemplos de enfermedades emergentes.



PROBLEMA DE INVESTIGACION

ion s .z
Uso de suelo Alte;?qc(;? es Composicion Enfermedades
ecosistema de vectores emergentes

ZONA 1990 2016

Area bosque | 81,86% 62,81%

Area tierra 10,15% 33,62%
agropecuaria

(Campos,2018).

Mapa 1:Cambios en la cobertura del suelo por dinamicas poblacionales en la cuenca
del rio Capucuy (Vega, 2018).



JUSTIFICACION

Una alteracion en la composicion de vectores implicaria un mayor riesgo de
adquirir una enfermedad emergente para la poblacidon alenada a la cuenca del

rio Capucuy.

Brindar informacion para el desarrollo de programas de planificacion y vigilancia
urbana centrados principalmente en especies de mosquitos de importancia

médica.



HIPOTESIS

Una mayor alteracion antropica en el uso de suelo tiene una correlacion
positiva con la composicion de vectores asociados a enfermedades
emergentes, ya que se crearian las condiciones adecuadas para
favorecer a ciertas especies. Por lo tanto, se puede alterar la dindmica de

transmision de dichas enfermedades.



OBJETIVOS

Determinar la relacion entre el uso del suelo y la composicion de
vectores de enfermedades emergentes en la cuenca del rio

Capucuy.

1)Sistematizar la base de datos de la recoleccion de los ejemplares
en la cuenca del rio Capucuy.

2)Calcular los diferentes indices de diversidad para conocer la
abundancia y riqueza de los puntos de muestreo.

3)Realizar un andlisis estadistico geoespacial para determinar Ia
relacion entre el uso del suelo y la composicion de vectores de
enfermedades emergentes en la cuenca del rio Capucuy.




Metodologia

1.-Fase de
muesireo y
laboratorio

2.-Fase de
categorizacion

/

3.-Fase de
andlisis de
resultados




1)Fase de campo y muestreo
1.1Area de estudio y localizacién de puntos de muestreo
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Mapa 2:Mapa de localizacidn de puntos de muestreo.

Sucumbios-Shushufindi
Area aproximada de
14.500 ha
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203 m.



METODO

1)Fase de campo y muestreo

1.2 Recoleccion de ejemplares

-

=
—
3
- -
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(Ortega et al, 2018, Duque et al 2019).



METODO

2)Fase de categorizacion
2.1 Sistematizacion de datos

Se elabord una base de datos a partir de los ejemplares recolectados, en los que se
detalla cierta informaciéon como:

Localidad especifica

Habitat

Especie

Género

Fecha

Hora

Coordenadas geograficas.

X Se eliminaron los datos que no contaban con la informacidéon completa.
Por el deterioro o pérdida de caracteres de diagndstico, y por ende no fue factible
su identificacion taxondmica.



3) Andlisis de resultados

3.1 CalcUlo de indices de diversidad

3.1.1 Indice de Shannon - Weaver

Finca Colonos

Finca Santiago

Finca Shuar

Rango 0,5-5
Valor Normal 2-3
Bajos en <2
diversidad
Altos en >3
diversidad

<
- Z pi In p; Poblacion Urbana
i=1

H’'=Indice de Shannon

Pi=Abundancia
especie.

proporcional

RBL, Sendero Caimdn

RBL,Sendero Las Palmas

RBL, Troche Limite

Abella-Medrano et al. Parasites & Vectors (2015) 8:487




3) Andlisis de resultados

3.1 CalcUlo de indices de diversidad Finca Colonos

3.1.2 Indice de Equitatividad

Finca Shuar

Rango 0-1 Finca de Sanfiago
Todos son H'
abundantes 1 J = Poblacién Urbana

InS
RBL, Sendero Caimdn
RBL, Sendero las Palmas
J=Indice de equitatividad RBL,Troche Limite

H’=Indice de Shannon
S=NUmero de especies

Abella-Medrano et al. Parasites & Vectors (2015) 8:487



3) Andlisis de resultados

3.1 Calculo de indices de diversidad

3.1.3 Serie de numeros de Hill

No Riqueza

N1 Especies
abuntantes

N2 Especies muy
abundantes

S=NUmero de especies
H’=Indice de Shannon
Y=Indice de equidad

Finca Colonos

Finca Shuar

Finca Santiago

Poblacidén Urbana

1.-NO=#S
2.-Nl=eA(H’)
3.-N2=1/A

RBL, Sendero Caimdn

RBL, Sendero las Palmas

RBL,Troche Limite

Abella-Medrano et al. Parasites & Vectors (2015) 8:487




METODO

3) Andlisis de resultados

3.2 Andlisis de agrupamiento y clasificacion

Software Past
Indice de Jaccard

Nos permite conocer el grado de similitud entre dos cunjuntos.

Abella-Medrano et al. Parasites & Vectors (2015) 8:487



METODO

3) Andlisis de resultados

3.3 Andlisis de varianzas ANOVA

— Software SPSS — Software SPSS
o .
[ ANOVA de [ ANOVA de
— dos vias — dos vias
pareado § anidado

Abella-Medrano et al. Parasites & Vectors (2015) 8:487



RESULTADOS

Durante los fres dias de muestreo realizado en enero de 2017, se recolectaron 1555
ejemplares de los cuales se idenfificaron géneros como: Aedes, Anopheles,
Coquillettidia, Culex, Limatus, Mansonia, Psorophora, Trichoprosopon, Sabethes,

Uranotaenia, Wyeomyia, Johnbelkinia y Toxorhynchites. En ellos se identificaron 38

especies.

Figura 3:Aedes aegypti.



RESULTADOS

Indices de diversidad

. i Rango(0.5-5) Rango(1) Niameros del Hill
Sitio de indice de —— —
muestreo Shannon ]
diversidad equidad - Lol N1 N2
Finca 1.475 X 0.758 X 8 4,371 1,465
Colonos
Finca 1.509 X 0.775 X g 4,522 1,397
Santiago
Finca Shuar 1.538 X 0.796 X 11 4,656 1,264
Pablacion 1.019 X 0.523 X 13 2,778 1,112
Urbana
RBL,
Sendero 1.491 X 0.766 X 11 4,441 1,305
Caiman
RBL,
Sendero Las 1.616 X 0.838 X 10 5,032 1,531
Palmas
RBL, troche 1.671 X 0.8588 X 10 5,317 1,578
limite




RESULTADOS

Andlisis de agrupamiento y clasificacion

Indice de Jaccard

a

Sirnilar )

L8004

975

Q825

0750+

QLETS

Q.E00

25254

Finca Santiago

RBL, troche

REL, Caiman limite REL, Las Palmas

Poblacion
Finca Shuar Urbana

Finca Colonos

2450

Figura 3:Cluster de localidades de muestreo, segun Jaccard.



RESULTADOS

Analisis de varianza ANOVA

Medias marginales estimadas de AbundanciaR
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Figura 4:Andlisis de medias marginales estimadas de abundancia
relativa, con género y hdbitat.

Origen Sig
HAB 1,000
GEN ,000
HAB*GEN 0,028

*5%-0,05

>0,05=estadisticamente NO
significativo
<0,05=estadisticamente
significativo X

Pardmetros se deben

unicamente al azar.

X Los pardmetros se
relacionan




RESULTADOS

885 ejemplares fueron asociados a la transmision de enfermedades emergentes, en donde

se identificaron 22 especiesy 9 géneros.

Género Especie Enfermedad
Dengue, encefalitis eguina,
aesVpri fiebre amarilla urbana , virus de
Aedes la fiebre del walle
Jiedvies WEEW
Serraliss Fiebre amarilla
cf. mMaftogrossensis Malaria
Anopﬁ:efe_g oswverldoi s.F Malaria
apicimacula Malaria
alfbicosta W EEW
Coguillettidia arribalzagae Malaria avirar
Jixtamansonia WEEW
declarator PnceTalilis de Saint 1.ouis
Crelex OCOSS 2 W EEWY
spissipes WEEW
T irmcties asullepiis Fiebre mavaro
durfiami “Wirus Caraparu
. Wilsorni Virus de Ia hiebre del valle
Adczrss crvica humeralis “Wirus de la fiebre del walle
Albipes
Psorophora Cornfirnnrnis WEEW
Dyirmidiarta WEEW
Fiebre amarilla en humanos,
Sabethes sabethes sp. fibre amarilla en monos, Virus
Iihéus
Trichoprosopor: Fg:,ﬁ:;:::;i; W EEW

Figura 5:Especies asociadas a la transmicion de enfermedades
emergentes



RESULTADOS

Andalisis de varianza ANOVA

Medias marginales estimadas
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Figura 6:Andlisis de medias marginales estimadas de abundancia

relativa, con especie y habitat.

Origen Sig
HAB ,104
ESP ,902
HAB*ESP 0.017

*5%-0,05

>0,05=estadisticamente NO
significativo
<0,05=estadisticamente
significativo X

Farametros se deben
unicamente al azar.

X Los parametros se
relacionan




RESULTADOS
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Mapa 2: Uso de suelo y disposicion de zonas con mayor vulnerabilidad
de aparicion de vectores asociados a enfermedades emergentes.



CONCLUSIONES

El uso del suelo influye en la composicion de la comunidad de mosquitos, en particular en

términos de abundancia de especies.

La alteracion anfropica como la ganaderia, agricultura y los asentamientos urbanos provocan
un cambio en el uso de suelo, el mismo que es un determinante que acerva ciertas especies de
mosquitos como: Limatus(assulleptus) y Culex (declarator), los cuales estdn asociados a

enfermedades emergentes.

Segun Shannon los siete puntos de muestreo son bajos en diversidad ya que su valor es inferior a
dos. La uniformidad de los géneros muestra una similitud en los diferentes puntos de muestreo,
exceptuando a la poblaciéon urbana, donde se acerva el género Culex, que cuenta con la

mayor abundancia.



CONCLUSIONES

La Cuenca del Rio Capucuy presenta una alta diversidad de mosquitos asociados a la tfransmision de
patologias. Del mismo modo, muestran que factores como la dindmica bioldgica, el cambio del uso de suelo,

o las alteraciones en el ecosistema, contribuyen al aumento de la vulnerabilidad riesgo de transmision.

Las variables bioldgicas y los cambios del uso de la tierra, deben ser considerados para el desarrollo de
estrategias de prevencion y control de posibles brotes emergentes. Se deberd ademds tomar en cuenta
factores como la diversidad de especies, la abundancia y equidad para priorizar y estratificar aquellas zonas

de mayor vulnerabilidad.

El andlisis estadistico geoespacial genera informacion primordial para comprender la intervencion del uso del
suelo en la diversidad de mosquitos, o que resulta una herramienta potencialmente Util en el desarrollo de

programas de planificacioén territorial y prevencion.



RECOMENDACIONES

Como propuesta para estudios posteriores relacionados al estudio de vectores, puede
considerarse realizar muestreos ftomando en cuenta las estaciones, lo que propone una
herramienta Util para el conocimiento de la variacion en la composicion, riqueza vy

equidad de mosquitos en la cuenca del Rio Capucuy, durante el invierno y verano.

Como alternativa para evitar la segregacion de datos, puede realizarse el cdlculo de
indices de diversidad y el andlisis de agrupamiento, reemplazando la variable de géneros

por especies.
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