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RESUMEN

Esta investigacion evalud el comportamiento del motor diésel en una furgoneta Kia
Grand Pregio 3.0 L, 2010, a través de algunas pruebas como opacidad estatica, opacidad
dindmica, torque y potencia en un banco de dinamométrico y consumo de combustible con
un ciclo simulado. Se utilizd tres combustibles (diésel premium, diésel mas Férox y diésel
maés Bizol) para evaluar las emisiones y consumo de combustible con ruta simulada ciudad-
autopista de 6.1 km, en la ciudad de Quito, a 2804 m sobre el nivel del mar. El uso de
mezclas diésel con aditivo solido y diésel con aditivo liquido en pruebas dindmicas Lug
Down a 3500 rpm demostrd: el diésel mas aditivo liquido produce emisiones considerables
del 245% de opacidad mayor al de diésel premium a pesar de dicho resultado, se mantiene
dentro de los parametros de opacidad de la norma ecuatoriana; En pruebas de torque y
potencia el aditivo solido a 2150 rpm y a 3480 rpm disminuye en 3.21% y 2.02%
respectivamente en relacién al diésel premium. La prueba de consumo de combustible en
una ruta mixta simulada ciudad—carretera muestra un ahorro de combustible de 10.37% al

aplicar el aditivo liquido referente al diésel premium.

Palabras clave: diésel; lug down; opacidad; torque; potencia; consumo de combustible;

vehiculo.
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SUMMARY

This investigation evaluated the behavior of the diesel engine in a Kia Grand Pregio 3.0
L van, 2010, through some tests such as static opacity, dynamic opacity, torque and power
in a dynamometer bank and fuel consumption with a simulated cycle. Three fuels (premium
diesel, diesel plus Férox and diesel plus Bizol) were used to assess emissions and fuel
consumption with a simulated 6.1 km city-highway route, in the city of Quito, 2804 m
above sea level. The use of diesel mixtures with solid additive and diesel with liquid
additive in dynamic Lug Down tests at 3500 rpm demonstrated: the most liquid additive
diesel produces considerable emissions of 245% higher opacity than premium diesel
despite this result, it remains within of the opacity parameters of the Ecuadorian norm; In
torque and power tests the solid additive at 2150 rpm and at 3480 rpm decreases by 3.21%
and 2.02% respectively in relation to premium diesel. The fuel consumption test on a
simulated city-highway mixed route shows a fuel saving of 10.37% when applying the

liquid additive referring to premium diesel.

Keywords: diesel; lug down; opacity; torque; power; fuel consumption; vehicle.
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Introduccion

“Actualmente la contaminacion ambiental es una realidad que afecta a la sociedad en
general y los efectos son cada vez mas alarmantes” (Muenala, 2016). “El problema de la
contaminacion del aire aparecio en Los Angeles en los afios cuarenta” (Agudelo, 2002).
Identificada por el profesor A. J. Haagen-Smit en 1952, quien demostré que el smog era el
resultado de las reacciones entre 6xidos de nitrégeno y los hidrocarburos, en presencia de
luz solar; siendo muy evidente que los mayores contribuyentes de contaminacion por las
reacciones antes mencionada eran los automaviles, y también los principales responsables
de monoxido de carbono en la ciudad. A raiz de esto se introdujeron normas de emisiones
para automdviles principalmente en California, a acto seguido en Estados Unidos, Japén y
Europa.

“Durante las pasadas tres décadas, han surgido dos nuevos factores que afectan
significativamente el disefio y desempefio del motor. Estos factores son: El control de las
emisiones contaminantes y la reduccion del consumo de combustible” (Agudelo, 2002).

El aumento de la altitud afecta la composicion del aire atmosférico y baja su densidad
debido a la disminucion de la presion barométrica. “Las emisiones contaminantes se ven
afectadas con la altitud” (Lapuerta, 2006).

El diéxido de carbono es un producto propio de la reaccion de combustién y esta
directamente relacionado con el consumo de combustible. Para poder alcanzar las fuertes
restricciones en consumo y en emisiones, los motores Diésel han sufrido grandes
transformaciones en las Gltimas décadas (Lopez, 2006).

Independientemente de que tipo de contaminante sea se sabe que todos afectan al
entorno y a la salud humana de la siguiente manera: alteracion de las propiedades

atmosfeéricas, dafios en la vegetacion, deterior de los materiales y construcciones ademas de

13
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un generar un eminente incremento de las enfermedades en los seres humanos (Trujillo,
2019).
Problema

La Organizacion Mundial de la Salud norma la calidad del aire en 10 microgramos de
particulas por metro cibico; Ecuador norma en 15 microgramos de particulas por metro
ctibico (ug/m®) (Comercio, 2014). En la actualidad se registra un promedio de 24 pg/m?3,
denominado como “bueno” (Virtual Maze, 2019), entendiéndose que la contaminacion
cada dia es mas excesiva, notandose en las paredes de las viviendas, en la via de la ecovia
por su singular color negro. Las ciudades con mayor dificultad de movilizarse en vehiculo
de Latinoamérica son: Bogota, Belo Horizonte y Quito; a una velocidad promedio de 12.8
km/h (INRI1X, 2019), generando mayor congestion y a su vez contaminacién excesiva por
la acumulacion de vehiculos en horas pico.
Justificacion

El uso de mezclas combustible diésel y aditivos en estado sélido o liquido, busca
disminuir la emision de gases contaminantes en la ciudad de Quito, con un aditivo reductor
de emisiones y consumo de combustible se evitara el exceso de gases contaminantes en la
ciudad de Quito; por otra parte se busca una mejor eficiencia en la combustién con la
mezcla de diésel y aditivos, combustionando la mayor parte del combustible inyectado en la
camara de combustion interna y asi acercandonos a la combustion completa.
Objetivo

Evaluar el comportamiento mecanico, ambiental y el consumo de combustible en un
vehiculo tipo transporte de pasajeros, con el uso de aditivos liquido y sélido para
combustible diésel en el banco de pruebas del CCICEV, determinando un beneficio al

medio ambiente usando este tipo de aditivos en el combustible.
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Especifico

- Analizar un combustible alternativo en base a la mezcla de diésel més aditivo solido
y diésel mas aditivo liquido en proporcién indicada por el fabricante del aditivo, mediante
pruebas estaticas y dindmicas en laboratorio en un vehiculo marca Kia, tipo Furgoneta, 4x2,
modelo Grand Pregio, afio 2010, motor a diésel, obteniendo informacion con respecto a los
beneficios de este tipo de aditivos.

- Evaluar el rendimiento del motor diésel con los combustibles mezclados, en el
banco de pruebas, mediante pruebas de torque, potencia y opacidad, determinando con qué
aditivo se obtiene los mejores resultados.

- Identificar qué tipo de aditivo sélido o liquido en el combustible, a través del ciclo
simulado IM-240 ruta ciudad-carretera genera menor consumo de combustible.

Motores Diésel

En el propio afio 1889, Wilhelm Maybach, quien trabaja para Gottlieb W. Daimler,
construye el denominado vehiculo Daimler con llantas de acero, y el ingeniero aleméan Emil
Capitaine, construye un motor de combustion de dos tiempos de alta compresion, creando
con este el antecesor del motor Diésel (Acevedo, 2007). El principio del ingeniero aleméan
Emil Capitaine, sirvié para la creacion del motor Diésel, por Rudolf Diesel, el cual mejord
el motor de alta comprension, de dos tiempos a cuatro tiempos.

“Rudolf Diesel, desarroll6 el motor Diésel en los afios 1893 y 1898; consistia en utilizar
el calor del aire altamente comprimido para encender una carga de combustible inyectada
en el cilindro” (Gaviria, 2001). Se inicia mediante un proceso de autoencendido de la
mezcla de combustible al conseguirse temperaturas suficientemente altas en la camara de
combustion debido al proceso de compresion (Payri & Desantes, 2011) (Jima, 2018). La

invencién de Diesel en la época fue principal para desarrollar mejoras en el consumo de
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combustible, asi no se desperdiciaria los recursos del petréleo y aparte no se emplea mucho
capital para la obtencion del Diésel.

La disminucidn de la presion y la temperatura atmosférica afecta la densidad del aire y
su composicion. Las variaciones de la densidad afectan a las prestaciones de los motores de
combustion interna alternativos, ya que estos tienen sistemas de alimentacion volumétricos,
provocando una disminucién de la presion en el cilindro a lo largo de todo el ciclo
termodinamico y por tanto del rendimiento indicado (Lapuerta, 2006). El estudio indicado
presenta la importancia de la densidad del aire y su composicién, o mejor dicho la calidad
de aire, uno de los factores no tomados en cuenta en la mayoria de estudios para
rendimiento de un motor.

En los resultados de las pruebas en el motor diésel se observa que el tipo de combustible
provoca variacion en el torque efectivo, en la potencia efectiva y en el consumo especifico
de combustible (Errasti, 2013).

Eficiencia de un Motor Diésel

En el verano del 1925 se le dan los ultimos toques a este proyecto de la bomba de
inyeccion, y ya en 1927 salen de la fabrica las primeras bombas de combustible fabricadas
en serie. Gracias a esta bomba de inyeccion producida por Robert Bosch, el motor Diésel
logra la velocidad deseada y ello crea una gran demanda de este tipo de motor incluyendo
el area del automovil. Hasta la fecha, son muchos los fabricantes que han optado por la
variante de construir automdviles Diésel en sustitucion de los de gasolina (Acevedo, 2007).

Gracias a la gran eficiencia de consumo de combustible y su economia, el motor
Diésel era un motor de potencia, pero su déficit era el no alcanzar rpm elevadas, hasta que
Robert Bosch desarrollo la implementacion de la bomba de inyeccion, la cual mejoro la

velocidad del motor Diésel. Este avance mejord la capacidad del motor diésel en consumo,
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potencia y hasta en velocidad, generando la sustitucién de algunos vehiculos a gasolina
como en el transporte pesado.

“Trabajo realizado por cada unidad de en teoria varia por su relacion de compresion
en el caso de 18:1 la eficiencia sera de un 63.2%” (Artés, 2012). Segtn la relacion de
comprension de cada motor, dependera la eficiencia de dicho motor.

Otro de los aspectos importantes para la eficiencia de un motor Diesel es el avance de
inyeccion, el objetivo es que la combustion se inicie cuando el piston en el punto muerto
superior (PMS). Este avance se hace porque de antemano se sabe que la combustion no
empieza de manera instantanea, sino que existe un tiempo de retraso. EI tiempo de retraso
es el tiempo que transcurre desde que se inicia la inyeccion hasta que se inicia la
combustion (Calleja, 2018).

“Las principales fallas se relacionan con fugas de gases de escape por multiple y de
escapes por el compensador” (Llanes, 2018).

Torque

La combustion de la mezcla aire-combustible genera presion y temperatura en el interior
de los cilindros. Si se multiplica esta presion por el area del pistén produce una fuerza la
cual va decreciendo a medida que el piston desciende en su carrera de trabajo. Esta fuerza
se mide en Newtons (N). Al transformarse el movimiento de traslacion del pistén en
movimiento circular de giro (biela-manivela) por medio del cigtiefial se genera el par motor
0 "torque™ (T) es el producto de la fuerza aplicada (F) de empuje por la distancia (d) del eje
geométrico de giro del arbol del cigiiefial mostrada en la Ecuacion 1.

T=F.d (1)

El torque o par motor se mide, segun el Sistema Internacional de Unidades, en Newton

por metro (N-m) (Ludefia et al., 2017).
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Ademas, se probo el combustible diésel puro, donde muestra las caracteristicas de
rendimiento del motor. A partir de estas cifras se nota que hay un aumento en el par motor.
Pero también hay una ligera caida en el par, con las mezclas a baja velocidad del motor
(Cedetio, 2017). “El par motor evaluado desciende al utilizar la mezcla de aditivo
liquido en un 4%; mientras que para la mezcla con aditivo solido reduce el 2% (Rocha,
2015).

Potencia

La potencia es el trabajo efectuado en un cierto tiempo. Por este motivo, ésta depende
del torque y de la velocidad de rotacion del motor como se indica en la Ecuacion 2. Cuanto
mas répido gire el motor, mas aumentara la potencia. La potencia del motor influye en la
velocidad del vehiculo (Manual de automoviles, Arias-Paz, 2004). Segun el S.I. la potencia
se expresa en Vatios (W) o Horse Power (HP) o en caballos segin DIN (CV) su férmula
dependeré del torque por el nimero de revoluciones por minuto divido para el tiempo de
giro.

P=T.o (2)

Cuando la velocidad del motor aumenta mas alla de 1.750 rpm, la potencia obtenida es
en un 3% menor (Ceviz et al., 2011). El par y la potencia se relacionan con la densidad de
energia del combustible, y hay un gran nimero de estudios que indican la pérdida de
potencia con el uso de combustible mezclado con biodiesel (Canakci, 2007; Graboski &
McCormick, 1998) (Cedefio, 2017).

“Se evalu¢ el rendimiento del motor gasolina Volkswagen, serie Saveiro con la gasolina
extra y los aditivos, entonces de acuerdo al desempefio aumentd la potencia entre el 1% y
2%, cuando trabaja con las mezclas de aditivo liquido y solido respectivamente” (Rocha,

2015).
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Consumo de Combustible

Es la cantidad de combustible que necesita un motor para suministrar una determinada
unidad de potencia por unidad de tiempo. El consumo especifico es una forma de expresar
el rendimiento del motor, en el sentido que relaciona consumo con prestaciones. Cuanto
menor sea el consumo especifico de un motor, mejor es su rendimiento (Manual de
automaviles, Arias-Paz, 2004) (Ludefia, 2017).

Las operaciones de B20 presentan los mejores resultados para el rendimiento del motor
y las emisiones de escape. En esta mezcla las emisiones de CO y el consumo especifico de
combustible disminuyeron en aproximadamente 7.1% y 8.2 %, respectivamente, en
comparacién con los experimentos con diésel puro (Cedefio, 2017).

Se establecié un desempefio favorable cuando trabaja con los aditivos, si se considera
la mezcla de gasolina extra més aditivo liquido, se tiene un 3% de reduccion del consumo,
mientras que para la mezcla de gasolina extra mas aditivo solido reduce el 4% del
consumo, esto en relacion a la gasolina extra que se comercializa en el pais (Rocha, 2015).

La formula para el calculo de consumo de combustible se representa en la Ecuacion 3.

Consumo = distancia recorrida / volumen consumido (3)

Ciclo de conduccion

Utilizado para evaluar el consumo de combustible y emisiones contaminantes de un
vehiculo en un método normalizado. El ciclo de conduccion puede ser reproducido en un
dinamdémetro donde se recopila y se analiza las emisiones en el tubo de escape del vehiculo
para después evaluar el porcentaje de emisiones del mismo (Restrepo, Carranza, &
Tibaquira, 2007) (Jima, 2018).

Los ciclos de conduccion, de acuerdo a su uso, pueden clasificarse en legislativos y no
legislativos. Los legislativos indican las condiciones de referencia para el control de

emisiones vehiculares. Ejemplos de ciclos legislativos son: US 75 Cycle (Estados Unidos),
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ECE Cycle (Europa) y Japon 10-15 Cycle. Mientras que los ciclos de conduccién no
legislativos se utilizan para controlar el consumo de combustibles, un ejemplo es el ciclo de
Hong Kong y Sidney. En la actualidad se estudian preferentemente los ciclos reales. Estos
ciclos dependen de las caracteristicas del lugar, ya sean zonas urbanas o rurales (Tong,
Hung & Cheung, 2000) (Jima, 2018).
Prueba de Opacidad Estéatica

Este método de ensayo se basa en la determinacion del porcentaje de luz visible que se
absorbe y refleja cuando un haz de ésta atraviesa la corriente de las emisiones provenientes
del sistema de escape (NTE INEN 2202, 2013).

En el caso de EE.UU, la Gnica informacidn que se tiene sobre las emisiones vehiculares
a altura es para la ciudad de Denver, Colorado. Sin embargo, la altura de Denver no
alcanzala de otras ciudades importantes como Quito, Bogota, La Paz, Ciudad de México,
entre otras [Wild, 2017] (Tipanluisa et al., 2019).

Opacidad es una propiedad de la materia, la cual tiene diversos grados y propiedades.
Un material presenta opacidad cuando no deja pasar luz en proporcion apreciable. Es una
propiedad Optica de la materia, que tiene diversos grados y propiedades. Se dice, en
cambio, que un material es traslicido cuando deja pasar la luz, pero de manera que las
formas se hacen irreconocibles, y que es transparente cuando deja pasar facilmente la luz,
es decir la opacidad es inversamente proporcional a la luz (Cabezas, 2014).

Existen algunos factores que determinan el nivel de opacidad que registran los vehiculos
con motores de combustible diésel, entre los mas importantes estan: el kilometraje
recorrido por el vehiculo, que esta relacionado con la vida atil del automotor (Cabezas,
2014).

Ademas se aprecia una misma tendencia en ambos vehiculos a mejorar la opacidad con

el empleo de biodiesel, resultado que coincide con los de Yépez et al., (2018) donde obtuvo
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que los valores de opacidad con el uso de biocombustible son menores al comparar con el
diésel (Rocha et al., 2019).

Prueba Lug Down

Método que no toma en cuenta solamente las altas revoluciones del motor; sino que
considere mediciones a diferentes estados de carga del motor, y en lo posible simula una
conduccidn del vehiculo de pruebas (Loachamin, 2010). Estos procedimientos estan
disefiados para ensayos de banco de pruebas y pueden utilizarse para certificacion o
propdsitos de aprobacion. Otros son disefiados para ensayos de campo Yy pueden usarse en
inspecciones y programas de mantenimiento (NTE INEN 2202, 2013).

Este tipo de prueba examina valores de opacidad del humo al 100, 90 y 80% de la
velocidad maxima alcanzada por el automotor sobre un dinamémetro de chasis, velocidad
que se determina con anticipacion en una prueba de potencia del motor (Loachamin, 2010).
En pruebas Lug Down los resultados de opacidad en emision de gases de escape presentan
porcentajes bajos, estos resultados son notorios “bajo el modo de operacion del 100% de la
velocidad maxima alcanzada por el automotor” (Loachamin, 2010).

Se puede indicar que el tamafio de las particulas del material particulado (Seong, 2014)
varia de acuerdo a la carga de un modo inversamente proporcional, manteniendo regimenes
de 1500 a 3000 rpm es asi que a una carga de 33% el tamafio de las particulas varia entre 10
y 20 nm y a una carga al 50% varia entre 7 y 9nm.

Los resultados obtenidos por Kolanjiappan (2017) con combustible B100 y B20
aditivados con antioxidantes revelaron que la opacidad es casi persistente e imperceptible
en un motor de potencia de freno de 5.9 KW y se incrementa a altas cargas para todas las

mezclas (Rocha et al., 2019).
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Método

Es necesario, enumerar las clases de investigacion que se van a utilizar en este proyecto:
Investigacion practica empirica aplicada

“estos proyectos se basan en la implantacion de los conocimientos investigados al
campo préctico pero de manera empirica, que seran colocados de acuerdo a la realidad
necesitada; aspirando a aclarar hipétesis sin generar nuevas teorias logrando esclarecer la
razén del conocimiento” (Labanda, 2012).

En este caso se realizara cuatro ensayos de prueba en dinamometro de chasis, este
proceso seria la parte practica de mi investigacion, que me servira para esclarecer la
hipotesis del proyecto en el &ambito de la calidad del aire, evitando la excesiva emision de
gases por medio de la mezcla diésel méas aditivo solido y aditivo liquido, a su vez
disminuyendo también el consumo de combustible.

Investigacion experimental de desarrollo tecnologico

“estos proyectos se basan en el estudio de teorias existentes derivadas de la
investigacion o de la préactica empirica, para la obtencion de nuevos procesos, técnicas,
sistemas operativos, etc., implantando métodos técnicos y cientificos para el crecimiento
tecnologico generando un beneficio global” (Labanda, 2012).

Esta investigacion sera de gran ayuda; por medio de la practica empirica y aplicando
los ensayos de prueba en dinamémetro de chasis, los cuales su resultado podrian generar un
bien tecnoldgico e integral en el campo automotriz. También contribuira con el fenémeno
de la contaminacion ambiental por la emisidn de gases excesivamente de los vehiculos con
motores diésel; con el fin de solucionar esta problematica, se busca la mezcla ideal de
diésel con un aditivo, acorde a la disminucion de contaminacion, mejorando la calidad de

aire en la ciudad de Quito.
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También se aplicara los siguientes métodos cientificos, que seran de gran ayuda para
el estudio del proyecto de investigacion:

Meétodo hipotético—-deductivo
“consiste en un procedimiento que parte de unas aseveraciones en calidad de hipétesis,
deduciendo de ella conclusiones que deben confrontarse con los hechos” (Labanda, 2012).

A través de los procedimientos de mezcla de combustible con aditivos sea sélido o
liquido, se trata de reducir la emisién de gases y mejorar el consumo de combustible, que
serian las conclusiones, las cuales se busca economizar el consumo de combustible y la
reduccion de emision de gases.

Método cuantitativo

El método de investigacion cuantitativo o tradicional se fundamenta en la medicion de
las caracteristicas de los fendmenos sociales. El método cualitativo o no tradicional, se
orienta a profundizar casos especificos y no a generalizar. Su preocupacién es cualificar y
describir el fendmeno social a partir de rasgos determinantes (Labanda, 2012).

Por medio de la tabulacion de los resultados en las pruebas de ensayo a realizarse en
el dinamometro de chasis, se describira el fendémeno social en emisién de gases y consumo
de combustible con los diferentes combustibles mezclados para los ensayos mencionados;
y, por medio del método cualitativo se busca que mezcla serd la mas 6ptima para la
reduccion de gases y la economia en consumo de combustible, que esto sera el fenémeno
social estudiado.

Vehiculo de prueba

El vehiculo para esta investigacion fue estadisticamente el segundo mas vendido en el
afio 2010, con una cantidad de 837 unidades, segin AEADE (Asociacion de Empresas
Automotrices del Ecuador), por tal razon fue el interés de la popularidad que dicho

vehiculo tiene en el mercado.
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Tabla 1

Especificaciones Tecnicas del Vehiculo

Modelo

Kilometraje

Motor

Cilindraje

Relacion de compresion
Potencia (kW / rpm)
Torque (Nm/ rpm)
Sistema de inyeccion
Tanque de combustible

Peso bruto

Kia Grand Pregio
327224 km

JT

2957 cc

22:1

62.52 / 4000
181.42 /2200
Mecanica, indirecta
70 litros

3380 kg

Nota: Tomado de (KIA MOTORS, 2010).

Las especificaciones técnicas completas del vehiculo se encuentra en el anexo 1.

Opacimetro MDO?2

24

Analizador de emisiones de escape Diésel MDO2-LON, realiza diagnosis de la opacidad

de los gases mediante corriente de flujo parcial con libre aceleracion o bajo carga del motor

(MAHA, 2019). Consta de dos elementos principales: el opacimetro (instrumento de

medicion) y un terminal de mano con una impresora de datos para protocolizacion grafica'y

numeérica de los resultados de medicion (Montalvo, 2016).

Tabla 2

Especificaciones técnicas Opacimetro MDO2 LON

Descripcion

Principio de medicion

Capacidad

Absorcién fotométrica

Longitud de la camara de medicién 430 mm
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Diametro exterior 28 mm

Tiempo de calentamiento Aprox. 3 min
Opacidad 0—-100%
Coeficiente de absorcion 0-9.99 1/m
NUmero de revoluciones 400 — 8000 rpm

Nota: Tomada de (CCICEV, 2019).

Las especificaciones técnicas completas del equipo antes mencionado se encuentra en el
anexo 2.

Dinamometro de Chasis LPS 3000

El banco de pruebas de potencia LPS 3000/R200 para camiones de hasta 660 kW de
potencia de rueda satisface los deseos de medicion de potencia con registro de la potencia
del motor, par del motor, revoluciones del motor y velocidad, el LPS 3000 ofrece multiples
posibilidades de diagndstico en la simulacion de carga (MAHA, 2005).

Los elementos principales que lo componen son: Juego de Rodillos, freno de corrientes,
paréasitas, cardan, bomba hidraulica, cilindros hidraulicos, ventiladores, sistema de
adquisicién de datos, elementos complementarios (pupitre de comunicaciones, pantalla

LCD, CPU, control remoto, caja de interfaz, extractor de gases) (Montalvo, 2016).

Tabla 3

Especificaciones técnicas Dinamémetro LPS3000 R200/2

Descripcion Capacidad
Carga sobre el eje 15T

Diametro minimo de rueda a ensayar R 12
Velocidad de ensayo max. 200 km/h
Fuerza de traccion max. 15 kN

Num. de revoluciones 10 — 10000 rpm
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Precision de medicién + 2% del valor de medicién

Nota: Tomada de (CCICEV, 2019)

Las especificaciones técnicas completas del dinamometro LPS se encuentra en el anexo

Combustible diésel especificacion técnica

Es un liquido de color blancuzco o verdoso y de densidad sobre 850 kg/m? (0.850
g/cm®), compuesto fundamentalmente por parafinas y utilizado principalmente como
combustible en motores diésel y en calefaccion (Ortiz, 2014).

Aditivo Férox especificacion técnica

Tabla 4

Especificaciones técnicas aditivo Férox

Descripcion Estado Método
Apariencia Sélido en polvo o tabletas

Color Naranja / Naranja claro

Punto de ebullicion 255° C

Densidad 0.992 g/cm?3

Riesgo de explosién ninguno

Nota: Tomada de (FEROX LLC, 2011)

Las especificaciones técnicas completas del aditivo Férox se encuentra en el anexo 4.

Figura 1: Presentacion aditivo Férox 10 tabletas de 1g



EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS
Modo de empleo
Apliquese primero el producto antes de cargar combustible, para ayudar a disolver y
mezclar con el combustible; 1 tableta de 1g trata de 50 - 60 litros de combustible (FEROX
LLC, 2011).

Aditivo Bizol especificacion técnica
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Tabla 5

Especificaciones técnicas aditivo Bizol

Descripcion Estado Método

Apariencia Liquido

Color Marron claro

Punto de inflamacion 63°C ISO 2592

Densidad a 15° C 0.842 g/cm® DIN EN 1SO 12 185

Nota: Tomada de (BIZOL, 2016).

Las especificaciones técnicas completas del aditivo Bizol se encuentra en el anexo 5.

Figura 2: Presentacion aditivo Bizol de 250 ml en lata

Como usar
Una lata de 250 ml es eficaz hasta 75 litros de combustible diésel. Puede verterse en el
depdsito de combustible en cualquier momento; se mezcla automéaticamente. Aplicacion de

mantenimiento preventivo: cada tercer llenado del tanque.
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En los paises con un combustible de baja calidad esta recomendado cada vez que se
carga combustible (BIZOL, 2016).

Procedimiento para la preparacion de los combustibles

Esta investigacion se realizé en la ciudad de Quito a una altura de 2804 m, en el Centro
de Transferencia Tecnolodgica para la Capacitacion e Investigacion en Control de Emisiones
Vehiculares CCICEV, utilizando una furgoneta Kia Grand Pregio con un motor Diesel 3.0
L. El primer paso es preparar los combustibles para los ensayos con una cantidad de 18.93
litros por combustible; los combustibles para los ensayos fueron: 18.93 litros de diésel,
18.93 litros de diésel con aditivo sdlido Férox y 18.93 litros de diésel con aditivo liquido
Bizol.

La preparacion de los aditivos con diésel fue segun las especificaciones de los
fabricantes. Para el aditivo Férox, el fabricante especifica una tableta para 56.78 litros, con
una regla de tres se concluyo que se necesita la tercera parte de la tableta o la tercera parte
de 10g que es la masa de una tableta, la densidad de dicha mezcla fue de 0.85 g/cm?,
operaciones realizadas en la Ecuacion 5.

d=(ml +m2)/ (vl +v2) (4)

§=(0.33 g+ 16087.95 g) / (0.33 ml + 18927 ml) (5)

Figura 3: Tableta de 1g aditivo Férox
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El aditivo Bizol especifica que los 250 ml para 75 litros, de igual manera con la regla de
tres obtuvimos que se requiere 63.1 ml, generando una densidad de la mezcla de 0.849
g/cm?, demostrada en la Ecuacion 6.

§=(53.13 g+ 16087.95 g) / (63.1 ml + 18927 ml) (6)

Figura 4: Cantidad de aditivo Bizol para mezclar con 18.93 litros de diésel

Con la preparacion de los combustibles, se inspeccioné el vehiculo; segun su sistema de
combustible se necesita intervenir las lineas de alimentacion de combustible y retorno de
combustible y asi instalar el tanque provisional, para los ensayos con los diferentes
combustibles.

La instalacion de las cafierias fueron dos, la de alimentacion en la entrada al filtro de
combustible o trampa de agua y el retorno de combustible desde el riel de inyectores. Una
vez aseguradas las cafierias, se debe purgar el filtro de combustible para desalojar el aire
ingresado al sistema de combustible con la bomba auxiliar alojada en el filtro de
combustible, la cual se bombea por 20 segundos, después se mantiene pulsada la bomba
auxiliar para aflojar la valvula de alivio de presion ubicada en la bomba auxiliar y asi
desalojar el aire inmerso en el sistema de combustible, este paso se debe repetir de 3a 5
veces hasta que en el alivio de presion fugue combustible; cuando esto suceda se puede ya

encender el vehiculo y se prepara los equipos para la primera prueba.
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Opacidad Estatica

Esta prueba requiere la maquina de opacidad o captador de luz a la salida del tubo de
escape, misma gue indicara por determinados segundos la aceleracion del motor a ralenti
por los menos a 3500 rpm, con una interrupcion de contados segundos para la repeticion de
la aceleracion a ralenti, siendo una repeticion de tres veces para captar un resultado, dando
fin de la prueba; esta prueba también se repetira por tres ocasiones para obtener la media de
los resultados por cada combustible.

Los diferentes procedimientos de mediciones de humo existen para satisfacer la
necesidad de varias agencias reguladoras e industrias. Los dos métodos cominmente
usados son el método del filtro medidor de humo y el opacimetro (NTE INEN 2202, 2013),
basados en la norma INEN 2202, que “establece el método de ensayo para determinar el
porcentaje de opacidad de las emisiones de escape de las fuentes moviles con motor de
diésel mediante el método de aceleracion libre” (NTE INEN 2202, 2013).

Aceleracion libre es el aumento de revoluciones del motor de la fuente movil, llevado
rapidamente desde marcha minima a maxima revoluciones, sin carga y en neutro (para
transmisiones manuales) y en parqueo (para transmisiones automaticas)” (NTE INEN 2202,
2013).

Protocolo de pruebas para emisiones:

1. Preparar el vehiculo.

2. Disponer del equipo necesario para el diagnostico: Analizador de
emisiones.

3. Mantener encendido el vehiculo para que logre la temperatura normal de
funcionamiento.

4. Encender el analizador de gases una vez que la sonda se encuentre conectada al

tubo de escape.
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5. Colocar la configuraciéon del equipo analizador para la lectura de datos de las
emisiones contaminantes.

6. Registrar los datos desplegados en el monitor del equipo (Rocha, 2015).

Método Dinamico Lug Down

Esta prueba también requiere de la temperatura base para el inicio de la misma, con la
diferencia que se debe realizar con el ventilador industrial encendido y también el
accionamiento del extractor de gases instalado en la salida del tubo de escape; para el inicio
de esta prueba el software requiere por milésima de segundos del régimen del motor
maximo, para el avance de la siguiente fase, el monitor indicara la configuracion y
preparacion para la conexion de la sonda al opacimetro y a la vez el Ingeniero operador
deberé estar atento a los requerimientos del software, como 8 segundos de mantener la
velocidad requerida por el mismo, dicha velocidad esta sefialada en millas por hora e
indicaré tres velocidades principales las cuales se requiere mantener por los 8 segundos
sefialados, una vez cumplido estos requisitos dara por terminada la prueba de Lug Down, se
debera enfriar el motor nuevamente para cumplir con la temperatura base requerida para
inicio de pruebas. Esta prueba también se repetira tres veces por cada combustible para
obtener una media en resultados.

Es conocida también como prueba dinamica, en la cual se hace medicion de emisiones
con el vehiculo o motor sobre un dinamémetro, aplicando los ciclos de prueba descritos en
la norma NTE INEN 2207 (INEN, 2002).

Protocolo de pruebas

1.- Instalar el opacimetro; sujetar la sonda del equipo al tubo de escape del automotor;
realizar las conexiones eléctricas y de comunicacion necesarias.

2.- Encender el equipo de medicion.

31
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3.- Ubicar el sensor piezoeléctrico desde un tramo recto de una cafieria de suministro de
combustible de alta presion a la caja de interface del banco.

4.- Encender el motor del vehiculo, y llevarlo a la temperatura normal de
funcionamiento (temperatura de refrigerante del motor ~ 194° F).

5.- Seleccionar el mend Prueba de Lug-Down.

6.- Ingresar o seleccionar los datos del vehiculo. Luego, presionar el boton Continuar
F8.

7.- Seleccionar la fuente del nimero de rpm y el sensor de revoluciones del motor. Para
este estudio se escogen las opciones Modulo de RPM estandar del LPS y Detector
piezoeléctrico. Luego, se elige el boton Continuar F8.

8.- Se efecttia una medicidn discreta de la potencia, en la que se determina y compara la
potencia nominal y la potencia efectiva; asi como, el nimero de rpm del motor.

9.- Enseguida, automéaticamente se calienta y calibra el opacimetro, y el banco de

potencia prepara la iniciacion de la prueba. Como se indica en la Figura 5.

Figura 5: Formato inicio de prueba Lug Down
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10.- Acelerar el vehiculo a la velocidad maxima determinada previamente en la prueba
de potencia. El banco de pruebas mantiene constante el 100% de la velocidad méxima

durante cinco segundos, y en este periodo mide el valor K de la opacidad del humo.

Figura 6: Aceleracién al 100% de la velocidad méaxima

11.- A continuacién, el banco de potencia solicita desacelerar hasta la sefial que regula el
90% de la velocidad maxima. El banco de pruebas mantiene constante esta velocidad
durante cinco segundos, en este periodo se mide el valor Ky calcula la media de este.

12.- Enseguida, y por Ultima vez el banco de potencia ubica la sefial a la cual se debe
mantener acelerado el motor en donde regula el 80% de la velocidad méaxima. Esta
mantiene constante durante cinco segundos y en este periodo se mide el valor Ky obtiene

la media de este.

Figura 7: Aceleracion al 80% de la velocidad méaxima
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13.- Automaticamente los resultados de las pruebas se muestran en la pantalla, los cuales
se guardan en formato de Microsoft Office OneNote (Loachamin, 2010).
Torque y Potencia

Esta prueba requiere de algunos aspectos que se deben tomar en cuenta como la
temperatura del motor a 198 °F para iniciar, al dar inicio a esta prueba se debe encender el
extractor de gases industrial instalado en la salida del tubo de escape del vehiculo, una vez
tomado en cuenta este tipo de precauciones, se debe tomar muy en cuenta el monitor del
dinam6metro, mismo que da las instrucciones del régimen que debe estar el motor para
poder evaluar el rendimiento del motor a prueba, para esto se debe poner en marcha al
vehiculo empezando desde la primera marcha, hasta llegar a la cuarta marcha y acelerar
segun el régimen de revoluciones editadas en el software del dinamometro, esto quiere
decir que segun la configuracion dispuesta por el Ingeniero operador, se realizara la
evaluacién del motor, en este caso la configuracién fue de cada 600 rpm, esta consideracion
empieza desde las 1200 rpm hasta la configuracion limite editada por el Ingeniero operador
que fue 4000 rpm; datos tomados de referencia de las especificaciones técnicas del
fabricante del motor. Una vez alcanzada las revoluciones limite configuradas, las
indicaciones del software es embragar la marcha y esperar hasta que el software indique
nuevamente la desconexion del embrague y alcanzar por ultima vez las 4000 rpm;
concluidas las indicaciones del software se debe embragar por Gltima vez y esperar que el
motor se estabilice a ralenti para inspeccionar los datos obtenidos, como paso siguiente es
enfriar el motor con el ventilador industrial, equipo parte del dinamoémetro; la temperatura
requerida es la de 198 °F, temperatura estimada para el inicio de la prueba, teniendo en
cuenta que también se repetira esta prueba tres veces por cada combustible a prueba para

tener una media en resultados.
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Protocolo de Pruebas de Potencia y Par Motor, para la realizacién de una prueba
dindmica en un Dinamometro de Chasis LPS 3000, se sigue el siguiente protocolo de
pruebas:

1. Verificar que el didametro de las ruedas sea igual o superior a rin 13 (R13),
y que cumplan con la capacidad de peso establecida por el fabricante.

2. Colocar el vehiculo de prueba en los rodillos del dinamémetro.

3. Verificar que el perfil del neumatico este libre de piedras en el labrado.

4. Descender el elevador y dejar apoyadas las ruedas sobre los rodillos.

5. Verificar la alineacion del tren en donde se encuentra la transmision con
respecto a los rodillos del dinamémetro, haciendo girar las ruedas a una velocidad maxima
de 20[km/h].

6. Asegurar el vehiculo con cintas para evitar que este de salga de los
rodillos.

7. Revisar la seguridad del area de prueba.

8. En el software LPS 3000, se deben introducir los datos técnicos referentes
al vehiculo a ser probado.

9. Comprobar la relacion de cambio y de transmision de la unidad, la cual debe ser
en relacién 1:1.

10. Asegurese que la temperatura del motor es normal de funcionamiento, caso
contrario debe pasar un periodo de calentamiento del motor para alcanzar dicha
temperatura.

11. Poner en funcionamiento el ventilador de refrigeracion del banco de
pruebas LPS 3000.

12. Iniciar la prueba de medicion.
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13. El conductor acelera el vehiculo con el pedal a fondo en la marcha de prueba
para alcanzar la velocidad deseada, llamada “corte de rpm” (4500 — 6000 rpm).

14. Cuando se ha llegado al “corte de rpm”, el conductor pisa el embrague, dejando
la marcha puesta. EI banco de potencia desacelera hasta detenerse. El resultado de la
medicion se presenta en la pantalla. El operador puede analizar los resultados obtenidos
segun las vueltas de motor (la potencia, el par motor, pérdidas de los mecanismos de
rodadura, la potencia a las ruedas, los resultados de instrumentos de medida que tiene
el banco de potencia, etc.) (Rocha, 2015).

“La evaluacion del rendimiento obtenido en el eje de salida a través del dinamometro se
realiz6 bajo la norma ISO 1585 e ISO 3173” (Rocha, 2019).

Se ejecuta cada prueba siguiendo un protocolo amparado en las normas NTE INEN 960,
SAE J1349, 1SO 1585:1992 e 1SO 14599:1999, donde se establece el método general de
ensayo para la evaluacion del rendimiento de vehiculos automotores, con el propdésito de
determinar los valores de torque y potencia a carga completa como funciones de la

velocidad de la maquina (Castillo, Rojas, & Martinez, 2017).

Figura 8: Ubicacion estratégica del ventilador de refrigeracion

Consumo de combustible

Ruta mixta simulada por el ciclo IM-240, ciclo que tiene una duracion de 240 segundos,
mismo que se lo realiza dos veces consecutivas para visualizar el consumo de combustible
mas acentuado; al finalizar el ciclo con sus dos repeticiones consecutivas, se apaga el

vehiculo y se prepara en una probeta de 1000 ml méas combustible de prueba para aumentar
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al tanque provisional de combustible hasta que el nivel de este llegue al nivel dispuesto por
el Ingeniero operador de esta prueba de consumo de combustible, para inspeccionar la
probeta graduada y obtener el resultado de consumo. “El nimero de mediciones (3) esta en
funcién a lo indicado por la norma NTE INEN 2004 y el protocolo de prueba dinamica
IM240” (Celi, 2018).

Para la realizacion de la prueba de consumo de combustible se sigue el
protocolo de pruebas que se describe a continuacion:

1. Verificar que el vehiculo se encuentre apagado.

2. ldentificar las tuberias de admisién y retorno de combustible.

3. Buscar en las cafierias los acoples que puedan ser desinstalados facilmente,
y desconectarlos.

4. Instalar las caferias del equipo de medicién a las tuberias de admision y retorno
del sistema de combustible del vehiculo.

5. Revisar que todas las conexiones estén bien sujetas.

6. Insertar 5 litros del combustible a ensayar.

7. Generar presion [MPa] de inyeccidén de acuerdo a las especificaciones de
fabricante.

8. Poner en modo abierto a las valvulas de paso (admision y retorno).

9. Encender el vehiculo y comprobar que no existan fugas.

10. Comenzar a manejar por la ruta seleccionada (Rocha, 2015)

Ciclo IM-240
Es una prueba de 240 segundos que representa una ruta de 3.1 km, a una velocidad

promedio de 47.3 km/h y velocidad méaxima de 91.2 km/h (Sagebiel et al., 1996) (Llanes,
2018), en el cual los vehiculos cumplen un ciclo de conduccion simulado e interpretan un

patréon de manejo de transito urbano y carretera. EI IM-240 es parte del ciclo FTP-75 que es
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una prueba dinamica establecida por la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de los
Estados Unidos (EPA), para vehiculos livianos y medianos gasolina o diésel, que se realiza

en un dinamometro de chasis (Tipanluisa, 2019).
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Figura 9: Ruta simulada en el Ciclo IM-240.
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Resultados
Prueba de Opacidad Estatica con Diésel Premium
La Figura 9 demuestra los resultados de la prueba de opacidad estatica con sus tres
repeticiones por cada intento para obtener una media con los resultados obtenidos,
presentando una desviacion méxima del 1% en el primer intento, 8% en el segundo intento
y 3% en el tercer intento, se demuestra que el porcentaje de emision de gases aumenta
cuando el vehiculo sube la temperatura de trabajo, pero en el tercer intento los sensores que
interacttan con la ECU regulan la emision de gases, notandolo entre el segundo y tercer

intento con un 5% de disminucidn en la emision de gases.
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Figura 10: Pruebas de Opacidad Estatica NTE INEN 2207 Diésel Premium
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Control de Rangos Prueba de Opacidad Estatica Diésel Premium
Para el control de rangos se hizo uso del software Minitab 19.1.1, mismo que arrojo los

siguientes datos ilustrados en la Figura 11.
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Informe de resumen

iEs estable la media del proceso?

Comentarios
Evallie &l % de subgrupos fusra de canmol

La media del proceso es estable. Mingln subgrupo estd fuera de control en la

e =2 grifica Xoama,

Si | No
00

Graficas Xbarra y R
Investigue cualquisr subgrupa fugra de control

LC5=24,02%
24,00%

H=20.89%

Media
|
|
|

|
/
I
|
|
|
/
|
|
|

20,00%

LCI=16,80%
16,00%

10.00% LC5=1030%

— R=d,00%
/ e

0.00% - LCI=0,00%
1 2 3

Rango

Subgrupas: 3 Media: 020220 Desv.Est{corta plazal: 0,023627 DesvEst{larga plazo): 0,026194
Los limites de control usan Desv.Esticorto plazo)

Figura 11: Control de Rangos Prueba de Opacidad Estatica Diésel Premium

Prueba de Opacidad Estatica con Diésel mas aditivo Férox

La Figura 10 presenta la prueba en la que se uso la mezcla de combustible diésel méas un
aditivo sélido llamado Férox; de los tres intentos se obtuvo el resultado en la desviacion
méaxima, porcentajes mas estables, en el primer intento se obtuvo una desviacion maxima
del 2%, el segundo intento presentd una desviacion méxima del 1% y en el tercer intento
hubo una desviacion maxima del 1% en la emisién de gases, siendo su desviacién méaxima
en el transcurso de la prueba realizada del 1%, un resultado muy estable en cuanto se

refiere a emision de gases en un motor diésel.
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Figura 12: Pruebas de Opacidad Estatica NTE INEN 2207 Diésel mas Férox
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Control de Rangos Prueba de Opacidad Estatica Diésel mas Férox

En la Figura 13, se ilustra el informe de control de rangos realizado con el software

Informe de resumen
;Es estable la media del proceso? Comentarios
Evallie &l % de subgrupos fusra de canmol . .
. La media del proceso s estable. MingUn subgrupo estd fusra de conol en la
0% = 5% :
L gréfica Xpara,
5i | No
[ oosl
Graficas Xbarra y R
Investigue cualquisr subgrupa fugra de control
- LCS=2181%
21,00%
= =
o —— H=2044%
20,00% TTe—
e
19.00% LC1=18.08%
LC5=343%
3,00%
) -—
2 —_— -
2 150% — R=133%
B L]
0.00% - LCI=0,00%
1 2 3

Subgrupas: 3 Media: 0,20444 Desv.Est{corta plazal: 0,0078756 DesvEst{larga plaza): 0,012360
Los limites de control usan Desv.Esticorto plazo)

Figura 13: Control de Rangos Prueba de Opacidad Estatica Diésel mas Férox

Prueba de Opacidad Estéatica con Diésel mas aditivo Bizol

En la Figura 14 se representa la prueba con el tltimo combustible a prueba que fue una
mezcla de diésel méas un aditivo liquido llamado Bizol, en el primer intento se obtuvo una
desviacion maxima del 2%, el segundo intento obtuvo una desviacion maxima del 1% y en
el tercer intento se obtuvo una desviacion méxima del 3%, indicando una estable emision

de gases, con una variacion del 2% méximo en el transcurso de la prueba realizada.
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Figura 14: Pruebas de Opacidad Estatica NTE INEN 2207 Diésel mas Bizol
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Control de Rangos Prueba de Opacidad Estatica Diésel mas Férox
En la Figura 15, se presenta el informe de control de rangos realizado con el software

Minitab 19.1.1, para la prueba de opacidad estatica Diésel més Bizol.

Informe de resumen

;Es estable la media del proceso? Comentarios
Evaliie &l % de subgrupos fuera de control . .
g La media del proceso es estable. Mingln subgrupo esté fuera de conrrol &n la
0% = 5% :
! gréfica Xbama.
Si | No
00
Graficas Xbarra y R
Investigue cualquier subgrupo fuera de control
RS 1C5=2271%
-— -—
= | TTe— -
g 21,00% — H=20,67%
—
T T T ——a
19,00%
£ LCI=1862%
LC5=5,15%
4,00%
2 I}
£ e — N
2 200% —_ — — R=2.00%
T ———
0.00% - LCI=0,00%
1 2 3
Subgrupas: 3 Media: 0,20667 Desv.Est{corta plaza): 0,011313 DeswiEst (larga plazal: 0,014142

Los limites de control usan Desv.Estitorto plazo)

Figura 15: Control de Rangos Prueba de Opacidad Estatica Diésel mas Bizol

Prueba Lug Down con Diésel Premium

Los resultados de la prueba de lug down con el combustible diésel premium estan
representados en la Figura 16, la cual presenta una desviacién méaxima de 2.4% al 100% de
la velocidad maxima, 5.79% al 90% de la velocidad maxima y 3.36% al 80% de la

velocidad maxima.
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Figura 16: Prueba de Opacidad Dindmica Lug Down Diésel Premium
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Control de Rangos Prueba Lug Down con Diésel Premium

En la Figura 17, con la ayuda del software Minitab 19.1.1, se presenta el control de
rangos con la prueba de Lug Down con Diésel Premium.

Informe de resumen

;Es estable la media del proceso? Comentarios
Evaltie &l % de subgrupas fuera de conmol

g La media del proceso es estable. Mingln subgrupo esté fuera de conrrol &n la
0% > 5%

gréfica Xbama.

Si | No
00

Graficas Xbarra y R
Investigue cualquisr subgrupa fugra de control
LCS=30,20%

30,00%

H=15,08%

15,00%
00% | o

LCI=-0,12%

0,00% |

40,00%

LC5=3814%

2000%

R=1432%

Rango

LCI=0,00%

0.00% -
1 2 3

Subgrupos: 3 Media: 0,15041 Desv.Est{corto plazo): 0087517 DesvEst{largo plazo): 0067750

Los limites de control usan Desv.Estitorto plazo)

Figura 17: Control de Rangos Prueba Lug Down con Diésel Premium
Prueba Lug Down con Diésel mas aditivo Férox
La Figura 18 demuestra resultados de la prueba de lug down con el combustible diésel
mas aditivo solido Férox con una desviacién maxima de 3.59% al 100% de la velocidad

maxima, 8.92% al 90% de la velocidad méaximay 8.44% al 80% de la velocidad maxima.
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Figura 18: Prueba de Opacidad Dindmica Lug Down Diésel mas Férox
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Control de Rangos Prueba Lug Down con Diésel mas Férox
La Figura 19 presenta el control de rangos para la prueba Lug Down con Diésel méas
Férox.

Informe de resumen

;Es estable la media del proceso? Comentarios
Evaliie &l % de subgrupos fuera de control . .
La media del proceso es estable. Mingln subgrupo esté fuera de conrrol &n la
0% = 5% :
gréfica Xbama.
Si | No
00
Graficas Xbarra y R
Investigue cualquier subgrupo fuera de control
LCS=26,74%
20,00% |
o - e B
g R — — H=14,48%
10,00% | ]
LC=224%
0.00%
20,00% | LC5=30,82%
§ 1500% g
2 == — R=11.97%
e
0.00% - LCI=0,00%
1 2 3
Subgrupas: 3 Media: 0,14402 Desv.Est{corta plaza): 0,070723 DeswEst (larga plaza): 0,064575

Los limites de control usan Desv.Estitorto plazo)

Figura 19: Control de Rangos Prueba Lug Down con Diésel mas Férox

Prueba Lug Down con Diésel més aditivo Bizol
En la prueba de lug down con combustible diésel més aditivo liquido Bizol se obtuvo
una desviacion maxima de 2.94% al 100% de la velocidad méaxima, 2.02% al 90% de la

velocidad méaximay 2.97% al 80% de la velocidad maxima, datos demostrados en la

Figura 20.
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Figura 20: Prueba de Opacidad Dindmica Lug Down Diésel mas Bizol
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Control de Rangos Prueba Lug Down con Diésel mas Férox
La Figura 21 presenta un informe de control de rangos para la prueba Lug Down con

Diésel més Bizol.

Informe de resumen
;Es estable la media del proceso? Comentarios
Evaltie &l % de subgrupos fusra de conmol

La media del proceso es estable. Mingln subgrupo esté fuera de conrrol &n la
0% > 5%

gréfica Xbama.

S| No

Graficas Xbarra y R
Investigue cualquisr subgrupa fugra de control

LCS=2550%

3 — — g | =230
22,00% B . o
LCl=2058%
2000%
LC5=6,25%
5.00%
) —
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£ 250%- e S R=2.43%
— —
0.00% LC1=0,00%
1 2 3
Subgrupes 3 Media: 02302 Desv.Esticanta plazal: 0014334 DisvEst [largo plaza): 0,016063

Los limites de control usan Desv.Estitorto plazo)

Figura 21: Control de Rangos Prueba Lug Down con Diésel mas Bizol

Prueba Torque con Diésel Premium
Los valores registrados en la Tabla 6, corresponden a la prueba de torque realizado en el

dinamometro de chasis en el CCICEV, con el primer combustible, diésel premium.

Tabla 6
Tabla de datos torque diésel premium
Primer Intento Segundo Intento Tercer Intento

Rpm Nm Rpm Nm Rpm Nm
1015 106.84 1014 103.18 1016 104.26
1605 112.26 1605 108.47 1605 111.31
2100 115.52 2204 112.26 2150 114.84
2203 115.24 2230 112.26 2203 114.84

2802  111.31 2803 109.41 2803 110.91
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3402  105.75 3403 104.53 3403 105.89

3995  84.87 3996 90.16 3996 87.99

La Figura 22 representa la prueba de torque con el combustible diésel Premium, la cual
indica que en el primer intento llego al pico mas alto de par con 115.52 Nm a 2100 rpm, en
el segundo intento el pico mas alto fue de 112.26 Nm, con una constante en resultado de
par a 2204 y 2230 rpm, en el tercer y ultimo intento con este combustible, el pico més alto
fue de 114.84 Nm, con la misma constancia de par en 2150 y 2203 rpm; obteniendo el

maximo par de estos tres intentos de 115.52 Nm a 2100 rpm en el primer intento.
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82
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Figura 22: Prueba de Torque Diésel Premium
Prueba Torqgue con Diésel mas aditivo Férox
Los valores registrados en la Tabla 7, corresponden a la prueba de torque realizado en el

dinamdmetro de chasis en el CCICEV, con el segundo combustible, diésel méas aditivo

solido Férox.
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Tabla7
Tabla de datos torque diésel méas aditivo Férox

Primer Intento Segundo Intento Tercer Intento
Rpm Nm Rpm Nm Rpm Nm
1013 95.04 1015 100.74 1016 104.26
1607 99.79 1605 107.11 1604 111.31
2207 105.21 2185 111.45 2155 114.97
2315 105.62 2205 111.31 2204 114.84
2805 104.67 2804 108.74 2802 111.31
3405  102.09 3404 103.18 3403 105.35
4000  89.08 3998 83.93 3998 86.50

En la prueba de torque con el combustible diésel mas aditivo sélido Férox, indica que en
el primer intento llegd al pico mas alto de par con 105.62 Nm a 2315 rpm, en el segundo
intento el pico més alto fue de 111.45 Nm a 2185 rpm y el tltimo intento con este
combustible, obtuvo el pico mas alto con 114.97 Nm a 2155rpm; siendo este el maximo par

de estos tres intentos valores graficados en la Figura 23.
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Figura 23: Prueba de Torque Diésel mas aditivo Férox



Prueba Torqgue con Diésel mas aditivo Bizol
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La prueba de torque realizado en el dinamémetro de chasis del CCICEV, con el tercer y

Gltimo combustible, diésel mas aditivo liquido Bizol se registra en la Tabla 8.

Tabla 8
Tabla de datos torque diesel mas aditivo Bizol

Primer Intento

Rpm

1015
1604
2110
2204
2803
3402

3996

La Figura 24 representa la prueba de torque con el combustible diésel més aditivo

liquido Bizol, la cual indica que en el primer intento llego al pico mas alto de par con

Nm

104.67

109.82

113.48

113.48

109.82

104.26

86.23

Segundo Intento

Rpm

1016
1605
2105
2203
2803
3402

3996

Nm

107.11

112.53

115.65

115.52

112.53

106.70

87.59

Tercer Intento

Rpm

1016
1604
2120
2204
2802
3402

3996

Nm

109.14

114.16

117.41

117.14

113.35

107.52

89.21

113.48 Nm, con una constante en resultado de par a 2110 y 2204 rpm, en el segundo intento

el pico mas alto fue de 115.65 Nm a 2105 rpm y el Gltimo intento con este combustible, el

pico mas alto fue de 117.41 Nm a 2120; obteniendo el maximo par de estos tres intentos de

117.41 Nm a 2120 rpm en el Gltimo y tercer intento.
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Figura 24: Prueba de Torque Diésel méas Bizol

Prueba Potencia con Diésel Premium
Los valores registrados corresponden a la prueba de potencia realizada en el
dinamometro de chasis en el CCICEV, con el primer combustible, diésel Premium datos

registrados en la Tabla 9.

Tabla 9
Tabla de datos potencia diésel premium
Primer Intento Segundo Intento Tercer Intento

Rpm kw Rpm kwW Rpm kw
1015 11.34 1014 10.96 1016 11.11
1605 18.87 1605 18.20 1605 18.72
2203 26.55 2204 25.88 2203 26.47
2802 32.66 2803 32.14 2803 32.51
3402 37.66 3403 37.29 3403 37.73
3460 37.73 3665 38.33 3560 38.11

3995 35.50 3996 37.73 3996 36.84
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La prueba de potencia con el combustible diésel Premium, obtuvo el pico mas alto de
potencia de 37.73kW a 3460 rpm, en el primer intento, en el segundo intento el pico mas
alto fue de 38.33 kW a 3665 rpm y 38.11 kW a 3560 rpm en el Gltimo intento datos

registrados en la Figura 25.
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Figura 25: Prueba de Potencia Diésel Premium

Prueba Potencia con Diésel mas aditivo Férox
Los valores registrados en la Tabla 10, corresponden a la prueba de potencia realizada
en el dinamometro de chasis en el CCICEV, con el segundo combustible, diésel mas

aditivo solido Férox.

Tabla 10
Tabla de datos potencia diésel mas aditivo Férox
Primer Intento Segundo Intento Tercer Intento
Rpm kW Rpm kwW Rpm kw
1013 10.07 1015 10.74 1016 11.34
1607 16.78 1605 18.05 1604 18.64
2207 24.31 2205 25.73 2204 26.47

2805 30.72 2804 31.92 2802 32.66
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3405 36.39 3404 36.76 3403 37.51
3830 37.36 3465 36.84 3480 37.66
4000 37.36 3998 35.12 3998 36.24

En la Figura 26 se representa la prueba de potencia con el combustible diésel mas
aditivo solido Férox, el cual en el primer intento obtuvo el pico mas alto de potencia de
37.36 kKW a 3830 rpm, en el segundo intento el pico mas alto fue de 36.84 kW a 3465 rpm y
el ultimo intento con este combustible, obtuvo el pico més alto de 37.66 kW a 3480 rpm;

siendo el tercer intento con mayor nivel de potencia de 37.66 kW a 3480 rpm.
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Figura 26: Prueba de Potencia Diésel mas aditivo Férox

Prueba Potencia con Diésel mas aditivo Bizol
Los valores registrados en la Tabla 11, corresponden a la prueba de potencia realizado
en el dinamometro de chasis en el CCICEV, con el tercer y Gltimo combustible, diésel mas

aditivo liquido Bizol.
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Tabla 11
Tabla de datos potencia diésel mas aditivo Bizol
Primer Intento Segundo Intento Tercer Intento

Rpm kKW Rpm kwW Rpm kw
1015 11.11 1016 11.41 1016 11.63
1604 18.42 1605 18.94 1604 19.16
2204 26.17 2203 26.62 2204 27.07
2803 32.21 2803 33.04 2802 33.26
3402 37.14 3402 38.03 3402 38.33
3625 37.36 3485 38.18 3575 38.55
3996 36.09 3996 36.69 3996 37.29

En la Figura 27 se representa la prueba de potencia con el combustible diésel mas
aditivo liquido Bizol, la cual indica que en el primer intento llegé al pico mas alto de
potencia con 37.36 kW a 3625 rpm, en el segundo intento el pico mas alto fue de 38.18 kW
a 3485 rpm y el ultimo intento con este combustible, el pico més alto fue de 38.55 kW a
3575 rpm; siendo la méxima potencia de estos tres intentos de 38.55 kW a 3575 rpm en el

Gltimo y tercer intento.

40
30
E 20 —&— Primer Intento
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0
900 1700 2500 3300 4100
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Figura 27: Prueba de Potencia Diésel méas aditivo Bizol
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Prueba Consumo de Combustible con Diésel Premium

Los resultados del consumo de combustible después del recorrido simulado en el ciclo
IM-240 estéan representados en la Figura 28, en el cual al primer intento tiene un consumo
de 9.55 km/L, en el segundo intento hay un consumo de 9.41 km/L y en el tercer intento
hay un consumo de 9.14 km/L, resultados que presentan una desviacion maxima de 0.41

km/L después de tres repeticiones con una distancia recorrida de 6.4 km.
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Figura 28: Prueba Consumo de Combustible Diésel Premium

km/L

Control de Rangos Prueba Consumo de Combustible con Diésel Premium

En la Figura 29, se ilustra el control de rangos para la prueba Consumo de Combustible

con Diésel Premium.
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Figura 29: Control de Rangos prueba Consumo de Combustible con Diésel Premium
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Prueba Consumo de Combustible con Diésel mas Férox
En el primer intento de la prueba de consumo de combustible con recorrido simulado en
el ciclo IM-240 con combustible mezclado diésel méas Férox, tiene un consumo de 10.85
km/L, en el segundo intento hay un consumo de 10.32 km/L y en el tercer intento hay un
consumo de 9.85 km/L, resultados que presentan una desviacion maxima de 1 km/L
después de tres repeticiones con una distancia recorrida de 6.4 km, resultados expuestos en

la Figura 30.
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Figura 30: Prueba Consumo de Combustible Diésel mas Férox

km/L

Control de Rangos Prueba Consumo de Combustible con Diésel mas Férox
En la Figura 31, se presenta el control de rangos para la prueba Consumo de

Combustible con Diésel mas Férox.
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Figura 31: Control de Rangos prueba Consumo de Combustible con Diésel mas Férox
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Prueba Consumo de Combustible con Diésel mas Bizol

En la Figura 32 se presentan los resultados del consumo de combustible después del
recorrido simulado en el ciclo IM-240, en el cual al primer intento tiene un consumo de
10.67 km/L, en el segundo intento hay un consumo de 9.70 km/L y en el tercer intento hay
un consumo de 10.67 km/L, resultados que presentan una desviacion maxima de 0.97 km/L

después de tres repeticiones con una distancia recorrida de 6.4 km.
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Figura 32: Prueba Consumo de Combustible Diésel mas Bizol

Control de Rangos Prueba Consumo de Combustible con Diésel mas Bizol
Con la ayuda del software Minitab 19.1.1 se elaboré el informe de control de rangos
para la prueba Consumo de Combustible con Diésel mas Bizol, el cual se ilustra en la

Figura 33.
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Figura 33: Control de Rangos prueba Consumo de Combustible con Diésel mas Bizol
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Discusién de Resultados
Prueba de Opacidad Estatica Valor Promedio
En esta prueba el diésel premium presentd una opacidad del 20.89% siendo este el punto
de referencia para generar las siguientes comparaciones: en el caso del aditivo Férox méas
diésel tiene el 2.15% menos en emisién de gases que el diésel Premium y la mezcla de
diésel mas aditivo Bizol disminuye la emision de gases en 1.05% a comparacion del diésel
Premium, resultados representados en la Figura 34, el aditivo Férox presenta el mejor
resultado en opacidad, debido al beneficio de disminucién de gases contaminantes y a que

el aditivo varia el punto de inflamacion del diésel premium.

28.00%

20.89% 20.44% 20.67%

21.00%

14.00%

7.00%

0.00%

m Diésel Premium  WDiésel méas Férox  mDiésel mas Bizol

Figura 34: Prueba de Opacidad Estatica Promedio

Discusién de Resultados Prueba de Opacidad Estéatica

En la Figura 35 se presenta investigaciones con diferentes tipos de mezclas de diésel
premium con diferentes aditivos para determinar si existe reduccion en la opacidad; la
mezcla diésel mas Férox presentd el mejor resultado con el valor de 2.15% menos que el
diésel premium, en un estudio de diésel mas GLP hubo la excepcion con la hipétesis de,
que los aditivos ayudan a disminuir la opacidad, dicha mezcla presentd un aumento de

5.37% en referencia al diésel premium; en el estudio de diésel mas biocombustible al 10%,
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se obtuvo un resultado de 0.67%, lo que genera una ventaja de 91.27% en referencia al
diésel premium debido a otra de las ventajas como el sistema de inyeccién CRDI.

10.00% 5.37%
0.00% |
-10.00% -2.15%
-20.00%
-30.00%

-40.00%
-50.00%
-60.00%
-70.00%
-80.00%

-90.00%
-100.00%

-91.27%

mDiésel + GLP1 mDiésel mas Férox mDiésel mas B10

Figura 35: Discusién de Resultados Prueba de Opacidad Estéatica

Prueba Lug Down Valor Promedio

En la Figura 36 se indica los resultados de cargas del motor a velocidades maximas, con
el motor a carga del 100% de su maxima velocidad, se obtuvo resultados de 6.91% de
opacidad con diésel premium, 7.17% de opacidad con diésel mas Férox, generando un
aumento del 3.76% y 23.83% de opacidad con diésel mas Bizol, demostrando un gran
aumento de 244.86%; el motor a carga del 90% de su velocidad maxima, genero el 16.49%
de opacidad con diésel premium, 17.16% de opacidad con diésel mas Férox, demostrando
un aumento de 4.06% y 21.62% de opacidad con diésel mas Bizol, generando la desventaja
de 31.11%; el motor a carga del 80% de su velocidad mé&xima, presentd resultados de
21.73% de opacidad con diésel premium, 19.15% de opacidad con diésel mas Férox,
presentando la ventaja de 11.87% y 23.61% de opacidad con diésel mas Bizol, el cual
generd un aumento de 8.65%. Los valores excesivos de opacidad en los tres rangos de

cargas del motor presentados por la mezcla diésel méas Bizol se debe a su beneficio de
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limpieza completa del sistema de inyeccion y camara de combustion ademas de aumentar el

ndmero de cetanos.
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Figura 36: Prueba Lug Down Valor Promedio

Discusion de Resultados Prueba Lug Down

El uso de aditivos mas diésel para reducir la emision de gases contaminantes, se dan

resultados no siempre favorables, en condiciones de la carga del motor al 100% de la

velocidad méaxima existen casos como: el caso de diésel mas biocombustible al 30% existe

un resultado muy favorable con el 3.52% de opacidad, siendo el 60.41% de beneficio en

relacion al diésel premium, para una investigacion similar con uso de diésel mas Bizol d60

se obtuvo un resultado de 6.64% de opacidad mostrando un aumento de 5.4% en relacion

del diesel premium, en la presente investigacion la mezcla diésel mas Bizol presento un

resultado de 23.83% de opacidad con un gran aumento del 244.86% datos mostrados en la

Figura 37, la mezcla diésel mas aditivo Bizol presenta valores excesivos en opacidad

debido al beneficio de limpieza completa del sistema de inyeccion y la cAmara de

combustion, cabe recalcar que dicho resultado todavia se encuentra dentro de la norma para

opacidad, a pesar que el estudio de Villavicencio (2019) presenta valores no tan excesivos

en emision de gases utilizo el mismo aditivo Bizol.
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Figura 37: Discusion de Resultados Prueba Lug Down carga del motor al 100% de la Vel. Max.

Prueba de Torque Valor Promedio

Los datos demostrados en la Figura 38 indican un maximo torque a las 2150 rpm con

114.21 Nm con diésel premium, 110.54 Nm con la mezcla diésel méas Férox, generando una

disminucion del 3.21% y 115.51 Nm con la mezcla diésel mas Bizol, siendo este el mejor

resultado aumentando el torque en 1.14% a comparacion del diésel premium debido al

beneficio del aditivo Bizol que mejora el nimero de cetanos, mismo beneficio que

disminuye el tiempo de retraso en la combustion.
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Figura 38: Prueba de Torque Valor Promedio
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Discusién de Resultados Prueba de Torque

La Figura 39 presenta resultados de pruebas de torque con dos diferentes mezclas de
diésel més un aditivo, se presenta dos estudios con la mezcla similar de diésel mas
biocombustible al 10%, en el estudio de Reyes et al., (2016) hay una disminucién del
5.58% en relacion al diésel premium, en el estudio Rocha et al., (2019) presenta un
comportamiento similar con una disminucién de 0.94% en referencia del diésel premium,
pero la mezcla diésel mas Bizol presenta un comportamiento diferente con una mejora de
torque en 1.14% a comparacion del diésel premium debido capacidad de mejorar el punto

de inflamacion generando una combustion completa.
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Figura 39: Discusion de Resultados Prueba de Torque

Prueba de Potencia Valor Promedio

La maxima potencia obtenida fue con el uso del diésel premium a 3480 rpm con un
valor de 38.06 kW, con la mezcla diésel mas Férox se obtuvo una disminucion del 2.02%
en la potencia, pero la mezcla diésel mas Bizol present6 una ligera disminucion de 0.078%,
a pesar que sus resultados en la mayor parte de esta prueba superan al diésel premium,
como en las 1605 rpm es superior con 1.29%, a las 2803 rpm sigue siendo superior con

1.23%, pero desde las 3403 rpm el diésel premium empieza a acortar la diferenciay la

60
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mezcla diésel con Bizol s6lo es superior con 0.718%, datos ilustrados en la Figura 40, se
debe recordar que la potencia dependera del torque y en dicha prueba la mezcla diésel méas

Bizol fue la que mejor resultado presentd por su beneficio de mejorar el nimero de cetanos.
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Figura 40: Prueba de Potencia Valor Promedio

Discusion de Resultados Prueba de Potencia

La potencia dependera de los resultados de torque, por tal motivo las mezclas de diésel
con biocombustible al 10% presentan disminucion, en el estudio de Reyes et al., (2016) hay
una disminucion de 4.56%, en el estudio de Rocha et al., (2019) tiene un comportamiento
similar de 5.4% en relacion del diésel premium y la mezcla diésel mas Bizol con un
aumento de 0.078% datos presentados en la Figura 41; a pesar de sus resultados en torque
superiores al diésel premium, se debe tomar en cuenta un anélisis méas detallado, como el

namero de revoluciones del motor para demostrar que la ecuacién de potencia es real.
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Figura 41: Discusion de Resultados Prueba de Potencia

Prueba Consumo de Combustible Ciclo IM-240 Valor Promedio

El consumo de combustible en esta investigacion fue de 9.37 km/L con el combustible
diésel, 10.340 km/L con el combustible diésel mas Férox, generando eficiencia de 10.35%
en comparacion del diésel premium y 10.342 km/L con el combustible diésel méas Bizol, su
eficiencia es de 10.37% siendo este el mejor resultado debido a los beneficios de ahorro de

combustible mencionados en su descripcidn, estos resultados reflejados en la Figura 42.
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Figura 42: Consumo de Combustible Ciclo IM-240 Valor Promedio
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Discusién de Resultados Prueba de Consumo de Combustible

“Las mezclas tratadas con aditivos poseen mejor prestacion (Rocha et al., 2019)”. En la
Figura 43, se observan los mejores resultados de otras investigaciones los cuales
corroboran que la mezcla diésel més aditivo sea este de origen natural o sintético ayudan al
ahorro de combustible por los diferentes beneficios que presentan los diferentes aditivos, tal
es el caso de diésel mas biocombustible el cual presenta ahorro de combustible en 5.05% a
comparacion del diésel premium, en el caso del diésel mas microemulsion de agua al 3%
genera una mejora de 1.64% en referencia al diésel premium, y para la mezcla diésel mas

Bizol se generd un ahorro del 10.37% en relacion del diésel premium.
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Figura 43: Discusion de Resultados Prueba de Consumo de Combustible
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Conclusiones

- Enla prueba de opacidad estatica, se determind que el uso de aditivos con
combustible diésel reducen la emisidn de gases, en el caso de la mezcla diésel mas
Férox la eficiencia es de 2.15%, la mezcla diésel mas Bizol gener6 una eficiencia de
1.05%, demostrando resultados beneficiosos en la emision de gases hacia el medio
ambiente, tema de gran importancia en la actualidad por el calentamiento global, a
consecuencia de la combustion de combustibles fosiles.

- En el estudio del comportamiento del motor a través de la prueba lug down se
determind que la emision de gases es menor cuando se aprovecha la maxima
velocidad del motor al 100%; obteniendo una variacion de 14.82% de emision de
gases con combustible diésel entre el 100% y el 80% de la velocidad méxima del
motor.

- Los resultados de emision de gases con mezcla de combustible diésel y aditivo
solido Férox presenta una variacion de 11.98%, en el rendimiento del 100% al 80%
de la velocidad maxima del motor, afirmando que la mejor combustidn de gases
dentro del motor se da al 100% de la velocidad méaxima que al 80% de la velocidad
maxima.

- Los resultados de emision de gases con mezcla de combustible diésel y aditivo
liquido, presentan una variacion de 0.22% entre el 100% y el 80% de la velocidad
méaxima del motor, generando criterio técnico para el uso de aditivos con
combustible diésel.

- Para pruebas de Torque la mezcla diésel méas Bizol demostro un resultado diferente a
la mayoria de investigaciones realizadas con aditivos en los cuales el torque

disminuye y los maximos valores se presentan con el diésel premium, el aumento de
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torque con la mezcla diésel mas Bizol se debe al beneficio de mejorar el nimero de
cetanos generando menor tiempo de retraso en la inyeccion.

- Los resultados para pruebas de potencia dependeran de los resultados de torque por
la ecuacion en la cual influye el torque por la velocidad de giro del motor.

- Por medio de la prueba de consumo de combustible con un ciclo determinado como
el IM-240, se demuestra que el uso de aditivos mas combustible diésel, no sélo
requiere de marketing, sino también hechos experimentales cientificos los cuales
demuestren los beneficios que menciona la casa comercial de dicho aditivo, como
mejora del consumo de combustible, reduccion en la emision de gases, etc,
beneficios que también contribuyen al cuidado del medio ambiente reduciendo el uso
de combustible diésel.

- Lamezcla de aditivo Férox + Diésel es la que menor opacidad presenta, sin embargo
el rendimiento en combustible es menor al de la otra mezcla.

- Lamezcla de aditivo Bizol + Diésel mejora el torque, la potencia y el rendimiento en
combustible.

- Las dos mezclas de aditivo + diésel si generan beneficio al medio ambiente.

- En comparacion la mezcla de Bizol + Diésel presenta mas ventajas frente a la de
Férox + Diésel; incrementa el nimero de cetanos.

- Aprovechar el méaximo rendimiento del motor en su maxima velocidad mejora la
opacidad y evita la combustion incompleta de los gases contaminantes producidos en

la combustién interna del motor.

Recomendaciones
- Para llevar a cabo pruebas en el dinamdémetro de chasis, se debe conocer

previamente el protocolo de pruebas, segun la prueba a realizarse.
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La temperatura de trabajo del motor sera un requisito principal para mayor precisién
en el resultado obtenido de la repeticién de pruebas y valores obtenidos en las
pruebas de consumo, emision, torque y potencia, que son experimentadas en el
dinamdmetro de chasis.
Para pruebas llevadas a cabo en laboratorio es necesario tener precision al entregar
materiales, sean estos combustibles o equipos de precision.
En ocasiones es necesario repetir una prueba para resultados certeros en pequefias

variaciones presentadas por parte humana en la conduccion de los equipos.
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ANEeXos

Anexo 1

MOTOR

71

JT, delantero, 3.0 litros, 4 cilindros en linea, 8 valvulas; diesel

Numero de valvulas ) .
2; mando simple lateral

por cilindro

desplazamiento 2.957 cm3

Tasa de compresion 22

Potencia maxima (cv / 85/ 4.000
rpm)

Torque maximo (kgfm 185/ 2.200
/ rpm)

Sistema de S

. o Inyeccion indirecta

alimentacion

TRANSMISION

Cambio manual de 5 marchas; traccion trasera

Relacion de las
marchas

1a marcha - 4,491
2a marcha - 2,543
3a marcha - 1,536
4a marcha - 1.000
5a marcha - 0,865
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Ré - 4,432

Reduccién del
diferencial

DIRECCION

4111

Tipo pifion y cremallera con asistencia hidraulica

Rayo de giro 57m
SUSPENSION
Independiente, muelles espirales, barra estabilizadora
adelante X o S
y amortiguadores hidraulicos de doble accién
Eje rigido con haz de muelles semi-elipticos y
trasero i NP .
amortiguadores hidraulicos de doble accion
FRENOS
frente a los discos ventilados
trasero bateria

RUEDAS / NEUMATICOS

6J x 14 (en acero estampado) / 205/75 R 14
TANQUE DE COMBUSTIBLE

70 litros
DIMENSIONES EXTERNAS

longitud 5.550 mm
ancho 1.810 mm
altura 2.085 mm
Distancia entre ejes 2.980 mm

DESEMPENO (¥)

Velocidad méaxima

(km / h) ND
Aceleracion de 0 a 100
km/h (s) ND

CONSUMO CIUDAD / CARRETERA (KM / L) (*)

ND
CAPACIDAD DE CARGA

1.310 kg
PESO (EN ORDEN DE MARCHA)

1.960 kg
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PESO BRUTO TOTAL

73

3.380 kg

LEYENDA (*) ND - DATOS NO PROPORCIONADOS POR EL
FABRICANTE

Fuente: Fabricante
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Anexo 2
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Anexo 3

Descripcion

LPS 3000 Para Camiones

Juego de rodillos

Carga sobre el gje

Longitud [mm]

Ancho [mm]

Altura [mm]

625

Peso

Longitud de rodillo

Via min.

820 mm

Via max.

Diametro minimo de
rueda para ensayar

12"

Diametro rodillo

Distancia entre rodillos

Sobreelevacion rodillo

Neumatica

Sistema de elevacion con

Hidraulica

Datos eléctricos

Datos corr. parasita

2 x 200 kW

Alimentacion

40

Proteccién por fusible

35 Alento

Campo de indicacidn

Velocidad de ensayo

Potencia rueda

30-

Fuerza de traccién

max. 15 kN

NUm. de revoluciones

10— 10 000
rpm

Presicion de medicion

+2 % del valor
de medicion

1.3

Emision de ruido

R200/1

LS
4550

aprox. 2350 kg

318mm |

4550

aprox. 2410 kg

820 mm

12"

©R2001
Jeforzado  :

2 x 330 kW

63 A lento

| 'max. 200 km/h | max. 200 km/h | max.

10 - 10 000
2 % del valor
de medicien

LT
2260 por rodillo

865

por radillo

1000 mm

12"

R200/2

2 x 200 kW

35 Alento

10-10000
_reme
+ 2 % del valor
de medicion

200 km/h | max. 200 km/h |

Los juegos de rodillos de la Serie R200 no son apropiados para la medicién de motocicletas!

" R2002
Teforzado
2260 por rodillo }

865

por rodillo

1000 mm

12"

318mm_

2 x 330 kW

63 A lento

10-10000
em
+ 2 % del valor

O

de hasta 120 db (A).

iUtilice proteccidn del oido! La proteccion debe estar homologada para un nivel de ruido

El valor de emisién de ruido originado por la prueba de potencia supera los 100 dB (A) en la
zona de trabajo del personal operador.

D1 0524BA1--E01

1.3

76
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Anexo 4

77

 FEROX

Fuel Tabs

DESCRIPCION:

Catalizador para Combustible
Ferox Tabletas y Polvo

® K

DATOS TECNICOS:

Poderoso aditivo-catalizador para combustible patentado en una
cémoda presentacion en tabletas 6 polvo que facilitan su
almacenaje, transporte, dosificacion y uso, actian modificando las
particulas de combustible y depésitos de carbén existentes para
que puedan quemarse mas rapido y a temperaturas mas bajas, al
eficientar la combustion se logra capturar toda la energia
disponible. Se disuelven sin dejar residuos y no modifican el
combustible por lo que su uso es seguro en cualquier tipo de
combustible y en cualquier aplicacién.

BENEFICIOS:

Aumenta ahorro del combustible hasta un 20%.
Incrementa la Potencia y Eficiencia.
Disminuye las Emisiones Contaminantes.
Elimina y Previene los depésitos de Carbon
Aumenta la vida del Motor y sus partes
Aumenta la vida del Aceite y Bujias.
Aumenta tiempo entre mantenimientos.
Reduce el costo de mantenimientos

Permite mejor transferencia de calor interna.
Disminuye la temperatura del escape.

Facil uso, control, manejo y almacenaje.

APLICACIONES:

APARIENCIA: VISUAL Solido en Polvo o Tabletas
COLOR: VISUAL Naranja/Naranja Claro
PUNTO DE EBULLICION: 255°C

PUNTO DE FUSION: 70°C

DENSIDAD DE VAPOR: 5.3 (aire=1)

PRESION DE VAPOR: <1psi

GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.04

DENSIDAD: 0.992

SOLUBILIDAD ENAGUA: Insignificante
ESTABILIDAD: Estable
INCOMPATIBILIDAD: Agentes Oxidantes Fuertes
POLIMERIZACION PELIGROSA:  NoOcurre

RIESGO DE EXPLOSION O

FUEGO INUSUAL: Ninguno

PRESENTACIONES:

Aprobado para su uso en todo combustible a base de hidrocarburos.
Puede usarse en todos los vehiculos o maquinaria que utilicen
hidrocarburos para operar, ya sean motores 6 quemadores que

utilicen gasolina, diesel, biodiesel, E85, queroseno, combustoleo, etc.

MODO DE EMPLEO:

Apliquese primero el producto antes de cargar combustible, para
ayudar a disolver y mezclar con el combustible.

1 tableta de 0.5g trata de 25 - 30 litros de combustible.
1tabletade 1gtratade 50 - 60 litros de combustible.
1 tableta de 3.33g trata de 180 - 190 litros de combustible.
1g de polvo trata de 50 - 60 litros de combustible .

PRECAUCIONES:

NO PARA CONSUMO HUMANO,. .
MANTENGASE FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS.
MANTENGASE EN UN LUGAR FRESCO Y SECO.

&RENNSLI

Ferox Fuel Tabs

- Bolsa de Mylar con 10 pastillas de 0.5 g.
- Bolsa de Mylar con 4 pastillas de 1g.

- Bolsa de Mylar con 10 pastillas de 1g.

- Frasco con 50 pastillas de 1g.

Ferox Truck Tabs

- Frasco con 30 pastillas de 3.33g.

Ferox Powder

- Sobre de Mylar con 40g de polvo ( trata 2,000 Its )
- Sobre de Mylar con 335g de polvo ( trata 18,000 Its )

D : E fal
Pr P

- Se pueden fabricar presentaciones especiales para clientes de
alto consumo, esto con un analisis previo.

PO BOX 2150 OREM, UT 84059
TEL USA: (801) 995-3465
TEL INTL: +1 (885) 736-6754
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Anexo 5
b
BIZOL Diesel System Clean+ d60 “BIZOL
Ventajas

1. limpia completamente el sistema de inyecoson ¥ la camara de
combustion, y da proteccion frente a la comosicn

2. incrementa & nimero de cetanos

3. reduce |las emisiones y el consumo de combustible

Descripcion del producto

BIZOL Diesel System Clean+ del disusive los depdsitos del sistema de
inyeccion diesel y en la camara de combustion provocados por la baja
calidad del combustible y el alto nivel de contenido de azufre. Aumenta =l
numero de cetano y mejora &l rendimiento de encendido, ahomando
combustible. Protege &l sistema diésel contra |3 comosion y del desgaste.
Reduce &l desgaste gracias a unas molkculas con lubricacion extra
Respeta & medic ambiente reduciendo [as emisiones. Es adecuada para
todos los Diesel Common Rail y Sistemas de Inyeccion Diesel.

Tamaiios de envases
1L Art. 2351 250 mi Art. 4381

WITH WITHOUT

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Mombre Value Método
Aparienca liquido

Color Irarmon cdarc:

Punto de inflamacidn (Cleveland) 83°C 150 2592
Densidad a 15 °C 842 kg'm® DN EM 150 12 185
COMO USAR

Una Iata de 250 mi es eficaz hasta 75 litros de combustible diésal, Pusde verterse en el depdsito de combustible en
cualquier momento; se mezcia avtomaticamente. Aplicacion de mantenimiento preventivo: cada fercer llenado del tangue.
Eni los paises con un combustible de baja calidad est3 recomendado cada vez que s& carga combustible,
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e
‘BlIZOL

Ficha de datos de seguridad
de acuerdo con el Reglamento (CE) n.° 1907/2006

Bizol Diesel System Clean+ d60

Fecha de revision: 19.07.2016 Pagina 1de 8
SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1. Identificador del producto
Bizol Diesel System Clean+ ds0

1.2. Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Uso de la sustancia o de la mezcla

Aditamento

1.3. Datos del proveedor de la ficha de datos de sequridad

Compaifiia: BIZOL BITA Trading GmbH

Calle: Martin-Buber-Sir. 12

Poblacion: D-14163 Berlin

Teléfono: +49 (30) 804 869-0 Fax:+49 (30) 804 869-2860

Correo elect. suppori@bizol.de

Pagina web: www.bizol.com

1.4. Teléfono de emergencia:

Alemania: +49 (30) 804 869-0 (08.00-17.00, Mo-Fr)

Servicio de Informacion Toxicologica (Madrid): +34 91 562 04 20

SECCION 2. Identificacion de los peligros

2.1. Clasificacién de la susta

ncia o de la mezcla

Reglamento (CE) n.” 1272/2
Categorias del peligro:
Peligro por aspiracion:

0os

Tox. asp. 1

Peligroso para el medio ambiente acuatico: Acuatico cronico 3

Indicaciones de peligro:

Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias.
Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

2.2. Elementos de la etiqueta

Reglamento (CE) n.” 1272/2

0os

Componentes determinantes del peligro para el etiquetado

hidrocarburos, C10-C1
Palabra de
advertencia:

Pictogramas:

Indicaciones de peligro
H304
H412

Consejos de prudencia
P101
P102
P260
P301+P310

P331
P314
P405
P501

3, n-alcanos, isoalcanos, cicloalcanos, <2% aromaticos
Peligro

Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias.
Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

Si se necesita consejo médico, tener a mano el envase o la etiqueta.
Mantener fuera del alcance de los nifios.

Mo respirar los vapores.

EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA/médico.

NO provocar el vomito.

Consultar a un médico en caso de malestar.

Guardar bajo llave.

La eliminacion se hace segun las normas de las autoridades locales.

Etiquetado especial de determinadas mezclas

EUHO44
EUHO066

Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.
La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.




EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

A
‘,BIZOL Ficha de datos de seguridad

de acuerdo con el Reglamento (CE) n.® 1907/2006

Bizol Diesel System Clean+ d60
Fecha de revision: 19.07.2016 Pagina 2 de 8

2.3. Otros peligros
Resultados de la valoracién PBT y mPmB: no aplicable.

SECCION 3. Composicién/informacién sobre los componentes

3.2. Mezclas

Componentes peligrosos

N.° CAS Nombre quimico Cantidad|
N°CE [n.= indice [neREACH
Clasificacion segln el Reglamento (CE) n.® 1272/2008 [CLF]
hidrocarburos, C10-C13, n-alcanos, isoalcanos, cicloalcanos, =2% aromaticos 60 - 80 %
918-481-0 [ [01-2119457273-39
Asp. Tox. 1; H304 EUHOGE

27247-96-7 nitrato de 2-etilhexilo 10 - = 25 %
248-363-6 [ [01-2119530586-2
Acute Tox. 4, Acute Tox. 4, Acute Tox. 4, Aguatic Chronic 2; H302 H312 H332 H411 EUHO44
EUHOG6

Texto integro de las indicaciones H y EUH: ver seccion 16.

SECCION 4. Primeros auxilios

4.1. Descripcién de los primeros auxilios

Indicaciones generales
En todos los casos de duda o si existen sintomas, solicitar asistencia médica. En caso de pérdida de
conocimiento acostar al afectado en posicion lateral de seguridad y solicitar atencion médica. Quitar
inmediatamente ropa contaminada y mojada.

Si es inhalado
Llevar al accidentado al aire libre y mantenerlo caliente y tranquilo.

En caso de contacto con la piel
En caso de contacto con la piel, lavese inmediata- y abundantemente con agua y jabon.

En caso de contacto con los ojos
En caso de contacto con los ojos, aclarar los ojos abierto con suficiente agua durante bastante tiempo,
después consultar inmediatamente un oftamdlogo.

Si es tragado
En caso de ingestion, enjudguese la boca con agua (solamente si la persona esta consciente). Dejar beber
bastante agua a tragitos (efecto de dilucion). Liamar inmediatamente al médico. NO provocar el vomito.

4.2. Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

En todos los casos de duda o si existen sintomas, solicitar asistencia médica.
4.3. Indicacién de toda atencidén médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

No existen informaciones.

SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios

5.1. Medios de extincion

Medios de extincién adecuados
espuma resistente al alcohol, Polvo extintor, Diéxido de carbono (CO2).
Medios de extincién no apropiados
Chorro completo de agua.
5.2. Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Productos de descomposicion peligrosos: Mondxido de carbono Didxido de carbono (CO2). No inhalar gases
de explosion y combustion.
5.3. Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
En caso de incendio: Utilizar un aparato de respiracion autonomo.
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Informacién adicional

Segregar el agua de extincion contaminada. Evitar que entre en desagiies o aguas superficiales. No dejar que
entre en el subsuelo/suelo.

SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental

6.1. Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia
Ver medidas de proteccion bajo los puntos 7y 8.

6.2. Precauciones relativas al medio ambiente
Mo dejar verter ni en la canalizacion ni en desagiles. No dejar que entre en el subsuelo/suelo. Limpiar bien las
cosas sucias y el suelo respetanto las disposiciones de ambiente.

6.3. Métodos y material de contencion y de limpieza
Absorber con una substancia aglutinante de liquidos (arena, harina fosil, aglutinante de acidos, aglutinante
universal). Tratar el material recogido segin se describe en la seccion de eliminacion de residuos .

6.4. Referencia a otras secciones
Ver medidas de proteccion bajo los puntos 7y 8.

SECCION 7. Manipulacién y almacenamiento

7.1. Precauciones para una manipulacién sequra

Indicaciones para la manipulacién segura

Usar equipamento de proteccion personal. No comer, beber ni fumar durante su utilizacion. Proporcionar aire
fresco. Manipulese y abrase el recipiente con prudencia. Condiciones que deben evitarse:
generacion/formacion de aerosol.

Indicaciones para prevenir incendios y explosiones
No son necesarias medidas especiales.
7.2. Condiciones de almacenamiento seguro. incluidas posibles incompatibilidades
Condiciones necesarias para almacenes y depdsitos

Protegerse contra: Helada. Conservar alejado del calor. Proteger de las radiaciones solares directas.
Consérvese el recipiente en lugar fresco y bien ventilado y manténgase bien cerrado.

7.3. Usos especificos finales
Respetar la ojas técnicas.

SECCION 8. Controles de exposicion/proteccién individual

8.1. Parametros de control

Valores DNEL/DMEL

N CAS | Agente quimico
DNEL tipo Via de exposicion Efecto Valor
27247-96-7 | nitrato de 2-etilhexilo
Trabajador DNEL, largo plazo dérmica sistémico 1 ma/kg pc/dia
Trabajador DNEL, largo plazo dérmica local 0,044 mgfcm*
Trabajador DNEL, largo plazo por inhalacion sistémico 0,35 mg/m*
Consumidor DNEL, largo plazo dérmica sistémico 0,52 mg/kg pc/dia
Consumidor DNEL, largo plazo por inhalacion sistémico 0,087 mg/m*
Consumidor DNEL, largo plazo oral sistémico 0,025 malkg
pcidia
Consumidor DNEL, largo plazo dérmica local 0,022 mg/cm*
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Valores PNEC

N.° CAS | Agente quimico

Compartimento medioambiental Valor

27247-96-7 | nitrato de 2-etilhexilo

Agua dulce 0,0008 mgh

Agua marina 0,00008 mgA

Tierra 0,000191 ma/kg

8.2. Controles de la exposicion

Controles técnicos apropiados

Ver capitulo 7. No hay que tomar mas medidas.

Medidas de higiene
Cuando se lo use, no comer, beber,

Proteccion de los ojos/la cara
Gafas con proteccion lateral.

Proteccion de las manos

fumar o estornudar.

Usense guantes adecuados. Productos de guantes recomendables: DIN EN 374. Material adecuado: NBR
(Goma de nitrilo). Tiempo de penetracion (tiempo maximo de uso): > 480 min (El espesor del material del
aguante: 0.4 mm). Hay que respetar el tiempo de rotura y los atributos de hinchamiento del material. Se
recomienda de aclarar con el fabricante para uso especial la consistencia de productos quimicos de los
guantes protectores arriba mencionados. Cremas protectoras pueden ayudar a proteger partes expuestas de
la piel. Tras contacto no utilizar la crema.

Proteccion cutanea
Ropa protectora.
Proteccion respiratoria

En caso de utilizacion correcta y bajo condiciones normales no es necesaria una proteccion respiratoria. En

caso de produccion de salpicados o niebla fina se tiene que utilizar para este caso un aparato respiratorio

permittido. Aparatos respirateorios adecuados: Media mascara filfradora (EN 149), tal como FFA P / FFP3.
Controles de la exposicién del medio ambiente

No dejar verter ni en la canalizacion ni en desagiies.

SECCION 9. Propiedades fisicas y quimicas

9.1. Informacién sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Estado fisico:
Color:

Olor:

pH:

Cambio de estado

Punto de fusion:

Punto inicial de ebullicién e intervalo de
ebullicion:

Temperatura de escurrimiento:
Punto de inflamacion:

Limite inferior de explosividad:
Limite superior de explosividad:
Temperatura de inflamacion:
Temperatura de descomposicion:
Presion de vapor:

Densidad (a 15 "C):

Solubilidad en agua:

liquido
marrén claro
caracteristico

no aplicable

no determinado
145 °C

no determinado
63°C

0.7 % vol.

6.0 % vol.

no determinado
MNo existen informaciones.
no determinado
0,842 g/em?®
insoluble

Método de ensayo
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Coeficiente de reparto:
Viscosidad dinamica:

Viscosidad cinematica:
(a 40 °C)
Tiempo de vaciado:
Densidad de vapor:
Tasa de evaporacion:
9.2. Otros datos
Mo existen informaciones.

no determinado
no determinado

<7 mm#/s

no determinado
no determinado
no determinado

SECCION 10. Estabilidad y reactividad

10.1. Reactividad
No existen informaciones.

10.2. Estabilidad quimica
No existen informaciones.

10.3. Posibilidad de reacciones peligrosas

Si la manipulacion y el almacenamiento son debidamente no surgen recciones peligrosas.

10.4. Condiciones que deben evitarse

Calor.

10.5. Materiales incompatibles
No existen informaciones.

10.6. Productos de descomposicién peligrosos

No existen informaciones.

SECCION 11. Informacién toxicolégica

11.1. Informacién sobre los efectos toxicoldgicos

Toxicidad aguda

Ala vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

N.°CAS Nombre quimico

Via de exposicion

Dosis

Especies

Fuente

hidrocarburos, C10-C13, n-alcanos, isoalcanos, cicloalcanos, <2% aromaticos

oral DL50 =5000 ma/kg Rata
dérmica DL50 =5000 ma/kg Conejo
inhalatoria (4 h) vapor CL50 =4851 mafl Rata
27247-96-7 |nitrato de 2-etilhexilo

oral DL50 =0640 ma/kg Rata
dérmica DL50 4820 mg/kg Conejo
inhalatoria vapor ATE 11 mgf

inhalatoria (1 h) asrosol CL50 =4 6 mg/l Rata

Irritacion y corrosividad

Ala vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Efectos sensibilizantes

Ala vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Carcinogenicidad, mutagenicidad y toxicidad para la reproduccion

Ala vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Toxicidad especifica en determinados drganos (STOT) - exposicidn unica
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Toxicidad especifica en determinados érganos (STOT) - exposicion repetida
La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
Peligro de aspiracion
Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias.
Experiencias de la practica
Observaciones diversas
Guardando las normas generales de trabajo e higiene industrial, no hayriesgo de tratar este producto para los
frabajadores.
SECCION 12. Informacién ecolégica
12.1. Toxicidad
No hay datos disponibles para la mezcla.
N.° CAS Nombre quimico
Toxicidad acuatica Dosis | 1| [q] [Especies |Fuente
hidrocarburos, C10-C13, n-alcanos, isoalcanos, cicloalcanos, <2% aromaticos
Toxicidad aguda para los CL50 =1000 mg/l 96 h|Oncorhynchus mykiss OCDE 203
peces {Trucha arcoiris)
Toxicidad aguda para las CESOr =1000 mg/l 72 h|Pseudokirchneriella OCDE 201
algas |Su!)cagitata
Toxic[dad aguda para los EC50 =1000 mg/l 48 h Dappnia magna (pulga OCDE 202
crustaceos acuafica grande)
27247-96-7 nitrato de 2-etilhexilo
Toxicidad aguda para los CL50 1,88 mag/l 96 h|Brachidanio rerio
peces
Toxicidad aguda para las CESOr =12,6 mg/l 72h
algas
Toxicidad aguda para los ECS0 =12,6 mg/l 48 h|Daphnia magna (pulga
crustaceos |acuatica grande)
12.2. Persistencia y degradabilidad
No hay datos disponibles para la mezcla.
N CAS Nombre quimico
Método |Va|0r | d |Fuente
Evaluacion
27247-96-7 nitrato de 2-etilhexilo
Biodegradable lo % | 28 |
Mo es facil de desintegracion bioldgica (segln criterios de OCDE)
12.3. Potencial de bicacumulacién
No hay datos disponibles para la mezcla.
Coeficiente de reparto n-octanollagua
M= CAS Nombre quimico Log Pow
27247-96-7 nitrato de 2-etilnexilo 3.74-524
FBC
N.® CAS Nombre quimico FBC Especies Fuente
27247-96-7 nitrato de 2-efilhexilo 1332

12.4. Movilidad en el suelo
No hay datos disponibles

12.5. Resultados de la valoracién PBT y mPmB
No hay datos disponibles

12.6. Otros efectos adversos
No hay datos disponibles

SECCION 13. Consideraciones relativas a la eliminacién
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13.1. Métodos para el tratamiento de residuos

Eliminacion

No dejar verter ni en la canalizacion ni en desagiies. Eliminense los residuos del producto y sus recipientes
con todas las precauciones posibles. Evaciacion segun la orden de la UE 75/442/CEE y 91/689/CEE sobre
residuos y sobre residuos peligrosos in las versiones actules correspondientes.

Céddigo de identificacion de residuo-Desechos de residuos / producto no utilizado
070704 RESIDUOS DE LOS PROCESOS QUIMICOS ORGANICOS; Residuos de la FFDU de productos
quimicos resultantes de la quimica fina y productos quimicos no especificados en otra categoria;
Oftros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos
Considerado como residuo peligroso.

Eliminacién de envases contaminados
Los recipientes limpiados deben ser reciclados Contactar al eliminador aprobado corespondiente para una

eliminacion de residuocs.

SECCION 14. Informacién relativa al transporte

Transporte terrestre (ADR/RID)
14.1. Nimero ONU:

14.2. Designacién oficial de
transporte de las Naciones Unidas:

14.3. Clase(s) de peligro para el
transporte:
14.4. Grupo de embalaje:

Transporte maritimo (IMDG)
14.1. Nimero ONU:

14.2. Designacién oficial de
transporte de las Naciones Unidas:

14.3. Clase(s) de peligro para el
transporte:
14.4. Grupo de embalaje:

Contaminante del mar:
Transporte aéreo (ICAO-TIIATA-DGR)
14.1. Nimero ONU:

14.2. Designacidn oficial de
transporte de las Naciones Unidas:

14.3. Clase(s] de peligro para el
transporte:
14.4. Grupo de embalaje:

14.5. Peligros para el medio ambiente

PELIGROSO PARA EL MEDIO
AMBIENTE:

El producto no es un producto peligroso, segun las normas de transporte
aplicables.
El producto no es un producto peligroso, segun las normas de transporte
aplicables.
El producto no es un producto peligroso, segun las normas de transporte
aplicables.
El producto no es un producto peligroso, segun las normas de transporte
aplicables.

El producto no es un producto peligroso, segin las normas de transporte
aplicables.
El preducto no es un producto peligroso, segdn las normas de transporte
aplicables.
El preducto no es un producto peligroso, segdn las normas de transporte
aplicables.
El preducto no es un producto peligroso, segdn las normas de transporte

aplicables.
NO

El producto no es un producto peligroso, segun las normas de transporte
aplicables.
El producto no es un producto peligroso, segun las normas de transporte
aplicables.
El producto no es un producto peligroso, segun las normas de transporte
aplicables.
El producto no es un producto peligroso, segun las normas de transporte
aplicables.

no

14.6. Precauciones particulares para los usuarios

No hay datos disponibles

14.7. Transporte a granel con arreglo al anexo Il del Convenio MARPOL y el Cédigo IBC

No hay datos disponibles

SECCION 15. Informacién reglamentaria
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15.1. Reglamentacidn y legislacién en materia de sequridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla

Informacién reglamentaria de la UE

Datos segun la Directiva 2010/75/UE 95 % (799,9 gl)

(cov):

Legislacion nacional

Clasificacion como contaminante 2 - Peligroso para el agua
acuatico (D):

15.2. Evaluacién de la seguridad quimica
No se han realizado evaluaciones de la seguridad quimica para las sustancias de esta mezcla.

SECCION 16. Otra informacién

Cambios
Esta ficha de datos contiene cambios con respecto a la version anterior en la(s) seccion(es):
1,2,3,7,9,13,14,15.
Abreviaturas y acrénimos
ADR: Accord eurcpéen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route (European
Agreement concemning the Intemnational Carriage of Dangerous Goods by Road)
RID: Réglement concernant le transport intemational ferroviaire des marchandises dangereuses (Regulations
concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail)
IMDG: International Maritime Code for Dangerous Goods
IATA: International Air Transport Association
ICAO: International Civil Aviation Organization
CAS: Chemical Abstracts Service (a division of the American Chemical Society)
DNEL/DMEL: Derived No-Effect Level / Derived Minimal Effect Level
PNEC: Predicted No Effect Concentration
WEL (UK): Workplace Exposure Limits
TWA (EC): Time-Weighted Average
STEL (EC): Short Term Exposure Limit
ATE: Acute Toxicity Estimate
LD50: Lethal Dose, 50% (median lethal dose)
LC50: Lethal Concentration, 50% (median lethal concentration)
ECS50: half maximal Effective Concentration
ErC50: EC50 in terms of reduction of growth rate
VwVwS: Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe

Texto de las frases H y EUH (nimero y texto completo)

H302 Nocivo en caso de ingestion.

H304 Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias.
H312 Nocivo en contacto con la piel.

H332 Nocivo en caso de inhalacion.

H411 Toxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

H412 Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

EUHO44 Riesgo de explosion al calentario en ambiente confinado.

EUHOG6 La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.

Indicaciones adicionales
La informacion contenida en esta ficha de datos de seguridad corresponden al estado actual de nuestro
conocimiento hoy en dia. Los datos aqui expuestos son un punto de apoyo al uso seguro de los productos
mencionados en ella en almacenamiento, proceso, transporte y eliminacion. Las indicaciones no deben ser
utilizadas para otros productos. En caso de mezcla o proceso del producto la informacion aqui expuesta no
necesariamente puede ser valida para el nuevo producto.

(La informacién sobre los ingredientes peligrosos se ha tomado de la titima ficha de datos de seguridad vélida del
suministrador respectivo.)
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CCICEV/

Centro de Transf {l gl rala Cap ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
e Investigacion en Control de Emisiones Vehiculares

Quito, 08 de mayo de 2019
CCICEV-CER-TESIS19 - 004

CERTIFICADO

El Centro de Transferencia Tecnoldgica para la Capacitacion e Investigacion en Control de Emisiones
Vehiculares — CCICEV, mediante solicitud de ensayos 143 por parte del Sr. YEROVI ALTAMIRANO

ESTEBAN ALFONSO certifica que el vehiculo detallado a continuacion fue evaluado en los ensayos
de:

¢ PRUEBAS DE EMISIONES CONTAMINANTES - DIESEL, METODO DINAMICO LUG
DOWN.

 PRUEBA DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE EN LABORATORIO (CICLO 2 VECES IM240)

» PRUEBAS DE TORQUE Y POTENCIA

e PRUEBAS DE EMISIONES CONTAMINANTES — DIESEL, METODO ESTATICO

Los combustibles proporcionados por el solicitante fueron:
- DIESEL PREMIUM.
DIESEL PREMIUM +ADITIVO BIZOL d80.
- DIESEL PREMIUM +ADITIVO FEROX,

DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca - KA _|ViNCrasis/Placa: | BLOTS7322AE005394 | PAARD2S
Modelo PREGIO & o 327224
MOTOR (Datos del fabrk
DEBAJG OE ASIENTO CONDUGTOR Y
EQOn d{rmﬁor PASAJERO _rio Mo‘u:r JT590420
:‘;' g8 ey 4ENLINEA Version NA
83,84 HP @4000 RPM m"" Torgue 181,43 N.m @2200 RPM
REFRIGERANTE Tipo do aspiracién ATMOSFERICO
2957 Transmision i MANUAL
DIESEL PREMIUM e ki VAN / FURGONETA DE PASAJEROS
slegodaClsse |
M2 /Afio modelo vehiculo, 2010
Tonalaje 075 Pais de origen ECUADOR J

Fecha de ejecucion del ensayo: 29 , 30 de abril y 02 de mayo de 2019

Los informes técnicos de resultados de evaluacion de los ensayos han sido remitidos al solicitante,
pudiendo este utilizarlos dentro de su investigacion.

EI CCICEV no se hace responsable por el mal uso de la documentacion entregada y que motivo de
esto ocasione repercusiones en el ambito en que se deé uso.

Es todo cuanto se puede indicar en honor a la verdad.

g. Diego Lincango
RESPONSABLE TECNICO D£ LA UNIDAD DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
coircey
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Centro de Transferencia Tecnologica
para la Capacitacién e Investigacion
en Control de Emisiones Vehiculares

Revision 1 N° CCICEV-04-00-03-2019-0ED - 143 -pPq
CODIGO: CCICEV-04-00-03-OED
Pagina  1/1 J FECHA: [ 20 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES Fabian Iza Diego Lincango
EVALUACI DE EVALUACI
Evaluacion Inicial Evaluacién Reaular  [X] Prechequeo RTV* []
Reevaluacién =l Evaluacién RTV*4,, rev [ Evaluacion Tesis [
No.Visita [ 1 | Otros {1 |
*RTV: Revision Técnica Vehicular ** Los resultados expresados en el p it nO pueds il Para aprobar ningin proceso de RTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca | KIA |VIN Chasis / Placa | BLOTS7322AE005394 / PAA4929
Modelo | PREGIO | Kilometraje: 327224
MOTOR (Datos del fabricante)**
DEBAJO DE ASIENTO CONDUCTOR Y
Paosicion de motor PASAJERO No. Moter JT590420
g'i°- “f""“'“ y 4EN LINEA Version N/A
axima Potencia Méximo Torque
83,84 HP @4000 RPM o) 181,43 N.m @2200 RPM
= REFRIGERANTE Tipo de aspiracién ATMOSFERICO
lenfriamiento
Cilindrada [cm3] 2057 Transmisién MANUAL
(manual/automatica)
Combustible / DIESEL PREMIUM Satagorla-Subcategoria- | /AN ) FURGONETA DE PASAJEROS
Tipo M2 Aflo modelo vehiculo 2010
Tonelaje 0,75 Pais de origen ECUADOR
**No aplica en evaluacion para Revision Técnica Vehicular
Horadelniclo |  12h00 Hora final 13 h00 Cédigo equipo [
RESULTADOS DEL OPACIMETRO
PRUEBAS DE OPACIDAD ESTATICA NTE INEN 2207
: 7 T Promedio Desviacién
RPM op 1010 2[%]| Op 304l Parcial maéxima [%]
PRUEBA 1 ACELEWON 21 22 22 21,67 1
PRUEBA 2 AGHLERNAOH 18 28 22 22,00 8
PRUEBA 3 Ao man o 17 20 20 19,00 3
VALOR PROMEDIO 21
OBSERVACIONES; E! combustible fue prop por ol soll
/!
& ‘yocn}oq No T / < 5 Técnico Mo 2
Fima s Sz Firma Responsable de
Responsables: Ry Unidad:
Nombres: Fabian tza Diego Lincango Nombre
Formunmunnm-mmmdnmmumm-mwmwwllummmummmmm
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‘@ Centro de Transferencia Tecnologica
para la Capacitacién e Investigacién
CCICE en Control de Emisiones Vehiculares
Revisién 1 i CCICEV-04-00-03-2019-0DD - 143 -P1
CODIGO: CCICEV-04-00-03-0DD a
Pégina 111 FECHA: 29 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES l Fabian Iza Diego Lincango
DE PO N
Evaluacién Inicial  [X] Evaluacion Reguiar  [X] Prechequeo RTV* [
Reevaluacién (. Evaluacién RTV'4,, rev [ ] Evaluacién Tesis  []
No.visita [ 1 ] Otros (.

“RATV: Revision Técnica Vehicular ** los

en el presente documento no pueden ser utlizados para aprobar ningén proceso de RTV

DATOS GENERALES DEL VEHICULO

Marca KiA VIN Chasis / Placa: BLOTS7322AE 005394 / PAA4929
M PREGIO Kilometraje: 327224
MOTOR (Datos del fabricante)*
DEBAJC DE ASIENTO CONDUCTOR Y
Posicién de motor PASAJERO No. Motor JT590420
posce . 4 EN LINEA Version NIA
axima Potencia 83,84 HP @4000 RPM Maximo Torque 181,43 N.m @2200 RPM
REFRIGERANTE Tipo de aspiracion ATMOSFERICO
Citndrada [cm3) 2957 Transmisién MANUAL
Comb el DIESEL PREMIUM Catogort VAN / FURGONETA DE PASAJEROS
Tipo M2 Afio modele vehieulo 2010
Tonelaje 0,75 Pals de origen ECUADOR
**Opcional en RTV
Hora denicio | 14100 | Hora final [ 1enoo Cédigo equipo |
RESULTADOS DEL OPACIMETRO
PRUEBAS DE OPACIDAD DINAMICA LUG DOWN
Analisis de humo al 100% de la velocidad maxima: mm Opacidad [%]
K(m')= 0,14 3552 584
K(m')= 0,16 3559 6,85
K{m')= 0,2 3553 8,24
Andlisis de humo al 90% de la velocidad maxima: pm Opacidad [%]
K(m')= 0,32 3199 12,88
K{m')= 0,46 3208 17,95
K(m')= 0,48 3100 18,85
Andlisis de humo al 80% de la velocidad méaxima: rpm Opacidad [%]
K(m')= 0,52 2844 20,04
K(m'") = 0,57 2849 2174
K(m"= 0,62 2844 23,40

OBSERVACIONES: El combustible fue propoercionado por el solicitante

Nombres:

Fatisn lea

Firma Responsable de

Unidad:

Nombre :

-muucmmmp-r-p-uhoemniumanmcsuwm-nemlln BLUNAGOL SPUCEN ULCIMONLE 3T itam eviiuado
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Centro de Transferencia Tecnologica
para la Capacitacién ¢ Investigacion
en Control de Emislones Vehiculares

Revision 1 N° CCICEV-04-00-03-2018-ETP - 143 -P1
CODIGO: CCICEV-04-00-03-ETP
Pégina 1/1 FECHA: 29 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES ] Diego Lincango Fabian Iza
OBJETIVO EVALUACION E EVALUACION

Evaluacién Inicial [X]
Reevaluacion 1

Evaluacién Regular

=

Evaluacién RTV*4y, rev [_]

Prechequeo RTV* []

(-

Evaluacién Tesis

No. Visita 1

Otros

O

“RTV: Revisidn Téenica Vehucular ** Los resultados expresados en el presente documento no pueden ser utilizades para aprobar ningdn proceso de RTV

DATOS GENERALES DEL VEHICULO

Marca KIA VIN Chasis / Placa: BLOTS7322AE005394 / PAA4929
Modelo: PREGIO Kilometraje: 327224
MOTOR (Datos del fabricante)**
o DEBAJO DE ASIENTO CONDUCTOR Y
Posicién de motor PASAJERO No. Motor JT1590420
No. de cilindros y
disposicion 4 EN LINEA Version N/A
Maxima Potencia 83,84 HP @4000 RPM ?"""r‘“ Torque 181,43 N.m @2200 RPM
ema de
lemions REFRIGERANTE T -
Tipo de aspiracién ATMOSFERICO
Cilindrada [cm3] 2057 Transmision MANUAL
(Combustible /
mbustible / ; DIESEL PREMIUM Gategoria-Subcategora- |\ AN / FURGONETA DE PASAJEROS
Tipo M_2 Afio modelo vehiculo 2010
Tonelaje 0,75 Pais de origen ECUADOR
**Opcional en RTV
Horadeinicio | 09h00 | Horafinal | 11h00 | Cédigo equipo |
RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORQUE Y POTENCIA
i POTENCIA TORQUE
kw hp pm Nm Ibf.ft rpm
PRUEBA 1 37,7 50,6 3480 115,52 852 2100
PRUEBA 2 383 51,4 3665 112,26 82,8 2230
PRUEBA 3 38,1 511 3560 114,84 84,7 2150
iorma de
1SO 1585
\Correccién
OBSERVACIONES: E! fue propor por el solici

Técnico No 1
-7
. Opb7
/
Nombres: Diego Lincango

2
g 55"

T —

Nombre :

Fmaugmommmmnawwvmltuwwwmummmm
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

Centro de Transferencia Tecnologica
para la Capacitacién e Investigacion
en Control de Emisiones Vehiculares

Revision 1 N° CCICEV-04-00-03-2019-CCL - 143

CODIGO: CCICEV-04-00-03-CCL
Pégina 171 FECHA: 29 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES l Fabian Iza Diego Lincango
Ol EVAL! EVALUACION
Evaluacién Inicial  [X] Evaluacién Regular [ X] Prechequeo RTV* [_]
Reevaluacién Gl | Evaluacién RTV4,, rev [_] Evaluacién Tesis  [_|
No. Visita T Otros -

*RTV: Revision Téenica Vehicular ** Los resultados expresados en el presente documento no pueden ser utilizados para aprobar ningdn proceso de RTV

DATOS GENERALES DEL VEHICULO

Marca | KIA [VIN Chasis / Placa: | 8LOTS7322AE005394 / PAA4929
Modelo: | PREGIO [Kitometraje: | 327224
MOTOR (Datos del fabricante)™
~DEBAJO DE ASIENTG CONDUCTOR ¥
Posicién de motor PASAJERO No. Motor JT590420
No.:de clindras'y 4ENLINEA Version N/A
otk otenci 83,84 HP @4000 RPM (’“’d’“ Torque 181,43 N.m @2200 RPM
ggi‘?‘“‘? de REFRIGERANTE Tipo de aspiracion ATMOSFERICO
Cilindrada [cm3) 2957 T"""“I‘B"‘ l MANUAL
Combustible/ DIESEL PREMIUM Satogoria-Subcategoria- |y AN  FURGONETA DE PASAJEROS
Fuente de enerala
Tipo M_2 Afia modelo vehiculo 2010
Tonelaje 0,75 Pals de origen ECUADOR
**Opclonal en RTV
Hora de inicio | 11h 00 | Hora final 12h00 | Cédigo equipo |
Altitud inicial | | Altitud final |
RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA
TRAMOS cicLo INICIO LY FINAL [Lg DISTANCIA [km)
4 2 VECES IM-240 10 33 LX)
2 2 VECES IM-240 10 032 64
3 2 VECES IM-240 10 3 LE]
Rendimiento Tramo 1 [km/gal] 36,16 Rendimiento total (kmvgal]
Rendimiento Tramo 2 [kmigal) 35,63 35,47
Rendimlento Tramo 3 (knvgal] 34,61
OBSERVACIONES: E! tible fue prop por el sol

7
Firma Responsable de
Unidad:
Diego Lincango Nombre ; " Ing. Diego Lincango

1 PAra prusebes o / Lot resultados apican Gricaments al tem evaluada
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Centro de Transferencia Tecnologica

para la Capacitacién e Investigacion
en Control de Emislones Vehiculares
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CCICEV-04-00-03-2019-OED - 143
CODIGO: CCICEV-04-00-03-OED
Pagina 171 FECHA: 30 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES I Fabian 1za ] Diego Lincango
OBJETIVO DE LA EVALUACION N
Evaluacién Inicial [ Evaluacién Reqular  [X] Prechequeo RTV* [ ]
Reevaluacién =X Evaluacién RTV'4,.rev [] Evaluacién Tesis [
No. Visita Zi - Otros -
“RTV: Revision Técnica Vehicular ** Los resultados expresados en el presente documento no pueden ser utilizados para aprobar ningun proceso de RTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca | KIA [VIN Chasis / Placa: | BLOTS7322AE005384 / PAA4929
Modelo: | PREGIO |Kilometraje. | 327224
MOTOR (Datos del fabricante)**
: DEBAJO DE ASIENTO CONDUCTOR Y
Pos:dén.de motor PASAJERO No. Motor JT590420
S Ae RGOy 4ENLINEA Version N/A
axima Potencia Maximo Torque
I Wi m'd 83,84 HP @4000 RPM Nm/rpm) 181,43 N.m @2200 RPM
ema de
i REFRIGERANTE Tipo de aspiracién ATMOSFERICO
Cilindrada [cm3] 2057 D MANUAL
Combustible 7 DIESEL PREMIUM + ADITIVO FEROX  |Cetegoa-Subcategoa- |y an / FURGONETA DE PASAJEROS
Tipo M_2 Afio modelo vehiculo 2010
Tonelaje 0.75 Pals de origen ECUADOR
**No aplica en evaluacion para Revision Técnica Vehicular
Hora de inicio 14 h 00 ‘ Hora final 15h 00 Codigo equipo 1
RESULTADOS DEL OPACIMETRO
PRUEBAS DE OPACIDAD ESTATICA NTE INEN 2207
Pardmetros
Promedio Desviacién
aniadesd At ik —
BEM F 1041 O 2041 O 304 parcial (%] | méxima %]
ACELERACION
PRUEBA 1 USRS 21 21 23 21867 2
ACELERACION
PRUEBA 2 LBRE 20 20 21 20,33 1
ACELERACION
PRUEBA 3 e 19 19 20 19,33 1
VALOR PROMEDIO 20
OBSERVACIONES: El combustible fue proporci por el solicitante
/ Técnico Ng 2 =
Firma & o] Firma Responsable de
Responsables: o / Unidad:
Nombres: Fabién lza Zf/;o Lincango Nombre : Ing. Diego Lincango
Formas de regrtio primaric para prueba de emisones de gases estibcas en fuentes mdviles cico Diesel / Los resuitados apcan nicamente 8l e evaluado




EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

Centro de Transterencia Tecnologica
para la Capacltacién e Investigacion
en Control de Emisiones Vehiculares

N° CCICEV-04-00-03-2016-000 - 143 -P2
CODIGO: CCICEV-04-00-03-0DD
Pagina 11 FECHA: 30 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES | Fabian lza EA Diego Lincango
| OBJETIVO DE LA EVAL TIPO DE EVALUACION
Evaluacién Iniclal ] Evaluacion Regular  [X] Prechequeo RTV* [ ]
Reevaluacién xJ Evaluacién RTV'4,, rev [_| Evaluacién Tesis  [_|
No.vista [ 2 Otros ()
"RIV; Revisidn Técnica Vehicular ** Los resultados expresados en el presente documento no pueden ser utilizados para aprobar ningun proceso de ATV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca KIA VIN Chasss / Placa: 8LOTS7322AE005394 / PAA4S29
Madelo: PREGIO Kilometraje: 327224
MOTOR (Datos del fabricante)™
DEBAJO DE ASIENTO CONDUCTOR Y
Posicién de motor PASAJERO No. Motor JT590420
No. de cilndrony 4ENLINEA Versidn NIA
el 83,84 HP @4000 RPM e Lot 181,43 N.m @2200 RPM
(Nmfpm)

08 REFRIGERANTE Tipo de aspiracién ATMOSFERICO
Ciindrada [cm3) 2057 ":."""‘" AT MANUAL
d°:"‘m[ le [Fuente [ nESEL PREMIUM + ADITIVO FEROX s VAN / FURGONETA DE PASAJEROS
Tipo M_2 Afio modelo vehiculo 2010
Tonelaje 075 Pals de origen ECUADOR
** Oprional en ATV

Horadeiniclo | 11h00 | Hora final 13000 | Cédigo equipo [
RESULTADOS DEL OPACIMETRO
PRUEBAS DE OPACIDAD DINAMICA LUG DOWN

Anélisis de humo al 100% de la velocidad maxima: pm ) Opacldad [%]
K{m')= 017 3554 7,05
Kim')= 0,22 3558 9,03
K(m')= 0,13 3552 544

Andlisis de humo al 90% de la velocidad méxima: pm Ppacldnd %]
—”_ K(m') = 0,45 3202 17,60
K(m")= 0,56 3205 21,40
K(m')= 0,31 3200 12,48

Andlisis de humo al 80% de la velocidad maxima: rpm Opacidad [%]
K(m"')= 0,55 2846 21,06
K(m')= 0,59 2849 22,41
K (m') = 0,35 2844 13,97

OBSERVACIONES: [El combustible fue proporcionado por el solicitante
Técnico No 2
Firma Responsable de
Unidad: £
>
Diego Lincango Nombre : Ing. Diego Lincango
LG DN . CUERET J ) A s it mn s b e e e e % e




EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

Centro de Transferencia Tecnologics
para la Capacitacién e Investigacion
en Control de Emisiones Vehiculares

Rewision 1 N° CCICEV-04-00-03-2019-ETP - 143 -P2
CODIGO: CCICEV-04-00-03-ETP
Pégina 11 FECHA: 30 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES Diego Lincango Fabian Iza

0oBJl E LA EVALUACI TIPO DE EVALUACI

Evaluacién Inicial [_] Evaluacién Regular  [X] Prechequeo RTV* [_]

Reevaluacién x] Evaluacién RTV'4,, rev [_] Evaluacién Tesis [_]

No.Visita [ 2 ] Otros [L2]
“RIV: Revision Técnica Vehicular ** Los fesulta dos expt esados en ef presente pueden ser utilizados para aprobar ningun proceso de RTV

DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca KIA VIN Chasis / Placa: 8LOTS7322AE005394 / PAA4929
Modelo: PREGIO Kilometraje: 327224
MOTOR (Datos del fabricante)**

: DEBAJO DE ASIENTO CONDUCTOR Y
Fosccnon‘ de motor PASAJERO No. Mator ) JT580420
e 4 EN LINEA Versién NA

ima Potencia Maximo Torque
Low 83,84 HP @4000 RPM (N 181,43 N.m @2200 RPM
SAnama REFRIGERANTE s
lenfriamiento N s
Tipo de aspiracién ATMOSFERICO
Cilindrada [cm3] 2957 ‘T" ok ; MANUAL
?u:""?:"s"’ DIESEL PREMIUM + ADITIVO FEROX | Gategoria-Subcategoria-| -/ / FRGONETA DE PASAJEROS
Fuente de energia
Tipo M_2 Afio modelo vehiculo 2010
Tonelaje 0,75 Pais de origen ECUADOR

**Opcional en RTV

Horadeinicio | 08h00 [ Horafinal | 10h00 | Cédigo equipo |
RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORQUE Y POTENCIA
oo POTENCIA TORQUE

kw hp Pm Nm Ibf.ft pm
PRUEBA 1 373 50,1 3830 105,62 779 2315
PRUEBA 2 36,8 49,4 3465 111,45 82,2 2185
PRUEBA 3 376 50,5 3480 114,97 84,8 2155
Norma de
\Correccion B85 3

OBSERVACIONES: E| combustible fue proporcionado por el solicitante .

rma Responsable de 5 .
Unidad:

Nombre : %!{wmm

Formnuuosvoonmmunmam.mlmrm-mmmhnhmonm




EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

Centro de Transferencia Tecnologica
para la Capacitacion e Investigacién
en Control de Emislones Vehiculares

Revision 1 N° CCICEV-04-00-03-2019-CCL - 143 -P2
CODIGO: CCICEV-04-00-03-CCL
Pagina 111 FECHA: 30 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES I Fabian Iza | Diego Lincango
OBJI 'O DE LA EVALUACION TIPO DE EVALUACION
Evaluacién Inicial [ Evaluacién Regular [ X] Prechequeo RTV* []
Reevaluacién E Evaluacién RTV*4,, rev D Evaluacion Tesis  [__]
No.visita [ 2 ] Otros | P
CRTV: Revision Téenica Vehicular ** Los resultados expresados en el presente documento no pueden ser utilizados para aprobar ningun proceso de RTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca il KIA |VIN Chasis / Placa: | 8LOTS7322AE005394 / PAA4929
Modelo: | PREGIO | Kilometraje: | 327224
MOTOR (Datos del fabricante)*
i DEBAJO DE ASIENTO CONDUCTOR Y
Posicion de motor PASAJERO No. Motor JT590420
No. de cilindros y .
s 4 EN LINEA Version NIA
e )" otenci 83,84 HP @4000 RPM ‘M”""‘" Jorqga 181,43 N.m @2200 RPM
|§stama de 7o
ity REFRIGERANTE Tipo de aspiracion ATMOSFERICO
Cilindrada [cm3] 2057 Transmisién § MANUAL
Combuetible 7 DIESEL PREMIUM + ADITIVO FEROX | Segoria-Subcategoria- | AN J FURGONETA DE PASAJEROS
Tipo M2 Afio modelo vehiculo 2010
Tonelaje 0.75 Pals de origen ECUADOR
**Opcional en RTV
Hora de inicio I 10 h 00 Hora final | 11 h 00 [ Cédigo equipo I
Altitud inicial | Altitud final |
RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA
TRAMOS cicLo INICIO LY FINAL (LY DISTANCIA [km]
1 2 VECES IM.240 10 841 84
2 2 VECES IM-240 10 8,38 64
3 2 VECES IM-240 10 936 84
Randimiento Tramo 1 [km/gal] 41,08 Rendimiento total lun/gal]
Rendimiento Tramo 2 [kmiga] 39,08 39,14
Rendimbento Tramo 3 (km/gal) nzr
OBSERVACIONES: EIl combustible fue proporcionado por el solicitante
(/ /jy,}g, No1 Técnico No 2
/ - ~
Firma - - P Firma Responsable de
Responsables: <77 ~Ci a Unidad:
Z /
Nombrest — Fabian iza Drego Lincango Nombre : Ing. Diego Lincango
Formato de peuedas do o o0 laboratono ) Los resultados apican inicaments & dem evaluad
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

Centro de Transferencia Tecnologica
para la Capacitacién e Investigacién
en Control de Emisiones Vehiculares

CCICEV-04-00-03-2019-CED - 143

CODIGO: CCICEV-04-00-03-OED
Pégina 171 FECHA: 2 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES I Fabian Iza ] Diego Lincango
OBJETIVO DE LA EVALUACI E EVALUACI
Evaluacién Inicial [ Evaluacién Reqular  [X] Prechequeo RTV* [ ]
Reevaluacién =] Evaluacién RTV*4,. rev [ Evaluacién Tesis [
No.Visita [ 3] Otros =l
*RIV: fevision Técnica Vehicular ** Los ¢ P enel p pueden ser dos para aprobar ningdn proceso de RTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca | KIA [VIN Chasis / Placa: | BLOTS7322AE005304 / PAA4029
Modelo: | PREGIO |Kilometraje | 327224
MOTOR (Datos del fabricante)™
DEBAJO DE ASIENTO CONDUCTOR Y
Posicion de motor PASAJERO No. Motor JT590420
[No-de cilindros y 4 EN LINEA Version NIA
%:%ns\::'g&oncla R Maximo Torque
lodium) 83,84 HP @4000 RPM Hivom! 181,43 N.m @2200 RPM
Sistema de REFRIGERANTE Tipo de aspiracién ATMOSFERICO
lenfriamiento .
Cilindrada [cm3] 2057 Transmision MANUAL
{ i
?"‘5’““& / » DIESEL PREMIUM + ADITIVO BIZOL dg0 | Sategoria-Subeategoda- | vz / FURGONETA DE PASAJEROS
Tipo M2 Afo modelo vehiculo 2010
Tonelaje 075 Pais de origan ECUADOR
**No aplica en evaluacion para Revisién Técnica Vehicular
Hora de inicio 14 h 00 Hora final 15h 00 Coédigo equipo
RESULTADOS DEL OPACIMETRO
PRUEBAS DE OPACIDAD ESTATICA NTE INEN 2207
: Promedio Desviacién
T, S
REM op 10%1| Op 20%1)0 3P4 parcial (%] | méxima 4]
ACELERACION
PRUEBA 1 T 22 23 21 22,00 2
ACELERACION
PRUEBA 2 g 20 21 20 20,33 1
ACELERACION
PRUEBA 3 P 18 20 21 19,67 3
VALOR PROMEDIO 21
OBSERVACIONES: El combustible fue proporcionado por el solicitante
Firma Responsable de %j
Unidad: '//
Nombre : qg Diego Lincango
Para prueds o 06 gases ostdtcas en fusales mévies cicko Diesel ! Los resultados apbcan drcaments ol tern evaluado
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

m Centro de Transferencia Tecnologica
para la Capacitacién e Investigacion
en Control de Emisiones Vehiculares
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Rewvision 1 N° CCICEV-04-00-03-2010-0DD - 143 -P3
CODIGO: CCICEV-04-00-03-0DD
Pagina 11 FECHA: 2 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES ] Fabién Iza ! Diego Lincango
ETIVO DI
Evaluacién Inicial [ Evaluacién Regular [ X] Prechequeo RTV [
Reevaluacién x] Evaluacion RTV4, rev [ ] Evaluacién Tesis  [_]
No.Visita [ 3 ] Otros | |

*RTV: Revision Técnica Vehicular ** Los resultados expresados en ol presente documento no pueden ser utilizados para aprobar ningdn proceso de RTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO

Marca KIA VIN Chasis / Placa BLOTS7322AE005394 / PAA4929
Modelo: PREGIO |Kilometraje; 327224
MOTOR (Datos del fabricante)**
DEBAJO DE ASIENTO CONDUCTOR Y
Pasicién de motor PASAJERO No. Motar JT590420
4 EN LINEA Versién NIA
Maxmo Torque
83,84 HP @4000 RPM splian 181,43 N.m @2200 RPM
REFRIGERANTE Tipo de aspiracion ATMOSFERICO
2957 izt MANUAL
DIESEL PREMIUM + ADITIVO BIZOL 460 Pm VAN ! FURGONETA DE PASAJEROS
M2 Afio modelo vehiculo 2010
Tonelsje 0,75 Pals de origen ECUADOR
**Opcional en KTV
Hora de Inicio 11h00 [ Hora final ] 13h00 Cédigo equipo ]
RESULTADOS DEL OPACIMETRO
PRUEBAS DE OPACIDAD DINAMICA LUG DOWN
Anélisis de humo al 100% de la velocidad maxima: pm Opacidad [%)
K(m')= 0,68 3528 25,35
K(m')= 0,59 3527 22,41
K(m')= 0,63 3523 23,73
Analisis de humo al 90% de la velocidad maxima: pm Opacidad [%)
K(m')= 0,8 3178 22,74
K(m) = 0,56 77 21,40
K(m')y= 0,54 2172 20,72
Anilisis de humo al 80% de la velocidad maxima: pm Opacldad [%)
Kim'")y= 0,66 2824 2471
K(m') = 0,57 2824 21,74
K(m')= 0,85 2820 24,38 J
OBSERVACIONES:

El combustible fue proporcionado por el solicitante

Nombres: Fabian lza ing. Diego Lincango

[Formato do rogiatro prmano oara prusta ce omsiones G | “OWRSEL [ Los rosutados apiic o evakmado




EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

| ccicev?

Centro de Transferencla Tecnologica
para la Capacitacion e Investigacién
en Control de Emisiones Vehiculares

rc—— e ey o am it e T

Revision 1 N° CCICEV-04-00-03-2019-ETP - 143 -P3
CODIGO: CCICEV-04-00-03-ETP
Pagina 11 FECHA: 2 de mayo de 2019
TECNICOS RESPONSABLES [ Diego Lincango Fabién Iza
OBJETIVO DE LA EVALUACI TIPO D '/ALUACION
Evaluacién Inicial [ Evaluacién Regular [ X] Prechequeo RTV* [ ]
Reevaluacion x] Evaluacién RTV*4,, rev [ ] Evaluacién Tesis  [_]
No.Vvisita [ 3 | Otros (|
"RTV: Revisidn Técnica Vehicular ** Los en el presente et para aprobar ningin proceso de RTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca KIA VIN Chasis / Placa BLOTS7322AE0053984 / PAA4929
Modelo: PREGIO Kilometraje: 327224
MOTOR (Datos del fabricante)**
DEBAJO DE ASIENTO CONDUCTOR Y
Posicion c.le motor PASAJERO No. Motor JT580420
INO: da phndregy 4ENLINEA Version N/A
ximo Torque ¥
83,84 HP @4000 RPM iNaitron, 181,43 N.m @2200 RPM
; REFRIGERANTE ;
Neums N/D
Tipo de aspiracién ATMOSFERICO
Cilindrada [cm?3)] 2957 [T"""'“"“’“ MANUAL
[Conmbustible/ "
abuiie DIESEL PREMIUM + ADITIVO BIZOL dg0 | Segoria-Subcategaria- | -y ) FURGONETA DE PASAJEROS
Tipo M_2 Afio modelo vehiculo 2010
Tonelaje 0,75 Pals de origen ECUADOR
**Opcional en RTV
Horadeinicio | 08h00min | Horafinal | 10h00 | Cédigo equipo |
RESULTADOS DEL DINAMOMETRO DE CHASIS - TORQUE Y POTENCIA
s POTENCIA TORQUE
kw hp rpm Nm Ibf.ft rpm
PRUEBA 1 374 50,1 3625 113,48 83,7 2110
PRUEBA 2 38,2 51,2 3485 115,85 853 2105
PRUEBA 3 3886 517 3575 117,41 86,6 2120
Norma de ISO 1585
\Correccidn
OBSERVACIONES: EIl combustible fue proporcionado por el solicitante
Técnico No ¥
Firma Q)_ /4 Firma Responsable de Za
# / = 7 Unidad: 7
C T — / /
Nombres: Diego Lincango Fabidn 1za Nombre : Ing. Diago Lincango
F: haaY0 99 torque ¥ Potencia / LoS rsultados Bpiican Uracaments ol iterm evalusdo
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

Centro de Transferencla Tecnologica
para la Capacitacion e Investigacién
«en Control de Emisiones Vehiculares

[ ccice?

A T = e —

Revision 1 N° CCICEV-04-00-03-2019-CCL - 143 -P3

CODIGO: CCICEV-04-00-03-CCL
Pagina 1/1 FECHA: 2 de mayo de 2019

TECNICOS RESPONSABLES l

Fabian Iza Diego Lincango
'O DE EVALUACH

0BJ D EVALUAC

Evaluacién Inicial [] Evaluacién Regular  [X] Prechequeo RTV* [ ]
Reevaluacién xJ Evaluacién RTV'4y, rev [ ] Evaluacién Tesis []

No.Visita [ 3 ) Otros (|

*RIV: Revision Técnica Vehicular ** 1 en el p te dy pueden ser para aprobar ningin proceso de KTV
DATOS GENERALES DEL VEHICULO
Marca | KIA [VIN Chasis / Piaca: | 8LOTS7322AE005394 / PAA4S29
Modelo: | PREGIO |Kilometraje: | 327224
MOTOR (Datos del fabricante)*
Posicion de motor DEBAJO DE A'fl'EENTgR%ONDUCTOR Y [No. Motor JT590420
"i°‘ "“l"i‘"""ms y 4 EN LINEA Version NIA
Mawima Poionci 83,84 HP @4000 RPM Maximo T‘"““" 181,43 N.m @2200 RPM
REFRIGERANTE Tipo de aspiracién ATMOSFERICO
2957 (T""""" on MANUAL
Combusfible 7 DIESEL PREMIUM + ADITIVO BIZOL dB0 | Cegoria-Subcategoria: [y 1 &\ R GONETA DE PASAJEROS
Tipo M2 Aflo modelo vehiculo 2010
Tonelaje 0,75 Pals de origen ECUADOR
**Opcional en RTV
Hora de inicio | 101 00 Horafinal | 11h0o | cadigo equipo
Altitud inicial | Altitud final |
RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA
TRAMOS cicLo INICIO (LY FINAL [LG DISTANCIA (ln)
1 2 VECES IM-240 10 4 64
2 2 VECES IM-240 10 9,34 64
3 2 VECES IM-240 10 9.4 64
Rendimlento Tramo 1 [lemigar) 4038 Rendimiento total migan
Rendimients Tramo 2 umigal) 38,71 39,16
Rendimlento Tramo 3 [km/gal) 40,38

OBSERVACIONES: E! combustible fue proporcionado por el solicitante

7

/%Icomn D,
- =

Firma

Fermato oo regavo mnmmnamaManmmuwrm Apiican uncamente al Som cvalado
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100
EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP(1)
DIESEL COMERCIAL
Fecha de la medicion: 29.04.2019 (12:11) Pagina 1
o (=3
=) [— = — B | =)
|| P-Rueda [HP) j
["| P-Arrastre [HP]
| P-Normal [HP)
| M-Normal [ibf ft]
o ) .
@«
.
©
=3
o
~N
o 1 | | | B I l | | 1 1 | =]
0 1000 2000 3000
nlrpm]
Valores de potencia Valores del ambiente {
Potencia normal *) Piomu 508 HP / 377 kW Temperat. ambiente Tarbiens 721 F
Potencia motor Pyaot 462 HP / 344 kW Temperat aire aspirado Taieaspiase 642 F
Potencia ruedas Preeds 291 HP /| 217 kW Humedad relativa del aire Hie 567 %
Potencia arrastre Prnne 171 HP | 128 kW Presién del aire Pase 7346 hPa
Potencia max, 3480 pm [/ 587 mph Presion del vapor Pyapor 153 hPa
Par Myme 852 Ibfft Temperat. del aceite Thcens 2013 F
Par max 2100 pm / 357 mph | Temperat carburante Teamurants —-F
RPM maéx. alcanzado 3990 pm [/ 67,7 mph
1 Correccion segun ISO 1585 (f, = 0,30)
Factor de correccion Q, = 0,00 %
Deslizamiento Masa rotatoria |
Velocidad sin carga Vi cireis =~ mph Acel media en P.de inercia 1 a, === mph's
Num. de RPM sin carga Nsicains e [pMm Fzafrenado en P.de inercia 1 F, e
Velocidad plena carga Volas corpe ——-- mph Acel media en P.de inercia 2 a, -—— mphf/s
Num. de RPM plena carga [ A - Ipm Fzafrenado en P.de inercia 2 F, - = Ibf
Deslizamiento —— % Fuerza de la masa rotatoria Pttt - lbf
Masa rotatoria total M 16643 1b
Masa rotatoria LPS Mguee 15320 b
Masa rotatoria del vehiculo Mygenicore 1323 10

LPS 3000 LKW V 103 001 (18 .02 2007) (YOO00M0000D0G/0000) LPS-EURO V124 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP(1)
DIESEL COMERCIAL
Fecha de la medicion: 29.04 2019 (12:11) Pagina 2
Tabla de datos

n v Prucds -~ Puot  Priomat © Muomal

‘ [rom] _ [mph]  [HP]  [HP]  [HP] _ [Ibfft)
(1015 172 98 139 152 . 788
’ 1605 272 166 231 253 828
[

2203 374 234 326 356 85.0
2802 475 272 40,0 438 821
3402 577 20 4 461 506 : 780 : :
}895 57 8 224 435 476 626
Valor minimo Valor maxme

LPS 2000 LKW V 1.03.001 (18 02 2007) LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP(2)
DIESEL COMERCIAL
Fecha de la medicion: 29.04.2019 (12:40) Pagina 1
-~ e ) gy . I 8
" |P-Rueda[HP)] ' ) ! |
| P-Arrastre [HP) | [
| P-Normal [HP) 1 i
I M-Normal (ibf ft] ! 3 | 1
o - R i St § o
® //- [ =
L : ; ! ; ! | 4
| |
| | | ]
o o
©o o
=)
o
o~
ol | | | | | | | | | | | | | l | |
0 1000 2000 3000
n [rpm]
Valores de potencia Valores del ambiente
Potencia normal 1 Promu 514 HP / 383 kW Temperat. ambiente Tarmbients 736 F
Potencia motor Paact 469 HP / 350 kW Temperat aire aspirado Taiesspiodo 641 F
Potencia ruedas Proesa 257 HP /[ 192 kW Humedad relativa del aire Haxe 526 %
Potencia arrastre Pamase 212 HP /| 158 kW Presion del aire Pare 7344 hPa
Potencia méx, 3665 pm [/ 62,2 mph Presion del vapor Pyapor 149 hPa
Par My nw 528 Ibfft Temperat del aceite Taciia 2044 F
Par max 2230 pm / 37,8 mph | Temperat carburante Teatusme = F
RPM méx. alcanzado 3995 mm [/ 67.8 mph
1 Correccion segun ISO 1585 (f, = 0.30)
Factor de correccion: Q, = 0,00 %
Deslizamiento Masa rotatoria
Velocidad sin carga Vb i —--- mph Acel media en P.de inercia 1 a, === mph/s
Num. de RPM sin carga Nginconge - pm Fzafrenado en P.de inercia 1 Fy e Ibf
Velocidad plena carga V iion cmps —-- mph Acel media en P.de inercia 2 a, -—— mphfs
Num. de RPM plena carga Npiena carga - Ipm Fza frenado en P.de inercia 2 F, e = Ibf
Deslizamiento —— % Fuerza de la masa rotatoria E it -—- Ibf
Masa rotatoria total Mow 16643 1b
Masa rotatoria LPS Mgipe 15320 b
Masa rotatoria del vehiculo My ehicuo 1323 b

LPS 2000 LKW V 1.03.001 (18 02 2007) (YOO COCDIAD00T) LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador FIZA
TYP(2)
DIESEL COMERCIAL
Fecha de la medicion: 29.04.2019 (12:40) Pagina 2
Tabla de datos -
‘ n v Proets  Puac  Priomat - Miomal
| [rpm]  [mph] [HP]  [HP]  [HP]  [Ibfft]
| 1014 17.2 8.0 134 147 761

| 1605 272 154 223 244 800
} 2204 374 219 T a7 ez
| 2803 475 256 393 431 807
| 3403 577 27

|

0968

) 456 50.0 H 771 :
214 46.2 50, 66.5
Valor minimo Valor maximo

LPS 3000 LKW V 1.05.001 (18 02 2007) LFS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP(3)
DIESEL COMERCIAL
Fecha de la medicion: 29.04.2019 (12:49) Pagina 1
- e o i gy, T 1T 1T T T 7T T 1 T T 1T 1 2
" |P-Rueda[HP] HE 1 F F 1 1 ] ]
["| P-Arrastre [HP)]
["| P-Normal [HP)
| M-Normal (ibf f
o - -
w0
ol
o
=3
oo
o~
o ! | | | | I | | | | | |
0 1000 2000 3000
n[rpm)
Valores de potencia Valores del ambiente
Potencia normal 1 Pioma S11 HP 1 381 kW Temperat ambiente Tainthenka 736 F
Potencia motor Paat 467 HP /| 348 kW Temperat. aire aspirado Tiiesspiade 653 F
Potencia ruedas Preesa 281 HP / 210 kW Humedad relativa del aire [ 526 %
Potencia arrastre Puiase 185 HP / 138 kW Presion del aire [ <] 7343 hPa
Potencia max, 3580 mpm / 60,4 mph Presién del vapor Pyapor 149 hPa
Par My 847 IbEf Temperat del acette Taiena 2021 F
Par max 2150 pm /364 mph | Temperat carburante Teotuas —- F
RPM méx. alcanzado 3995 pm / 67,8 mph
1 Correccion segun ISO 1585 (f = 0,30)
Factor de correccion: Q, = 0.00%
Deslizamiento Masa rotatoria
Velocidad sin carga Vein cargo —- mph Acel media en P.de inercia 1 a, - - mph/s
Num. de RPM sin carga Ny conge - fpm Fzafrenado en P.de inercia 1 Fy -~ Ibf
Velocidad plena carga Vot cpn -~ mph Acel media en P.de inercia 2 a, -— -~ mph/s
Num. de RPM plena carga D aconooron - Ipm Fzafrenado en P.de inercia 2 F. === Ibf
Deslizamiento —— % Fuerza de la masa rotatoria -—- Ibf
Masa rotatoria total M 16643 1b
Masa rotatoria LPS Mups 15320 b
Masa rotatoria del vehiculo Moenicote 1323 b

LPS 3000 LKW V 1,03 001 (18 02 2007) (Y000 000DGAO000) LPS-EURO V124 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

A

LPS 3000 LKW
Vehiculo KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador FIZA
TYP(3)
DIESEL COMERCIAL
Fecha de la medicion: 29.04 2019 (12:49) Pagina 2

Tabla de datos
n v Prueds  Prot * Priomat - Miomal

| [rem]  [mph] [HP]  [HP]  [HP]  [ibff]

| 1016 172 894 136 1489 H 76.9

| 1605 272 163 229 251 821

| 2203 374 220 324 355 847

\_ 2803 475 268 39,8 436 818

‘ 2 22

\

3403 577 28 46.° 506 : 781 :
£ 7.8 227 451 494 64,9
Valor minimo Valor maximo

886

LPS 3000 LKW V 103 001 (18 02 2007) LPS-EURO V124 001



106

EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

Prueba LUG-Down aprobada

LPS 3000 LKW
Numero de serie ETN PAA4929 (2)
Matricula del vehiculo: N/A
Cliente: N/A
Num. de DNI: N/A
Num. de prueba: 670
Fecha de la medicion: 29.04.2019
Prueba LUG-Down
] ——— =] - = ‘
t I P-Nermal [HP]| j
ot f
. |
& |
el '
: T |
o ] i i ] S I ) Lt | | I = i i
0 1000 2000 3000 4000
n[rpm]
Resultados de /a medicién de potencia “E‘spcdﬂcacldn del flbﬁcam‘ Evaluacion ‘
Potencia méxima del motor: 84 H | 50HP | Correcto |
Num. de RPM a |a potencia maxima del motor: 3550 rpm 3500 rpm Correcto
Anélisis del gas de humo a 100% de VelMéxHP \ Valor limite \ Evaluacién
Valor k: 0,14 m~ 161 m: Correcto
Num. de RPM : 3552 pm
Velocidad: 60.3 mph
Potencia de |as ruedas : 146 HP
Analisis del gas de humo a 90% de VelMaxHP Valor limite 1 Evaluacion .
Valor k: 032 ma 161 ma Correcto
Num. de RPM : 3198 pm
Velocidad: 543 mph
Potencia de las ruedas 264 HP
Anélisis del gas de humo a 80% de VelMaxHP Valor limite \ Evaluacion &
Valor k: 0,52 m- 161 m Correcto
Nam. de RPM : 2844 pm
Velocidad: 482 mph
Potencia de |as ruedas 272 HP

LPS 3000 LKW V 1.03.001 {18 02 2007)

LPS-EURO V1.24 001



107
EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW

Numero de serie ETN: PAA4929(3)
Matricula del vehiculo: N/A
Cliente: N/A
Num. de DNI: N/A
Num. de prueba: 671

Fecha de la medicion: 29.04.2019

Prueba LUG-Down

o
2 I [

| IF‘-Normd [HP)|

g [

.

0 1000 2000 3000 4000
n [rpm]

Resultados de la medicién de potencia [Especificacion del fabncame{ Evaluacién ‘
Potencia maxima del motor: 483 HP 50 HP Correcto

Num. de RPM a la potencia maxima del motor: 3560 rpm 3500 rpm Correcto
Anélisis del gas de humo a 100% de VelMéxHP | Valor limite l Evaluacion \
Valor k: 0,16 m- 161 m+ Correcto
Nam. de RPM : 3559 pm
Velocidad: 60.4 mph
Potencia de las ruedas : 175 HP
Analisis del gas de humo a 90% de VelMaxHP . Valor limite Evaluacion ‘
Valor k: 046 m- 181 ms Correcto
Num. de RPM : 3206 pm
Velocidad 544 mph
Potencia de las ruedas 291 HP
Andlisis del gas de humo a 80% de VelMéxHP Valor limite \ Evaluacién 1
Valor k! . 7 7 7 057 m» [ 1.&‘;1 m-t [ Correcto
Nam. de RPM : 2848 pm
Velocidad: 483 mph
Potencia de las ruedas : 28,8 HP

j Evaluacion globaf
Prueba LUG-Down aprobada

LPS 3000 LKW V 1.03.001 (18 02 2007) LPS-EURO V124 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

Ao

LPS 3000 LKW

Numero de serie ETN PAA4929(4)
Matricula del vehiculo: N/A
Cliente N/A
Num. de DNI; N/A
Num. de prueba: 672

Fecha de la medicion: 29.04.2019

Prueba LUG-Down

o

N T—F ==
t | P-Normal [HP]|

]
~

Q.
©

0 1000

Resultados de la medicién de potencia

2000

4000
n[rpm]

s covn

3000

Potencia maxima del motor:

491

HP

50 HP Correcto

Nam. de RPM a la potencia maxima del motor:

3555

pm

3500 rpm Correcto

Anélisis del gas de humo a 100% de VelMaxHP
Valor k:

Num. de RPM :

Velocidad:

Potencia de |as ruedas :

Andlisis del gas de humo a 90% de VelMaxHP

020
3553
60.3
226

m-1
pm
mph
HP

} Valor limite
161 m

| Evaluacién 1

Correcto

Valor limite | Evaluacién

Valor k:
Num. de RPM:
Velocidad:

Potencia de las ruedas

048
3199
543
305

m-
pm
mph
HP

161 m1 Correcto

Anélisis de! gas de humo a 80% de VelMéxHP
Valor k:
Nam. de RPM :
Velocidad:
Potencia de las ruedas
Evaluacion global

 Prueba LUG-Down aprobada

062
2844
482
291

m-
pm
mph
HP

Valor limite
161 m+

| Evaluacién

Correcto

LPS 3000 LKW v 1.05 001 (18 02 2007)

LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP(1)
DIESEL ADITIVO SOLIDO
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (10:51) Pagina 1
s ) gy ] 8
" | p-Rueda [HP) ! | i
| P-Arrastre [HP) [
| P-Normal [HP) [ 7
| M-Normal (ibf ft}! | 1
o - o
@ | -
8 ! ! i =
o o
o o
(=2
«
o
o~
ol | | | | ] | I l ! o
0 1000 2000 3000
n [rpm)
Valores de potencia Valores del ambiente
Potencia normal 1 P 501 HP ) 373 kW Temperat. ambiente Tamtiente 788 F
Potencia motor kot 457 HP / 341 kW Temperat aire aspirado Taiesspiade 089 F
Potencia ruedas Preesa 184 HP /[ 137 kw Humedad relativa del aire 420 %
Potencia arrastre Puimaswe 27.3 HP 1 204 kW Presion del aire 7353 hPa
Potencia max. 3830 pm [/ 64,9 mph Presion del vapor Pyspor 141 hPa
Par 1 Myrw 77,9 Ibfft Temperat del aceite Tacene 2027 F
Par max 2315 pm / 392 mph | Temperat carburante Teotwse =~ F
RPM méx. alcanzado 3995 mpm / 67.8 mph
1 Correccion segun ISO 1585 (f, = 0.30)
Factor de correccion: Q, = 0,00 %
Deslizamiento Masa rotatoria
Velocidad sin carga Vb i -~ mph Acel media en P.de inercia 1 a, === mph/s
Num. de RPM sin carga | TR - fpm Fzafrenado en P.de inercia 1 F, e Ibf
Velocidad plena carga N iion g —-- mph Acel media en P.de inercia 2 a, -—— mph/s
Num. de RPM plena carga Npiena carga - Ipm Fza frenado en P.de inercia 2 F, we = Ibf
Deslizamiento —— % Fuerza de la masa rotatoria F it -—- Ibf
Masa rotatoria total Moe 16643 b
Masa rotatoria LPS Mgpe 15320 b
Masa rotatoria del vehiculo Menicuto 1323 1b
LPS 3000 LKW V 1.0 001 (18 02 2007) (YOOGONCOOAD00/D00T) LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP(1)
DIESEL ADITIVO SOLIDO
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (10:51) Pagina 2

Tabla »de datos

n V | Pruots | Puox | Proma | Miiomal :
[rem]  [mph] [HP]  [HP]  [HP] - [lbfft)
1013 17.2 68 123 13,6 701

|

| 1607 273 1.7 20,5 225 . 736

’ 2207 374 17.3 298 326 716
2805 476 208 376 412 772

| 3405 578 220 445 488 753

| 4000 78| 161 | 457 | 6501 ¢ 657 !

Valor minimo Valor maxme

LPS 3000 LKW V 105 001 (18 02 2007) LPS-EURC v1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP({2)
DIESEL CON ADITIVO SOLIDO
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (11:02) Pagina 1
] e i gy
" | P-Rueda [HP]
["| P-Arrastre [HP)]
["| P-Normal [HP)
| M-Normal (ibf f]
o - -
-
o
@
e
=3
o 1 1 | | 1 1 i i 1 1 i 1 1 1 o
0 1000 2000 3000
n[rpm)
Valores de potencia Valores del ambiente
Potencia normal 1 Promu 494 HP / 368 kW Temperat ambiente Tainthenka 792 F
Potencia motor ot 451 HP  / 336 kW Temperat. aire aspirado Tiieaspiade 0698 F
Potencia ruedas Preesa 251 HP / 188 kW Humedad relativa del aire [ 426 %
Potencia arrastre Pumswe 1989 HP / 148 kW Presion del aire [ <] 7351 hPa
Potencia max, 3465 pm / 587 mph Presién del vapor Pyapor 145 hPa
Par My 22 Ibfft Temperat del acette Taiaia 2033 F
Par max 2185 mpm /1 371 mph | Temperat carburante Teotuas — F
RPM méx. alcanzado 3995 pm / 67,8 mph
1 Correccion segun ISO 1585 (f = 0,30)
Factor de correccion: Q, = 0.00%
Deslizamiento Masa rotatoria
Velocidad sin carga Vein cargo —- mph Acel media en P.de inercia 1 a, - - mph/s
Num. de RPM sin carga Ny conge - fpm Fzafrenado en P.de inercia 1 Fy -~ Ibf
Velocidad plena carga Vot cpn -~ mph Acel media en P.de inercia 2 a, -— -~ mph/s
Num. de RPM plena carga D aconooron - Ipm Fzafrenado en P.de inercia 2 F. === Ibf
Deslizamiento —— % Fuerza de la masa rotatoria -—- Ibf
Masa rotatoria total M 16643 1b
Masa rotatoria LPS Mups 15320 b
Masa rotatoria del vehiculo Moenicote 1323 b

LPS 3000 LKW V 1,03 001 (18 02 2007) (Y000 000DGAO000) LPS-EURO V124 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW
Vehiculo KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP{2)
DIESEL CON ADITIVO SOLIDO
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (11:02) Pagina 2

Tabla de datos

n v Poyes | Ptk | Prisernal  Mygmal ©
[rpm]  [mph] [HP]  [HP]  [HP] = [ibff]
17 .2 8.1 13,1 144 ' 743

1605 272 141 22,0 242 79.0
2205 374 202 314 345 821
2804 476 238 39,0 428 802
3404 577 254 450 : 403 : 761 :
3 194 43.0 471 61,9
Valor minimo Valor maximo

|
[ 1015
|
f
[
i'

648
288

LPS 2000 LKW V 1.03.001 (18 02 2007) LPS-EURO V124 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador FIZA
TYP(4)
DIESEL ADITIVO SOLIDO
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (11:21) Pagina 1
= — I 1 8
| P-Rueda [HP] ! ] 1
| P-Arrastre [HP)
| P-Normal [HP]
M| M-Normal [ibf ft]
o -
«
of
o
=)
o
o~
o | | | | |
0 1000 2000 3000 000
n [rpm]
Valores de potencia Valores del ambiente
Potencia normal 11 Promu 505 HP 1 376 kW Temperat ambiente Tamties 790 F
Potencia motor Poct 460 HP / 343 kW Temperat. aire aspirado Tiieaspiase 0694 F
Potencia ruedas Preeda 283 HP 1 211 kW Humedad relativa del aire aire M1 %
Potencia arrastre Pavsae: V7 HP | 132 KW Presion del aire Pae 7351 hPa
Potencia méx, 3480 pm [/ 591 mph Presion del vapor Pyapor 139 hPa
Par M, 5848 Ibfft Temperat. del acette Tasaiaa 2016 F
Par méx. 2155 pm [/ 366 mph | Temperat carburante coturity: = F
RPM méx. alcanzado 3995 rpm / 67,8 mph
1 Correccion segun ISO 1585 (f . = 0.30)
Factor de correccion: Q, = 0,00%
Deslizamiento Masa rotatoria
Velocidad sin carga Vi caiig —-- mph Acel. media en P.de inercia 1 a, -——-- mphfs
Num. de RPM sin carga N conge - Ipm Fzafrenado en P.de inercia 1 F, e
Velocidad plena carga Volnacaga ~ — Mph Acel media en P_de inercia 2 a, -—— mphfs
Num. de RPM plena carga Dion e - IpM Fzafrenado en P.de inercia 2 F. - = Ibf
Deslizamiento —— % Fuerza de la masa rotatoria Frai ——- Ibf
Masa rotatoria total Mo 16643 b
Masa rotatona LPS Mee 15320 b
Masa rotatoria del vehiculo Menicoe 1323 b

LPS 3000 LKW V 1.03.001 (18 02 2007)

(YOO OOOMDOAD00T)

LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW
Vehiculo KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP(4)
DIESEL ADITIVO SOLIDO
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (11:21) Pagina 2

Tabla de datos

‘ n v pﬂu«la PMot PN«maI MNamal
| tpm]  [mph] [HP]  [HP] [bfft]
[ 1 17 2 97 139 786
| 1604 272 162 228 250 820
| 2204 374 230 324 355 847
| 2802 475 268 400 438 821
| 3403 577 287 459 | B03: 77T
[ o6 229 443 486 638

Valor minimo

Valor madmo

LPS 3000 LKW V 1,03 001 (18 02 2007)

LPS-EURO V124 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW

Numero de serie ETN
Matricula del vehiculo: N/A
Cliente: N/A
Num. de DNI; N/A
Num. de prueba: 673

PAA4929 DIESELADIT SOLIDO

Fecha de la medicion: 30.04.2019

Prueba LUG-Down

o

Br—

T T T T 7T
t IP-Normd [HP)|

o
<

8 |

Resultados de la medicién de potencia

4000
n [rpm]

E.,.\

Potencia maxima del motor:

468 HP 50 HP

Correcto

Num. de RPM a |a potencia maxima del motor:

3555 pm 3500 rpm

Correcto

Anélisis del gas de humo a 100% de VelMaxHP
Valor k:

Num. de RPM :

Velocidad:

Potencia de las ruedas :

Analisis del gas de humo a 90% de VelMaxHP

‘\ Valor limite
017 m~ 161 m:
3554 pm
60.3 mph
18,5 HP

.‘ Valor limite

| Evaluacién |

Correcto

| Evaluacién

Valor k:
Num. de RPM :
Velocidad:

Potencia de las ruedas :

045 m~
3202 rpm
543 mph
283 HP

161 ma

Correcto

Anélisis del gas de humo a 80% de VelMaxHP
Valor k:
Nam. de RPM :
Velocidad:
Potencia de |as ruedas :
i Evaluacion global
Prueba LUG-Down aprobada

l Valor limite
0,55 m~ ‘ 161 m+
2848 pm
483 mph

272 HP

| Evaluacién

Correcto

LPS 3000 LKW V 1.03 001 (18 02 2007)

LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW

Numero de serie ETN: PAA4929 DIESEL ADITIV SOLIDO FEROX
Matricula del vehiculo: N/A
Cliente: N/A
Num. de DNI: N/A
Num. de prueba: 674

Fecha de la medicion: 30.04.2019

Prueba LUG-Down

(=]
w

)
[ lP~Normd [HP)|

g

8 |

0 1000 2000 3000 4000
n [rpm)

T T
Resultados de la medicién de potencia \Especificacién del fabri | Evaluacién |
Potencia maxima del motor: 491 HP 50 HP Correcto

Num. de RPM a |a potencia méxima del motor. 3560 rpm 3500 rpm Correcto
Anélisis del gas de humo a 100% de VelMéxHP | Valor limite \ Evaluacién l
Valor k: 022 m~ 161 m+ Correcto
Num. de RPM : 3558 mpm

Velocidad: 60.3 mph

Potencia de las ruedas 20,8 HP

Analisis del gas de humo a 90% de VelMaxHP - . Valor limite Evaluacion \
Valor k: 0568 m1 161 ms Correcto
Num. de RPM : 3205 rpm

Velocidad: 544 mph

Potencia de las ruedas . 295 HP

Anélisis del gas de humo a 80% de VelMéxHP l Valor limite Evaluacién |
Valcvu‘k: ‘ V - 059 m~ . - 161 ;n-l ' Coﬂ¢f5
Num. de RPM : 2849 pm

Velocidad: 483 mph

Potencia de |as ruedas 28,8 HP

Evaluacion global

Prueba LUG-Down aprobada

LPS 2000 LKV V 1.05.001 (18 02 2007) LPS-EURD V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW

Numero de serie ETN PAA4929 DIESEL ADITIV SOLIDO FEROX
Matricula del vehiculo: N/A
Cliente: N/A
Num. de DNI: N/A
Num. de prueba: 675

Fecha de la medicion: 30.04.2019

Prueba LUG-Down

e o v o e o e e e o

| p-Normar ey} ! - = /

40

10

{
|

i = e fide B i b | i S i e [ e | 1

0 1000 2000 3000 4000
n[rpm]

Resultados de la medicién de potencia NEspccm i6n del fabri T Evaluaci6

Potencia maxima del motor: 483 HP 50 HP Correcto

Num. de RPM a la potencia maxima del motor: 3560 rpm 3500 rpm Correcto

Anélisis del gas de humo a 100% de VelMéxHP ‘ Valor limite | Evaluacién ‘

Valor k: 0,13 m~ ‘ 161 m+ A Correcto

Num. de RPM : 3552 pm

Velocidad: 60,3 mph

Potencia de las ruedas : 13.7 HP

Analisis del gas de humo a 90% de VelMaxHP v Valor limite 1 Evaluacion

Valor k: 031 m= 161 ms Correcto

Num. de RPM : 3200 rpm

Velocidad 543 mph

Potencia de las ruedas 259 HP

Andélisis del gas de humo a 80% de VelMaxHP | Valor limite i \ Evaluacién l

Valor k! 035 m~ 161 mt Correcto

Num. de RPM : 2844 pm

Velocidad: 483 mph

Potencia de las ruedas : 259 HP
' Evaluacion global

Prueba LUG-Down aprobada

LPS 3000 LKW v 1,05 001 (18 02 2007) LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador FIZA
TYP(1)
DIESEL + BIZOL
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (15:50) Pagina 1
= — T T T T T T 1 1 8
|P-Rueda[HP] @ T 1 1T 1 1
| P-Arrastre [HP)
| P-Normal [HP] i
M| M-Normal [ibf ft] ! i \ i
o - | ©
@« ‘ e
4
\
o | | &
o i ©
r /—_\j
g/ - 1 2
1
_ ‘\
o o
o~ | o~
} {
‘\
o | | L | | | | | | | | | | | } =3
0 1000 2000 3000 000
n[rpm]
Valores de potencia Valores del ambiente
Potencia normal 1 Promu 501 HP 1 374 kW Temperat ambiente Tamties 784 F
Potencia motor Poct 457 HP  / 341 kW Temperat. aire aspirado Taieaspiase 681 F
Potencia ruedas Preesa 256 HP /1 19,1 kW Humedad relativa del aire Higo 4186 %
Potencia arrastre Pamase 200 HP /149 kW Presion del aire Pae 7321 hPa
Potencia méx, 3625 pm [/ 615 mph Presion del vapor Pyapor 138 hPa
Par My 837 IbEft Temperat. del acette Tasaiaa 2042 F
Par méx. 2110 pm /1 358 mph | Temperat carburante Tosmmnits: —= F
RPM méx. alcanzado 3995 rpm / 67,8 mph
1 Correccion segun ISO 1585 (f . = 0.30)
Factor de correccion: Q, = 0,00%
Deslizamiento Masa rotatoria
Velocidad sin carga Vi caiig —-- mph Acel. media en P.de inercia 1 a, -——-- mphfs
Num. de RPM sin carga N conge - Ipm Fzafrenado en P.de inercia 1 F, e
Velocidad plena carga Volnacaga ~ — Mph Acel media en P_de inercia 2 a, -—— mphfs
Num. de RPM plena carga Dion e - IpM Fzafrenado en P.de inercia 2 F. - = Ibf
Deslizamiento —— % Fuerza de la masa rotatoria Frai ——- Ibf
Masa rotatoria total Mo 16643 b
Masa rotatona LPS Mee 15320 b
Masa rotatoria del vehiculo Menicoe 1323 b

LPS 3000 LKW V 1.03 001 (18 02 2007) (YOO OOOMDOAD00T) LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

]

LPS 3000 LKW
Vehiculo KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador FIZA
TYP(1)
DIESEL + BIZOL
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (15:50) Pagina 2

Tabla de datos

n v Proeds Pt Priomat - Mygmal
| lpm] _[mph] [HP] [HP] [HP] _[bif)
| 1015 72 82 13,6 14,9 77.2 ‘
| 1604 272 156 225 247 810 i i
| 2204 374 221 32,0 351 837 ‘ i
| 2803 475 258 394 432 810 ‘
| 3402 577 274 454 408 . 769 -
| 3986 ] 205 441 48,4 636
Valor minimo Valor maxmo

LPS 3000 LKW V 1.0 001 (18 02 2007) LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP({2)
DIESEL + BIZOL
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (16:04) Pagina 1
| e o i gy S N N O N O O O N -
" |P-Rueda[HP] HE 1 F F 1 1 ] ]
["| P-Arrastre [HP)]
["| P-Normal [HP)
| M-Normal (ibf f
o - -
w0
o
o
=)
oo
o~
o ! | | | 1 I | | | | | | | | L | =)
0 1000 2000 3000
n[rpm)
Valores de potencia Valores del ambiente
Potencia normal 1 Pioma S12 HP | 382 kW Temperat ambiente Tainthenka 765 F
Potencia motor Paat 467 HP / 348 kW Temperat. aire aspirado Tiieaspiade 663 F
Potencia ruedas Preesa 289 HP / 216 kW Humedad relativa del aire [ 46,7 %
Potencia arrastre Piase 178 HP / 133 kW Presion del aire [ <] 7320 hPa
Potencia max, 3485 pm / 59,1 mph Presién del vapor Pyapor 145 hPa
Par My 853 Ibfft Temperat del acette Taiena 2034 F
Par max 2105 pm /357 mph | Temperat carburante Teotuas —- F
RPM méx. alcanzado 3995 pm [/ 67,8 mph
1 Correccion segun ISO 1585 (f = 0,30)
Factor de correccion: Q, = 0.00%
Deslizamiento Masa rotatoria
Velocidad sin carga Vein cargo —- mph Acel media en P.de inercia 1 a, - - mph/s
Num. de RPM sin carga Ny conge - fpm Fzafrenado en P.de inercia 1 Fy -~ Ibf
Velocidad plena carga Vot cpn -~ mph Acel media en P.de inercia 2 a, -— -~ mph/s
Num. de RPM plena carga D aconooron - Ipm Fzafrenado en P.de inercia 2 F. === Ibf
Deslizamiento —— % Fuerza de la masa rotatoria -—- Ibf
Masa rotatoria total M 16643 1b
Masa rotatoria LPS Mups 15320 b
Masa rotatoria del vehiculo Moenicote 1323 b

LPS 3000 LKW V 1,03 001 (18 02 2007) (Y000 000DGAO000) LPS-EURO V124 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP(2)
DIESEL + BIZOL
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (16:04) Pagina 2

Tabla .de datos

‘ n v Procts ~ Puot  Priomat - Migmal
[rem]  [mph] [HP]  [HP] ~ [HP] ~ [lbfft)
[ 1018 17.2 87 139 15.3 79.0

1605 272 16.5 231 254 830
) 2203 374 232 326 357 852

2803 475 273 404 443 83,0
| 34027 577 293 d4es | 810 787
| 396 78 | 234 448 492 6486
Valor minimo Valor maxme

LPS 2000 LKW V 1.05.001 (18 02 2007)

LPS-EURO V124 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW
Vehiculo: KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador FIZA
TYP4
DIESEL + BIZOL
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (16:24) Pagina 1
= — I 1 8
" | P-Rueda [HP] ' 1 1
| P-Arrastre [HP)
| P-Normal [HP)
M| M-Normal [ibf ft]
o -
«
of
o
=)
o
o~
o | | | | |
0 1000 2000 3000
n [rpm]
Valores de potencia Valores del ambiente
Potencia normal 1 Promu 517 HP 1 386 kW Temperat ambiente Tamties 747 F
Potencia motor Poct 472 HP /| 352 kW Temperat. aire aspirado Tiieaspiaso 0646 F
Potencia ruedas rueda 291 HP /1 217 kW Humedad relativa del aire ~ H,,, 487 %
Potencia arrastre Paaswe 181 HP /7 135 kW Presion del aire Pae 7321 hPa
Potencia méx, 3575 pm / 60,7 mph Presion del vapor Pyapor 143 hPa
Par M, BE6E Ibfft Temperat. del acette Tasaiaa 2039 F
Par méx. 2120 jpm /1 359 mph | Temperat carburante Carburante = F
RPM méx. alcanzado 3995 rpm / 67,8 mph
1 Correccion segun ISO 1585 (f . = 0.30)
Factor de correccion: Q, = 0,00%
Deslizamiento Masa rotatoria
Velocidad sin carga Vi caiig —-- mph Acel. media en P.de inercia 1 a, -——-- mphfs
Num. de RPM sin carga N conge - Ipm Fzafrenado en P.de inercia 1 F, e
Velocidad plena carga Volnacaga ~ — Mph Acel media en P_de inercia 2 a, -—— mphfs
Num. de RPM plena carga Dion e - IpM Fzafrenado en P.de inercia 2 F. - = Ibf
Deslizamiento —— % Fuerza de la masa rotatoria Frai ——- Ibf
Masa rotatoria total Mo 16643 b
Masa rotatona LPS Mee 15320 b
Masa rotatoria del vehiculo Menicoe 1323 b

LPS 3000 LKW V 1.03.001 (18 02 2007)

(YOO OOOMDOAD00T)

LPS-EURO V1.24 001



EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

123

o

LPS 3000 LKW
Vehiculo KIA PREGIO Motor Diesel / Sin turbo
Matricula: PAA4929 Caja Manual
Probador: FIZA
TYP4
DIESEL + BIZOL
Fecha de la medicion: 30.04.2019 (16:24) Pagina 2

Tabla de datos

‘ n v Paueds  Prat  Prioamal  Mygmat |
| [rom] [mph] [HP]  [HP]  [HP]  [Ibff]
1016 7.2 101 142 156 80,5

| 1604 272 170 235 257 842
| 2204 374 239 331 363 864
| 2802 475 280 407 446 836
| 3402 577 301 469 | 614 703
| 3896 3 | 243 457 500! 658

Valor minimo Valor maxmo

LPS 2000 LKW V 1.05.001 (18.02 2007) LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW

Numero de serie ETN: PAA4929 1
Matricula del vehiculo: N/D
Cliente: ND
Num. de DNI: N/D
Num. de prueba: 676

Fecha de la medicion: 30.04.2019

Prueba LUG-Down

o
& | T

| IF‘-Normd [HP)|

g | M S | 1 AT D N P = S |

00

0 1000 2000 3000 4000
n [rpm]

Resultados de la medicién de potencia [Especificacion del fabncame{ Evaluacién ‘
Potencia maxima del motor: 513 HP 50 HP Correcto

Num. de RPM a la potencia maxima del motor: 3530 rpm 3500 rpm Correcto
Anélisis del gas de humo a 100% de VelMéxHP | Valor limite l Evaluacion \
Valor k: 068 m- 161 m+ Correcto
Nam. de RPM : 3528 pm
Velocidad: 59.9 mph
Potencia de las ruedas : 284 HP
Analisis del gas de humo a 90% de VelMaxHP . Valor limite Evaluacion ‘
Valor k: 060 m- 181 ms Correcto
Num. de RPM : 3178 mpm
Velocidad 53.8 mph
Potencia de las ruedas 289 HP
Andlisis del gas de humo a 80% de VelMéxHP Valor limite \ Evaluacién 1
Valor k! . 7 7 7 066 m- [ 1.&‘;1 m-t [ Correcto
Nam. de RPM : 2824 pm
Velocidad: 47.9 mph
Potencia de las ruedas : 279 HP

j Evaluacion globaf
Prueba LUG-Down aprobada

LPS 3000 LKW V 1.03.001 (18 02 2007) LPS-EURO V124 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW

Numero de serie ETN PAA4929_2
Matricula del vehiculo: N/D
Cliente: ND
Num. de DNI; N/D
Num. de prueba: 677

Fecha de la medicion: 30.04.2019

Prueba LUG-Down

o
[ T T

¥ | P-Normal [HP)|

o
-

(=2
™

N — i | (A — =0 |

0 1000 2000 3000 4000
n [rpm]

Resultados de la medicién de potencia ¥Espociﬂcaclén del fabricame[ Evaluacién \
Potencia maxima del motor: 479 HP 50 HP Correcto
Num. de RPM a la potencia maxima del motor: 3525 pm 3500 rpm Correcto
Anéilisis del gas de humo a 100% de VelMéxHP l Valor limite } Evaluacion |
Valor k: 0,58 m- ‘ 161 m+ Correcto ‘
Num. de RPM : 3527 mpm

Velocidad: 59.8 mph

Potencia de |as ruedas : 29,7 HP

Analisis del gas de humo a 90% de VelMaxHP . Valor limite , Evaluacion ’
Valor k: 056 ma 161 ms Correcto
Num. de RPM : 3177 pm

Velocidad: 53.8 mph

Potencia de las ruedas : 300 HP

Anélisis del gas de humo a 80% de VelMéxHP , Valor limite | Evaluacion |
valork - 057 m1 | 161 m- | correcto
Nam. de RPM ; 2824 mpm

Velocidad: 479 mph

Potencia de las ruedas | 288 HP

Ev)oluacfén gbbaf

Prueba [ UG-Down aprobada

LPS 2000 LKW V 1.03.001 (18 02 2007) LPS-EURO V1.24 001
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EMISIONES CONTAMINANTES A EFECTO DEL USO DEL DIESEL Y ADITIVOS

o

LPS 3000 LKW

Numero de serie ETN PAA4929 3
Matricula del vehiculo: N/D
Cliente: N/D
Num. de DNI: N/D
Num. de prueba. 678

Fecha de la medicion: 30.04.2019

Prueba LUG-Down

o . . -
o | | | [

- | P-Normal [HP)| f

8

1
i
|
|
|

20

0 1000 2000 3000 4000
n [rpm)

Resultados de la medicién de potencia lEspecM i6n del fabri | Evaluacié ‘
Potencia maxima del motor: 50.0 HP 50 HP Correcto

Num. de RPM a la potencia maxima del motor: 3525 pm 3500 rpm Correcto
Anélisis del gas de humo a 100% de VelMéxHP Valor limite | Evaluacién
Valor k: 063 m- ‘ 161 m+ ‘ Correcto
Num. de RPM : 3523 pm
Velocidad: 59.8 mph
Potencia de las ruedas : 305 HP
Analisis del gas de humo a 90% de VelMaxHP ' Valor limite “ Evaluacion
Valor k: 054 m~ 1681 ms Correcto
Num. de RPM : 3172 mpm
Velocidad 53.8 mph
Potencia de las ruedas 305 HP
Anélisis del gas de humo a 80% de VeIMéxHP | Valor limite \ Evaluacién l
Valor k! 065 m- 161 mt Correcto
Num. de RPM : 2820 pm
Velocidad: 47 8 mph
Potencia de las ruedas : 293 HP

] Evaluac::m global 3 i A 1
Prueba LUG-Down aprobada

LPS 3000 LKW v 1,05 001 (18 02 2007) LPS-EURO V1.24 001



