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Calidad de los ecosistemas fluviales 

                       Rio Portoviejo   

Bioindicador 
El objetivo del presente trabajo es determinar 
la composición de especies de las Diatomeas 
Epilíticas en el Rio «Portoviejo» para contribuir 
a establecer un índice biótico de calidad de 
agua. 
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Área de estudio 

Punto 1:  Honorato Vásquez  

Punto 2:  Santa Ana 

Puntos de muestreo 

N Sector  Altitud, msnm       

1 Honorato Vásquez  78 17M0586705 9877159 

2 Santa Ana 54 17M0569985 9866840 

3 Mejía  30 17M0559124 9890660 

4 El Ceibal  18 17M0558907 9898035 

Punto 3:  Mejía 
Punto 4:  El Ceibal 
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Recolección de  muestras 

Medición de  variables In Situ: pH, 
Temperatura, Conductividad, 

Oxígeno disuelto 

Almacenamiento de 
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TDS, Turbidez   

 

Medición de nitratos y 
fosfatos 

Medición de DBO5 

Oxidación con H2O2 y 
ácido sulfúrico 

Preparación de 
Placas 

Identificación y 
contaje 
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Cálculo de la abundancia de especies: 

 

 

 

Valor trófico de especies: 

Para determinar el valor trófico de cada  

especie se basó en Lobo et al. (1996) 

 

 

Cálculo del índice biótico de calidad de aguas: 

 
vt= valor trófico de especies 

        h= abundancia relativa de especies 

 

Cálculo índice de calidad de agua: 

Posselt & Costa (2010) 

𝐴𝑏𝑢𝑛𝑑𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑒𝑠 =
𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠

𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑒𝑠
 

𝐼𝐵𝐶𝐴 =
𝚺(𝑣𝑡 ∗ %ℎ)

𝚺ℎ
 

Valor de 

(ICA) Calificación 

Bueno  71 – 90 

Excelente  91 – 100 

Regular  51 – 70 

Malo  26 – 50 

Muy malo  0 – 25 



 
Tabla 3.- Resultados de Parámetros físico-químicos promedio por punto durante tres meses 

Variables  P1 P2 P3 P4 

T, ºC  26.6±0.79 26.37±0.32 27.37±1.87 26.80±1.06 

pH 7.49±0.28 7.69±0.29 7.66±0.33 7.35±0.46 

O.D.  (mg.L-1) 7.22±0.81 7.25±0.65 5.55±0.42 5.67±0.41 

Conduct (uS.cm-1) 135.27±17.79 295.67±69.25 655.67±180.56 625.67±168.35 

DBO5 (mg.L-1) 16.72±3.10 32.2±3.10 28.24±2.54 267.84±56.69 

Nitratos  (mg.L-1) 0.09±0.05 0.16±0.05 0.31±0.08 0.34±0.08 

Fosfatos (mg.L-1) 0.70±0.44 0.90±0.42 1.61±0.43 1.60±0.54 

Colif Tot  UFC.100ml--1) 8.67±6.11 20.33±3.51 1133.33±723.42 1933.33±305.50 

TDS (mg.L-1) 108.33±12.58 221.33±60.87 545.33±91.19 546.33±147.45 

Turb (NTU) 37.17±12.51 57.23±17.72 476.33±346.49 520.33±436,16 

*T: Temperatura,O.D.: Oxígeno disuelto; TDS: sólidos totales Disueltos; Colif_tot: coliformes totales; Turb: turbidez; Conduct: 

conductividad eléctrica. DBO5: demanda bioquímica de oxígeno durante 5 días.; mg.L-1 =miligramos por litro,  µS.cm-1 

=:microsiemen por centímetro, UFC.100 ml-1 = Unidad Formadora de colonia por 100 mililitros; NTU=Unidad Nefelométrica de 

Turbidez 



Índice de calidad del Agua (IQADATA):  

Tabla 2.- Resultados calculados según IQAData 

Puntos  Valor de IQA Calificación 

P1  60.50 Media 

P2  49.75 Malo  

P3  42.15 Malo  

P4  44.90 Malo  



Se identificaron 54 especies de diatomeas a lo largo del río Portoviejo. Especies Abundantes: 



Análisis canónico por correspondencia: 



Análisis canónico de correspondencia: 

Figura 3 Análisis canónico de correspondencia del rio Portoviejo. 



Análisis de conglomerados 

Figuras  5 Análisis de Clúster para las Diatomeas epilíticas  para los puntos 1, 2 3 y 4   
Dendrograma de las tendencias por grupo y puntos de las especies de diatomeas 
epilíticas encontradas en Cuenca Hidrográfica del río Portoviejo. 



• La composición de especies de diatomeas del río “Portoviejo” varía en función del grado de eutrofización. 

• .El punto uno presenta una mayor presencias de especies  de diatomeas con relación a los demás puntos. 

• Existen especies no abundantes en el rio “Portoviejo” que son características de cada punto de muestreo. 

• En el río Portoviejo hay una tendencia en la corriente descendente de la eutrofización desde la cabeceras 
del río que es meno poblada (sitios de muestreo P1 y P2) hacia las zonas más pobladas (sitios de 
muestreo P3 y P4.  

• Se demuestra que las comunidades de diatomeas experimentan cambios en la composición de las 
especies a lo largo de un gradiente descendente de eutrofización creciente, con especies sensibles que 
prevalecen en los alcances aguas arriba y su reemplazo gradual hacia abajo por especies que son más 
tolerantes. 

• los valores tróficos de las especies de diatomeas disponibles en la literatura científica no siempre son 
adecuados para diagnosticar la calidad del agua del río Portoviejo. 
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