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INTRODUCCION

Alta tensién Bobina COP Medicién Osciloscépica e T i )

COP con falla en SPB Spark Plug Boot



OBJETIVOS:

Objetivo General.

Seleccionar un material aislante electrico de alta tension de bobinas de
encendido COP, mediante simulacion y de forma experimental.

Objetivos Especificos.

1. Seleccionar un material aislante eléctrico de alta tension, de una seleccion
de siete materiales, utilizando MCDM.

2. Aplicar simulacion virtuales de naturaleza térmica, para simular el
entorno térmico de trabajo de un SPB.

3. Realizar pruebas de laboratorio, (TGA)a un prototipo de SPB fabricado
con el material ganador de la seleccion, para validar los resultados.



METODO

2. Determinar 3
3. Realizar la

1. Determinar materiales que e
caracterisiticas del ——> posean las — %
: A materiales usando
Material de SPB caracterisiticas
MCDM
deseadas para SPB
7 |

5. Realizar pruebas
experimentales que
——> validen la simulacion
de caracter térmico al
material ganador

4. Realizar
simulaciones de
caracter térmico al
material ganador



MCDM
Metodos de Decision Multicriterio




1. Caracterisitcas que debe poseer un SPB

Magnitudes Valores maximos de trabajo
Constante dieléctrica 20x10°V x m
Temperatura de trabajo 140 °C
Magnitud Quimica Si
Resistencia a Hidro Carburos Si
Coeficiente expansion térmica 250 x107°K™
Conductividad térmica 0.22 Wm 'K '@23°C
Modulo de elasticidad 4.0 GPa
Precio Promedio $ x Kg. 3

Materiales originales:
Caucho —Silicon —Silicon Dielectrico (Silcoset)

(Bosch, 2011)




2. Materiales que poseen estas caracteristicas:

Criterios de Pre seleccion:

Caracteristicas Técnicas Disponibilidad Mercado Precio
Ecuatoriano

= Al material original Si Minimo




Material: Valores deseados

Espesor: 2.0mm Polietilen Polietilen Poliestire PVvC Nylon Teflon  Polipropil
o BD o AD no eno

Caracteristicas Dieléctricas

Resistencia Dieléctrica
22x10°V  27x10°V 20x10V x 14x10°V 25x10°V 25x10°V  30x10°V 20x10°V xm

Xxm Xxm m Xxm Xxm Xxm Xxm

Caracteristicas Térmicas

Temperatura de trabajo

120 °C 90 °C 95 °C 75 °C 160 °C 160 °C 120 °C 140 °C
Coeficiente de expansion térmica 100 100 70 75 95 90 100 100
x107°K™  x107°K™  x107°K™ x107°K™ x107°K™ x107°K™  x107°K™ x1076K™
Conductividad térmica 0.33 0.52 0.17 0.25 0.28 0.24 0.22 0.25
Wm7K*  WmTK?' Wm'K' WmTK?' WmTK? WmTKT WmTK™ Wm™K™

Caracteristicas Quimicas
Hidro Carburos Si Si Si Si Si Si Si Si
Grasay aceites Si Si Si Si Si Si Si Si

Caracteristicas econémicas

Precio $ x Kg. 4 4 4.25 4 4.5 4.5 5 3

Caracteristicas Mecanicas

Médulo de elasticidad
0.3 1.2 1.65 4.0 3.0 0.8 1.2 4.0

GPa GPa GPa GPa GPa GPa GPa GPa



Matriz de Materiales y Criterios

Resistencia Temperatura Precio  Coeficiente Conductividad Modulo de Resistenciaa Resistencia

Dieléctrica de trabajo $ x Kg. de térmica elasticidad Hidrocarburos grasay
Materiales VXxm °C expansion Wm™K™ GPa aceites
térmica
(M) x1076K™
(C1) (C2) (C3) (C4) (C5) (C6) (C7) (C8)
Polietileno AD 22 120 4 100 0.33 0.3 Si Si
(M1)
Polietileno BD 22 90 4 100 0.52 1.2 Si Si
(M2)
Poliestireno 20 95 4.25 70 0.17 1.65 Si Si
(M3)
PVC 14 75 4 75 0.25 4.0 Si Si
(M4)
Nylon 25 160 4 95 0.28 3.0 Si Si
(M53)
Teflon 25 160 4.5 90 0.24 0.8 Si Si
(M6)
Polipropileno 30 120 5 100 0.22 1.5 Si Si

(M7)



Aplicacion de Métodos MCDM

Métodos de Ponderacion:

xi]-

Entropia : p;; = M (Estrada Garcia, 2002)

Xij

_\2
Yz (xij=%5)

Desviacion Estandar: 0j = \/

m
Variacion estadiditica: p;; = x”x
=171l
Metodos Multicriterio:
VIKOR: 135 = O (Muhoz & Romana, 2016, p.8)
YiZy a?ij

PUGH: P = (M1i x W1i),( M2ix W2I) ...(Martinez, Vaca, Orozco, Montero, & Carrion, 2015)

TOPSIS: S;" = \/Z}Ll(vij = ”j*)z

PROMETHEEH:H@JU::[ Zlmﬁlqumo&Xu2m4)

j=1
DOMINIC: K =[ Mil * Wij] (Martinez, Vaca, Orozco, Montero, & Carridn, 2014, p. 5)

COPRAS: 1;; =

aij

i= 1al]
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Resultados Metodos de Ponderacion

Método: w1l w 2 w 3 w 4 w5

Entropia 0.008 0.061 0.098 0.024 0.172
Desviacion Estandar 0.007 0.094 0.633 0.239 0.002

Variacion Estadistica 0.163 0.025 0.123 0.074 0.186

0,8

=
B I

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7

Criterios

Desviacion Estandar —e—Variacion estadisitica

= —Entropia
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0.637
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Coeficiente Correlacion SPEARMAN

13
Correlacion de Metodos MCDM (Spearman)

VIKOR PUGH TOPSIS PROMETHEE DOMINIC
PUGH 0.071 - - - -
TOPSIS 0.92 -0.17 - - -
PROMETHEE 0.5 0.54 0.2 . -
DOMINIC 0.46 0.42 0.46 0.38 -
COPRAS 0.85 -0.3 0.85 0.85 0.28

Métodos MCDM

o VIKOR —-PUGH —-TOPSIS —--PROMETHEE —-DOMINIC —e-COPRAS



Material Ganador

POLIAMIDA 6 (NYLON)
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118,00

4. Simulacion térmica

33,75

Vista Frontal

(1:1)

=12,00 25,00

Corte Longitudinal
A-A(1:1)

Modelado CAD
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Material

Polietileno BD
Polietileno AD
Poliestireno
PVC
Nylon
Teflon
Polipropileno

Simulacion Termica

Carga (W)

30
30
30
30
30
30
30

Temperatura
°C

160
160
160
160
160
160
160

Coeficiente de
conductividad
térmica
a23°C(Vmat
K™)

0.3
1.2
1.65
4.0
3.0
0.8
1.5

Condiciones de Borde

Tiempo de
exposicion
térmica
De O sec.
A 600 Sec.

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

16

Tiempo
informatico
por
simulacion
(Min.)

10
12
14
15
20
17
21



Caracteristicas del Analisis de Simulacion

Cuadrantes Termicos

(A)O s.

(D)360 s.

Cuadrantes Temporales
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Resultados Simulacion Temperatura Vs Tiempo 18
Polietileno BD

Capuchon_stp_sim2 ; Saiution 1 resultado Capuchon_stp_sim2 - Solusion 1 resukado Capuchon_stp_sim2 : Solubion 1 resuliado
Caso de carga 1, Paso estatico 1 Casa de carga 1, Paso estatico 1 Caso da cargas 1, Paso estitco |
Temperatura - Nodal, Escatar Temperatura - Nodal, Escalar Tamperatura - Nocal Escalar
Min : 148173, Mix - 160,000, Unidades = C Min - 148173, Miix - 160,000, Unidades = C Min : 148173, Max © 160000, Uridadas = C
Folograma de animacion 31 da 60 Fotograma de anmackn 66 de 70 Folograma de enmacion 67 de 10
. 160.000 l 160,000 l 160.000
159.014 159.014 169.014
158.020 158.029 158.020
157.043 157.043 167.043
156 058 156,058 166058
158072 155072 155072
154087 o 154087 ;?'v] 154,087
153101 153.101 153.10
152,115 152115 WaHs
iw %0 | . | .
. 150.944 . 150,144 = 150 144
l 149150 = 149,159 l 149,150
&73 8173 ‘1{73
ol Unidades = 8 Unidades = 8
Capuchon_stp_sim2 - Solution 1 resultsds Caguchon st sim2 - Solution 1 resultaca Capuchon_stp_smz © Solution 1 resullado
Caso de carga 1, Paso estatico 1 Caso da carga 1, Paso entitico 1 Cano de cargn 1, Pano astatico 1
Temperatura - Modal, Escalar Temoentura - Nodel Escalar Tomperatura - Nodal. Escalar
Min 148173, Méx - 160,000, Unidades = C Min © 148173 Mdx | 160,000, Unidsdes = C Min: 148173, Max © 160 000, Unidades = C
Fotograma de anmacion 68 de 70 Fotograma da anmasin 659 de 70 Fotograma de anmacian 70 de 70
. 180,000 l 160,000 l 160,000
mm 158074 = 152014 e 153014
158 029 158.029 158 029
157.043 157,043 157.043
156.058 156.058 156 058
155.072 185,072 166.072
154087 == 154,087 Fi; 154,087
33301 153.101 153.10
152115 e 152115
l 151.430 i 151.130 i 151,13
l 150.144 . 150,144 150,144
9.159 49 159
. 149,150 I Yo
8173 )
8173 8,173
Unidades = & Unidades =




Resultados Simulacion Temperatura Vs Tiempo 19
Polietileno AD

Capuchon_stp_sim2 : Solution 1 resultaco Capuchon_sto_sim2 : Solubion 1 rosulindo Capuchon_stp_sim2 : Solution 1 resuindo
Caso ¢ carya 1, Paso estdtico 1 Cast ds cargs 1, Paso Betation 1 Caso de carga 1, Paso estético 1
Temperatura - Nodal, Escatir Termpesaturs - Nodal Escalar Temperatura - Nocal, Escalar

Min : 145,37, Max : 160.00, Unidades = C Min : 146,37, Max - 160 00, Unigades = C Min : 146,37, Méx : 160.00, Unidades = C
Folograma de animacion 55 da 70 Folograma ¢e animacion 66 de 70 Fotograma de animacica 67 de 70

. 160.00 l 180.00 l 160.00

166 86 158.86 ~ 15886

157.73 157.73 157.73

16650 156.59 156.59

L 155.46 15546

15432 15432 15432
. 15319 15319 F;‘, 15319

15205 152,08 152.05

15091 15081 150.91
- 140.7 — 149.78
. 40.78 l — 149.78

148 64 148 64 .
l 148 64
l W51 Y7.51 l 14761

ll“\z"" e . 857
Unidades = & Unidisdes = .

Unidaces = 8

Capuchen_utp_sm2 . Solution 1 resulindo Capuchon_stp_sim2 - Sokution 1 resutiado Copuchon _sip_sim2 : Soution 1 resubada
Ciso de cirgs 1. Paso astatico 1 Caso de carga 1. Paso estitico 1 Casa de carga 1, Paso estético 1
Temparatura - Nodal, Escalar Temperatura - Noca!, Escalar Temperatura - Nooal, Escalar
Min ; 148,37, Max - 180,00, Unidedes = G Min : 146,37 Max ; 180,00, Unigades = C Min : 148 37, Max - 160,00, Unitixdes = C
Folograma de animacion 68 de 70 Fotograma de animacion 69 de 70 Fodograma de arvmatiin 10 de 70
. 160.00 l 160.00 l 16000
== 15886 o 15886 158 86

15773 157.73 157.7%

156.59 166,69 156.59

155.46 15546 15548

164.32 154 32 154.32

15319 mm 15319 m 15319

52.05 152.05 152.08

150491 15091 165081
i 14978 i 14978 i 149.78
l 148 64 148,64 148 64
l W15 7.51 1w s

6.7 6.37

Unidades = & Unidades = 8 Unidades = 8
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Resultados Simulacion Temperatura Vs Tiempo
Poliestireno

Capuchon_stp_sim? - Soution 1 resuttado Capuchon_stp_sm2 : Sciution 1 resultado Capuchen_stp_sm2 : Solution 1 resultado
Caso da carga 1, Paso estétion 1 Caso de carga 1. Paso estitco 1 Caso de cargs 1, Paso estdtico
Temperatura - Nodal Escalar Tomperatua  Nods! Escata Temperatura - Nodal, Escalar _
Min - 153,558, Mdx ; 160,000, Unidades = C Min © 153 558, Méx - 960.000, Uridades = C Min : 153,558, Miix - 180,000, Unidades = C
Folograma de animacidn 44 de 70 Fatograma oe anmacan T8 de 80 Folograma de animacién 79 de B0
l 160.000 l 180,000 l 160.000
- 159463 - = 150463
i 158 926 158 926
158,389 150,380 168.389
157.853 157,853 157.853
15731
1657316 157316 57.316
{ - .
= 156778 ; 156 779 mm 156770
156.242
156,242 156.242
155.705
156,705 155705 -
[ - 166.168
155.168 155 168 .
- "
154,632 154 632
. 4.085
. 4,095 14 005 ;
( 3,568
3 558 R
L 3558 Unidades = 6
Unisades = & Unidades = &
Capuchon_stp_sim2 - Saiution 1 resultado Capuchon_sip_sim2 : Solution 1 resultado Capuchon_stp_sim2 - Solution 1 resultsdo
Caso da carga 1, Paso astétco 1 Caso da carga 1, Paso estatico 1 Casa de cargs 1, Paso estitico 1
Temporatura - Nodal, Escalar Temperatura - Noda:, Escalar Temperatira - Nodal, Escalar
Min : 153,568 Max « 160,000, Unidades = C Min : 153 558, Méx : 160.000, Unidades = C Min : 160, Max - 180, Unidades = C
Fotograma oe anmackin 80 de B0 Fotograma de anmacion 68 de 80 Fotograma do anieacion § de @
. 160.000 l 160.00 160.00
e 150463 mm 13333 e 13333
158926 106 67 106 67
168.389 50.00 80.00
157853 5333 5333
167316 2667 %67
= 156779 = 000 mm 0%
166.242 26.67 -20.67
155 705 5333 63.33
- 166.168 - 80.00 . 60.00
l 154 632 . 106,67 100.67
l §4.005 133.33 3.33
l 3 60 00
Unidades = & Unidades = &




Capuchon_stp_sim2 - Solution 1 rosultado
Caso de carga 1, Paso estatioo 1
Temperatura - Nodal, Escatar

Min - 140.00, Max - 16010, Unidades = C
Folograma de animaclon 7 de 70

l 160.10

158 43
156.75
155.08
153.40

151.73

s 15006

14838

146.70

145.03

14335

14168

0.00

Unidades = &

Capuchon_atp_sim2 : Soluion 1 resutado
Caso de carga 1, Paso estatico 1
Temperatura - Nodal, Escalar

Min - 140 00, Max - 180,10, Unidades = C
Fotogramin de animacion 69 de 70

160.10
l 1658 43
156.78
166,08
15340
15173
== 150,06
148,08

4670

145,03
143.35
14168

0,00
Unidades = 8

Coapuchon_utp_sim2 : Sclusion 1 resuliado
Coso do cargs 1, Paso ostético 1
Temperatura - Nodal, Escalar

Min: 140.00, Max : 18010, Unidades = C
Fetograma de animacion 66 de 70

. 160.10

158 43
156.75
155.08
15340
15173
o 15005
148.38
146.70
145.03
14335

141.68

| I
S

to.00
Unidades = &

Capuchon_stp_sm2 - Solution 1 resultado
Caso de carga 1. Paso estatico 1
Tempecatura - Nodsl, Escalar

Min = 140.00, Max : 160.10, Unidadas = C
Fotograma de animacian 70 de 70

l 180.10

156.43
156.75
156.08
15340
161.73
=== 150056
14838
146.70

145.03

bl
= 143.36
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Resultados Simulacion Temperatura Vs Tiempo PVC

Capuchon_stp_sim2 : Solution 1 resuttado
Caso de cargs 1, Paso estitieo 1
Temperatura - Nocal, Escatar

Min : 140.00, Max : 180,10, Unidades = C
Fotograma de animacidn 67 de 70

. 180.10

15843
15675
155,08
15340
151.73
= 150,05
148.38
146.70
14503
143,36
1.68

0,00

|| I
fﬁ—'\i

Unidades = &

Capuchon_stp_sim2 : Sokiion 1 resultado
Caso da cargs 1, Paso astélico 1
Temparatura - Nodal, Escalar

Min : 140.00, Max : 160.10, Unidades = C
Folograma de animacon 70 de 70

n.

13342
10673
80.05
53.37
2668

mm 000

26.68

-53.37
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Resultados Simulacion Temperatura Vs Tiempo
Nylon

Capuchon_stp_sim2 . Seiuson 1 resuliada Capuchon_sp_sm2 : Souion 1 resultado . g:im,m_:m:;o S:n |‘nmm
Caso de carga 1, Paso estateo 1 Caso do carga 1. Paso estation 1 i { :amuodm Escaiar
Tempenatura - Nods!, Escatar Tomperatura - Noda, Escalat emperal 3

Min - 85,00, Max - 18143, Unklaces = C

Min - 8500, Max - 181.43, Unifades = C Mir: 8500, Méx : 18143, Unkiades = C

Fotograma de animacion 17 de 70 Folograma de animacion 39 de 70 Fotograma 0a animacidn 47 de 70
16143 18143 18143
! 17358 ! 17330 = 1733
18535 16535 16535
157,32 167.92 15732
149.28 14928 149.28
14128 1125 1125
o 13121 = 13321 ﬁ 13321
125.18 12518 12518
17.14 17.44 17.4

' 10911 - 108.11 ‘ 108
= 101,07 l 101.07 101.07
l 04 63.04 3 04
o o 00
Unkdadas = & Unidades = 8 Unidades = 8
Capuchon sip sm2 : Solution 1 resultado Capuchon_stp_sm2 ; Solution 1 resultadn Capuchon_stp_smZ ; Solution 1 resuade
Caso o carga 1. Paso esidtioo 1 Cago da carga |, Paso estético 1 Caso de carga 1, Paso estaten 1

Temperatuta - Nodit, Escatar
Min: 65 00, Max - 181 43, Unidades = C

Temoerntura - Node!, Eacalar
Min | 8500, Max - 181 43, Unidades = C

Temperaturs - Nodal, Escalar
Min 8500, Max - 181 43, Unilades =C

Folograma de anmacicn 56 de 70 Fotograma de animacion 84 de 70 Folograma de animacion B8 de 70
. 18143 l 18143 l 18143
== 17339 m 17338 == 17339
18535 185.35 185.35
157.32 157.32 157.32
149.28 146.28 149.28
"5 141.25 e
e
; 13321 't i‘ 13321
12518 1513 12518
1714 - pes 17,14
- 109.11 l . i 109.11
101.07 ~
l 101.07 101.07
w i
9404 3 04
L @
® an
Unidadas =

Unidades = 8 Unidades = 8



Resultados Simulacion Temperatura Vs Tiempo *3
Teflon

Capuchon_stp_sim2 ; Seiulion | resullacy Capuchon_stp_sim2 | Solution 1 fesullado Capuchon_stn_sm2 © Solytion 1 resutiano
Caso de carga 1, Paso astazeo 1 Caso de cargs 1, Paso estdtico 1 Caso 8 carpa 1, Pasa autitoo 1
Tampecatira - Nocsl, Escatar Tompormtura - Noda!, Escalar Tomperatura - Nodul Excatac
Min © B5.00, Max 18143, Unidades = C Min : B5.00, Midx © 181,43, Unkiades = C Min | B500, Max - 181,43, Unidisdes = C
Fatograma de anmscion 17 de 70 Folograma ge animacion 41 de 70 Folograma te animacito 49 de 70
I 18148 18143 l 18143
= 17339 ] e 17330
185,35 18545 18535
157.32 167,52 157.32
149.28 1"azs o
14125 i 1412
- .. .
5 13321 ﬁ 13321 P 13321
12518
< 12518 12518
- n7.44 e - 17,04
. i .
101.07 l 101.07
l 101.07
804 l 8204
v
@ _Ji o
00
Unidadas = 8 Unidades = &
Unidases = &
S 3
Capuchon 38 sim2 : Solubon 1 mesutinda  Capushon_stp_sm2 - Soluson 1 resuliado Capuchon_stp #m2 - Solution 1 resultacs

Caso do carga 1, Pao estitico |
Tempeatura - Nodal Escalar
Min | B5.00, Mitx . 18143, Unidades = C

Caso da cargs 1, Paso estético |
Temporatura - Nodw, Escalar
Min - 8500, Wax ) 187 43, Unklades = C

+ Casa do carga 1, Paso estatico 1
Temperatura « Nocil, Escaiar
Min : 8500, Max : 181,43, Unidsdes = C

Folograma do aremacion 56 do 70 Folograma e anmackn 67 48 70 Femograma du animacdn 64 ds 70
l 18143 18143 10143
e 17339 - 173.38 R
165.35 165.35 16834
16732 157,32 157,32
92 149.28 14028
Wi 14125 14125
- ..
| e - . 13321
= 2 %2 M
12518 125.18 12518




Resultados Simulacion Temperatura Vs Tiempo =
Polipropileno

Capuchon stp sim2 : Solution 1 resultado Capuchan_stp_sin2 - Solubion 1 resultadt Capuchon_stp_sm2 * Soiuton 1 resuliado
Caso de carga 1. Paso estatico 1 Caso do carga 1, Paso ostatico 1 Ciiso de carga 1, Paso estaten 1
Tempesatura - Nodal, Escaiar Temperatura - Nogal, Excalar Temperatuta - Nodal. Escalar

Min - 85.00, Max : 160.00, Undades = C Min : 86,00, Max - 160.00, Unkiades = C

Min- 85,00, Méx 1 160,00, Unidades = C

Fotograma de arimacion 26 ¢e 70 Fologeana de animacidn 46 de 70 Folograma de animacion 55 da 70
. 16000 160.00 160 00
mm 15075 - 15375 ! 153,78
14750 14750 147.50
14125 141,25 14125
13500 $38.00 135.00
128.7% 128.75 128.75
2% ; i ﬁ 12250
11625 11625 11625
110.00 11000 110.00

i 103.75
9750

I‘}-‘ZS
le

103.75

97.5%

9525

|| [
/5—-“

00
Unidades = & P Unidades = &
Capuchon_stp_sm2 : Solution 1 resuttado Capuchon_sip_sm2 * Solson 1 resutiaco Capuchon_sip_sim2 - Solusion 1 resultado
Caso 62 carga 1, Paso astdtico | Cazo de catga 1, Poso astatioo 1 Caso v carga 1, Piso esidten |

Temperatura - Noval Escalar
Min-- 85,00, Mox : 160.00, Unidodes = C

Tempeaturs - Nodal, Escatar
Min - 85,00, Max | 160,00, Unijades » C

Tempemtura - Nocal, Escalae
Min : 8500, Max : 160.00, Unktades = C

Folograma de animacion 61 de 70 Folograms de anmacon 67 de 70 Fotograma de animacian 70 da 70
16000 . 180,00 180,00
! 15375 — 151.75 ! 15375
14750 147.50 147.50
14126 14125 141,25
135.00 135,00 135.00
128.75 12875 12875
B 1726 ﬁ 12250 ; 12250
11625 11625 116.25
110.00 : 110.00 110.00
. 03.75 = 103.75 ‘ 103.75
l 9750 . 97 50 l 9750
. 9325 I 925 l 925
mi le 8
Unidades = & Unidades = Uniades = 8
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Comparacion Resultados Simulacion (Global)

120 s. 240 s.
Tiempo
Polietieno BD mPolietieno AD mPoliestireno

360 s.

PVC mNylon

480 s.

m Teflon

600 s.

m Polipropileno
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Polipropileno

Teflon

Nylon

PVC

Materiales

Poliestireno

Polietileno AD

Polietileno BD

Comparacion Resultados Simulacion (Por cuadrante)

m C6a600S.

40

m C5a600S.

60

m C4a600S.

80 100

Temperatura

C3a600sS.

m C2a600sS.

120

C1a600sS.

140

160

26

180



5. EXPERIEMNTACION
"Degradacion Termo Gravitacional (TGA)"




"Rapid Thermal Degradation of Solid
Electrical Insulating Materials By
Thermogravimetric Methods (TGA)”

Factores Caracteristicas/Valores
Laboratorio: CIAP/EPN
Norma: ASTM D3850-12
Equipo: Termobalanza
Velocidad de calentamiento: 10°C/min
Gas: Nitrégeno
Flujo de gas: 50 ml/min
Crisol: Platino

Condiciones del ensayo

28



Resultados TGA

TGA
*»

100.00

0.00% 34.36C
-19.00% 420.87C :
20.00% 440.62C N
-30.00% 451.51C
-4D.00% 453.36C
-50.00% 465.74C
-75.009% 478.76C

= O x

Sampie Name. 103 Alslanie -
Sample Weight: 26.86fmg]
Cell: Platinum

Atnusphere: Niliugen
flw Aate: S0.00pmlmin] £ N
: 20000 w0 = T I T soooo
TemoplCl
Pérdida de peso Temperatura
(%) (W9
10 4209
20 440.6
30 451.5
40 459.4
50 465,7
75 478.8




CONCLUSIONES

Se determiné que, el 66.7% de MCDM, colocan al Nylon como material idoneo para
fabricar SPB.

Se estableci6 que, la secuencia: seleccion, simulacion prueba es exitosa.

Mediante el proceso de simulacion virtual, se determin6 que, en un mismo entorno
donde las condiciones de borde son las mimas, el comportamiento térmico de los
materiales varia significativamente, siendo la Unica constante en el cuadrante 6 el
cual suele ser el mas afectado incluso en el material original (Silicon).

Se determind que, al ser el Nylon un material de facil acceso en el Ecuador,
construir SPB, es una tarea accesible incluso dentro del campo artesanal, ya que se
podria mecanizar el Nylon en un torno tradicional.

Se establecio que, para que se cumpla el proceso de asilamiento dieléctrico del SPB
construido con Nylon, son determinantes las dimensiones.
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