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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Produccion artesanal

Produccion empresarial

Ensayos ------ Datos
Favorables
Promocion de uso de
Maderas Nativas

Informacion confiable a las
empresas de construccion

Poco uso de la madera en
Ecuador para exteriores




OBJETIVOS

* GENERAL

Determinar las caracteristicas térmicas y mecanicas de las maderas arenillo, laurel y seique para
estructuras

* HIPOTESIS

Las maderas del arenillo, seique y laurel, presentan caracteristicas

térmicas y mecanicas que les permiten ser usadas en la construccion




JUSTIFICACION

AUGE DE LA MADERA EN LA CONSTRUCCION

Construccidn

- Ropidez de 3
ejecuciébn Alta 4

- Maquinaria

Maquinaria manual
empleada

de Carpinteria

Beneficios para
la construccion

- Generacién de
residuos Nula v

Durabilidad

4-6 Generaciones
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Prevencion -Proteccién contro XASIogos

Material Local -sosqueiocal ;
Empleo Local ~Freectes a4

(Carpio 2010), (Clavon & Rosero 2013), (PROMADE 2013), (Cruz 2011), (Parra 2013)



METODO

Estudio descriptivo, experimental y analitico |
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ENSAYOS CON LAS MADERAS

Compresion Paralela ’
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* Maquina de Ensayos
Universales

* Norma ASTM D143
* Compresion hasta la falla




ENSAYOS CON LAS MADERAS

- Compresién Perpendicular

* Maquina de Ensayos
Universales

* Norma ASTM D143
* Falla por aplastamiento




ENSAYOS CON LAS MADERAS

Traccion Paralela

* Maquina de Ensayos
Universales

e Norma ASTM D143
e Hastala Rotura




ENSAYOS CON LAS MADERAS

Traccion Perpendicular

* Maquina de Ensayos
Universales

 Norma ASTM D143
e Hasta la rotura




ENSAYOS CON LAS MADERAS

| Resistencia a la Flexion

* Maquina de Ensayos
Universales

 Norma ASTM D143
e Hasta la falla




ENSAYOS CON LAS MADERAS

\ Hinchamiento Volumeétrico

* Norma IRAM 9543
* Medicion de distancias luego |
de ser sumergidas.




ENSAYOS CON LAS MADERAS

Absorcion de Humedad

Latorre (2015)
Medicion de pesos




ENSAYOS CON LAS MADERAS

\ Conductividad Térmica

Maquina Placa Caliente
Norma ISO 8302
Conductividad Térmica




Simulacion con Sistema ANSYS R19.0

Para todas las maderas:

Conveccion del viento: 28 W/m2-k (Ecuacion de Watmuff)

Temperatura de 27 C

Rad: 4500 W/m2

Velocidad del viento: 5 m/s
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TRACCION PARALELA
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TRACCION PERPENDICULAR
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CONTENIDO DE HUMEDAD

y Contenido de Humedad todas las Maderas ;;;:
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ABSORCION DE HUMEDAD

7§

=y
1
3
4

93]
]

Absorcion de Humedad todas las Maderas

-
—]

[l
(s3]

141

[
wn

22

1378 13.19

1274
Saike

14 w— |

30
13 13 ;
S — 12
: wm Arenillo
10
6 P1 P2 P3 P4 P5
2 Probetas

M Seique M laurel MArenillo MMaximo admisible

o=
L

18 1146

-
-

[ ]

Absorcion de Humedad (%)

o |

Absorcidon de humedad (%6)

T - e —
Normas Técnicas Complementarias Para Disefio



i CONDUCTIVIDAD TERMICA
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RESISTENCIA TERMICA
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DISCUSION

* Compresion Paralela

* Seique y Laurel se encuentran dentro del rango estipulado por
el Ministerio del Ambiente y Arenillo por encima de lo
seflalado por OIMT, Seique obtuvo valores similares a los de

. Espinoza y Salazar

* Compresion Perpendicular
* Arenillo: acordes con el Ministerio del Ambiente

* Seique: mayor de lo estipulado por el Ministerio del Ambiente

* Laurel: mayor de lo estipulado por el Ministerio del Ambiente




* Traccion Paralela
* Arenillo: acorde con Ministerio del Ambiente
* Seique: por debajo de lo estimado por Espinoza y Salazar (2011)

°* Laurel: acorde con Ministerio del Ambiente

* Traccion Perpendicular
* Arenillo: acorde con el Ministerio del Ambiente
* Seique: por debajo de lo estimado por Espinoza y Salazar (2011)

* Laurel: acorde con el Ministerio del Ambiente




* Flexion
* Arenillo: por debajo de la Norma Técnica (2008)
* Seique: por encima de lo estimado por Espinoza y Salazar (2011)

* Laurel: por debajo de la Norma Técnica (2008)

* Contenido de humedad

* La Media de las tres maderas estuvo entre 12,9% y 13,07% ,
consideradas como maderas secas

(Norma Técnica Complementarias para Disefio y Construccion
de Estructuras de Madera 2008)




Conductividad Térmica

LLas maderas de este estudio se encuentran dentro de los

. limites establecidos, registrando mayor conductividad el .
Arenillo

(Norma NBE-CT-79, rango de 0,08 a de 0,21 W/m K.)




APLICACION DE LOS RESULTADOS

* Las caracteristicas térmicas complementan los elementos
indispensables que mejora la toma de decisiones para utilizar
. la madera en la construccion

* La madera posee una ventaja respecto a otros materiales de
construccion en cuanto al aislamiento térmico

* Se logré la caracterizacion de la madera con datos
provenientes del pais




CONCLUSIONES

°* En la simulacion de la conductividad térmica, las maderas
presentaron valores similares a los obtenidos en los ensayos

. * La Conductividad Térmica mas elevada la presentd la madera de .
Arenillo seguida de Seique

* L.a Resistencia Térmica mas elevada fue del Laurel

* La madera de Seique tiene estudios previos en Ecuador, siendo
catalogada como una madera estructural Tipo D




RECOMENDACIONES

* Se precisa estandarizar y actualizar normas nacionales que incluya

datos de todas las maderas disponibles en el pais.

. * Continuar y mantener estudios de esta indole con otras maderas

nativas e introducidas en el pais para disponer de datos propios y

confiables.

* Acompailar los ensayos de madera con simulacion realizada a través

de programas de especializados para obtener criterios mas especificos
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