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RESUMEN

En la planta de la empresa Hormisur se evidencia una pobre gestion ambiental dentro
de los procesos de obtencion del hormigon, ademas no cuenta con un Sistema de Gestion
Ambiental (SGA) que provea una guia de programas y acciones encaminadas a garantizar el
menor impacto posible; es por ello que es fundamental la basqueda de soluciones en el corto
plazo que permitan a la empresa identificar, evaluar y mitigar sus impactos ambientales a
través del desarrollo de un SGA y la aplicacion de preceptos de produccion mas limpia que en
la actualidad es obligatorio dentro de la normativa ecuatoriana (Acuerdo Ministerial 061),
logrando asi poder llevar a cabo practicas ambientales méas limpias que permitan a la empresa
ingresar en un nivel mas competitivo generando valor agregado a sus actividades.

Para el desarrollo del proyecto se realiz6 una investigacion descriptiva y de campo
empleando como técnica de recoleccion de datos la Revision Ambiental Inicial que determine
la condicion actual de la empresa en relacién al ambiente, para identificar y evaluar los
aspectos e impactos ambientales significativos asociados directa o indirectamente a las
actividades y procesos que la hormigonera realiza, asi mismo se identificaron alternativas de
mejora del desempefio ambiental aplicando produccién mas limpia (P+L), posteriormente se
formularon objetivos, metas y programas ambientales para el control, reduccion y tratamiento
adecuado de los desechos, minimizando costos, cumpliendo con la normativa ambiental
vigente y finalmente mediante la evaluacion final de estos impactos ambientales criticos, se
comprobd que a través de la aplicacion de P+L y buenas practicas ambientales descritas en las
medidas propuestas del PMA, las actividades de produccién de hormigén en la hormigonera
tuvieron una disminucion del impacto total negativo de -372 (antes) a -154 (después), es decir
una reduccion del 58.6%.

Palabras clave: evaluacion de impacto ambiental, hormigonera, produccion mas

limpia, buenas practicas ambientales.
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ABSTRACT

At the Hormisur plant there is evidence of poor environmental management within the
processes of obtaining the concrete, and it does not have an Environmental Management
System (EMS) that provides a guide to programs, procedures and actions aimed to
guaranteeing the least possible impact , that is why it is essential to seek solutions in the short
term that allow the company to identify, evaluate and mitigate its environmental impacts
through the development of an EMS and the application of cleaner production precepts that
are currently mandatory within the Ecuadorian regulations (Ministerial Agreement 061), thus
achieving to carry out cleaner environmental practices that allow the company to enter a more
competitive level generating added value to its concrete production activities.

For the development of the project, a descriptive and field research was carried out using
techniques and data collection instruments (Initial Environmental Review) that determine the
current condition of the company in relation to the environment to identify and evaluate the
most significant environmental aspects and impacts directly or indirectly associated with the
activities and processes the hormigonera performs, as well as the identification of alternatives
to improve environmental performance applying cleaner production principles (P+L) were
realized subsequently objectives, goals and environmental programs for the control, reduction
and correct treatment of waste minimizing costs, complying with current environmental
regulations and through the final evaluation of these critical environmental impacts, it was
verified that through the application of P+L and good environmental practices described in the
proposed measures of the PMA, the production activities to obtain the concrete they had a
decrease in the total negative impact on the concrete mixer from -372 (before) to -154 (after),
that is, a reduction of 58.6%.

Keywords: environmental impact assessment, concrete mixer, cleaner production, good

environmental practices.
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Introduccion

Hoy en dia, las empresas enfrentan varios desafios ambientales y sociales importantes
ninguno de ellos es insuperable, pero si no se evallan y gestionan de manera eficaz,
perjudicaran la rentabilidad, reputacion y perspectivas de negocios futuros de su empresa
(International Finance Corporation, 2015).

En la actualidad, el crecimiento y desarrollo de la poblacion en el pais provoca un
acelerado desgaste de los recursos naturales y que son materia prima para la produccion del
hormigon, elemento muy necesario para que el sector de la construccion prospere, pero es
justamente en este proceso que se evidencian algunos problemas ambientales; por tanto las
pequefias y medianas empresas dedicadas a esta actividad estan obligadas a cumplir con la
normativa ambiental legal vigente, siendo hoy en dia necesario la elaboracion de un plan de
manejo ambiental paralelo al desarrollo de un Sistema de Gestion Ambiental que permita
mitigar los impactos ambientales ocasionados por esta industria.

La hormigonera en la cual se elaboro el estudio, no esta exenta de esta necesidad debido a
gue en la planta se evidencia la poca o casi nula gestién ambiental que se lleva a cabo dentro
de sus procesos, en consecuencia es un tema prioritario la basqueda de soluciones ambientales
al corto, mediano y largo plazo que permitan a la empresa en primera instancia: identificar,
evaluar y mitigar sus impactos para lograr que sus procesos productivos estén acorde a una
politica ambiental que garantice el cuidado del ambiente y fomente la aplicacion de técnicas
de produccion mas limpia, siendo este el instrumento adecuado para un correcto tratamiento y
disposicion de sus residuos, a la par de un uso del recurso hidrico mucho mas eficiente, puesto
que el mismo es vital en el mezclado de los materiales pétreos asi como en la obtencion del
hormigon.

Segun la norma 1SO 14001:2015 se define un sistema de gestion ambiental como: “parte

del sistema de gestion usada para gestionar aspectos ambientales, cumplir requisitos legales
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y abordar los riesgos y oportunidades” (1SO, 2015, p. 12)

Mientras que como objetivo la norma ISO 14001:2015 establece que se debe:
“proporcionar a las organizaciones un marco de referencia para proteger el medio ambiente
y responder a las condiciones ambientales cambiantes, en equilibrio con las necesidades
socioeconomicas” (1SO, 2015, p. 9).

Un enfoque sistematico a la gestion ambiental puede proporcionar informacion a la alta
direccion para generar éxito a largo plazo y crear opciones para contribuir al desarrollo
sostenible mediante (1SO, 2015, p. 9):

e la proteccion del medio ambiente;

e lamitigacion de efectos potencialmente adversos;

e el apoyo a la organizacién en el cumplimiento de los requisitos legales y otros;

e la mejora del desempefio ambiental;

e ¢l control o la influencia sobre la forma en la que la organizacion disefia, fabrica,

distribuye, consume y lleva a cabo la disposicion final de productos o servicios;

e el logro de beneficios financieros y operacionales que puedan ser el resultado de

implementar alternativas ambientales respetuosas que fortalezcan la posicion de la
organizacion en el mercado;

e la comunicacion de la informacién ambiental a las partes interesadas pertinentes.

La norma (ISO, 2015, p. 20) establece que: “Dentro del alcance definido del sistema de
gestion ambiental, la organizacion debe determinar los aspectos ambientales de sus
actividades, productos y servicios que puede controlar y de aquellos en los que puede influir,
y sus impactos ambientales asociados, desde una perspectiva de ciclo de vida.”

Algunas de las ventajas producto de la implementacion de un SGA, segun (Tenezaca &
Zhindon, 2011, p. 13) son:

a) Generar una politica ambiental claramente definida y adecuada al tamafio y naturaleza
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de la organizacion.

b) Permite mantener el cumplimiento de la legislacién

c) Permite predecir o mitigar problemas y riesgos ambientales.

d) Promueve una mejor estructura organizacional de los procesos Yy actividades
desarrolladas, lo que se traduce en ahorros indirectos de tiempo y recursos.

e) Permite mejorar las practicas ambientales deficientes en la gestion de residuos,
evitando costos y posibles dafios ambientales asociados.

f) Ofrece un marco flexible, pero estandarizado, para la gestion y la posibilidad de una
futura certificacion, permitiéndole una mejor posicién y competitividad en los
mercados, y por lo tanto mayores utilidades.

g) Mejora la imagen publica demostrando compromiso y un buen desempefio ambiental.

La certificacion del SGA garantiza que la empresa lleve adelante sus operaciones dentro
de un marco que contempla el control del impacto ambiental de estas, el cumplimiento de la
legislacion y que tiene objetivos de mejoras acordes con los estandares internacionales
(Garcia & Suarez, 2014).

Un sistema de gestion tiene como meta establecer politicas y procedimientos adecuados
para que las personas los apliquen sistematicamente, ayuda a evaluar y controlar los riesgos, y
es fundamental para lograr mejoras perdurables (International Finance Corporation, 2015).

En consecuencia hoy en dia todas las empresas con vision propia y grandes objetivos
como la responsabilidad social y ambiental estan en la necesidad de implementar dentro de
sus procesos productivos una politica ambiental definida que a su vez involucre la eficiencia
con tecnologias o técnicas mas limpias que las permitan mejorar sus procesos de produccion
siendo mas amigables con el ambiente, obtener reduccion de costes y por consiguiente
adquirir una imagen corporativa positiva dentro del mercado frente a sus clientes puesto que a

través de la formulacion y posterior implementacion de un sistema de gestion ambiental, las
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empresas logran disminuir los impactos negativos que ocasiona determinada accion.

El plan de manejo ambiental establece las acciones que se requieren para prevenir,
mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales negativos
causados durante el desarrollo de un proyecto, obra o actividad; incluye también los planes de
seguimiento, monitoreo y de contingencia, entre otros. (Guaman, 2015, p. 6).

Segun, (Rodriguez & Villarroel, 2015, p. 32) “El Plan de Manejo Ambiental contendra los
siguientes sub planes, con sus respectivos programas, presupuestos, responsables, medios de
verificacion y cronograma.”

a) Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos;

b) Plan de Contingencias;

¢) Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educacion Ambiental

d) Plan de Seguridad y Salud ocupacional,

e) Plan de Manejo de Desechos;

f) Plan de Relaciones Comunitarias;

g) Plan de Monitoreo y Seguimiento.

Ademas del PMA es importante incluir un analisis de aspectos legales ambientales para
determinar el marco legal en el que se circunscribe y sustenta el estudio de impacto ambiental,
para de esta forma regular y orientar las diferentes actividades y/o procesos en cuestion,
proporcionando las bases sobre las cuales se desarrollan y determinan el alcance del presente
estudio.

Bajo este punto de vista y ante la realidad que presenta la hormigonera al no contar con un
Plan de Manejo Ambiental PMA que sirva como un instrumento guia para el manejo y
tratamiento adecuado de los residuos solidos y liquidos, ademas que dentro de su estructura
organizacional tampoco se cuenta con un departamento especifico que se encargue del tema

ambiental, nace la necesidad de desarrollar un Sistema de Gestion Ambiental aplicando
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técnicas de produccion mas limpia y buenas practicas ambientales con el objetivo de prevenir
y mitigar los impactos ambientales que la empresa tiene, lo cual permitird el mejoramiento de
su calidad ambiental, garantizando asi que sus actividades de produccion de hormigén se
enmarquen dentro del cumplimiento de la normativa legal vigente regulado y controlado por
el Ente de Control pertinente.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) introdujo el
concepto de produccion mas limpia (P+L) en 1989. Desde entonces ha ganado terreno en todo
el mundo, en parte gracias a que las compafiias han visto el mayor rendimiento y el beneficio
econdémico que se obtiene al evitar o minimizar el empleo de tecnologias de etapa final.
(Rojas, 2003)

Al definir la P+L como una estrategia preventiva, se desea resaltar que antes de brindar
soluciones de tratamiento de emisiones se evitard que estas se generen; sin embargo, un
programa de P+L es mas que un simple plan de manejo de reduccién de emisiones, es una
poderosa herramienta que ayuda a identificar deficiencias en practicas operacionales,
carencias en capacitacion, deficiencias en el manejo de informacion de la empresa,
desperdicios de materia prima/recursos, malas condiciones de trabajo, riesgos de accidentes
laborales y carencia de tecnologia adecuada, entre otros. (Centro de Gestién Tecnoldgica e
Informatica Industrial, 2010)

Por otra parte, un programa de P+L, luego de identificar las deficiencias o carencias
anteriormente mencionadas, propone medidas correctivas y, adicionalmente, desarrolla un
plan de gestion que estéd orientado a la prevencion de impactos ambientales y a mantener la
sostenibilidad de la empresa en el tiempo por medio de un planteamiento de mejoramiento
continuo. (Centro de Gestion Tecnoldgica e Informatica Industrial, 2010)

Segun (Stenum, 2011):“La PML tiene como proposito integrar los objetivos ambientales

en el proceso de produccion para reducir desechos y emisiones en lo que se refiere a la
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cantidad y toxicidad y asi reducir los costos.” Como ventajas se presenta las siguientes:

e LaP+L presenta un potencial de soluciones para mejorar la eficiencia econémica de la
empresa pues contribuye a reducir la cantidad de materiales y energia usados.

e Debido a una exploracion intensiva del proceso de produccion, la minimizacion de
desechos y emisiones induce un proceso de innovacion dentro de la compafiia.

e Los riesgos en el campo de responsabilidad ambiental y de eliminacién de desechos
pueden minimizarse.

e Favorece la minimizacion de desechos y emisiones, ademas de la conservacion y
ahorro de materias primas, agua y energia, entre otros insumos.

e Beneficia a la sustitucidén de materias primas peligrosas y la reduccién de los impactos
negativos que acompafian su extraccién, almacenamiento, uso o transformacion.

(Centro de Promocidén de Tecnologias Sostenibles, 2003)

En tanto que las buenas practicas ambientales segun (Secretaria de Ambiente, 2018), se
pueden definir como: “un conjunto de acciones sencillas que promueven una relacion
amigable con el ambiente e implican un cambio de actitud y comportamiento en nuestras
actividades diarias.”

Son acciones que implican cambios en la organizacion y, fundamentalmente, en el
comportamiento y los habitos de las personas para disminuir riesgos ambientales, promover el
ahorro de recursos y una gestion sostenible de la actividad empresarial. En la mayoria de los
casos son cambios simples, de aplicacion relativamente sencilla y de gran aceptacion dentro
de la empresa; son medidas que pueden mejorar la competitividad empresarial a cambio de un
nulo o bajo coste econdmico de implantacion. (Gobierno de Espafia, Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, 2011)

Estas acciones son Utiles y sencillas de aplicar, especialmente por su simplicidad y bajo

costo, ademas arrojan resultados rapidos en las organizaciones donde se las emplea. Como
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resultado de la implantacion de las Buenas Practicas se conseguira principalmente:

e Reducir el consumo y el coste de los recursos (agua, energia, etc.)

e Disminuir la cantidad de residuos producidos y facilitar su reutilizacion.

e Reducir las emisiones a la atmosfera, los ruidos y los vertidos de aguas.

e Mejorar la competitividad de la empresa.

A continuacion se detallan los principales ejes teméticos que forman parte de las Buenas
Précticas Ambientales, entre ellas estan:

e Uso eficiente del agua

Uso racional de la energia eléctrica

e Uso eficiente del papel

e Gestion de los desechos

e Consumo responsable de recursos e insumos

e Transporte y movilidad

Es por ello que a través de este proyecto de investigacion se brinda una solucién para
realizar una gestion ambiental responsable de la hormigonera que permita a la empresa
controlar, prevenir y mitigar sus impactos por medio de procedimientos y planes establecidos,
asumiendo por parte de la empresa una actitud méas responsable con el ambiente, llevando a
cabo practicas ambientales adecuadas que permitan a la hormigonera obtener un nivel mas
competitivo que le genere un valor agregado a sus actividades de produccion de hormigon.

Con esta investigacion se espera identificar al menos el 80% de los impactos ambientales
criticos generados por la produccion de hormigén, para a través del desarrollo del Sistema de
Gestion Ambiental SGA basado en la normativa ambiental ecuatoriana y la aplicacién de
técnicas de produccion mas limpia, la hormigonera dispondra de las herramientas necesarias
para verificar su mejora en la calidad ambiental mediante el cumplimiento de indicadores

establecidos en los planes de manejo, lo cual generara un valor agregado a sus actividades.
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Por ello el objetivo general fue desarrollar un Sistema de Gestion Ambiental aplicando
técnicas de produccion mas limpia en la planta de produccion de hormigon, Hormisur
Constructora para el mejoramiento de su calidad ambiental.

Mientras que los objetivos especificos fueron (1) inventariar los aspectos e impactos
ambientales criticos de la planta de produccion de hormigon, Hormisur Constructora a través
de la investigacion en campo para su posterior evaluacion, (2) evaluar los aspectos e impactos
ambientales criticos utilizando la matriz de Leopold para el desarrollo posterior del Sistema
de Gestion Ambiental y (3) establecer planes, programas y actividades del Sistema de Gestion
Ambiental adecuados para la planta de produccién de hormigdn, utilizando los principios de
producciéon mas limpia para mejorar su calidad ambiental.

Métodos
Area de estudio

Hormisur Constructora Cia. Ltda. es una compafiia cuya actividad principal es la

produccion de hormigdén premezclado, ubicandose en la Provincia de Pichincha, Canton

Mejia, Parroquia Cutuglagua, Barrio Santa Rosa; Panamericana Sur.

Tabla 1. Ubicacién geogréfica

UBICACION GEOGRAFICA

REGION: SIERRA
PROVINCIA: PICHINCHA
CANTON: MEJIA

PARROQUIA: | CUTUGLAGUA
COORDENADAS UTM

X 773655.16
Y 9956782.66
Z 3005 msnm
AREA TERRENO
7.750,00 | m°

Fuente: Google Earth, 2017

El hormigon es el resultado de mezclar el cemento al granel con piedra triturada, arena

gruesa, agua, aditivos como plastificantes, acelerantes o retardantes dependiendo de las
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caracteristicas del hormigon que el cliente solicite, el cual tiene una amplia versatilidad en sus
aplicaciones, como por ejemplo:
e Obras de infraestructura civil, como: presas, pavimentos rigidos, puentes y elementos
prefabricados de todo tipo.

e Elementos estructurales y arquitectonicos de edificaciones como vigas, losas,
columnas, acabados de hormigon vistos, entre otros.

e Aplicaciones en mineria e industrias en general. (Estupifian, 2015)

Descripcion de actividades y areas de la planta Hormisur

TRANSPORTE DEL MATERIAL PETREO HASTA LA PLANTA
¥

ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE ARIDOS

(ripio, arena, polvo de piedra azul y piedra chispa)

Y

¢
CEMENTO MEZCLAY ADITIVOS (en caso
— z <« )
CISTERNA DE DOSIFICACION de ser requeridos)
AGUA LLUVIA

Y

LABORATORIO (obtenciony ensayo
de resistencia de muestras)

[
\

P>

v Sl

TRANSPORTE HORMIGON
PREMEZCLADO EN MIXERS
v

ENTREGA FINAL AL CLIENTE

Figura 2. Diagrama de flujo del proceso productivo Hormisur

Fuente: (Reinoso, 2018)

La figura 3 ilustra de manera gréfica la produccion del hormigon.
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@ ﬁ Silo de cemento
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Acopio de dridos f\dltl /0% quimicos
Cemento | | | |

\
® Dosificadon de Materias Primas

" @ Distribucion

@ Panta mezcladora

® Mezcla y distribucion

Figura 3. Proceso de fabricacion de hormigon
Fuente: (Estupifian, 2015)

Para el transporte de cemento a granel se dispone de un tanque o cisterna, cominmente
Ilamado “vaca”, remolcado por un tractor camion, el cual carga el cemento en los silos de
almacenamiento por gravedad, su capacidad es de 29 toneladas de cemento y esta provisto
generalmente de un compresor que utiliza aire para bombear el material. EI conductor regula
los controles para dar la mezcla adecuada de aire y cemento. EI cemento es el material ligante
que debe estar totalmente seco y suelto, sin que se presenten grumos de fraguado anticipado.
El cemento con el que trabaja Hormisur Constructora es un cemento hidraulico de Holcim HE
de alta resistencia, tipo Portland y fabricado bajo la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN
2380.

El material pétreo se extrae de acuerdo a la necesidad de produccion de la planta y
principalmente a la demanda de los clientes, por esa razon el promedio de extraccion es
variable. Una vez que el ripio, polvo de piedra azul y piedra chispa ingresan a la planta, éstos
son descargados en el area de almacenamiento temporal de aridos, sobre los tres depositos
abiertos destinados para cada material, los mismos son removidos por un payloader y
conducidos a la tolva. El polvo de piedra azul y piedra chispa provienen de las minas del

sector de la Mitad del Mundo, mientras que el ripio desde las minas del sector del Chasqui.
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Para la correcta dosificacion del arido se cuenta con una tolva que pesa los diferentes
tipos de agregado por adicion dentro de un mismo ciclo de pesaje, la cual cuenta con células
de carga incorporadas o indicador de peso.

El agua que consumen para la mezcla del material, es el agua lluvia recolectada en época
invernal en una cisterna con una capacidad superior a 50 m® y para épocas donde las lluvias
son escasas se utiliza agua potable. El consumo aproximado es de 15 m®, mientras que para el
consumo humano se tiene una cisterna de 2m? de agua potable.

La empresa dispone de ocho mixers de 8 m® de capacidad cada uno, los cuales
transportan el hormigon premezclado manteniéndolo en forma de pasta para de esta forma
evitar su fraguado hasta llegar al punto de entrega de la obra, gracias a una cuba giratoria que
produce un movimiento rotatorio a través de un motor auxiliar o por transmision del propio
motor del camién de forma mecéanica o hidraulica. El proceso de carga tarda
aproximadamente veinte minutos y durante el mismo, el mixer debe permanecer encendido y
a su mayor aceleracion, permitiendo asi el movimiento rotatorio de la cuba o tolva giratoria,
junto al area de mezclado y carga de los mixers se encuentran las oficinas y laboratorio de
ensayos de hormigon, en donde aditivos 0 compuestos quimicos, son afiadidos en pequefias
cantidades modificando asi las propiedades del hormigoén, dependiendo del requerimiento del
cliente, entre los de uso mas frecuente estan los acelerantes, retardantes y plastificantes,
Hormisur trabaja con Tespecon.

La capacidad de la planta es de 60 m*/dia de hormigén premezclado; sin embargo la
produccién promedio maxima es de 70 m®dia, ademés cuenta actualmente con un total de 24
personas, en la parte posterior a la planta de produccion de hormigén se encuentra el taller
automotriz donde se realizan trabajos rutinarios, tales como inspecciones del estado de los
equipos del proceso, limpieza de polvo en motores, revision y limpieza de filtros de equipos y

vehiculos, engrasado, entre otros trabajos menores cuando estos son necesarios.
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El presente estudio desarrollé el Sistema de Gestion Ambiental para Hormisur
Constructora, basado en técnicas de Produccion méas Limpia, para ello se utilizo la
metodologia establecida por el Acuerdo Ministerial 061 del Ministerio del Ambiente, que
consta de los siguientes pasos:

e Establecer el proceso productivo de la empresa.

Determinar los aspectos e impactos ambientales criticos que generan los distintos

procesos.

e Desarrollar la matriz legal pertinente.

e Evaluar los impactos ambientales

e Construir los Planes y Programas de Manejo ambiental en funcion de los impactos
criticos identificados.

e Aplicar medidas de Produccion mas limpia en los procesos de la empresa.

e Evaluar los impactos ambientales criticos con la aplicacion de las medidas propuestas

en los Planes de Manejo.

Si bien se evalu6é la Gestion ambiental propuesta en los procesos de produccion del
hormigon, queda a potestad del Gerente de la empresa su implementacién y posterior
ejecucion del mismo.

En cuanto al método empleado para la evaluacion de los impactos ambientales, se utilizé
la matriz de Leopold, el cual es un método de identificacion cuya base es una matriz en la cual
las entradas segin columnas son acciones del hombre que pueden alterar el medio ambiente y
las entradas segun filas son caracteristicas del medio (factores ambientales) que pueden ser
alteradas. (Pinto, 2007)

Desarrollado por el Servicio Geoldgico del Departamento del Interior de Estados Unidos,
se basa principalmente en el desarrollo de una matriz para establecer relaciones causa-efecto
de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada proyecto, es esencialmente una técnica
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de identificacion y puede ser usada como un método de resumen para la comunicacion de
resultados. (Leyton, 2004)

La matriz de Leopold tiene aspectos positivos entre los que cabe destacar que son pocos
los medios necesarios para aplicarla y su utilidad en la identificacion de efectos, pues
contempla en forma bastante completa los factores fisicos, bioldgicos y socio-econémicos
involucrados. (Pinto, 2007)

El método no es "selectivo”, no se distingue por ejemplo, entre efectos a corto y largo
plazo. La matriz puede acomodar datos cuantitativos y cualitativos. Pero no prevé medios
para discriminar entre ambos tipos de datos. Ademas las magnitudes de las predicciones no
estan relacionadas explicitamente con las situaciones ""con accion™ y "sin accion”.

La matriz de Leopold es "global”, ya que cubre las caracteristicas geo biofisicas y
socioecondmicas, ademas de que el método incluye caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas.

La propiedad de "mutuamente exclusivo" no esta preservada, ya que hay la oportunidad de
contar doble, siendo este un fallo de esta matriz y no de los métodos de matriz en general.

La "objetividad" no es un elemento sobresaliente en la Matriz de Leopold, ya que se puede
libremente efectuar la propia clasificacion en la escala numérica y no contempla metodologia
alguna para determinar la magnitud ni la importancia de un impacto. (Leyton, 2004).

Un primer paso para la utilizacion de la matriz de Leopold, consistio en la identificacion
de las interacciones existentes en la planta, para lo cual se consideraron primero todas las
acciones (columnas) que pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestion. Posteriormente,
y para cada accion, se considerd todos los factores ambientales (filas) que pueden quedar
afectados significativamente, trazando una diagonal en la cuadricula correspondiente a la
columna (accion) y fila (factor) considerados. Una vez hecho esto para todas las acciones, se

tendran marcadas las cuadriculas que representen interacciones (o efectos) a tener en cuenta.

15



APLICACION DE TECNICAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA EN EL DESARROLLO DE UN
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL INTEGRAL EN LA PLANTA DE PRODUCCION DE
HORMIGON HORMISUR CONSTRUCTORA

Después de haberse marcado todas las cuadriculas que representan impactos posibles se
procedio a una evaluacion individual de los mas importantes. Cada cuadricula admite dos
valores:

e Magnitud: valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada; grado,
extension o escala. Hace referencia a la intensidad, a la dimension del impacto en si
mismo y se califica del 1 al 4, en el que el 4 corresponde a la alteracion méaxima
provocada en el factor ambiental considerado y 1 a la minima, anteponiendo un signo
+ para los efectos positivos y — para los negativos.

e Importancia (ponderacion): valor ponderal, que da el peso relativo del potencial
impacto. Hace referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad del medio, y a la
extension o zona territorial afectada, se califica también del 1 al 4 en orden creciente

de importancia, en el que el 4 corresponde a la alteracién maximay 1 a la minima.

Una vez llenas las cuadriculas, el proximo paso consistié en evaluar o interpretar los
nameros en ellas colocados.

Por ejemplo en el aspecto ambiental agua, se tienen como impactos la contaminacion del
recurso hidrico por pérdida de contencién y derrame de aditivos con una magnitud de 3 e
importancia de 4, mientras que para el impacto de contaminacion del agua por vertimiento de
aceites, grasas, combustibles la importancia se mantiene en 4 pero la magnitud cambia de 3 a
4 en comparacion con el primero, debido a la existencia de un taller mecanico dentro de la
planta donde se realiza el mantenimiento de los vehiculos diariamente y por tanto el riesgo de
contaminacion e impacto es mucho mayor.

Es decir, puede haber factores ambientales que sean afectados de forma critica, pero que
dentro del medio receptor, ese factor no tenga excesiva importancia o al contrario, un impacto
de magnitud limitada, aunque solo sea temporal, sea de una gran importancia al afectar a un

factor ambiental que posea una gran calidad ambiental. (Leyton, 2004)
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Al final se siguen estos pasos para cuantificar o valorar cada impacto ambiental
previamente identificado en funcion de la visita realizada a la hormigonera y de esta forma
tener una idea general y global del valor total del impacto que las actividades desarrolladas en
la planta generan al ambiente circundante.

Una vez realizada esta evaluacion inicial de impactos ambientales, en la cual se
obtuvieron los valores de importancia, a continuacion se procedié a identificar aquellos que
por su magnitud e importancia resultaron ser severos Yy criticos, con base en la siguiente tabla
de significancia.

Tabla 2. Significancia de los impactos ambientales de la hormigonera

Valor de importancia | Significancia del Impacto

<5 Irrelevante

5-9 Moderado
10-13 Severo
14-16 Critico

Ya con los impactos ambientales criticos identificados, el siguiente paso es construir los
Programas del Plan de Manejo Ambiental PMA, estableciendo como medidas propuestas una
serie de acciones basadas en Produccién mas limpia P+L y Buenas Préacticas Ambientales
BPA, para la mejora de los procesos de la empresa, fijando para cada accién un indicador
adimensional que permita en la frecuencia sefialada monitorear el cambio positivo o negativo
de la calidad del componente o aspecto ambiental identificado, de tal manera que a través de
su implementacion favorezca a la prevencion y mitigacion de los impactos ambientales
negativos en la planta.

Como siguiente paso a la evaluacion de los impactos ambientales, esta el desarrollo de la
matriz legal pertinente, para lo cual mediante la visita de campo realizada a la planta se pudo
evidenciar que las actividades dentro del proceso productivo de la misma no se encuentran

alineadas con la normativa legal vigente y por tanto a traves de dicho incumplimiento legal se
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propone para cada medida legal evaluada una accion correctiva estableciendo un indicador
adimensional especifico y una frecuencia, para poder monitorear o representar el cambio
esperado una vez implementada la accién correctiva para los distintos elementos legales y
ambientales identificados en dicha matriz, de tal manera que a través del cumplimiento legal
se eviten sanciones y multas por la Autoridad Ambiental competente garantizando asi el
normal funcionamiento de la hormigonera.

Finalmente y a modo de verificacion de la hipdtesis sefialada en el estudio, se realizo
nuevamente y a través de la matriz de Leopold una segunda evaluacion ambiental de
solamente aquellos impactos severos y criticos previamente ya identificados, pero asumiendo
que todas las medidas propuestas asi como acciones correctivas del PMA fundamentadas en
los principios de Produccién méas Limpia y Buenas practicas Ambientales fueron ya
implementadas y aplicadas en cada una de las actividades desarrolladas para la produccién y
obtencion del hormigon.

La informacion de los procesos, asi como de los impactos que se generan de los mismos,
se obtuvieron de manera objetiva, es decir se observo el proceso de obtencion de hormigén
para identificar los problemas e impactos que se generen al ambiente, para su posterior
evaluacion.

Resultados
Revisién ambiental inicial
Generacion de desechos

Se dispone de recipientes plasticos en mal estado ademéas de no estar diferenciados
para la correcta disposicion de los desechos, sean estos comunes, reciclables, especiales o
peligrosos, es importante mencionar que no se cuenta con registros de los volimenes
generados. Entre los principales desechos se tienen:

e No Peligrosos (residuos que son susceptibles de ser aprovechados): Tarrinas de
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comida, envases plasticos, papel, chatarra, biodegradables, hormigon sobrante,

escombros, aguas residuales del lavado de mixer.

e Peligrosos (sustancias con residuos de hidrocarburos y cualquier otros en funcién de

lo establecido en el Listado nacional de residuos peligrosos vigente): Filtros usados,

equipo de proteccion

lubricantes, guaipes usados.

e Especiales (Residuos no peligrosos con caracteristicas de volumen, cantidad y peso

individual

(EPI) contaminado, aceites usados,

gue ameritan un manejo especial): chatarra, aditivos y llantas usadas.

Descripcion del sistema actual de tratamiento y disposicion final de los residuos

Tabla 3. Tratamiento y disposicion final de residuos

grasas,

preventivo

Desecho SAEYICET (IETER Almacenamiento | Tratamiento Dlsp_osmon
genera final
Reutilizan
Hormigon Producto terminado Ninguno Ninguno _&n la via
sobrante interna de la
planta
Agua Proceso productivo,
contaminada mantenimiento
industrial y preventivo uso Ninguno Ninguno Alcantarilla
domestica domeéstico
Cilindros de Proceso productivo Ninguno Ninguno Ninguno
prueba
Aceite Mantenimiento Tanque sin . .
. . Ninguno Ninguno
quemado preventivo etiquetar
Filtros usados Mantenlm_lento Ninguno Ninguno Ninguno
preventivo
Aditivos Proceso productivo Tar_1que sin Ninguno Ninguno
usados etiquetar
Grasa usada Mantenlm_lento Ninguno Ninguno Ninguno
preventivo
Guaipes Mantenlm_lento Ninguno Ninguno Ninguno
usados preventivo
Botellas Hidratacion del Tacho azul sin . .
r . Ninguno Ninguno
plasticas personal etiquetar
. Almacenas en
Mantenimiento . .
Llantas usadas . una bodega e Ninguno Ninguno
preventivo : ;
intemperie
Chatarra Mantenimiento Ninguno Ninguno Ninguno

19



APLICACION DE TECNICAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA EN EL DESARROLLO DE UN
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL INTEGRAL EN LA PLANTA DE PRODUCCION DE
HORMIGON HORMISUR CONSTRUCTORA

Anélisis FODA
Después de la visita y revision ambiental inicial de la planta de produccion de hormigon

se detallan a continuacion las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas de la

empresa.

Fortalezas

e La hormigonera realiza la captacion de agua lluvia en una cisterna con el fin de utilizarla
en el proceso productivo y reducir el consumo de agua potable.

Oportunidades

e La obtencidn del sello verde a través de una correcta aplicacion de la normativa ambiental,
lo cual le permita entrar a nuevos mercados y ganar prestigio dentro de sus actividades,
garantizando a sus clientes un producto de calidad y con responsabilidad ambiental.

e Definir campafias de informacion a la poblacion cercana a la planta acerca de las
actividades futuras encaminadas a la prevencion de impactos ambientales en la zona.

e La innovacién tecnol6gica en la Planta de Produccion de la hormigonera, especialmente
de aquellas tecnologias limpias y amigables con el ambiente.

e Buenas relaciones con proveedores basadas en el cumplimiento de la normativa legal
mediante la aplicacion de buenas practicas ambientales y P+L.

e Existe la posibilidad de implementar un sistema sencillo, basico y funcional para el
tratamiento y la reutilizacion del agua residual generada en la planta para el lavado de
mixers y vehiculos, asi como para el riego del suelo y evitar asi la generacion de polvo.

e Posible colaboracion entre empresas con problematica ambiental similar para la
realizacion de proyectos de 1+D+i (investigacion, desarrollo e innovacidén) ambientales.

Debilidades

e Se evidencié que no se cuenta con un registro ambiental actualizado que soporte la

actividad productiva de la empresa frente al ente regulador competente.
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¢ No se cuenta con un listado de los desechos no peligrosos y peligrosos generados.

En la planta no se cuenta con recipientes debidamente identificados para el

almacenamiento de los desechos generados en el proceso y en areas administrativas.

La empresa no dispone de una politica ambiental establecida.

No se realiza la clasificacion de desechos no peligrosos y peligrosos.

La hormigonera produce desechos liquidos debido al lavado de equipos, maquinaria o
vehiculos y agua que utilizan para el proceso del hormigdn, al no contar con una planta de

tratamientos de aguas residuales es liberada a la alcantarilla sin previo tratamiento.

No se evidencia que la hormigonera entregue sus desechos a gestores calificados para su
disposicion y tratamiento final de los residuos.
e Se pudo evidenciar claramente que la empresa no cuenta con un sistema de gestion
ambiental basado en la norma 1SO 14001.
Amenazas
e Generar multas, sanciones y hasta suspension de las actividades productivas de la planta
debido al incumplimiento legal vigente.
e Los impactos ambientales criticos podria originar malestar y conflictos con la poblacién
cercana a la planta.
e Poca o nula cultura ambiental en los trabajadores de la empresa lo que agrava el impacto y
genera mayores residuos en la planta.

e Periodos de tramitacion de permisos y autorizaciones largos.
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Analisis legal del proceso de produccion de hormigon de acuerdo a las normas ambientales ecuatorianas vigentes

De acuerdo a los hallazgos encontrados en la visita a la hormigonera, se evidencio que el establecimiento incumple la normativa ambiental

que se detalla a continuacion:

Tabla 4. Andlisis legal del proceso de produccion de hormigon

NORMA/ HALLAZGO / EVIDENCIA DE
REGLAMENTO ART. REQUERIMIENTODELALEY/DELANORMA INCUMPLIMIENTO
) Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base; evaluacién
LEY DE GESTION del impacto ambiental, evaluacién de riesgos; planes de manejo; sistemas de
AMBIENTAL Art. 21 | monitoreo; planes de contingencias y mitigacion; auditorias ambientales y
planes de abandono.
LEY DE PREVENCION Queda prohibido expeler hacia la atmdsfera o descargar en ella, sin sujetarse
Y CONTROL a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a
DE LA Art. 1 | juicio de los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de
CONTAMINACION competencia, puedan perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna 'y
AMBIENTAL los recursos o bienes del estado o de particulares o constituir una molestia.
Los proyectos, obras o actividades, constantes en el catdlogo expedido por la
Art. 14 Autoridad Ambiental Nacional deberan regularizarse a través del SUIA, el que
' determinara automaticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser:
Registro Ambiental o Licencia Ambiental
Del generador de desechos peligrosos y/o especiales.- Corresponde a
cualquier persona natural o juridica, publica o privada que genere desechos
ACUERDO peligrosos y/o es,peciales dg(ivados de sus actividades productivas o aquella
MINISTERIAL 061 persona que esté en posesion o control de esos desechos. El fabricante o
Art. 86 | importador de un producto o sustancia quimica con propiedad peligrosa que
luego de su utilizacién o consumo se convierta en un desecho peligroso o
especial, tendra la misma responsabilidad de un generador, en el manejo del
producto en desuso, su embalaje y desecho de productos o sustancias
peligrosas y/o especiales...
Del manifiesto Unico.-...la Autoridad Ambiental Competente y el generador
Art. 87 | mantienen la cadena de custodia. Dicha cadena representa un estricto control

sobre el almacenamiento temporal, transporte y destino de los desechos
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NORMA/
REGLAMENTO

ART.

REQUERIMIENTODELALEY/DELANORMA

HALLAZGO / EVIDENCIA DE
INCUMPLIMIENTO

peligrosos y/o especiales producidos dentro del territorio nacional.

Art. 88

Responsabilidades.- Al ser el generador el titular y responsable del manejo de
los desechos peligrosos y/o especiales hasta su disposicion final, es de su
responsabilidad: b) Obtener obligatoriamente el registro de generador de
desechos peligrosos y/o especiales; ¢) Tomar medidas con el fin de reducir o
minimizar la generacion de desechos peligrosos y/o especiales; d) Almacenar
los desechos peligrosos y/o especiales en condiciones técnicas de seguridad; e)
Disponer de instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para realizar
el almacenamiento de los desechos peligrosos y/o especiales; f) Identificar y/o
caracterizar los desechos peligrosos y/o especiales generados; g) Realizar la
entrega de los desechos peligrosos y/o especiales para su adecuado manejo;

Art. 93

De los lugares para el almacenamiento de desechos peligrosos.- Los lugares
para almacenamiento deberan cumplir con las condiciones minimas de
almacenamiento que se detallan en la norma

ACUERDO No. 061
LIBRO VI DEL
TULSMA, ANEXO 3
NORMA DE
EMISIONES AL AIRE
DESDE FUENTES
FIJAS DE
COMBUSTION

4115

Las fuentes fijas no significativas, aceptadas como tal por parte de la Entidad
Ambiental de Control, demostraran cumplimiento con la normativa mediante
alguno de los siguientes métodos:

a. El registro interno, y disponible ante la Entidad Ambiental de Control, del
seguimiento de las practicas de mantenimiento de los equipos de combustion,
acordes con los programas establecidos por el operador o propietario de la
fuente, o recomendados por el fabricante del equipo de combustién;

b. resultados de analisis de caracteristicas fisicas y quimicas del combustible
utilizado, en particular del contenido de azufre y nitrégeno en el mismo;

c. la presentacion de certificados por parte del fabricante del equipo de
combustion en cuanto a la tasa esperada de emisiones de contaminantes, en
base a las caracteristicas del combustible utilizado.
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NORMA/ HALLAZGO /EVIDENCIA DE
REGLAMENTO ART. REQUERIMIENTODELALEY/DELANORMA INCUMPLIMIENTO
Para la verificacion de cumplimiento por parte de una fuente fija no
4116 significativa con alguno de los métodos descritos, el operador u propietario de ®
B la fuente debera mantener los debidos registros o certificados, a fin de
reportar a la Entidad Ambiental de Control con frecuencia de una vez por afio.
Los valores de emision maxima permitida, para fuentes fijas de combustion
4121 existentes, son los establecidos en la Tabla 1 (Limites maximos permisibles de ®
- emisiones al aire para fuentes fijas de combustion. Norma para fuentes en
operacion antes de Enero de 2003)
Los valores de emision maxima permitida, para fuentes fijas de combustion
4100 | Nuevas, son los establecidos en la Tabla 2 (Limites maximos permisibles de
e emisiones al aire para fuentes fijas de combustion. Norma para fuentes en
operacion a partir de Enero de 2003 )
ACUERDO No. 061 Se definen los siguientes niveles de alerta, de alarma y de emergencia en lo
LIBRO VI DEL referente a la calidad del aire (Tabla 1). Cada uno de los tres niveles sera
TULSMA, ANEXO 4 41.3.2 declarado por la Entidad Ambiental de Control cuando uno o mas de los
NORMA DE CALIDAD o contaminantes comunes indicados exceda la concentracion establecida en la
DEL AIRE (MATERIAL siguiente tabla, o cuando las condiciones atmosféricas se espera que sean
PARTICULADO) desfavorables en las proximas 24 horas.
El regulado deberd mantener un registro de los efluentes generados, indicando
4211 el caudal del efluente, frecuencia de descarga, tratamiento aplicado a los
e efluentes, analisis de laboratorio y la disposicién de los mismos, identificando
ACUERDO No. 061 el cuerpo receptor.
LIBRO VI DEL
TULSMA, ANEXO 1 Se prohibe descargar sustancias o desechos peligrosos (liquidos-sélidos
NORMA DE CALIDAD | 4.2.1.10 | semisdlidos) fuera de los estandares permitidos, hacia el cuerpo receptor,
AMBIENTAL Y DE sistema de alcantarillado y sistema de aguas lluvias.
DESCARGA DE
Rgcl::LIJ_ILQJE(I)\IZ?UA Se prohibe la descarga de residuos liquidos sin tratar hacia el sistema de
: alcantarillado, o hacia un cuerpo de agua, provenientes del lavado y/o
TABLA 11 4.2.1.11 | mantenimiento de vehiculos aéreos y terrestres, asi como el de aplicadores

manuales y aéreos, recipientes, empaques y envases que contengan o hayan
contenido agroquimicos u otras sustancias toxicas.
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NORMA/
REGLAMENTO

ART.

REQUERIMIENTODELALEY/DELANORMA

HALLAZGO / EVIDENCIA DE
INCUMPLIMIENTO

42112

Se prohibe la infiltracion al suelo, de efluentes industriales tratados y no
tratados, sin permiso de la Entidad Ambiental de Control.

4223

Toda descarga al sistema de alcantarillado debera cumplir, al menos, con los
valores establecidos en la tabla 11

4.2.2.6

Se prohibe la descarga hacia el sistema de alcantarillado de residuos liquidos
no tratados, que contengan restos de aceite lubricante, grasas, etc.,
provenientes de los talleres mecanicos, vulcanizadoras, restaurantes y hoteles.

ACUERDO No. 061
LIBRO VI DEL
TULSMA, ANEXO 2
NORMA CRITERIOS
DE CALIDAD DEL
SUELO, TABLA?2

4124

Los talleres mecénicos y lubricadoras, y cualquier actividad industrial,
comercial o de servicio que dentro de sus operaciones manejen y utilicen
hidrocarburos de petréleo o sus derivados, deberan realizar sus actividades en
areas pavimentadas e impermeabilizadas y por ningin motivo deberan verter
los residuos aceitosos o disponer los recipientes, piezas o partes que hayan
estado en contacto con estas sustancias sobre el suelo.

4.1.2.5

Los envases vacios de plaguicidas, aceite mineral, hidrocarburos de petréleo y
sustancias peligrosas en general, no deberan ser dispuestos sobre la superficie
del suelo o con la basura comun. Los productores y comercializadores de
plaguicidas, aceite mineral, hidrocarburos de petréleo y sustancias peligrosas
en general estan obligados a minimizar la generacién de envases vacios, asi
como de sus residuos, y son responsables por el manejo técnico adecuado de
éstos, de tal forma que no contaminen el ambiente. Los envases vacios de
plaguicidas, aceites usados y sustancias peligrosas seran considerados como
residuos peligrosos y deberan ser eliminados mediante métodos establecidos
en las Normas y Reglamentos expedidos para el efecto. Los productores o
comercializadores estan obligados a recibir los envases que obligatoriamente
deberan devolver sus clientes.

421

Criterios de Calidad del Suelo.- Los criterios de calidad, son valores de fondo
aproximados o limites analiticos de deteccién para un contaminante en el
suelo. Para los propdsitos de esta Norma, los valores de fondo se refieren a los
niveles ambientales representativos para un contaminante en el suelo. Los
criterios de calidad de un suelo se presentan en la tabla 2
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NORMA/ HALLAZGO /EVIDENCIA DE
REGLAMENTO ART. REQUERIMIENTODELALEY/DELANORMA INCUMPLIMIENTO
ACUERDO No. 061 Los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq, expresados en decibeles, en
NORMA LIMITES 4.1.1.1 | ponderacion con escala A, que se obtengan de la emision de una fuente fija
PERMISIBLES DE emisora de ruido, no podran exceder los valores que se fijan en la Tabla 1.
NIVELES DE RUIDO
?LYEIBI\:‘EEQ-EBQS'\A( 4142 Se establecen los niveles maximos permisibles de nivel de presién sonora
FUENTES MOVILES Y producido por vehiculos, los cuales se presentan en la Tabla 3.
VIBRACIONES
Sobre las actividades generadoras de desechos solidos no peligrosos: Toda
actividad productiva que genere desechos solidos no peligrosos, debe
421 implementar una politica de reciclaje o relso de los mismos. Si el reciclaje o
reso no es viable, los desechos deberan ser dispuestos de manera
ambientalmente aceptable.
ACUERDO Sobre las actividades que generen desechos peligrosos y especiales: Los
MINISTERIAL 097-A desechos peligrosos y especiales que son generados en las diversas actividades
T industriales, comerciales, agricolas o de servicio, deben ser devueltos a sus
ANEXO 2 4.2.2 proveedores o entregados a un gestor ambiental calificado por la Autoridad
Ambiental Competente, quienes se encargaran de efectuar la disposicién final
del desecho mediante métodos de eliminacion establecidos en las normas
técnicas ambientales y regulaciones expedidas para el efecto.
Anexo 5 Consideraciones Generales:
3.e) El regulado debera demostrar documentada y técnicamente la eficacia de las
medidas de control de ruido propuestas cuando estas fueran requeridas.
Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere desechos
ACUERDO Art. 1 peligrosos debera registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al
MINISTERIAL 026 ' procedimiento de registro de generadores de desechos peligrosos determinado
en el Anexo A.
REP%LEC'\QEgrgNDE Art En la Oficina de Administracién y en el exterior de la misma debe existir un
MITIGACION Y 282‘ teléfono en servicio y junto a este, impreso en un cartel totalmente identificable
PROTEGCION constaran los numeros telefonicos de los servicios de emergencia.

CONTRA INCENDIOS
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HALLAZGO / EVIDENCIA DE

INCUMPLIMIENTO
o

NORMA/
REGLAMENTO ART. REQUERIMIENTODELALEY/DELANORMA
Todo establecimiento de trabajo, comercio, prestacién de servicios,
alojamiento, concentracion de publico, parqueaderos, industrias, transportes,
Art. 29 instituciones educativas publicas y privadas, hospitalarios, almacenamiento y
' expendio de combustibles, productos quimicos peligrosos, de toda actividad
gue representen riesgos de incendio; deben contar con extintores de incendio
del tipo adecuado a los materiales usados y a la clase de riesgo.
Toda empresa que maneje materiales peligrosos debe contar con
NTE INEN 2266:2013 6.1.1.3 | procedimientos e instrucciones operativas formales que le permitan manejar
TRANSPORTE, en forma segura dichos materiales a lo largo del proceso.
ALMACENAMIENTO Y
MANEJO DE Almacenamiento;
PRODUCTOS c.3) El almacenamiento debe contar con sefialamientos y letreros alusivos a la
QUIMICOS 6..7.10 | Peligrosidad de los materiales, en lugares y formas visibles.
PELIGROSOS S ¢.5) Situarse en un terreno o area no expuesta a inundaciones.
h.2) los envases no deben estar colocados directamente en el suelo sino sobre
plataformas o paletas
NTE INEN 2288:2000:

ETIQUETADO DE . L . . . ..
PRECAUCION Deben incluirse instrucciones para el manejo y almacenamiento de recipientes
PRODUCTOS 310 para proporcionar informacién adicional para aquellos productos quimicos

QUIMICOS ‘ que requieren procedimientos especiales o poco usuales de manejo y
INDUSTRIALES almacenamiento
PELIGROSOS
NTE INEN 2841:2014;
ESTANDARIZACION DE Generalidades
COLORES PARA La separacion en la fuente de los residuos, es responsabilidad del generador, y
RECIPIENTES DE 51 se debe utilizar recipientes que faciliten su identificacion, para posterior

DEPOSITO Y
ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

separacion, acopio, aprovechamiento (reciclaje, recuperacion o reutilizacion),
o disposicidn final adecuada.

27



APLICACION DE TECNICAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA EN EL DESARROLLO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL INTEGRAL
EN LA PLANTA DE PRODUCCION DE HORMIGON HORMISUR CONSTRUCTORA

NORMA/ HALLAZGO / EVIDENCIA DE
REGLAMENTO ART. REQUERIMIENTODELALEY/DELANORMA INCUMPLIMIENTO
NTE INEN 2207:2002
LIMITES PERMITIDOS
DE EMISIONES Toda fuente moévil con motor de diésel no debe emitir al aire mondxido
PRODUCIDAS POR 6.2.1 de carbono (CO), hidrocarburos (HC), oOxidos de nitrégeno (NOx) y

FUENTES MOVILES
TERRESTRES DE
DIESEL, TABLA?

particulas, en cantidades superiores a las indicadas en la tabla 2

Identificacidn de aspectos e impactos ambientales de la hormigonera

Para la elaboracion del PMA primero es necesario en funcion de la visita que se llevé a cabo a la hormigonera identificar los posibles impactos

ambientales derivados de las actividades de la empresa, para lo cual se realizd un cuadro de los aspectos ambientales, asi como el impacto que se

genera en el ambiente.

Tabla 5. Aspectos e impactos ambientales de la hormigonera

ACTI- U FisICO BIOTICO ANTROPICO
VIDAD | ACTIVIDAD | AIRE | AGUA | SUELO | PAISAJE | FLORA | FAUNA | JBSLACIONES | SALUD | SERVICIOS |ECONOMIA
. Paisaje y Molestias y Accidentes Generacion
Deterioro ; .
= de la escenario conflictos a la y de empleo
‘O T . - alterado poblacién enfermeda- especializado
—_ ransporte y | calidad del Erosion y -
O descarga del aire por compactacion debido a la cercana  la des y no
< mategrial reseﬁcia de Igs suelos presencia de planta producto | laborales en especializado
% streo dz ases de naturales la del incremento | el personal para los
o P cogmbus- hormigone- del trafico de | de la planta procesos
O tion raydela vehiculos por el uso operativos de
maquinaria pesados inadecuado obtencidn del
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ACTI- U FisIicO BIOTICO ANTROPICO
VIDAD | ACTIVIDAD | AIRE | AGUA | SUELO | PAISAJE | FLORA | FAUNA | oo/ SIORES | SALUD | SERVICIOS |ECONOMIA
Deterioro y Molestias a del EPP hormigon
Almacena- Presencia alteracion de vecinos por
. - la calidad del dispersion del
miento del | de material .
. ) suelo por material
material particula- i .
streo do sa plcadu_ra parpculado
P del material principalmente
pétreo arena y ripio
Genera-
cién de Agotamiento
emisiones de los recursos
en forma naturales no
de polvo renovables
debido a la | Agotamien- Alteracion Contamina- para la
cargay to del en el paisaje cion de generacion de
descarga recurso Deterioroy | circundante sembrios Molestias a los energia
enelsilo | hidricoen | alteracion de por Cercanos Vecinos nor la eléctrica
Mezcla del | de cemento [ épocas de | lacalidad del |presencia de (maiz) por eneracign del
material Genera- escasez de suelo por equipos IavadoF:je 9 material Ahorro en el
pétreo - lluvia para | salpicadura grandes . . consumo de
cion de . mixers y particulado
. mezclay del material como agua potable
ruido por - . . mala (cemento) '
- obtencion pétreo mixers, . - debido al
funciona- . disposicion .
miento del de_l ] silos, de residuos almacenamien
hormigén tolva,etc -to de agua
compresor Huvi
del silo lluvia en
méquina,s cisterna con
motores y capac_ldad
bocinas superior a
50m*
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FisiCO BIOTICO ANTROPICO
ACTI- SUB
VIDAD | ACTIVIDAD | AIRE | AGUA | SUELO | PAISAJE | FLORA | FAUNA | oo/ SIORES | SALUD | SERVICIOS |ECONOMIA
Incremen- Deterioro
Contamina- to de en la salud
cién del suelo animales del personal
por ma_la (perros) por r_nal
disposicion enel manejo y
Mangjo de de_ los sector de dlSPOSICIOﬂ Saturacion de
residuos la planta final de :
desechos 1 . - alcantarillado
solidos debido a residuos
peligrosos y la mala organicos,
no peligrosos disposi- inorgénicos
generados en cién de peligrosos y
la planta residuos no
organicos eligrosos
Genera- g Intranquilidad en peng
cion de Alteracion de la poblacion
Ensavos ruido vor la calidad del aledafia a la
destruc){ivos activac?ién suelo debido planta por la
de muestras | de maauina a lamala disposicion final
ara control univeqrsal disposicion de los residuos
pde calidad | de compre- de las organicos, Accid
<ion é)e muestras inorganicos, CCIGENIES A .
(fragmentos) peligrosos y no y gotamiento
muestras peligrosos enfermeda- | de los recursos
Contamina- . des naturales no
. - Contamina-
Adicion de cién del ! . laboralesen [ renovables
C cion del suelo Contamina-
Quimicos agua por L el personal para la
. por derrame cién de i
(aditivos) derrame de de aditivos sembrios de la planta | generacién de
aditivos rcan por el uso energia
Contamina- ((rﬁa% g; ; Incremen- inadecuado eléctrica
cion del Contamina- lavado de to de del EPP
Mantenimien- agua por | cion del suelo MiXers animales
to y limpieza vertimiento | por derrames mala y (perros)
de equipos y de aceites, de aceites, disposicion enel
maquinaria combusti- | combustibles de l?esiduos sector de
bles o 0 grasas la planta
grasas en el debido a
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ACTI- U FisIicO BIOTICO ANTROPICO
VIDAD | ACTIVIDAD | AIRE | AGUA | SUELO | PAISAJE | FLORA | FAUNA | oo/ SIORES | SALUD | SERVICIOS |ECONOMIA
mtto. de la mala
vehiculos disposi-
cién de
i
to del g
recurso
hidrico por
lavado de
mixers y
maquinarias
Generacion
de aguas
residuales
industriales
Deterioro
de la - Molestias a la
calidad del Altera(:_lon poblacién
. en el paisaje
Transporte del | aire por de la zona producto del
hormigénal | incremen- debido al incremento del
sitio de obra to del mavor fluio trafico de
trafico yor it vehiculos
: vehicular
vehicular pesados
(mixers)

Evaluacion de impactos ambientales

En funcion de los impactos ambientales identificados en el cuadro precedente, a continuacion se procede a evaluarlos utilizando como

criterios mas relevantes, la magnitud e importancia de cada uno de ellos para asi determinar los impactos severos y criticos dentro del proceso de
obtencion del hormigon, utilizando como herramienta la matriz de Leopold.
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Tabla 6. Evaluacion de impactos ambientales de la hormigonera

FiSICO BIOTICO ANTROPICO
SUB AIRE AGUA SUELO PAISAJE FLORA FAUNA e [A(_: oS SALUD SERVICIOS ECONOMIA
_ _ COMUNITARIAS
ACTIVIDAD
o | M | il 1= | M | 1 b= | M | 1 1= | M il 1= | M | 1 Ul M | il = M | il L= | M | 1 = | M | 1 = | M | 1
Paisaje y escenario Molestias y conflictos a la Accidentes v Generacion de empleo
Deterioro de la calidad del .. .. alterado debido a la poblacion cercana ala i especializado y no
. . Erosion y compactacion X enfermedades laborales en L
aire por presencia de presencia de la planta producto del especializado para los
Transporte v .. de los suelos naturales . . 3 el personal de la planta por| .
¥ gases de combustion Hormigonera y de la incremento del trafico de . procesos operativos de
descarga del . L el uso inadecuado del EPP L. o
et maquinaria vehiculos pesados obtencion del hormigdn
material pétreo
- 3 4 - 2 3 - 3 2 - 2 3 - 3 4 + 4 4
- 12.00 - 6.00 - 6.00 - 6.00 - 12.00 + 16.00
Severo Moderado Moderado Moderado Severo Critico

Deterioro v alteracion de

Molestias a los vecinos por]|

Accidentes v

Generacion de empleo

Presencia de material 1a calidad del suelo por dispersion del material | enfermedades laborales en B:E‘;Ei;jiz;:m;;l?os

. particulado salpicadura del material paticulado principalmente |el personal de la planta por P pe
Almacenamiento dell . . . procesos operativos de

L. pétreo arena y tipio el uso inadecuado del EPP L. .
material pétreo obtencion del hormigén
4 T3 12 T 3 L2 T 5 s T 4 1 3 T 4
- 12,00 -] 6,00 -] 6.00 - | 12,00 +] 12,00
Severo Moderado Moderado Severo Severo

Generacion de emisiones
en forma de polvo debido
ala carga y descarga en el

Agotamiento del recurso
hidrico en épocas de
escasez de [uvia para la
mezcla y obtencidn del

Deterioro v alteracién de
la calidad del suelo por
salpicadura del material

Alteracién en el paisaje
circundante por presencia
de equipos grandes como

Contaminacion de
sembrios cercanos (maiz)
por lavado de mixers v
mala disposicién de

Molestias a los vecinos por]|
la generacion del material
paticulado (cemento)

Accidentes v
enfermedades laborales en
el personal de la planta por|

Agotamiento de los
recursos naturales no
renovables para la
generacion de energia

Generacion de empleo
especializado ¥ no
especializado para los

. . . . ) . procesos operativos de
silo de cemento hormigén pétreo mixers, silos, tolva_etc residios el uso inadecuado del EPP cléctrica obtencién del hotmigon
i 4 4 T4 N S i 3 2 B I B + [ 3 T4 4 B 3 1 <] 4 4
- 16,00 - 16,00 - 9,00 - 6,00 - 6,00 - 12,00 - 16,00 - 12,00 + 16,00
Critico Critico Moderado Moderado Moderado Severo Critico Severo Critico
Mezcla del material
. .. . Ahorro en el consumo de
petreo Generacion de ruido por .
fimcionamiento del agua potable debido al
compresor del silo, almacenamiento de agua
i milas motores ‘ Ihrvia mediante cisterna con|
q bn;inas - una capacidad superior a
50 m3
- 4 3 3 4
- 12,00 + 12,00
Severo Severo
Contaminacion del suelo Contaminacion de Incremento de animales [rm’ar.lgmltdad Sle a Deterioro en la sahud del Generacion de empleo
. ‘s . , poblacion aledaia a la personal de la planta por o
por mala disposicién de sembrios cercanos (maiz) | (perros) en el sector de la . . . - . .. especializado y no
X . planta por la disposicién | mal manejo y disposicion Saturacion del L
los desechos generados en por lavado de mixers v planta debido a la mala L . . especializado para los
. o . ... . .. . final de los residuos final de los residuos alcantarillado .
. la planta (residuos solidos mala disposicion de disposicion de residuos .. . .. .. . .. procesos operativos de
Manejo de eligrosos v no peligrosos) residuos organicos CTEATICOS, MOTEAMEOS, CTEAMCOS, MOTBAMCos, obtencién del hormigon
desechos peer ¥ o peter & peligrosos y no peligrosos | peligrosos y no peligrosos &
- 4 4 - 2 3 - 2 3 - 3 4 - 3 4 - 3 4 2 3
- 16.00 - 6.00 - 6.00 - 12,00 - 12,00 - 12,00 + 6.00
Critico Moderado Moderado Severo Severo Severo Moderado
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Tabla 6. (Cont.)

FISICO BIOTICO ANTROPICO
SUB AIRE AGUA SUELO PAISAJE FLORA FAUNA RELA(,: JONES SALUD SERVICIOS ECONOMIA
COMUNITARIAS
ACTIVIDAD
Ul M | il Jl M | 1 \.J| M | I \.J| M | 1 ul M | I ul M | 1 o | M | I u| M | 1 Ul M | 1 Ul M | I
Intranquilidad de la . iy
Generacion de ruido por Alteracion de la calidad poblacion aledafia a la Accidentes v Agotanieato de los Generac‘mln de empleo
L . . . s recursos naturales no especializado y no
activacion de la maquina del suelo debido a la mala planta por la disposicion | enfermedades laborales en .
Ensayos . iy . L . renovables para la especializado para los
o universal de compresion disposicion de las final de los residuos el personal de la planta por \s . .
destructivos de L. . L. . generacion de energia procesos operativos de
de muestras muestras (fragmentos) organicos, morganicos, |el uso madecuado del EPP L . r .
muestras para i i i eléctrica obtencion del hormigon
control de calidad PEIErosos ¥ no peigrosos
L2 [ 3 L3 1 4 -1 2 T 3 |- 3 4 |- 3 1 a4 |+ 3 [ 4
| 6,00 | 12,00 ] 6,00 | 12,00 | 12,00 +] 12,00
Moderado Severo Moderado Severo Severo Severo
Contaminacion de [ntra.r‘u’thdad Si& la X Agotamiento de los Generacion de empleo
. . , poblacién aledafia ala Accidentes ¥ L
Contaminacién del agna L sembrios cercanos (maiz) X . recursos naturales no especializado v no
o ., | Contaminacion del suelo . planta por la disposicion | enfermedades laborales en o
por pérdida de contencidn - por lavado de mixers y . renovables para la especializado para los
.. - por derrame de aditivos ) . final de los residuos el personal de la planta por oo . .
Adicion de v derrame de aditivos mala disposicion de L. X L. . generacion de energia procesos operativos de
- L . orgénicos, inorganicos, |eluso inadecuado del EPP . .y ..
Quimicos (aditivos) residuos . ) eléctrica obtencion del hormigon
peligrosos y no peligrosos
[ 3 ] 4 1 3 4 -] 1 [ 4 2 [ 4 -] 3 4 ] 2 ] 3 +[ 2 [ 3
- 12,00 - 12,00 -] 4,00 - 8,00 -] 12,00 - 6.00 +] 6.00
Severo Severo Irrelevante Moderado Severo Moderado Moderado
Contaminacion del agua Contaminacion de AfEFtaElUﬂ dpemos y hl&a:}gmhdad ?E la . Agotamiento de los Generacion de empleo
.. . L . , gallinas cercanos ala poblacion aledafia a la Accidentes v -
por vertimiento de aceites. | Contaminacién del suelo sembrios cercanos (mair) . . - recursos naturales no especializado v no
. . . planta debido ala planta por la disposicion | enfermedades laborales en -
combustibles o grasas en | por derrames de aceites, por lavado de mixers y . . renovables para la especializado para los
- . . L., presencia de aguas final de los residuos el personal de la planta por e . .
]l mantenimiento de combustibles o grasas mala disposicion de i L. . L. \ generacion de energia procesos operativos de
. . residuales por lavado de | orgénicos, inorganicos. |el uso inadecuado del EPP L . iy .
vehiculos residuos . . . eléctrica obtencion del hormigdn
mixers peligrosos v no peligrosos
4 ] 4 4 ] 4 B 2 | 4 -1 2 ] 3 2 ] 4 14 ] 4 [ 3 4 [ 4 | 14
- 16,00 - 16,00 - 8.00 -] 6.00 - 8.00 -] 16,00 - 12,00 +| 16.00
Critico Critico Moderado Moderado Moderado Critico Severo Critico
) M?mmmt? ¥ Agotamiento del recurso
limpicza de equipos hidrico debido al lavado
¥ maqunaria de mixers y maquinarias
[ 4 [ 4
- 16,00
Critico
Generacion de aguas
residuales industriales
4 ] 4
- 16.00
Critico
Deterioro de la calidad del .. . Molestias a la poblacién Accidentes y Gma’ﬁclmln de empleo
. . Alteracion en el paisaje de . especializado v no
aire por incremento en el . producto del incremento | enfermedades laborales en .
. . la zona debido al mayor . . especializado para los
Transporte del tréfico vehicular para la , . del tréfico de vehiculos  |el personal de la planta por .
. " . . flujo vehicular . procesos operativos de
hormigén al sitio de | movilizacion de los mixers pesados el uso inadecuado del EPP .. .
obra obtencion del hormigon
3 [ 4 13 T 2 13 T 2 17T 3 [ 4 +] 4 [ 4
- 12.00 -] 6.00 - 6.00 -] 12,00 +] 16.00
Severo Moderado Moderado Severo Critico
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Impactos ambientales severos y criticos

A partir de la evaluacion realizada, a continuacion se presenta una tabla resumen con

aquellos impactos que por su valor y significancia resultaron severos y criticos, asi como el

valor de impacto de cada uno de ellos. Para determinar la evaluacién global se realiz6 una

sumatoria de los mismos obteniendo una valoracién total de -372 de impacto de la situacion

actual, permitiendo de esta manera cuantificar la magnitud de dichos impactos.

Tabla 7. Impactos ambientales severos y criticos de la hormigonera

ASPECTO IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO
AMBIENTAL - llere
SEVERO CRITICO
Deterioro de la calidad del
AIRE aire por presencia de gases | -12 -12
de combustion
AIRE Presencia} de material 12 12
particulado
Generacion de emisiones
AIRE en forma de polvo debido | _, - 16
a la carga y descarga en
el silo de cemento
Generacion de ruido por
funcionamiento del
AIRE compresor del silo, -12 -12
maquinas, motores y
bocinas
Deterioro de la calidad del
AIRE aire por incrementoenel |, 12
trafico vehicular para la
movilizacion de los mixers
Agotamiento del recurso
hidrico en épocas de
AGUA escasez de lluvia parala | -16 -16
mezcla y obtencion del
hormigén
AGUA Ge_neracié_n de aguas 16 16
residuales industriales
Contaminacion del agua
AGUA por pérdida de contencion | -12 -12
y derrame de aditivos
Contaminacion del agua
por vertimiento de
AGUA aceites, combustibles o 16 16

grasas en el
mantenimiento de
vehiculos
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ASPECTO IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO
AMBIENTAL T INIZASUE
SEVERO CRITICO
Agotamiento del recurso
AGUA hidrico debido al lavado | -16 -16
de mixers y maquinarias
Contaminacion del suelo
por mala disposicion de
los desechos generados
SUELO en la planta (residuos -16 -16
solidos peligrosos y no
peligrosos)
Alteracion de la calidad del
SUELO _suelodebidoalamala | ,, 12
disposicidon de las muestras
(fragmentos)
Contaminacion del suelo
SUELO por derrame de aditivos 12 12
Contaminacion del suelo
SUELO por derrames de aceites, | -16 -16
combustibles o grasas
RELACIONES | et e el | -12 1
COMUNITARIAS .
particulado (cemento)
Intranquilidad de la
poblacién aledafia a la
RELACIONES planta por la disposicion 12 12
COMUNITARIAS final de los residuos
organicos, inorganicos,
peligrosos y no peligrosos
Accidentes y enfermedades Accidentes y
laborales en el personal de enfermedades laborales
SALUD -60 en el personal de la -32 -92
_Ia planta por el uso planta por el uso
inadecuado del EPP inadecuado del EPP
Deterioro en la salud del
personal de la planta por
SALUD mal manejo y disposicion |, 12
final de los residuos
organicos, inorganicos,
peligrosos y no peligrosos
Ahorro en el consumo de
agua potable debido al
SERVICIOS alma_cenam-iento dp agua | 4, 12
lluvia mediante cisterna
con una capacidad superior
a50m®
SERVICIOS Saturacion de 12 12
alcantarillado
Agotamiento de los
recursos naturales no
SERVICIOS renovables para la -36 -36

generacién de energia
eléctrica
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ASPECTO IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO
AMBIENTAL T INIZASUE
SEVERO CRITICO
Generacion de empleo Generacion de empleo
especializado y no especializado y no
ECONOMIA especializado para los 24 especializado para los 64 88
procesos operativos de procesos operativos de
obtencion del hormigon obtencién del hormigon
TOTAL 22 -228 13 -144 -372

Plan de Manejo Ambiental (PMA)

El presente PMA se desarrollé en base a la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales que se generaron como resultado de las actividades de la hormigonera, de igual
forma busca potenciar aquellos aspectos identificados como positivos durante la evaluacién
realizada.

Esta disefiado considerando los resultados obtenidos en la matriz de identificacion y
cuantificacion de los impactos evaluados (tablas 5y 6) y del cumplimiento de las obligaciones
ambientales, ademas se establecen plazos de ejecucidn, indicadores y responsables de su
aplicacion para las actividades propuestas.

Obijetivo

Establecer acciones enfocadas a prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los
impactos ambientales negativos severos y criticos causados durante el desarrollo de
produccién de hormigén.

Alcance

El Alcance del presente PMA esta dirigido a las distintas areas que forman parte del area
de influencia de la hormigonera, por tanto deberan ser cumplidas por todo el personal
operativo y administrativo de la empresa.

Responsable
El ingeniero Miguel Garcia es el propietario y Gerente General de Hormisur Constructora

Cia. Ltda. por lo tanto él o su Delegado son las personas responsables del cumplimiento y
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seguimiento de las medidas propuestas en los programas del PMA.

Plan de prevencion y mitigacion de impactos

Programa de prevencion y reduccion de la contaminacion del agua

Objetivo: Establecer medidas adecuadas que permitan prevenir y mitigar los impactos

ambientales negativos que estan asociadas a la contaminacion del agua.

Impacto Identificado: Agotamiento del recurso hidrico en épocas de escasez de lluvia

para la mezcla y obtencion del hormigén

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Implementar un programa de deteccion y reparacion de fugas que conduzca a la
reduccion del consumo de agua y de esta forma mantener los sistemas de control y
distribucion del flujo de agua en buen estado.

e Elaborar un registro del volumen estimado de agua reutilizada para reducir el
consumo de agua de la junta parroquial a través de la reutilizacion del agua
proveniente del lavado de maquinaria recogida en los contenedores a instalar en la
zona de lavado.

e Llevar mes a mes un registro del consumo de agua de la junta parroquial.

Impacto Identificado: Contaminacion del agua por pérdida de contencién y derrame de

aditivos.
Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Elaborar una lista de chequeo de almacenamiento de productos quimicos con base a
la norma INEN 2266

Impacto Identificado: Contaminacion del agua por vertimiento de aceites, combustibles

0 grasas en el mantenimiento de vehiculos.
Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Realizar informes de concentraciones de grasa a la salida de una trampa construida
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para separar el material sélido de los aceites vertidos en el agua.

Impacto Identificado: Agotamiento del recurso hidrico debido al lavado de mixers y

maquinarias.

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

Implementar un sistema para reutilizar el agua generada en el lavado de mixers o
maquinas. Dicha instalacion constaria de un depdsito de acumulacion de agua, una
bomba de recirculacion y un sistema de tuberia.

Elaborar un registro del volumen estimado de agua reutilizada para reducir el
consumo de agua de la junta parroquial a través de la reutilizacion del agua
proveniente del lavado de maquinaria recogida en los contenedores a instalar en la
zona de lavado.

Regular la limpieza externa de los mixers con tres baldes de 12 L y esponja
biodegradable y para su control y registro interno se realizara una Biticora de
lavados donde se detalle la fecha, cantidad de baldes de agua empleados, cantidad de

litros de agua empleados, placa del mixer y firmas de responsabilidad.

Programa de prevencion y reduccion de la contaminacion del aire

Objetivo: Establecer medidas adecuadas que permitan prevenir y mitigar los impactos

ambientales negativos que estan asociadas a la contaminacion del aire.

Impacto Identificado: Deterioro de la calidad del aire por presencia de gases de

combustion

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

Elaborar informes técnicos de los servicios de mantenimientos y calibraciones
ejecutados a maquinarias y equipos de la planta.
Para el registro y control interno se llevard una bitacora de registro de

mantenimientos en el cual y de manera ordenada se adjunten todas las ordenes de
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trabajo y facturas ejecutadas.
Impacto Identificado: Presencia de material particulado
Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

o Elaborar un Registro de riego de agua, en el cual se indique: fecha, hora, y cantidad
de agua utilizada en el mismo.

e Para evitar que el polvo se levante por el ingreso de volquetas a la planta se
implementara un Registro de ingreso y salida de las mismas. El registro debe tener
por lo menos la siguiente informacion: fecha, hora de entrada, hora de salida, limite
de velocidad (20 km/h), nombre y firma del conductor, ademas se debera verificar el
uso de un cobertor en el cajon de las volquetas previo a su ingreso.

e Implementar un sistema de filtraciobn (mangas) de particulas durante la carga y
descarga de cemento en el silo, llevando los debidos registros de paradas del silo por
concepto de limpieza de mangas.

o Realizar Informes técnicos de servicio de mantenimientos a vehiculos cada 5000 km,
ademas se llevard para control una bitacora la cual se detalle la fecha, trabajos
realizados, partes mecanicas reemplazadas, placa del vehiculo, facturas y firmas de

responsabilidad.

Programa de prevencion y control de ruido

Objetivo: Establecer medidas y mecanismos de seguridad adecuados que permitan
prevenir y mitigar los impactos ambientales negativos que estan asociadas al incremento en
los niveles de ruido.

Impacto Identificado: Generacion de ruido por funcionamiento del compresor del silo,
maquinas, motores y bocinas

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Elaborar registros o informes técnicos de servicio de mantenimientos y calibraciones
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del compresor y motores en donde se detalle las actividades realizadas, piezas y
engranajes lubricados, reparados y/o reemplazados.

¢ Se realizaran mediciones semestralmente del nivel de ruido y vibraciones después del
mantenimiento ejecutado a los equipos.

e Para control y registro interno se llevara bitdcora de mantenimientos realizados.

e Para restringir el uso de la bocina a todo vehiculo que transite dentro de la planta se
elaborard un registro de ingreso y salida de volquetas, el cual debera especificar la
clausula de restricciéon y dicho documento ser firmado por el conductor previo a su
ingreso.

e Para efectos de control de la medicion se elaborara un Registro e informe del
monitoreo de ruido en la planta cuyos valores deberan ser comparados con la
normativa legal vigente.

e En funcion de los resultados del monitoreo se realizara un Informe de las acciones a

tomar en los puntos donde se exceda los limites permisibles.

Programa de prevencion y reduccion de la contaminacion del suelo
Objetivo: Establecer medidas adecuadas que permitan prevenir y mitigar los impactos
ambientales negativos que estan asociadas a la contaminacion del suelo.
Impacto Identificado: Contaminacion del suelo por derrame de aditivos
Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:
o Elaborar una lista de chequeo de almacenamiento de productos quimicos con base a la
norma INEN 2266.
e Construir un cubeto plastico, techo e impermeabilizar el suelo del sitio destinado para
el almacenamiento de los productos quimicos.
Programa de prevencion y reduccion del uso antrdpico de los servicios basicos

Objetivo: Establecer medidas adecuadas que permitan prevenir y mitigar los impactos
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ambientales negativos asociados al uso antropico de los servicios basicos de la hormigonera.

Impacto Identificado: Saturacion de alcantarillado

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Realizar informes de sedimentos a la salida de una trampa construida para separar el
material sélido de los contaminantes vertidos en el suelo.

Impacto ldentificado: Agotamiento de los recursos naturales no renovables para la

generacion de energia eléctrica.

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Apagar la maquinaria cuando no se trabaje en ellas.

e Desenchufar los alimentadores de corriente al final de la jornada, porque los equipos
consumen energia incluso cuando estan apagados

e Configurar los equipos (ordenadores, fotocopiadoras, impresoras, faxes, etc.) en
modo “ahorro de energia” si tienen esa opcion, ya que se puede reducir el consumo

eléctrico hasta un 50%.

Plan de manejo de desechos

Programa de manejo de los desechos liquidos

Obijetivo: Prevenir y minimizar los impactos generados por los desechos liquidos, sobre

los diferentes componentes ambientales en el area de la Planta.

Impacto Identificado: Generacion de aguas residuales industriales

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Construir canales de drenaje para que los escurrimientos desde el area de dosificacion
de hormigén y limpieza final de los camiones mixers sean conducidos hacia un
sedimentador, los solidos obtenidos al final deberan ser retirados de manera trimestral
y ser depositados conjuntamente con los desechos comunes.

e Cubrir con concreto &reas de lavado de mixers y maquinarias disminuyendo la
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superficie de infiltracion del agua al manto freatico.

e Habilitar una zona de lavado de maquinaria para que el agua sea recogida en
recipientes o contenedores y evitar que el agua llegue al alcantarillado.

Impacto Identificado: Contaminacion del agua por vertimiento de aceites, combustibles

0 grasas en el mantenimiento de vehiculos.

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Guardar los desechos dentro de recipientes bien identificados los mismos que deberan
permanecer sobre un cubeto plastico y ser ubicados en un sitio techado y con suelo
impermeabilizado.

e Establecer un contrato con un gestor ambiental calificado por el MAE para la entrega
y eliminacion de aceites, grasas y combustibles.

e Obtener ante la Autoridad Ambiental competente el Registro de generacion y gestion
de residuos.

Impacto Identificado: Contaminacién del suelo por mala disposicion de los desechos

generados en la planta (desechos liquidos)

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Construir fosas de retencion para contencion de derrames de desechos liquidos cuya
capacidad seréa del 110% del contenedor de mayor, ademas se construiran trincheras o

canaletas para conducir derrames a las fosas de retencion.

Programa de manejo de desechos sélidos

Objetivo: Prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados a la generacion,
manejo y disposicion de desechos

Impacto Identificado: Contaminacion del suelo por mala disposicion de los desechos
generados en la planta (desechos solidos)

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:
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Se realizarén inspecciones para verificar el correcto almacenamiento temporal de los
residuos los mismos que deberan estar bajo techo y tapados con la finalidad de evitar
el ingreso de agua y minimizar la proliferacion de vectores, ademéas deben contar con
rotulacion y tener la siguiente clasificacion:

o VERDE-ORGANICOS: Cascaras de frutas, restos de comida, papel higiénico.

o AMARILLO-VIDRIO: Envases y residuos de vidrio.

o AZUL-PLASTICOS: Envases y residuos de plasticos.

o GRIS- PAPEL/CARTON: Todos los residuos de papel, carton o papel periddico
Se elaborard un Registro de generacion de desechos solidos en el cual se indique:
fecha, cantidad generada, tratamiento y /o disposicion final.

Se realizara un registro por cada inspeccion trimestral a los contenedores destinados al
almacenamiento de los desechos sdlidos.

Se implementard un Programa y un registro de mantenimiento anual a los
contenedores para el almacenamiento de desechos solidos.

Elaborar un Acta de entrega y recepcion de los residuos reciclables mismos que deben
ser entregados a un gestor autorizado por el MAE.

Construir o adecuar un area destinada exclusivamente para el almacenamiento de los
fragmentos residuales o muestras, la cual estara bajo techo, con recipientes rotulados y

en un area impermeabilizada.

Programa de manejo de desechos peligrosos

Objetivo: Establecer medidas adecuadas que permitan prevenir y mitigar los impactos

ambientales negativos asociadas a la generacion, manejo y disposicion final de los desechos

peligrosos

Impacto Identificado: Contaminacion del suelo por mala disposicion de los desechos

generados en la planta (residuos peligrosos)
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Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Se elaborarad un Registro de generacion de desechos peligrosos en el cual se indique:
fecha, cantidad generada, tratamiento y /o disposicién final para cada uno de los
mismos.

e Se adquirirén recipientes para la disposicién y clasificacion de los residuos peligrosos
los mismos que deberan estar bajo techo y el piso debera ser impermeabilizado,
ademas deberan estar claramente ETIQUETADOQOS de acuerdo al siguiente detalle:

o NEGRO-ACEITES: Aceites y combustibles usados
o ROJO-MATERIAL CONTAMINADO: Filtros de aceite y aire, guaipes

e Se elaborara una Hoja de emergencia la cual debera ser firmada por aquellas personas
que tengan contacto directo con sustancias peligrosas especialmente quimicas,
ademas se dispondra de sus respectivas hojas de seguridad MSDS.

e Se llevara un registro de entrega de envases vacios (quimicos, aceites o lubricantes)
los cuales deberan ser conferidos a su proveedor.

e Implementar registros de entrega de desechos peligrosos a un gestor ambiental
calificado por el MAE, en el cual se indique: fecha, cantidad generada, tratamiento y
/o disposicion final.

e Se gestionara con el MAE el debido registro como generador de desechos peligrosos

para cumplimento del AM No 026.

Plan de comunicacion, capacitacion y educacion ambiental

Objetivo: Fortalecer la capacitacion y entrenamiento del personal que trabaja en la
hormigonera en temas ambientales para el correcto manejo y disposicion final de los residuos
asi como de Seguridad Industrial.

Impactos Identificados:

e Contaminacion del agua por pérdida de contencion y derrame de aditivos

44



APLICACION DE TECNICAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA EN EL DESARROLLO DE UN
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL INTEGRAL EN LA PLANTA DE PRODUCCION DE
HORMIGON HORMISUR CONSTRUCTORA

e Agotamiento del recurso hidrico
e Contaminacion del suelo por mala disposicion de los desechos generados en la
planta (residuos sélidos peligrosos y no peligrosos).
Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:
e Los trabajadores deberan llenar los registros de asistencia a cada capacitacion
organizada por la Gerencia en los siguientes temas:

o Uso y manejo correcto de extintores.- Todo el personal recibira charlas en el uso
y manejo correcto de los extintores, para responder efectiva y rdpidamente ante una
eventualidad que se pudiere presentar durante el cumplimiento de sus actividades.

o Uso del equipo de proteccion personal (EPP).- para evitar posibles dafios a la
integridad fisica del personal, se brindarén charlas sobre el uso correcto del Equipo
de Proteccién Personal EPP.

o Primeros auxilios, salud ocupacional e higiene.- Se dictaran charlas sobre
primeros auxilios, uso adecuado de instalaciones, normas de higiene y normas de
aseo personal.

o Educacion ambiental.- Se dictaran charlas en temas como: manejo, tratamiento y
disposicion final de desechos comunes sélidos, liquidos y peligrosos asi como de
buenas préacticas ambientales.

e Se elaborard un informe de cada capacitacion que el personal reciba sea ésta de
participacion o de aprobacion.

e Se implementard una politica de reciclaje, reh(so y reduccién de residuos y se
realizard una Bitacora para su registro y control interno.

e Se difundira en el personal de la planta para su conocimiento y aplicacion toda la

informacion relativa al PMA.
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Plan de seguridad y salud ocupacional
Programa de seguridad y salud ocupacional

Objetivo: Minimizar y prevenir los riesgos laborales y accidentes de trabajo, asi como
garantizar un estado de salud idoneo del personal involucrado en la operacién de la Planta
hormigonera, y reducir al minimo la incidencia de enfermedades ocupacionales que resten
capacidad de trabajo a los empleados

Impacto Identificado: Accidentes y enfermedades laborales en el personal de la planta

por el uso inadecuado del EPP.

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Se elaboraré tanto un registro de inspeccion como de mantenimiento para verificar que
las maquinas y equipos se encuentren en buen funcionamiento y asi evitar la posible
ocurrencia de situaciones de emergencia como accidentes laborales.

e En caso de presentarse un accidente o incidente laboral, se debe elaborar un informe
sobre el suceso, indicando las causas y las medidas correctivas a tomarse.

e Se realizaran informes de la identificacion, evaluacion y control de riesgos laborales
(fisicos, quimicos, biolégicos y psicosociales) en cada uno de los puestos de trabajo,
los cuales seran de utilidad para el estudio analisis y prevencion de accidentes
laborales.

e Se proveera de equipos contraincendios en las areas de la planta que implique riesgo
de incendio tales como taller del dia, oficinas, area de procesos y mezcla, ademas éstos
seran objeto de inspeccion y se elaboraran informes para su registro y control.

e Para precautelar la integridad fisica de los trabajadores se elaboraran cuando sea el
caso un reporte de dafio de herramientas que no presenten condiciones de seguridad
adecuadas evitando asi su uso, mismas que seran oportunamente reparadas o

reemplazadas.
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Las operaciones de engrase y limpieza se realizaran siempre con la maquina parada,
con un sistema de bloqueo y siempre desconectadas de la fuerza motriz, actividades
detalladas dentro de permisos de trabajo que seran implementados en la planta.

Se mantendran registros de entrega del EPP necesario al personal de la planta como:
casco, gafas de seguridad, mascarillas, guantes, zapatos o botas de seguridad, tapones
auditivos, overol o ropa de trabajo.

Se destinaran recipientes correctamente identificados que permitan una adecuada
disposicion y clasificacion de los desechos, evitando asi su acumulacion y
proliferacion de vectores, enfermedades respiratorias y gastrointestinales que afectan

la salud del personal de la planta.

Programa de sefializacion

Objetivo: Informar al personal a través de simbolos graficos o carteles, las medidas,

prohibiciones, obligaciones u otra informacion aplicable a las actividades que se desarrollan

en la hormigonera

Impacto Identificado: Accidentes y enfermedades laborales en el personal de la planta

por la falta de sefializacion en los lugares donde existan riesgos.

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

Se colocara la sefialética correspondiente sea ésta de identificacion, informacion,
advertencia o prohibicion en los frentes de trabajo donde opera la planta y aquellas
zonas en las que se haya identificado un riesgo para que éste sea advertido facilmente,
las mismas estaran en funcion de la Norma INEN 3864-1.

Los colores de seguridad que se utilizaran en la sefializacion estaran en funcion de la
Norma INEN 3864-1 y son:

o Rojo para prohibicién, o materiales contra incendios.

o Amarillo para advertencia, delimitacion de areas o identificar radiaciones
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ionizantes.
o Verde para establecer condiciones o areas seguras, evacuacion
o Azul para informar
e Las figuras que se utilizaran para representar la sefialética responden a la siguiente
descripcion y estaran en funcion de la Norma INEN 3864-1:
o Circulo para obligacion
o Triangulo para precaucion
o Recténgulo para Informacion
e El disefio de la sefialética debera considerar la siguiente férmula que facilite su lectura,
la misma se aplica a distancias menores a 50 metros: S >L/2000; Donde S = superficie

de la sefial en m? y L = distancia maxima de observacién en m.

Plan de contingencias

Objetivo: Prevenir y controlar los eventos de emergencias ambientales, riesgos de
accidentes y enfermedades laborales asociados a las actividades que se realizan en la etapa de
operacion de la Planta hormigonera.

Impacto Identificado: Riesgo de accidentes y enfermedades laborales en el personal de

la planta.

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Se colocard un listado actualizado con los nameros telefonicos de las siguientes
Entidades: Cuerpo de Bomberos del Canton Mejia, Cruz Roja, Defensa Civil, Policia
Nacional y Centros de Salud mas cercanos. Este listado debe estar disponible todo el
tiempo en un lugar visible a todo el personal; el listado debe incluir direccion, nimero
telefonico y nombre del contacto.

e Se elaborara un Informe de contingencias en caso de emergencia, mismo que sera

realizado por un supervisor delegado por la Gerencia, quien debera coordinar las
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diferentes actividades para asegurar una atencion oportuna frente a situaciones de
emergencia (incendios, accidentes laborales, derrames, temblor) que se pueden
suscitar durante la operacion.

e Elaborar un registro de entrega de medicamentos de primeros auxilios los cuales
deberén ser ubicados en el area de oficina y taller dentro de un botiquin.

e Se realizard un mapa de evacuacion, en el que se identifiquen las rutas de evacuacion,
puntos de encuentro y la ubicacion de los equipos contra incendios.

e En el caso de realizarse simulacros de incendio y derrames se llenara un Registro de
participacién del personal de la planta.

e Se proveera de equipos contraincendios en las areas de la planta que impliquen riesgo
de incendio y éstos seran objeto de inspeccidn para lo cual se elaboraran los registros
correspondientes.

e Como buena practica se realizard una revision periddica de los cables eléctricos para
asegurar una correcta operacién y funcionamiento.

e Se mantendra el Permiso del cuerpo de bomberos del canton Mejia/Provincia de
Pichincha vigente y actualizado.

e Se adquiriran materiales para control de derrames de combustibles, grasas y aceites,
los cuales sera parte de un kit, estos materiales pueden ser: aserrin, guaipes, barreras

absorbentes, los cuales se colocaran en areas visibles.

Plan de relaciones comunitarias

Objetivo: El plan o programa de relaciones comunitarias permitira informar a la
comunidad los aspectos relacionados a la operacién de la Planta hormigonera a fin de evitar
conflictos con la comunidad vecina.

Impacto Identificado: Molestias a los vecinos por la generacion del material particulado.

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:
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e Se informara a la comunidad el tipo de actividades que se realizan en la Planta, a
través de reuniones y encuestas que seran de utilidad para conocer la opinion de la
comunidad respecto de la hormigonera y asi poder detectar y evitar posibles conflictos
a tiempo, quedando para constancia registros de asistencia de los vecinos.

Impacto Identificado: Intranquilidad de la poblacion aledafia a la planta por la

disposicion final de los residuos orgéanicos, inorganicos, peligrosos y no peligrosos.

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Se brindara charlas informativas a los vecinos del area de influencia para socializar el
avance del PMA y dar a conocer los trabajos a realizarse asi como las medidas
ambientales que se tomardn para prevenir, minimizar y mitigar los impactos
ambientales.

Impacto Identificado: Generacion de empleo especializado y no especializado para los

procesos operativos de obtencidn del hormigén.

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Como impacto positivo el personal administrativo o el delegado llevara de manera
ordenada los contratos de trabajo de las personas que laboran en la planta y que
habitan cerca de la misma para de esta forma evidenciar el impulso en la generacion
de puestos de trabajo directos, indirectos, fijos y temporales que contribuyan a la

generacion de ingresos econdmicos adicionales a las familias cercanas.

Plan de monitoreo y seguimiento
Programa de monitoreo y seguimiento — aspecto ambiental aire

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente
en lo que respecta al monitoreo del aire para asegurar una correcta ejecucion del PMA
propuesto.

Impactos Identificados:
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e Deterioro de la calidad del aire por presencia de gases de combustion.

e Presencia de material particulado.

e Generacion de emisiones en forma de polvo debido a la carga y descarga en el silo de
cemento.

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Se realizara un monitoreo anual durante 30 minutos por un laboratorio acreditado por
el MAE para verificar el cumplimiento de las siguientes normas y de esta forma
detectar a tiempo desviaciones y tomar las medidas correctivas:

o Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 207:2002 Gestion Ambiental. Aire.
Vehiculos Automotores. Limites Permitidos de Emisiones Producidas por Fuentes
Moviles Terrestres de diésel.

o Limites Méaximos Permisibles de Emisiones al Aire para Motores de Combustion
Interna (TULSMA, Libro VI, Anexo 3, tablas 1y 2)

o Calidad de aire (Material particulado PM 10 y PM 2,5) Tabla 1 del Libro VI

TULSMA Anexo 4.

Programa de monitoreo y seguimiento — aspecto ambiental agua

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente
en lo que respecta al monitoreo del agua para asegurar una correcta ejecucion del PMA
propuesto.

Impactos Identificados:

e Contaminacion del agua por pérdida de contencion y derrame de aditivos.

e Contaminacion del agua por vertimiento de aceites, combustibles o grasas

e Saturacion de alcantarillado

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

e Se realizara un monitoreo anual del agua industrial, negras y grises, mismo que sera
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efectuado por un laboratorio acreditado por el MAE para el cumplimiento de la Norma
de calidad ambiental y de descarga de efluentes: Recurso agua (TULAS, Anexo 1,
Tabla 11)

e Realizar informes de concentraciones de grasa y aceites a la salida de una trampa

construida para separar el material solido y sustancias oleosas del agua.

Programa de monitoreo y seguimiento — aspecto ambiental suelo

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente
en lo que respecta al monitoreo del suelo para asegurar una correcta ejecucién del PMA
propuesto.

Impactos Identificados:

e Contaminacion del suelo por derrame de aditivos.

e Contaminacion del suelo por derrames de aceites, combustibles o grasas

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

Se controlara la calidad del suelo anualmente tomando muestras en zonas de mayor
riesgo de contaminacion para asi establecer el cumplimiento o no de la norma Criterios
de Calidad del Suelo (TULSMA, Libro VI, Anexo 2, Tabla 2).

e Las muestras no seran almacenadas en fundas de plastico por mas de 24 horas.

e En caso de que el suelo resultara gravemente contaminado se determinaran acciones y
monitoreos para establecer los niveles maximos de concentracion de contaminantes de
un suelo en proceso de remediacidn o restauracion establecidos en el TULSMA, Libro
VI, Anexo 2, Tabla 3.

e Llevar un registro de los analisis de suelo realizados y entregados por el laboratorio
acreditado por el MAE.

Programa de monitoreo y seguimiento — aspecto ambiental ruido

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente
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en lo que respecta al monitoreo del ruido para asegurar una correcta ejecucion del PMA
propuesto.

Impacto Identificado: Generacion de ruido por funcionamiento del compresor del silo,

maquinas, motores, bocinas y fuentes moviles

Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:

o Se realizard el monitoreo anual de ruido con un laboratorio acreditado por el MAE y
se compararan los resultados con la normativa para de esta forma detectar a tiempo
desviaciones y tomar las medidas correctivas: Limites permisibles de niveles de ruido
ambiente para fuentes fijas y fuentes moviles y vibraciones (TULSMA, Libro VI,
Anexo 5, tablas 1 y 3).

e Para el caso del ruido laboral se elaborard en base a los resultados del monitoreo un
informe de las acciones a tomar en los puntos donde se exceda los limites permisibles
(85 dBA) a fin de proteger la salud de los trabajadores tanto operativos como

administrativos.

Programa de seguimiento de desechos generados
Objetivo: Realizar un seguimiento y verificacion de la adecuada gestion de los desechos
generados en la planta.
Impacto Identificado: Contaminacion de los recursos naturales (agua, suelo, aire) por
mala disposicion de los desechos generados en la planta.
Actividades a desarrollar para cumplir las medidas propuestas:
e Se elaborard un registro (bitacora) de los movimientos de entrada y salida de los
desechos peligrosos, en donde se hara constar la fecha de los movimientos
(entradas/salidas), nombre del desecho, su origen, cantidad (transferida/almacenada) y

destino.

e De igual manera se llevard un registro de residuos reciclables generados, indicando
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volumen y sitio de disposicién de los mismos.
e Para garantizar el correcto manejo y disposicion de residuos anualmente se declarara

ante el MAE, la generacién y manejo de desechos peligrosos y/o especiales.

Plan de accion a partir del analisis legal del proceso de produccién de hormigon

Con base a los hallazgos encontrados en los procesos de produccién de la hormigonera, se
evidencia que las actividades desarrolladas en la planta incumplen con la normativa legal
ambiental vigente detallada en la tabla 5, por lo tanto es de suma importancia poder
implementar acciones y medidas correctivas para que las actividades en la planta estén
alineadas con el cumplimiento legal y la mejora de procesos, de tal manera que se eviten
sanciones y multas por la Autoridad Ambiental competente y que a través de su Gerente 0
Delegado se pueda tramitar ante el MAE el Registro Ambiental y legalizar sus actividades
gue garanticen su normal funcionamiento. A continuacién se detallan estas medidas, asi como
sus acciones correctivas

Marco Legal referencial: Ley de Gestion Ambiental

Medida evaluada: “Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base;
evaluacion del impacto ambiental, evaluacion de riesgos; planes de manejo; sistemas de
monitoreo; planes de contingencias y mitigacion; auditorias ambientales y planes de
abandono.”

Accidn correctiva: Por la naturaleza de la actividad y por cuanto se trata de un Registro
Ambiental, la planta debe obtener la clave y subir al SUIA los programas o planes de manejo
ambiental.

Marco Legal referencial: Ley de Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental

Medida evaluada: “Queda prohibido expeler hacia la atmésfera o descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a juicio

de los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de competencia, puedan

54



APLICACION DE TECNICAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA EN EL DESARROLLO DE UN
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL INTEGRAL EN LA PLANTA DE PRODUCCION DE
HORMIGON HORMISUR CONSTRUCTORA

perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o de
particulares o constituir una molestia. ”

Accidn correctiva: Realizar los mantenimientos a los vehiculos y tomar las medidas
necesarias para el control de la emision de material particulado y gases de combustion de
acuerdo a lo establecido en el plan de mitigacion y control de impactos.

Marco Legal referencial: Acuerdo Ministerial 061

Medida evaluada: “Los proyectos, obras o actividades, constantes en el catalogo
expedido por la Autoridad Ambiental Nacional deberan regularizarse a través del SUIA, el
qgue determinara automaticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser: Registro
Ambiental o Licencia Ambiental.”

Accidn correctiva: Tramitar en el SUIA el debido Registro Ambiental para la regulacion
y ejecucion de sus actividades frente al MAE.

Medida evaluada: “Del generador de desechos peligrosos y/o especiales. -.... El
fabricante o importador de un producto o sustancia quimica con propiedad peligrosa que
luego de su utilizacién o consumo se convierta en un desecho peligroso o especial, tendra la
misma responsabilidad de un generador, en el manejo del producto en desuso, sus embalajes
y desechos de productos o sustancias peligrosas. ”

Accidn correctiva: Concretar un contrato con un gestor ambiental calificado en el MAE
para el transporte y disposicién final de los desechos peligrosos generados en la planta.

Medida evaluada: “Del manifiesto Unico. -...la Autoridad Ambiental Competente y el
generador mantienen la cadena de custodia. Dicha cadena representa un estricto control
sobre el almacenamiento temporal, transporte y destino de los desechos peligrosos y/o
especiales producidos dentro del territorio nacional. ”

Accion correctiva: Obtener el manifiesto Unico para el almacenamiento temporal,

transporte y destino de los desechos peligrosos y/o especiales producidos dentro de la planta.
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Medida evaluada: “Al ser el generador el titular y responsable del manejo de los
desechos peligrosos y/o especiales hasta su disposicion final, es de su responsabilidad: b)
Obtener obligatoriamente el registro de generador de desechos peligrosos y/o especiales; c)
Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la generacion de desechos peligrosos y/o
especiales; d) Almacenar los desechos peligrosos y/o especiales en condiciones técnicas de
seguridad; e) Disponer de instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para realizar
el almacenamiento de los desechos peligrosos y/o especiales; f) Identificar y/o caracterizar
los desechos peligrosos y/o especiales generados; g) Realizar la entrega de los desechos
peligrosos y/o especiales para su adecuado manejo”

Accidn correctiva: Todos los desechos generados en la planta deben ser manejados de
acuerdo a los programas establecidos en el Plan de Manejo de Desechos. (Anexo C)

Medida evaluada: “De los lugares para el almacenamiento de desechos peligrosos.- Los
lugares para almacenamiento deberan cumplir con las condiciones minimas de
almacenamiento que se detallan en la norma”

Accidn correctiva: Todos los desechos generados en la planta deben ser manejados de

acuerdo a los programas establecidos en el Plan de Manejo de Desechos. (Anexo C)

Marco Legal referencial: Acuerdo No. 061 Libro VI del TULSMA, Anexo 3 Norma de
emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion

Medida evaluada: “Las fuentes fijas no significativas, aceptadas como tal por parte de
la Entidad Ambiental de Control, demostraran cumplimiento con la normativa mediante
alguno de los siguientes métodos: a. El registro interno, y disponible ante la Entidad
Ambiental de Control, del seguimiento de las practicas de mantenimiento de los equipos de
combustion, acordes con los programas establecidos por el operador o propietario de la
fuente”

Accion correctiva: Realizar mantenimientos y controles en la calibracion de la
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maquinaria y equipo (cargadora, mezcladora, dosificadora y generadores), equipos de
combustion.

Medida evaluada: “Para la verificacion de cumplimiento por parte de una fuente fija no
significativa con alguno de los métodos descritos, el operador u propietario de la fuente
deberd mantener los debidos registros o certificados, a fin de reportar a la Entidad Ambiental
de Control con frecuencia de una vez por afio.”

Accidn correctiva: Se dara el cumplimiento de las medidas establecidas de acuerdo a los
programas establecidos en el Plan de Monitoreo y Seguimiento. (Anexo H)

Medida evaluada: “Los valores de emision maxima permitida, para fuentes fijas de
combustion existentes, son los establecidos en la Tabla 1 (Limites maximos permisibles de
emisiones al aire para fuentes fijas de combustion. Norma para fuentes en operacion antes de
Enero de 2003)”

Accidn correctiva: Se dara el cumplimiento de las medidas establecidas de acuerdo a los
programas establecidos en el Plan de Monitoreo y Seguimiento. (Anexo H)

Medida evaluada: “Los valores de emision maxima permitida, para fuentes fijas de
combustion nuevas, son los establecidos en la Tabla 2 (Limites maximos permisibles de
emisiones al aire para fuentes fijas de combustion. Norma en operacién a partir de Enero de
2003)”

Accion correctiva: Se dara el cumplimiento de las medidas establecidas de acuerdo a los
programas establecidos en el Plan de Monitoreo y Seguimiento. (Anexo H)

Marco Legal Referencial: Acuerdo No. 061 Libro VI del TULSMA, Anexo 4 Norma de
calidad del aire (material particulado)

Medida evaluada: “Se definen los siguientes niveles de alerta, de alarma y de
emergencia en lo referente a la calidad del aire (Tabla 1). Cada uno de los tres niveles sera

declarado por la Entidad Ambiental de Control cuando uno o mas de los contaminantes
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comunes indicados exceda la concentracion establecida en la siguiente tabla, o cuando las
condiciones atmosféricas se espera que sean desfavorables en las proximas 24 horas. ”3

Accidn correctiva: Se dara el cumplimiento de las medidas establecidas de acuerdo a los
programas establecidos en el Plan de Monitoreo y Seguimiento. (Anexo H)

Marco Legal Referencial: Acuerdo No. 061 Libro VI del TULSMA, Anexo 1 Norma de
calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua, Tabla 11)

Medida evaluada: “El regulado debera mantener un registro de los efluentes generados,
indicando el caudal del efluente, frecuencia de descarga, tratamiento aplicado a los efluentes,
analisis de laboratorio y la disposicion de los mismos, identificando el cuerpo receptor. ”

Accidn correctiva: Realizar los debidos registros de efluentes generados por el lavado de
vehiculos asi como la frecuencia de descarga, disposicion y tratamiento aplicado a fin de
reportar a la Entidad Ambiental de Control.

Medida evaluada: “Se prohibe descargar sustancias o desechos peligrosos (liquidos-
solidos semisdlidos) fuera de los estandares permitidos, hacia el cuerpo receptor, sistema de
alcantarillado y sistema de aguas lluvias. ”

Accidn correctiva: Todos los desechos o sustancias peligrosas generadas en la planta
deben ser manejados de acuerdo a los programas establecidos en el Plan de Manejo de
Desechos. (Anexo C)

Medida evaluada: “Se prohibe la descarga de residuos liquidos sin tratar hacia el
sistema de alcantarillado, o hacia un cuerpo de agua, provenientes del lavado y/o
mantenimiento de vehiculos aéreos y terrestres, asi como el de aplicadores manuales y
aéreos, recipientes, empaques y envases que contengan o hayan contenido sustancias
toxicas.”

Accidn correctiva: Todos los desechos o sustancias peligrosas generadas en la planta

deben ser manejados de acuerdo a los programas establecidos en el Plan de Manejo de
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Desechos. (Anexo C)

Medida evaluada: “Se prohibe la infiltracion al suelo, de efluentes industriales tratados
y no tratados, sin permiso de la Entidad Ambiental de Control ”

Accidn correctiva: Todos los desechos o sustancias peligrosas generadas en la planta
deben ser manejados de acuerdo a los programas establecidos en el Plan de Manejo de
Desechos. (Anexo C)

Medida evaluada: “Toda descarga al sistema de alcantarillado debera cumplir, al
menos, con los valores establecidos en la tabla 117

Accidn correctiva: Contar con sistemas apropiados para el tratamiento de aguas
industriales (trampa de grasa, canaletas, cubetos o fosas) que permitan el cumplimiento con la
Legislacion Ambiental y realizar el monitoreo anual de estas aguas por un laboratorio
acreditado.

Medida evaluada: “Se prohibe la descarga hacia el sistema de alcantarillado de
residuos liquidos no tratados, que contengan restos de aceite lubricante, grasas, etc.,
provenientes de los talleres mecanicos, vulcanizadoras, restaurantes y hoteles. ”

Acciones correctivas:

e Guardar en recipientes bien identificados sobre un cubeto plastico y ubicado en un

sitio techado y con suelo impermeabilizado.

e Concretar un contrato con gestor ambiental para entrega y eliminacion de aceites,

grasas y combustibles.
Marco Legal Referencial: Acuerdo No. 061 Libro VI del TULSMA, Anexo 2 Norma
criterios de calidad del suelo, Tabla 2

Medida evaluada: “Los talleres mecanicos y lubricadoras, y cualquier actividad

industrial, comercial o de servicio que dentro de sus operaciones manejen y utilicen

hidrocarburos de petrdleo o sus derivados, deberan realizar sus actividades en éareas
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pavimentadas e impermeabilizadas y por ningin motivo deberan verter los residuos aceitosos
o disponer los recipientes, piezas o partes que hayan estado en contacto con estas sustancias
sobre el suelo.”

Accidn correctiva: Todos los residuos aceitosos, piezas o partes mecanicas generados en
la planta deben ser manejados de acuerdo a los programas establecidos en el Plan de Manejo
de Desechos. (Anexo C)

Medida evaluada: “Los envases vacios de plaguicidas, aceite mineral, hidrocarburos de
petroleo y sustancias peligrosas en general, no deberan ser dispuestos sobre la superficie del
suelo o con la basura comdn. Los productores y comercializadores de sustancias peligrosas
en general estan obligados a minimizar la generacion de envases vacios, asi como de sus
residuos, y son responsables por el manejo técnico adecuado de éstos, de tal forma que no
contaminen el ambiente. Los productores o comercializadores estan obligados a recibir los
envases que obligatoriamente deberan devolver sus clientes. ”

Accidn correctiva: Todos los residuos y sustancias peligrosos generados en la planta asi
como los envases vacios de quimicos o aceites deben ser manejados de acuerdo a los
programas establecidos en el Plan de Manejo de Desechos. (Anexo C)

Medida evaluada: “Los criterios de calidad, son valores de fondo aproximados o limites
analiticos de deteccidn para un contaminante en el suelo. Los criterios de calidad de un suelo
se presentan en la tabla 2”

Accidn correctiva: Se dara el cumplimiento de las medidas establecidas de acuerdo a los
programas establecidos en el Plan de Monitoreo y Seguimiento. (Anexo H)

Marco Legal Referencial: Acuerdo No. 061 Libro VI del TULSMA, Anexo 5; Limites
permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y moviles y vibraciones,
Tablas1y 3

Medida evaluada: “Los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq, expresados en
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decibeles, en ponderacion con escala A, que se obtengan de la emision de una fuente fija
emisora de ruido, no podran exceder los valores que se fijan en la Tabla 1.”

Accidn correctiva: Se dara el cumplimiento de las medidas establecidas de acuerdo a los
programas establecidos en el Plan de Monitoreo y Seguimiento. (Anexo H)

Medida evaluada: “Se establecen niveles maximos permisibles de nivel de presion
sonora producido por vehiculos, los cuales se presentan en la Tabla 3.”

Accidn correctiva: Se dara el cumplimiento de las medidas establecidas de acuerdo a los
programas establecidos en el Plan de Monitoreo y Seguimiento. (Anexo H)

Marco Legal Referencial: Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 2

Medida evaluada: “Sobre las actividades generadoras de desechos sélidos no
peligrosos: Toda actividad productiva que genere desechos solidos no peligrosos, debe
implementar una politica de reciclaje o reuso de los mismos.”

Accidn correctiva: Todos los desechos sélidos no peligrosos deben ser manejados de
acuerdo a los programas establecidos en el Plan de Manejo de Desechos. (Anexo C)

Medida evaluada: “Los desechos peligrosos y especiales que son generados en las
diversas actividades industriales, comerciales, agricolas o de servicio, deben ser devueltos a
sus proveedores o entregados a un gestor ambiental calificado por la Autoridad Ambiental
Competente, quienes se encargaran de efectuar la disposicion final del desecho mediante
métodos de eliminacidn establecidos en las normas técnicas ambientales y regulaciones para
el efecto.”

Accidn correctiva: Concretar un contrato con un gestor ambiental calificado en el MAE
para el transporte y disposicion final de los desechos peligrosos generados en la planta.

Medida evaluada: “El regulado debera demostrar documentada y técnicamente la
eficacia de las medidas de control de ruido propuestas cuando éstas fueran requeridas.”

Accion correctiva: Para la mitigacion del ruido emitido en la planta se deben considerar

61



APLICACION DE TECNICAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA EN EL DESARROLLO DE UN
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL INTEGRAL EN LA PLANTA DE PRODUCCION DE
HORMIGON HORMISUR CONSTRUCTORA

las medidas establecidas en el Plan de prevencion y mitigacion de impactos. (Anexo A)
Marco Legal Referencial: Acuerdo Ministerial 026

Medida evaluada: “Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere
desechos peligrosos debera registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al
procedimiento de registro de generadores de desechos peligrosos determinado en Anexo A”,

Accidn correctiva: Obtener el registro de desechos peligrosos en el MAE.
Marco Legal Referencial: Reglamento de prevencion, mitigacion y proteccion contra
incendios

Medida evaluada: “Todo establecimiento de trabajo, comercio, prestacion de servicios,
almacenamiento y expendio de combustibles, productos quimicos peligrosos, toda actividad
que representen riesgo de incendio; deben contar con extintores de incendio adecuado a los
materiales usados y a la clase de riesgo.”

Accidn correctiva: Se debe dar cumplimiento a las actividades establecidas en el Plan de
seguridad y salud ocupacional. (Anexo E)

Medida evaluada: “En la Oficina de Administracion y en el exterior de la misma debe
existir un teléfono en servicio y junto a este, impreso en un cartel totalmente identificable
constaran los numeros telefonicos de los servicios de emergencia. ”

Accidn correctiva: Se debe dar cumplimiento a las actividades establecidas en el plan de
contingencias. (Anexo F)
Marco Legal Referencial: NTE INEN 2266:2013 Transporte, almacenamiento y manejo
de productos quimicos peligrosos

Medida evaluada: “Toda empresa que maneje materiales peligrosos debe contar con
procedimientos e instrucciones operativas formales que le permitan manejar en forma segura
dichos materiales a lo largo del proceso. ”

Accidn correctiva: Se debe dar cumplimiento a las actividades establecidas en el Plan de
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Prevencién y Mitigacion de Impactos, asi como de las charlas informativas establecidas en el
plan de capacitacion. (Anexo D)

Medida evaluada: “c.3) El almacenamiento debe contar con sefialamientos y letreros
alusivos a la peligrosidad de los materiales, en lugares y formas visibles. ¢.5) Situarse en un
terreno 0 area no expuesta a inundaciones. h.2) los envases no deben estar colocados
directamente en el suelo sino sobre plataformas o paletas...”

Accidn correctiva: Se debe dar cumplimiento a las actividades establecidas en el Plan de
Prevencién y Mitigacion de Impactos, asi como de las establecidas en el plan de capacitacion
al personal de la planta. (Anexos B y D)

Marco Legal Referencial: INEN 2288:2000: Productos quimicos industriales peligrosos,
etiquetado de precaucion

Medida evaluada: “Deben incluirse instrucciones para el manejo y almacenamiento de
recipientes para proporcionar informacién adicional para aquellos productos quimicos que
requieren procedimientos especiales o poco usuales de manejo y almacenamiento”

Accidn correctiva: Se debe dar cumplimiento a las actividades establecidas en el Plan de
capacitacion al personal de la planta. (Anexo D)

Marco Legal Referencial: INEN 2841:2014; Estandarizacion de colores para recipientes
de depdsito y almacenamiento temporal de residuos sélidos

Medida evaluada: “La separacion en la fuente de los residuos, es responsabilidad del
generador, y se debe utilizar recipientes que faciliten su identificacion, para posterior
separacion, acopio, aprovechamiento (reciclaje, recuperacion o reutilizacion), o disposicion
final adecuada.”

Accion correctiva: Los residuos deben ser manejados de acuerdo a los programas

establecidos en el Plan de Manejo de Desechos. (Anexo C)

Marco Legal Referencial: INEN 2207:2002; Limites permitidos de emisiones producidas
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por fuentes maviles terrestres de diésel, Tabla 2
Medida evaluada: “Toda fuente mdvil con motor de diésel no debe emitir al aire
monoxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC), dxidos de nitrogeno (NOx) y particulas,
en cantidades superiores a las indicadas en la tabla 2
Accidn correctiva: Se dara el cumplimiento de las medidas establecidas de acuerdo a los

programas establecidos en el Plan de Monitoreo y Seguimiento. (Anexo H)

Evaluacion de impactos ambientales post aplicacion de las medidas propuestas en el
PMAy P+L

En funcidn de los impactos ambientales severos y criticos identificados y evaluados en la
tabla 6, se procede a realizar una nueva evaluacion ambiental utilizando la misma
metodologia de célculo a través de la matriz de Leopold pero asumiendo que todas las
medidas propuestas en los diferentes Programas que forman parte del PMA que no son méas
que implantaciones de P+L y BPA sean ya implementadas y aplicadas en cada una de las
actividades para la produccién y obtencién del hormigon.

A continuacion en la Tabla 8 se presenta la matriz de Leopold con la nueva evaluacion de

los impactos ambientales severos y criticos.
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Tabla 8. Evaluacién de impactos ambientales post aplicacion de las medidas propuestas en el PMA 'y P+L

FiSICO ANTROPICO
FASE SuB AIRE AGUA SUELD C”ﬂﬂﬁ;ﬁﬂ";ﬁfs SALUD SERVICIOS ECONOMiA
ACTIVIDAD
Ul M | | Ul M | | Ul M | | ] | M | 1 2] | M | 1 2] | M | 1 ] | M | 1

Tranzporte v
descarga del
rnaterial pétrea

Deterioro de la calidad del
aire por presencia de
gazes de combustion

- £.00

Foderado

Accidentes u
enfermedades |aborales en
el perzonal de la planta por]
el uzo inadecuado del EFPY

- 2 2

- 4.00

Irrelevante

Generacidn de emnplen
especializado v nao
ezpecializado para los
procesos operativos de
obtencidn del harmigdn

J 4 ] 4

+ 16.00

Critico

Presencia de material

Accidentes u
enfermedades |aborales en|

Generacidn de ernplen
ezpecializado v no

_ ializad |
. particulado el personal de la planta por| Fspeclalzact p.ara °s
Almacenamiento A procesos operativos de
. . el uzo inadecuado del EPPY ., .
del material pétren obtencidn del horrnigdn
s [ 2 o2 ] e N 4 [ 4
-] £.00 -] 4.00 + 16,00
Foderado Irrelevante Critico

Mezcla del material

Generacion de emisiones
eh forma de polvo debida
alacargay descarga en el

zilo de cernenta

Agotamiento del recurso
hidrico en épocas de
ezcazez de lluvia parala
rmezcla y obtencidn del

Molestias a los vecinos por
la generacidn del rmaterial
paticulado [cermentao)

Accidentes u
enfermedades |aborales en|
el personal de la planta por|

Agotamiento de los
recursos naturales no
renovables parala
generacidn de energia

Generacidn de ernplen
ezpecializado v no
ezpecializado para los
procesos operativos de

harrigén el uso inaciecuado del EPF] eléctrica obtencidn del hormigén
- 2 3 - 2 3 ] i [ 2 ] 2 3 ] I . 4 [ 4
- E.00 - .00 - £.00 - E£.00 - £.00 + 1600
Moderada hoderado oderado hoderado hoderado Critico

Ahorro en el consuno de

Etren Generacion de ruido por )
K R . P agua potable debida al
fumciotarmiento del .
. alrmacenamiento de agua
compresor del silo, ) ) )
L lluvia mediante cisterna
rnaguinas, motores .
bacinas Con una capacidad
superior a 50 m3
NE 2 J o4 ] s
- E.00 + 16.00
Moderada Critico
Contarninacidn del suelo Intranguilidad de la Deterioro en la salud del
por mala dizposicidn de poblacidn aledafia a la personal de la planta por
los desechos generados | planta por la dizposicion | mal manejo v dispasicidn Saturacion del
en la planta [residuos final de los residuns final de loz residuns alcantarillado
Iarejo de =dlidos peligrozos v no organicos, inorganicos, organicos, inorganicos,
desechos peligrozos) peligrozos v no peligrosos | peligrozos v no peligrosos
R 3 2 - 2 ‘ 2 - 2 ‘ 2 - 2 3
- E£.00 - 4,00 - 4,00 - .00
toderado Irrelevante Irrelevante toderado
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Tabla 8. (Cont.)

FiSICO ANTROPICO
FASE SUB AIRE AGUA SUELD EHEIII_:'-"ILL:;!I?:I‘:IIifS SALUD SERVICIOS ECONOMiA
ACTIVIDAD
Ul M | | Ul M | | Ul M | 1 ] | M | 1 Ul M | | 5] | M | | 5] | M | 1
. . . Agotamienta de | G ign d |
Alteracidn de la calidad Accidentes v gearniento B fos eneraCflorj ® EmplEn
. recurzos naturales no especializado v no
E del suelo debido ala mala enfermedades laborales en L
NEayos . . renovables parala ezpecializado para los
g ik dizposicidn de laz el perzonal de la planta por] .. . .
estructivos de . generacion de energia procesos operativos de
muestras [fragrentos) el uzoinadecuado del EFP L .. ..
rnuestras para eléctrica obtencion del hormigdn
control de calidad
I I N 4 ] 4
- 4,00 -] 4,00 -] £.00 +| 16.00
Irrelevante Irrel evante Foderado Critico
Contarminacion del agua N Aecidenies
. .. | Contaminacion del suelo enfermedades laborales en
Adicion de por pérdida de contencidn .
' derrarne de aditivas por derrame de aditivos el perzonal de la planta por]
Ouirnicas i el uzoinadecuado del EPP
[aditivos)
o2 [ 2 -] 2 | 3 -2 [ 3
- 4,00 - 6,00 -] 6.00
Irrelevante Foderado oderado
Contarminacidn del agua . Agotarniento de los Generacion de ernpleo
. ) L, Accidentes v L
por vertimiento de aceites, | Contarninacidn del suelo recursos haturales no especializado v no
. ) erfermedades laborales en .
combustibles o grazaz en| por derrames de aceites, renovables parala especializado para los
. . el perzonal de la planta por] .. . .
el mantenirniento de combustibles o grazaz . generacicn de energia procesos operativos de
. el uzoinadecuado del EFP . .. .
vehiculos eléctrica obtencion del hormigdn
o2 [z Tz T s N - - S - T Y T !
-1 4,00 - E.00 -] E.00 -] £.00 + | 15,00
Martenimiento u Irrelevante hoderado Moderado Moderado Critico
limpieza de Agotarniento del recurso
equipos v hidrico debido al lavado
rRaguinaria de mixers v maguinarias
- 2 [ 3
- 500
oderado
Generacion de aguas
residuales industrisles
2 [ 2
- 4,00
Irrelevante
Deterioro de la calidad del Accidentes v Eeneracilorj de empleo
. . ezpecializada v no
aire por incrermenta en el erfermedades laborales en alizad |
Transporte del tr&fico vehicular parala el personal de la platita por| FsRenEzadn T.ara ZS
s . e . . rocesos operativos de
harmigdn al sitio | mavilizacién de los mixers el uzoinadecuwado del EFP P . " .
obtencidn del horrigdn
de obra
- 2 [ 2 1 =2 | = A 4 | s
-1 4.00 -] 4.00 + | 15.00
Irrelevante Irrelevante Critico
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Impactos ambientales severos y criticos post aplicacion de las medidas propuestas en el PMA 'y P+L

Con la elaboracién de la matriz precedente (tabla 8) y tomando en cuenta la eficiencia y aplicacion de las medidas propuestas en el PMA,
a continuacion se presenta una tabla resumen con los nuevos valores de los impactos severos y criticos obtenidos, asi como la sumatoria de los
mismos para la obtencion de un valor final y poder determinar cuan beneficiosas o no resultan dichas implantaciones de Produccion mas Limpia

y Buenas practicas Ambientales dentro del proceso de obtencion de hormigon de la planta Hormisur Constructora.

Tabla 9. Impactos ambientales severos y criticos post aplicacion de medidas propuestas

ASPECTO IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO
AMBIENTAL i IS
IRRELEVANTE MODERADO CRITICO

AIRE Deterioro de la calidad del aire por | o 6
presencia de gases de combustion

AIRE Presencia de material particulado | -6 -6
Generacion de emisiones en forma

AIRE de polvo debido a la carga y -6 -6

descarga en el silo de cemento

Generacion de ruido por
AIRE funcionamiento del compresor del | -6 -6
silo, maquinas, motores y bocinas

Deterioro de la calidad del
aire por incremento en el
trafico vehicular para la

movilizacion de los mixers

AIRE

Agotamiento del recurso hidrico en

AGUA . .
épocas de escasez de lluvia para la
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ASPECTO

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO

IMPACTO
AMBIENTAL IRRELEVANTE MODERADO CRITICO
mezcla y obtencién del hormigén
AGUA Generacion de aguas 4 4
residuales industriales

Contaminacion del agua por

AGUA pérdida de contencion y -4 -4
derrame de aditivos

Contaminacion del agua por
AGUA vertimiento de aceites, 4 4

combustibles o grasas en el

mantenimiento de vehiculos

Agotamiento del recurso hidrico
AGUA debido al lavado de mixers y -6 -6
maquinarias
Contaminacion del suelo por mala
SUELO disposicion de los desechos -6 -6
generados en la planta

Alteracion de la calidad del
SUELO _suelo debido a la mala 4 4

disposicion de las muestras

(fragmentos)
SUELO Contaminacion del_ s_uelo por 6 6
derrame de aditivos
Contaminacion del suelo por
SUELO derrames de aceites, combustibles | -6 -6
0 grasas
RELACIONES Mole_s:tias alos ve<_:inos por la

generacion del material particulado | -6 -6

COMUNITARIAS

(cemento)
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ASPECTO

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO

IMPACTO
AMBIENTAL IRRELEVANTE MODERADO CRITICO
Intranquilidad de la poblacion
aledafia a la planta por la
RELACIONES disposicion final de los 4 4
COMUNITARIAS residuos organicos,
inorganicos, peligrosos y no
peligrosos
Accidentes y enfermedades
SALUD laborales en el personal de la -42 -42
planta por uso inadecuado de EPP
Deterioro en la salud del
personal de la planta por mal
SALUD manejo y _disposiciQn _final de 4 4
los residuos organicos,
inorganicos, peligrosos y no
peligrosos
Ahorro en el consumo de agua
potable debido al
SERVICIOS almacenamiento de agua lluvia | 16 16
mediante cisterna con una
capacidad superior a 50 m*
SERVICIOS Saturacion de alcantarillado -6 -6
Agotamiento de los recursos
SERVICIOS naturales no renovables parala | -18 -18
generacion de energia eléctrica
Generacion de empleo
especializado y no
ECONOMIA especializado para los procesos | 96 96
operativos de obtencion del
hormigén
TOTAL 7 -28 21 -126 7 112 -154

69




APLICACION DE TECNICAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA EN EL DESARROLLO DE UN
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL INTEGRAL EN LA PLANTA DE PRODUCCION DE
HORMIGON HORMISUR CONSTRUCTORA

Discusioén de resultados

e De la identificacion de aspectos e impactos ambientales se desprende un total de 57

interacciones vinculadas en las diferentes sub actividades en el proceso de Operacion para

la obtencion del hormigon. (Tabla 5)

e Los Impactos Ambientales evaluados en las actividades de la hormigonera segun el nivel

de su gravedad de un total de 57 interacciones, 1 es de caracter irrelevante, 21 son

moderados, 22 corresponden a severos mientras que 13 son criticos. (Figura 4)

Numero de Interacciones

30 -

M Irrelevante

21 22
20 - 13 Moderado
10 - 1 1 H Severo
v Critico

Figura 4. Numero de interacciones pre aplicacion de P+L

e Segun la valoracién empleada tanto para la magnitud e importancia del impacto ambiental

y del resultado de su multiplicacién se tiene para los negativos de -372, lo que implica un

impacto total negativo de -372 en las actividades de la hormigonera.

Tabla 10. Cuantificacion de impactos ambientales severos y criticos pre aplicacion

IMPACTOS ) VALORES

AMBIENTALES| SEVEROS  CRITICOS| 51 A Es
NEGATIVOS 228 144 372
TOTAL 228 144 372

e Dentro de los impactos negativos mas significativos pre aplicacion de P+L y Buenas

practicas Ambientales en las diferentes sub actividades del proceso de obtencion de

hormigon se tiene una valoracion total de -60 (severo) y -32 (critico) para Accidentes y

enfermedades laborales por el uso inadecuado del EPP, mientras que -36 para el
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Agotamiento de los recursos naturales no renovables para generacion eléctrica. (Figuras 5

y 6)

IMPACTOS SEVEROS PRE APLICACION P+L
% 24

Material | Generacion | Deterioro |Contaminac| Alteracién |Contaminac Molestiasa  Intranquilid | Accidentes | Deterioro | Ahorroen | Saturacién |Agotamient  Generacion

Deterioro

calidad del | particulado | de ruido | calidad del ion del calidad del ion del losvecinos | ad dela v en la salud | el consumo de odelos de empleo
aire por aire por agua por suelo suelo por por poblacién | enfermeda por mal de agua alcantarilla | recursos
gases de trafico derrame de | muestras | derrame de | material por des manejoy potable do naturales
combustién vehicular aditivos | (fragmento | aditivos paticulado | di i6 isposicié
mixers s) final de uso final de los
residuos | Inadecuado | residuos
| | | | | | | | | | epp | |
SEVERO -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -60 -12 12 -12 -36 24

Figura 5. Impactos severos pre aplicacion de las medidas propuestas en el PMA y P+L

IMPACTOS CRITICOS PRE APLICACION P+L

7 64

/,

/’
-
7
g -

e
ey

7

-0
Generacién de | Agotamiento | Generacionde | Contaminacié Agotamiento Contaminacié | Contaminacié Accidentesy | Generacién de
emisiones en del recurso aguas n del agua por del recurso ndelsuelo n del suelo enfermedades empleo
forma de hidrico en residuales vertimiento hidrico por por mala porderrames | laborales uso
polvo épocas de industriales de aceites, lavado de disposicion de aceites, inadecuado
escasez de combustibles mixers desechos combustibles EPP
lluvia o grasas
‘CR\’TICO -16 -16 -16 -16 -16 -16 -16 -32 64

Figura 6. Impactos criticos pre aplicacién de las medidas propuestas en el PMA y P+L

e Los impactos positivos severos pre aplicacion de P+L y Buenas practicas Ambientales en

las diferentes sub actividades del proceso de obtencién de hormigén son: Ahorro en el

consumo de agua potable debido al almacenamiento de agua lluvia mediante cisterna con

una valoracion de +12 mientras que para la Generacion de empleo se tiene la valoracion de

+24 (severos) y +64 (criticos). (Figuras 5 y 6)

e Mediante la aplicacion de P+L y Buenas Practicas Ambientales se determina que segun el
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nivel de gravedad de los impactos de un total de 57 interacciones, 8 son de caracter
irrelevante, 42 son moderados, 0 corresponden a severos mientras que 7 son criticos,

destacando que los 7 corresponden a impactos positivos. (Figura 7)

Numero de Interacciones
50 - 42
40 1 M [rrelevante
30 + Moderado
20 - W Severo
Q - "

10 - O 7 Critico

0

P '
0

Figura 7. Numero de interacciones post aplicacion de P+L

e Mediante la aplicaciéon de P+L y buenas précticas ambientales detalladas en las medidas
propuestas del PMA, se logré reducir la magnitud e importancia de siete de los impactos

antes severos Y criticos (sin aplicar medidas del PMA) a impactos irrelevantes. (Figura 8)

IMPACTOS IRRELEVANTES POST APLICACION P+L

0
2
3y

Deterioro de la | Generacién de | Contaminacién Contaminacién | Alteracién de | Intranquilidad = Deterioro en a
calidad del aire aguas delaguapor = delaguapor | lacalidad del |delapoblacion lasalud del
por residuales pérdidade  vertimiento de | suelo debidoa | aledafiaala | personaldela
incremento en | industriales contencion y aceites, la mala plantaporla | planta por mal
el trafico derrame de  combustibles o | disposicién de | disposicion manejo y
vehicular para aditivos grasas las muestras | final de los disposicion
la movilizacion (fragmentos) residuos final de los
de los mixers | residuos
IRRELEVANTE -4 -4 -4 I -4 -4 -4 -4

Figura 8. Impactos irrelevantes post aplicacion de las medidas propuestas en el PMA 'y P+L

e Dentro de los impactos negativos mas significativos post aplicacion de P+L y Buenas
practicas Ambientales en las diferentes sub actividades del proceso de obtenciéon de
hormigon se tiene una valoracion total de -42 para Accidentes y enfermedades laborales
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por el uso inadecuado del EPP, mientras que -18 para el Agotamiento de los recursos

naturales no renovables para generacion eléctrica. (Figura 9)

IMPACTOS MODERADOS POST APLICACION P+L

0
-6 6 -6 -6 6 -6 6 6 -6 -6
10

%

5 ¢
’ Deterioro Presencia Generacion | Generacidn | Agotamient | Agotamient | Contaminac | Contaminac | Contaminac | Molestiasa | Accidentes | Saturacién | Agotamient
dela de material de de ruido odel odel i6n del i6n del ion del los vecinos y de odelos
calidad del | particulado | emisiones por recurso recurso suelo por suelo por suelo por por enfermeda | alcantarilla recursos
aire por en forma maquinas, hidrico en hidrico mala derrame de | derrames material des do naturales
presencia de polvo motores y épocas de debido al disposicién aditivos de aceites, | paticulado laborales no
de gases de bocinas escasez de lavado de de los combustibl | (cementa) por el uso renovables
combustion lluvia mixers y desechos €50 grasas inadecuado para
maquinaria del EPP energia
| I | | s | | | | | eléctrica
MODERADO| -6 6 5 | 6 6 6 6 6 5 6 42 6 ET

Figura 9. Impactos moderados post aplicacion de las medidas propuestas en el PMA 'y P+L

e Mediante la aplicacion de las medidas propuestas en el PMA y P+L se tendria para para
aquellos impactos positivos una valoracion total de 112, mientras que para los negativos de
-154, lo que implica un impacto total negativo de -154 en las actividades de la
hormigonera. (Tabla 11)

Tabla 11. Cuantificacion de impactos ambientales severos y criticos post aplicacién

IMPACTOS " VALORES
AMBIENTALES IRRELEVANTES [ MODERADOS [CRITICOS TOTALES
NEGATIVOS -28 -126 0 -154
TOTAL -28 -126 112 -154

e Los impactos positivos se potencian post aplicacion de P+L y Buenas practicas
Ambientales en las diferentes sub actividades del proceso de obtencion de hormigon son:
Ahorro en el consumo de agua potable debido al almacenamiento de agua lluvia mediante
cisterna con una valoracion de +12 a +16 mientras que para la Generacion de empleo se

tiene la valoracion de +88 a +96. (Figura 10)
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IMPACTOS POSITIVOS PRE Y POST APLICACION P+L

50 | §

40

30

20 | )

Ahorro en el consumo de agua potable | Generacion de empleo especializado y
debido al almacenamiento de agua no especializado para los procesos
lluvia mediante cisterna con una operativos de obtencién del hormigon
capacidad superior a 50 m3
[POSITIVOS SIN P+L 12 88
‘POSITIVOS CON P+L 16 96

Figura 10. Impactos positivos pre y post aplicacion de medidas propuestas en el PMA 'y P+L

e Con la aplicacién de las medidas propuestas en el PMA vy la aplicacion de P+L y Buenas
Practicas Ambientales en las actividades de produccion para la obtencion del hormigén se
tendria una disminucion del impacto total negativo en la hormigonera de -372 (antes) a -

154 (después). (Figura 11)

CUANTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

NEGATIVOS POSITIVOS
ANTES APLICACION P+L Y BPA -372 100
POST APLICACION P+L Y BPA -154 112

Figura 11. Cuantificacion final de impactos ambientales pre y post aplicacion de las medidas
propuestas en el PMA 'y P+L
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Conclusiones

¢ La hormigonera no cuenta con el Registro Ambiental gestionado en el SUIA que soporte la
actividad productiva de la empresa frente al ente regulador competente.

e La planta no cuenta con un sistema tratamiento de aguas industriales, por tanto como
medida propuesta en el PMA se contempla la construccion de una trampa de grasas y
aceites lo que permitira la separacion del material solido y concentraciones de grasas
presentes en el agua y de esta forma evitar desalojar este tipo de aguas contaminadas a la
alcantarilla.

e Mediante la evaluacion de los impactos ambientales producto de las actividades de la
hormigonera se determiné un total de 57 interacciones que causan efectos negativos en el
ambiente, siendo 22 de grado severo y 13 de grado critico con una valoracion total de -228
y -144 respectivamente, dando un total de -372.

e Los impactos negativos méas representativos en término de valores durante las diferentes
actividades de produccion de hormigon son: Accidentes y enfermedades laborales por el
uso inadecuado del EPP con -92 y el Agotamiento de los recursos naturales no renovables
para generacion eléctrica con -36.

e Los factores ambientales que se benefician de las actividades de la hormigonera son
principalmente la Generacion de empleo con +88 y el ahorro en el consumo de agua
potable debido al almacenamiento de agua lluvia mediante cisterna con +12.

e El impacto ambiental negativo total de las actividades de produccién de hormigon sobre el
area de estudio, de acuerdo a la metodologia presentada, es severo ya que la mayor parte de
los impactos identificados y evaluados pertenecen a esta categoria.

e De los Impactos Ambientales severos y criticos evaluados en la tabla 8 se determiné que
con la aplicacién de P+L y Buenas Practicas Ambientales, de las 22 interacciones de

impactos severos se redujeron a practicamente cero al igual que las interacciones criticas
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de 13 a 7, destacando que los 7 corresponden a impactos positivos.

e A través de la aplicacion de P+L y Buenas Practicas Ambientales, los impactos negativos
mas representativos como Accidentes y enfermedades laborales por el uso inadecuado del
EPP se reduciria de -92 a -42 y para el Agotamiento de los recursos naturales no
renovables para generacion eléctrica de -36 a -18, es decir una disminucion del 54% y del
50% respectivamente.

e Los impactos positivos post aplicacion de P+L y Buenas practicas Ambientales como el
Ahorro en el consumo de agua potable debido al almacenamiento de agua lluvia mediante
cisterna se potenciaria de +12 a +16 mientras que para la Generacidn de empleo subiria de
+88 a +96, es decir un incremento del 4.55% y del 9.1% respectivamente.

e Con la aplicacién de las medidas propuestas en el PMA vy la aplicacion de P+L y Buenas
Practicas Ambientales en las actividades de produccion para la obtencion del hormigén se
tendria una disminucién del impacto total negativo en la hormigonera de -372 a -154 es
decir una reduccion del 84%.

e El area donde estd ubicada actualmente la Planta es un area totalmente intervenida por lo
tanto las afectaciones a la fauna y flora producto del funcionamiento de la hormigonera son

de baja magnitud y grado irrelevante.
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ANEXOS

Anexo A: Areas y maquinaria empleada en la planta Hormisur

Foto 1: Area de almacena}mlento de material pétreo Foto 2: Cisterna de cemento
Fuente: Reinoso, 2018 Fuente: Reinoso, 2018

Foto 3: Tolva
Fuente: Reinoso, 2018

Foto 5: Silo de cemento

Foto 4: Mixer Fuente: Reinoso, 2018

Fuente: Reinoso, 2018

Foto 6: Oficinas y laboratorio
Fuente: Reinoso, 2018
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Anexo B: Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Anexo B-1: Programa de prevencion y reduccion de la contaminacion del agua

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y REDUCCION DE LA CONTAMINACION DEL AGUA

Establecer medidas adecuadas que permitan prevenir y mitigar los impactos ambientales negativos que estan

QSIS asociadas a la contaminacion del agua PPM-1
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado

IMPACTO - FRECUENCIA
IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION /PLAZO

Agotamiento del
recurso hidrico en
épocas de escasez de
lluvia para la mezcla
y obtencion del
hormigén

Mantener los sistemas de control vy
distribucion del flujo de agua en buen
estado para evitar fugas.

Reducir el consumo de agua de la junta
parroquial a través de la reutilizacion del
agua proveniente del lavado de
maquinaria recogida en los contenedores
a instalar en la zona de lavado

Volumen de agua
consumida de la junta
parroquial / Volumen

total de agua reutilizada

Programa de deteccion y reparacion de
fugas que conduzca a la
reduccién del consumo de agua
Registro de consumo de agua de la
junta parroquial

Registro del volumen estimado de agua
reutilizada

dos veces al afio /

6 meses

Contaminacion del
agua por pérdida de
contencion y derrame
de aditivos

El almacenamiento de los tanques de

guimicos debera cumplir con la Norma

INEN 2266

Infraestructura adecuada
para el almacenamiento
de productos quimicos
construida

Inspeccion y constatacion fisica
Registro fotografico

Lista de chequeo de almacenamiento
de productos quimicos con base a la
norma INEN 2266

permanente /
meses

dos

Contaminacion del
agua por vertimiento
de aceites,
combustibles o grasas
en el mantenimiento
de vehiculos

Construir una trampa de grasas y aceites

para separar el material sélido y

concentracion de grasas presentes en el agua

Concentracion de grasas
a la salida de la trampa
de grasa / concentracién
de grasas al ingreso de la
trampa de grasa < 1

Constatacion fisica de la trampa de
grasa

Informes de concentraciones de grasa y
aceites a la salida de la trampa

Registro fotogréafico

Permanente / 4

meses
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Implementar un sistema para reutilizar el e Redistro de consumo de agua de la
agua generada en el lavado de mixers o Volumen de agua 'un%a arroquial g
maquinas. Dicha instalacion constaria de un | consumida de la junta . JRe is'?ro (;Jel volumen estimado de Permanente / 8
deposito de acumulacién de agua, una parroquial / Volumen a Sa reutilizada meses
Agotamiento del bomba de recirculacion y un sistema de total de agua reutilizada \/g Lin situ v fotoarafi
recurso hidrico debido tuberia * Visualin situ'y tofograrico
al lavado de mixers 'y Consumo de agua e Bitacora de lavados de los mixers
maquinarias L. . mensual después de donde se detalle la fecha, cantidad de
Regular la limpieza externa de los mixers l didas d baldes d lead idad d /9
con tres baldes de 12 L y esponja aplicar medidas de aldes de agua empleados, cantidad de | permanente
biodearadable ahorro / consumo litros de agua empleados, placa del meses
g mensual antes de mixer y firmas del responsable
medidas de ahorro ¢ Visual in situ y fotografico
Anexo B-2: Programa de prevencion y reduccion de la contaminacion del aire
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE PREVENCION Y REDUCCION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE
OBJETIVO Establecer medidas adecuadas que permitan prevenir y mitigar los impactos ambientales negativos que estan
asociadas a las emisiones al aire PPM-2
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado
IMPACTO FRECUENCIA /

IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE VERIFICACION

PLAZO

Deterioro de la calidad
del aire por presencia
de gases de
combustion

Realizar mantenimientos y
controles en la calibracion de la

cantidad de gases de
combustién después del

maquinaria y equipo (cargadora,

mezcladora, dosificadora y
generadores)

mantenimiento/ cantidad
de gases de combustién
antes del mantenimiento

servicio  de
calibraciones a

Informes  técnicos  de
mantenimientos y
maquinarias y equipos
Inspeccidn visual y Fotografica
Bitacora de registro de mantenimiento
Orden de trabajo y Facturas

tres veces al afio / 4
meses

Presencia de material
particulado

Riego de agua (en épocas secas)
en el area de almacenamiento del
material pétreo a fin de evitar

nubes de polvo

area de suelo humedecida /
area de suelo total
generadora de material
particulado

Registro de riego de agua, en el cual se
indique: (fecha, hora, y cantidad estimada de
agua)

Registro fotografico

cuatro veces al afio
/ 4 meses
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Establecer dentro del Registro de
volquetas un limite de velocidad
de 20 km/h como requisito para
el ingreso a la misma el cual serd
firmado por los conductores

# de registros diarios
firmados / # de registros
diarios totales

Registro de volquetas que ingresan y salen de la
Planta. En el registro debe tener por lo menos la
siguiente informacioén: fecha, hora de entrada,
hora de salida, limite de velocidad (20 km/h),
nombre y firma del conductor y verificar el uso
de cubierta en el cajon de los volquetas

Los vehiculos que transportan el
material pétreo deben transitar
con un cobertor incorporado a su
carroceria con una extension de
30 cm mayor al borde superior
del contenedor

# de registros diarios
firmados / # de registros
diarios totales

Registro de volquetas que ingresan y salen
de la Planta. En el registro debe tener por lo
menos la siguiente informacion: fecha, hora
de entrada, hora de salida, limite de
velocidad (20 km/h), nombre y firma del
conductor y verificar el uso de cubierta en el
cajon de los volquetas.

Registro Fotografico

permanente /
inmediato

Generacion de
emisiones en forma de
polvo debido a la carga
y descarga en el silo de

cemento

Implementar un sistema de
filtracion (mangas) de particulas
durante la carga y descarga de
cemento en el silo

cantidad de material
particulado después de la
instalacién de la manga /
cantidad de material
particulado antes de su
instalacion

Registros de paradas del silo para limpieza
de mangas

Registro Fotografico

Factura de compra de manga

permanente / 6
meses

Deterioro de la calidad
del aire por incremento

cantidad de gases de
combustion después del

Informes  técnicos de  servicio de

mantenimientos a vehiculos

P . Realizar mantenimientos cada L . e Inspeccidn visual y Fotografica tres veces al afio / 4
en el trafico vehicular 5000 km a los vehiculos mantenimiento/ cantidad o Bitacora de registro de mantenimiento meses
para la movilizacion de gases de combustion Orden de t bg'
de los mixers antes del mantenimiento | ® ©rden detrabajo
e Facturas
Anexo B-3: Programa de prevencion y control de ruido
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE RUIDO
Establecer medidas y mecanismos de seguridad adecuados que permitan prevenir y mitigar los impactos ambientales
OBJETIVO . . X X . . PPM-3
negativos que estan asociadas al incremento en los niveles de ruido
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RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado
IMPACTO < FRECUENCIA
IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION I PLAZO

Generacion de

Realizar mantenimiento y calibracion
periodico del compresor y motores para
evitar vibraciones y ruido con frecuencias
altas

nivel de ruido y
vibraciones después
del mantenimiento /

nivel de ruido y
vibraciones antes del

mantenimiento

Registros o informes técnicos de servicio de
mantenimientos y calibraciones del compresor
y motores en donde se detalle las actividades
realizadas, piezas y engranajes lubricados,
reparados y/o reemplazados

Resultados del nivel de ruido y vibraciones
después del mantenimiento

Bitacora de registro de mantenimientos

/ 6 meses

dos veces al afio

ruido por
funcionamiento del
compresor del silo,
maquinas, motores
y bocinas

Se restringira el uso de la bocina para
todo vehiculo y maquinaria que transite
dentro y alrededor de la planta para lo
cual se establecera como norma dentro
del registro de ingreso de volquetas y
vehiculos, mismo que debera ser firmado
por los conductores previo a su ingreso

# de registros diarios
firmados / # de
registros diarios

totales

Registros firmados de volquetas que ingresan y
salen de la Planta.
Visual in situ

inmediato

permanente /

En funcion de los resultados del
monitoreo definir e implementar medidas

nivel de ruido después
del monitoreo / nivel

Registro e informe de monitoreos de ruido
comparados con la legislacion vigente

dos veces al afio

de control en los puntos donde se de ruido antes del Informe de las acciones a tomar en los puntos / 6 meses
exceden los limites de la norma monitoreo donde se exceda los limites permisibles
Anexo B-4: Programa de prevencion y reduccion de la contaminacion del suelo
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE PREVENCION Y REDUCCION DE LA CONTAMINACION DEL SUELO
Establecer medidas adecuadas que permitan prevenir y mitigar los impactos ambientales negativos que estan
OBJETIVO - .
asociadas a la contaminacion del suelo PPM-4
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado
IMPACTO < FRECUENCIA /
IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION PLAZO
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Contaminacion del
suelo por derrame de
aditivos

El almacenamiento de los tanques de
quimicos debera cumplir con la
Norma INEN 2266

Infraestructura construida
para almacenamiento de
productos quimicos

¢ Constatacion fisica

e Registro fotografico

e Lista de chequeo de almacenamiento de
productos quimicos con base a la norma
INEN 2266

permanente / dos
meses

Contaminacion del
suelo por derrames de

Los recipientes de combustible
deberén estar sobre un cubeto

Infraestructura construida
para almacenamiento de

e Inspeccion in situ

permanente / dos

aceites, combustibles | plastico, ubicado en un sitio fte_chado recipientes de combustible | ® Registro fotografico meses
0 grasas y sobre el suelo impermeabilizado
Anexo B-5: Programa de prevencion y reduccion del uso antropico de los servicios basicos
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE PREVENCION Y REDUCCION DEL USO ANTROPICO DE LOS SERVICIOS BASICOS
OBJETIVO Establecer medidas adecuadas que permitan prevenir y mitigar los impactos ambientales negativos asociados al
uso antropico de los servicios basicos de la hormigonera PPM-5

RESPONSABLE Gerente General o su Delegado

IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
IDENTIFICADO s SRUDISIEROIRISSI S LBlEs oINS VERIFICACION /| PLAZO

Ahorro en el consumo de
agua potable debido al
almacenamiento de agua
lluvia mediante cisterna
con una capacidad
superior a 50 m®
(IMPACTO POSITIVO)

Potenciar la cantidad de agua
almacenada en la cisterna mediante la
reutilizacion de las aguas de lavado de
vehiculos y que hayan pasado por las

trampas de grasas o fosa séptica

Cantidad de agua reutilizada con la
instalacion de trampas de grasa /
Cantidad de agua reutilizada sin la

trampa de grasa

Registro de consumo de agua
de la planta de hormigén

dos veces al afio
/ 6 meses

Saturacién de
alcantarillado

Construir trampas de sedimentos
solidos para evitar obstrucciones

concentracion de sedimentos a la
salida de la trampas / concentracion
de sedimentos al ingreso de la

trampa<1

Constatacién fisica de la
trampa de grasa y sedimentos
Informes de concentraciones
de sedimentos a la salida de
la trampa.

Registro fotografico

inmediato / 4
meses

Agotamiento de los
recursos naturales no

Apagar la maquinaria cuando no se
trabaje en ellas

Cantidad de energia consumida al
mes apagando maquinarias sin uso /

Planilla de pago del servicio
eléctrico

inmediato / 1
mes
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renovables para la Cantidad de energia consumida al
generacién de energia mes sin apagar maquinarias sin uso
eléctrica Desenchufar los alimentadores de Cantidad de energia consumida al

corriente al final de la jornada, porque | mes desenchufando equipos sin uso /
los equipos consumen energia incluso | Cantidad de energia consumida al

cuando estan apagados mes sin desenchufar equipos sin uso
Configurar los equipos (ordenadores, Cantidad de energia consumida al

fotocopiadoras, impresoras, faxes, etc.) | mes en equipos con modo ahorro de

en modo “ahorro de energia” si tienen energia / Cantidad de energia
esa opcion, ya que se puede reducir el | consumida al mes sin modo ahorro
consumo eléctrico hasta un 50%. de energia

Anexo C: Plan de Manejo de Desechos

Anexo C-1: Programa de manejo de los desechos liquidos

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS LIQUIDOS

OBJETIVO Prev_enir y minimizar los impactos generados por los desechos liquidos, sobre los diferentes componentes
ambientales en el &rea de la Planta PMD-1
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado
IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA/
IDENTIFICADO ISPLDIAS [PROPEIES TAE INEIEADIOIR == VERIFICACION PLAZO
Construir canales de drenaje para que los
escurrimientos desde el area de dosificacion permanente desde
de hormigon y limpieza final de los camiones su construccion -
mixers sean conducidos hacia un Canales de drenaje para e Visual in situ. recoleccion de
Generacion de aguas sedimentador, los sélidos obtenidos al final escurrimientos de agua construidos | e Fotografias sélidos
residuales industriales | deberan ser retirados de manera trimestral y trimestralmente /
depositados conjuntamente con los desechos 6 meses
comunes
Cubrir con concreto areas de lavado de mixers | Pavimento en las areas de lavado de | e Visual in situ. permanente desde
y maquinarias disminuyendo la superficie de mixers y maquinarias construido e [Fotografias su construccion /
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infiltracion del agua al manto freatico

Habilitar una zona de lavado de maquinaria
para que el agua sea recogida en recipientes o
contenedores y evitar que el agua llegue al
alcantarillado

volumen de agua recogida en
recipientes o contenedores /
volumen de agua desalojada al
alcantarillado

Visual in situ.
Fotografias

6 meses

Contaminacion del
agua por vertimiento
de aceites,
combustibles o grasas
en el mantenimiento
de vehiculos

Guardar los desechos dentro de recipientes

Cubetos y techo construidos, suelo
impermeabilizado, adquisicion de

grasas y combustibles

generados en planta

gestor ambiental
Registro de generacion
y gestion de residuos

bien identificados sobre un cubeto plastico y recipientes con tapa para la I\:/(;?ga:;?iassltu. permanente / 6
ubicados en un sitio techado y con suelo disposicion y almacenamiento 9 meses
impermeabilizado temporal de los desechos peligrosos Facturas
y no peligrosos
Visual in situ
. Fotografias . .

Concretar con un gestor ambiental un contrato | Volumen de desechos entregados al . inmediato /

para la entrega y eliminacion de aceites, gestor / Volumen de desechos Contrato vigente con renovacioén

contrato cada afio

Contaminacion del
suelo por mala
disposicion de los
desechos generados en

Los desechos liquidos permaneceran en
cubetos para contencidn de derrames o fosas
de retencidn cuya capacidad sera del 110%
del contenedor de mayor capacidad, ademas

Cubetos o fosas de retencion y
canaletas construidas con el 110%
de capacidad

Visual in situ.
Fotografias

permanente una
vez construidos e
instalados los

la planta (desechos contara con trincheras o canaletas para cubetos
liquidos) conducir derrames a las fosas de retencion
Anexo C-2: Programa de manejo de los desechos sélidos
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

OBJETIVO Prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados a la generacion, manejo y disposicion de desechos D
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado

IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA/
IDENTIFICADO MUSPURIASIHNOHA SIS INPHSEARIOINSS VERIFICACION PLAZO
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Contaminacion del
suelo por mala
disposicion de los
desechos generados
en la planta
(desechos solidos)

El &rea de almacenamiento temporal de
residuos debe contar con rotulacion vy
clasificacion de residuos:

o (VERDE-ORGANICOS): Céascaras de frutas,
restos de comida, papel higiénico.

o (AMARILLO-VIDRIO): Envases y residuos
de vidrio.

e (AZUL- PLASTICOS): Envases y residuos
de plasticos.

e (GRIS- PAPEL/CARTON): Todos los
residuos de papel, carton o papel periodico.

cantidad de generacion
residuos(antes)-generacion
residuos(actual)/
generacién residuos
(antes) * 100
(\Valores mayores indican mejores
condiciones)

Visual in situ.
Fotografias

permanente / 2
meses para su
implementacion

Los recipientes destinados para la clasificacion
de los desechos comunes deberan estar bajo
techo y tapados con la finalidad de evitar el

ingreso de agua y minimizar la proliferacion de

vectores

Techo construido, suelo
impermeabilizado y adquisicion de
recipientes con tapa para la
disposicién de los desechos
comunes

Inspeccion in situ de las
instalaciones

Copia de factura de
compra de recipientes.
Reqgistro fotografico

permanente / 1
mes para su
implementacion

Los residuos s6lidos domésticos seran retirados
del lugar de generacion y entregados o enviados
a los sitios autorizados por la autoridad local

Cantidad generada de residuos
s6lidos domésticos al mes /
cantidad total de residuos sélidos
entregados al mes

Registros de generacion
de desechos en el cual se
indique: (fecha, cantidad
generada, tratamiento y
/o disposicion final) para
cada uno de los
desechos generados

Registro fotografico

permanente / 1
mes para su
implementacion

Se realizaran inspecciones trimestrales a los
contenedores destinados al almacenamiento de
los desechos sélidos

(# de contenedores en mal estado /
# de contenedores totales)=1

Registro de Inspeccion
Fotografias

cuatro veces al
afio / 3 meses

. . . Programa de| unavezal afio
Se efectuaran mantenimientos anuales a los (Mantenimientos Efectuados a grama )
. . mantenimiento anual cuando ya estén
contenedores para el almacenamiento de contenedores / Mantenimientos Redistros de| instalados los
desechos solidos Planificados a contenedores) = 1 gIstros
mantenimiento contenedores
Se prohibe la disposicion de desechos sélidos a | cantidad de desechos sélidos a Visual in situ permanente /
cielo abierto, predios, vias o areas publicas y en cielo abierto / cantidad de Registro fotografico inmediata
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los cuerpos de agua superficiales o subterraneos

desechos sélidos correctamente
ubicados

Se prohibe la quema de desechos sélidos en los
contenedores de almacenamiento de desechos
s6lidos o a cielo abierto

((cantidad de desechos reciclados -
cantidad de desechos quemados) /
cantidad total de desechos
generados al mes) =1

Visual in situ
Registro fotografico

permanente /
inmediata

Los residuos reciclables deben ser entregados a
un gestor autorizado por el MAE

Cantidad de residuos reciclables
generados y entregados al gestor
ambiental / cantidad de residuos
reciclables generados y no
entregados al gestor

Acta de entrega
recepcion al gestor
Registro fotogréafico

y

mensual una vez
el contrato con el
gestor entre en
vigencia/ 6
meses

Alteracion de la
calidad del suelo
debido a la mala

Se habilitara un area destinada exclusivamente
para el almacenamiento de los fragmentos
residuales, la cual estara bajo techo, con

Adecuacion y/o construccion del
area de almacenamiento y

Visual in situ

permanente /

dlspcrﬁlljcelgt?ac;e las recipientes rotulados y en un area dlsposm:g;\i ddSafireigmentos e Fotografias inmediata
impermeabilizada
(fragmentos)
Anexo C-3: Programa de manejo de los desechos peligrosos
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS
Establecer medidas adecuadas que permitan prevenir y mitigar los impactos ambientales negativos asociadas a la
OBJETIVO - . . L .
generacién, manejo y disposicion final de los desechos peligrosos PMD-3
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado
IMPACTO < FRECUENCIA
IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION /PLAZO

Contaminacion del
suelo por mala
disposicion de los
desechos generados
en la planta
(residuos

Los recipientes para la clasificacion de los

desechos peligrosos serdan rotulados y de

colores:

e (NEGRO-ACEITES):
combustibles usados

¢ (ROJO-MATERIAL

Aceites y

Techo construido, suelo

impermeabilizado y

adquisicion de recipientes
con tapa para la disposicion
de los desechos peligrosos

Inspeccion in situ de las instalaciones
Registro de generacion de desechos
peligrosos

Copia de factura de compra de
recipientes

Registro fotografico

permanente / 1
mes para su
implementacion
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peligrosos)

CONTAMINADO): Filtros de aceite y
aire, guaipes
Ademas deben estar bajo techo, sefializacion
apropiada, sobre piso de cemento, tener
buena ventilacién y contar con cunetas con
trampas de grasa

Mantener hojas de seguridad MSDS
disponibles para cualquier persona para el
manejo de desechos peligrosos las cuales
deberan ser leidas y firmar una HOJA DE

EMERGENCIA PARA LA
MANIPULACION DE MATERIALES Y
RESIDUOS PELIGROSOS

# de hojas de emergencia
firmadas / # de hojas de
emergencia totales

Hojas de seguridad por desecho
peligroso.
Hojas de emergencia firmadas

permanente / 1
mes para su
implementacion

Entrega de los envases vacios de quimicos a
proveedores

# De envases vacios
entregados al proveedor /#
de envases vacios generados
al afio

Registro de entrega de envases al
proveedor

cada dos meses
/1 mes para su
implementacion

Concretar un contrato con un gestor
ambiental calificado por el MAE para la
entrega, trasporte, tratamiento y disposicion

Cantidad de desechos
peligrosos generados
después del contrato con el
gestor / Cantidad de

Registros de entrega de desechos en
el cual se indique: (fecha, cantidad
generada,  tratamiento 'y /o
disposicién final) para cada uno de

mensual una vez
el contrato con
el gestor entre
en vigencia/ 2

final de los desechos peliarosos desechos peligrosos los desechos generados. meses para
Pelig generados antes del contrato Contrato vigente con el gestor firma del
con el gestor ambiental calificado contrato
Registrarse como gengrador de desechos Registro ge_nerador de Registro vigente de generador de inmediato / 6
peligrosos para cumplimento del AM No desechos peligrosos en el
desechos ante MAE meses

026

MAE

Se prohibe la mezcla de desechos especiales
con desechos peligrosos

cantidad de desechos
especiales y peligrosos
correctamente dispuestos /
cantidad de desechos
especiales y peligrosos
generados en planta

Visual in situ
Fotografias

permanente /
inmediata
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Anexo D: Plan de comunicacion, capacitacion y educacion ambiental

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE COMUNICACION CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Fortalecer la capacitacidn y entrenamiento del personal que trabaja en la hormigonera en temas ambientales para el

QEISUINe correcto manejo y disposicion final de los residuos asi como de Seguridad Industrial PCC-1
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado

IMPACTO - FRECUENCIA
IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION I PLAZO

Contaminacion del
agua por pérdida de
contencién y
derrame de aditivos

Capacitar a los operadores sobre el cuidado y
manipulacién de los aditivos

# de preguntas acertadas del
aprendizaje planteado / # de
preguntas totales del
aprendizaje planteado

¢ Registros de asistencia
e Informes de

los test de

aprendizajes

e Registros fotogréficos

dos veces al afio
/ 6 meses

Agotamiento del
recurso hidrico

Motivar y capacitar al personal en el ahorro de
agua durante su aseo diario cerrando la llave
mientras dure el cepillado de dientes, tomando
duchas més breves y utilizando el agua lluvia para
la descarga de bafios

Consumo de agua mensual
después de aplicar medidas
de ahorro / consumo
mensual antes de medidas
de ahorro

¢ Planilla de consumo de agua
o Registros de

asistencia a
capacitaciones

dos veces al afio
/ 6 meses

Contaminacion del
suelo por mala
disposicion de los
desechos generados
en la planta
(residuos s6lidos
peligrosos y no
peligrosos)

Se implementara una politica de reciclaje, rehtso y
reduccion de residuos

Volumen de residuos
reciclados después de
implementacion de politica /
Volumen de residuos
reciclados antes de
implementacion

e Politica de reciclaje, redso y

reduccién a través de las
buenas practicas ambientales

e Bitacora de reciclaje, rehuso y

reduccion de residuos

permanente /
inmediata

Capacitacion al personal sobre el uso adecuado de
EPP para el manejo, almacenamiento y transporte
de desechos peligrosos

# de preguntas acertadas del
aprendizaje planteado / # de
preguntas totales del
aprendizaje planteado

Informe de capacitacion
Test de evaluacion
Registro de asistencia
Visual in situ
Fotografias

permanente /
inmediata

Difusion de informacion relativa al Plan de Manejo
Ambiental dirigida a los trabajadores en todos los
niveles de operacion

# de encuestas llenas / # de
encuestas realizadas

Encuestas llenas
Registro de asistencia
Registro fotografico

dos veces al afio
/1 mes
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La capacitacion ambiental abordara los siguientes

temas: Manejo, tratamiento y disposicion final de

desechos comunes s6lidos y liquidos asi como de
buenas practicas ambientales

# de preguntas acertadas del
aprendizaje planteado / # de
preguntas totales del
aprendizaje planteado

Informe de la capacitacion
Evaluaciones

Registro fotogréafico
Registro de asistencia

/ 4 meses

tres veces al afio

La capacitacion en seguridad ocupacional abordara

los siguientes temas:

¢ Normas de seguridad laboral

e Manejo y uso de extintores

e Prevencion de incendios

o Riesgos laborales inherentes a las actividades
operativas de la planta

# de preguntas acertadas del
aprendizaje planteado / # de
preguntas totales del
aprendizaje planteado

Informe de la capacitacion
Registro fotografico
Registro de asistencia

/ 4 meses

tres veces al afio

Todo el personal vinculado en el manejo,
almacenamiento y transporte de productos
peligrosos deben recibir la capacitacion respectiva

# de preguntas acertadas del
aprendizaje planteado / # de

Registros de asistencia
Informes de capacitacion

4 veces al afio /

; . - preguntas totales del . e 4 meses
para garantizar la man_lpulacmn adecuada de los aprendizaje planteado ¢ Registro fotografico
mismos
Anexo E: Plan de Seguridad y Salud ocupacional
Anexo E-1: Programa de seguridad y salud ocupacional
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Minimizar y prevenir los riesgos laborales y accidentes de trabajo, asi como garantizar un estado de salud
OBJETIVO idéneo del personal involucrado en la operacion de la planta hormigonera, y reducir al minimo la
incidencia de enfermedades ocupacionales que resten capacidad de trabajo a los empleados PSS-1
RESPONSABLE Gerente General o su Delegado
IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA /
IDENTIFICADO I EPBDIAS [PROPBIESTAS INBHESADIOIRES VERIFICACION PLAZO
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Accidentes y

enfermedades laborales en

el personal de la planta
por el uso inadecuado del
EPP

Verificar que las maquinarias y equipos
se encuentren en buen funcionamiento
y operativos, con la finalidad de evitar
la posible ocurrencia de situaciones de
emergencia como accidentes laborales

condiciones operativas de equipos y
maquinaria después de las
inspecciones / condiciones

operativas de equipos y maquinaria

antes de las inspecciones

e Registro de
inspeccion
o Registros de

mantenimientos
preventivos
e Registro fotogréfico

tres veces al afio / 4
meses

En caso de presentarse un accidente o
incidente, elaborar un informe sobre el
suceso, indicando las causas y las
medidas correctivas a tomarse

# de informes realizados / # de
accidentes o incidentes laborales

e Informe del suceso
e Registro fotogréfico

cuando se presente el
accidente o incidente /
2 meses para elaborar
el formato de informe

Realizar la identificacién, analisis,
evaluacion y control de riesgos

# de riesgos por puesto de trabajo /

Informes de anélisis,
evaluacion, control de

laborales (fisicos, quimicos, biolégicos | acciones preventivas a tomar por : ! 2 meses
. . . riesgos y acciones a
y psicosociales) en cada uno de los puesto de trabajo tomar
puestos de trabajo
Colocacion de equipos contra incendio . . .
; equip # de extintores colocados por area de | o Registro de

en las instalaciones de la planta, en el . . . . -

riesgo / # de extintores requeridos inspeccion 2 meses

taller del dia, oficinas, area de procesos
y mezcla

por &rea de riesgo

e Registro fotogréfico

Las herramientas que no presenten

condiciones de seguridad no deben

usarse y deberan reportarse para su
oportuna reparacion o reemplazo

# de herramientas en mal estado / #
de herramientas sustituidas

e Reportes de dafio de
herramientas
¢ Registro fotogréfico

inmediato / 1 mes

Las operaciones de engrase y limpieza
se realizaran siempre con la maquina
parada, con un sistema de bloqueo y

siempre desconectadas de la fuerza
motriz, actividades detalladas dentro de
permisos de trabajo

Medidas de seguridad después de
implementar permisos de trabajo /
Medidas de seguridad antes de
implementar permisos de trabajo

e Registros de
mantenimientos
e Permisos de trabajo

¢ Registro fotogréfico

inmediato / 1 mes

Dotar al personal de operacion de
equipos de proteccién como: casco,
gafas de seguridad, mascarillas,
guantes, zapatos o botas de seguridad
tapones auditivos, overol o ropa de

cumplimiento de protocolos de
seguridad / protocolos de seguridad
establecidos

¢ Registro de entrega
Facturas
¢ Registro fotogréfico

para mascarillas y
guantes sera
mensualmente;
mientras que para
zapatos, overol, gafas

92




APLICACION DE TECNICAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA EN EL DESARROLLO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL INTEGRAL
EN LA PLANTA DE PRODUCCION DE HORMIGON HORMISUR CONSTRUCTORA

trabajo.

y casco sera anual / 1

mes

La acumulacion de los
desechos es foco de

infeccion, proliferacion de

vectores, enfermedades
respiratorias y
gastrointestinales que
afectan la salud del
personal de la planta por
su mal manejo y mala
disposicion final

Se destinaran recipientes correctamente
identificados que permitan una
adecuada disposicion y clasificacion de
los desechos, ademas estos deberan
estar bajo techo, con la finalidad de
evitar el ingreso del agua y minimizar
la proliferacion de vectores

Cubeto, techo y suelo

peligrosos

impermeabilizado construidos e
instalados asi como la adquisicién
de recipientes con tapa para la
disposicion de los desechos

Constatacion
fisica
Registro
fotografico

inmediato / 2 meses

Anexo E-2: Programa de sefializacion

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA DE SENALIZACION

Informar al personal a través de simbolos graficos o carteles, las medidas, prohibiciones, obligaciones u otra

oEd=llve informacion aplicable a las actividades que se desarrollan en la hormigonera PSS-2
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado
IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
IDENTIFICADO MSMIPASIEROASSIAS DIPUEPIoIN = VERIFICACION /| PLAZO
Colocar sefializacion de identificacion, informacion, advertencia y
. prohibicion en los frentes de trabajo donde opera la planta y aquellas | (nimero de sefialética
Accidentes y - : .
f dad zonas en las que se haya identificado un riesgo para que éste sea| colocada en la planta
enTermedades | advertido facilmente, las mismas estaran en funcion de la Norma INEN después de la o Sefialética
laborales en el . S
3864-1 identificacion del colocada en el| . .
personal de la i __ __ _ . e q itio de i inmediato / 3
planta por la falta | L0s colores de seguridad que se utilizaran en la sefializacion de dreas, | 16390 / NUMET0 de sitio de riesgo meses

de sefializacion en
los lugares donde
existan riesgos

elementos, equipos y servicios estaran en funcion de la Norma INEN

3864-1y son:

¢ Rojo para prohibicion, o materiales contra incendios.

e Amarillo para advertencia, delimitacion de areas o para identificar
radiaciones ionizantes.

sefialética existente en
la planta antes de la
identificacion del
riesgo) x 100

e Registro
fotogréfico
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e Verde para establecer condiciones o areas seguras, evacuacion
e Azul para informar
Las figuras que se utilizaran para representar la sefialética responden a
la siguiente descripcion y estaran en funcion de la Norma INEN 3864-1:
e Circulo para obligacién
e Triangulo para precaucién
e Rectangulo para Informacion
El disefio de la sefalética deberd considerar la siguiente férmula que
facilite su lectura: S >L/2000
Donde
S = superficie de la sefial en m?
L = distancia méaxima de observacion en m.
NOTA: La formula se aplica a distancias menores a 50 metros

Anexo F: Plan de contingencias

PLAN DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

Prevenir y controlar los eventos de emergencias ambientales, riesgos de accidentes y enfermedades laborales
OBJETIVO : - ; iy :
asociados a las actividades que se realizan en la etapa de operacion de la planta hormigonera PDC-1
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado
IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
IDENTIFICADO WS BURIASHROIHMSSIAS INPlEARIOINSS VERIFICACION /| PLAZO
Colocar un listado actualizado con los nimeros # de accidentes o incidentes
telefonicos de las siguientes Entidades: Cuerpo de atendidos a tiempo con la
Riesgo de accidentes | Bomberos del Cantén Mejia, Cruz Roja, Defensa colocacion del listado de . .
. o : ) ) . Listado de teléfonos de . .
y enfermedades Civil, Policia Nacional y Centros de Salud méas teléfonos de emergencia / # de . o inmediato / 1
. . . . e . emergencia (constatacion in
laborales en el cercanos. Este listado debe estar disponible todo el | accidentes o incidentes atendidos situ) mes
personal de la planta | tiempo en un lugar visible a todo el personal; el a tiempo sin la colocacion del
listado debe incluir direccion, nimero telefénico y listado de teléfonos de
nombre del contacto emergencia
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El proponente debera delegar un responsable o
supervisor de contingencias quien debera coordinar
las diferentes actividades que aseguren una
atencion oportuna frente a situaciones de
emergencia (incendios, accidentes laborales,
derrames, temblor) que se pueden suscitar durante
la operacion

NUmero de emergencias
atendidas después de la
asignacion del supervisor y
capacitaciones/ Numero de
emergencias atendidas antes de la
asignacion del supervisor y
capacitaciones

Informe de
contingencias en caso de
emergencia

Registro fotografico
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permanente y
cada que surja
una
emergencia/6
meses

En el &rea de oficina y taller del dia se deberan

# de incidentes que requirieron el
uso de insumos y medicamentos
para primeros auxilios después
de instalado el botiquin /# de

Registro de entrega de la
dotaciéon de primeros
auxilios

permanente / 6

contar con botiquin de primeros auxilios incidentes que requirieron el uso Visual in situ meses
de insumos y medicamentos para Registro Fotografico
primeros auxilios antes de Facturas
instalado el botiquin
L Rutas y puntos de encuentro Mapa de rutas y puntos

Establecer un mapa de evacuacion, en el que se . e

o - identificadas por el personal / de encuentro . .
identifique las rutas de evacuacion, puntos de Rutas y puntos de encuentro Constatacion in situ de inmediato /3
encuentro y la ubicacion de los equipos contra mes

incendios

ubicadas por el personal de la
planta en el mapa

rutas de evacuacion y
puntos de encuentro

Realizar simulacros de incendio y derrames

Numero de simulacros realizados
en el mes en el tiempo

Registro de
participacion

una vez por afio/

planeado/Total de simulacros Registro fotogréafico 6 meses
realizados en el mes Informe de simulacro
condl_clones operat!vas de los Registro de inspeccion
- . ) - extintores después de las . o . .
Verificar el funcionamiento y operatividad de los . : o Registro fotografico inmediato / 1
equipos contra incendios INSpecciones / cor_1d|CI0nes Registro de carga de mes
operativas de los extintores antes tg " 9
de las inspecciones extintores
. L # de acciones correctivas . . . .
No fumar en el area de mantenimiento de las realizadas / # de No Registro de revisiones inmediato / 1
maquinarias del proyecto y combustibles . i Afi mes
. proy y Conformidades encontradas Registro fotografico
Realizar una revision periddica de los cables condiciones operativas de los . - . .
L L ) Registro de revisiones inmediato / 1
eléctricos para asegurar una correcta operacion y cables después de las . e
Registro fotografico mes

funcionamiento

inspecciones / condiciones
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operativas de los cables antes de
las inspecciones
Permiso vigente y
Mantener vigente el permiso de funcionamiento Permiso actualizado ante el actualizado ante el cuerpo . .
) . . inmediato / 2
otorgado por el cuerpo de Bomberos del canton cuerpo de bomberos del canton de bomberos del canton meses
Mejia/Provincia de Pichincha Mejia/Provincia de Pichincha Mejia/Provincia de
Pichincha
Contaminacion del # de Kits anti derrames colocados
suelo por d_errames Manteqer un_k_lt anti dgrrame senallza_do_ublcado por rea de riesgo / # de Kits anti o Registro fotografico inmediato / 1
de aceites, en un area visible del area de mantenimiento de : , e Facturas
. . ) o derrames requeridos por area de . S mes
combustibles, grasas vehiculos y almacenamiento de quimicos riesao e Visual in situ
0 aditivos g
Anexo G: Plan de Relaciones Comunitarias
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
El plan o programa de relaciones comunitarias permitira informar a la comunidad los aspectos
OBJETIVO relacionados a la operacion de la planta hormigonera a fin de evitar conflictos con la comunidad
vecina. PCC-1
RESPONSABLE Gerente General o su Delegado

IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICACION

FRECUENCIA/
PLAZO

Molestias a los vecinos por la
generacion del material
particulado (cemento)

Se informara a los actores sociales
identificados las actividades que se llevan
a cabo en la planta, a través de una reunion
en las instalaciones de la hormigonera

# de encuestas de
satisfaccion llenas /#de | e
encuestas de satisfaccion

realizadas

Registro de recepcion de
invitaciones

Registro de asistencia a
la reunion

Encuestas llenas
Fotografias

inmediata a partir
de la generacion
del registro
ambiental
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Intranquilidad de la poblacion Socializacion del avance del Plan de # de encuestas de e Correos Electronicos inmediata a partir
aledana a la planta por la Manejo Ambiental de la empresa, a través isfaccion I| 1 #d e Registro de asistencia a del par
disposicién final de los residuos de comunicados o a través de correos satistaccion flenas #. e la reunion € 'a generacion
g . oy - P encuestas de satisfaccion del registro
organicos, inorganicos, electronicos (para las personas que asi lo ) e Encuestas llenas .
. . - realizadas ., ambiental
peligrosos y no peligrosos soliciten) e Fotografias
Generacion de empleo Impulso en la generacion de puestos de
especializado y no especializado trabajo directos, indirectos, fijos y puestos de trabajo creados/
para los procesos operativos de | temporales que contribuyan a la generacion puestos de trabajo Contratos de trabajo 1 afio
obtencién del hormigon de ingresos econdmicos adicionales a las ocupados
(IMPACTO POSITIVO) familias cercanas a la planta
Anexo H: Plan de Monitoreo y Seguimiento
Anexo H-1: Programa de monitoreo y seguimiento — aspecto ambiental aire
PLAN DE MONITOREQO Y SEGUIMIENTO
PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO - ASPECTO AMBIENTAL AIRE
Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente en lo que respecta al monitoreo del
OBJETIVO : ; 54
aire para asegurar una correcta ejecucion del PMA propuesto PMS-1
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado
IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
IDENTIFICADO MEPLIDAS PROFEESTAS INPIEADRINES VERIFICACION /| PLAZO
Realizar monitoreo anual para el caso de los volquetas, éstas
deben cumplir con las normas establecidas por la Agencia
Nacional de Transito para limites de emisiones (Norma limites méaximos ¢ Resultados del
. Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 207:2002 Gestion | permisibles de emisiones monitoreo de
Deterioro de la . X . S : ] -
. : Ambiental. Aire. Vehiculos Automotores. Limites al aire después del emisiones de gases .
calidad del aire por o . . L . P X anual/ seis
. Permitidos de Emisiones Producidas por Fuentes Moviles monitoreo / limites realizado por un
presencia de gases de y . . . meses
2 Terrestres de Diésel). maximos permisibles de laboratorio
combustién - . .
emisiones al aire antes acreditado
Para las demas fuentes de emision fijas se deben cumplir los del monitoreo ¢ Registro Fotografico
parametros presentados en el TULSMA: Limites Maximos
Permisibles de Emisiones al Aire para Motores de
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Combustion Interna (TULSMA, Libro VI, Anexo 3, tablas
ly?2)

concentracion de

Presencia de material . . ¢ Resultados del
articulado . . . . . material partlculado, monitoreo de
P Realizar un monitoreo anual de calidad de aire (Material PM10 y PM2,5 después .
. A . emisiones de gases .
_ particulado PM 10y PM 2,5) Tabla 1 del Libro VI del monitoreo / realizado or . un anual/ seis
Generacion de TULSMA Anexo 4. La duracion del monitoreo sera de 24 concentracion de laboratori P meses
emisiones en forma horas por punto material particulado roitado.
de polvo debido a la PM10y PM2,5 antes del |  acrednado
carga y descarga en monitoreo e Registro Fotogréafico
el silo de cemento
Anexo H-2: Programa de monitoreo y seguimiento — aspecto ambiental agua
PLAN DE MONITOREOQ Y SEGUIMIENTO
PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO - ASPECTO AMBIENTAL AGUA
OBJETIVO Verificar el cumplimiento de la reglamentacién ambiental ecuatoriana vigente en lo que respecta al monitoreo
del agua para asegurar una correcta ejecucion del PMA propuesto PMS-2
RESPONSABLE Gerente General o su Delegado
IMPACTO < FRECUENCIA
IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION /PLAZO
Contaminacion del agua Contar con sistemas apropiados e Concentracién  de rasas anual/ seis
por pérdida de contencion y para el tratamiento de aguas sedimentos a la sali%a de I)a( ¢ Resultados del monitoreo de meses
derrame de aditivos industriales, negras y grises, que trampa de arasa / concentracion aguas industriales realizado
Contaminacion del agua permitan el cumplimiento con la P gras: . por un laboratorio acreditado
. 4 S : , de grasas y sedimentos al ingreso - . .
por vertimiento de aceites, | Legislacion Ambiental: Norma de e Constatacién fisica de la anual/ seis
. . ; de la trampa de grasa < 1
combustibles o grasas en el | calidad ambiental y de descarga trampa de grasa meses
mantenimiento de vehiculos de efluentes: Recurso agua Limites de descaraas liquidas | ® Informes de concentraciones
(TULAS, Anexo 1, Tabla 11,) después del mon'torgoll'm'(tqes de de grasa y aceites a la salida
Saturacion de alcantarillad ademas de realizar el muestreo q pu li (; It : del de la trampa anual/ seis
aturacion de aicantariiiado anual de estas aguas por un nfgr:?[rgriso lquidas —antes ¢ ¢ Registro Fotografico meses

laboratorio acreditado
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Anexo H-3: Programa de monitoreo y seguimiento — aspecto ambiental suelo

PLAN DE MONITOREQO Y SEGUIMIENTO

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO - ASPECTO AMBIENTAL SUELO

Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente en lo que respecta al monitoreo del

CEuETIvEe suelo para asegurar una correcta ejecucion del PMA propuesto PMS-3
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado
IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
IDENTIFICADO WS BLRIAS HROIHLSS A INBHESARIOIRES VERIFICACION /| PLAZO
Contaminacion del | Realizar el monitoreo de la calidad del suelo tomando en .
L - ; . anual/ seis
suelo por derrame de | cuenta las siguientes consideraciones:
o . . meses
aditivos ¢ Realizar un muestreo aleatorio de suelo en las zonas donde
haya mas riesgo de contaminacién del suelo.
¢ No almacenar las muestras en fundas de plastico herméticas Resu_ltados . del
. i monitoreo de calidad
mas de 24 horas. limite de .
e S . del suelo realizado por
e Todos los andlisis deben compararse con la legislacion| contaminantes en el .
: . - . ) un laboratorio
ambiental vigente: Criterios de Calidad del Suelo| suelo después del acreditado
Contaminacion del (TULSMA, Libro VI, Anexo 2, Tabla 2). monitoreo/ limite de Informes de la
suelo por derrames de |e Llevar un registro de los andlisis de suelo realizados | contaminantesen el concentracion qe| @nuallseis
aceites, combustibles o | (Informes entregados por el laboratorio) suelo antes del - meses
. contaminantes
grasas monitoreo
. . L, presentes en el suelo
Si el suelo resultara gravemente contaminado se determinaran . L
. . .- Registro Fotografico
monitoreos para establecer los niveles maximos de
concentracién de contaminantes de un suelo en proceso de
remediacion o restauracion establecidos en el TULSMA,
Libro VI, Anexo 2, Tabla 3
Anexo H-4: Programa de monitoreo y seguimiento — aspecto ambiental ruido
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO -ASPECTO AMBIENTAL RUIDO
OBJETIVO Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente en lo que respecta al monitoreo PMS-4
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del ruido para asegurar una correcta ejecucion del PMA propuesto

RESPONSABLE Gerente General o su Delegado
IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
IDENTIFICADO MIEPIIDAS FRIALZS /A INRIEAPOIRES VERIFICACION /| PLAZO
o Realizar el monitoreo de ruido con un laboratorio
acrec_htado y comparar Ios_resultad(_)s con a_nahswl « Registro e informe de
previos y con la normativa ambiental vigente: resultados de monitoreos
e nido comparsds con
Generacion de ruido por (pTULSuMA SLitj)ro{/luAneio 5 tabla)lls 1y3) S nivel de ruido y la legislacion  vigente
funcionamiento del ’ ’ ’ y vibraciones después del realizado por uni o ual seis
compresor del silo, . . . monitoreo / nivel de laboratorio acreditado
o Del mismo modo se debe medir el ruido laboral que meses

maquinas, motores,

bocinas y fuentes moviles

no debe superar, en este caso, los 85 dB(A) para
proteger la salud de los trabajadores en la planta.
Cuando se supere este limite se deben
tomar las medidas de seguridad laboral
correspondientes en caso de no poder disminuir el
ruido en la fuente.

ruido y vibraciones
antes del monitoreo

Informe de las acciones a
tomar en los puntos donde
se exceda los limites
permisibles

e Registro fotogréfico

Anexo H-5: Programa de seguimiento de desechos generados

PLAN DE MONITOREO

Y SEGUIMIENTO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE DESECHOS GENERADOS

OBJETIVO Realizar un seguimiento y verificacion de la adecuada gestion de los desechos generados en la planta S
RESPONSABLE | Gerente General o su Delegado

IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
IDENTIFICADO WERDIAS PROFUIESTAS INEIEApEIRE: VERIFICACION [ PLAZO

Contaminacion de
los recursos naturales
(agua, suelo, aire)
por mala disposicion
de los desechos

Se mantendra un registro (bitacora) de los
movimientos de entrada y salida de desechos
peligrosos, en donde se haré constar la fecha

de los movimientos (entradas/salidas),
nombre del desecho, su origen, cantidad

Cantidad de residuos peligrosos generados | e
y entregados al gestor ambiental / cantidad
de residuos peligrosos generados y no

entregados al gestor

Acta de entrega y
recepcion al gestor
e Registro de
generacion y

mensual una vez
el contrato con
el gestor entre
en vigencia/ 6
meses
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generados en la

(transferida/almacenada) y destino

gestion de residuos

planta

Se llevara un registro de los residuos
reciclables generados, indicando volumen y
sitio de disposicién de los mismos.

Cantidad de residuos reciclables generados | e
y entregados al gestor ambiental / cantidad
de residuos reciclables generados y no

entregados al gestor

Registro
fotografico

Anualmente se declarara ante el MAE, la
generacion y manejo de desechos peligrosos
ylo especiales

Cantidad de desechos peligrosos generados
después del contrato con el gestor /
Cantidad de desechos peligrosos generados
antes del contrato con el gestor

anual / 6 meses

Anexo I: Plan de accion

MARCO LEGAL
REFERENCIAL

MEDIDA EVALUADA

ACCION CORRECTIVA

INDICADOR

PLAZO

LEY DE GESTION
AMBIENTAL

Art. 21  Los sistemas de manejo ambiental
incluiran estudios de linea base; evaluacion del
impacto ambiental, evaluacién de riesgos;
planes de manejo; sistemas de monitoreo;
planes de contingencias y mitigacion;
auditorias ambientales y planes de abandono

Por la naturaleza de la
actividad y por cuanto se trata
de un Registro Ambiental, la
planta debe obtener la clave y
subir al SUIA los programas o
planes de manejo ambiental

Clave y programas subidos al
sistema SUIA

Inmediato

LEY DE
PREVENCION Y
CONTROL
DE LA
CONTAMINA-CION
AMBIENTAL

Art. 1 Queda prohibido expeler hacia la
atmosfera o descargar en ella, sin sujetarse a
las correspondientes normas técnicas 'y
regulaciones, contaminantes que, a juicio de los
Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus
respectivas areas de competencia, puedan
perjudicar la salud y vida humana, la flora, la
fauna y los recursos o bienes del estado o de
particulares o constituir una molestia

Realizar los mantenimientos a
los vehiculos y tomar las
medidas necesarias para el
control de la emision de
material particulado y gases
de combustion de acuerdo a lo
establecido en el plan de
mitigacion y control de
impactos

cantidad de gases de combustion y

material particulado después del

mantenimiento/ cantidad de gases

de combustion y material
particulado antes del
mantenimiento

tres veces al
afio / 4 meses

ACUERDO
MINISTERIAL 061

Art. 14 Los proyectos, obras o actividades,
constantes en el catalogo expedido por la
Autoridad  Ambiental  Nacional deberan
regularizarse a través del SUIA, el que
determinara automaticamente el tipo de

La empresa debe tramitar en
el SUIA el debido Registro
Ambiental para la regulacién
y ejecucion de sus actividades
frente al MAE

Registro Ambiental tramitado en el

SUIA

Inmediato
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permiso ambiental pudiendo ser: Registro
Ambiental o Licencia Ambiental
Art. 86 Del generador de desechos peligrosos ¢ Cantidad de desechos
y/o especiales. -.... El fabricante o importador Concretar un contrato con un peligrosos generados después
de un producto o sustancia quimica con : oo del contrato con el gestor /
: . .. | gestor ambiental calificado en X
propiedad peligrosa que luego de su utilizacion Cantidad de desechos
: el MAE para el transporte y . .
0 consumo se convierta en un desecho . PR peligrosos generados antes del |  Inmediato
. : , ) disposicion final de los
peligroso o0 especial, tendra la misma : contrato con el gestor
- . desechos peligrosos ; .
responsabilidad de un generador, en el manejo e Contrato en vigencia con el
; generados en la planta . .
del producto en desuso, sus embalajes y Gestor ambiental autorizado
desechos de productos o sustancias peligrosas. por el MAE
Art. 87 Del manifiesto Unico.-...la Autoridad Obtener el manifiesto Gnico
Ambiental Competente y el generador | al X
mantienen la cadena de custodia. Dicha cadena para ef almacenamiento L . -

. ' temporal, transporte y destino | Tramite y obtencion del manifiesto .
representa un estricto control sobre el de los desechos peliarosos vio inico en el MAE Inmediato
almacenamiento temporal, transporte y destino . petig Y

. - especiales producidos dentro
de los desechos peligrosos y/o especiales
. o . de la planta
producidos dentro del territorio nacional.
Art. 88 Responsabilidades.- Al ser el generador
el titular y responsable del manejo de los
desechos peligrosos y/o especiales hasta su
disposicidn final, es de su responsabilidad: b)
Obtener obligatoriamente el registro de
generador de desechos peligrosos Yy/o| Todos los desechos generados
especiales; ¢) Tomar medidas con el fin de en la planta deben ser Volumen de desechos entregados
reducir o minimizar la generacion de desechos| manejados de acuerdo a los al gestor / Volumen de desechos Inmediato

peligrosos y/o especiales; d) Almacenar los
desechos  peligrosos y/o especiales en
condiciones técnicas de seguridad; e) Disponer
de instalaciones adecuadas y técnicamente
construidas para realizar el almacenamiento de
los desechos peligrosos y/o especiales; f)
Identificar y/o caracterizar los desechos

programas establecidos en el
Plan de Manejo de Desechos

generados en planta
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peligrosos y/o especiales generados; @)
Realizar la entrega de los desechos peligrosos
y/o especiales para su adecuado manejo;
Construccion de cubetos, techo y
Art. 93 De los lugares para el almacenamiento | Todos los desechos generados | suelo impermeabilizado asi como
de desechos peligrosos.- Los lugares para en la planta deben ser la adquisicidn de recipientes con
almacenamiento deberdn cumplir con las| manejados de acuerdo a los tapa para la disposicion y Inmediato

condiciones minimas de almacenamiento que se
detallan en la norma

programas establecidos en el
Plan de Manejo de Desechos

almacenamiento temporal de los
desechos peligrosos y no
peligrosos

ACUERDO NO. 061
LIBRO VI DEL
TULSMA, ANEXO 3
NORMA DE
EMISIONES AL
AIRE DESDE
FUENTES FIJAS DE
COMBUSTION

4.1.1.5 Las fuentes fijas no significativas,
aceptadas como tal por parte de la Entidad
Ambiental de  Control,  demostraran
cumplimiento con la normativa mediante
alguno de los siguientes métodos:

a. El registro interno, y disponible ante la
Entidad Ambiental de Control, del
seguimiento  de las  practicas de
mantenimiento de los equipos de combustion,
acordes con los programas establecidos por el
operador o propietario de la fuente,

b. resultados de andlisis de caracteristicas
fisicas y quimicas del combustible utilizado,
en particular del contenido de azufre vy
nitrégeno en el mismo;

Realizar mantenimientos y
controles en la calibracion de
la maquinaria y equipo
(cargadora, mezcladora,
dosificadora y generadores),
equipos de combustion

cantidad de gases de combustién
después del mantenimiento/
cantidad de gases de combustién
antes del mantenimiento

tres veces al
ano / 4 meses

4.1.1.6 Para la verificacion de cumplimiento
por parte de una fuente fija no significativa
con alguno de los métodos descritos, el
operador u propietario de la fuente debera
mantener los debidos registros o certificados,
a fin de reportar a la Entidad Ambiental de
Control con frecuencia de una vez por afio.

Se dara el cumplimiento de
las medidas establecidas de
acuerdo a los programas
establecidos en el Plan de
Monitoreo y Seguimiento

* cantidad de gases de combustién

después del mantenimiento/
cantidad de gases de combustion
antes del mantenimiento

* tres veces al
afio / 4 meses
(para mtto.)
* una vez al
afio / 4 meses
(para registro
ante MAE)
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Los v]:alores ‘]i'.e. emdisién ”géxima permitida, | ge gar4 el cumplimiento de | Iimites maximos permisibles de
gggalogegstfasblelzjcaitéoseerﬁorg #zttl)(l)g fxzitlenq}fess las medidas establecidas de emisiones al aire despueés del anual/ seis
maximos permisibles de emisiones al aire acuerdo_ a los programas mor_n'goreo/ I|m|t_es_ Maximos meses
para fuentes fijas de combustién. Norma para establecidos en el Plan de permisibles de emisiones al aire
fuentes en operacion antes de Enero de 2003) Monitoreo y Seguimiento antes del monitoreo

4élrln21.i§i daLosar;alf(zj reenstesd?i'a(semcliselozomnl;i};(':gﬁ Se daré el cumplimiento de limites maximos permisibles de
P P e las medidas establecidas de emisiones al aire después del .
nuevas, son los establecidos en la Tabla 2 . . s anual/ seis
P L o .. acuerdo a los programas monitoreo / limites maximos
(Limites maximos permisibles de emisiones al establecidos en el Plan de permisibles de emisiones al aire MEses
aire para lfuentes f_uas de combustion. Norma Monitoreo y Seguimiento antes del monitoreo
en operacion a partir de Enero de 2003 )
4.1.3.2 Se definen los siguientes niveles de
alerta, de alarma y de emergencia en lo
AE%JBEIE(? SINID()EOLGl referente a la calidad del aire (Tabla 1). Cada Se daré el cumplimiento de concentracién de material
TULSMA. ANEXO 4 | Uno de los tres niveles serd declarado por la las medidas estgblecidas de particulado PM10 y PM2,5
NORMA DE Entidad Ambiental de Control cuando uno o acuerdo a 10s proaramas después del monitoreo / anual/ seis
CALIDAD DEL mas de los contaminantes comunes indicados establecidos enpelgllDIan de concentracién de material meses
AIRE (ATERIAL |©0568 12, concmreetn stabecte o, 12| ontorsoy Sequiminty | PIEU560 IO P e
PARTICULADO) e '
atmosféricas se espera que sean desfavorables
en las proximas 24 horas.
ACUERDO NO. 061 . Realizar los debidos registros
LIBRO VI DEL 4'2'.1'1 El' regulado debera man_ten?r UN1 e efluentes generados por el
TULSMA ANEXO 1 registro de los efluentes genera_tdos, indicando lavado de vehiculos asi como _ _
NORM A DE el caudal del efluente, frecuencia de descarga, la frecuencia de descaraa Registros de efluentes firmados mensual /4
tratamiento aplicado a los efluentes, analisis de B arga, después de su tratamiento meses
CALIDAD disposicion y tratamiento

AMBIENTAL Y DE
DESCARGA DE

laboratorio y la disposicién de los mismos,
identificando el cuerpo receptor.

aplicado a fin de reportar a la
Entidad Ambiental de Control
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EFLUENTES:
RECURSO AGUA,
TABLA 11)

4.2.1.10 Se prohibe descargar sustancias o

Todos los desechos o
sustancias peligrosas

* Cantidad desechos peligrosos

* permanente /
1 mes para su

desechos peligrosos (liquidos-solidos | generados en la planta deben enerados después del contrato/ implementacio
semisdlidos) fuera de los estandares| ser manejados de acuerdo a gCanti dad desgchos eliarosos n* mensual / 2
permitidos, hacia el cuerpo receptor, sistema de | los programas establecidos en enerados antes de?cogtrato meses para
alcantarillado y sistema de aguas lluvias. el Plan de Manejo de 9 firma del
Desechos contrato
4.2.1.11 Se prohibe la descarga de residuos
i . i . i P permanente
liquidos sin tratar hacia el sistema de| Todos los residuos liquidos desde su

alcantarillado, o hacia un cuerpo de agua,
provenientes del lavado y/o mantenimiento de
vehiculos aéreos y terrestres, asi como el de

sin tratamiento generados en
la planta deben ser manejados
de acuerdo a los programas

* Canales de drenaje para
escurrimientos de agua construidos
* Pavimento en areas de lavado de

construccion -
recoleccion de

. ) S . . A : solidos
aplicadores manuales y aéreos, recipientes,| establecidos en el Plan de mixers y maquinarias construido trimestralment
empaques y envases que contengan o hayan Manejo de Desechos * Cubetos y techo construidos, e / 6 Meses
contenido sustancias toxicas. suelo impermeabilizado,

Todos los residuos liquidos | adquisicion de recipientes con tapa
. . x -
4.21.12 Se prohibe la infiltracién al suelo, de sin tratamiento generado_s en Cubetos ofose}s de retencnong/ permanente
X . .~ | la planta deben ser manejados | canaletas construidas con el 110% desde su
efluentes industriales tratados y no tratados, sin - iy
. . . de acuerdo a los programas de capacidad construccion /
permiso de la Entidad Ambiental de Control. .
establecidos en el Plan de 6 meses
Manejo de Desechos
Contar con sistemas .
. . * Concentracion de grasas y
apropiados para el tratamiento . .
- - sedimentos a la salida de la trampa
de aguas industriales (trampa .
de grasa / concentracién de grasas
. de grasa, canaletas, cubetos o . .
4223 Toda descarga al sistema de fosas) que permitan el y sedimentos al ingreso de la anual/ seis
alcantarillado debera cumplir, al menos, con queé p trampa de grasa < 1
cumplimiento con la meses

los valores establecidos en la tabla 11

Legislacion Ambiental y
realizar el monitoreo anual de
estas aguas por un laboratorio

acreditado

* Limites de descargas liquidas
después del monitoreo/limites de
descargas liquidas antes del
monitoreo
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4.2.2.6 Se prohibe la descarga hacia el sistema
de alcantarillado de residuos liquidos no
tratados, que contengan restos de aceite
lubricante, grasas, etc., provenientes de los
talleres mecanicos, vulcanizadoras,
restaurantes y hoteles.

* Guardar en recipientes bien
identificados sobre un cubeto
plastico y ubicados en un sitio
techado y con suelo
impermeabilizado
* Contrato con gestor
ambiental para entrega y
eliminacion de aceites, grasas
y combustibles

* Cubetos y techo construidos,
suelo impermeabilizado,
adquisicion de recipientes con tapa
* Volumen de desechos entregados
al gestor / Volumen de desechos
generados en planta

* permanente /
6 meses
* inmediato /
renovacioén
contrato cada
afio

ACUERDO NO. 061
LIBRO VI DEL
TULSMA, ANEXO 2
NORMA
CRITERIOS DE
CALIDAD DEL
SUELO, TABLA 2

4.1.2.4 Los talleres mecénicos y lubricadoras, y
cualquier actividad industrial, comercial o de
servicio que dentro de sus operaciones manejen
y utilicen hidrocarburos de petréleo o sus
derivados, deberan realizar sus actividades en
areas pavimentadas e impermeabilizadas y por
ningin motivo deberan verter los residuos
aceitosos o disponer los recipientes, piezas o
partes que hayan estado en contacto con estas
sustancias sobre el suelo.

Todos los residuos aceitosos,
piezas o partes mecanicas
generados en la planta deben
ser manejados de acuerdo a
los programas establecidos en
el Plan de Manejo de
Desechos

* Techo construido, suelo
impermeabilizado y adquisicion de
recipientes con tapa para
disposicién de desechos peligrosos
* Pavimento en las areas de lavado
de mixers y maquinarias
construido

* permanente
desde su
construccién /
6 meses
* permanente
/ 1 mes para
su
implementacio
n

4,125 Los envases vacios de plaguicidas,
aceite mineral, hidrocarburos de petroleo y
sustancias peligrosas en general, no deberan
ser dispuestos sobre la superficie del suelo o
con la basura comuan. Los productores y
comercializadores de sustancias peligrosas en
general estan obligados a minimizar la
generacidn de envases vacios, asi como de sus
residuos, y son responsables por el manejo
técnico adecuado de éstos, de tal forma que no
contaminen el ambiente. Los productores o
comercializadores estan obligados a recibir los
envases que obligatoriamente  deberan
devolver sus clientes.

Todos los residuos y
sustancias peligrosos
generados en la planta asi
como los envases vacios de
guimicos o aceites deben ser
manejados de acuerdo a los
programas establecidos en el
Plan de Manejo de Desechos

* Techo construido, suelo
impermeabilizado y adquisicion de
recipientes con tapa para la
disposicion de los desechos
peligrosos
* Registro generador de desechos
peligrosos en el MAE
* # De envases vacios entregados
al proveedor /# de envases vacios
generados al afio

* permanente /
1 mes para su
implementacio
n
* inmediato /
6 meses
* cada dos
meses / 1 mes
para su
implementacio
n
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4.2.1 Criterios de Calidad del Suelo.- Los ) .
o . Se daré el cumplimientode |, . .
criterios de calidad, son valores de fondo las medidas establecidas de limite de contaminantes en el suelo
aproximados o limites analiticos de deteccién acuerdo a 1os Droaramas después del monitoreo/ limite de anual/ seis
para un contaminante en el suelo. Los criterios establecidos enpel?Dlan de contaminantes en el suelo antes del meses
de calidad de un suelo se presentan en la tabla Monitoreo v Sequimiento monitoreo
2 y o€g
ACUERDO NO. 061 | 41-1-1 Los niveles de presion sonora| g sl cymplimiento de
LIBRO VI DEL equivalente, _NPSeq, expresados en decibeles, las medidas establecidas de _
TULSMA, ANEXO 5; | &N ponderacion con escala A, que se obtengan| = .\ oy "o 00 oo o anual/ seis
LIMITES de la emision de una fuente fija emisora de . prog . . o meses
. ) establecidos en el Plan de nivel de ruido y vibraciones
PERMISIBLES DE r_gldo, no podran exceder los valores que se Monitoreo y Seguimiento después del monitoreo / nivel de
NIVELES DE RUIDO |fijanen la Tabla 1. d ibraci es del
AMBIENTE PARA ), ¢ bl el Ny Se dara el cumplimiento de ruidoyvi rac_ltones antes de
FUENTESFIIASY |414.2 Se establecen miveles maximos| oo \,eqidas establecidas de monitoreo .
MOVILES Y permisibles de nivel de presion sonora acuerdo a 10s proaramas anual/ seis
VIBRACIONES, producido por vehiculos, los cuales se establecidos enpel%’lan de meses
TABLAS1Y 3 presentan en la Tabla 3. Monitoreo y Sequimiento
4.2.1. Sobre las actividades generadoras de | Todos los desechos s6lidos no | Volumen de residuos reciclados
desechos sélidos no peligrosos: Toda actividad peligrosos deben ser después de implementacion de
productiva que genere desechos solidos no| manejados de acuerdo a los politica / Volumen de residuos Inmediato
peligrosos, debe implementar una politica de | programas establecidos en el reciclados antes de
reciclaje o reso de los mismos. Plan de Manejo de Desechos implementacion de politica
4.2.2. Los desechos peligrosos y especiales que
ACUERDO son ge_nerados en I_as dlversa,s actividades * Cantidad de desechos peligrosos
industriales, comerciales, agricolas o de . ]
MINISTERIAL 097- servicio deben ser devueltos a sus proveedores Concretar un contrato con un | y especiales generados después del
A, ANEXO 2 ' SUS proveet gestor ambiental calificado en | contrato con el gestor / Cantidad
0 entregados a un gestor ambiental calificado X
. : el MAE para el transporte y de desechos peligrosos y .
por la Autoridad Ambiental Competente, di PR . Inmediato
. . isposicion final de los especiales generados antes del
quienes se encargaran de efectuar la

disposicion final del desecho mediante métodos
de eliminacion establecidos en las normas
técnicas ambientales y regulaciones para el
efecto.

desechos peligrosos
generados en la planta

contrato con el gestor
* Contrato vigente con el Gestor
ambiental autorizado por el MAE
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e . * nivel de ruido y vibraciones
Para la mitigacion del ruido ) L .
Anexo 5 - después del mantenimiento / nivel
. emitido en la planta se deben : o
3. e El regulado debera demostrar . . de ruido y vibraciones antes del
o . considerar las medidas o .
documentada y técnicamente la eficacia de las ; mantenimiento Inmediato
' - establecidas en el Plan de o . .
medidas de control de ruido propuestas cuando iy e nivel de ruido después del
. prevencion y mitigacion de . : .
estas fueran requeridas. . monitoreo / nivel de ruido antes
impactos d .
el monitoreo
Art. 1 Toda persona natural o juridica, publica
0 privada, que genere desechos peligrosos Obtener el reqistro de
ACUERDO deberd registrarse en el Ministerio del desechos peli Sosos en el Registro de generador de desechos Inmediato
MINISTERIAL 026 |Ambiente, de acuerdo al procedimiento de I?\/IAgE peligrosos en el MAE
registro de generadores de desechos peligrosos
determinado en el Anexo A.
Art. 29 Todo establecimiento de trabajo,
comercio, prestacion de Servicios, -
. . . Se debe dar cumplimiento a
almacenamiento y expendio de combustibles, i ;
productos quimicos peligrosos, toda actividad las actividades est ablecidas en # de extintores por cada 100 m2 Inmediato
REGLAMENTO DE . ) e el Plan de Seguridad y Salud
h que representen riesgo de incendio; deben .
PREVENCION, . . . ocupacional
MITIGACION Y contar con extintores de incendio adecuado a
? los materiales usados y a la clase de riesgo.
PROTECCION # de accidentes o incidentes
CONTRA Art. 282 En la Oficina de Administracion y en atendidos a tiemno con el listado
INCENDIOS el exterior de la misma debe existir un teléfono| Se debe dar cumplimiento a ; P .
R X L ; de teléfonos de emergencia / # de .
en servicio y junto a este, impreso en un cartel | las actividades establecidas en . L . Inmediato
; o . . . - accidentes o incidentes atendidos a
totalmente identificable constaran los nimeros el plan de contingencias . X X ]
. g . tiempo sin el listado de teléfonos
telefonicos de los servicios de emergencia. .
de emergencia
NTE INEN Se debe dar cumplimiento a * # de hojas de emergencia
2266:2013 6.1.1.3 Toda empresa que maneje materiales | las actividades establecidas en firmadas / # de hojas de
TRANSPORTE, peligrosos debe contar con procedimientos e el Plan de Prevencion y emergencia totales
ALMACENA- instrucciones operativas formales que le| Mitigacion de Impactos, asi * # de preguntas acertadas del Inmediato
MIENTO Y permitan manejar en forma segura dichos como de las charlas aprendizaje planteado / # de
MANEJO DE materiales a lo largo del proceso. informativas establecidas en | preguntas totales del aprendizaje
PRODUCTOQOS el plan de capacitacion planteado
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QUIMICOS 6.1.7.10 c.3) El almacenamiento debe contar o Construcci6n de cubetos, techo y
PELIGROSOS con sefialamientos y letreros alusivos a la | Se debe dar cumplimiento a suelo im ot :
. ; X o ; permeabilizado asi como
peligrosidad de los materiales, en lugares y | las actividades establecidas en la_adauisicion de reciientes con
formas visibles. el Plan de Prevencion y i d la di pien
c.5) Situarse en un terreno o drea no expuesta | Mitigacion de Impactos, asi | apa para la |sp05|C|c:ndy | Inmediato
a inundaciones. como de las establecidas en el | 2macenamiento temporal de fos
h.2) los envases no deben estar colocados plan de capacitacicn al i desecZo; _p()jellgrosos y nlod
directamente en el suelo sino sobre personal de la planta peligrosos debidamente rotulados e
plataformas o paletas identificados
INEN 2288:2000: 1310 Deben incluirse instrucciones para el * # de hojas dle emergencia para el
PRODUCTOS manejo y almacenamiento de recipientes para| Se debe dar cumplimiento a rogjggso yu?mr?ggsr;ﬁr;]'aeggg /d; de
INSS&'\T"SSEES proporcionar informagiép adicional para las actividades estqblegidas en|P hojas d?e emergencia para el Inmediato
PELIGROSOS, aquello_s _productos quimicos que requieren el Plan de capacitacion al manejo y almacenamiento de
ETIQUETADO DE proce_dlmlentos espeplales 0 poco usuales de personal de la planta oroductos quimicos totales
PRECAUCION manejo y almacenamiento
INEN 2841:2014: 5.1 Generalidades ~ * Cubetos, techo y suelo
ESTANDARIZA-CION | La separacion en la fuente de los residuos, es lmp_em)elzablllzad_o gonstrmdos y
DE COLORES PARA | responsabilidad del generador, y se debe Los residuos deben ser adquisicion de recipientes con tapa
RECIPIENTES DE utilizar  recipientes que faciliten  su 2dos d doalo rotulados e identificados
DEPOSITO Y identificacion, para posterior separacion, Manejados de acuérdoalos | cantidad de desechos especiales Inmediato
ALMACENA- acopio, aprovechamiento (reciclaje, programas est_ablemdos enel y peligrosos correctamente
MIENTO r_eCUperaCién 0 reuti“zaCién), 0 diSpOSiCién Plan de Manejo de Desechos dispuestos / cantidad de desechos
TEMPORAL DE | final adecuada. especiales y peligrosos generados
RESIDUOS SOLIDOS en planta
INEN 2207:2002;
LIMITES 6.2.1 Toda fuente mévil con motor de diésel| Se dara el cumplimiento de limites maximos permisibles de
PERMITIDOS DE | ng debe emitir al aire mondxido de carbono| las medidas establecidas de emisiones al aire después del i
PROE%'(S::SXEE,OR (CO), hidrocarburos (HC), 6xidos de nitrégeno acuerdo a los programas monitoreo / limites maximos an#}ises:'s

FUENTES MOVILES
TERRESTRES DE
DIESEL, TABLA?2

(NOx) y particulas, en cantidades superiores a
las indicadas en la tabla 2

establecidos en el Plan de
Monitoreo y Seguimiento

permisibles de emisiones al aire
antes del monitoreo
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