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IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

Las emisiones de GEI
causadas directa o
indirectamente por las
personas y organizaciones.

Volumen total de agua que
se consume, para producir
bienes y servicios por
personas y/o empresas.

Buscará fusionar instrumentos de planificación y gestión ambiental por
medio de  la evaluación de la Huella de Carbono (HC) y Huella Hídrica (HH)

HUELLA HÍDRICA

HUELLA DE CARBÓN



INSTITUTO TECNOLÓGICO SUPERIOR SUCRE – (ITSS)
LOCALIZACIÓN

ITSS, se encuentra localizado:
Provincia: Pichincha,
Cantón: Quito,
Parroquia: Belisario Quevedo,
Barrio: Las Casas Bajo.



Actividad: Educación Superior.
Dirección: Av. 10 de Agosto 2526 y Luis
Mosquera Narváez

Recurso Humano: Docentes, estudiantes y
personal administrativo; 900 personas.
Jornadas de trabajo: 3 por día.

ANTECEDENTES
INSTITUTO TECNOLÓGICO SUPERIOR SUCRE – (ITSS)



HIPÓTESIS

El estudio de la huella de carbono y la huella hídrica en las

actividades desarrolladas por la comunidad educativa del ITS-

Sucre, posibilitará evidencias cuantitativas que servirán de base

para la propuesta de un sistema de mitigación.



OBJETIVO GENERAL

Calcular la HC y la HH en el ITSS conforme
la norma ISO 14064-14046 2016 para
proponer planes de mejora continua en el
desempeño ambiental de la institución.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Determinar la HC utilizando metodologías estandarizadas como las
ISO 14064, ISO 14046, para definir estrategias en la reducción de los
GEI en el ITSS.

Determinar los componentes de la HH estableciendo mediciones que
se encuentran relacionadas con el consumo de agua en el ITSS, para
gestionar su uso consiente dentro de la institución.

Proponer la implementación del Plan de Acción Ambiental para que
la Comunidad Educativa del ITSS, reduzca el consumo de agua,
energía eléctrica, plástico y papel.

OBJETIVOS



La Norma ISO 14064-1 detalla los principios y requisitos para el diseño,
desarrollo y gestión de inventarios de GEI

La Huella Hídrica (HH) es un indicador de toda el agua que utilizamos en nuestra
vida diaria (Sarmiento, 2014)

Informe de Evaluación de la Huella de Carbono y Huella Hídrica del Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito. (DMQ 2013)

Tratado internacional Protocolo de Kyoto establecido 1997 lograr que los países
desarrollados disminuyan sus emisiones. (Ferrer, 2014)

Cumbre mundial de desarrollo sustentable. Río de Janeiro 1992 donde los países
tienen evidencia científica sobre el cambio climático.(Alcaraz, 2014)

MARCO TEÓRICO



Identificación de
Fuentes

Selección de
métodos de cálculo Recolección de datos

Aplicación de
herramientas de

cálculo
Interpretación de

datos
Propuesta de un

sistema de mejoras

METODOLOGÍA

METODOLOGÍA APLICADA MEDIANTE NORMAS ISO 14064-1



NORMAS ISO
14064:2016,

ISO
14046:2016

Definición de los limites

Selección del año base –
2017

Identificación de las
emisiones

Cuantificación de
emisiones

Limites Organizacionales y
Administrativos

Cálculo de la huella hídrica

Cálculo de huella de carbono

Alcance 3: Son consideradas como
emisiones indirectas Gestión de
residuos.

Alcance 2: Las emisiones
indirectas son aquellas generadas
por la energía eléctrica

Cálculo del consumo
de agua potable

Cálculo de consumo
papel y plástico

Cálculo del consumo
energía eléctrica

APLICACIÓN DE NORMAS ISO
METODOLOGÍA



IDENTIFICACIÓN DE FUENTES

ALCANCE FUENTES DE EMISIÓN CLASIFICACIÓN TIPO DE
EMISION

DESCRIPCIÓN DE
EMISIÓN ILUSTRACIÓN

ALCANCE 2 Consumo de energía
eléctrica Emisión Directa Fuente Fija

Emisiones ocasionadas
por la demanda de
energía.

ALCANCE 3

Consumo de agua
potable Emisión indirecta Ocasionada por el

consumo.

Consumo de papel Emisión indirecta Provocada por el uso de
papel.

Consumo de plástico Emisión indirecta Provocada por el
consumo de agua.

FUENTES



CÁLCULO DE LA HUELLA DE CARBONO ENERGÍA
ELECTRICA, PAPEL Y PLÁSTICO

Para el cálculo de la huella de carbono de energía
eléctrica, papel y plástico se basan en la fórmula:= × (ec. 1)
Dónde:→ Huella de Carbono→ Datos de la actividad, consumo de energía,

papel y plástico en la institución.→ Factor de emisión de electricidad, papel,
plástico.



RESULTADOS

CÁLCULO DE LA HUELLA DE CARBONO DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA, PLASTICO Y PAPEL

Fórmula: = ×
DA= Consumo total CO2eq del año 2017 = 52.382 kW/h
(facturación mensual del consumo de energía eléctrica en el ITS-
Sucre).
Fe= Factor de emisión de electricidad = 0.290 / /ℎ→ Huella de Carbono (t CO2).

= 52382 ℎ × 0.290 /ℎ= 15.191,00



Fórmula: = ×
Cálculo de la huella de carbono del plástico
DA= Peso Total: 123.3 Kg.
Fe= Factor de emisión del plástico PET = 2.538 /= 123.3 × 2.538= 312.8



Fórmula: = ×
Cálculo de la huella de carbono de papel
DA= Peso Total: 234.6 Kg.
Fe= c = 1,84 /= 234.6 × 1.84= 431.7



ALCANCE FUENTE
CANTIDAD

TCO2 ANUAL
PORCENTAJE

(%)

ALCANCE 2
Sistema interconectado

DMQ.
15.190,7 95,33

ALCANCE 3

Generación de residuos
sólidos (papel, plástico).

y agua potable
744,49 4,67

TOTAL 15.935,19 100

RESULTADO DEL CÁLCULO DE EMISIONES EN TONELADAS DE DIÓXIDO DE CARBONO
DE ENERGÍA ELÉCTRICA, PAPEL, PLÁSTICO ITS-SUCRE.

Elaboración: Propia

CÁLCULOS
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CONSUMO DE ENERGÍA ELÉCTRICA POR POBLACIÓN
ITSS 2016

CONSUMO ENERGÍA ELECTRICA 2016 (Kw/h).

TOTAL PERSONAS ITSS 2016.

Lineal (CONSUMO ENERGÍA ELECTRICA 2016 (Kw/h).)
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CONSUMO DE ENERGÍA ELÉCTRICA POR POBLACIÓN ITSS
2017

CONSUMO ENERGÍA ELÉCTRICA 2017 (Kw/h).

TOTAL PERSONAS ITSS 2017.

Lineal (CONSUMO ENERGÍA ELÉCTRICA 2017 (Kw/h).)

CONSUMO DE ENERGÍA ELÉCTRICA POR POBLACIÓN ITS-SUCRE 2016-2017

Elaboración: Autora Elaboración: Autora

Se observa que el consumo de energía eléctrica en 2016 presentó un valor medio de 4.370,7 ± 373,0 kW/h
(Coeficiente de Variación CV = 8,5%), y en el año de 2017 un valor medio de 4.366,1 ± 7764,1 kW/h (CV = 17,5%),
no habiendo sido constatadas diferencias significativas entre ambas medias (p>0.05).



La HH es un
indicador del uso o
consumo del agua

en el ITS-Sucre.

Comportamiento
en el consumo de
agua potable en el

ITS-Sucre.

CONSUMO DE AGUA POTABLE POR POBLACIÓN ITS-

SUCRE 2016-2017



CONSUMO DE AGUA POTABLE POR POBLACIÓN ITS-SUCRE 2016-2017
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CONSUMO AGUA POTABLE 2016 (M3). TOTAL PERSONAS ITSS 2016.
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CONSUMO DE AGUA POTABLE POR POBLACIÓN ITSS 2017

CONSUMO AGUA POTABLE 2017 (M3) TOTAL PERSONAS ITSS 2017.

Lineal (CONSUMO AGUA POTABLE 2017 (M3))

Como se observa en las figuras, el consumo de agua potable en 2016 presentó un valor medio de 464,2
± 75,2 m3 (CV = 16,2%), y en el año de 2017 un valor medio de 358,1 ± 86,8 m3 (CV = 24,2%),
habiendo sido constatadas diferencias significativas entre ambas medias (p<0.05).





ANÁLISIS Y DISCUSIÓN

Según Vilches (2012), el cálculo de la huella de carbono de la
Universidad Politécnica Salesiana de Quito Campus Sur (UPS- Sur)
fue de 873,9 tCO2eq anual, valor que incluye el alcance 1, donde se
encuentran las emisiones directas provenientes del transporte,

Mientras que el resultado de la huella de carbono del ITS-Sucre
para 2017 fue de 15.935,2 tCO2 anual sin incluir el alcance 1.

Aun considerando esta diferencia, la huella de carbono del ITS-Sucre es
18.2 veces mayor que la de UPS- Sur, con destaque para el consumo de
energía, que fue responsable por el 95,3% de las emisiones.

En relación al consumo de agua potable en el ITS-Sucre durante los años
2016 y 2017, se verificó que hubo diferencias entre las medias del
consumo, significativamente menor en el año de 2017 (p<0.05).

Considerando que el número de personas trabajando en el ITS-Sucre
aumentó significativamente entre 2016 y 2017.



ANÁLISIS Y DISCUSIÓN

Como lo expresa Medina (2014), los resultados positivos
esperados en un plan de mitigación se encuentran
directamente relacionados con la Educación Ambiental,
argumentado que el escenario de interacción entre docentes
y estudiantes implican trasformaciones profundas en el
ámbito social, económico y ambiental;

A partir de los resultados comparativos entre los años
de 2016 y 2017, se concluye que en el ITS- Sucre las

actividades que se encuentran programadas en el Plan
de Acción Ambiental, han generado cambios en la

conducta de estudiantes, docentes y personal
administrativo, mostrando interés sobre la
sostenibilidad de los recursos naturales.



Huella de carbono ITS-Sucre:
Energía Eléctrica 95% emisiones GEI.
Papel y plástico con el 4,7% total de emisiones.

Huella hídrica:
Consumo de agua potable en el 2017 fue más
racional que en el 2016.

El uso racional de los recursos en el 2017
fue más evidente debido a la puesta en
marcha del Plan de Acción Ambiental.

CONCLUSIONES



GRACIAS


