ANEXOS MANUAL DE OPERACION, MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA

Anexo 1. Flujo en la planta de tratamiento de aguas residuales

ANEXO 1: FLUJO EN LA PLANTA DE TRATAMIENT O DE AGUAS RESIDUALES

CODIGo:
VERSION:
FECHA:

OBJETIVD: Conocer el iujo 2n |a plania @e ralamientn de aguas reskduales

Responsables de Cumplimiento: JEFATURA S50 ¥ AMBIENTE

Responsablas de Seguimientio:

JEFE DE 550/ TECHICO AMBIEMTAL

Al CANCE: Operacion, mantenimiento y Impieza Elabera o por: TECHICO AMBIENTAL
Desgrabado de
Tinturado | Desbaste del agua rigarms de
de telas | residual (Tamiz) Ingreso de agua ——
residual de ) "
yvs ! desgrabado |
aulﬁjmri 06 Homogenizacién - (Tuberia externa)
Sosa » ne@ralizac.iﬁ:-n
caustica (Cistema )
rﬁﬂcirculacit’m
- Coagulacion - Desague
Biodegradacion | | Sedimentacion . = ﬂgulaci an primario del
(Tanque biologico) (Sedimentador) (Fisico quimico) agua residual
' r tratada
1' - ]
Bacterias liquidas Lodos en Policloruro de Desagie Descarga del agua
923 y sélidas 903. exceso aluminio e : :
¥ hipoclorito de secundano del residual tratada al
pﬂs&din agua residual alcantanllado
tratada publico




Anexo 2. Instructivos de pruebas de laboratorio - Determinacion de pH

DETERMINACION DE pH
pH-METRO SEVEN COMPACT $220 METTLER TOLEDO

INICIO Descripcidn:

1. La muestra debe ser homogéneay representativa.

1. Tomar 200ml de 2. Verificar que el pH-metro se encuentre en las unidades
muestra de agua correctas de medicidon. Revisar el manual del pH-metro.
residual Comprobar que se encuentra calibrado el pH-metro.
¢ 3. El electrodo debe estar completamente sumergido.
Manual de usuario 2. Encendery
Lavar y secar
del pH-metro » prepararel pH- > el electrodo 4. La medicién termina cuando el pH-metro pita 2 veces.
metro
5. Con la medicién del pH se debe anotar a que temperatura
A 4 se dio el resultado. Ya que el pH depende de la temperatura.
3. Insertar el
electrodo del pH-
metro en la
muestra de agua
4. Pulsar Read d,'Ar?t:Jtarla d
(Leer) y esperar la ~ medicién cuando
medicion FopH-metro
indique

v

5. Verificar la
temperatura de la
medicion del pH

FIN



INICIO

!

1. Tomar 100ml de
muestra de agua
residual y mezclar
por 30 segundos

v

2. Configurarel

Reactor DRB200

y precalentar a
150° C.

Manual de usuario
Reactor DRB200

DETERMINACION DE LA DEMANDA QUIMICA DE OXiGENO “DQO”
USEPA - METODO DE DIGESTION EN REACTOR - METODO 8000
DE 20 A 1500 mg/L DE DQO — ALTO RANGO

a. Prepararel

Descripcion:

1. Las muestras con alto contenido de sélidos incrementar el
tiempo de homogenizacién.

2. Consultar el manual de DRB200 para seleccionar el
programado de la temperatura.

3. Retirar la tapa de los vial para el rango seleccionado.
Sostener los viales en un dngulo de 45°. Con una pipeta limpia:
a. Agregar 2.00 m| de muestra de agua residual en un vial.

b. Agregar 2.00 ml de agua desionizada en otro vial.

Para viales de rango 250-15,000 mg/L usar una pipeta
TenSette para agregar 0.20 ml de muestra al vial.

c. Sostener los viales por la tapa, sobre un fregadero. Hay que
tener cuidado ya que los viales se calientan mucho durante la
mezcla.

5. Colocar en un gradilla para que se enfrien

6. El programa segun el rango de deteccién de DQO:
- 431 para bajo rango

- 430 para rango medio

- 435 para alto rango

DR 900 y elegir el programa de

medicion.

espectrofotometro y
encerar.

» vial con la
¢ muestra c. Cerrar fuertemente
los viales e invertir
3. Prepararlos || suavemente varias
viales veces para mezclar.
n b. Prepararel
vial blanco
A
4. Colocar los
viales en el o | | Dejar enfriar los
reactor DRB200 > .ejar geicntarlos viales por 20 minutos
viales por 2 horas o
precalentado y hasta 120 °C o menos
cerrar la tapa.
5. Retirar los viales Invertir cada vial
del reactor > varios
DBR200y dejar veces mientras esta
enfriara caliente.
temperatura
ambiente.
A
Manual de usuario 6. Llevar los viales al Limpiar el vial blanco, Limpiar el vial de la
espectrofotémetro espectrofotémetro DR 900 L » insertar en el muestra, insertar en

el espectrofotometro
y medir.

FIN




Manual de usuario
espectrofotémetro

DETERMINACION DE FOSFORO REACTIVO (ORTOFOSFATOS)
USEPA - METODO PHOSVER 3 - METODO 8048
DE 0.06 A 5 mg/L DE (PO4)3- - TUBOS DE ENSAYO

DR 900

INICIO
a. Prepararel
y vial con la
muestra 2 ]
1. Preparar los Limpiar los viales con
viales papel toalla
b. Prepararel
vial blanco
: Elegirel
egire
2. Encender el g
, programa 535
espectrofotémetro i
DR 900 P Reactivo PV
TNT
A 4
3. Insertar los .
. Leer el vial "
viales en el Leer el vial con
blanco para
soporte de celday la muestra
. encerar
medir
y

FIN

Descripcidn:

1. Recoger la muestra de agua residual en botellas de vidrio o
plastico limpias, se deben lavar con acido clorhidrico 6 N (1: 1)
y enjuagar con agua desionizada. No utilizar detergente que
contenga fosfatos para limpiar, ya que esto contamina la
muestra.

a. Colocar 10ml de muestra de agua residual en un vial,
adicionar el polvo de una almohadilla de fosfato PhosVer 3,
tapar el vial y agitar por al menos 20 segundos. El polvo no se
disolvera por completo.

Dejar reaccionar por 2 minutos. Medir la muestra entre 2 a 8
minutos después de agregar el reactivo PhosVer 3.

b. Colocar 10ml de agua desionizada en otro vial, tapar el vial y
agitar varias veces para mezclar.

3. Procurar que el rombo marcado en el vial quede hacia al
frente. Colocar bien la tapa de espectrofrotometro DR 900
antes de leer. El resultado de la medicién se muestra en mg/L
de (PO4)3-.




Manual de usuario

INICIO

1. Precalentara

Reactor DRB200 »

105°C en reactor
DRB 200.

2. Preparar las
muestras

METODO DE DIGESTION CON PERSULFATO DE BAJO RANGO - METODO 10072
DE 2 A 150 mg/L DE NITROGENO — TUBOS DE ENSAYO

DETERMINACION DE NITROGENO TOTAL

v

vial dela
muestra

a. Prepararel

v

b. Prepararel
vial blanco

c. Tapar los viales
y agitar por lo

Descripcion:

a. Agregar 2ml de muestra de agua residual

b. Agregar 2 ml de agua desionizada. Usar agua libre de todas
las especies que contengan nitrogeno como un sustituto del
desionizado del agua.

c. Agitar vigorosamente. El polvo no disuelto no afecta la
precision de la prueba.

3. Agitar la muestra preparada antes de insertar, para eliminar
cualquier burbuja de gas y suspenda uniformemente cualquier
residuo. El resultado de la medicion se indica en mg/L de
Sélidos Suspendidos Totales.

5. El reactivo no se disuelve por completo. El polvo no disuelto
no afectard la precisién de la prueba. La solucién comienza a
ponerse amarilla.

7. Invertir lentamente para liberar una recuperacion completa.
Los viales estaran calientes al tacto.

9. Limpiar los viales antes de medir.
d. La pantalla muestra 0.0 mg /L N.
e. El resultado se observa en mg/L de Nitrogeno.

menos 30
segundos.
* Cerrar la tapa del
3. Colocar los viales | |reactory dejarlos
en el reactor DRB 200 d viales por 30
* minutos.
. Dejar enfriar a
4. Sacar los viales del N )
» temperatura
reactor ;
ambiente
5. Agregar el polvo del Colocar latapa a
reactivo “A” en los P cadavial y agitar
dos viales por 15 segundos

Dejar reaccionar

\ 4

por 3 minutos




Manual de usuario
espectrofotometro

v

6. Agregar el polvo del
reactivo “B” en los
dos viales

v

7. Agregar 2ml de
muestray blanco
digeridos en dos

viales de Nitrégeno
total reactivo “C”.

h 4

Colocar latapa a
cadavial y agitar
por 15 segundos

Dejar reaccionar

\ 4

por 2 minutos

A

DR 900

8. Encender el

P espectrofotémetro DR

900

Colocar latapa a
cadavial e invertir
10 veces para
mezclar

~ Dejar reaccionar

por 5 minutos

v

9. Insertar el blancoy
la muestra en el
soporte de la celda, y
medir

Elegir el programa
350 Nitrégeno
Total TNT

FIN

h 4

d. Leer el vial

blanco

\ 4

e. Leer el vial
de la muestra




DETERMINACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS
METODO FOTOMETRICO - METODO 8006
DE 5 A 750 mg/L DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

INICIO Descripcion:
a. Dejar que la temperatura de la muestra aumente a
temperatura ambiente antes del analisis.
1. Prepararlas *Mezclar de manera rapida en una licuadora. Verter la mezcla
muestras en un vaso de precipitacion.
+ + 3. Agitar la muestra preparada antes de insertar, para eliminar
cualquier burbuja de gas y suspenda uniformemente cualquier
a. Prepararla b. Prepararla residuo. El resultado de la medicion se indica en mg/L de
muestra de muestra Sélidos Suspendidos Totales.
agua residual blanco
*Mezclar 500 Colocar 10 ml
ml de muestra de agua
por 2 minutos desionizada en
* otra celda
Colocar 10 ml
de muestra
mezclada en
una celda

Limpiar las celdas
2 <
con papel toalla
A 4
Manual de usuario g
R ErTOfotometro 2. Encender el Elegir el programa
DR 900 P espectrofotémetro DR P 630 Sélidos
900 Suspendidos
3. Insertar el blancoy
lamuestraen el w~ Leer lacelda n Leer lacelda
soporte de lacelda, y blanco con la muestra
medir

FIN



INICIO

DETERMINACION DE OXiGENO DISUELTO
METODO DE ALTO RANGO DE OXIGENO DISUELTO - METODO 8166
DE 0.3 A 15 mg/L DE OXIGENO DISUELTO — AMPOLLAS ACCUVAC

1. Preparar las
muestras

v

v

a. Prepararla

b. Prepararla

v

** Agitar por
30 segundos

v

*** Dejar
reaccionar por
2 minutos

h 4

gpolla de celda blanco
muestra
* Llenarla Colocar 10 ml
ampolla de agua
AccuVac con desoinizada
muestra

]

Manual de usuario

espectrofotémetro al
DR 900 1

2. Encender el
espectrofotémetro

DR 900

v

Elegir el programa
445 Oxigeno
Disuelto Alto

Rango

3. Colocar el

blancoy la am

en el soportede la
celda, y medir

polla n

Leer lacelda
blanco

FIN

Descripcién:

1. El contenido de oxigeno disuelto de la muestra de agua
puede cambiar con la profundidad, la turbulencia, la
temperatura, los depdsitos de lodo, la luz, la accion
microbiana, la mezcla, el tiempo de viaje y otros factores. Es
fundamental evitar la contaminacién de muestra con oxigeno
atmosférico.

a. Colocar 40 ml de muestra en una vaso de precipitacion de
50 ml.

*Al llenar la ampolla AccuVac, la punta debe permanecer
sumergida hasta que se llene por completo. Mantener la
ampolla con la punta hacia abajo e inmediatamente colocar la
tapa azul en la punta. El tapdén evita la contaminacién de
oxigeno atmosférico.

**La cantidad de reactivo no disuelto no tiene un efecto sobre
el resultado.

*** E| oxigeno que se desgasificd durante la aspiracién se
disuelve nuevamente y reacciona. Culminado el tiempo de
reaccion, agitar la ampolla nuevamente por 30 segundos.
Dejar que todas las burbujas se disipen antes de medir.

3. Limpiar bien la celda blanco y la ampolla AccuVac
preparada. El resultado de la medicién se indica en mg/L de
02.

Leer la ampolla
AccuVac
preparada con
lamuestra




INICIO

1. Prepararuna
solucion madre de
coagulante

v

2. Tomar las
muestras de agua
residual

A

3. Colocar las
muestras en el
equipo de prueba
de jarras.

A 4

4. Adicionar una
dosis diferente de
solucion de
coagulante en
cada muestra

A 4

5. Encender la

agitacion del

equipo dela
prueba dejarras

DETERMINACION DE DOSIS DE COAGULANTE
PRUEBA DE JARRAS

v

6. Detener la
agitacion y dejar
sedimentar

A 4

7. identificar y
analizar la muestra
mas clarificada

FIN

\ 4

Programar las Programar el
rpmde N tiempo de
. . s Ll . v
agitacion agitacién
requeridas necesario

Descripcidn:

1. Una solucién acorde al coagulante que se vaya a utilizar y
segun las caracteristicas de la muestra de agua. En esta
ocasion la solucion madre es al 10% de Policloruro de aluminio
(PAC 160).

2. Dependiendo de la capacidad del equipo de pruebas de
jarras se consideran el nUmero de muestras de agua a ensayar.
Para este caso se tomaron 4 muestras de agua residual textil
de 250 ml en vasos de precipitacion de 500 ml.

3. Ubicar correctamente los vasos de precipitacién y acoplar
adecuadamente las paletas de agitacion.

4. Se prueban varias dosis, esto dependiendo de la
concentracion de sdlidos suspendidos que se requiera
remover en las muestras de agua. Se probaron dosis de
100ppm, 200ppm, 300ppm, 400ppm, 1000ppm, 2500ppm,
5000ppm y 10000ppm.

5. Se establecen los parametros de agitacién segun la
capacidad del equipo.

6. El tiempo de sedimentacion depende de las caracteristicas
de los codgulos formados. La sedimentacién de los codgulos
demoré una hora.

7. Realizar los ensayos de laboratorio pertinentes para
verificar remocién de los contaminantes problema.




Anexo 3.1. Diagrama de flujo de tratamiento de aguas residuales de una empresa textil - Pretratamiento

PROCEDIMIENTO DE OPERACION EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

CODIGO:
VERSION:
FECHA:

OBJETIVO: Asegurar la operacién correcta de la planta de aguas residuales

ALCANCE: Pretratamiento

Responsables de Cumplimiento: JEFATURA SSO Y AMBIENTE
Responsables de Seguimiento:
Elaborado por:

JEFE DE SSO/ TECNICO AMBIENTAL
TECNICO AMBIENTAL

f TECNICO AMBIENTAL \/TECNICO DE MANTENIMIENTO\

~

COMPRAS

\

( INICIO )

A 4

Verificar caudales

Tamizar el agua y cantidad de

A 4

residual cruda a
tratar.(1)

agua residual
cruda aimacenada
en la cisterna.(2)

Verificar pardmetros
fisico quimicos del
agua residual

cruda.(3)

A 4

A 4

Garantizar
funcionamiento de
bombas y
desagues de
emergencia.(6)

Si
¢Requiere
neutralizar ? _l
Estimar consumo
de productos
quimicos y
dosificar.(4)

Ficha técnica y
hoja de seguridad
de productos
quimicos

Encender las
bomba
dosificadora.(7)

}

Encender
aireacion de la
cisterna.(8)

Cotizar y adquirir
productos
quimicos.(9)

T

Iniciar tratamiento
biolégico.(5)

A 4

OBSERVACIONES:

(1) Para eliminar pelusas y restos de fibras provenientes del proceso de tintura
y de residuos sélidos inmersos en el agua de lavado de marcos de serigrafia..

(2) Determinar caudales por el método volumétrico (ver instructivo de medicion
de caudales). Considerar los picos de produccién para estimar la capacidad de
carga de la cisterna y evitar reboces y consecuentes derrames al exterior de la
empresa.

Nota: En caso de reboce abrir la llave de desfogue de emergencia.

(3) Medir:

- pH

- Temperatura

- DQO( Demanda Quimica de Oxigeno)
Revisar los instructivos para cada prueba

(4) Para pH &cido (< a 6):

Tomar una muestra de 250 ml. de agua residual cruda e ir dosificando em
pequefias dosis conocidas el producto AWT66 para subir el pH a un rango de
7as8.

Para pH basico (> a 8):

Tomar una muestra de 250 ml. de agua residual cruda e ir dosificando en
pequefias dosis conocidas el producto regulador para bajar el pH a un rango
de 7 a8.

Para los dos casos anotar la dosis de producto quimico con la cual el agua
llega al tener el rango de pH requerido. Realizar la respectiva conversion de la
dosis para el volumen de aguar tratada en la planta. El volumen de producto
guimico requerido debe ser dosificado en un periodo de 5 dias, por lo que se
debe regular la bomba de dosificacion. Controlar el pH diariamente para saber
si sigue dosificando o se termina la dosificacion.

(5) Asegurarse que el rango de pH del agua residual pre tratada sea el optimo
( 6-9) antes de ser transferida a la unidad de tratamiento biolégico.

(6) Mantenimiento debe revisar que se encuentre funcionando adecuadamente
de manera constante y estar alerta a posibles derrames del agua residual de la
cisterna para abrir inmediatamente las llaves de desfogue de emergencia

(7) Setear el caudal de dosificacién en la bomba, usualmente entre 40ml/min y
60ml/min de producto regulador, en un lapso entre 3 y 5 dias, dependiendo del
pH que presente el agua residual en ese momento.

(8) El flujo de aire es constante y se encuentra aproximadamente en 30 m3/h.
(9) El proveedor del producto AWT66 y neutralizador es AWT. En cada compra

los productos deben ingresar con las fichas técnicas y hojas de seguridad,
mismos que deben ser archivados en la carpeta de documentos de la PTAR.




Anexo 3.2. Diagrama de flujo de tratamiento de aguas residuales de una empresa textil - Tratamiento Bioldgico

PROCEDIMIENTO DE OPERACION EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

CODIGO:
VERSION:
FECHA:

OBJETIVO: Asegurar la operacién correcta de la planta de aguas residuales

ALCANCE: Tratamiento Biolégico

Responsables de Cumplimiento: JEFATURA SSO Y AMBIENTE
Responsables de Seguimiento: JEFE DE SSO/TECNICO AMBIENTAL

Elaborado por:

TECNICO AMBIENTAL

/ TECNICO AMBIENTAL \/ TECNICO DE MANTENIMIENTO \

~

COMPRAS

~

Trasvasar el agua
residual pre-

A 4

tratada al reactor
biolégico.(10)

Verificar parametros
fisico quimicos del
agua residual a
tratar.(11)

Ficha técnica 'y

Regular
funcionamiento de
la bomba.(17)

v

Encendery
regular
aireadores.(18)

de bacterias.

hoja de seguridad |

Realizar siembra
de bacterias

depuradoras.(12)

A 4

Verificar parametros
fisico quimicos del
agua residual
tratada.(13)

Pasar el agua al
sedimentador y

recircular
lodos.(14)

v

Transferir agua

Activar bomba de
recirculacion.(19)

clarificada.(15)

v

Iniciar tratamiento 3
\ fisico quimico.(16) /\

Abrir llave de
desfogue.(20)

Cotizar y adquirir
pagquete de
bacterias.(21)

OBSERVACIONES:

(10) Verificar y garantizar un pH entre 6 y 9, temperatura de
20+2°C y 2 mg/L de oxigeno disuelto.

(11) Medir:

-DQO (Demanda Quimica de Oxigeno)
-DBO (Demanda Bioguimica de Oxigeno)
-SST (Solidos Suspendidos Totales)

(12) Siembra inicial — Semana 1: Un litro de bacteria 923 en
un dia, media libra de bacteria 903 diaria por 4 dias. Siembra
posterior — Semana 2 y 3: Un litro de bacteria 923 y una libra
de bacteria 903 un dia a la semana.

(13) Durante y después del tratamiento, medir:
-DQO (Demanda Quimica de Oxigeno)

-DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno)
-SST (Solidos Suspendidos Totales)

-P (Fésforo Total)

-N (Nitrégeno total)

-pH y Temperatura

Revisar el instructivo para cada prueba

(14) Realizar la prueba de sedimentabilidad y los célculos
respectivos en el laboratorio segun indica el instructivo.

(15) Verificar que todas las llaves de desfogue que posee la|
planta de tratamiento fisico quimico se encuentren cerradas,
para evitar pérdida de agua tratada.

(16) Regular el caudal de ingreso al reactor entre 50 y 75 L/
min.

(17) Comprobar el funcionamiento de la bomba, en caso de
presentar problemas hay que cebar la bomba.

(18) Deben encenderse y regularse los aireadores de flauta
que estan suspendidos a la mitad del tanque, los que se
ecnuentran en las paredes del reactor y los aireadores de
disco que se encuentran en el fondo. La aireacién se aplica a
razoén de 80 m3/h.

(19) Se activa una vez que los lodos hayan sedimentado por
un tiempo determinado, estimado por pruebas.

(21) El proveedor de las bacterias liquidas y sélidas es
Yakupro. Las fichas técnicas y hojas de seguridad deben ser
archivados en la carpeta de documentos de la PTAR.




Anexo 3.3. Diagrama de flujo de tratamiento de aguas residuales de una empresa textil - Tratamiento fisico quimico

PROCEDIMIENTO DE OPERACION EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

CODIGO:
VERSION:
FECHA:

OBJETIVO: Asegurar la operacion correcta de la planta de aguas residuales

ALCANCE: Tratamiento Fisico quimico

Responsables de Cumplimiento: JEFATURA SSO Y AMBIENTE
Responsables de Seguimiento: JEFE DE SSO/TECNICO AMBIENTAL
Elaborado por:

TECNICO AMBIENTAL

~

COMPRAS

\

Verificacién de
pardmetros fisico
quimicos del agua
clarificada.(22)

Ficha técnica 'y

hoja de seguridad Determinar dosis

de coagulante

f TECNICO AMBIENTAL \f TECNICO DE MANTENIMIENTO \

de coagulante
quimico.

quimico en el
laboratorio.(23)

v

Encender la

Preparar y
dosificar el
coagulante
quimico en tanque
de tratamiento
fisico quimico.(24)

A 4

Dejar sedimentar |
los flocs.(25) |

Verificacion de
parametros fisico
guimicos del agua

tratada con el
coagulante quimico.(26)

A 4

Desinfectar el
agua tratada con
hipoclorito de
sodio.(27)

v

Descargar el agua
tratada al

> bomba
dosificadora.(28)

Encender bamba
dosificadora.(29)

Verificar
funcionamiento de
bomba y flotador
detector de nivel
de volumen. (30)

T

alcantarillado

\_ publico. AN

Cotizar y adquirir
coagulante
quimico.(31)

OBSERVACIONES:

(22) Medir:

-DQO (Demanda Quimica de Oxigeno)
-DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno)
-SST (Sélidos Suspendidos Totales)

-pH y Temperatura

Revisar el instructivo para cada prueba

(23) Realizar la prueba de jarras y escalar los resultados para
el volumen y caudal de agua tratada. Revisar el instructivo de
la prueba

(24) Preparar la solucién de policloruro de aluminio y dosificar
en el primer compartimento del tanque de tratamiento.

(25) Dejar pasar el agua tratada por los compartimentos 2 'y 3
para sedimentar los flocs formados.

(26) Medir:

-DQO (Demanda Quimica de Oxigeno)
-DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno)
-SST (Sdlidos Suspendidos Totales)

-pH y Temperatura

Revisar el instructivo para cada prueba

(27) En el tercer compartimento agregar 0.80 Kg/m3 de
hipoclorito de sodio.

(28)(29) Setear el caudal de dosificacion en la bomba,
usualmente entre 40ml/min y 60ml/min.

(30) La bomba y el flotador se encuentra en la cisterna
pequefia ubicada a la salida del agua en la planta de
tratamiento.

(31) EIl proveedor del PAC 160 es AWT. En cada compra
debe ingresar con la ficha técnica y hoja de seguridad,
mismos que deben ser archivados en la carpeta de
documentos de la PTAR.




Anexo 3.4. Diagrama de flujo de tratamiento de aguas residuales de una empresa textil - Descarga al alcantarillado publico

CODIGO:

PROCEDIMIENTO DE OPERACION EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES VERSION:

FECHA:

OBJETIVO: Asegurar La operacién correcta de la planta de aguas residuales

ALCANCE: Descarga del agua tratada a la red de alcantarillado plblico, mantenimiento preventivo y limpieza de instalaciones

Responsables de Cumplimiento: JEFATURA SSO Y AMBIENTE
Responsables de Seguimiento: JEFE DE SSO/ TECNICO AMBIENTAL
Elaborado por: TECNICO AMBIENTAL

/ TECNICO AMBIENTAL \ﬁécmco DE MANTENlMlENTa/

SERVICIOS GENERALES \ OBSERVACIONES:

Verificacion de
parametros fisico
guimicos del agua
tratada
descargada.(32)

Normativa
ambiental
vigente

Realizar ajustes
en el proceso y
unidades de
tratamiento.(33)

(32) Enviar a analizar los pardmetros del agua residual
tratada con un laboratorio acreditado, solicitar medicion de
parametros establecidos en el plan de manejo ambiental.

(33) Si el agua residual tratada no cumple con los limites
establecida en la normativa ambiental vigente, revisar las
condiciones de las unidades e identificar las posibles causas
de afectacion en la eficiencia de depuracién. Plantear
acciones correctivas y preventivas. Levantar informes
detallando todas las actividades y acciones realizadas
durante los procesos de tratamiento.

(34) Si a pesar de los ajustes realizados y las medidas
implantadas los inconvenientes persisten, hay que considerar
un redisefio de la estructura de la planta de tratamiento. .

(35) Si el agua residual tratada cumple con los limites
establecida en la normativa ambiental vigente, mantener y
potenciar las condiciones de operacion.

(36) Establecer un plan de mantenimiento preventivo y

Si A 4 correctivo en las instalaciones de la planta. Realizar un
* Considerar redisefio D{ar . mantenimiento total cada 4 meses durante un afio.
Mantener y de planta de mantenimiento Realizar limpieza o . .
controlar el tratamiento.(34) prevepuvo y »{ de unidades de (37) Establecer un plan de limpieza en las instalaciones de la
proceso de correctivo a las tratamiento. (37) planta. Realizar una limpieza total cada 4 meses durante un
depuracion.(35) unidades de afio. Adquirir el material necesario para las labores.
tratamiento.(36)

FIN




Anexo 3.5. Flujo del agua en el tanque fisicoquimico

CODIGO:

FLUJO DEL AGUA RESIDUAL EN UNIDAD DE TRATAMIENTO FiSICO QUIMICO VERSION:

FECHA:

OBJETIVO: Conocer el flujo del agua residual tratada en la unidad de tratamiento fisico quimico

ALCANCE: Operacién, mantenimiento y limpieza

Responsables de Cumplimiento: JEFATURA SSO Y AMBIENTE
Responsables de Seguimiento: JEFE DE SSO / TECNICO AMBIENTAL
Elaborado por: TECNICO AMBIENTAL

Sedimentador

IDENTIFICACION:

1-4 Compartimentos

A-D Sedimentadores

Bomba
dosificadora

Bomba de
paso
S_ﬂ Vélvula o llave
de paso

Aguaresidual
tratada

Desagiie de
cadatanque

Hipoclorito de

sodio
= PAC 160
1 1 4 < Dosificacion de
Hipoclorito de sodio . Purgade
lodos y agua
residual
Dosificacién
de PAC 160 Y
- —» Desague
1
A
" \_I_’ A\ A\

Alcantarillado




Anexo 4. Bitacora de control de parametros fisicoquimicos del agua residual

Bitacora de control de parametros Fecha: 16-nov-2016
fisicoguimicos del Agua Residual
Pagina: 1/ 1

BITACORA DE CONTROL DE PARAMETROS

Pretratamientu*:l Tratamiento biologico |:| Tratamiento fisicoquimico |:|

Fecha Parametro Valor medido Responsable
dd/mm/aa

pH*

Temperatura (*C)*

Oxigenao disuelto (mg/L)*

DQO (mg/iL)

DBO (mai/L)

53T (maflL)

F total (ma/L)

M total(mag/L)

Observaciones:




Anexo 4. Bitacora de mantenimiento y limpieza de la planta de tratamiento de agua residual

limpieza

Bitacora de mantenimiento y Fecha: 16-nov-2016

Pagina: 1/ 1

BITACORA DE MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA

[ ]

Tratamiento fisicoquimico | |

Mantenimiento |:| Limpieza
Pretratamiento Tratamiento biclogico

Fecha Actividad ejecutada Accion®
dd/mm/aa

Responsable

* Preventivo / Correctivo

Observaciones:




Anexo 4. Bitacora de dosificacion de quimicos en la planta de tratamiento de agua residual

Biticora de dosificacion de Fecha: 16-nov-2016
productos quimicos en el

tratamiento del agua residual Pagina: 1/1

BITACORA DE DOSIFICACION DE QUIMICOS|

Pretratamiento |:| Tratamiento biologico |:| Tratamiento fisicoquimico |:|

Fecha Producto quimico Cantidad utilizada Responsable
dd/mm/aa en planta (L/m?)
Sosa caustica 25%"

Acido sulfirico 10%*

Folicloruro de aluminio 109%™

Hipoclorito de sodio 10%

*Segln el pH que presenta el agua, el calculo y el ajuste en el laboratorio.

=*De acuerdo a la prueba de jarras y calculos de laboratorio.

Observacionas:




Anexo 4. Bitacora de parametros de operacion en la planta de tratamiento de agua

Bitacora de parametros de
operacion en la planta de

tratamiento del agua residua

Fecha: 16-nov-2016

Pagina: 1/ 1

BITACORA DE PARAMETROS DE OPERACION

Fecha Parametro operativo Medicion Ajuste Responsable
dd/mm/aa
Caudal afluente cisterna
(m?/dia)
Flujo de aire en cisterna
(m3h)

Caudal afluente reactor
biolégico (m*/dia}

Flujo de aire en reactor
biolegicoe (m3/h)

Caudal de recirculacion de
lodos (m3/h)

Cantidad de purga de lodos
(Kgfh)

Caudal aflugnte tratamiento
fisicoguimico {m3dia)

Caudal efluente tratamiento
fisicoquimico (m*dia}

Observaciones:




Anexo 5. Normas estandares para muestreo del agua

NORMA TECNICA NTC-ISO
COLOMBIANA 5667-2
1995-06-21

GESTION AMBIENTAL. ,
CALIDAD DEL AGUA. MUESTREO. TECNICAS
GENERALES DE MU ESTRED|

NORMA TECNICA NTC-ISO
COLOMBIANA 5667-3
2004-11-03

CALIDAD DEL AGUA.
MUESTREO. PARTE 3: DIRECTRICES PARA LA
PRESERVACION Y MANEJO DE LAS MUESTRAS



Anexo 5. Fichas de calibracion de equipos

Ficha de callbracion y werficacion Fecha: 16-mov-2015
de equipas

Pagina 1/3

FICHA DE CALIBRACION DE REACTOR DRB-200 HACH

Equipo: Reactior DRB-200
Marca: HACH
Dimensiones: 3.0 cm largo x 5.7 in afto x 9.8 in ancho
Codigo: LTW082 5340001
Codigo Interna:
Rango de temperatura: 37 -165°C
Rango de temperatura de operacion: 10 -45°C
Rate de calentamiento: 20 a 150 °C en 10 minutos
Estabilidad de temperatura:
Nurmero de cubetas: 15 wials x 12 mm
Requisitos de alimentacion (Hz - Voltage): ol -cdHz! 115V AC
Fecha de adquisicion:
Fecha Accion® | Estado™' Dbsenaciones Responsable
dd'mm/aa

* Venficacion (V), Calibracion {C), Reparacion (R), Mantenirmsento (M), Limpeeza (L)

" 5in Mowedad (SM), Fuera de Senacio (FS), Aveniado (A)




Anexo 5. Fichas de calibracion de equipos

Ficha de callbracion y wenflcacion
de equipos

Fecha: 16-nov-2016

Pagiha: 273

AMEXO &: FICHAS DE CALIBRACION ¥ VERIFICACION DE EQUIPOS

FICHA DE CALIBRACION DE ESPECTROFOTOMETRO PORTATIL DR-500

HACH
Equipo: Espectrofotometro portatil DRB-200
Marca: HACH
Lhimensiones: 231 mm x 25 mm €48 mm
Lodego: 345100

Codigo Interno:

Ancho de banda especiral:

15 nm ancho de banda de filtno

Exactitud de longitud de onda:

1 nm

Exactitud fotometrica:

+ 0,005 &bs a 1.0 Abs nominal

Rango de longitud de onda:

420 nem, 520 nm, 530 nm, §10 e

Rango de medicion fotometrica:

0-2Abs

Reproducibilidad : 410,005 Abs (0 -1 A)
Fecha de adquisicion:
Fecha Accion® | Estado™ Chsenaciones Responsable
dd'mm/aa

" Venficacion (W), Calibracion (C), Reparacion (R), Mantenimeento (M), Lirmpeeza (L)

** 5in Movedad (SN, Fuera de Senacio (F5), Aveniado [(A)




