
UNIVERSIDAD	
INTERNACIONAL	SEK

Identificación	in	silico de	los	canales	de	calcio	en	Leishmania mexicana	y	
Trypanosoma brucei

BRYAN	AYALA



INTRODUCCIÓN



Leishmania	mexicana Trypanosoma	
brucei

https://www.google.com/search?q=Leishmania&client=safari&rls=
en

https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&biw=1440&bih=839&tbm=is
ch&sa=1https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&biw=1440&bih=839&tbm=is

ch&sa=1

https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&biw=1440&bih=839&tbm=is
ch&sa=1



TRATAMIENTOS	Leishmaniasis
Para el tratamiento de esta enfermedad se utilizan diversos compuestos obtenidos a
partir de sales de antimonio pentavalente como es el llamado Glucamina.

• Pentamidina.
• VERAPAMIL.



TRATAMIENTOS	Trypanosoma brucei



JUSTIFICACIÓN



HIPÓTESIS

•Las evidencias fisiológicas que registran
variaciones en la concentración de calcio
intracelular en respuesta a diversas drogas,
permiten proponer que en los genomas de
Trypanosoma brucei y Leishmania mexicana
existen secuencias génicas que codifican
para canales de calcio.



Canales	de	Calcio

• Son	canales	iónicos	transmembrana	ubicados	en	la	membrana	
plasmática	el	cual	cumple	diferentes	funciones:

1. Muerte	celular:	apoptosis	o	necrosis.
2. Expresión	génica.
3. Receptor	iónico.
4. Metabolismo	celular.
5. Contracción.
6. Secreción	de	neurotransmisores.



Mecanismo	de	acción	de	los	canales	de	Calcio	en	
Leishmania	mexicana	y Trypanosoma	brucei



TIPOS	DE	CANALES	DE	CALCIO

Tejidos	de	marcapasos

Sistema	Cardiovascular

Neuronas

Células	Purkinje



Tipo	L
Canales	lentos.	

Sistema	cardiovascular.
Bloqueadores	de	Calcio.



OBJETIVOS
• Objetivo	General
• Identificación de las secuencias de canales de Calcio, en Trypanosoma brucei y
Leishmania mexicana, mediante el alineamiento de secuencias entre los canales
de calcio descritos en eucariotas superiores y las secuencias de los proyectos
genomas de estos parásitos.

• Objetivos	Específicos
• 1.- Seleccionar	los	tipos	de	canales	con	que	se	van	a	realizar	los	alineamientos
• 2.- Seleccionar	las	secuencias	que	se	usarán	como	molde	para	la	búsqueda	de	
proteínas	homólogas	en	Leishmania	mexicana y	Trypanosoma	brucei.

• 3.- Realizar	los	alineamientos	de	las	secuencias	en	Leishmania	mexicana y	
Trypanosoma	brucei.

• 4.- Realizar	la	identificación	de	los	dominios	funcionales	en	las	secuencias.



MATERIALES Y MÉTODOS



SECUENCIAS	
OBTENIDAS	
DEL	NCBI

BLAST	EN	EL	
PROGRAM	
GenDB

Obtención	
de	dominios	
conservados

Proteína	
DUF221
(Ananas	
comosus)



InterProScan
Base	de	

datos	de	los	
dominios

Protein Data	
Bank

Simulación	
de	la	

proteína

Calmodulin
target	

Database

Dominios	
de	unión	a	
Calmodulina

PROGRAMAS	DE	BUSQUEDA	DE	DOMINIOS



TmPrep
Predicción	de	la	

región	que	
abarca	la	
membrana

HMMTOP
Predicción	de	
las	hélices	

transmembrana

Predicción	
topológica	de	la	

proteína

TMHMM
Predicción	de	

hélices	
transmembrana	
en	la	proteina

DOMINIOS ANALIZADOS POR LAS SIGUIENTES SECUENCIAS



Compute	
PI/Mw

Punto	
isoeléctrico

Masa	
molecular

PROGRAMAS	DE	ANÁLISIS	DE	ESTRUCTURA	PRIMARIA



RESULTADOS



Leishmania	mexicana

Proteína 1434	aminoácidos

Punto	Isoeléctrico 7.99

Peso Molecular 158.13	KDa

Transketolase	from	Leishmania	mexicana



InterProScan

CANAL	DEPENDIENTE	DE	CALCIO
DOMINIOS	CITOPLÁSMICOS

DOMINIO	NO	CITOPLÁSMICO

DUF221

REGIONES	TRASMEMBRANA
HÉLICES	TRANSMEMBRANA

COIL



Tmpred



Calmodulin target	Database



Trypanosoma	brucei

Proteína 1104

Punto	Isoeléctrico 6.07

Peso	Molecular 124.16	KDa

Structure of	Transient Receptor	Potential (TRP)	channel TRPV6



InterProScan

DUF221

HÉLICES	TRANSMEMBRANA

REGIÓN	TRANSMEMBRANA

DOMINIOS	NO	CITOPLASMÁTICOS
TRANSPORTADOR	DE	SUSTRATO

DOMINIOS	CITOPLÁSMICOS

CANAL	DEPENDIENTE	DE	CALCIO



Tmpred



Calmodulin target	Database



ALINEAMIENTO

• Leishmania	ALINEAMIENTO	UNO.docx

ÁRBOL	FILOGENÉTICO



CONCLUSIONES

1. L. mexicana y en T. brucei se encuentran secuencias génicas
codificantes para proteínas homólogas a la proteína DUF221
de Ananas comosus que codifica para canal de calcio tipo P.

2. En base al análisis de las secuencias podemos sugerir que DUF221
de L. mexicana posee al menos 8 regiones transmembrana y
DUF221 de T. brucei posee 11.

3. Las tres secuencias presentan un dominio de unión a Calmodulina.
4. Existen	dominios	conservados	en	las	secuencias	de	los	canales	de	

calcio	tipo	DUF221	de	los	dos	parásitos	objeto	de	estudio.
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