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Resumen

El sistema nacional de Areas protegidas (SNAP) es el conjunto de areas naturales formada por 51
ecosistemas relevantes, categorizados de acuerdo a las extensiones de terreno y a la flora y fauna
existentes, abarcando aproximadamente el 20% del territorio ecuatoriano. Actualmente se
encuentran amenazadas por las crecientes actividades econdmicas como la industrializacion
petrolera, las actividades agropecuarias y el crecimiento poblacional. El aporte del proyecto
pretende contextualizar estas actividades a la luz de la ecologia politica, realizando un analisis
retrospectivo entre los afios 1980 a 1990 y determinar las actividades que presentan un riesgo
mayor. Se realizara un estudio espacial y un tratamiento de las fotografias aéreas con dos
software: ArcGis y Erdas Imagine 2015, en este Gltimo se aplicardn herramientas como
fotogrametria, aero-triangulacion, fotointerpretacion, entre otras. Dentro de este contexto se
obtendran dos mosaicos respectivos a cada afio para realizar un analisis que permita identificar
las problematicas mas significativas. Se concluyd que los factores macroecondémicos de la época
de 1980 a 1990 a nivel regional y nacional influyeron en la cuenca del rio Capucly, pero no se
puede afirmar totalmente que existid un cambio en las dinamicas sociales, por el contrario el
cambio en la cobertura vegetal y uso del suelo fue comprobado por los mosaicos obtenidos.
Palabras clave

Ecologia politica, Capucuy, Shushufindi, Limoncocha, Petr6leo



Abstract

The National System of Protected Areas (SNAP) is the set of natural areas formed by 51
relevant ecosystems, categorized according to the tracts of land and the flora and fauna, covering
approximately 20% of the Ecuadorian territory. Currently they are threatened by the growing
economic activities such as industrialization, agricultural activities and population growth. The
contribution of the present project aims to contextualize those activities in the light of political
ecology, performing a retrospective analysis between the years 1990 and 1980 to identify
activities that represent the higher risk. There was performed a spatial study and a treatment of
aerial photographs with two software: ArcGis and Erdas Imagine 2015, in the last one we applied
tools such as photogrammetry, aero-triangulation, interpretation, among others. Within this
context, we will gets two mosaics respective to each year in order to conduct an analysis to
identify the most significant problems. It was concluded that the macroeconomic factors of the
period of 1980 to 1990 at the regional and national levels influenced the Capucuy river basin,
generating changes in in vegetation cover and land use which was proved by the mosaics
obtained, but in the other hand it cannot be totally concluded that there was a change in the social

dynamics.
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Ecological politics, Capucuy, Shushufindi, Limoncocha, Oil



Introduccion

En las Gltimas décadas, América Latina se ha convertido en el producto de una serie de
cambios biofisicos, sociales, econdmicos y espaciales, debido a la globalizacion y una economia
cada vez mas apegada al consumismo. En este contexto, Latinoamérica se ha construido como un
conjunto de condiciones histéricas y ecoldgicas, convirtiéndose en un mundo socio-natural
particular influenciado por las politicas publicas de desarrollo y pluriculturalidad que permitieron
el nacimiento de movimientos sociales direccionando a la region en caminos peculiares. También
se encontraban los intentos capitalistas de apropiarse de la selva himeda para actividades
extractivistas, buscando asi alcanzar el camino de progreso y desarrollo; la lucha de los bidlogos
por preservar la riqueza como los hot-spots; y también los intentos académicos por abordar y
explicar todo este conjuntos de problemas (Fallis, 2013).

Una perspectiva para entenderlo es la ecologia politica (EP). La EP es un campo
interdisciplinario que ha estado en desarrollo por varias décadas, el proceso de construirla ha
estado marcado desde sus inicios por discusiones epistemoldgicas, paradigmaticas, y politicas
enriquecedoras (Escobar, 2006).

Un concepto mas especifico lo dice Martinez-Alier (2002), quien define la ecologia
politica como el estudio de conflictos de distribucidn ecoldgicos. Esto se refiere a la lucha sobre
el acceso y control sobre los recursos naturales, debido a su interés como fuente de extraccion y
sustento, incluyendo el impacto ambiental que genera. Sin embargo, los conflictos de distribucion
se desarrollan junto a temas econdmicos, culturales y formas de conocimiento (Escobar, 2006).

En el marco de la E.P. existen dos perspectivas para interpretar este concepto, la
economia ambiental y la economia ecologica. La primera tiene como eje central la
“internalizacion de las externalidades”. Para los economistas neoclasicos esto se traduce en

considerar los gastos ecoldgicos internamente, y externamente considerar la contaminacion por
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pesticidas, las emisiones de didxido de carbono, etc. Esto asume que la valoracion de recursos
naturales esta sélo sujeta a condiciones econdémicas, y que todos los aspectos naturales se reducen
completamente los precios de mercado (Escobar, 2006).

En el campo de economia ecologica, al contrario, el valor de naturaleza no puede ser
evaluado sélo en términos mercantiles ya que hay procesos ecologicos y politicos que
contribuyen para definir el valor de los recursos naturales (Escobar, 2006). Un fendmeno que
permite analizar estos procesos en el marco de la EP es la “enfermedad holandesa”, que es una
teoria macroecondémica que surgio en la discusion del impacto de las exportaciones de gas natural
en los Paises Bajos (Wunder, 2004).

El mecanismo actda cuando existe un flujo de divisas de un sector en auge el cual genera
mayor ingreso y demanda de domésticos (infraestructura), lo que deriva en que los sectores no
transables de la economia (servicios, construccion y otros sectores protegidos de la competencia
internacional) crezcan y las exportaciones aumenten. Por el contrario, cuando incrementa la
inflacion y hay reevaluacion de la moneda, los sectores transables disminuyen su competitividad
frente a los productos internacionales (Wunder, 2004).

Un factor importante de este mecanismo que se aplica sin duda a Ecuador es la progresiva
pérdida de competitividad de los sectores no exportadores o de exportaciones tradicionales puede
provocar una “des-industrializacion” o la desaparicion de ciertas actividades, en particular en la
agricultura (Ocampo, 2005).

Le version de la "enfermedad holandesa™ en Ecuador se desarroll6 mediante un enfoqué
no sectorial en comparacion a otros paises exportadores de crudo, como fue el caso de Trinidad y
Tobago, Nigeria y Venezuela. La posicion del gobierno fue menos empresarial y prefirid
distribuir gran parte de los beneficios del auge petrolero mediante subsidios. Al mismo tiempo, la

inversion publica favorecio a un crecimiento equilibrado (Wunder, 2004).




Comprendiendo esto se debe aterrizar en el anélisis de la cronologia econdmica, politica y
petrolera que fomentd la lucha sobre el acceso y control de los recursos en el marco de los afios
1980 a 1990.

Durante el afio 1978 el pais salia de una dictadura de la mano de Alfredo Poveda,
Guillermo Duran Arcentales y Luis Leoro Franco, conocido como el “Triunvirato”, cada uno
representaba a una rama de las Fuerzas Armadas Ecuatorianas. Durante las elecciones
presidenciales en segunda vuelta un afio mas tarde sale triunfador el binomio de Jaime Roldos
Aguilera y Oswaldo Hurtado retornando de esta manera a la democracia.

Dentro del plan de gobierno de este binomio se encontraban 21 puntos pragmaticos, quiza
los dos mas importantes fueron para el sector petrolero que se referian a: “la defensa de los
recursos naturales y su administracion en funcion de los intereses nacionales” y la
“industrializacion como pilar econdomico y de creacion de empleos” (Gordillo, 2003). Como lo
asegura Gordillo (2003) el petrdleo era una riqueza importante que no era desconocida para nadie
y cuyo precio pasaba por una etapa increible a nivel mundial, aun asi el gobierno Roldosista
apoyaba al sector primario (agricultura, silvicultura y pesca).

En cuanto al panorama y decisiones petroleras en 1980 se inicia con altos precios del
petréleo. El valor del crudo ecuatoriano llego a los niveles mas altos con US$ 35.214,
lastimosamente no seria un precio que se mantendria por el contrario durante los proximo afios
los mercados internacionales estimaban una tendencia a la baja, tanto que en 1985 llego a US$
25.97, es decir 10 ddlares menos que en 1980 (Acosta, Aguilar, Quevedo, Spurrier, & Marchan,
1986).

Para 1981 el Ecuador, la muerte de Jaime Roldds Aguilera, causo estragos en el plan de
gobierno y los ideales que tenia el binomio electo. Para el afio de 1982 asume el mandato

Oswaldo Hurtado quien influy6 en el sector econdmico mediante sus estrategias de desarrollo
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sectorial. Los lineamientos del "Programa de Estabilizacion Econdémica y Social”, fueron
perseguir un equilibrio del sector publico con politicas de subsidios masivos a través de leyes de
fomento, politicas de reasignacion de recursos mediante racionalizacion de niveles arancelarios,
desarrollo del mercado de capitales basado en politicas de nuevas tasas de interés, entre otros
(Cabrera, 2009). Otro tema que agudizd las crisis fue las inundaciones por el fenémeno Del Nifio,
en 1983.

Por otro lado, a pesar del declive del precio del petroleo, la Corporacién Estatal Petrolera
Ecuatoriana (CEPE) cred alrededor de 30599 kilometros de lineas sismicas, el 75% se realiz
dentro de los afios 1982 a 1985. En cuanto a los pozos petroleros, se perforo 19 pozos
exploratorios, 14 de ellos realizados entre 1982 y 1984 y 132 pozos de desarrollo y avanzada
desarrollados en un 45% entre los afios 1981 y 1983 (Gordillo, 2003).

Desde 1982 comienza el consorcio CEPE-TEXACO aumentando la produccién al
incorporar nuevos campos incluyendo el de Shushufindi-Aguarico (Acosta, et.al, 1986). Para
1985 se perforan los pozos “Tapi” y “Paraiso”, en 1987 “Frontera” y en 1988 “Cantagallo”, los
que aportaron al aumento de las reservas (Gordillo, 2003).

Una vez finalizado el mandato de Oswaldo Hurtado, Leon Febres Cordero (1984-1988) y
Rodrigo Borja (1989-1992) son escogidos en las urnas democraticamente. A pesar de que ambos
gobiernos electos tenian posiciones politicas opuestas intentaron continuar con el apoyo al sector
primario, sin embargo el sector petrolero continuo en crecimiento.

A inicios de los afios 90, el esfuerzo exploratorio fue minimo por parte de CEPE, no es
hasta 1995 que proceden a perforar el campo Tiputini, donde la Shell habia descubierto petroleo
pesado en la década de los 40 (Gordillo, 2003).

Es necesario acotar que dentro del area de estudio hubo importantes instalaciones, como

es el caso del oleoducto Shushufindi-Quito con una distancia de 304 km y la planta de gas de
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Shushufindi (Gomez, Moreno, Lopez, & Narveaz, 1992). También se tiene en la parroquia
Limoncocha siete campos petroleros: Shushufindi-Aguarico, Quilla, Limoncocha, Jivino,
Laguna, Indillana y San Francisco. De esta manera el panorama petrolero, entre apogeo y
decadencia, se postulé como la principal actividad econémica del pais precedida por la actividad
productiva basada en el sector agricola hasta 1970 (Naranjo, 2004).

En cuanto al contexto agrario, los cambios en este sector fueron dados por las
reasignaciones de superficies delineadas por la Reforma Agraria y puestas en marcha por el
IERAC, que opero bajo el pensamiento tradicional de “llevar la gente sin tierra a la tierra sin
gente” (Wunder, 2004). En este sentido, la institucion exigia a los colonos deforestar el bosque
antes de concederles la legalizacion de sus tierras (Oleas Montalvo, 2013).

El Instituto Ecuatoriano de Reforma Agraria y Colonizacién (IERAC) promovio tres
reformas de la Ley Agraria hasta el afio de 1979, se puede decir que el avance de las superficies
legalizadas presenta 3 ciclos principales entre 1964 y 1992. Durante 1964 y 1974 fue de 23.500
ha/afio, entre 1975 y 1980de 63.000 ha/afio y entre 1981 y 1992 de 24.100 ha/afio(Gondard &
Mazurek, 2001).

Entre los afios de 1975 a 1980 ocurre la mas intensa legalizacion de tierras, superando casi
al triple por cada afio al ciclo anterior. A partir de 1981, que es el segundo afio de gobierno
democratico y también el de la muerte de Jaime Roldés arriba sefialado, comienza el tercer ciclo
con una notoria tendencia a la baja de legalizacion de tierras, salvo en épocas electorales de 1984
y 1988 (Gondard & Mazurek, 2001).

Si bien la actividad petrolera se intensifico en esta década, la agricultura no dejaba de ser
una importante fuente economica y de abastecimiento alimenticio para la poblacién. Un ejemplo
de esto es la zona de estudio de la RBL cuya poblacién se dedicaba principalmente a esta

actividad durante la década de los 80 (Ulloa, 1988). Sin embargo las repentinas ganancias
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agricolas llegaron a manos de los productores privados, mientras que los ingresos del petréleo (y

la mayoria de los préstamos) se acumularon para el Estado (Wunder, 2004).

Como resultado de estos antecedentes, se han generado alteraciones significativas en la
region, especificamente en la transformacion de la cobertura vegetal y uso del suelo debido al
relacionamiento entre el medio humano y el natural, lo cual tiene importancia en el desarrollo
econdmico de la sociedad pero a la vez genera impacto en el entorno (Corrales et al., 2014).

Indudablemente la mano del hombre ha contribuido generando cambios, para comprender
estas alteraciones se realiza la presente investigacion, se analizaron algunos de los componentes
de la gestion ambiental como: factores espaciales, sociales y econdmicos, andlisis visual y
tratamiento de imagenes, rectificacion de fotografias areas, Aero triangulacion. La manera en la
que se obtienen las imagenes aéreas es por la técnica llamada teledeteccion que es una técnica
que permite adquirir imagenes de la superficie terrestre desde sensores o camaras aéreas, esto
supone que entre la tierra y los sensores existe una interaccion energética mediante reflexién de la
energia solar o de un haz energético artificial. Por ultimo necesario es necesario que el haz
energético sea recibido por el sensor y se transmita a la superficie terrestre, para poder ser
almacenadas e interpretadas (Chuvieco, 1996). Al contar ya con las imagenes se realizar la
interpretacion o tratamiento digital.

Finalmente se complementara con la contextualizacion historica del sector politico,
petrolero, agrario de la época en la que se realiza el estudio, a la luz de la EP que permitan
determinar los motivos de cambio de la cobertura vegetal y uso del suelo en la cuenca del rio
Capucuy localizada en la Reserva Bioldgica Limoncocha (RBL).

La cuenca del rio Capucuy esta localizada en la Provincia de Sucumbios, en el cantén
Shushufindi, su mayor parte se ubica en la parroquia Limoncocha y una pequefia parte en la

parroquia Shushufindi. Debido a la importancia de la RBL por su gran diversidad floristica y
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faunistica, asi como por la presencia de culturas ancestrales como la comunidad kichwa, shuar y
secoyas (Gil, 2017).

Tambien se puede decir que dentro de la reserva los recursos naturales abastecen
satisfactoriamente las demandas econdmicas contemporaneas. La biodiversidad del sistema
ecologico esta bajo presion de las fuerzas econdmicas que se han presentado en los ultimos afios.
La industrializacion en zonas aledafias con la produccion de petréleo, las actitudes y
comportamientos de los habitantes son las principales causas que pueden influenciar
significativamente en el area de estudio (Konecki, Kacperczyk, Chomczynski, & Albarracin,
2016).

Ante la problematica de la degradacion y pérdida de los ecosistemas, a causa de las
actividades humanas relacionadas con el cambio en la cobertura vegetal y uso del suelo, se ha
vuelto una necesidad el dar repuesta a tres interrogantes, el cdmo, donde y por qué ocurren estos
cambios (Brown, Pijanowski, & Duha, 2000).

Es asi que nace el objetivo principal de la investigacion el cual busca determinar las
principales causas que favorecieron al cambio de la cobertura vegetal y uso del suelo entre los
afios 1980-1990, mediante un enfoque contextual de la Ecologia Politica y el andlisis espacial,
con la finalidad de entender las dindmicas socio-ambientales, econdmicas y culturales en la
ocupacion y uso del suelo. Para de esta forma aceptar o rechazar la hipétesis de investigacion que
sefiala que los factores politicos y sociales de la época de 1980 a 1990 repercutieron en las
dindmicas economicas y sociales de la cuenca del rio Capucly y en la disminucion de la

cobertura boscosa y el cambio del uso del suelo en este lugar.
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Materiales y Métodos

Area de Estudio

La cuenca del rio Capucuy esta localizada en la Provincia de Sucumbios, en el canton
Shushufindi, su mayor parte se ubica en la parroquia Limoncocha y una pequefia parte en la
parroquia Shushufindi, como se observa en la Figura 1. Esta cubre una superficie aproximada de
14.500 ha.(Gil, 2017). Dentro de la cuenca se encuentra la Reserva Biologica Limoncocha, la
cual se encuentra dentro del sistema nacional de areas protegidas del Ecuador (SNAP), goza de
estatus RAMSAR desde el 10 de julio de 1998 y tiene una superficie aproximada de 4.613 hecta-
reas ubicadas a una altura de 230 metros sobre el nivel del mar. En la reserva se encuentra la
laguna Limoncocha (de origen fluvial), la cual tiene una profundidad méxima de 3,10 m., un

espejo de aguas de casi 370 has. y un area de 2,04 km2 (Neira, Gébmez, & Pérez, 2006).

Figura 1: Ubicacién de la cuenca del rio Capucuy
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Fuente: (Gil, 2017)

Mediante el convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional suscrito entre el Instituto
Geografico Militar (IGM) y la Universidad Internacional SEK en el afio 2015, se obtuvieron un
total de 24 fotografias aéreas pancromaéticas en formato digital detalladas en la Tabla 1. De las
cuales se eligieron las detallas en la Tabla 2.

Tabla 1: Fotografias aéreas obtenidas

Fotografias (1:50000)

NUmero y tipo de : Fecha de Numero total de
Cod. fotografia )
rollo toma fotografia
JET R-6 1270, 1271 1976 2
JET R-15 3060, 3061, 3061 1976 3
JET R-74 14074; 14075 1982 2
14218, 14219, 14220, 14255,
JET R-75 1982 7

14256, 14257, 14258
29456, 29457, 29458, 29459,
JET R-151 29460, 29504, 29505, 29506, 1990 9
29507, 29508
TOTAL 24

Fuente: (Trabajo de Gabinete, 2017)

Georreferenciacion de las cartas topogréaficas

Previo a la rectificacion de las imagenes, se procedié a georreferenciar bajo los
parametros de la proyecciéon UTM de las cartas topograficas de Limoncocha y Shushufindi zonas
gue comprende el area de estudio, obtenidas en el geoportal del IGM, para lo cual utilizamos el
software ArcGis®. Se hizo uso de las cartas topograficas correspondientes a Limoncocha (lera.

edicion) y Shushufindi (3era. edicidn). Posterior a este proceso se afiade un shape de puntos de
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control y de esta manera se procede a extraer los valores de las coordenadas x y. El resultado de
este proceso se aprecia en la Figura 2.

Figura 2: Proceso de Georreferenciacion y Puntos de Control

o b = i = A coE
aTE T s s i s Tl CF ?ﬁ!lll]l ST ot i
N RN [ W L o M, '

| L [
I O R Y. ¥ o Ll

- |3 T

. .n_". .‘.':. - ,.

Iguénte: Tra.bajo. de Gabinete e‘n ArcG|s®,2017
Rectificacion Fotografias Aéreas
En este proceso se utiliz la interfaz LPS (Leica Photogrammetry Suite) del software
Erdas Imagine® 2015, asi como el programa ArcGis® para extraer los puntos de control
necesarios para la ubicacién de las imagenes en el espacio. El procedimiento de rectificacion se

resume en el siguiente esquema:
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Figura 3: Proceso de rectificacion

ENTRADAS
Fotoprafias asrsas
digitalas ™
.
Cﬂﬁ_ﬁ Creacion d=
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imagsnas al
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Intarior
Madicion da Puntos da
s Control
Geomsferenciacién da Cartas Drientacion Establecimisnto ds Puntos ds
Topoeraficas — Extarior ™ Enlaca
Aarptrianzulacion
"
Eloguas
ractificados pars
SALIDAS hlo=aico

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017
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Creacion de un nuevo proyecto fotogramétrico
Se trabajaron las imégenes con 2 bloques, mediante pares fotograficos, durante el proceso

se afadieron imagenes por su linea de vuelo, como se detalla en las siguientes tablas.

Tabla 2: Fotografias aéreas seleccionadas por lineas de vuelo

Bloque afio 1982

Linea 1 Linea 2 Linea 3

1270, 1271, 14218, 14219 14220 3060-3061
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Bloque afio 1982

Linea 1 Linea 2

29460 — 29456 29504 — 29508

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017
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Las fotografias cuentan con el Certificado de Calibracion de la cAmara fotogréafica con la
que hizo las tomas, por lo que se pudo manejar los bloques en software Erdas Imagine® 2015
con camara “frame” como se muestra en la Figura 4, también se trabajé en las propiedades del
bloque, como ajustar el sistemas de coordenadas en UTM WGS 84, en la zona 18 sur.

Figura 4: Modelo geométrico

7Y Model Setup “
Geometric Model Categary:
Camera (v
Cancel

Geometric Model:

Frame Camera Help
Digital Camera

Yideo Camera [Videography]
Mon-tetric Camera

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017
Importacién de imagenes al bloque
Una vez ingresados los datos de la configuracion inicial, el programa muestra el area de
trabajo que se observa en la Figura 5, también se ejecut6 la opcion para realizar el computo de las
capas piramidales de cada fotografia para alcanzar un nivel de resolucién acorde con el nivel
actual de zoom y asi mostrar correctamente la imagen.

Figura 5: Interfaz para la edicion de pares fotograficos
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File Ede Process Took Help
DEE G0 & ® A ZZ2Z 5 a3
S E—
_ﬁiim o Lo
Sy obes

sen =5 8[F

Fuente: Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine

Orientacion Interior

Con las iméagenes en el bloque, se pudo definir la orientacion interna de la cdmara, es
decir ingresar los datos con los que se hizo la captura de las imagenes, para esto se requirio
ingresar la informacion referente a la distancia focal y al tamafio del pixel de la fotografia. Se
utilizaron diferentes distancias para las fotografias de 1982 y 1990 y fueron de 153.00 mm y
153.03 mm respectivamente datos proporcionados por el certificado de calibracion cedidos por el

IGM como se muestra en la Figura 6

Figura 6: Informacion General de la camara
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General | Fiducialz I Radial Lens Digtortion

Camera Mame: | RC-10

Description: |

Focal Length (mm): | 1530300 E|

Frincipal Paint xo [mm): | 0.0000 E|

Principal Paint yo [mm]: | 0.0000 E|

[[JUse Extended Camera Model Edit Extended Parameters ...

Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)
Dentro del certificado de calibracion se cuenta con los puntos fiduciales (Figura 7) que
son puntos que ya incluyen sus coordenadas y que permiten una mejor ubicacion en el espacio y
en el software Erdas Imagine, estos puntos se encuentran generalmente en las esquinas de la
imagen como se muestra en la Figura 8.

Figura 7: Informacion general de la camara

Gereral | Fiducials | Radial Lens Distortion

Mumber of Fiducials:
Fow # Filrn 4 (rrm] Filrr " [rorm) "
1 105.938 -108.001 Laad
2 -106.004 -105.939
3 -106.008 106.004
4 108.001 105.005

Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)
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Figura 8: Puntos Fiduciales
74 Frame Camera Frame Editor (29456.tif) - OEE

Sensor | Interior Orientation | Exterior Information

Fiducial Orientation: Viewer Fiducial Locator: )
Xk (s 20 100 | RMSE 35.89pixels [ ok
B g A P O X & m D s 30 100 | or 504 62mictons
Edit Al Images.. & | Auolocate.. Aooly Reset Solve o
Point# | > | Calor Image X Image Y Film X Film Y Residual X Residual Y i Cancel
1 16000.078 15942.951 105.998 -108.001 0.936 35.710
2 854.877 16004.155 -106.004 -105.993 -0.945 -36.048 Help
3 781.910 852.619 -106.008 106.004 0.944 36.046
4 15930.703 792.453 106.001 106.005 -0.936 -35.709
v
< >

Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)

Una vez que se completa esta informacion, el programa valido el proceso de orientacién
interior marcando la casilla con verde esto se puede apreciar en la Figura 9

Figura 9: Verificacion Cumplimiento Orientacion Interior

File Edit Process Tools Help

DR 30 & % A z Z2 &5 4
'S g Block - fotogrametris

£ Imeges

(53 Orthes (®) Map Space

(£ DM

Display Mode

) Image Space

N ONCIp

Image Extents

Image 1Ds

Control Poinks £
Tie Paints O
Check Paints O
[ Paint IDs

Ao

Residuals

Residual Scale
1 5

Foint Criteria

o 3 rayls)

Fow # | Image|D | Desciption | > Image Mame Active | Py | Ink. | Est |DTH Drto Onie g
1 > c:fusersluser/deskiop esis/seh et 1151 /29456, if v .

2 o fusersiuser/desktop/tesis/sek et 1151 /28457 tif .

i usersiuser/desktop tesis/seh et 1151 /29456, i

4 c fusers/user/desktop/tesis/sek et 151 /23458 it

5 o fusers/user/desktop/tesis/sek et 1151 /29460t

[LIFNIRINIEN
w

Les %

Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)
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Orientacion Exterior

En este proceso del tratamiento de las imagenes se logr6 mediante 3 pasos, medicion de
puntos de control, medicion de puntos de enlace para lograr un correcto sobrelapamiento y la
aerotraigulacion.

1. Medicion de puntos de control.

En este paso se toman las coordenadas de los puntos creados en el shape file denominado
“puntos de control” en el software ArcGis® que Se menciono al inicio del proceso. Estos puntos
son importados en un archivo de texto “txt”, hacia el software Erdas Imagine® 2015 y se
consolida la informacién mediante un analisis visual y una correlacion de puntos en cada par de
imagenes, como se indica en la figuras 10 y 11

Figura 10: Extraccion de puntos de control

El Puntos_Control: Bloc de notas = =
Archivo Edicion Formate Ver Ayuda
FID;NumeroFoto;Number_Poi;POINT_X;POINT_Y ~

@;29468;1;315518,8325789999800600 ;9979315 ,457730800500008
1;29468;2;316484,236610000020000;9974772,288230000100008
2;294608;3;315274,8678710080200680 ;9973064 ,399390000500008
3;29460;4;305894,002929000010000 ;9977358 ,595450000600008
4;29468;5;307779,162949000020000,;9977239,532740000600000
5;294608;6;316254,3485109999500600 ;9970802 ,887889999300008
6;294608;7;316365,4737329999900680 ;9969723 ,3849299996008008
7;294608;8;316824,160549999970060 ;9967969,113919995500008
8;29459;9;315188, 2894940000100680 ; 9963645, 216930000100008
9;29459;10;315035,302069999930060 ;9966462 ,924330600800000
18;294559;11;312191,02554560008010008 ;9967670 ,085700080200000
11;29455;12;386429,086385000020008; 9968154, 674040000900000
12;29458;13;315163,093697000600008 ;9961149 ,424459999480000
13;29458;14;389942,889993000000000 ; 9968834, 569660000500000
14;29458;15;314244,061651600000008 ;9958333 ,491430000300000
15;29458;16;316949,568547999976008 ;9956873 , 816040000800000
16;29458;17;317585,1958589999980080 ; 9957561, /253086060700000
17;29457;18;312193,1885948999970000;9958976,987169999600000
18;29457;19;387772,874552999970008;9962155,521299999200000
19;29457;208;319022,980386000010008 ;9956377 ,485990000900000
28;29457;21;3186830,7909091999980008 ; 9955684, 3719568000500000
21;29457;22,;3890811,127829608020000 ;9951482 , 788289999500000
22;29457;23;313284,781250000000000 ;9952421 ,425050000000000
23;29457;24;319865,313803999980000 ;9952514 ,032436000600000
24;29456;25;3086687,487975999996000 ;9951474 ,932660000400000
25;29456;26;387877,939683999980000 ;9949615 ,839439999300000
26;29456;27;389782,943494600010008 ; 9948994 ,067366000700000

Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)
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Figura 11: Importacion de puntos de control

Left Image: c:/users/user/desktop/tesis/sek AJETR-1~2/29456.tit Right Image: c:/users/user/desktop/tesis/sek JETR-1~2/23457 tif
— G -

AT
7 " i -

"’ []mage“ 1 Image Name ‘Acml» X File

Z Reference

Type \ Usage lAclive% X Reference 'Y Reference.

X [0 12

] Use Viewer As Reference

LeftView: | c:/usersiuser/de
] &pply Image Shift
-0

[ Aoy | [ Res

Right View: | c:/users/user/de

] &pply Image Shift

11 | Ful | Comol | v 315510000 9979315.000 0.000 1 29460 | v 12724833
2 2 | Ful | Conwol v 316434000 9974772.000 0.000

3 3 || | Ful | Comol | v 315274000 9973064.000 0.000

4 4 Ful | Conol | v | 305894000 9977358.000 0.000

5 5 Ful | Comol | v | 307779000 9977239.000 0.000

6 & Ful Contel | v 316254000 9970802.000 0.000

77 Ful | Conol | v 316365000 9969723.000 0.000

8 8 Ful Contel | v 316025000 9967369.000 0.000 v

Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagir;e 2015®, 2017)

Medicion de puntos de pase (Tie Points)

Quiza este paso es el mas laborioso debido a que no existen coordenadas de los puntos y

se realiza manualmente hasta obtener los puntos necesarios, para posteriormente generar mas

puntos de pase con la herramienta automatica. Este proceso es necesario para poder reducir el

error de distorsion y falla de sobrelapamiento en el paso de &erotriangulacién. Todo esto se

muestra en las figuras 12 y 13.

| Ou

Figura 12: Creacion d puntos de pase

Y

Right

se Vie

Left View:
[JApply In

50
50 ¢

View:

[J4pply In
® [=

50 ¢

App

2 ‘mgeuj ImageNeme |dcive|  XFle | YFie

J Usage ‘Aclive‘ X Reference 'Y Reference \ Z Reference

Ponttt | PortiD || Desciplin|  Type
© 6

| MNome | Tie v | 315213079 9956171.333 2310 1 98 | v 13534.929
47 6 | MNone Te | v 316735973 9957265302 10.447 2 23487 v 6770584
8 0 | Nove | Te | v | 317173172 995079392 5231
GG None  Te v 317121528 9955898.063 13589
50 72 | MNome | Tie v 305767615 9959044.867 0,268
51 73 None Te | v | 305674178 9962206.842 4483
52 74 None | Tie v 306401378 9962210929 10,155
53 75 None Tie v 307122820 9959298.453 5658 v

> <

Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)

14432359
14028548
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Como se puede apreciar en la imagen se debe ir buscando similitudes en el terreno de

manera visual para ir generando este tipo de puntos.

Figura 13: Generacion automatica de puntos de pase

. . . . — |
g Automatic Tie Point Generation Properties H-
|
General | Strateqy | Distibution |
Images Used: () Al Available  (®) Active Images Only Fun
Initial Type: (@) ExteriorHeader/GCP () Tie Paints savefs
= Load
Image Layer Uzed for Computation: 1 =
Cancel
Exizting Point Transfer: Mo Transfer, Mew Points Only W Help

Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)

Finalizado esto se logro obtener alrededor de 150 puntos de pase en las imagenes tratadas

en los dos mosaicos que se obtuvo.

3. Aerotriangulacién

En esta parte del proceso se genera automaticamente la triangulacion mediante la

herramienta en la interfaz que se ha venido trabajando. Con esto se muestra el error promedio de

todas las imagenes que conforman el bloque como se puede apreciar en la figura 14 y 15.

Figura 14: Herramienta de Aero-triangulacion

74 Aerial Triangulation

General | Print | Interior | Esterior | Advanced Optiots
b L |terations: 0 = Fiun
Convergence Yalue [meters]: n.omoo = Update
Compute Accuracy for Unknowns Accept

Image Coordinate Units for Report Pixels W Repart...

Cancel

Help

Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)
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Figura 15: Error promedio

Triangulation Iteration Convergence:

Yes

[ Total Image Lirit'w/eight FMSE:
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Cloze

Control Point RMSE:

Check Point RMSE:
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Image =
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0.0000 (0]
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FMSE Significant Digits:

[=]
[=]

Update
Accept
Fepaort...
Review...

Help

Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)

Al final de estos tres pasos se obtiene la conformacién final del bloque, en donde se

superponen las imagenes en los puntos en comdn como se muestra en las figuras 16 y 17:

Figura 16: Conformacién final del bloque fotografico

File Edit Process Tools Help

DEEOGD &% Az 2 &5 dad

D Orthas
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v

Image Mame

ra

o fusersfuser/desktoptesis/sek et r-151/29457 Hf

<

o fusersfuser/desktopftesis/sek et r-151/29458 tf

o fusersfuser/desktopftesis ek et r-151/29459 4

o fusersfuser/desktopftesis/zek et 1-151/294B0.4F

c: /users/user/desktopftesis/sek/jet 1-151/29504.4F

o /userstuser/desklopftesis/sek /et 1-151/23005.6F

W @ e w

o /userstuser/deskloptesis/sek/qet 1-151/23006.4F
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Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)



Figura 17: Conformacién final del bloque fotografico

Contents B X 2D View #H: \Wsers\USERAD esktophT esis\MO SAICO-30\imoncocha_90 completo. blk G A B B X CLASS. NAA - "29504.KF" - Countiy: NA, Date: e =ioier

= w= 2D View #1
=[] @
o Images
@ orthos
[ Terrains
@ 7] B Points
(] Background
< >
Retriever =
Images
Rowtl | ImagelD | Description | > Image Mame Active| Pyr. | Int. | Ext. DTM Ortha | Orline
1 1 o Jusers/user/desktop/tesis/sek /et 1-151 /234564 v 1 ]
2 z olu desktopstesis/sek st 1-151 /29457 L v .
3 3 o fusers/user/deskton/tesis/sek /et 151 /23458 1 v L1 |
Fuente: (Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2017)
Resultados

Resumen del proceso de rectificacion

Finalizado todo el proceso descrito para la rectificacion de las imégenes, dentro de la
ultima etapa de aerotriangulacién, nos arroja un error correspondiente al ajuste de las lineas de
vuelo trabajadas y al ajuste completo del bloque (RMSE) de cada afio que se muestran en la
siguiente tabla:

Tabla 3: Resumen de error

Bloque afio 82 Linea 1l 16,17
Linea 2 20,24
Linea 3 9,16
Bloque afio 90 Linea 1l 12,59
Linea 2 10,11

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017
Cuando se promedian todos los valores del RMSE se tiene un error de 13,65 metros, este
resultado es aproximadamente la mitad del error obtenido en el proyecto de Gil (2017). Pese a
contar con el certificado de calibracion, la precision final de la rectificacion presento distorsiones

en los mosaicos finales, esto se debe a que los puntos de control fueron tomados de las cartas
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topograficas. El valor que sugiere la teoria que es un tercio de pixel, sin embargo debido a este
limitante, se aceptd un error de hasta un medio del tamafio de pixel, es decir 25 metros para el
caso de estudio, considerando que el tamafio de pixel con el que se trabaja es de 50 metros.
Mosaico Fotogramétrico
En figura 18 y 19 se puede apreciar el mosaico final de los afios 1982 y 1990
respectivamente, después de realizar el tratamiento y realizar un clip con la herramienta

“recortar” en el software ArcGis.

Figura 18: Mosaico fotogramétrico afio 1982

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017

26



Figura 19: Mosaico fotogramétrico afio 1990

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017
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Mapas de la cobertura vegetal y uso del suelo de la cuenca del rio Capucuy

Figura 20: Mapa del afio 1982

308000 312006 316004 323000

N

A IMAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DEIJ
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Fuente: Trabajo de gabinete, 2017

Figura 21: Mapa del afio 1990
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Fuente: Trabajo de gabinete, 2017
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Se cred para cada mapa el mismo tipo de capas con caracteristicas semejantes para su
posterior analisis. Se pueden diferenciar distintos tipos de formacion vegetal como: Vegetacion
Arbustiva y Herbacea, Bosque Nativo y Bosque Secundario; también destaca la presencia de
cuerpos de agua. En el mapa, de igual forma se muestran coberturas relacionadas con la
ocupacion del suelo, como son las zonas agropecuarias y pastizales, la zona antropica que
corresponde a los centros poblados, las zonas industriales como pozos petroleros y otra capa
representa las vias y caminos. Por Gltimo, se puede identificar la zona sin informacion que se
refiere a partes del mapa que no se pudieron visualizar debido a la presencia de nubes o en este
caso por falta de continuidad de la linea de vuelo.

Numero de hectareas por tipo de cobertura de vegetal y uso del suelo

Como se menciond en la introduccion, la cuenca del rio Capucuy tiene aproximadamente
14.500 ha, para el afio de 1982 se obtuvo un area total de 14.515 ha y para el afio de 1990 un total
de 14.520 ha, la variacion de ambos afios respecto al aproximado esta por debajo del error
considerado. Para conocer el area total de cada afio se debe restar el area total de la capa “Zona
sin informacion”, fusionada de los afios 1982 y 1990, que es la se puede apreciar en recuadro

negro de la figura 22.

Figura 22: Area total capa zona sin informacion

Estadisticas de Zonasinlmformacian_Merge
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Fuente: Trabajo de gabinete, 2017
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Finalmente, el &rea total real para el analisis en los afios 1982 y 1990 fue de 11.877 y
11.882 respectivamente, con estos valores se realizo el célculo del &rea real por cada capa
identificada y su porcentaje.

Figura 23: Superficie por capas identificadas afio 1982

01D Hivel Porct real Area real
[ |Bosgue Nativo 83,7 G040, 47
1|Bosgue Secundario 047 39,8025
2 |Cuerpo de Agua 4,38 220 806
3 |Vegetacion Arbustiva v Herbacea 08 95,07
4 [Viaz v caminos 0,08 10,0838
5 |Zona Agropecuaria v Patizales 1,03 122,83
& |Zona Antrapica 0,38 451828

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017

Figura 24: Superficie por capas identificadas afio 1990

QD Hivel Porct real Area real
[ |Bosgue Mativo 61,13 T2E3 T4
1|Bosgue Secundario 17,594 2131,51
2 [Cuerpo de Agua 281 333,81
3 |Vegetacion Arbustiva v Herbacea 0,45 83,7
4 [Vias v caminos 038 45 57
5 |Zona Agropecuaria v Pastizales 7,65 908 47
& [Zona Antropica 063 744

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017

Para interpretar estos resultados se sacO un porcentaje de reduccion en las capas de bosque
nativo y vegetacion arbustiva y herbacea respecto a los dos afios y de manera complementaria,
con los datos del proyecto de Carolina Gil del afio 1976. Para vias y caminos, zona agropecuaria
y pastizales, zona antropica y bosque secundario se realizo una relacion de crecimiento. Como se

muestran en las gréaficas.

30



Graficas 1: Porcentaje de reduccién

Porcentaje de reduccién

80,00 75,32
60,00 — 26,30
! 43,52
40,00 2852 2603
0,00
Bosque Nativo Vegetacion arbustiva y herbacea

W 1972-1982 m1982-1990 m1972-1990

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017

Como se aprecia en la primera grafica, el bosque nativo sufrié una reduccion de 26,93%
en los afios de 1982 y 1990 comparado con los otros pares de afios es el menor porcentaje, esto se
debe a multiples factores explicados en la discusion, sin embargo uno de ellos es la capa de
“Zona sin informacion” debido a que abarca una extensa zona de aprox. 2632 ha y redujo
notablemente el &rea del bosque nativo para ser analizada.

Graficas 2: Relacion de incremento

Relacion de incremento (veces)

60 56
50
38 38
40 34
30
20 18
7 7
0,00
0 — - . || . —
Vias y caminos Zona agropecuaria y Zona antropica Bosque Secundario
pastizales

H1971-1982 m1981-1990 m 1972-1990

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017
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Para el grafico 2, sobresale la capa agropecuaria y pastizales, para los afios analizados se
encuentra un incremento alrededor de 7 veces mas esta capa, paso de 122,38 ha a 908,47 para los
afios 1982 y 1990 respectivamente. Otro cambio importante es el del bosque secundario que
durante los afios de estudio se incrementd en 38 veces, su valor inicial en 1982 fue de 55,8 ha
frente a 2131,51 ha para 1990, se considera como bosque secundario las &reas que fueron bosque
nativo, pero tuvieron intervencion antropica por un lapso determinado de tiempo, la razén
fundamental de este incremento es que en los afios de estudio se intensifico la busqueda de

petroleo.

Anélisis historico en contextualizacion con el uso del suelo y cobertura vegetal

Para el afio de 1980, como se menciond anteriormente, toma el mandato el binomio
Roldds-Hurtado con politicas de mejoramiento social, redistribucion de la riqueza y brotes de
proteccion al ambiente, adicionalmente, ese mismo afio, el Estado Ecuatoriano expulsa
formalmente al Instituto Linguistico de Verano. Algunos criticos del Instituto dicen que ademas
de traducir la Biblia a los indigenas, el Instituto suprimio las culturas locales, ya que repercutio
en la percepcion que tenian con respecto a los recursos naturales, logrando asi prepararlos para
explotar los recursos naturales (petroleo crudo, madera) en la selva (Konecki et al., 2016). Por su
actividad cultural y educativa, el Instituto, ya sea intencionalmente o no, prepard las condiciones
sociales y culturales para las futuras actividades extractivas (Konecki et al., 2016). Es por esto
gue autores como Calvet (1998) acusan al Instituto de introducir a las compafiias petroleras
estadounidenses, como Texaco, para explorar el oriente de la selva ecuatoriana. La
evangelizacion y conversion al Protestantismo también cred tensiones politicas porque los

indigenas conversos se opusieron a la politica del gobierno catélico.
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Estas acusaciones permiten entender porque las politicas propuestas por el gobierno de
Roldos tenian dificultades para ser implementadas, es evidente que no se encontraban totalmente
alineadas a los intereses econdémicos de las compafiias petroleras. En este contexto la repercusion
del Instituto en las practicas culturales, el cambio de apreciacion en cuanto a la explotacion de los
recursos de los habitantes, la influencia de corporaciones petroleras y las ambiciones e intereses
politicos se ve reflejado en el drastico cambio que tuvo la cobertura vegetal y el uso del suelo
para los posteriores afios después de la salida del Instituto, que son a los que pertenecen las
fotografias aéreas del proyecto. Se pudo evidenciar que existieron cambios sustanciales en varias
capas utilizadas para la interpretacion de la cobertura vegetal

Para 1982 Oswaldo Hurtado se posesiona como presidente quien influyé en el sector
econdémico mediante sus estrategias de desarrollo sectorial. (Cabrera, 2009). De la mano de estas
politicas, la influencia del sector petrolero como la principal actividad econdémica del Pais las
inversiones y concesiones fomentadas por CEPE sobre todo a partir del afio 1982 genero cambios
significativos en la cobertura vegetal y uso del suelo.

Estos cambios no se pueden apreciar en el area de estudio, el aumento de las instalaciones
petroleras que se encuentran en la capa de “Zona antropica” crecio tan solo de 45,19 ha a 74,4 ha,
con todo lo expuesto el crecimiento que se esperaba debi6 ser mayor.

En este contexto y para la década las provincias ubicadas en la region Amazonica
presentaban un alto grado de migracion, entre ellas: Napo, Pastaza y Morona Santiago.
Especificamente en los afios setenta y ochenta la produccion petrolera y la colonizacion dirigida
por el Estado hizo atractiva la migracion hacia la Amazonia, lo que incrementé el flujo
migratorio desde las zonas densas urbanas hasta otras rurales o incluso semi-despobladas, como

la Amazonia (Ordofiez & Royuela, n.d.). Es necesario aclarar que no es hasta 1989 que la
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provincia se Sucumbios en donde se encuentra la zona de estudio, se cre6 mediante un decreto
presidencial, previo a esto el territorio pertenecia a Napo.

En la figura 25 se presenta el porcentaje de migracion neta calculado con respecto del
total de la poblacion residente en cada periodo. En el periodo de andlisis las provincias que tienen

el mayor saldo migratorio positivo son Napo, Galapagos, Pichincha y Guayas (Ordofiez &

Royuela, n.d.)
Figura 25: Migracién local
Provincia [ 1982 1990) 2001 | 2010
Amazonia
Morona Santiago 0,85 4,62 -1.27 0,48
Napo 46,51 14,98 8,61 7,50
Pastaza 17,61 17,13 12,90 9,03
Famora Chinchipe 18,35 16,02 -1,17 0,70
Sucumbios 25,36 7.70 -0,72
Galdpagos 28,12 31,21 20,77 10,92
Minimo 28,57 | -14.64 -15.10 -8,71
Provincia Bolivar | Bolivar Bolivar Bolivar
Miaximo 46,51 31.21 20,77 10,92
Provincia Mapo | Galipagos | Galiapagzos | Galdpagos

Fuente: CVP-INEC

En este contexto la migracion no solo fue por la por produccion petrolera, como menciona
Ordofiez y Royuela también se dio por la colonizacion dirigida por el Estado en otras palabras la
facilidad de acceso a las tierras mediante las reformas agrarias. Por este motivo la capa de mayor
crecimiento es la de “Zona agropecuaria y pastizales” es de un 86% comparada entre los afios de
1982 y 1990 y si comparamos entre el afio de 1990 y 1972 del proyecto de Gil (2017) es de 94 %.

Por otro lado, la capa de “cuerpos de agua” estad representada mayoritariamente por la
laguna de Limoncocha, la laguna Negra junto con el Rio Capucuy que durante su ascenso desde
el rio Napo toma distintos nombres. El rio Blanco Grande que posteriormente se divide en: rio
Blanco Grande y rio Blanco Chico.

Todo esto rios se pueden visualizar en el mapa y forman parte de capa, para el afio de
1982 tiene un area de 520,82 ha y para 1990 un area de 333,18 ha, esta diferencia no se tomo en
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cuenta al momento de realizar el porcentaje de reduccion o la relacion de incremento, debido a
que las los brazos de los rios no se pudieron divisar para el mosaico de 1990 y solo se tomaron en
cuenta las lagunas y parte del rio Napo. En comparacion con el proyecto de Gil (2017) la misma
capa abarca un area de 260,34, incluso es menor que los afios mencionados y no se puede realizar
comparaciones debido a que esta capa esta sujeta a la perspectiva de Gil.

Segun (Konecki et al., 2016), el ILV cre6 un aeropuerto en las 1,287 hectareas entregadas
por el Estado Ecuatoriano, esto se contrasta en la capa de vias y caminos en el afio de 1982 se
puede apreciar cerca de la laguna de Limoncocha en la parte sur-oeste una planada de grandes
dimensiones que no es una carreta y que sin duda pertenece al aeropuerto, el area es de 10,08 ha.
Para el afio de 1990 el area de esta capa asciende a 45,57 lo que supone un crecimiento del
cuadruple que en otro afio es decir un 77%, en parte debido al crecimiento de la zona antropica,
zonas pobladas y zonas agropecuaria que necesitaban obligatoriamente de obras complementarias
como lo son las vias y carreteras.

Discusion

La E.P. brinda una perspectiva mucho méas amplia sobre los temas o areas analizadas
como es el caso del proyecto, es indudable que los aspectos macroeconomicos afectaron a los
micros en la década de estudio y se comprueba en los resultados presentados. El tema econdémico
tomo una participacién fundamental debido al avance de la industria petrolera instaurado afios
atras, sin duda alguna como menciona Ocampo (2005) el petroleo cambié la historia econémica
de Ecuador, de ser un exportador agricola neto se transformo en un exportador de petréleo. Como
se menciond en la introduccion, una teoria enmarcada dentro de la E.P. es el fendmeno de la
“Enfermedad Holandesa” (E.H.), que en Ecuador se acentud debido al inapropiado manejo de los

recursos generados por el petréleo, mediante politicas de expansion del gasto publico que
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concluyeron con déficit globales, incremento del déficit de la balanza comercial financiada via
endeudamiento externo y una alza en la inflacion (Ocampo, 2005).

Una visién mas favorable de este fendmeno en Ecuador lo explica Wunder (2004), quien
menciona que Ecuador se desarrollé mediante un enfoqué no sectorial en comparacion a otros
paises exportadores de crudo, como fue el caso de Trinidad y Tobago, Nigeria y Venezuela. La
posicién del gobierno fue menos empresarial y prefirié distribuir gran parte de los beneficios del
auge petrolero mediante subsidios. Al mismo tiempo, la inversion puablica favorecié un
crecimiento equilibrado.

El Estado fue el principal beneficiario de los booms petroleros, como resultado se tiene
que el rol estatal es concluyente en la redistribucion de las riquezas y las inversiones, en
especifico en los sectores no exportables como la construccion o los servicios, algo que si se
vivio en el gobierno de Rold6s y Rodrigo Borja pero no en el de Ledn Febres Cordero, debido a
una crisis social por su gobierno autoritario y antipopular en este ultimo. Sin embargo, en la
medida que se cred la dependencia hacia los ingresos del sector petrolero, existe pérdida de
competitividad en estos sectores no exportables y debilita la economia (Ocampo, 2005).
Basicamente esta perdida se produce por un falta de atencidn e inversion en los sectores no
exportables como los servicios o la construccion. No quiere decir que se dejara de invertir, solo
que la mayor prioridad estatal y el sector privado se encontraba en la actividad petrolera.

Esta dependencia petrolera se pudo evidenciar en el peso de la deuda externa en el PIB, el
peso del petréleo en el PIB asi como en las exportaciones y en el presupuesto del estado. La
deuda externa del pais se multiplico por 18 y su participacion se elevé del 20% al 66% entre 1978
y 1983, en cuanto a la participacion del petroleo en las exportaciones y presupuesto del Estado

superaba en 40%. Paralelamente, la inflacion crecia anualmente de manera desmesurada; se
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estima que subié de 9,7% a 48,5% entre 1971 y 1990 respectivamente, lo que generaba una
sobrevaloracion del sucre.

Es asi este fendmeno macroecondémico derivo en cambios de la realidad local en el area
de estudio del proyecto. Empezando con la creacion de nuevas instalaciones petroleras, como el
poliducto de Shushufindi-Quito en 1981, la planta de gas de Shushufindi en 1984 y también se
tiene en la parroguia Limoncocha siete campos petroleros: Shushufindi-Aguarico, Quilla,
Limoncocha, Jivino, Laguna, Indillana y San Francisco. Dentro de los resultados no se puede
apreciar un cambio significativo en cuanto a instalaciones petroleras debido a que la mayoria de
estas se localizan cerca de la linea limitrofe de la cuenca del rio y también a un hecho en
particular, que permitio proteger parte del area de la cuenca del rio Capucuy y es la creacion de la
Reserva Biologica Limoncocha en 1985 catalogada como un importante humedal.

Continda con una migracion local principalmente en la Amazonia debido a la produccion
petrolera y a la colonizacion dirigida por el Estado como se explico en los resultados, la
colonizacién se encuentra estrechamente ligada a la actividad petrolera que junto a las reformas
agrarias hacen parte de un complemento para tener una migracion local bastante fuerte. Como se
menciona, pese a la fuerte dependencia petrolera la migracion también se dio por la “colonizacion
dirigida” en otras palabras era la facilidad de acceso a las tierras debido a las reformas agrarias,
en especial la tercera que se dio entre 1981 y 1992, y entrego un promedio de 24.100 ha/afo,
aunqgue previa a esta existieron otras dos reformas incluso mas intensas. Estas reformas estaban
auspiciadas por el IERAC bajo el concepto de “llevar la gente sin tierra a la tierra sin gente”. Este
concepto del IERAC promovia a la gente que queria obtener la legalizacion de las tierras a talar y
deforestar su porcion de terreno para posteriormente en su mayoria ser utilizadas como espacios

productivos y aptos para el cultivo.
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Se puede relacionar, sobre todo en el gobierno de Jaime Roldos y Rodrigo Borja que
trataron de minimizar la crisis causada por la E.H. fomentando al sector agricola con sus politicas
de redistribucién de la riqueza y apoyo a los sectores sociales, lo que complementa las razones
del por qué existio esta masiva migracion local a la Amazonia especificamente a Napo lugar del
area de estudio en ese entonces. Como resultado de esto se puede ver en los cambios que sufrio la
cobertura vegetal en la cuenca del rio Capucuy respecto a la zona agropecuaria y de pastizales.

Como se describid en los resultados, el ILV tuvo una gran influencia en las dinamicas
sociales y culturales, que perdurd incluso hasta cuando fueron expulsados en 1980,
principalmente el cambio en la forma de percepcion sobre los recursos naturales, ésto despert6 un
interés por la explotacion de los recursos y por este motivo tenian resistencia hacia la migracién
local y a los intereses de los gobiernos que promovian la colonizacion dirigida. De una u otra
forma la parte mas vulnerable y afectada seria la Pachamama.

Dentro de toda esta mezcla de factores e intereses se puede determinar que los tres
periodos presidenciales de la década de estudio, respondian a una economia ambiental que se
traduce en considerar los gastos ecoldgicos internamente, y externamente considerar la
contaminacion. En otras palabras, los gastos por remediacion al ambiente y por la contaminacion
causada no estaban contemplados por el estado y peor considerados en las propuestas de los
gobiernos, un claro ejemplo de esto es la explotacion de blogue 43 o ITT se considera el impacto
que va a tener la intervencion en la fase de construccion y operacion, pero no consideran los
costes a futuro del impacto y de la gestion en remedicion. Con excepcion del gobierno de Jaime
Roldos él tuvo un discurso a favor de la proteccion ambiental pero solo queda en palabras debido
a la crisis economica del momento y por su muerte. Existe una cosa clara, los factores
macroeconomicos a nivel regional y nacional influyeron en la cuenca, pero no se puede afirmar

que existio un cambio en las dinamicas sociales.
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Conclusiones

En cuanto a la parte técnica, el uso de fotografias aéreas resultd de gran utilidad para
determinar las diferentes coberturas vegetales y usos del suelo en la cuenca del rio, ya que con 16
fotografias se logré abracar toda la superficie de la cuenca para los dos afios de estudio. A pesar
de contar con el certificado de calibracion, quiza la dificultad mas importante fue que las
fotografias tienen una sola banda de color lo que interfirié en la distincion de objetos y las
diferentes coberturas vegetales. Sin embargo, se logro obtener resultados dentro de los errores
estimados logrando una confiabilidad de los mismos.

Se complet6 este estudio técnico, con el analisis de los hechos historicos que tuvieron
importancia en el lugar de estudio, asi como a escala nacional, de la mano de la E.P., esto permite
dar una explicacion al origen de los cambios ocurridos en el tiempo y lugar determinados,
logrando asi estudios integrales. De esta manera, gracias a las fuentes bibliograficas, la
informacidn consultada a las personas de la RBL, se obtuvo una perspectiva amplia acerca de los
detalles de como y por qué se dieron los cambios en utilizacion y ocupacién del suelo.

Se pudo determinar el grado de intervencion humana a través de las distintas formas
ocupacion del suelo y como se fueron situando geograficamente respecto a las capas
correspondientes a los recursos naturales, esto permite distinguir elementos sobre los cuales se
puede gestionar planes de accion para un correcto manejo de estos recursos. En este sentido se
pudo apreciar que para el afio de 1982 se obtuvo un 1,49% de influencia del hombre sobre la
cuenca del rio y para el afio de 1990 se obtuvo un 8,39%, el aumente brusco en esta década
responde al 6,9% y se debe a todos los factores expuestos. Si comparamos los valores obtenidos

con el proyecto de Gil (2017) tenemos que para el afio 1976 la fue minima, apenas de un 0,4%.
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Con la revisién de la informacion bibliografica del area de estudio se pudo apreciar que
los gobiernos de turno en escala temporal tomada, buscaron una mejor redistribucion de la
riqueza mediante los réditos petroleros, sin embargo la forma para aplicar esta redistribucion, a
través de reformas agrarias y colonizaciones dirigidas incremento la problematica de la

deforestacion y el cambio de ecosistemas naturales y de alta biodiversidad como lo es la RBL.

Un aporte del presente proyecto es la metodologia utilizada, en donde se combina la parte
técnica con el analisis historico, en este caso puntual es el andlisis de los resultados obtenidos a la
luz de la Ecologia Politica y todos sus componentes, esto propone una nueva forma de llevar a
cabo este tipo de estudios.

Se debe seguir realizando trabajos en afios posteriores en la cuenca del rio Capucuy que
permitan apreciar los cambios que ha sufrido la cobertura vegetal del area y la magnitud de la
intervencion humana, lo que permitira determinar acciones que deben implementarse en la zona
para lograr un manejo sustentable de los recurso naturales en la cuenca y que son de vital

importancia para los actuales habitantes.
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