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Temple es un proceso que obtiene mayor dureza y resistencia mecánica del acero

Revenido es proceso que obtiene aumentar la tenacidad y dejarle al acero con la dureza deseada 



Material de la ballesta AISI 6150

Módulo de Elasticidad 190 - 210 GPa

Resistencia a la tracción, último 

(Sut)

670 MPa

Resistencia a la fluencia, tracción 

(Sy) 

415 MPa

Distancia entre los apoyos de la 

Ballesta  

1050 mm

Ancho de la ballesta 70 mm

Espesor 18mm

Numero de hojas de la ballesta 5

Peso soportado por la ballesta 1800 kg

Frecuencia 100 Vibraciones/minuto

Datos Ballesta Camión NLR.

















Ballesta camión NLR 

Dato Valor Unidad Símbolo

Longitud de la ballesta desde  los centros de apoyo 1050 Milímetros mm

Número de hojas 5 N/A n

Espesor de las hojas 18 Milímetros e

Ancho de las hojas de la ballesta 70 Milímetros a

Material AISI 6150

Configuración Tipo parabólico

Carga soportada por la ballesta 1800 Kilogramos Kg

Fuerza aplicada 18000 Newton N

Deformación Total 0,064 Milímetros mm

Esfuerzo de Von-Misses 87,36 Mega Pascal MPa

Factor de seguridad 2,86 N/A









Ballesta prototipo I

Dato Valor Unidad Símbolo

Longitud de la ballesta desde  los centros de apoyo 1100 Milímetros mm

Número de hojas 5 N/A n

Espesor de las hojas 20 Milímetros e

Ancho de las hojas de la ballesta 70 Milímetros a

Material AISI 5160 Templado y Revenido

Configuración Tipo parabólico

Carga soportada por la ballesta 1800 Kilogramos Kg

Fuerza aplicada 18000 Newton N

Deformación Total 0,05 Milímetros mm

Esfuerzo de Von-Misses 84,02 Mega Pascal MPa

Factor de seguridad 2,98 N/A









Ballesta prototipo II

Dato Valor Unidad Símbolo

Longitud de la ballesta desde  los centros de apoyo 1120 Milímetros mm

Número de hojas 7 N/A n

Espesor de las hojas 10 Milímetros e

Ancho de las hojas de la ballesta 40 Milímetros a

Material AISI 5160 Templado y Revenido

Configuración Tipo recta o forma de trapecio

Carga soportada por la ballesta 1800 Kilogramos Kg

Fuerza aplicada 18000 Newton N

Deformación Total 1,84 Milímetros mm

Esfuerzo de Von-Misses 655 Mega Pascal MPa

Factor de seguridad 2,73 N/A









Módulo de Elasticidad 190 - 210 GPa

Distancia entre los apoyos de la Ballesta  1120 mm

Ancho de la ballesta 40 mm

Espesor 10mm

Peso soportado por la ballesta 1800 kg

Deformación proporcionada por la 

simulación  
73,4 mm

Diferencia entre el valor de la 

deformación teórica y la de la 

simulación.

1,9mm

∅ 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖𝑐𝑎 =
1800 ∗ 11203

4 ∗ (210000) ∗ 40 ∗ (103)
= 75.3 𝑚𝑚

% 𝑑𝑒 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 =
1,9∗100%

75,3
=2,52%



Ballesta original del camión NLR  $210,14

Ballesta prototipo II $132

Ahorro entre la ballesta original 

del camión NLR y la ballesta 

prototipo II

$78,14

Proforma de la Ballesta del Camión NLR

Ítem Valor 

Unitario

Valor Total( incluido 

IVA)

1) Ballesta trasera camión 

NLR

$180.72 $210.14

Proforma de la fabricación de los prototipos I y II de Ballestas

Ítem Valor Unitario Valor Total ( incluido IVA)

1) Ballesta de configuración 

parabólica (Prototipo I)
$132 $150.48

1) Ballesta de configuración recta 

(Prototipo II)
$113.52 $132
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Dispersión de puntos de los esfuerzos de cada ballesta 
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Dispersión de puntos de la deformacion de cada ballesta

GRAFICAS DE DISPERSION DE PUNTOS 
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Grafica de dispersion de puntos del factor de seguridad 
de cada ballesta 
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