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Introduccion

El presente trabajo de Investigacion tiene como objetivo
establecer un indice bidtico de la calidad de aguas basado
en poblaciones de diatomeas epiliticas para determinar la

calidad del agua de los rios Andinos del Ecuador

DIATOMEAS EPILITICAS

281551803 sChosnigldll

lolerancia de las comunidades
Fuente: Katherine Rosero,2016- -+ . "o oo Fuente: Katherine Rosero, 2016



Diatomeas son unos
excelentes sensores
naturales de la
calidad ambiental
de sistemas
fluviales

Organismos
Cosmopolitas, que
se encuentran
adheridos a
sustratos

Las diatomeas son
organismos
unicelulares

Algunas especies
son sensibles a
factores
ambientales y
mientras que otros
son muy tolerantes

Caracterizadas por
presentar una
pared inorganica
conocida como
frastulo(Si2nH20)

Se dividen en dos
grandes grupos
diatomeas
bentdnicas y
diatomeas epiliticas

Fuente: Lobo et al, 2006



Marco Teorico

Métodos Tradicionales
Turbidez, color, olor, T Y Conductividad

Oxigeno disuelto, carbono inorganico, medicidon de
lones(cloruros sulfatos, calcio), DBOs, DQO,
Medicidn del Nitrégeno .

. Microorganismos se comportan como
analizadores en continuo del estado del
agua.

. El costo econdmico de su utilizacion es
relativamente bajo

* Tiempo necesario para obtener resultados
es menor

Fuente:geofrik.com

Fuente: Coral et al. 2013

Indices de calidad

Vloradién Agua Herramientas que permiten asignar

Colformes fecales (NMP/100ml) | Coliformes totales (NMP/100ml) | un valor de calidad al medio a partir
No contaminado %-20% > 200 0%-20% > 1000 del analisis de diferentes parametros
Contaminacin Media 41%-60% > 200 A1%-60%>1000 | Indice ICA Fundacion de Sanidad de
Conamnacon Ala B1%- 0% 20 B1%- 100%> 1000 los EEUU (NSF) (1970) y el ICA de

Dinus (1987).

Fuente:geofrik.com



https://geofrik.com/2013/06/03/plancton/
https://geofrik.com/2013/06/03/plancton/

Area de estudio:

Sitio de Estudio:
Provincia de Imbabura

Puntos de Muestreo.
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fuente: (Prefectura de Imbabura, 2016; Rosero,2016
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Materiales y Método
Fase de campo:
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Recoleccion de
muestras

Cepillado de la Almacenamiento
superficie de la muestra




Materiales y Método
Fase de Laboratorio:

ﬂj- A Aol TRy T et
Adiccion de Preparacion de Clasificacion Yy
Acido Sulfurico y placas Cuantificacion de
Clorhidrico permanentes especies.




Materiales y Método

 FASE DE LABORATORIO: Medicidon de los Parametros Fisicoquimicos:

DQO demanda quimica de
Oxigeno

Medicidon de pH. Temperatura, Nitrogeno disuelto en el agua
Conductividad, Oxigeno disuelto En forma de amoniaco

¥mpany, 2010
demanda bioquimica de
Oxigeno DBOg

Fuente: Katherine Rosero, 2016



Materiales y Métodos

FASE DE LABORATORIO: Medicion de Parametros Bioldgicos:

Coliformes Totales

211199 5y,
R o 217~y

cauce ALTO cauce MEDIO cauce BAJO

5 ufc 40 ufc <100 ufc



Materiales y Método

Calculo de la abundancia de especies:
numero de especies

Abundancia de especies (AE) =
P (AE) numero de individuos

Calculo de valor trofico de especies.

Para calcular el valor trofico de cada especie se basé en un
sistema preliminar propuesto por Lobo et al. (1996)

Calculo del indice bidtico de calidad de aguas.

T (vt.h)
IBCA =

vt= valor trofico de especies
h=abundancia relativa de especies



Resultados:

ANALISIS DE LAS VARIABLES FISICOQUIMICAS

CAUDAL Alto Medio. - Bajo ) a5 variables fisicoquimicas medidas

H 706 718 88 en el rio Ambi nos indica que son

Temperatura °C) 17 204 229 aguas de caracter ligeramente neutras

T o8 s4u 66 @ basicas variando el pH entre 7,06 y
8,8.

Conductividad (u S cm) 81,9 70 22,1

Nitrogeno Total NHN (mg L) 061078 L35 ) 3 conductividad es muy baja en la

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO;) mg/L. 6,1 15,1 22,3 desembocadura del rio

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)mg/L 192 72 18

El porcentaje de oxigeno varia entre
6,6 y 9,8mg/L.

Realizado por: Katherine Rosero, 2016



Nitmern de Feneriec

Numero de Especies

Resultados: oty OM o

numero de individuos

ANALISIS DE LA ABUNDANCIA DE ESPECIES CAUCE ALTO
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Resultados:

nuamero de especies

AE) =
( ) numero de individuos

« ANALISIS DE LA ABUNDANCIA DE ESPECIES CAUCE MEDIO
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Resultados: oy PN T

numero de individuos

ANALISIS DE LA ABUNDANCIA DE ESPECIES CAUCE BAJO
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Resultados

Valor Trofico

Para calcular el valor tréfico de cada especie se basé en un sistema preliminar propuesto por
Lobo et al. (1996) que establecié valores indicativos de 1, 2,5 y 4 a las diatomeas basdndose en
los valores de la abundancia relativa de especies y los de la DBO..

Adlafia muscora ) Oligotréfico o zona de aguas
Amphipleura lindheimeri ! puras no contaminadas ( vf= 1),
Cocconeis lineata 1 A
Cyclotella meneghiniana 1 B-MesosaprOblca O Zona
Diatomea curvada 25 levemente contaminada
Encyonema minutum 1 . e

| ) conocida también como zona de
Frustulia guayanensis spp. Ecuadoriana . . L
o —— 2 contaminacion débil ( vt= 2)
Gomphonema parvulum 4 a' MesosaprObica 0 Zona
. ; contaminada ( vt=2,5)
Mastogera patens 1 Zona eutrOfizada O Zona
:: Vf‘"‘t" 5 extremadamente contaminada
Gomphonea cf gracile 1 (Vt= 4) JhOI’lSOﬂ et aI 1993
Navicula symmetrica 1
Navicula vandamii 1
Nitzchia incospicua 4
Geissleria punctifera 2,5
Nitzia palea 4
Gomphonema aff. Pseudoaugur 2,5
Nitzschia amphibia 2,5

Nitzschia linearis 4



X (vt.h)
Xh

Indice Bidtico De Calidad De Aguas

TWQl Niveles de Contaminacion
1,0-1,5 Oligotrofico (contaminacion despreciable)

1,5-2,5 B-mesotrofico (contaminacion moderada)

m a-meso trofico (contaminacion fuerte)

Eutréfico (contaminacidn excesiva

Resultados IBCA =

Luticola 4 6,66 Diatomea 2,5 14
goeppertiana curvada
Gomphonema 1 10,75 Nitzschia 2,5 11
lagenula amphibia
Adlafia muscora 1 8,5 .
0 F. guayanensis 2,5 14

Mastogera patens 1 6 spp. E
Nitzschia amphibia 2,5 8,83 Nitzschia 4 11,41
Navicula 1 9,41 incospicua
symmetrica
Amphipleura 1 10,16
lindheimeri 15 IBCA CAUCE 2.8

! MEDIO
IBCA CAUCE ALTO




T (vt.h)

Resultados IBCA ==~

* indice Biético De Calidad De Aguas

E. Abundantes Valor h:
Cauce Bajo trofico abundancia %
Luticola goeppertiana 4 28,79
Nitzschia linearis 4 10,88
Nitzschia incospicua 4 18,29

IBCA CAUCE BAJO 4




Resultados cauce Alto

cauce Alto: pH: 7,06 T(C): 17 Oxigeno Disuelto: 9,8 mg L-! Conductividad: 81,9 u S cm!

Cyclotella meneghiniana

Adlafia Muscora

Cocconeis lineatd

Amphipleuralindheimeri

Encyonema minutum

10 um
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Resultados cauce Medio:

cauce Medio: pH: 7,18 T(C): 20 Oxigeno Disuelto: 8,4mg L ! Conductividad: 70 p S cm™!

Gomphonema lagenula|

10 um




Resultados Cauce Bajo

cauce Bajo: pH: 8,8 T(C): 22 Oxigeno Disuelto: 6.6 mg L - Conductividad: 22,1 S cm™?

Gomphonema parvulum
Litucola goeppertiana




Conclusiones

N
e Las especies Adafla Muscora, Amphipleura lindheimeri, Cocconeis lineata, Cyclotella meneghiana, Encyonema minutum,

Gomphonema cf gracile y Navicula symmetrica son bioindicadoras de buena calidad de aguas. )

1
e Las especies Diatomea curvada, Nitzschia amphibia, Frustulia. guayanensis spp. Ecuadoriana, Nitzschia incospicua, son

bioindicadoras de aguas levemente eutrofizadas.

e Las especies Luticola Goeppertiana, Nitzschia incospicua, Nitzschia linearis son bioindicadores de aguas altamente
eutrofizadas.

&

N
e Las especies Nitzschia linearis, Sellaphora auldreekie, Navicula rostellata y Gomphonema parvulum son muy tolerantes a
la eutrofizacién

e La especies Nitzschia. Palea, Nitzschia incospicua y Luticola Goeppertiana son especies cosmopolitas.

e El cauce limpio presenta una mayor abundancia de especies en relacién con el medio y el bajo.
* En el rio Ambi existen especies no abundantes que alin no han sido descritas en la bibliografia cientifica de diatomeas.

1
¢ El nacimiento del rio Ambi la calidad de agua es buena, mientras que el cauce medio del rio Ambi presentan una calidad
de aguas moderada. El cauce bajo del rio presenta altos niveles de eutrofizacién debido a la actividad antropogénica.




Recomendaciones

Se recomienda
continuar con
este analisis de
muestras para de
esta manera
aumentar la base
de datos con el fin
de proporcionar
mayor numero de
los resultados y
poder realizar
correlaciones con
la informacion
generada.

realizacion del
trabajo de
campo es

necesario tomar
las debidas

precauciones de
seguridad

/A
D

Se recomienda el
muestreo
periddico de cada
punto del cauce
del rio durante
aproximadamente
1 ano para evitar
las fluctuaciones
que los factores
ambientales
puedan ocasionar
en los sistemas
acuaticos
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