UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL

Tesis de Grado previa a la obtencion del Titulo de Ingeniero

Ambiental

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Iriartea deltoidea EN LA
RESERVA BIOLOGICA LIMONCOCHA

Realizado por: Gastén E. Villamar U.

DIRECTOR DE TESIS: Maria Claudia Segovia MSc.




DEDICATORIA

Con mucho amor a mis padres Gastén Villamar Andrade y Jane Urquiza
[figuez. A mis hermanos Jane, Lenoshka, Marcos, Maria Pia. A Isabel Cornejo quién se

ha convertido en parte importante de mi vida en este tGltimo afio.




AGRADECIMIENTOS

Agradezco en primer lugar a mis padres que supieron guiarme hasta la
culminacion de este periodo estudiantil. A mis hermanos que me comprenden dia a dia
y que todavia me siguen comprendiendo. A Isabel que me ha dado la mayor felicidad. A
Pablo Loayza e/ gato, Renan Mena y Miguel Loayza grandes amigos. A mi directora de
tesis Maria Claudia Segovia que me ayud6 incondicionalmente a lo largo de este
proceso y a quién siempre le guardaré respeto y admiracion. A la Universidad
Internacional SEK. A la Ing. Katty Coral por su invalorable aporte de conocimiento y
amistad. Al Dr. Carlos Ordéfiez docente de la Universidad SEK. Al Economista César
Ajamil, que en paz descanse, un gran profesor y amigo que siempre sera recordado asi.
A mis dos amigos y compaiieros de tesis en la RBL Carlos Vasquez y David Gallegos
con quienes trabajamos duro en el campo y que por sobre todo a la sorprendente
contribucién al tomarme las fotos que aqui se presentan. Al guia turistico Santiago a
Hendry Moya y familia de los cuales recibi mucha ayuda y atencién. Al tribunal de tesis
Ing. Laura Huachi y a la Lic. Alma Koch. Al personal de ECORAE, Herbario Nacional

de Quito y al Parque Amazonico en el Tena.




RESUMEN.

A continuaciéon se presenta un estudio que identifica dos propiedades muy
importantes de la poblacion vegetal de Iriartea deltoidea (Pambil): la distribucién
poblacional y la abundancia. El estudio se realiz6 en la Reserva Biolégica Limoncocha,
Provincia de Sucumbios, durante los meses de marzo a julio de 2004. Este proyecto se
baso en conteos de individuos adultos, subadultos, juveniles y plantulas del pambil
distribuidos en ocho transectos ubicados en zonas con alteracién humana (baja, media y

alta), en zonas de tierra firme y pantano.

Los datos fueron manejados con programas estadisticos especialmente analisis
de agrupamiento (UPGMA) y de varianza (ANOVA). Se concluyé que Iriartea
deltoidea se distribuye uniformemente en el area de estudio, sin encontrar una
preferencia de habitat entre disturbado y no disturbado con un F= 13.17 P<0.005. Se
observo que las plantulas son mas numerosas en las zonas no disturbadas, mientras que
los adultos en zonas disturbadas. De igual manera, se encontrdé que los juveniles y
subadultos son los estadios menos abundantes en el area de estudio independientemente
de su ubicacion en relacion a actividad antropica. Debido a la falta de investigaciones en
esta Reserva, este trabajo es pionero y reporta datos preliminares sobre la distribucion y

abundancia del pambil.




ABSTRACT.

This study identifies two important properties Iriartea deltoidea (Pambil)
population: distribution and abundance. The investigation took place at the Biological
Reserve Limoncocha, Province of Sucumbios, from March through April of 2004. The
key factors, on which this project was based on, are the classification and enumeration
of each individual under, fully-grown, semi-grown, juvenile and seedlings categories, in

eight different transects along zones of low, medium and high human interaction.

The gathered information and the grouping analysis (UPGMA) were processed
with special statistical programs. Iriartea deltoidea spreads out uniformly on the zone,
without any preference between a disturbed habitat and a non-disturbed one with a F=

13.17 P<0.005.

Through a carefully observation, the seedlings can be found more likely and in a
very reasonable number in non-disturbed areas, while fully-grown ones in disturbed
areas. In the same way semi-grown and juvenile seedlings are found in less number.

Due to the lack of research in this Reserve, this study is pioneer.
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INTRODUCCION

Las compaiiias petroleras y las comunidades humanas aledaiias a la Reserva Biologica
Limoncocha fomentan la realizacion de proyectos nuevos como este, que proponen
soluciones para un manejo sustentable con el objeto de mantener un equilibrio
ecologico y que sobre todo permitan mejorar la calidad de vida sin que se afecte el

entorno para beneficio de las proximas generaciones.

Una de las opciones para la explotacion de recursos amazénicos es la extraccion de
productos no maderables, entre ellos fibras, cortezas, hojas y especialmente frutos, que
han sido utilizados tradicionalmente por habitantes de la Amazonia y que

eventualmente han llegado a ser comercializados a nivel local (Borglotoft, 1993).

Para lograr un uso sustentable hay que conocer su abundancia y distribucion, de ahi la
importancia de este estudio sobre Iriartea deltoidea, el cual pretende iniciar una serie de
investigaciones tanto en esta especie como en otras de interés ecoldgico y econémico,
para poder establecer patrones, los cuales serviran para proponer en el futuro estrategias

de conservacion dentro de la Reserva Biologica de Limoncocha.

Los objetivos que propone esta tesis son:

* Obtener datos demograficos preliminares de Iriartea deltoidea en la Reserva
Biologica Limoncocha.

* Establecer la preferencia de habitat de Iriartea deltoidea en la Reserva Biolégica
Limoncocha.

® Determinar la abundancia relativa y la distribucién de la especies Iriartea deltoidea

en diferentes habitats de la Reserva Bioldgica de Limoncocha.
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CAPITULO 1

CARACTERISTICAS DE LA FAMILIA ARECACEAE

1.1 Caracteristicas De La Familia Palmaceae (Arecaceae, Palmae)

Palmaceae es una familia tropical, con mas de 4000 especies; se estima que el
numero de especies de palmas conocidas varian entre 2500 y 3500. Las palmeras
revisten gran importancia econémica mundial y regional, sobre todo para las sociedades
primitivas de regiones tropicales, a las cuales brindan proteccion, vestimenta y
alimentacion. Las plantas pertenecientes a la familia Palmaceae son monocotiledéneas
que pertenecen al Orden Arecales, incluyen a plantas perennes, generalmente de gran
porte. El tronco (estipite) raramente ramificado se mantiene con el mismo didmetro de
la base al apice, marcado por cicatrices foliares o cubierto por las bases de los peciolos
persistentes, con una yema terminal y coronado por una roseta de hojas en el apice. Las
frondas, por lo comun pecioladas, presentan un limbo ancho, el cual es entero o sdlo se
divide en el curso de su desarrollo. Las hojas son grandes, palmatisectas (flabeladas) o

pinnadas (Foto 1A y 1B).

Los miembros de esta familia presentan un ntimero relativamente grande de
caracteres florales primitivos, las flores numerosas e inconspicuas, se reunen en una
inflorescencia espadiciforme (Foto 2); pueden ser muy ramificadas y apicales o laterales
y estan rodeadas por una o dos espatas, generalmente lefiosas. Las flores son
hermafroditas o generalmente unisexuales, pueden hallarse sobre un mismo pie o sobre

plantas distintas. El fruto es una baya o drupa, con pericarpio carnoso o fibroso (Foto 3).
1.2 Caracteristicas Del Género Iriartea
Palmas altas, solitarias, inermes y monoicas. Tallo recto, cilindrico a
abruptamente ensanchado cerca del medio, formando una especie de “barriga”; la

“madera” es muy dura y estd compuesta de fibra rigidas en su parte exterior.

El tallo esta sostenido por raices epigeas muy juntas entre si (Foto 4), que

forman un cono alto y denso. Hojas pocas y pinnadas; vaina cilindrica, cerrada,
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formando un pseudocaule notorio; pinnas numerosas, regularmente dispuestas,
divididas longitudinalmente hasta la base en segmentos cuneados, dentado-premorsos
en el apice, radiados en varios planos, las pinnas del 4pice son indivisas, al igual que las

de las plantas jovenes.

Inflorescencia infrafoliar, péndula, en forma de cuerno antes de abrir, y lleva
flores de ambos sexos, de ramificacion simple o a veces las raquilas basales divididas;
pedunculo grueso, con numerosas bracteas pedunculares; raquilas numerosas, delgadas
y péndulas. Flores blanco amarillentas, dispuestas en triadas de una femenina central y
dos masculinas laterales. Flores masculinas con 3 sépalos unidos en la base, 3 pétalos
libres, 12-15 estambres y un pistilodio muy pequefio. Flores femeninas casi tan grandes
como las masculinas con 3 sépalos y 3 pétalos libres, muy semejantes entre si y
estaminodios numerosos. Fruto globoso con 1-2 semillas, con residuo estigmatico apical
o subapical, café-amarillento cuando maduro. Eofilo indiviso, eliptico, con la margen

dentado-premorsa.

1.3 Caracteristicas De La Especie Iriartea deltoidea

La altura del tallo va hasta los 30m de alto y 0.20 - 0.70m de didmetro al nivel
del pecho (Foto 5), con un color blancuzco, presenta una hinchazén mas arriba de la
mitad. Raices aéreas, negras y cubiertas de pequefias espinas. Esta especie presenta
entre 5 y 7 hojas horizontales a suberectas; la vaina forma un pseudocaule de poco mas
de 1m de longitud de color verde — griséceo; el raquis mide 3 — 4m de largo y posee 20
— 30 pinnas a cada lado, divididas en 2 — 20 segmentos radiados en todas las direcciones
dandole a la hoja un aspecto “rizado”, los segmentos en forma de cufia, oblicuamente

dentado — premorsos, los mas largos hasta 130cm de longitud.

La inflorescencia puede llegar hasta 1.5m de longitud, el pedunculo crece hasta
30cm de largo y Sem didmetro, el raquis es mas corto que el pedunculo y presenta cerca
de 30 raquilas muy largas y delgadas, de hasta poco mas de 1m de largo. Los frutos son
globosos, de 2 — 3cm de didmetro, de color café-amarillento cuando maduros, el
exocarpio es liso, brillante y quebradizo; las semillas son globosas de hasta 2cm

diametro, cafés, con un reticulo denso de fibras blanquecinas (Foto 6).

|98
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1.3.1 Distribucién Geografica, Ecologia, Nombres y

Predadores De Semillas De Iriartea deltoidea.

En el Ecuador, Iriartea deltoidea, esta entre las palmas mas comunes en toda la
region amazonica a lo largo del Rio Aguarico, Napo, Curaray, Tigre, Pastaza, Santiago
y en la region costa (Anderson & Putz, 2002). Se la ha podido observar también en las
zonas altas como Baeza en el Oriente y Santo Domingo de los Colorados en la Sierra
(Figura 1). También estd ampliamente distribuida desde Nicaragua hasta Brasil y
Bolivia. Crece desde el nivel del mar hasta 1500m de altitud en zonas humedas a
pluviales. Es especialmente abundante en la cuenca del Amazonas. En la region del
Araracuara es una de las palmas mas altas, frecuente en el estrato arboreo,
especialmente en las terrazas bajas de la zona de la llanura aluvial del rio Caqueta

(Galeano, 1992).

El fruto es consumido por la guatusa (Dasyprocta fuliginosa), puercos de monte
(Tayassu pecari), cerrillos (Tayassu tajacu), borugos (Cuniculus paca), dantas
(Tapirus fterrestris), venados (Mazama americana), guanta (A gouti paca), loros
(Brotogeris pyrropterus), guacamayos (Ara ararauna), escarabajos (Veturius sp.) que

ademas utilizan a esta palma como refugio (Henderson, 1995; Anderson & Putz, 2002).

Los mamiferos predadores de semillas, histéricamente, que presentan la biomasa
mas grande de los bosques tropicales son el puerco de monte (Tayassu pecari) y los
cerrillos (Tayassu tajacu), los cuales tienen un gran impacto en la supervivencia de la
semilla de la palma. Los T. pecari de collar estin también presentes, pero tienen un
menor impacto porque sus manadas son pequefias y se alimenta de semillas menos
resistentes. Los T. pecari se distinguen también por los indicadores de disponibilidad

de comida y uno de estos es la alta mortalidad de semillas cerca de los arboles padres.

Debido a su biomasa en el ecosistema y preferencia de dieta, el T. pecari
comunmente tiene un esencial, pero pobremente entendido, papel en alterar la sombra

de la semilla de palma.
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El T. pecari es eliminado rapidamente en presencia humana. En la mayoria de
los estudios de la predacion de semillas en la Amazonia se concluye que se esta

conduciendo a la disminucién de la poblacion del T. pecari (Wyatt & Silman, 2004).

En nuestro pais la Iriartea deltoidea es conocida con varios nombres comunes.

El Pambil (Castellano) es el mas usual (Tabla 1).

1.3.2 Usos De Iriartea deltoidea.

Las partes que se utilizan de esta palma debido a su durabilidad, resistencia y
belleza son: el tronco para la construccion de casas indigenas tradicionales y como
insumo para casas de madera en general postes, paredes, muebles y pisos (Foto 7). Los
troncos de ocho especies fueron usados por los huaorani y otros grupos étnicos como
bases y pilares de las casas siendo Iriartea deltoidea la preferida, el tronco también es
usado para hacer lanzas de guerra las que se exhiben en bailes, fiestas y rituales
tradicionales. La raiz en crecimiento, en forma de pene es usado por las mujeres para la
masturbacion (Macia, 2004). Debido a su uso, esta especie puede convertirse en

vulnerable ya que lo que mas se utiliza es su tronco.

Ademas sirve para marimbas, manualidades, cerbatanas, lanzas (Anderson &
Putz, 2002). Asi como para la confeccion de los barriles de reserva de licor y las
artesanias (Foto 8) como jarrones, porta esferos, servilleteros, cuadros, ceniceros,

cuchillos, collares de semillas, floreros, lamparas (Pambay, 2000).

Por ejemplo, en Sinangii¢ perteneciente a la parroquia Puerto Libre del Cantén
Gonzalo Pizarro en la Provincia de Sucumbios, los Cofanes se reunen en grupos de
hasta cuatro personas para alejarse del territorio tradicional de caceria
y recorrer varios kilometros hacia sus lugares favoritos de caza, para lo que tienen que
quedarse a pasar la noche en el bosque, donde hacen un pequefio refugio usando hojas

de palmas. En este caso se demoran generalmente dos dias y ocasionalmente tres.

La cerbatana, Ufa'ccoco, la fabrican con madera de Pambil y la cubren con brea
natural; mide 2,28m vy tiene forma redondeada; en el extremo por donde se sopla la

flecha adaptan una pieza de madera en forma de copa para que puedan introducir alli la
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boca y no se escape el aire; la copa es de otro material diferente al del Pambil cuya
caracteristica es ser mas blanda para facilitar el darle forma; ademas es liviana y su

dureza garantiza la resistencia al clima y al tiempo (Mena, 1997).

El limpiador de la cerbatana, llamado Ufa'ccoco yaccuccu'fa, es hecho con
Pambil y de un largo mayor que el de la cerbatana, tan delgado como el agujero de la
cerbatana y con una punta que tiene una especie de raspador de hojalata. El arco y las
flechas, Battitttian'ccu y Battitian'ccuseje'cco se hacen de Pambil y la cuerda de fibra de
chambira (Astrocarium chambira). Utilizadas para cazar mamiferos de mediano y
pequeiio tamafio. Las lanzas, Oma'cco y Sataoma'cco, la primera tiene 2m de largo y se

fabrica con madera de Pambil y la segunda se construye de cafia guadua (Bambusa sp.).

Con estas armas los nativos podian defenderse de algunos animales como el
jaguar (Panthera onca), el puma (Puma concolor), capturar ocasionalmente la danta
(Tapirus terrestris), y mas frecuentemente la huangana o puercos de monte (Tayassu
pecari), la capibara (Hydrochaeris hydrochaeris), 1a guanta (Agouti paca) y la guatusa
(Dasyprocta fuliginosa) (Mena, 1997). Las hojas para el techado de las casas (Cuadro

1), y, el palmito con la semilla tierna sirven para la alimentacién (Gomez, 1996).
1.3.3 Comercializacion y Precios De Los Productos.

Los productos para la construccion son los troncos y las tiras. Las tiras hechas
con la madera del Pambil se venden a un délar.

El tronco cuesta entre 4 a 10 ddlares. Se dice que las tiras sacadas de los troncos
del Pambil duran entre 3-5 afios cuando se usan para este proposito, en contraste con lo
que sucede con otros arboles que duran sélo 1-2 afios. La madera del Pambil también se

utiliza en la industria de muebles en Puyo.

El valor del Pambil podria hasta triplicarse al ser transportado a otras ciudades.
En el caso de la ciudad del Tena, el Pambil se comercializa en el precio antes
mencionado, muchos de los hoteles y lugares de diversion reflejan en su infraestructura

los troncos y hojas del Pambil.
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1.3.4 Extraccion Comercial

La extraccion comercial es comun en los bosques tropicales, pero hay muy
pocos analisis estadisticos que muestren las cantidades cosechadas o la importancia
economica. El valor registrado de los productos obtenidos en seis géneros nativos de
palmas en Brasil llego6 a los 100 millones de délares en 1979

(Baslev et al, 1987).

En el Ecuador se explotan comercialmente varias especies silvestres de palmas;
Prestoea trichoclada y Euterpe chaunostachys, que abastecen de palmito a las
industrias enlatadoras de Quito. Muchos otros productos de palmas entran a los
mercados locales a una escala inferior. 1. delfoidea se cosecha a partir de poblaciones
silvestres cerca de Puerto Quito, en la parte baja de la vertiente occidental de los Andes.
Los troncos se cortan en tiras que se venden a las plantaciones de banano (Mussa

acuminata) de la costa para apuntalar las plantas frutales (Borglotoft, 1993).

Desafortunadamente para la naturaleza, los campesinos aprecian al Pambil
porque su fruta atrae a los animales que ellos cazan. A pesar de su abundancia en los
bosques de Nicaragua hasta Bolivia, I. deltoidea eventualmente sera afectada debido a
que esta palma es destruida para las construcciones. El intercambio de productos de la
palma de Iriartea deltoidea puede producir una gran generacion de ingresos alternativos
para la poblacion del Ecuador si los niveles de cosecha son sostenibles y respetados.

Las palmas son consideradas Productos de Bosques no Maderables. (PBNM),
debido a que estas no producen verdadera madera, y por consiguiente, tampoco
producen maderaje, aunque muchas palmas tienen un habitat muy parecido a los de los

arboles.

La investigacion “Cosecha y conservacion: son ambos posibles para la palma
Iriartea deltoidea™ por Anderson y Putz, examina el potencial de conservacion de la
certificacion como una base de incentivo de mercado y fundamentado en la premisa de
que las decisiones acerca del uso y cosecha de la tierra son limitadas
socioecondmicamente y ecoldgicamente. Las investigaciones ecologicas en la poblacion
dinamica de I. deltoidea proporcion6 informacién para desarrollar un modelo matricial

usado en las simulaciones de cosecha (Anderson & Putz, 2002).
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La investigacion socioecondmica se la realizé para entender mejor el proceso de
cosecha y las fuerzas de mercado que aumentaron la cosecha de I. deltoidea, esta fue
realizada debido a las observaciones y entrevistas a los siguientes grupos: cosechadores,
carpinteros, quienes compran el tronco de palma como materia prima para la muebleria,
los duefios de tiendas que venden las manualidades hechas con esta palma para los
turistas y miembros de organizaciones gubernamentales y no gubernamentales que se

preocupan de los bosques (Anderson & Putz, 2002).

Un problema adicional para la expansion de mercado de productos de I.
deltoidea afuera de las tierras humedas, es que los articulos grandes de muebleria
hechas de tronco de esta palma puede quebrantarse a lo largo de lineas de fibra cuando
estos articulos son transportados a otras regiones mas secas. Mientras no sea posible
conocer la demanda de los productos de I deltoidea los problemas del mercado no
pueden ser solucionados. Al parecer es seguro asumir que mas productos de esta palma
pueden ser vendidos en otras dreas, segln entrevistas con carpinteros que han llevado
pequefios articulos de la muebleria y manualidades a exposiciones de intercambio

anuales en Ambato y Guayaquil.

Ellos tomaron el riesgo de pagar el transporte de estos articulos de muebleria
construidas a base de tiras de tronco, como sillas de patio que no son probables de que

se quiebren debido a que sus tiras son muy angostas (Anderson & Putz, 2002).
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CAPITULO I

ENTORNO DE LA RESERVA BIOLOGICA LIMONCOCHA.

El Ecuador es uno de los paises més ricos en el mundo por sus diversos
ecosistemas, para la proteccion de algunos ecosistemas claves se ha creado unidades de
conservacion, llamadas Areas Protegidas. Estas areas protegidas han sido clasificadas
de acuerdo a su tamafio e importancia y también segun el uso que se les dé. Las
principales categorias que se encuentran representadas y protegidas en el Ecuador
incluyen parques nacionales, dreas naturales de recreacién, reservas ecologicas-
biolégicas y reservas de recursos marinos. La Reserva Biologica Limoncocha (RBL) es

un drea protegida.

La RBL tiene una poblacién de 3819 habitantes segiin el censo realizado en el
2001. Las comunidades practican una agricultura de chacra a nivel casero con alimentos
base como platano (Mussa acuminata), yuca (Manihot esculenta) y cafa de azucar
(Saccharum officinarumi). Esta Reserva se encuentra ubicada en la provincia de
Sucumbios y tiene una extension de 4613ha. Colinda hacia el Norte con los rios
Amarumyacu, Capucuy, Pishira y la comuna de Santa Elena; al Sur con el rio Jivino y

el rio Napo; al Este el rio Napo y al Oeste el rio Jivino (Vargas, 2002).

Dentro de la RBL se encuentra la Estaciéon Cientifica Universidad S.E.K (EC
UISEK) ubicada en el antiguo Centro Administrativo de la Reserva. La Estacién
Cientifica brinda hospedaje a los estudiantes y profesores que participan en diferentes

campos de la investigacion (Foto 9).

2.1 Aiio De Creacion y Descripcion De La RBL.

La RBL fue creada el 23 de Septiembre de 1985 segtin el Acuerdo Ministerial
numero trescientos noventa y cuatro. Su superficie es de cuatro mil seiscientas trece
hectéreas. En la RBL se encuentra la Laguna de Limoncocha, la zona vecina a ésta es la
Laguna Negra 6 Yanacocha. Estrechamente relacionada con el rio Napo, su espejo de
agua tiene una superficie aproximada de dos y medio kilometros cuadrados. Es

caracteristica la poblacion de caimanes, especialmente la del negro (Melanosuchus
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niger), y una gran muestra de aves. La RBL pertenece al bosque humedo tropical (Foto
10). Existe en la Reserva, durante todo el afio, una constante radiaciéon solar y la
humedad atmosférica suele ser mayor al 80%, sin embargo, en dias claros y soleados,
esta humedad desciende a casi el 50% al tiempo que la temperatura se eleva sobre los
30 °C; las hojas del dosel, entonces, estan sometidas a una sequia extrema durante
largas horas del dia por lo que han debido desarrollar varios mecanismos de defensa
contra la desecacion (Proyecto INEFAN-GEF para la Protecciéon de la Biodiversidad

1998).

El relieve del suelo esta conformado por pequefias ondulaciones. La cota va
desde los 200 a 280m.s.n.m (metros sobre el nivel del mar). La principal caracteristica
del suelo es la coloracion amarilla-rojiza; propia de los suelos lateriticos que contienen
o0xidos de aluminio y hierro; y poco 6xido de silicio, lixiviado debido a la humedad y
temperatura, provenientes de las rocas sedimentarias que en las éareas tropicales cubre
grandes extensiones. Geomorfologicamente se destaca la presencia de llanuras aluviales

a causa de la depositacion de material erosionado de los Andes (Vargas, 2002).

En los bosques se encuentra balsa (Ocroma pyramidale), ceibo (Ceiba
pentandra), caoba (Swietenia sp.), caia guadia (Guadua angustifolia), chonta (Bactris
gasipaes), sangre de gallina (Oftoba parvifolia), sangre de drago (Croton lechleri),
tagua (Phytelephas aequatorialis), cedro (Cedrela odorata), laurel (Cordia alliodora),
pambil (Iriartea deltoidea), heliconia (Heliconia orthotricha), morete (Mauritia
flexuosa), uha de gato (Uncaria tomentosa), guayacan (Tabebuia chrysantha),

higueron (Ficus maxima), helecho (Pityrogramma calomelanos) entre otros.

La fauna de la RBL comprende monos arafia (Ateles balzebuth), bocachico
(Prochilodus oranatus), pavas (Penelope jacquacu), Murciélago frutero chico
(Artibeus phaeotis), monos aulladores (Alouatta seniculus), guacamayo aziil y amarillo
(Ara ararauna), pato aguja (Anhinga anhingan), anaconda (Eunectes murinus), boa
(Boa constrictor), equis (Bothrops atrox), charapa (Podocnermis unifilis), rayas
(Potamotrigon hystrix), guantas (Agouti paca), loros (Brotogeris pyrropterus), martin
pescador (Chloroceryle aenea), columbidae (tortolas), caiman blanco (Caiman

crocodilos), caiman negro (Melanosuchus niger), jaguares (Panthera onca), piraiia
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(Colossoma bidens), hacha (Thoracocharax stellatus), mariposa (Methona confusa)

entre otros (Vargas, 2002).

2.2 Marco Juridico De La RBL.

El convenio de Ramsar tiene ambito sobre un 4rea boscosa de indole
geograficamente mas restringida, pero de primordial importancia, como es el 4rea de
manglares, ademds de los humedales ubicados en zonas no costeras como la Reserva
Biol6gica Limoncocha. La Convencion de Ramsar se vincula al Convenio de diversidad

bioldgica (Pérez, 2000).

La Agenda 21 trata de este tema en su capitulo 15. Los bienes y servicios
esenciales del planeta dependen de la diversidad bioldgica, la cual se encuentra en
declinacion ocasionada por la actividad humana. Esta tendencia representa una seria

amenaza para el desarrollo humano (Agenda 21 en Pérez, 2000).

A pesar de los crecientes esfuerzos de los ultimos 25 afios, la diversidad
biolégica ha seguido reduciéndose, principalmente debido a la destruccién de los
habitat, la sobre explotacion, la contaminacion y la introduccién inapropiada de plantas
y animales no nativos. La Agenda 21 recomienda acciones urgentes y decisivas. Hay
que reforzar la capacidad nacional e internacional para el avaltio, estudio y observacion

sistematica de la biodiversidad.

Segun el Art. 1 del Convenio, sus objetivos son: “la conservacion de la
diversidad bioldgica, la utilizacion sustentable de sus componentes y la participacion
justa y equitativa de los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos
genéticos, mediante, entre otras cosas, un acceso adecuado a esos recursos y una
transferencia apropiada de las tecnologias pertinentes, teniendo en cuenta todos los
derechos sobre esos recursos y a esas tecnologias, asi como mediante una financiacion
apropiada”. Los objetivos asi definidos consideran a la diversidad biolégica como la
totalidad de los genes, las especies y los ecosistemas de una regién (Pérez, 2000).

Diversidad genética. Al interior de cada especie existe variacién de genes. Esto

puede incluir las poblaciones determinadas dentro de una misma especie.
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Diversidad de especies. Incluye la variedad de especies existentes dentro de una
region. Se considera que la medida méas adecuada para establecer la riqueza en
diversidad debe apuntar a la diversidad taxondmica. Esta diversidad toma en cuenta las
principales taxa, que se cuentan en un numero de 19.

Diversidad de los ecosistemas. Son definidos en el mismo Convenio como un
“complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos y su
medio no viviente, que interactian como una unidad funcional” (Art. 2. Términos

utilizados).

Ademés de la diversidad de los ecosistemas, pueden darse otras expresiones de
la biodiversidad como la abundancia relativa a nivel de especies, la estructura de edades
de las poblaciones, la estructura de las comunidades en la regién, la variacién de la
composicion y la estructura de las comunidades a lo largo del tiempo. Se incluyen en el

concepto procesos ecoldgicos como la depredacion y mutualismo (Pérez, 2000).
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CAPITULO II1

MATERIALES Y METODOS DE TRABAJO

El trabajo fue realizado con materiales de campo bésicos como GPS (Sistema de
Posicionamiento Global), brujulas, cintas de medicién, cintas de sefializacién
identificacion marcaje, piolas, estacas, cuaderno de campo, hojas, navajas, botas,
machetes, impermeables. El nimero de transectos establecidos fue de ocho y su
longitud de 30 x 5m como se visualiza en la (Figura 2). A cada uno de estos se los
dividié en 6 cuadrantes de 5 x 5m (Foto 11), para contar el nimero de individuos
presentes en los diferentes estadios de plantulas, juveniles, sub adultos y adultos (Cerdn
& Montalvo, 1994). Permitiendo asi obtener informacion sobre los estadios de vida de
la especie, nimeros de individuos en cada estadio de vida que se compararon entre

cuadrantes y entre transectos (Barbour ez al., 1999).

Con la informacién obtenida de la comunidad de Limoncocha acerca de la
presencia de esta palma y las visitas realizadas a la Reserva, se llego a determinar los
ocho puntos a ser estudiados (Cuadro 2), su ubicacién fue tomada por GPS. Se realiz6
un Perfil de Vegetacion de un transecto, este método permiti6 identificar las plantas mas

representativas y su relacion fisica con el Pambil.

3.1 Trabajo De Campo.

En los lugares determinados para la realizacion de este estudio como en zonas
topograficas del bosque de tierra firme (zona colinada, intercolinada, valle) y también
en zonas disturbadas y no disturbadas (Cuadro 3), se conté con un Sistema de

Posicionamiento Global (GPS) para obtener coordenadas puntos exactos.

Para poder identificar si se trata de plantulas, juveniles, sub. adulto y adultos, la
categorizacion utilizada fue de:
¢ Menores a Im sin presencia de tronco: plantulas.
e Mayores a Im sin presencia de tronco: juveniles
* Mayores a Im con presencia de tronco sin DBH: sub. adulto

* Mayores a Im con presencia de tronco con DBH: adulto

13
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Posteriormente se procedio a un conteo de los individuos pertenecientes a cada
uno de los estadios, manteniendo un muestreo aleatorio que disminuiria la
pseudoreplicacion (Hairston,1989;Brower et al.,,1989). Obteniendo datos demograficos

que nos dieron una vision general de la situacion actual de las poblaciones encontradas.

3.1.1 Distribucion

La Distribucion es la disposicion de los organismos en un érea, region o grandes
zonas (Figura 3). También se la puede definir como la organizacién espacial o temporal
de los elementos que ocupan un sitio dado, de acuerdo a criterios jerarquicos o
estratégicos de zonacion. La distribucion poblacional, mientras tanto es el patron de
espaciamiento de los individuos en una poblacion. Es una propiedad de las
comunidades que sus especies individuales y poblaciones ocupan el area geografica de

acuerdo a una pauta establecida (Smith, 2001).

La distribucion del Pambil en el espacio tiene una gran influencia sobre la
densidad. Estos individuos de una poblacion pueden distribuirse:

Uniforme Agregada Aleatoria

Uniforme cuando los individuos aparecen mas o menos equidistantemente
espaciados unos de otros. Agregada en grupos separados y Aleatoria si la posicion de
cada uno de ellos es independiente de la de los demds (Smith, 2001). Determinar si la
distribucion de los individuos en una poblacion se realiza de manera aleatoria, uniforme
o agregada es dificil, y requiere técnicas de muestreo cuidadosas (Foto 12). La precision
de los muestreos puede estar afectada por la manera en la cual los individuos se

distribuyen sobre el terreno.

Para analizar la distribuciéon se baso en las matrices de Presencia (P) y

Ausencia (A) de plantulas y adultos (Cuadro 4 y 5).
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3.1.2 Abundancia.

La abundancia (Cuadro 6) se refiere a la cantidad o al tamafio poblacional, la
abundancia es el nimero de individuos en una determinada area, la cual podria ser
determinada por recuentos directos de la mayoria de 0rganismos pero estos recuentos
son extremadamente dificiles o imposibles y en el caso de que sean posibles, los
recuentos directos pueden ser muy costosos en términos de tiempo o dinero. Por este
motivo los ec6logos se proponen otros medios para obtener informacién de la
abundancia poblacional. Por ejemplo el muestreo en transectos. Este tipo de muestreo es
principalmente utilizado para el estudio de poblaciones de vegetales sésiles (Smith,

2001).

3.1.3 Cobertura.

La cobertura es la proporcion de un é4rea ocupada por una proyeccién vertical,
desde el area en el suelo hacia las partes mas altas de una planta. Para determinar la

cobertura utilizamos la férmula:

C =al/A; dénde: al = area del follaje del tronco

Al= area total del habitat estudiado

3.2 Entrevistas

La informacion se obtuvo a través de 14 entrevistas informales efectuadas a los
padres o a los hijos desde los 18 — 30 afios, 31 — 40 afios, 41 — 50 anos, 51 —mas. De las
familias escogidas al azar en las comunidades que se encuentran dentro de la zona de
influencia del proyecto. Se utiliz6 el formato (Entrevista 1) para obtener informacion
sobre el conocimiento local, usos, cosmovision de Iriartea deltoidea en la comuna de

Limoncocha.
La entrevista se dividio en dos categorias:

L. Informacion del informante. Edad, sexo, localidad dentro o fuera de la RBL,

numero de afios de permanencia.
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2. Informacion Biolégica. Palmas que existen en los bosques cercanos. Razones para
su abundancia o ausencia, usos comunes de las palmas, nombres comunes,

distribucion, cosmovision.

3.3 Analisis De Datos

Tanto la densidad como la frecuencia fueron calculados tomando en cuenta que
la densidad (D) es el nimero de individuos pléantulas, juveniles, sub. Adultas y adultas

por unidad de area.

La frecuencia (F) es la posibilidad de encontrar una especie en una muestra. A
los datos se los analiz6 en NCSS (Numerical Cruncher Statistical Software, 2000) se
calculd la normalidad de las densidades y de las frecuencias para posteriormente
realizar una ANOVA (Analisis de Varianza). De igual manera, se realizé un analisis de
agrupamiento (UPGMA) utilizando el programa MVSP (MultiVariate Statistical
Package 3.1, 2004).

3.3.1 Transformacion De Datos

En Excel se convirtieron los datos de campo para densidad y frecuencia en un

sistema binario, empleando la formula:

=dec.a.bin(4, B)
Donde:
A es el nimero de celda donde se encuentra el
dato. Y B es la cantidad de decimales

requeridos: 5, 6, 1

3.3.2 Analisis De Agrupamiento

En el programa MultiVariate Statistical Package (MVSP), los datos binarios
fueron ingresados para los 8 transectos cada uno con 6 cuadrantes. Este proceso se
realizo en plantulas y adultos por ser los estadios mas representativos. Posteriormente se

procedio a la generacion de Matrices de Similitud como paso previo al Analisis de
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Agrupamiento. Existen siete tipos de Métodos de Agrupamiento: Baroni-Urbani Buser,

Jaccard, Nei & Li, Simple Matching, Sorensen, Yule.

El anélisis tipo Agrupamiento en MVSP, es un término usado para describir un
grupo de técnicas numéricas, en los cuales su propésito principal es dividir los objetos
de estudio en grupos discretos, estos grupos son basados en las caracteristicas de los
objetos y se espera que los agrupamientos tengan la media relacionado con las
preguntas de investigacion que son planteadas este analisis es usado en muchas
disciplinas cientificas y una amplia variedad de técnicas han sido desarrolladas para
acomodarse a diferentes tipos de métodos. Los métodos més usados cominmente son,
método jerarquico aglomerante. Este método arregla los agrupamientos en jerarquia

para que las relaciones entre estos grupos diferentes sean aparentes.

Los resultados analizados son generalmente presentados en un diagrama de 4rbol
llamado dendrograma. El término aglomerante significa que el dendrograma es
generado primeramente separando todos los objetos que quieran ser agrupados. Luego
combinando los objetos mas similares con y/o los agrupados hasta que todos estén solos

en grupo jerarquico (Figura 4).

El resultado es un dendrograma que muestra los casos mas similares unidos mas
cercanamente. El nivel de las lineas verticales juntando dos casos o agrupamientos,
indica el nivel de similitud entre ellos. Es importante notar que, las ramas de jerarquia y
el nivel de similitud son las cualidades mas importantes en un dendrograma (Kovach,

2004).
3.3.3 Anilisis De Varianza (ANOVA).
En NCSS (Numerical Cruncher Statistical Software), se utilizaron los pasos de:
estadisticas descriptivas, reconocimiento de informacion, grafico de cajon, anova, para

determinar diferencias significativas, en las densidades de la palma Iriartea deltoidea

tanto en zonas disturbadas y no disturbadas.
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3.3.3.1 Estadisticas Descriptivas.

Se procedi6 a realizar una Estadistica Descriptiva de cada una de las variables

(Densidades de cada cuadrante por Transecto) (Cuadro 7).

Este procedimiento resume ambas variables estadisticamente y graficamente. Se
provee informacién acerca de la localizacion (centro), repartimiento (variabilidad) y

distribucion de la normalidad.

Este procedimiento suministra una larga variedad de informacién estadistica
acerca de una sola variable. El uso de este modulo para una sola variable es
generalmente apropiado para uno de cuatro propdsitos: Resumen numeérico,
reconocimiento de informacién, identificacion de datos fuera de rango en el cual
algunas veces es incorporado en el reconocimiento de informacion y de forma

distribuida (Hintze, 1997).

3.3.3.2 Reconocimiento De Informacion.

Como resultado de la Estadistica Descriptiva podemos analizar la informacién
perdida, la informacién valida y los datos fuera de rango. Si estos temas no son tratados
con prioridad antes del uso de la estadistica descriptiva, se pueden dar errores en la

interpretacion.

3.3.3.2.1 Datos Fuera De Rango.

En un grupo de informacion de univariedad, son definidos como observaciones
que parecen ser inconsistentes con el resto de la informacién, un dato fuera de rango es
una observacion que resalta al final del grupo de informacién. La visualizacion de la
univariedad de los datos fuera de rango puede hacerse de tres maneras: con el grafico
raiz-hoja, grafico de cajon o con el grafico normal de probabilidades. En cada uno de
estos métodos el dato fuera de rango es removido del resto de la informacion (Hintze,

1997).
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3.3.3.2.2 Grafico De Cajon.

Cuando se analiza la informacion, a menudo se necesita estudiar las
caracteristicas de un grupo de nimeros, como observaciones y mediciones. Se deberia

saber el centro y como distribuir la informacion de su valor céntrico.

Se debe investigar los valores extremos o estudiar la informaciéon de la
distribucion de los valores. Este grafico muestra tres cualidades principales acerca de la

variable: su centro, su distribucion y sus datos fuera de rango

(Figura 5).

3.3.3.2.3 Normalidad.

Un uso primario de la estadistica descriptiva es determinar si la informacion esta
normalmente distribuida. Si la variable estd normalmente distribuida se puede usar las
estadisticas paramétricas que son basadas en lo asumido (Hintze, 1997). Si la variable
no esta normalmente distribuida se deberia tratar de transformar la variable (como el
logaritmo natural, o la raiz cuadrada) para ordenar la informacion, si la transformacién
no es una alternativa para la variable, se deben usar métodos no paramétricos y que no
requieran normalidad. Sin embargo esto no sucedi6 con los datos trabajados (Anexos

).

3.3.3.3 ANOVA

En el Reporte de Andlisis de Varianza (Anova), existen dos Hipdtesis
Alternativas con la densidad, donde la Hipotesis Nula es que no existe diferencia entre
las densidades de los diferentes transectos, Ho: A=B.

Mientras, la Hipdtesis Alternativa encuentra diferencias entre transectos,

HI1: A#B. Y para esto se comprob6 si TA=TB, TC=TD o TA#TB, TC#TD.

Este procedimiento actiia a manera de analisis de varianzas. El analisis de un
solo sentido de una varianza compara la media de dos o mas grupos para determinar si
al menos la media de un grupo es diferente de las demas. La proporcién F es usada para

determinar la media estadistica.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

(H=hora, T=temperatura en °C, Alt=altitud msnm, Ja=jerarquia por abundancia)

En el primer transecto, de coordenadas (18320820E; 9958227N) H=12pm T=30°C Ja=
6 realizado al final del sendero El Caiman definido como zona no disturbada de

pendiente tierra firme, se contaron 22 pléantulas, 4 juveniles, 1 subadulto, 7 adultos.

En el segundo transecto, de coordenadas (18320401E; 9957892N) H=15pm T=30.8°C
Ja=1 realizado en el sendero El Caiman definido como zona no disturbada de tierra

firme, se contaron 9 plantulas, 1 adulto.

En el tercer transecto, de coordenadas (18321298E; 9957553N) H=12pm T=30.8°C
Ja=3 realizado en zona disturbada intercolinada se contaron 8 plantulas, 4 juveniles, 3

subadulto, 5 adultos.

En el cuarto transecto, de coordenadas (18320376E; 9956686N) H= +12pm T=30.8°C
Ja=5 realizado en zona disturbada cerca al sistema de tratamiento de aguas de la
compaiiia petrolera del lugar se contaron 29 plantulas, 2 juveniles, 2 subadulto, 1

adulto.

En el quinto transecto, de coordenadas (18321476E; 9958103N) H=+12pm T=30.8°C

Ja=8 realizado en zona no disturbada tierra firme, se contaron 109 plantulas, 4 adultos.

En el sexto transecto, de coordenadas (18320247E; 9953770N) H=+12pm T=31.3°C
Alt=250msnm Ja=2 realizado en zona disturbada de tierra firme dentro de plantaciones

agricolas, se contaron 8 juveniles, 9 adultos.

En el séptimo transecto, de coordenadas (18321254E; 9953282N) H=+10am T=31.1°C
Alt=225m Ja=4 realizado a 70m de la carretera en zona disturbada tierra firme, se

contaron 24 plantulas, 3 juveniles, 5 adultos.
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En el octavo transecto, de coordenadas (18321748E; 9957582N) H=+10am T=31.1°C
Ja=7 realizado en las riveras del rio Pishira de zona no disturbada se contaron 98
plantulas, 2 juveniles, 6 adultos. Los valores mas altos de dbh se los registro en este
transecto.

(Ja= 8 como el valor mas jerarquico).

4.1 Distribucion De I deltoidea En La RBL.

El Pambil estd distribuido en zonas de tierra firme y en zonas pantanosas.
Aunque en esta ultima zona no se realizaron transectos, se pudo observar individuos de
Pambil mientras se muestreaba los estadios del Morete (Mauritia flexuosa). Esta
distribucién en zonas pantanosas se debe a que existen ciclos de alta y baja inundacién
(Foto 13), es en esta estacién no tan humeda que las semillas del Pambil han podido

convertirse en plantulas.

En los ocho puntos de muestreo realizados en zonas disturbadas y no disturbadas
se encontraron juveniles con una mayor presencia en zonas disturbadas. Del 100% de
individuos juveniles contados, un 74% esta presente en zonas disturbadas mientras que
el 26% restante se encontr6 en zonas no disturbadas. Los juveniles parecen tener una
mayor inclinacion hacia los lugares disturbados para asi poder desarrollarse
normalmente.

Cabe recalcar que solo el Transecto sexto en zona disturbada representa el 35% del total

de individuos juveniles presentes en los ocho transectos.

Los subadultos al igual que los juveniles tienen una mayor preferencia por zonas
disturbadas. Del 100% de individuos subadultos contados, el 83% se encontrd en zonas

disturbadas mientras que el 17% restante se encontré en zonas no disturbadas.

4.2 Abundancia De I. deltoidea En La RBL.

Los datos obtenidos de densidad (Cuadro 7) para cada uno de los cuadrantes y
cada Transecto (Figura 6) nos muestran que:
El Pambil es més abundante en el Transecto quinto presentando la mayor densidad,

seguido del Transecto octavo con el segundo valor mas alto. Los dos transectos estan




DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE [riartea deltoidea EN LA RESERV A BIOLOGICA LIMONCOCHA .
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL S.EK @

ubicados en zonas no disturbadas, en fin el Pambil es abundante en toda la RBL y en la

Amazonia.

El drea de estudio fue de 1200m? y se muestred un total de 366 individuos
denotando que los estadios de mayor densidad corresponden a plantulas con un 82%,
juveniles 6.2%, subadultos 1.6%, adultos 10.2%; convirtiendo a los estadios de

plantulas y adultos como los mas representativos de la especie I. delfoidea.

4.3 Medicion De DBH Para Adultos De I. deltoidea En La RBL.

En una escala de 10 individuos como méximo presentes en un estadio de 150m?
de area, tan solo el Transecto sexto se acercod a ésta, con un nimero de 9 individuos
registrados en zona disturbada (Figura 7). En el Transecto octavo de zona no disturbada,
se midi6 0.90m y 0.80m de dbh a dos individuos, siendo superior al promedio de los

dbh encontrados en este estudio (Figura 8).

4.4 UPGMA. Analisis De Agrupamiento Para Los Estadios De
Plantulas y Adultos En La RBL.

Se obtuvieron 12 dendrogramas como resultado de la interpretacion grafica de
las matrices de presencia y ausencia basadas en estadios de plantulas y adultos de los
ocho transectos. Se figuran los dos dendrogramas mas importantes coeficiente Nei & Li,

coeficiente Sorensen porque son mas claros y presentan una mayor similitud entre si.

4.4.1 Adultos.

Al término del andlisis el resultado de los seis dendrogramas arrojé que el
coeficiente Sorensen (Figura 9) y el coeficiente Nei & Li (Figura 10) en la linea de las
abscisas representan una similitud del 0.5% entre los Transectos primero y segundo, los
cuales se encuentran en zonas no disturbadas de pendiente tierra firme. Los adultos
contados y medidos su dbh fueron de siete en el Transecto primero y uno en el

Transecto segundo.
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En total se cont6 alrededor de 38 individuos adultos con presencia de 52.7% en
zonas disturbadas y 47.3% en zonas no disturbadas. Los adultos prefieren zonas

disturbadas para su total crecimiento (Figura 11).

4.4.2 Plantulas.

Para plantulas el resultado de los seis dendrogramas arrojé que sélo dos
coeficientes poseen un gran parecido, estos coeficientes Nei & Li (Figura 12) y
Sorensen (Figura 13) en la linea de las abscisas representan una similitud del 0.57%
entre el Transecto primero el cual se encuentra en zona no disturbada de pendiente tierra
firme, y el Transecto tercero que se halla en zona disturbada de tierra intercolinada. Las
plantulas contadas fueron de veinte y dos en el Transecto primero y ocho en el

Transecto tercero.

Ademas se muestra el transecto de mayor intervencion que es el Transecto sexto

separado del resto por ausencia de plantulas.

4.5 ANOVA

En el Reporte de Anélisis de Varianza, el valor F si cumple con la hipétesis nula
HO= TA = TB, la diferencia entre los valores de las densidades son muy pequefias por
lo que no existe una clara preferencia de habitat entre zona perturbada y no perturbada,
por lo menos con el analisis d¢ ANOVA. Como no existi6 una diferencia significativa

entre los transectos, los valores de F no estuvieron sobre el nivel maximos (Cuadro 8).

4.6 Demografia y Cobertura.

En total se contaron alrededor de 299 plantulas con un 20.4% en zonas
disturbadas y 79.5% en zonas no disturbadas (Figura 14). Los transectos con mayor
cantidad de plantulas fueron Transecto quinto con 109 plantulas y Transecto octavo con
98 plantulas situados en zonas no disturbadas. Los transectos con mayor cantidad de
individuos adultos fueron Transecto primero con 7 adultos y Transecto sexto con 9

adultos en zonas no disturbadas y disturbadas respectivamente.
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El drea del cuadrante es de 5m x 5m y el 4rea de casi todos los individuos

adultos (Pambiles) fue mayor, el porcentaje de cobertura llega mas alla del cien por

ciento.
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CAPITULO V

DISCUSION.

El bosque humedo tropical de la RBL se divide en cinco capas o estratos principales
que se dividen segun la altura. La capa mas elevada es la de los arboles emergentes que
alcanzan entre 40 y 80m de altura en la que se puede encontrar ceibos gigantes (Ceiba
pentandra). La capa siguiente contiene a los arboles con copas en forma de matas como
las palmeras de la familia Arecaceae y entre las que resaltan esté la especie I deltoidea
La capa tercera tiene arboles con copas conicas claramente definida. La capa cuarta,
usualmente poco desarrollada, estd conformada por arboles jovenes, hierbas altas y
arbustos. La capa ultima también es conocida como capa basal, constituida

especialmente por plantulas de arboles, plantulas herbaceas y helechos (Smith, 2001 b

Existen 59 especies de palmas en los bosques de la Amazonia del Ecuador y
probablemente 45 especies en el Parque Nacional Yasuni y en la Reserva Etnica
Guaranda (Macia, 2004). En este estudio de distribucion y abundancia de I. deltoidea a
simple vista se observd Astrocaryum chambira, Oenocarpus bataua, Mauritia
Sflexuosa, Phytelephas tenuicaulis, Warszewiczia coccinea conocida comunmente
como la Palma Real a la cual consideramos como la mas abundante en toda la RBL. I.
deltoidea es también una de las palmas abundantes en la RBL y en la Amazonia,
sugiriendo que es una palma generalista, con amplios rangos geograficos y demandas
ecologicas mas generalizadas (Vormisto et al., 2004; Anderson & Putz, 2002; Wyatt &
Silman, 2004). Afortunadamente I. deltoidea se encuentra en bosques maduros, bosques

secundarios y dentro de un ecosistema de bosque dindmico (Losos, 1995).

En la actualidad, la agresiva ocupacion de la regién, estimulada por la explotacion
petrolera, infraestructura vial y la poca racionalidad en los procesos de colonizacion,
han determinado que la region Amazonica se convierta en receptora de grandes
corrientes migratorias, lo que conlleva a conflictos por acceso de tierra y provoca una
mayor presion sobre los recursos naturales y las zonas de uso especial, como las areas
naturales protegidas. Debido a estos factores varios lugares de la RBL han sufrido del
efecto borde en el que las especies nativas son remplazadas facilmente por especies

pioneras que son aquellas que invaden lugares alterados como el guarumo que se lo
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encontr6 muchas veces en los transectos de zonas disturbadas. Es necesario explicar que
al existir un efecto borde como resultado de la intervencion humana, varias especies y
dispersadores migran a lugares no perturbados como es el caso de los Pipridos que son
un ejemplo de gremios insectivoros que se encuentran en bosques no disturbados y uno
de los primeros grupos en desaparecer en alteraciones provocadas por el ser humano

(Canaday, 1991).

La abundancia de las especies vegetales es controlada principalmente por las
caracteristicas del suelo. La mayoria de los suelos amazonicos corresponden al orden de
los inseptisoles y ultisoles (rojos); presentan un “complejo de infertilidad”,
caracterizados por una alta acidez y toxicidad causada por el aluminio y deficiencia de
fosforo; ademads con problemas fisicos, de estructura no definida y con alta saturacion
de humedad, todas estas caracteristicas obran también un papel importante en la
composicion de la comunidad (Valencia ef al, 2004). Los suelos de la RBL tienen estas
caracteristicas, I. deltoidea se adapta y crece normalmente en este tipo de suelo, una
mayor heterogeneidad de suelos mejoraria el desarrollo y crecimiento de las plantulas
de I deltoidea ademis de proveer mayor numero de habitats y eso incrementa la

diversidad y en algunos casos la abundancia (Vormisto et al, 2004).

Los recuentos directos de la mayoria de organismos son extremadamente dificiles o
imposibles. En el caso de que sean posibles, los recuentos directos pueden ser muy
costosos en términos de tiempo o dinero (Smith, 2001). Por este motivo se propusieron
otros medios para obtener informacién de la densidad poblacional de I. deltoidea; por
ejemplo, el muestreo en transectos, dividimos el 4rea de estudio en subunidades o
cuadrantes, en los cuales contamos segun una manera prescrita el nimero de plantulas,
juveniles, subadultos o animales. A partir de estos datos se determiné la densidad de la
unidad muestreada. Esta metodologia se la llevo acabo en las zonas disturbadas y no

disturbadas de la RBL.

En los ultimos afios se han realizado colecciones intensivas en la Regién Amazonica y
algunos muestreos mediante la modalidad de parcelas permanentes como es el caso de
Cuyabeno (Valencia er al. 1994), Payamino, en la Reserva Forestal El Chuncho
(Palacios, 1994), Jatun Sacha en Misahualli (Neill et al. 1993), Sinangii¢ (Cerén &
Montalvo, 1994), y Sumaco (Hurtado et al. 1993). Los datos de estos trabajos son
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escasos comparados con la riqueza de micro habitats de la Amazonia Ecuatoriana. Los
datos de las parcelas permanentes recolectados hasta hoy en la Amazonia Ecuatoriana,
comparados con los de otros paises como el Pert (Gentry, 1986), Venezuela (Gentry,
1988), Brasil (Campbell et al. 1986), Panam4 (Thorington et al. 1990) y Bolivia (Boom,
1987; Palacios 1991), sugieren la existencia de una mayor diversidad en el Ecuador que
la existente en estos paises vecinos. Por lo tanto, es necesario continuar con este tipo de
estudios de distribucion y abundancia de especies en lugares estratégicos para poder
conocer la estructura y funcién del bosque con el fin de adoptar politicas adecuadas para
su conservacion y manejo antes de que desaparezcan (Cerén & Montalvo, 1994 en

Mena et al.,1997).

En el estudio realizado por Cer6n & Montalvo en la comunidad huaorani de Quehueiri-
ono (1994), se determina que la especie més abundante es la palma Iriartea deltoidea
con 30 individuos, le sigue Warszewiczia coccinea con 29 individuos en una parcela de
1 ha (10000m?). Si bien Iriartea deltoidea aparece como la especie mas abundante,
separada apenas por un individuo de Warszewiczia coccinea, en otros bosques
amazonicos como Jatun Sacha, en una parcela llega a haber 107 individuos (Neill et al.
1993), 92 en Sinangiié (Ceron ef al. 1994), este estudio sitia a la familia Arecaceae en
el tercer puesto de las 10 familias méas importantes. En nuestro estudio “Distribucién y
abundancia de L deltoidea en la Reserva Bioldgica Limoncocha” realizado en una
décima de ha (1200m?) se contaron 38 individuos adultos, si realizamos una simulacién
y llevamos este calculo para lha obtendremos alrededor de 317 individuos adultos
presentes siendo 2.9 y 3.5 veces mas abundante que lo encontrado en Jatun Sacha y en

Sinangii¢ respectivamente.

En la zona disturbada se encontré que la mayoria de individuos adultos de I. deltoidea
tratan de acaparar mayor espacio de copas y de esta manera controlando la distribucién
de luz. La cantidad de luz influye sobre la morfologia de sus hojas, las hojas de la parte
alta son mas pequefias y més lobuladas. Los 16bulos aumentan la superficie de contacto
con el aire, este diseflo permite una mayor disipacion de calor por conveccion. Las hojas
de las partes bajas de la cubierta vegetal son més grandes, mas del gadas y mucho menos

lobuladas (Smith, 2001).
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Segun bibliografia acerca de I delfoidea el tallo va hasta los 20m de alto, de dbh 20 a
40cm, las raices epigeas Scm de didmetro y en conjunto hasta 3m de alto y 3m de

didmetro y que solamente se encuentran en zonas humedas a pluviales (Goémez, 1996).

Segun nuestro estudio ejecutado el tallo va mas alla de los 25m de alto, de dbh hasta
90cm siendo hasta 2.2 veces mas gruesas que el valor encontrado en otros estudios.
Mientras tanto, las raices epigeas 15cm de didmetro y en conjunto hasta Sm de alto y
5m de didmetro se encuentran en zonas pantanosas, frias, himedas a pluviales, siendo

un nuevo reporte para estas palmas en nuestro pais.

En una de las entrevistas que realizamos en la RBL un comunero dijo: “En las
plantaciones que hay aqui, la patihua (Pambil) no es tumbada hasta que esté bien
crecida”. ;Por qué? Porque las hojas y el tronco se venden bien. De los entrevistados en
el aspecto econémico el precio de un tronco va desde 4 a 8 délares. Estos datos son
similares a los obtenidos en el estudio “Cosecha y conservacién: son ambos posibles
para la palma Iriartea deltoidea™ por Anderson y Putz realizado en la Provincia de
Pastaza donde los troncos se venden en 10 délares, las manualidades de 1 a 20 délares y
los muebles de 30 a 1000 dolares (Anderson & Putz, 2002). El Pambil es una especie
protegida, cuando se tumba el bosque para pastos o para la agricultura se la deja intacta

ya que es una importante fuente de ingreso para los colonos e indigenas (Gémez, 1996).

Uno de los transectos fue realizado cerca de las plantaciones agricolas, en donde se
puede confirmar lo dicho por el comunero y que ademas se encontré el mayor numero
de adultos y juveniles, mientras que plantulas y subadultos no se encontraron, talvez la
recoleccion de palmito sea el justificativo de la tala de estos individuos.

Desarrollar un plan de manejo actual para una cosecha sostenida de I. deltoidea
requerird la participacion local de la comunidad de la RBL. Debe prepararse varios
escenarios de cosecha que puedan servir para evaluar un plan de motivacion de cosecha
de esta palma. De hecho, como cualquier plan se tiene que tomar en cuenta las
condiciones locales y la densidad local de L deltoidea, ésta Gltima obtenida en nuestro
estudio. Estas simulaciones ilustraran las consecuencias de las decisiones de cosechas
basadas en la poblacion. Lo sugerido por las simulaciones en el estudio de Anderson y
Putz es que los campesinos corten menos individuos de 5 a 15m de altura, en pastos

claros y en sitios agricolas y cortar los troncos en bosques secundarios en un futuro.
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Luego, una cosecha sostenible puede ser alcanzada. El plan puede también proteger las
tierras aumentando la diversidad en los puntos agricolas y motivar la regeneracion luego
que estos puntos sean abandonados. Para poner en marcha estas simulaciones, se
asumira que el punto de comienzo es un nuevo asentamiento donde las familias
reclamen S0ha (Anderson & Putz, 2002). Si la RBL tiene una extensiéon de 4613ha y el
plan de Anderson y Putz propone 50ha para una familia, el total de extension de la RBL
se la cubriria con el apoyo de 92 familias siempre y cuando toda la RBL esté
intervenida, lo cual no es cierto. Nosotros proponemos empezar con una familia que se
haga cargo de 20ha de extensién que pueden estar dentro del lugar conocido como
Puerto Palos, donde se puede ver la magnitud de intervencién humana, para que
Iriartea deltoidea crezca en la mitad de esta drea a unas densidades que permitan la
estabilidad de la poblacion y se conviertan en un ingreso a largo plazo, para que los
hijos de quienes siembran hoy vean en el mafiana una fuente de ingresos manteniendo

un equilibrio ecoldgico.

En el Transecto cuarto la presencia de efluentes del sistema de tratamiento de aguas
negras y grises junto a la laguna, puede ser el factor que ha convertido a esta zona en
disturbada; ademas, tiene claramente definida varios caminos en donde se puede
distinguir el impacto de la intervencién humana; aprovechando esto, los comuneros han
construido pequefios muelles en donde dejan amarradas sus canoas y caminan hacia la
carretera con gran facilidad. Lo curioso es que aqui se contaron més plantulas que
adultos posiblemente por la cantidad de nutrientes producto del tratamiento. El nimero
de individuos adultos es menor en esta zona, porque posiblemente la empresa petrolera

del lugar, al implantar la plataforma, se vio obligada a talarlos.

Muchas de las especies son muy susceptibles a la fragmentacion de habitats. Cuando los
humanos abren caminos en paisajes arbolados, la réapida pérdida vegetativa puede
alterar directamente a la dispersion de las semillas y la supervivencia de plantulas
(Wright & Herbert, 2001). En Ecologia varios de los estudios realizados acerca de la
dispersion de semillas, han identificado a los roedores como la rata de campo
(Oryzomys), las guantas (Agouti paca), puercos de monte (Tayassu pecari) y una
variedad de primates que se alimentan de los frutos del Pambil, como los principales

dispersadores de semillas (Pimentel & Tabarelli, 2004). En el Transecto cuarto de zona
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disturbada mientras se realizaba el muestreo se observé dispersadores de semillas de I.

deltoidea como la rata de campo y primates.

Para que el Pambil siga manteniendo un espacio importante en la RBL, la caza de estos
moviles o dispersadores deberia ser controlada. Similar importancia presentan los
insectos que son los medios principales de transferencia de polen de los érboles
tropicales y las palmas. La tala indiscriminada hace que estos insectos migren a lugares
diferentes donde no pueden cumplir con su objetivo (Hatjina, 1999; Harder, 1996;

Roubik & Dengen, 2004).

En la revista Oecologia, 2004 se presenta un estudio de los investigadores J. Wyatt y M.
Silman que resalta que “el agrupamiento de plantulas de I deltoidea en un sitio no
disturbado estd 1.4m mas lejos de los reproductores adultos que en un sitio disturbado.
Casi 21 veces mas las semillas de L. deltoidea fueron recuperadas en un sitio disturbado,
sin embargo el numero de plantulas no varié entre sitios. Més semillas fueron devoradas
en un sitio no disturbado que en un sitio disturbado. La depredacién por roedores no es
muy comun en ambos sitios, las plantulas de I deltoidea son consumidas
completamente por el T. pecari. La causa de la mortalidad de la semilla de 1. deltoidea
es independiente del sitio” (Wyatt & Silman, 2004).

Estos estudios de depredacion nos dan pautas para entender la situacion demografica de

L. deltoidea en 1a RBL.

Con la degradacion mundial de los bosques tropicales, la comprension de cémo la
biodiversidad es mantenida en un ecosistema intacto estd aumentando en importancia.
La idea de “un bosque vacio” es en donde hay arboles con ausencia de animales pero
los residuos de su estructura describen mucho el neotrépico (Wyatt & Silman, 2004). La
Reserva Bioldgica Limoncocha es uno de esos casos de ausencia de mamiferos grandes,

creando una nueva argumentacion para la distribucion de I. deltoidea.

En ANOVA, el valor F si cumple con la hipétesis nula, por lo tanto de acuerdo a este
analisis estadistico el Pambil puede crecer con igual éxito en zona perturbada o no
perturbada, confirmando los resultados en otros estudios de esta palma (Wyatt &

Silman, 2004). En este estudio se identifica la preferencia de las plantulas y adultos, en
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transectos de pequefio tamafio, lo necesario es que se tome mayores extensiones de

estudio para realizar los conteos y determinar la preferencia.

Como el estudio de I deltoidea mas actual fue realizado en Limoncocha hace una
década, es obligatorio proponer ciclos de conteo para cinco o més afios, y cerrar todo un
ciclo de conteo. Asi se estudiaria a fondo la relacion de esta y otras especies que ejercen
un papel importante en la determinacion de la estructura de la comunidad (Vormisto et

al, 2004).
Gracias al estudio realizado se pudo determinar la densidad, la abundancia y la

distribucién de plantulas y de adultos en la Reserva Bioldgica Limoncocha, cumpliendo

asi con los objetivos especificos planteados.
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