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ABSTRACT

The construction industry is growing at a dizzying way through public and
private investment. The housing complexes of high, medium and low-end, huge
infrastructure strongly supported by the government, the revolution in health and
education, the improving of existing projects and the roads, designed to bringing

progress to the farthest corner of our country.

The market of construction of industrial floors, is in its own lethargy due to the
bonanza, close deals, ending a project and begin other ones, without worrying about

costs and profitability and, the most important, the customer.

This motivates us to present a technological development, analyzed for the first
time in the 60's, with no higher incidence in our country. An innovative element
presents us the opportunity to break paradigms, make our market more efficient and
gaining more contracts for construction companies, which means more places of

employment for people.

The import of steel fibers Dramix® will revolutionize this sector, providing
technology, innovation and an appropriate balance between the profitability of the

builder and the savings of the customer.
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PREFACIO

El sector de la construccion esta creciendo de una manera vertiginosa gracias a
la inversion puablica y privada, los conjuntos habitacionales de alta, media y baja gama,
las grandes obras de infraestructura apoyadas decididamente por el gobierno, la
revolucion en salud y educacion, el mejoramiento de proyectos existentes y las
carreteras necesarias, encaminadas a cumplir con la funcién de llevar el progreso hasta

el rincon mas alejado de nuestro pais.

El mercado de la construccién de pisos industriales esta en un aletargamiento
propio de la bonanza, cierran negocios, terminan unos proyectos y empiezan otros sin

preocuparse de sus costos y su rentabilidad y, sobre todo, del consumidor final.

Esto nos motiva a presentar un desarrollo tecnoldgico, analizado por primera vez
en la década de los 60 pero sin mayor incidencia en nuestro pais. Un elemento
innovador que presenta la oportunidad de romper paradigmas, hacer mas eficiente
nuestro mercado y obtener mas contratos para las empresas constructoras, 1os mismos

que se traducen en mas plazas de empleo para la gente.

Las importacion de fibras de acero Dramix® revolucionard este sector,
aportando tecnologia, innovacion y un equilibrio adecuado entre la rentabilidad del

constructor y el ahorro del cliente.
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Fase 1: EI Problema de Investigacion

Planteamiento del Problema

De acuerdo al Plan Nacional del Buen Vivir y a la transformacion de la Matriz
Productiva, la Logistica es considerada como un sector estratégico debido a que colabora en la
definicion de la estrategia de la empresa, con especial énfasis en la determinacion del nivel de
servicio y en la determinacion de objetivos departamentales que se reflejaran en la
consecucién de los objetivos de la empresa.

Respecto al Plan Nacional del Buen Vivir, elaborado por la Senplades, acotamos lo
siguiente:

Se definen dentro de la propuesta 1: nuevas formas de producir y convivir, el
consolidar la transformacién productiva de productos de los catorce sectores prioritarios:
turismo; alimentos frescos y procesados; energias renovables; productos farmacéuticos y
quimicos; biotecnologia: bioquimicos y biomedicina; servicios ambientales; metalmecénica;
tecnologia: hardware y software; plasticos y caucho sintéticos; confecciones, ropa y calzado;
vehiculos, automotores, carrocerias y partes; transporte y logistica; construccién; y cadena

forestal sustentable y productos madereros procesados (Senplades, 2015, pag. 293).
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Sin embargo, para el desarrollo del sector logistico necesitamos, entre otras cosas,
infraestructura que cumpla rigurosas normas de calidad y estén acorde al cambio tecnologico
y de nuevos materiales.

Con este antecedente, analizaremos la importacion de la fibra de acero Dramix® para
el sector de la construccion de pisos industriales, tales como: Centros de Distribucion, Patios
de Maniobras, Plantas de Produccion, Fosas de Embarque, Almacenes de Materia Prima,
Insumos y Embalajes, Productos Terminados y cualquier obra de infraestructura que sirva
para el desarrollo de las operaciones logisticas.

La falta de argumentos técnicos, especificamente, en el sector de la construccion de
pisos industriales, ha permitido que se invierta mas de una vez en los mismos espacios. En
este sentido, las fibras de acero Dramix® nacen como una solucién para las empresas de este
ramo, las mismas que se encuentran realizando el trabajo de hoy con las herramientas y los

conceptos de ayer. Es imprescindible darle un giro a la vision de este negocio.

1.1. Formulacion del problema

» ¢De qué manera va a incidir la importacion de la fibra de acero Dramix® en las
empresas del sector de la construccion de pisos industriales?

» Sistematizacion del problema

» ¢Estan al tanto las empresas del sector de la construccion de pisos industriales de los
nuevos materiales que ofrecen alternativas para mejorar la calidad de su trabajo?

> ¢Existen la opcion, mediante el uso de la fibra de acero Dramix®, que las empresas del
sector de la construccion de pisos industriales pueden garantizar un incremento en el

tiempo de duracidn de sus obras de infraestructura?
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> ¢Cuél es la relacion de costos de las empresas del sector de la construccion respecto al

uso de materiales importados, especificamente fibras de acero?

1.2. Objetivo general

» Analizar la incidencia que la importacion de fibras de acero tendra en las empresas del

sector de la construccion de pisos industriales.
1.3. Objetivos especificos

» Demostrar a las empresas del sector de la construccion de pisos industriales las ventajas
de aplicar los nuevos desarrollos en este ambito.

» Comprobar que el uso de las fibras de acero permitiran garantizar mayor durabilidad en
las obras de infraestructura.

> Analizar las alternativas a traves de las cuéles se puedan minimizar los aranceles para la

importacion de fibras de acero.

1.4. Justificaciones

Las actividades econémicas que presentaron un mayor crecimiento interanual en el
primer trimestre de 2014 fueron la Acuicultura y pesca de camaron (21,1%); Refinacion de
petroleo (21,1%), Petr6leo y minas (12,2%); Alojamiento y servicios de comida (10,3%),
Actividades profesionales (9,4%) y Construccion (8,5%). Por otro lado, las actividades
econémicas que mas contribuyeron al crecimiento del PIB fueron: Petrleo y Minas,

Construccion, Actividades profesionales y Manufactura. (Banco Central del Ecuador, 2014)
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Durante el segundo trimestre de 2014 la economia aumentd en 3,5%, comprada con
igual periodo de 2013. La economia no petrolera ha sostenido el crecimiento econémico
durante 18 trimestres consecutivos. (Banco Central del Ecuador, 2014)

7 de 18 actividades economicas crecieron por encima del promedio de 3,5%:
suministro de electricidad y agua (10,4%); actividades profesionales, técnicas y
administrativas (9,2%); petréleo y minas (8,6%); construccion (6,8%); entre otras. (Banco
Central del Ecuador, 2014)

De igual manera, tanto las exportaciones como las importaciones tuvieron un
incremento durante este segundo trimestre. Las exportaciones crecieron 7.3% Yy la inversion
(FBKF) 4.6%. EI consumo y las importaciones crecieron 2.6% cada uno. (Banco Central del
Ecuador, 2014)

La inversion pablica ha incrementado su participacion respecto al PIB debido a la
politica del Gobierno Nacional de impulso a la construccién de carreteras, proyectos
hidroeléctricos, escuelas, hospitales, entre otros. (Banco Central del Ecuador, 2014)

Vemos que el sector de la construccion a nivel industrial ha incrementado
considerablemente. Sin embargo, el sector doméstico de esta rama no se ha desarrollado en el
pais al ritmo de otros paises, esencialmente por dos factores Econémico y Comodidad.

v' Econémico

Falta de crédito, presupuestos limitados, no se quiere pagar méas, percepcion de que

nuevas tecnologias representan mas costos.
v" Comodidad
Se cree que se necesita mano de obra calificada, falta de introduccién a nuevos

sistemas, poca investigacion.



Gréfico 1: Percepcidon de Nuevas Tecnologias en el Sector de la Construccion.

Temor al Cambio

Resistencia al cambio

Permanecen en Zona de Confort

Hormigén Armado

Fuente: Ideal Alambrec
Elaborado por: Ideal Alambrec

Las cifras expuestas anteriormente nos muestran una gran oportunidad de crecimiento
para introducir las fibras de acero en el sector de la construccion de pisos e infraestructura
industrial. Por lo tanto vamos a realizar una breve introduccion de este producto.

Las fibras de acero Dramix® fueron desarrolladas en Bélgica por Bekaert Building
Products y se estan analizando variables de la misma fibra para mejorar la adhesion al
concreto. El objetivo principal de la fibra es evitar el agrietamiento en los pisos industriales,

sometidos a alto trafico de maquinarias, equipos y personas.
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El Dramix® son fibras de acero para el refuerzo del hormigon. Estan hechas con
alambre de acero estiradas en frio, para asegurar una alta resistencia a traccion y pequefias
tolerancias.
Las fibras de acero Dramix® vienen encoladas en peines:
v Es la Gnica garantia para una distribucién homogénea.
v Permite el uso de fibras con un aspecto i/d elevado.
v’ Se afiaden facilmente en la planta de hormig6n o en el camién hormigonera.
v Los extremos conformados garantizan el mejor anclaje.
Las fibras de acero Dramix® mejoran la eficacia en la rapidez de la colocacion del
hormigon hasta en un 20% mas con respecto a la armadura convencional.
Siguiendo las técnicas adecuadas en el acabado y en el corte a sierra, se minimizan las
fibras en la superficie.
v Préctica
El refuerzo con fibras de acero ofrece a los contratistas una alternativa eficiente y
rentable al refuerzo con mallazo o con barras. Trabajar con fibras como refuerzo no significa
exclusivamente que se necesite menos acero, sino también menos horas de trabajo para su
colocacion. Al evitar el intensivo proceso laboral de la colocacién de mallas, puede
economizar una gran parte de su presupuesto y utilizar su tiempo y sus recursos en lo que
realmente importa: el desarrollo de su proyecto. El refuerzo con fibras de acero ofrece
tambien una maxima flexibilidad. Ahora es posible realizar incluso las mas complejas formas

y estructuras que serian imposibles de conseguir con otros tipos de refuerzo.



1.5. Identificacion y caracterizacion de variables

Variable dependiente:

Incidencia en Empresas de Construccion
Variable independiente:

Importacion de Fibra Dramix®.

1.6. Novedad y/o innovacién

Le presentamos Dramix®: la solucion de refuerzo con fibras de acero, desarrollada por
Bekaert el especialista del sector. Con su exclusiva combinacién de fiabilidad, flexibilidad y
rentabilidad, la tecnologia de fibras de acero Dramix® ha establecido una nueva norma para
el refuerzo de hormigon.

El Dramix® es una fibra nueva que sirve para cohesionar el concreto al momento de
su fundicion, en vista que es un material muy pequefio se coloca en la mezcladora junto con el
cemento y al verter se dispersa por toda la superficie y da mayor resistencia al piso en
mencion.

Las fibras de acero Dramix® se diferencian de los otros productos, puesto que hacen
mas ductil el hormigon. Gracias a un concepto innovador de fibras encoladas en peines,
Dramix® se puede mezclar y trabajar muy facilmente. Por otra parte, Dramix® combina una
forma alargada y fina, que ofrece excelentes prestaciones. De esta manera, se puede utilizar
una dosificacion de fibras mas baja para la mayor ductilidad y un control de grietas mas
eficaz.

Las fibras de acero Dramix® se incorporan facil y rapidamente, en la mayoria de los
casos no se requiere la utilizacion de una bomba para el hormigon.

Entre las novedades mas importantes que tenemos referente a la fibra de acero

Dramix®, esta un equipo dosificador automatico que presenta:



v Minima manipulacion

v Se beneficia de una dosificacion precisa y de la incorporacion automatica de las fibras
de acero Dramix® en la mezcla

v Es la solucién 6ptima para grandes volimenes de fibra (> 300 t por afio)

v’ Alta productividad (0 — 3,5 kg/seg)

v" Excelentes resultados de mezclado

2. El Método
2.1. Nivel de estudio

Con el objetivo de facilitar el analisis de la informacion recabada aplicaremos la

Investigacion Descriptiva y la Investigacion Explicativa:
» Investigacion Descriptiva

Muy frecuentemente el propdsito del investigador es describir situaciones y eventos.
Esto es, decir como es y se manifiesta determinado fendmeno. Los estudios descriptivos
buscan especificar las propiedades importantes de personas, grupos, -comunidades o cualquier
otro fendmeno que sea sometido a andlisis (Dankhe, 1986). Miden y evallan diversos
aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno o fendbmenos a investigar. Desde el punto
de vista cientifico, describir es medir. Esto es, en un estudio descriptivo se selecciona una
serie de cuestiones y se mide cada una de ellas independientemente, para asi -y valga la
redundancia- describir lo que se investiga. (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, &
Baptista Lucio, 1997, pag. 71)

“La Investigacion Descriptiva requiere un considerable conocimiento del area que se
investiga. La descripcion puede ser mas o menos profunda, pero en cualquier caso se basa en
la medicion de uno o mas atributos del fenomeno descrito”. (Hernandez Sampieri, Fernandez

Collado, & Baptista Lucio, 1997)
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El mercado de la construccidn ha tenido un despunte importante en los ultimos cinco
afios, incluso, con la transformacion de la matriz productiva, se declaré a la Logistica y al
Transporte como sector estratégico. Este precedente hace factible estudiar a profundidad el
mercado de la construccion, en especial las empresas que se dedican a la construccion de
pisos industriales e infraestructura para industrias, empresas manufactureras, almacenes y
galpones que estén expuestos a un alto trafico de montacargas, maquinarias y equipo para
Ilevar a cabo sus operaciones diarias.

> Investigacion Explicativa

Los estudios explicativos van mas alla de la descripcion de conceptos o fendmenos o
del establecimiento de relaciones entre conceptos; estan dirigidos a responder a las causas de
los eventos fisicos o sociales. Como su nombre lo indica, su interés se centra en explicar por
que ocurre un fendmeno y en qué condiciones se da éeste, o por qué dos 0 méas variables estan
relacionadas.(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 1997, pag. 74)

“La Investigacion Explicativa son mas estructuradas que las demas clases de estudios
y de hecho implican los propositos de ellos, ademas de que proporcionan un sentido de
entendimiento del fendmeno al que hacen referencia”. (Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado, & Baptista Lucio, 1997)

Vamos a buscar las principales razones que hagan viable el uso de esta nueva fibra de
acero, trataremos de demostrar las bondades del producto, analizaremos la trascendencia de su

importacion y el efecto positivo de su utilizacion.
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2.2. Modalidad de Investigacion

Documental

Se analizara las resoluciones emitidas por el Ministerio de Comercio Exterior con
respecto a la importacion de productos de acero y relacionados. De la misma manera se
realizard un analisis de los pronunciamientos del Comité de Restricciones por Balanza de
Pagos de la OMC referente a las salvaguardias del Ecuador.

De campo

Se realizara una investigacion in situ, para recabar informacion de primera mano y
fuentes confiables, acerca de la percepcidén que tienen los trabajadores de las empresas del
sector de la construccion de pisos industriales, sobre la fibra Dramix® en sus diferentes
presentaciones.

2.3. Método

Meétodo Inductivo - Deductivo

El método inductivo (del latin inductio, “conducir, introducir) parte de la observacion
directa para luego hacer una serie de generalizaciones respecto a los fenomenos observados,
lo que permitird llegar a leyes generales. La induccién es el método de las ciencias
experimentales. Consiste en inferir que lo determinado en ciertas situaciones se cumplira
siempre que se presenten las mismas condiciones. Segun este método, las hipotesis
cientificas, contrario al método hipotético deductivo, son generalizaciones de la experiencia
que pueden confirmarse mediante su contrastacion en la naturaleza. (Martinez Ruiz & Avila
Reyes, 2010, pag. 74)

En la practica, supone creer que de la comprension de los hechos conocidos podemos
pasar al conocimiento de hipotesis, leyes o teorias. (Martinez Ruiz & Avila Reyes, 2010, pag.

74)
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El método deductivo tuvo su origen en la necesidad de elaborar hipotesis, cuyo
resultado es el enunciado de leyes y teorias cientificas. Sostiene que las hipotesis cientificas
no proceden de la observacion, sino que son creaciones del hombre, propuestas a modo de
conjeturas, para ver si, en el supuesto de admitirlas, los sucesos o fendmenos de la naturaleza
quedaban mejor explicados. El requisito fundamental para que fueran admitidas se sujetaba a
la confirmacion que proporcionaban los hechos. La experiencia es necesaria para la
contrastacion de la hipotesis, deduciendo de ella una conclusion en forma de supuesto
tentativo, que se compara con los hechos. Los defensores de este método sostienen que
representa, también en la ciencia, el modo comun de razonar. Sus pasos caracteristicos son:
deduccion de una hipdtesis, su confrontacién con la realidad para determinar si se produce
una confirmacién o una refutacion de la misma. EI método hipotético-deductivo sostiene que
las hipdtesis se admiten o rechazan segun sea el resultado de la contrastacion de las mismas:
una hipotesis se justifica y acepta si queda confirmada, y se rechaza si es refutada. (Martinez
Ruiz & Avila Reyes, 2010, pag. 78)

2.4. Poblacion y muestra

v Poblacion

La poblacion es un conjunto de individuos de la misma clase, limitada por el estudio.
La poblacion se define como la totalidad del fendmeno a estudiar donde las unidades de
poblacion poseen una caracteristica coman la cual se estudia y da origen a los datos de la
investigacion. (Tamayo y Tamayo, 1997, pag. 114)

La poblacion a estudiar serdn empresas del sector de construccion de pisos industriales
del Distrito Metropolitano de Quito. Como lo habiamos comentado, las fibras de acero
Dramix® son parte de un desarrollo tecnolégico que estd en proceso de difusién, por tal

motivo la poblacion a analizar es bastante reducida.
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v" Muestra

Aqui el interés se centra en “quienes”, es decir, en los sujetos u objetos de estudio.
Esto desde luego, depende del planteamiento inicial de la investigacién. (Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 1997, pag. 260)

Para seleccionar una muestra, lo primero entonces es definir nuestra unidad de analisis
—personas, organizaciones, periodicos, etc. — El “quienes van a ser medidos”, depende
precisar claramente el problema a investigar y los objetivos de la investigacion. (Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 1997, pag. 261)

La muestra es la que puede determinar la problematica ya que es capaz de generar los
datos con los cuales se identifican las fallas dentro del proceso. La muestra es el grupo de
individuos que se toma de la poblacion, para estudiar un fenémeno estadistico.(Tamayo y
Tamayo, 1997, pag. 38)

Gracias al despunte que ha tenido el mercado de la construccidn en nuestro pais, las
empresas de este sector han proliferado, sin embargo, hay muy pocas empresas de este sector
que se especializan en la construccion de pisos industriales, mencionaremos a las principales:

= Ecuasupply
= Meneses Constructores
= R2V Constructores

= Oswaldo Rodriguez Construcciones



2.5. Operacionalizacion de variables

Tabla 1: Variable Independiente

Variable Independiente: Importacion de Fibra Dramix

Nombre| , . Nombre - _ 5 , Metas Herramientas
Cadigo ) Descripcion Foérmula de calculo UM(| Frec. Responsable
proceso Indicador Ao 1|l Afio2 | de control
Porcentaje de
importaciones
g -SAP
c ) quese _
o Importaciones N T -Ordenes de|lefe de
‘o INAT [Nacionalizad nacionalizana INAT NACIONALIZADAS A TIEMPO + NACIONALIZADAS TEMPRANO 100| % 2 590% | 392% |1 tacionli taci
5] acionalizadas | . = > > mportacion|Importacio
£ ) tiempo e TOTAL IMPORTACIONES NACIONALIZADAS | & ° °|imp P
e atiempo | S -Analyzer |nes
£ incluso antes BW
- dela fecha de
compromiso
Promedio de
¢ ’ -SAP
5 dias que nos T Ordenes de|Jefe de
3 Tiempode  |toma 3 TIEMPO DE ESPERA ol 3185| 3 > ,
8 TE o TE= - i , . |Importacion|Importacio
£ Espera nacionalizar No. ITEMS 0| @ | dias | dias
S 2 -Analyzer [nes
g una
£ ) ., -BW
importacion

Fuente: El autor
Elaborado por: EI Autor



Tabla 2: Variable Dependiente

Variable Dependiente: Incidencia en Empresas de Construccion

Nombre Nombre - Metas H ient;
Codigo or.n re Descripcion Formula de calculo UM|| Frec. erramientas Responsable
proceso Indicador Aio1 |l Ao 2 || de control
Porcentaje de
legamos enel bl
= tie:gn o queel _ -Pedidos de
[ " Nivel de cl_enie gesea TONELADAS FACTURADAS EN MES ACTUAL | 5 o5 | sg75 [VEMENO  [tefe e
i > >
£ Servicio o BOOKING CONFIRMADO DEL MES ACTUAL 1§ 0 * |Entregados  |Producto
o sin importar b
O ¢ -Analyzer
nuestra
-BW
capacidad de
respuesta
-SAP
e} Promedio de S
= ; -Reporte
2 dias quenos © Inventarios
£ DI Diasde  |toma Dl= INVENTARIO FIN DE MES @ § 60 | 40 Renorte de Jefede
§ Inventario  |nacionalizar - PROMEDIO DE VENTAS DEL MES 2 é dias | dias ;/ f Logistica
Q entas
una
£ . . -Analyzer
< importacion
-BW

Fuente: El Autor
Elaborado por: EI Autor
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2.6. Seleccion instrumentos de investigacion

Observacion

La observacion es uno de los ejercicios mas inmediatos del ser humano, la cual le
permite acercarse al mundo cotidiano y conocerlo, orientarse en él, eliminar los peligros y
solventar sus necesidades. Es algo esencial para su vida. (Nifio Rojas, 2011, pag. 61)

Observar es un acto bien complejo. Implica mirar atentamente una cosa, una persona o
ser vivo, un fenédmeno o una actividad, percibir e identificar sus caracteristicas, formas y
cualidades, registrarlas mediante algin instrumento (o al menos en la mente), organizarlas,
analizarlas y sintetizarlas. No basta con “ver” las cosas, proceso fisioldégico que se genera en
los sentidos. Es necesario “mirar”, proceso cognitivo que, aunque se inicia como ver, exige
una actividad de la mente. (Nifio Rojas, 2011, pag. 62)

Despojandonos de nuestras propias opiniones acerca del producto, realizaremos una
observacion objetiva para recabar hechos que nos permitan recopilar criterios sobre las fibras
de acero.

Entrevistas

La entrevista es una técnica fundamentalmente de tipo oral, basada en preguntas y
respuestas entre investigador y participantes, que permite recoger las opiniones y puntos de
vista de dichos participantes o, eventualmente, segun objetivos, intercambiar con ellos en
algun campo. (Nifio Rojas, 2011, pag. 64)

“Sus propositos son distintos, pero en general, buscan obtener o proporcionar alguna
clase de informacion, pero también influir en la conducta de otras personas, si es el caso.
(Nifio Rojas, 2011)

Existen algunos tipos de entrevista, pero utilizaremos la entrevista focalizada.
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Entrevista focalizada es la que se realiza y orienta sobre un tema y contenido

especifico. Exige mucha habilidad y tacto de parte del entrevistador para orientar la actividad

hacia el foco propuesto, evitando toda clase de susceptibilidades y molestias al entrevistado.

Puede desarrollarse el tema de lo sencillo a lo complejo, o de lo visible a lo mas profundo y
desconocido. (Nifio Rojas, 2011, pag. 65)

Se aplicara a los ingenieros residentes de obra, superintendentes de campamento, y a

los responsables de los departamentos de adquisiciones de las empresas del sector de la

construccion.

2.7. Validez y confiabilidad de instrumentos

“Todo instrumento utilizado para la recoleccion de datos debe reunir al menos dos
condiciones: confiabilidad y validez. La confiabilidad (o fiabilidad) es una exigencia basica,
por cuanto asegura la exactitud y veracidad de los datos”. (Nifio Rojas, 2011)

“La fiabilidad es el grado en que una prueba 0 un procedimiento produce en todas las
ocasiones resultados similares en unas condiciones constantes”. (Bell, 2002)

“La validez es una cualidad del instrumento que consiste en que este sirve para medir
la variable que se busca medir, y no otra, es decir, que sea el instrumento preciso, el
adecuado. Segun esta cualidad, un instrumento “mide o describe”, lo que se espera que mida o
describa ni mas ni menos”. (Nifio Rojas, 2011)

Mediante la aplicacion de pruebas piloto se validara la confiabilidad de los
instrumentos a utilizarse con el fin de tener la certeza que el instrumento seleccionado sera
capaz de responder a las interrogantes formuladas en la investigacion.

Para probar los instrumentos aplicaremos las siguientes estrategias:
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= Se dejara conocer al director del proyecto de investigacion los instrumentos
seleccionados. Seguramente, sus recomendaciones serdn muy importantes y
pertinentes.
= Responder uno mismo las preguntas y tomar nota de las deficiencias para corregirlas.
= Tomar en cuenta las observaciones de personas similares a la poblacion en la que se va

a aplicar.

3. Aspectos Administrativos
3.1. Recursos Humanos

Las personas que participan, contribuyen o colaboran en un proyecto de investigacion
son el elemento activo que garantiza el éxito de los objetivos y de los resultados de la
actividad de investigacién y desarrollo. En diversos niveles, comportan el denominado Know
How, o conocimiento incorporado en personas que, en forma eficaz y diligente, permitird
captar, analizar, clasificar e interpretar la informacion obtenida del objeto de investigacion y
del problema de investigacién. (Carvajal, 2013)

En esta etapa surge una pregunta:

¢ Qué recursos humanos requerimos en un proceso investigativo?

Responderemos a la pregunta anterior con la siguiente clasificacion:

v"Investigador principal, Patricio Ayala
v" Investigador de apoyo, Alexis Lascano
v Entrevistador

Nota: El investigador principal también desempefiara las funciones de entrevistador.
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3.2. Recursos tecnicos y materiales

Es de suma importancia para asegurar el desarrollo y ejecucion del proyecto, desplegar
el plan de aprovisionamientos materiales que en su momento fueron valorados:
v’ Espacio de trabajo
v' Computador, comunicaciones, software, impresora
v Material de oficina

A continuacién el detalle de los recursos mas relevantes de las categorias

mencionadas:

Tabla 3: Recursos técnicos y materiales

Oficina del director del
Oficina para reuniones de trabajo
proyecto en la universidad
2 | Acceso a Internet 1 Existe Wi-Fi en la universidad
3 | computadora porttil 1 Se usara en el desarrollo del
trabajo
4 |Impresora 1 Imprl_mlr _ entre_vlsta_ls: y el
trabajo de investigacion
5 | Grabadora de periodista 1
6 | Casetes para la grabadora 2
7 | Camara fotogrfica 1 En caso se necesite evidencia
fotografica
8 | Blocks de notas 5
9 |Papel Bond A4 500
Lapices, esferograficos, borradores,
10 10
carpetas
11 | Cartuchos de tinta 2
12 | Memoria USB o disco externo 1 Para respaldar la informacion

Fuente: EI Autor
Elaborado por: EI Autor
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3.3. Recursos financieros

Obviamente la investigacion demanda de recursos financieros para su realizacion,
interpretacion y difusion de resultados.

Los costos de la investigacion se especificaran detalladamente, de tal modo que los
investigadores conozcan cual va a ser el recurso financiero necesario en el estudio.

Si la investigacion es financiada por alguna institucion, es necesario describir los
detalles del convenio. Independientemente de la fuente de financiamiento es Util desglosar
todos los recursos sefialados, por lo que serd necesario generar una forma especial en la cual
se especifique cada uno de estos rubros. (FIZC, 2009)

A continuacion la elaboracidn del presupuesto que representa la inversion economica:

Tabla 4: Recursos financieros

1 E;?fgi(;ir?tr:iento $ 540,00 Inversion propia
2 Copias $ 40,00
3 Movilizacion $ 150,00
4 Alimentacion $ 150,00
5 Anillados $ 50,00
6 Extras $ 150,00
Total $540,00 |$540,00

Fuente: EI Autor
Elaborado por: EI Autor
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3.4. Cronograma de trabajo

Aprobacién del Tema de Investigaciéon

Tabla 5: Cronograma de trabajo
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Fase 2: Fundamentacion Tedrica y Diagnostico

Fundamentacion Tedrica

El sector de la construccién es de gran importancia para la colectividad porque es uno
de los sectores mas dinamizadores de la economia y como tal es considerado como motor
activo de la misma, genera encadenamientos con gran parte de las ramas industriales,
comerciales y de servicios de un pais. (FLACSO - MIPRO, 2011, pag. 7)

La construccion es, ademas, un indicador clave de la evolucion y crecimiento de la
economia; asi, cuando la economia esta en recesion, el sector de la construccion es uno de los
mas afectados y, por el contrario, en épocas de bonanza economica, la construccion se
constituye en uno de los sectores mas dinamicos y activos. A partir del afio 2000 la
construccidn registrd una significativa recuperacién como consecuencia principalmente de la
estabilidad generada por el nuevo sistema monetario. (FLACSO - MIPRO, 2011, pag. 7)

En los paises mas avanzados de Europa, la construccién sufre de escasez de mano de
obra, por lo que ha de recurrir a la inmigracién, procedente de los paises menos desarrollados.
Los avances experimentados en esta industria se deben al empleo de técnicas modernas
(maquinaria especializada) y nuevos materiales (derivados del acero, cemento, sintéticos,
etcétera) y a una mayor racionalizacion del proceso productivo, lo que permite reducir

sensiblemente los costes de construccion y el tiempo empleado. (FLACSO - MIPRO, 2011,

pag. 11)
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Ciertamente, entonces, el sector de la construccion juega un papel muy importante
dentro de la economia debido a que estd estrechamente ligado con actividades para el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién. (FLACSO - MIPRO, 2011, pag. 18)
Los espacios requeridos para la operacion industrial deben ser amplios, lo que
determina la necesidad de disponer de grandes areas sin obstaculos y de alturas libres
importantes. Las estructuras tradicionales de edificaciones en hormigén armado son incapaces
de satisfacer estos requerimientos, al menos en corto tiempo, por lo que es necesario utilizar
alternativas tecnoldgicas apropiadas. Entre estas alternativas validas para nuestro pais, se

presenta la construccion con fibras de acero Dramix®.
1.1. Marco Conceptual

En las lineas posteriores analizaremos el concepto de las palabras y términos que
estaran presentes en este trabajo de investigacion y que aportaran a la adecuada comprension
del documento por parte de los lectores:

Andlisis

Es el estudio minucioso de un asunto. ldentificar los componentes de un todo,
separarlos y examinarlos.

Importacién

Es el transporte legitimo de bienes y servicios nacionales exportados por un pais,
pretendidos para el uso y consumo interno de otro pais. Las importaciones pueden ser
cualquier producto o servicio recibido dentro de la frontera de un estado con propdsitos
comerciales. Las importaciones son llevadas a cabo, generalmente, bajo condiciones

especificas.
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Fibra

Filamento de origen natural, artificial o sintético, apto para ser hilado, tejido o
mezclado que generalmente presenta gran finura y buena flexibilidad. En los Gltimos afios se
han obtenido multitud de productos artificiales: colorantes, abonos, fibras textiles, metalicas y
plasticos, que han provocado profundos cambios en la forma de vida humana.

Dramix®

Es una fibra de acero para reforzamiento de hormigon y estan fabricadas con alambres
de acero de alta calidad trefilado en frio con extremos conformados para lograr un mejor
anclaje. Vienen encoladas en peines para lograr un mezclado rapido, facil y homogéneo con el
hormigon, ademas de evitar la formacién de bolas o grumos d fibras.

Trefilado

Esta operacion consiste en la reduccion de diametro de un alambre haciéndolo pasar a
través de un orificio conico practicado en una herramienta llamada hilera o dado. En otras
palabras, es el proceso de estiramiento mecanico de un alambre.

Incidencia

Situacion que se produce en el transcurso de un asunto y que repercute en él
alterandolo o interrumpiéndolo.

Empresas

Entidad en la que intervienen el trabajo y el capital como factores de produccion de

actividades industriales o0 mercantiles o para la prestacion de servicios.
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Construccion

Es el arte o técnica de fabricar edificios e infraestructuras. Es todo aquello que exige,
antes de hacerse, disponer de un proyecto y una planificacion predeterminada.

Sector

Para efectos de nuestra investigacion, nos referimos a partes de la actividad econémica
0 de ocupacién y que a su vez se subdivide segun distintos criterios.

Pisos

Es la superficie inferior horizontal de un espacio arquitectonico, el lugar que se pisa.
El mismo puede ser interior y exterior.

Infraestructura

Conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones necesarios para el desarrollo de
una actividad o para que un lugar pueda ser utilizado.

Industrial

Relacionado con la obtencion y transformacién de materias primas. En nuestro caso
especifico, se trata de pisos industriales que serviran para el trafico y traslado de materias
primas, productos terminados, maquinarias, equipos y personas.

Arancel

Es el tributo que se aplica a los bienes que son objeto de importacion. EI méas
extendido es el impuesto que se cobra sobre las importaciones, mientras los aranceles sobre
las exportaciones son menos corrientes; también pueden existir aranceles de transito que
graban los productos que entran en un pais con destino a otro. Pueden ser "ad valorem™ (al
valor), como un porcentaje del valor de los bienes, o “especificos” como una cantidad

determinada por unidad de peso o volumen.


https://es.wikipedia.org/wiki/Tributo
https://es.wikipedia.org/wiki/Importaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tr%C3%A1nsito_Aduanero_Internacional&action=edit&redlink=1
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Salvaguardias

Las salvaguardias son medidas de emergencia para proteger la industria nacional que
se ve amenazada ante el creciente aumento absoluto o relativo de las importaciones. Estas
medidas consisten en la restriccion temporal de las importaciones que afectan con dafiar o
causar dafo grave al sector nacional los cuales no estan preparados para competir con los
productos importados. Las medidas de salvaguardias a diferencia de las medidas antidumping
y las medidas compensatorias no requieren una determinacion de practica desleal.

Incoterms

Son términos, de tres letras cada uno, que reflejan las normas de aceptacion voluntaria
por las dos partes —compradora y vendedora—, acerca de las condiciones de entrega de las
mercancias y/o productos. Se usan para aclarar los costes de las transacciones comerciales
internacionales, delimitando las responsabilidades entre el comprador y el vendedor, y
reflejan la practica actual en el transporte internacional de mercancias.

FOB

Se refieren a un incoterm, o clausula de comercio internacional, que se utiliza para
operaciones de compraventa en que el transporte de la mercancia se realiza por barco (mar o
vias de navegacion interior). Se debe utilizar siempre seguido de un puerto de carga. El
incoterm «FOB-puerto de carga convenido» es uno de los mas utilizados. Las iniciales en
inglés significan Free On Board (Franco a Bordo).

CIF

Se refieren a un incoterm o término de comercio internacional que se utiliza en las
operaciones de compraventa, en que el transporte de la mercancia se realiza por barco (mar o

vias de navegacion interior). Se debe utilizar siempre seguido de un puerto de destino.


https://es.wikipedia.org/wiki/Importaciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Mercanc%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Coste
https://es.wikipedia.org/wiki/Transporte
https://es.wikipedia.org/wiki/Incoterms
https://es.wikipedia.org/wiki/Comercio_internacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Compraventa
https://es.wikipedia.org/wiki/Transporte
https://es.wikipedia.org/wiki/Transporte_mar%C3%ADtimo
https://es.wikipedia.org/wiki/Transporte_fluvial
https://es.wikipedia.org/wiki/Incoterm
https://es.wikipedia.org/wiki/Comercio_internacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Compraventa
https://es.wikipedia.org/wiki/Transporte
https://es.wikipedia.org/wiki/Barco
https://es.wikipedia.org/wiki/Transporte_mar%C3%ADtimo
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Los riesgos de la mercancia los asume el comprador en el pais de origen cuando la
mercancia ha sido cargada en el barco.

PIB

Es el Producto Interno Bruto, esta variable da el valor de todos los bienes y servicios
finales producidos dentro de una nacion en un afio determinado. (Index Mundi, 2015)

TIR

“La TIR de un proyecto de inversion es la tasa de descuento (r) que hace que el valor
actual de los flujos de beneficios (positivos) sea igual al valor actual de los flujos de inversion
(negativos). En una forma alterna podemos decir que la TIR es la tasa que descuenta todos los
flujos asociados con un proyecto a un valor de exactamente cero”. (Marin & Ketelhohn,
Inversiones Estratégicas, 1993, pag. 75)

VAN

“El valor actual neto (VAN) es uno de los métodos bésicos que toma en cuenta la
importancia de los flujos de efectivo en funcion del tiempo. Consiste en encontrar la
diferencia entre el valor actualizado de los flujos de beneficio y el valor, también actualizado,
de las inversiones y otros egresos de efectivo”. (Marin & Katelhohn, Inversiones Estrategicas,
1993, pags. 78, 79)

FBKF

La inversion de un pais, corresponde a la Formacion Bruta de Capital Fijo, permite
identificar los sectores econdmicos que estan incrementando su capacidad productiva para la
generacién de mas trabajo y mayor produccion. (Banco Central del Ecuador, 2015)

Hormigdn o Concreto

Es la mezcla del cemento, agregados inertes (arena y grava) y agua, la cual se

endurece después de cierto tiempo formando una piedra artificial.
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Hormigdén armado
Bloque de hormigdn reforzado interiormente por una armadura de barras de hierro o
acero para, una vez fraguado, absorber los esfuerzos de traccion a que queda sometido.
Mezcla
Es una materia constituida por diversas moléculas, es decir un material formado por

dos 0 mas componentes unidos, pero no combinados quimicamente.
1.2. Marco Teorico

Para aportar la teoria a esta investigacion presentaremos una recopilacién de datos
realizada por el Departamento Comercial de Ideal Alambrec Bekaert, la misma se basa en
investigaciones de diferentes entidades. El nombre de este trabajo es:

» “Analisis Uso fibras de Acero”

Las fibras son empleadas en aplicaciones estructurales en busca de beneficios
adicionales en cuanto a reduccién de mano de obra, incremento de la durabilidad y reduccién
o eliminacion del refuerzo tradicional. El concreto soporta esfuerzos a traccion que son
transmitidos por adherencia a las fibras una vez se ha producido micro-fisura, controlan la
fisuracién y reducen la intensidad de la misma a la vez que mejoran la tenacidad. (Bekaert
Ltd., 2014, pag. 4)

Las fibras no son mas que elementos de corta longitud y pequefia seccién que se
incorporan a la masa de concreto a fin de conferirle ciertas propiedades especificas, ya sea en
estado fresco, en primeras edades o en estado endurecido. De una manera general se pueden
clasificar como: (Bekaert Ltd., 2014, pag. 5)

v Fibras estructurales: aquéllas que proporcionan una mayor energia de rotura al
concreto en masa (en el caso de las fibras estructurales, la contribucion de las mismas

puede ser considerada en el calculo de la respuesta de la seccidn de concreto).
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v" Fibras no estructurales: aquéllas que sin considerar en el calculo esta energia, suponen
una mejora ante determinadas propiedades como por ejemplo el control de la
fisuracién por retraccion, incremento de la resistencia al fuego, abrasion, impacto y
otros.
Las fibras utilizadas en el concreto reforzado son de corta longitud y pequefia seccion.
Se pueden clasificar segun su naturaleza en los siguientes tipos: (Bekaert Ltd., 2014, pag. 5)
v" Fibras de acero (en sus variantes en contenido de carbono e inoxidables)
v" Fibras poliméricas (como polipropileno, polietileno)
v' Fibras inorganicas
La efectividad de la accion reforzante y la eficacia de la transmision de tensiones por
parte de las fibras dependen de muchos factores, pero especialmente, de la naturaleza, tipo y

caracteristicas geométricas de las fibras empleadas. (Bekaert Ltd., 2014, pag. 5)

Tabla 6: Caracteristicas de las fibras

Tipo de fibra Resistencia a Modulo de Densidad Alargamiento
‘ traccion (MPa)  elasticidad (GPa) (kg/m’) de rotura (%)
Acero 500-3000 210 7800 35
Acero moxidable 2100 160 7860 3.0
Vidrio 2000 60 2700 3.6
Carbono 3000 200-500 1900 0.5
Nilon 900 4 1100 13,0-15.0
Polipropileno 400-800 5-25 900 8.0-20.0
Poliester 700-900 8.2 1400 11,0-13.0
Hormigdén 5-8 30 2300 -

Fuente: Hormigon. Ferndndez Candvas, 2003-Espafia
Elaborado por: Bekaert Ltd.
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Al observar la Tabla 1 se aprecian las diferencias entre las propiedades de cada tipo de
fibra y las del concreto, especialmente significativas la resistencia a traccion y el modulo de
elasticidad. Para que las fibras sean efectivas se recomienda que tengan un mddulo de
elasticidad (5) al menos 3 veces superior al del concreto (Hormigon). En este sentido, es
destacable el modulo de elasticidad de las fibras de acero que es 7 veces mayor que el del
concreto. (Bekaert Ltd., 2014, pag. 7)

Las fibras sintéticas estan teniendo aplicacion fundamentalmente para el control de la
fisuracion pléastica en concretos y morteros, si bien, en algunos casos, se han realizado
aplicaciones buscando reforzar a concretos frente a la accion de impactos. (Bekaert Ltd.,
2014, pag. 7)

Las fibras de vidrio resistentes a los alcalis del cemento, se vienen utilizando desde
hace muchas décadas en el refuerzo de pastas y morteros de cemento para la fabricacion de
paneles delgados de alta resistencia destinados a revestimientos de edificios. Actualmente
estas fibras empiezan a aplicarse en concretos en elementos prefabricados y en aplicaciones
de revestimientos. (Bekaert Ltd., 2014, pag. 7)

Las fibras metalicas fundamentalmente son de acero en sus variantes de bajo y medio
contenido en carbono, de acero inoxidable y de acero galvanizado, las cuales en el caso de
concretos para la construccion se puede destacar la utilizacion de las fibras de acero. (Bekaert
Ltd., 2014, pag. 7)

Las fibras de acero en todas sus variantes son las mas utilizadas para conseguir
concretos con mejor resistencia a flexion, traccion, impacto, fatiga, etc. La presente tesis se
centra en losas de concreto reforzado con fibras de acero, ya que es la aplicacion que se da en

la construccion en su mayoria. (Bekaert Ltd., 2014, pag. 7)
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Un buen piso industrial, es el resultado de una buena planeacion, un disefio adecuado
segun las necesidades (uso, cargas, requerimientos estéticos), buen detalle del mismo, tener
especificaciones adecuadas, completas y claras, buena seleccion de los materiales a utilizar,
excelente planificacion de los procedimientos constructivos y mano de obra calificada.
(Gracia Alarcon & Quesada Bolafios, 2012, pag. 10)

Las grietas que se presentan en los pisos son ocasionadas generalmente por cambios
volumétricos en los elementos de concreto. Dichos cambios de volumen generan esfuerzos de
tension al interior de la masa y cuando superan la resistencia a la tensién propia del concreto,
generan las fisuras. (Gracia Alarcon & Quesada Bolafios, 2012, pag. 10)

Como ya se habia mencionado antes, las grietas que aparecen en el concreto
endurecido, son ocasionadas por la contraccion térmica o por secado del concreto.

Luego del endurecimiento, el concreto pierde humedad y se contrae a causa de ello.
Las juntas de contraccion son usadas en estos casos, para evitar que las grietas emerjan en la
superficie de forma antiestética. Por ello, se inducen estas grietas artificiales a las que
Ilamamos juntas. Varios estudios han comprobado que la separacion entre juntas debe ser de
20 veces el espesor de la losa de concreto. De esta forma, si el espesor de la losa del piso es de
15 cm, el distanciamiento entre las juntas debe ser de 3 m. Si se usa acero de refuerzo, esta
distancia puede aumentar levemente ya que el acero al restringir el movimiento del concreto
disminuye la posibilidad de aparicion de fisuras por contraccion.

Los pisos industriales son aquellos que se encuentran expuestos a cargas moviles,
puntuales y uniformemente distribuidas; cuando se habla de cargas moviles se refiere a las
producidas por montacargas y cualquier otro tipo de elemento movil con ruedas que esté en
contacto con la superficie del piso; cargas puntuales, aquellas que son producto de los apoyos

que los equipos y elementos utilizados; y las cargas uniformemente distribuidas son aquellas



31
que son aplicadas directamente sobre la estructura del piso sin la intervencion de apoyos
puntuales. (Gracia Alarcon & Quesada Bolafios, 2012, pag. 10)

1.3. Marco Referencial

Para desarrollar esta investigacion se ha tomado como referencia una tesis de la
Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Ricardo Palma, la
misma sirvio para la obtencion del titulo de Ingeniero Civil de su autora, Vanesa Corcino
Albornoz en el afio 2007, el tema de este estudio es el siguiente:

» “Estudio Comparativo de Concreto Simple y Reforzado con Fibras de Acero

Dramix® y Wirand, empleando cemento Andino Tipo V”.

La incorporacion de fibras de acero en la mezcla con el cemento ha demostrado ser un
medio eficaz para mejorar la tenacidad del material, aumentar su resistencia y su capacidad de
deformacion y controlar el desarrollo y la propagacion de fisuras. La proporcion adecuada de
estas fibras es la que aporta al concreto un mayor o menor refuerzo, que se traduce en una
mejora en su desempefio, control de fisuracion y resistencia a flexotraccion. (Corcino
Albornoz, 2007, pag. 5)

El concreto con fibra es la combinacién del concreto convencional con fibras de acero
que al ser incorporadas mejoran las propiedades mecénicas del concreto. (Corcino Albornoz,
2007, pag. 7)

La fibra es fabricada a partir de alambre trefilado, de acero bajo en carbono y
caracterizadas por su elevado limite elastico (800 — 1500 Mpa), permiten habitualmente
sustituir por completo el armado tradicional del concreto a base de mallas electrosoldadas y

acero corrugado. (Corcino Albornoz, 2007, pag. 7)
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El concreto reforzado con Fibras de Acero es un material compuesto con unas ventajas
y propiedades especificas de las que se podra beneficiar notablemente en comparacion con los
métodos tradicionales de armado. (Corcino Albornoz, 2007, pag. 7)

La incorporacion de fibras de acero, tiene una serie de repercusiones sobre las
propiedades del concreto en estado fresco, destacando entre ellas la reduccion de la
trabajabilidad. A medida que aumenta el porcentaje de fibra de acero adicionado al concreto
la consistencia de la mezcla disminuye. La pérdida de trabajabilidad en el concreto con fibras
estd acompafada de un efecto que puede ser beneficioso, ya que se aumenta la cohesion del
concreto. El aporte de las fibras a la resistencia a la compresidn del concreto es que evita que
este tenga una falla fragil y explosiva. (Corcino Albornoz, 2007, pag. 19)

Una fuente adicional aporta a esta investigacion, es una tesis de la Faculta de
Ingenieria Civil de la Pontificia Universidad Javeriana, la misma sirvio para la obtencion del
titulo de Magister en Ingenieria Civil de sus autores, Ing. Oscar Alberto Gracia Alarcén e Ing.
Gonzalo Quezada Bolafios en el afio 2012, el tema de este estudio es el siguiente:

» “Evaluacion de Una Alternativa para la Construccion de Pisos Industriales de

Gran Formato en Colombia”.

Los pisos industriales son por lo general estructuras en concreto, las cuales tienen unas
caracteristicas especiales, como su alta planicidad, resistencia mecanica, resistencia quimica y
resistencia al impacto; al igual deben ser durables y tener un equilibrio entre costos y
funcionalidad, ya que estos son disefiados para industrias que no se pueden detener para
realizar mantenimientos periédicos, mover equipos especializados o estanterias de
almacenamiento de altos volimenes de mercancia, de aqui la importancia de estos pisos y su

durabilidad. (Gracia Alarcon & Quesada Bolafios, 2012, pag. 2)
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En la actualidad los pisos industriales se construyen usando, acero de refuerzo,
aditivos reductores de contraccion e incluso se utilizan concretos postensados, para disminuir
los problemas causados por los diferentes tipos de contraccién. (Gracia Alarcon & Quesada
Bolafios, 2012, pag. 2)

Los pisos industriales de concreto, no solo deben resistir las cargas por flexion, por
trafico y especificaciones de trabajo; deben soportar inicialmente la contraccién por secado
del concreto, al igual que la contraccion y expansion por efectos térmicos e incluso ataques
quimicos, generando diferentes problemas en el piso de concreto, como reduccién en sus
propiedades fisico mecanicas, fisuracion, alabeo y desnivelacion entre las losas. Lo anterior
ha llevado a que estos sean tratados usando diferentes métodos para evitar dichos problemas,
elevando significativamente su costo, como el uso de fibras en el concreto, uso de cementos
expansivos que controlan la contraccion y hasta el uso de pisos postensados. (Gracia Alarcon
& Quesada Bolafios, 2012, pag. 3)

En ensayos realizados por el Ing. Aimar Orbe se mostré que las fibras de acero
controlan mejor las grietas que el armado convencional debido a que hay miles de fibras
distribuidas en toda la masa que la compactan continuamente y puede contribuir a hacer mas
faciles algunos trabajos de construccion ya que el producto ha alcanzado un punto de
madurez. (Amazings, 2014)

1.4. Marco Legal

Es necesaria la observancia a las normas legales vigentes en el Ecuador, por lo tanto
expondremos los requisitos para poder importar y también normas que rigen el sector de la
construccion.

Regulacién para Importar
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La importacion es la accion de ingresar mercancias extranjeras al pais cumpliendo con
las formalidades y obligaciones aduaneras, dependiendo del Régimen de Importacion al que
haya sido declarado. (Aduana del Ecuador, 2012)
A continuacion la informacion obtenida del sitio oficial de la Aduana del Ecuador:
(Aduana del Ecuador, 2012)
Regimenes de Importacion
v Importacién para el Consumo (Art. 147 COPCI)
v" Admision Temporal para Reexportacion en el mismo estado (Art. 148 COPCI)
v Admision Temporal para Perfeccionamiento Activo (Art. 149 COPCI)
v Reposicién de Mercancias con Franquicia Arancelaria (Art. 150 COPCI)
v Transformacion bajo control Aduanero (Art. 151 COPCI)
v Deposito Aduanero (Art. 152 COPCI)
v Reimportacion en el mismo estado (Art. 153 COPCI)
Obtener el Registro de Importador
v' Paso 1
Adaquirir el certificado Digital para la firma electrénica y autenticacion otorgado por
las siguientes entidades:

Banco Central del Ecuador: http://www.eci.bce.ec/web/guest/

Security Data: http://www.securitydata.net.ec/

v" Paso 2

Registrarse en el portal de ECUAPASS: (http://www.ecuapass.aduana.gob.ec)

Aqui se podré:
1. Actualizar base de datos

2. Crear usuario y contrasefia


http://www.eci.bce.ec/web/guest/
http://www.securitydata.net.ec/
http://www.ecuapass.aduana.gob.ec/
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3. Aceptar las politicas de uso

4. Registrar firma electronica

Revisar el boletin 32-2012, en el cual se encuentra un video demostrativo sobre el
registro al portal ECUAPASS.

Pagos por Tributos

Para determinar el valor a pagar de tributos al comercio exterior es necesario conocer
la clasificacion arancelaria del producto importado.

En el caso de que cuente con la subpartida especifica del producto a importar, realice
la consulta de la misma en el Arancel Nacional, utilice para el efecto el siguiente link:

http://ecuapass.aduana.gob.ec/ipt server/ipt flex/ipt arancel.jsp

Los tributos al comercio exterior son derechos arancelarios, impuestos establecidos en
leyes organicas y ordinarias y tasas por servicios aduaneros.

AD-VALOREM (Arancel Cobrado a las Mercancias) Son los establecidos por la
autoridad competente, consistentes en porcentajes segun el tipo de mercancia y se aplica sobre
la suma del Costo, Seguro y Flete (base imponible de la importacién).

= Es importante recalcar que el pago de AD VALOREM a partir del 3 de Octubre del

2014 para las fibras de acero trefilado es 0%.

FODINFA (Fondo de Desarrollo para la Infancia) Se aplica el 0.5% sobre la base
imponible de la importacion.

ICE (Impuesto a los Consumos Especiales) Porcentaje variable segin los bienes y
servicios que se importen. (Consulte en la pagina del SRI: www.sri.gob.ec, link: Impuestos)

IVA (Impuesto al Valor Agregado) Corresponde al 12% sobre: Base imponible +
ADVALOREM + FODINFA + ICE.

Regulacién para Sector de la Construccion


http://ecuapass.aduana.gob.ec/ipt_server/ipt_flex/ipt_arancel.jsp
http://www.sri.gob.ec/
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Los pisos industriales son disefiados para alto trafico y gran esfuerzo por lo que
expondremos la Norma Ecuatoriana de la Construccion — NEC referente a cargas.

El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda mediante Acuerdo Ministerial nimero
0047 del 10 de enero de 2015, publicado en el Registro Oficial N°413, dispuso la aplicacion
obligatoria en todo el pais de 10 capitulos de la Norma Ecuatoriana de la Construccion, NEC.
(CAMICON, 2015)

Los 10 capitulos de la NEC fueron elaborados mediante el Convenio de Cooperacion
Interinstitucional suscrito en el 2008 entre el MIDUVI y CAMICON. En este trabajo
participaron profesionales, investigadores, docentes de varios Centros de Educacion Superior
del pais, consultores nacionales y extranjeros, Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional y Organismos Internacionales. (CAMICON, 2015)

El NEC-SE-CG trata de las cargas permanentes (principalmente debidas al peso
propio), de las cargas variables (cargas vivas y cargas climaticas) y de sus combinaciones de
cargas incluyen las cargas accidentales tratadas en las NEC-SE-DS y NECSE-RE (cargas
sismicas). Las otras cargas no seran incluidas en los calculos. (MIDUVI, 2015, pag. 5)

Las autoridades competentes como fiscalizadoras y superintendentes de obra, tienen la
obligacién de ordenar la realizacion de los ensayos que determinen las propiedades fisicas y
mecanicas de los materiales y verificar que estos cumplan con las especificaciones y normas
correspondientes. (MIDUVI, 2015, pag. 5)

Disefio por Ultima Resistencia

Método de disefio que permite tener en cuenta los modos de comportamiento que
ponen en peligro la estabilidad de la construccion o de una parte de ella, o su capacidad para

resistir nuevas aplicaciones de carga. Los segundos incluyen la ocurrencia de dafos
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econdémicos o la presentacion de condiciones que impiden el desarrollo adecuado de las
funciones para las que se haya proyectado la construccion. (MIDUVI, 2015, pag. 5)

Disefio por Esfuerzos de Trabajo
Calculo de la unidad de esfuerzo méximo permitida para el calculo de un elemento
estructural, supeditada a la carga de trabajo. (MIDUVI, 2015, pag. 5)
Cargas Tratadas en las NECs
La NEC-SE-CG constituye un marco general para el calculista y disefiador de
estructuras. Las cargas a considerar en el calculo y disefio de todo tipo de estructuras son las
siguientes: (MIDUVI, 2015, pag. 10)
e Cargas permanentes (cargas muertas minimas en particular)
e Cargas variables (cargas vivas, viento y granizo).
Seran complementadas por las cargas accidentales que son las cargas sismicas (en
construccién nueva y en rehabilitacion). (MIDUVI, 2015, pag. 10)
Cargas permanentes
Las cargas permanentes (0 cargas muertas) estan constituidas por los pesos de todos
los elementos estructurales, tales como: muros, paredes, recubrimientos, instalaciones
sanitarias, eléctricas, mecanicas, maquinas y todo artefacto integrado permanentemente a la
estructura. (MIDUVI, 2015, pég. 11)
Cargas variables
Las sobrecargas que se utilicen en el calculo dependen de la ocupacion a la que esta
destinada la edificacion y estan conformadas por los pesos de personas, muebles, equipos y

accesorios moviles o temporales, mercaderia en transicion, y otras. (MIDUVI, 2015, pag. 11)
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2. Diagnostico
2.1. Ambiente externo

2.2.1. Macro entorno

Para realizar el analisis del macro entorno aplicaremos la metodologia PEST. Este
analisis nos ayudara a identificar el momento actual del pais y su entorno.

Anélisis PEST

La creciente demanda de vivienda y el auge de obras consideradas de bien social
patrocinadas por el estado ubican al Ecuador en una de las zonas con mayor crecimiento en
este sector. Si bien es cierto no ha crecido a los niveles de nuestro pais vecino Perd, su
despunte en los Gltimos afios ha sido muy importante. No hay un lider absoluto en el sector
debido a que contamos con una gran cantidad de empresas dedicadas a la Construccion,
empresas especializadas dedicadas a sus respectivos segmentos.

El Sector de la Construccién de pisos industriales estd determinado por tres tipos de
actores: el estado, las empresas constructoras de este segmento y las empresas clientes de este
segmento. Asi mismo, esta bajo la influencia de factores externos determinados en su mayor
parte por: politicas que afectan al sector, los mercados internacionales, y lo recursos con que
cuentan sus actores principales.

v" Factor Politico Legal

El Ecuador actualmente vive un momento politico convulsionado debido al rumbo que
le quiere imponer al pais el gobierno del Econ. Rafael Correa Delgado, Presidente
Constitucional de la Republica del Ecuador.

El gobierno actual sigue la tendencia del socialismo del siglo XXI, al igual que nuestro

vecino pais Venezuela. Estd tendencia “antimperialista” ha distanciado a nuestros principales
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e historicos socios comerciales, Estados Unidos y La Union Europea. En cambio ha
estrechado lazos con Iran y sobre todo con China. Asi mismo, la falta de incentivo a la
inversion extranjera sumado a la expulsion de Occidental Exploration And Production
Company, conocida como Oxy, no han hecho de Ecuador un destino atractivo para los
inversionistas.

El agitado ambiente politico que se vive en el pais se debe a que hay dos grandes
grupos de personas, quienes estan a favor del presidente y quienes estan en contra.

El detonante de los Gltimos meses y que ha evidenciado estos dos grupos son las
denominadas enmiendas enviadas a la Asamblea Nacional por el Ejecutivo. La mas polémica
y que ha despertado el rechazo de la poblacion es la ley de “Redistribucion de la Riqueza” que
incluye reformas al pago de tributos a las herencias y plusvalia.

Por si esto fuera el riesgo pais esta en aumento debido a la inestabilidad institucional y
juridica, las instituciones estan controladas por grupos afines al gobierno. Las cortes de
justicia de la misma manera.

Las diferentes ramas del Sector Industrial se han reunido con el Ejecutivo y han hecho
sentir su presién, han expuesto sus puntos de vista y consideraciones pero no han tenido el
éxito esperado.

Por otro lado, este gobierno ha decidido invertir en grandes proyectos de interés social
como las hidroeléctricas, la mas importante es Coca Codo Sinclair, la refineria, la planta de
GLP, hospitales y la ciudad del conocimiento, Yachay.

v Factor Econémico

Las importaciones en Ecuador han tenido una serie de restricciones, afectando a

sectores en que su giro de negocio se orienta en la comercializacion de productos extranjeros

y beneficiando a sectores en condiciones de producir productos sustitutos de los importados,
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para el afio 2015 con la aplicacion de las salvaguardias se estima que existird una importante
disminucion en las importaciones que contribuird a disminuir el déficit en la balanza
comercial no petrolera presentado en el afio 2014.

Las salvaguardias tienen un impacto favorable para el sector industrial generando
fuentes de empleo. Sin embargo, la imposicion de una sobretasa de entre el 5% y el 45% a
2.800 subpartidas arancelarias tomé desprevenido al sector de la construccién. La larga lista
que el Comité de Comercio Exterior publico el 6 de marzo de 2015 incluye alrededor de 400
items relacionados directa e indirectamente con esta actividad. (Pasquel, 2015)

Enrique Pita, presidente de la Federacion de Camaras de la Construccion del Ecuador,
considera que el impacto de la imposicion de sobretasas se reflejara en incrementos de los
precios de las obras. “Esto atenta sensiblemente a un sector que genera la mayor demanda de
mano de obra no calificada”. El dirigente cree que todavia no existe la suficiente oferta en el
mercado para suplir los productos que se dejardn de importar, especialmente “en modelos y
calidades demandados en cierto tipo de proyectos”. (Pasquel, 2015)

Por otro lado, el petréleo mantiene tendencia de los precios a la baja. Una sobreoferta
del mercado proveniente de Estados Unidos y de la OPEP es la principal causa de la caida. El
petr6leo de Ecuador registr6 una diferencia de precio negativa de 4,93 USD por barril en
relacion al petroleo de Texas WTI, durante el primer semestre de 2015. (EI Universo, 2015)

“Seguimos viendo una sobreabundancia de oferta de petréleo y mientras ella no se
equilibre con la demanda, los precios seguiran bajo presion”, comentd James Williams, de la
consultora WTRG Economics, segin la agencia de prensa AFP. Agreg6 que si la OPEP no
cambia de estrategia, esto podria llevar al WTI incluso por debajo 40 USD los proximos

meses. (El Universo, 2015)
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El sector empresarial evidencia su preocupacion, en especial el sector de la
construccién que venia marcando un crecimiento sostenido y se encuentra entre las
actividades que mas contribuyeron al crecimiento del PIB. A partir de diciembre de 2012 se
inauguraron dos centros comerciales que se encuentran entre los mejores de América del Sur,
El Paseo San Francisco y Scala Shoping con una inversién de mas de 100 millones USD y 30
millones USD, respectivamente.

De acuerdo a Nathalie Cely “las autoridades esta trabajando para potenciar sectores
como el turismo o alimentos, donde hay mayores oportunidades de apalancar el crecimiento”.

v Factor Social

A pesar de que el sector de la construccidn experimenta una contraccion en estos
momentos, ha venido en crecimiento debido a la bonanza petrolera que se mantuvo hasta el
afio 2014. Los altos ingresos del Estado permitieron incrementar los sueldos del sector
publico y por ende aumentd el poder adquisitivo de las personas. De la misma manera,
disminuyeron las trabas e incluso los intereses de las entidades financieras para que tanto las
personas naturales como las personas juridicas accedan a creditos hipotecarios y para
construccion de infraestructura, respectivamente.

Es importante recalcar que el poder adquisitivo ha repuntado la compra de viviendas
en sus diferentes modalidades de construccion, casas individuales, adosadas o aterrazadas
dentro de conjuntos privados, edificios multifamiliares populares y edificios de lujo.

v Factor Tecnolégico

La tecnologia también fue avanzando en la construccion puesto que ahora se cuenta
con maquinaria sofisticada la cual brinda al cliente y a mas bajo costo los disefios y
necesidades del esqueleto de la construccién en todo a lo que metales se refiere. La gama de

nuevos materiales que ahora se encuentran al alcance, tanto de los clientes como de los
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constructores es bastante amplia, y se puede elegir de acuerdo a los beneficios adicionales que
ofrece.

El cliente s6lo paga por el material que utiliza, no teniendo asi costo con desperdicios,
sea chatarra o problemas de produccion.

La facturacion es hecha solamente cuando el material es enviado al cliente, mejorando
el flujo de caja de la obra. Las empresas cuentan con ERP’s especializados que logran
administrar la informacion del material entregado y confiere mecanismos de control durante
la produccion y despacho del material, lo cual garantiza que el pedido llegue completo a la

obra. De la misma manera, facilita la trazabilidad del material enviado.
2.1.2. Micro entorno

Para realizar el analisis del micro entorno consideraremos las variables controlables y
las no controlables que tienen incidencia directa en el desarrollo de las actividades de
construccidn de pisos industriales e infraestructura.

Anélisis FODA

A pesar de ser el método mas sencillo es muy eficaz, es el analisis de las variables
controlables, debilidades y fortalezas que son internas del sector y se puede actuar sobre ellas
y las variables no controlables, oportunidades y amenazas que se presentan en contexto y
solamente podemos preverlas y actuar en consecuencia.

El principal objetivo de este analisis FODA es ayudar al sector de la construccion a
encontrar e identificar sus factores estratégicos criticos, para usarlos y apoyar en ellos los

cambios organizacionales.
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Tabla 7: Analisis FODA

FACTORES EXTERNOS

FACTORES INTERNOS

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

1. AD VALOREM 0% en manufacturas de alambrers de acero

1. Técnicas avanzadas de gestion de proyectos

2. Excelente relacion con los subcontratistas y proveedores de
materiales

2. Apertura financiera en el sector de la construccion

3. Uso de tecnologia y maquinaria moderna

3. Posibilidad de establecer alianzas estratégicas con empresas del
sector que permitan mejorar las practicas

4. Experiencia que facilita la absorcion de operaciones de otras
empresas especializadas del sector

5. Amplia red de contactos

4. Posibilidades de expansion debido a la confiabilidad que brinda

6. Excelente conocimiento del negocio

5. Beneficiarse de la experiencia y conocimientos adquiridos por los
proveedores y socios estratégicos del exterior

7. Certificaciones OHSAS 18001, 1SO 14001 e ISO 9001

8. Talento humano con conocimiento de la industria

6. Incorporacion de nuevos clientes atraidos por el nivel de
tecnificacion

9. Capital de trabajo necesario para el proyecto

AMENAZAS

DEBILIDADES

1. Falta de espacio para el almacenamiento de materias primas,
materiales e insumos

1. Inestabilidad de la cultura organizacional

2. Falta de planificacion de abastecimiento debido al crecimiento
del sector por consolidacion de nuevos clientes

2. Falta de practica en proyecctos y operaciones a largo plazo

3. Mala ubicacion geografica para desarrollar el proyecto

4. Empresas del sector atraen al talento humano capacitado que
trabaja actualmente en otra empresa

3. Resistencia a los nuevos métodos

5. Costos variables de insumos criticos

4. Demoras en los procesos de compras y contratacion de servicios

6. Reduccion en la calidad de los materiales de construccion

5. Falta de metodologias de organizacién y control

7. Conflictos por la perturbacion creada por la construccion y
reduccion de espacios verdes

6. Incumplimiento en el tiempo establecido parael cierre y
finalizacion de proyectos

Fuente: EI Autor
Elaborado por: EI Autor
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FORTALEZAS (F)

DEBILIDADES (D)

1. Técnicas avanzadas de gestion de proyectos

2. Excelente relacidn con los subcontratistas v proveedores de
materiales

1. Inestabilidad de la cultura organizacicnal

3. Uso de tecnologia y maquinaria moderna

2. Falta de practica en proyecctos v operaciones a largo plazo

4 Experiencia que facilita la absorcion de operaciones de otras
emprezas especializadas del sector

5. Amplia red de contactos

3. Resistencia a los nuevos métodos

6. Excelente conocimiento del negocio

4. Demoras en los procesos de compras y contratacion d

servicios

e

7. Certificaciones OHSAS 18001, 150 14001 e 150 9001

5. Falta de metodologias de organizacidn y control

[H1]

-Talento humano con conocimiento de la industria

9. Capital de trabajo necesario para el proyecto

6. Incumplimiento en el tiempo establecido para el cierre y
finalizacién de proyvectos

OPORTUNIDADES (O}

ESTRATEGLAS FO

ESTRATEGIAS DO

1. AD VALOREM 0% en manufacturas de alambrers de acero

2. Apertura financiera en el sector de la construccidn

FLOZFG - GESTIONAR LOS PROYECTOS COM INDEPENDENCIA
FINANCIERA PARA APLICAR LAS MEIORES TECMICAS ¥
COMNOCIMIENTO DEL NEGOCIO

D105 - ESTABILIZAR LA CULTURA ORGAMNIZACIOMAL MEDIAMTE EL
INTERCAMBICO COMN SOCIOS EXTRAMNIEROS

3. Posibilidad de establecer alianzas estratégicas con empresas
del sector que permitan mejorar las practicas

F203 - DESARROLLAR TALLERES CONJUNTOS CON SUBCOMNTRATISTAS
¥ PROVEED'ORES PARA COMPARTIR MEIORES PRACTICAS

D404 - OPTIMIZAR PROCESOS DE COMPRAS E INCREMENTAR
VOLUMEMNES BASADOS EN LA POSIBILIDAD DE EXPANSION

4. Posibilidades de expansidn debido a la confiabilidad que brind

F406 - INCREMENTAR EL MUMERO DE PROYECTOS BASADOS EM LA
EXPERIENCIA Y TECHIFICACION DE NUESTRAS ACTIVIDADES

D205 - OPERAR PROYECTOS DE LARGO PLAZO APROVECHAMNDO LA
EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTO DE SOCIOS ESTRATEGICOS

B Beneficiarse de la experiencia v conoccimientos adquiridos por
los

EXELNW o i

Frakemi del.exterior.

=1

Incorporacion de nuewvos clientes atraidos por el nivel de

tecnificacidén

F70O1F5 - APROVECHAR EL NO PAGO DE ARANCEL Y LA CALIDAD
INTERMNACIONAL DEL PRODUCTO PARA LOGRAR UN MAYOR
VOLUMEMN DE CONTRATOS

DEe0O1D3 - EMTREGAR A TIEMPO PROYECTOS UTILIZANDO NUEWOS
METODOS ¥ MATERIAL ESPECIALIZADO

AMENAZAS (A)

ESTRATEGLAS FA

ESTRATEGIAS DA

1. Falta de espacio para el almacenamiento de materias primas,
materiales e insumos

2. Falta de planificacion de abastecimiento debido al crecimiento
del sector por consolidacidon de nuevos clientes

F2A1AG - LOGRAR UM SISTEMA DE ENTREGAS 1USTO A TIEM PO DE
PRODUCTOS DE ALTA CALIDAD PARA EVITAR ALMACENAMIENTO W
WEMCIMIENTO DE PAGOS

D4AS - PLANIFICAR COMPRA DE INSUMOS CRITICOS ¥ MEJIORA EN
TIEMPOS DE ADQUISCION

3. Mala ubicacian geografica para desarrollar el proyecto

4. Empresas del sector atraen al talento humano capacitado que
trabaja actualmente en otra empresa

FOASAS - INVERTIR EN TERRENOS COMN EXCELEMNTE UBICACION
GEOGRAFICA Y FIRMAR FUTUROS EN INSUMOS CRITICOS

D3A1 - POTENCIAR NUEVOS METODOS PARA DISMINUIR ESPACIO DE

ALMACENAMIENTO

5. Costos variables de insumos criticos

6. Reduccicon en la calidad de los materiales de construccidn

F3AT - DISMINUIR EL RIESGO DE PROBLEMAS CON LA COMUNIDAD
MEDIANTE EL USO DE MACUINARIA MODERMNAY ADECUADA

D1AZDS - CONSOLIDAR CULTURA ORGANIZACIONAL PARA UN
CRECIMIENTO ORGANIZADO ¥ SOSTENIBLE

7. Conflictos por la perturbacidn creada por la construccion vy
reduccicén de espacios verdes

FEA4 - CAPACITACION CONSTANMTE ¥ PROYECTOS DE INCLUSION AL
PERSONAL PARA EWITAR ROTACION

Fuente: EI Autor
Elaborado por: EI Autor

DEA4 - DESARROLLAR UN PLAN DE INCENTIVOS PARA FINALIZACION
DE PROYECTOS ¥ PROMOWVER A LOS COLABORADORES
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2.2. Ambiente interno

Los profesionales del sector brindan la retroalimentacion necesaria y nos dejan saber
tanto las ventajas como las desventajas de este nuevo producto.

Las empresas cementeras son quienes nos facilitan las mezcladoras con concreto y es
en donde se debe colocar la fibra de acero Dramix®. Estas empresas tienen cierto temor que
la fibra de acero, debido a lo pequefio de su tamafio, dafien la bomba de sedimentos del mixer,
para esto es necesario capacitar a la gente y si es necesario, disefiar herramientas que eviten
este dafo.

Es importante aportar informacion general de la empresa que se dedicara a la
importacién de las fibras de acero Dramix® para asegurar que el mercado no corra el riesgo
de quedar desabastecido.

Asi mismo la promocion que tendra el producto juega un rol fundamental debido a que
la publicidad influye de manera significativa en la economia y en la sociedad, es un negocio
de cambios que refleja los desarrollos rapidos de la tecnologia y estilo de vida, en la
preferencia del consumidor y en la investigacion de mercados.

La empresa importadora es IdealAlambrec Bekaert, la misma tiene una trayectoria
exitosa de mas de 70 afios en el mercado ecuatoriano proveyendo soluciones de alambre de
acero y productos relacionados, garantizando la satisfaccidn total de sus clientes, con un
enfoque al mercado para lograr desarrollo y progreso mediante una gestion clara e innovadora
en la utilizacion de recursos.

Ideal Alambrec Bekaert desarrolla soluciones de alambre de acero de la mas alta
calidad para la industria, agricultura y construccion. Para asegurar la comodidad y seguridad
de los clientes, la empresa garantiza una éptima gestion en talento humano y ofrece

acompafiamiento con la mejor tecnologia, innovacion y servicio.
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v' Organigrama de la Empresa

Gréfico 2: Organigrama de la Empresa
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Fuente: Organigrama 1AB
Elaborado por: EI Autor
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v Descripcion de Cargos
A continuacion se describira las funciones del personal de importaciones directamente
involucrado en la nacionalizacion del producto.

Titulo del Cargo

Gerente de importaciones

Mision del cargo

Planificar, organizar, dirigir y controlar las actividades de importaciones a través de la
administracién adecuada de proveedores actuales, la busqueda de nuevos proveedores, la
creacion de alianzas y la identificacion de necesidades comunes de todas las Areas de la
Empresa; con el propésito de garantizar el suministro oportuno de insumos y servicios de
acuerdo a las normas y procedimientos establecidos, obteniendo el mejor precio y con la
calidad requerida para las operaciones productivas, administrativas y comerciales de Ideal
Alambrec.

Responsabilidades

= Planificar, coordinar y controlar las actividades de compras locales a nivel nacional
buscando la reduccion de costos al adquirir bienes y servicios que cumplan con las
especificaciones exigidas.

» Planificar, coordinar y controlar las actividades de importaciones de productos
terminados e insumos de todo tipo, necesarios para el desempefio de los negocios de la
empresa, buscando la reduccion de costos al adquirir bienes y servicios que cumplan
con las especificaciones exigidas.

= Promover y supervisar la aplicacion de las normas y procedimientos establecidos a

nivel de toda la empresa para el proceso de compras.
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= Coordinar y controlar las actividades relacionadas con la administracion de
proveedores y garantizar que las relaciones con los mismos se den en un ambiente de
confianza y permanencia a mediano y largo plazo.
= Generar alianzas para buscar nuevas oportunidades de compra y nuevos proveedores.
= |dentificar necesidades comunes de bienes y servicios de las empresas del grupo que
permitan realizar negociaciones regionales de compra a través de proveedores locales.
= Conocer y mantener informacion actualizada sobre la situacion del mercado y sus
tendencias a fin de orientar apropiadamente las decisiones de compras y aprovecharlas
oportunamente.
= Apoyar a las otras areas en la planificacion de inventarios y modelos de
abastecimiento para optimizar la utilizacion de los recursos de la empresa.
= Dirigir y controlar las actividades relacionadas con administracion del personal a su
cargo.
Titulo del Cargo
Coordinador de importaciones
Mision del cargo
Administrar todas las actividades y tareas relacionadas a las importaciones requeridas
por la Empresa a fin de garantizar la entrega oportuna de materias primas, insumos,
embalajes, maquinaria, repuestos y productos terminados a las Areas respectivas.
Responsabilidades
= Analizar el detalle de las partidas arancelarias de los productos a importar por la
Empresa y sugerir en caso de haber varias opciones, la mejor de ellas.
= Mantener informados a sus niveles superiores sobre cambios publicados referentes al

Arancel Nacional.
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Buscar nuevos proveedores para productos requeridos por la Empresa y que no se los
pueda obtener en el mercado local.
Elaborar Notas de Pedido.
Realizar los trdmites necesarios con los Organismos nacionales correspondientes en
caso de importaciones que requieran autorizaciones previas al embarque.
Notificar a proveedores la colocacién de un pedido en firme y coordinar los detalles
de embarque. Crear la respectiva Orden de Compra en el Sistema Informatico.
Mantener actualizado en el Sistema Informatico el status de los pedidos colocados.
Coordinar con Cia. de Seguros, la emision de aplicaciones individuales de
importaciones.
Recibir y revisar documentacion enviada por proveedores tanto del exterior como
nacionales.
Coordinar con las Cias. de transporte maritimo, aéreo y/o terrestre sobre la
documentacion y/o despacho de la mercaderia a Planta.
Coordinar con Agentes de Aduana para la nacionalizacién de la mercaderia.
Entregar a Contabilidad todas las facturas y/o documentos contables para su registro.
Coordinar con Contabilidad y Tesoreria el registro y pago de facturas de aduanas,
puertos, etc... que permitan el retiro oportuno y agil de las mercaderias importadas.
Revisar periodicamente las facturas por pagar a proveedores del exterior.
Coordinar el envio de cheques, transferencias y/o retenciones a proveedores
nacionales y del exterior.

Coordinar y notificar llegada de importaciones.



v Diagrama de Flujo del Proceso de Importacién

Gréfico 3: Flujograma de Importaciones
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Fuente: Diagramas de Flujo IAB
Elaborado por: EI Autor
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v Andlisis del Diagrama de Flujo del Proceso de Importacion
Con el fin de facilitar la comprension del flujograma del proceso de importaciones
presentado en las lineas previas, se presenta a continuacion el analisis del mismo con la
informacion relevante.
Objetivo
Realizar importaciones de acuerdo a los requerimientos del solicitante
Alcance
Desde la recepcién de la solicitud de pedido hasta el monitoreo de cumplimiento de
entrega de la importacion.
Registros
Solicitud de pedido
Orden de compra
Contrato
Solicitud de pago anticipado
Pdliza de fiel cumplimiento de anticipo
Comentarios
DAV: Declaracién Aduanera de Valor
DAS: Declaracién Aduanera Simplificada
O/C: Orden de Compra
1. Solicitar aprobacion técnica de cotizacion al Jefe de Producto
2. Considerar Calidad, Crédito, Precio, Tiempo de Entrega, Garantia.
3. Segenera la Orden de Compra en el ERP y se libera
4. Se utilizara el formato de “Solicitud de pago anticipado” y con la autorizacion

respectiva se procedera a efectuar el mismo.
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5. Elresponsable de adquisiciones coordina el embarque con proveedor. Se solicita:

v" Documentos de importacion (Factura Comercial, Lista de Empaque,
Conocimiento de Embarque BL, Certificado de Origen, Certificado de Calidad,
Documentacion técnica)

v Fecha estimada de embarque

v Fecha estimada de arribo

v Puerto de llegada

6. Documentos originales y copias via Courier.
7. Laaprobacion del DAV/DAS por parte del Gerente de Adquisiciones.
8. El producto se encuentra disponible para su uso.
v Promocion del producto
Es fundamental dar a conocer las distintas estrategias que se estdn empleando para
promover e incrementar el uso de las fibras de acero Dramix® entre los potenciales clientes

del sector de la construccion de pisos industriales.

Grafico 4: Fibras de acero Dramix®

Dramix’

Fuente: Catalogo Corporativo IAB
Elaborado por: Catalogo Corporativo IAB
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v" Portafolio Fibras de Acero Dramix®

Graéfico 5: Portafolio Dramix®
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Fuente: Catalogo Corporativo I1AB
Elaborado por: Catalogo Corporativo IAB
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v" Andlisis de Laboratorio Fibras de Acero Dramix®

Graéfico 6: Analisis de Calidad Dramix®
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Fuente: Catalogo Corporativo IAB
Elaborado por: Catalogo Corporativo IAB



55

Marketing Mix Fibras de Acero Dramix®

Producto

Alcanzar el X+1 de 600 TM en el afio 2016

Entregar al cliente soluciones personalizadas

Mantener un seguimiento permanente del market share

Presentar a los constructores soluciones integrales

Depurar segmentacion

Depuracion constante del portafolio de productos

Precio
Mantener como minimo un margen comercial de 15% para el 2016
Negociar constantemente con los proveedores por mejores precios
Determinar precios en base a costos de reposicion (por ser reventa)
Levantar informacion de precios de la competencia trimestralmente
Aplicar descuentos diferenciados Unicamente en casos de excepcion
Analizar permanentemente el margen

Plaza

Desarrollar 8 nuevos clientes piseros de 80 TM anuales cada uno

Acompafiamiento y asesoria permanente a los clientes

Actualizar conocimientos de cliente interno y externo

Asistir continuamente a los proyectos

Capacitar peridédicamente en colegios profesionales, camaras del ramo, universidades,

ministerios, municipalidades y gobernaciones

Promulgar diferencias y ventajas de usar nuestras fibras

Generar base de datos para comunicacion, retroalimentacion y seguimiento
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Entregar a constructores los catdlogos desarrollados y explicar su uso
Generar la cultura de planificacion en el cliente para regularizar aprovisionamientos
Asegurar ventas mediante contratos
Promocion
Estrategia de relanzamiento de Dramix® en el mercado nacional
Lanzar el producto 3D, 4D y 5D en Quito y Guayaquil en febrero 2016
Colocar 4 publicidades en revistas especializadas en el afio
Entregar catdlogos a 600 profesionales en el afio a nivel pais
Realizar 2 tramos de prueba al mes en obra como minimo
Promocionar Dramix® como nuestra marca de fibras de acero, no como genérico
Entrega mensual de mini cubos a consultores o constructores influyentes
Publicar 2 articulos técnicos al afio en revistas especializadas
Entregar bolsos promocionales a quienes asistan a charlas del producto

Entregar un cubo acrilico por cada 20 TM compradas acumuladas

Gréfico 7: Material promocional Dramix®

Fuente: Catalogo Corporativo I1AB
Elaborado por: Catalogo Corporativo IAB
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2.3. Cadena de valor y/o Fuerzas Competitivas

Fuerzas Competitivas

En este punto aplicaremos el analisis de las Cinco Fuerzas de Porter debido a que su
aplicacién es para estrategias de negocios individuales o unidades de negocio. Este analisis
muestra cuan atractiva es esta industria en relacion a oportunidades de inversion y
rentabilidad.

Las cinco fuerzas de Porter incluyen 3 fuerzas de competencia horizontal: Amenaza de
productos sustitutos, amenaza de nuevos entrantes o competidores en la industria, y la
rivalidad entre competidores, y también comprende 2 fuerzas de competencia vertical: El

poder de negociacion de los proveedores, y el poder de negociacién de los clientes.

Gréfico 8: Fuerzas Competitivas

Amenaza de
los nuevos
competidores

Poder de Rivalidad Poder de
negociacion entre los negociacion

delos competidores de los

proveedores clientes

existentes

Amenaza de
productos y
servicios
sustitutivos

Fuente: EI Autor
Elaborado por: El Autor
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v Poder de negociacion de los Compradores o Clientes
A pesar de que los constructores de pisos industriales son pocos no tienen un poder de
negociacion relevante debido a que no existen posibilidades de cambiar de proveedor,
actualmente son muy pocas las empresas que ofrecen fibras de acero en la ciudad de Quito y
menos aun de gran calidad y variedad como lo es Dramix®, marca propia del grupo Bekaert.
Esto permite que el precio del producto tenga bajo nivel de cuestionamiento y evita mayores
exigencias sobre calidad y servicio.
v Poder de negociacion de los Proveedores o Vendedores
El poder del que disponen los proveedores es debido a su grado de concentracion, por
las caracteristicas de los insumos que proveen, por el impacto de estos insumos en el costo de
la industria. Sin embargo, en las fibras de acero Dramix® el Unico proveedor es Bekaert y sus
empresas alrededor del mundo. Asi mismo, el grupo Bekaert aprovecha esta fortaleza para
realizar compras regionales de materia prima e insumos logrando precios sumamente
competitivos y restando a los proveedores su poder de negociacion. Ideal Alambrec es parte
del grupo y recibe el beneficio en el precio del producto terminado.
v" Amenaza de nuevos competidores entrantes
La amenaza de nuevos competidores entrantes es poco probable en el mercado de
fibras de acero Dramix® porque es un producto exclusivo de Bekaert. Sin embargo, como
hemos visto en esta investigacion, existen fibras de otros materiales: vidrio, carbono, nilon,
polipropileno, pero estas fibras tienen aranceles de importacion por las salvaguardias. Las
manufacturas de alambre de acero trefilado tienen 0% de arancel. De la misma manera es
sumamente complicado montar una fabrica en el pais para empezar con manufactura propia

por los altos costos que esto implicaria. Al ser dificil entrar a competir, disminuye la amenaza.
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v' Amenaza de productos sustitutos

No existe una alta gama de productos sustitutos en las fibras de acero. Asi mismo, por
las patentes y alto nivel de tecnificacion de Dramix®, permite fijar los precios sin preocuparse
demasiado por la amenaza de nuevos productos sustitutos sino por la aceptacion y demanda
del mercado. Esto ayuda a evitar la propension del comprador a sustituir.

v Rivalidad entre los competidores

Este Gltimo factor el resultado de las cuatro fuerzas anteriores. La rivalidad define la
rentabilidad de un sector, es decir, mientras menos competidores se encuentren, mayor sera la
rentabilidad y viceversa. En la actualidad el proveedor de fibras de acero es Ideal Alambrec
con su marca exclusiva Dramix® para el sector de la construccién de pisos industriales.

Cadena de Valor

La cadena de valor es un modelo tedrico que permite describir el desarrollo de las
actividades de una organizacién empresarial generando valor al cliente final. Este modelo esta
ligado a las cinco fuerzas de Porter, debido que es el creador de estos dos modelos.

El nivel adecuado para construir una cadena de valor son las actividades que se
desempefian en una industria particular o unidad de negocios. En el nivel industrial o sectorial
la cadena resulta demasiado extensa, pues puede opacar importantes fuentes de la ventaja
competitiva. La cadena de valor de una compafiia de una industria puede variar un poco en
algunos elementos de su linea de productos, en los clientes, en las regiones geograficas o en
los canales de distribucidén. No obstante, las de tales subconjuntos guardan estrecha relacion,
pudiendo figurar solo dentro del contexto de la cadena de unidad de negocios. (ESPE, 2010,

pag. 36)
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La meta de una estrategia es generar a los compradores un valor que rebase su costo.
El valor es lo que la gente estd dispuesta a pagar por lo que se le ofrece. (ESPE, 2010, pag.

36)

Grafico 9: Cadena de Valor
CADENA DE VALOR
APROVISIONAMIENTOS - compras
Componentes, productos, servicios, etc.
DESARROLLO TECNOLOGICO
Investigacién y desarrollo, disefio productos, etc,
RECURSOS HUMANOS
Seleccion, formacién, reciclaje, etc.

INFRAESTRUCTURA de la EMPRESA

Planificacion, financiacion, etc.

Actividades de SOPORTE

uabiew

LOGISTICA OPERACIONES LOGISTICA MARKETING SERVICIOS
INTERNA EXTERNA y VENTAS POSTVENTA

Almacenamiento 2 Pedidos, Servicio
materiales y-o productos res 0 distribucion, amiento, atencion cliente
Recepdon datos, etc entrega, y postventa

almacenaje transito

Actividades PRIMARIAS

Fuente: Ideal Alambrec Bekaert
Elaborado por: EI Autor

Grafico 10: Cadena de Valor Desarrollada

Fuente: EI Autor
Elaborado por: EI Autor
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3. Investigacion de campo

3.1. Elaboracion de los instrumentos de investigacion

Los instrumentos de investigacion a utilizar en este trabajo fueron definidos
previamente en el capitulo 1 y son: Observacion y Entrevistas.

Observacion

La observacion es una técnica que consiste en la utilizacion de los sentidos para captar
cualquier hecho, fendbmeno o situacion relativa a la investigacion en progreso. (Pefialoza,
Osorio, & Becerra V., 2012, pag. 7)

Al ser la observacion uno de los ejercicios mas inmediatos del ser humano, nos
permite acercarnos y conocer el sector investigado.

Se aplicd este proceso a tres empresas hormigoneras:

= Hormigonera Quito
= Holcim
= Metrohorm

Entrevista

La entrevista es una técnica de recoleccion de datos basada en el intercambio de
opiniones, ideas o puntos de vista, a través del dialogo o conversacidn, entre el entrevistador y
el entrevistado, con propositos de obtener informacién suministrada por este ultimo.
(Pefialoza, Osorio, & Becerra V., 2012, pag. 22)

Al ser una técnica fundamentalmente de tipo oral, utilizamos la entrevista informal
focalizada al tema especifico de las fibras de acero Dramix®, con amplio margen de libertad
para hacer preguntas, recoger las opiniones y puntos de vista y, eventualmente, poder
influenciar las apreciaciones del entrevistado.

Se aplicd la entrevista a los gerentes de operaciones de las siguientes empresas:



= Ecuasupply

= Meneses Constructores

= R2V Constructores

= Oswaldo Rodriguez Construcciones

3.2. Recoleccion de datos
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La recoleccion de datos mediante la observacion fue realizada por el Investigador

principal, aplicando la modalidad estructurada y no participante con el fin de observar de

manera neutral, sin involucrarse en el medio, grupo o realidad en que se llevé a cabo la

investigacion.

Se aplico de acuerdo siguiente esquema de Guia de observacion:

Tabla 9: Guia de observacion

Objetivo Especifico:

Conocer la apreciacion de las fibras de acero Dramix®

Hechos o
ventos
Personal
Hormigoneras

;Cuél es la
percepcion
del
producto?

(ES
aceptada?

¢Nivel de
conformidad
con la
Tecnologia

¢ Posee
alguna
injerencia?

Decision
Final

¢Cual es la
razon?

Ingeniero Residente

Ingeniero Inspector

Calculistas

Operadores

Fuente: (Pefaloza, Osorio, & Becerra V., 2012, pag. 8)
Elaborado por: EI Autor
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La recoleccion de datos mediante la entrevista fue realizada por el entrevistador
aplicando la no estructurada, modalidad informal focalizada.

A continuacion el modelo de la Guia de entrevista aplicada:

Tabla 10: Guia de entrevista

Dia: Hora:

Lugar: Entrevistado:

Incidencia de Dramix® en la evolucion del mercado de la construccién

Tema: de pisos industriales

Pregunta 1: | ;Como evoluciona el mercado de la construccion de pisos industriales?

Apuntes:

Pregunta 2: | ;Quiénes participan en el mercado de la construccion de pisos industriales?

Apuntes:

Pregunta 3: | ¢Qué conoce sobre los nuevos sistemas constructivos?

Apuntes:

Pregunta 4: | ;Qué conoce acerca de las fibras de acero Dramix®?

Apuntes:

Pregunta 5: | ¢Beneficia al sector de la construccion la importacion de Dramix®?

Apuntes:

Pregunta 6: | ¢;Qué necesidades tiene el mercado?

Apuntes:

Pregunta 7: | ;Qué factores satisfacen a sus clientes?

Apuntes:

Fuente: (Pefaloza, Osorio, & Becerra V., 2012, pag. 23)
Elaborado por: EI Autor



3.3. Procesamiento, analisis e interpretacion

Se presentan las 3 guias de observacion realizadas y un analisis de las mismas:

Tabla 11: Observacion Hormigonera Quito

Obijetivo Especifico: Conocer la apreciacion de las fibras de acero Dramix®

64

Empresa: Hormigonera Quito
I Hechos 0
Eventos , ¢Nivel de
JOlEl GBI conformidad Sises Decision ;Cudl es la
Personal percepcion del | ¢Es aceptada? con la alguna Final € (37617
Hormigonera producto? Tecnologia injerencia? '
Ingeniero Residente Muy buena Si Alto Si Recomienda Ogt|m|za0|on
e recursos
Ingeniero Inspector Muy buena Si Alto Si Recomienda Ogtlmlzacmn
e recursos
. . . . Optimizacion
Calculistas Muy buena Si Alto Si Recomienda 4e recUrsos
Operadores N/A Si N/A N/A N/A N/A

Analisis

Fuente: El Autor

Elaborado por: EI Autor

En la Hormigonera Quito, las fibras de acero Dramix® son percibidas de muy buena

manera por su personal especializado, aceptan el producto y se sienten conformes con su

tecnologia. Asi mismo, tienen injerencia en la decision final del cliente y recomiendan su uso

por la optimizacién de recursos que genera. Los operadores de la misma empresa prefieren
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limitarse a las decisiones de sus superiores sin realizar sugerencia debido a que no poseen

sustentos técnicos.

Obijetivo Especifico:

Tabla 12: Observacion Hormigonera Holcim

Conocer la apreciacion de las fibras de acero Dramix®

Empresa: HOLCIM
I Hechos
Eventos ¢Cual es la ¢Nivel de ,
percepcion | conformidad JrEEse Decision ¢Cudl es la
Personal del ¢Es aceptada?| " o  dligur ) Final razon?
Hormigoneras producto? Tecnologia | 'MeTenc1a:
Ingeniero Residente Muy buena Si Alto Si Recomienda | Mer realiza
mezcla
Ingeniero Inspector Muy buena Si Alto Si Recomienda Mixer realiza
mezcla
. . . . Mixer realiza
Calculistas Muy buena Si Alto Si Recomienda mezcla
. . . Vaciado
Operadores Buena Si Alto Si Recomienda directo

Analisis

Fuente: EI Autor
Elaborado por: EI Autor

En Holcim se aprecia un mayor nivel de conocimiento y compromiso para lograr una

relacion de calidad total para el cliente de parte de la mayoria de sus colaboradores. Estan al

tanto de los beneficios que el producto ofrece en el sector de la construccién de pisos

industriales. En Holcim, las fibras de acero Dramix® son percibidas de muy buena manera,
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tanto por su personal especializado como los operadores y dosificadores de planta, aceptan el

producto y se sienten satisfechos con la tecnologia desarrollada. De la misma manera, su

injerencia en la decision final del cliente es positiva respecto al producto y lo recomiendan por

las caracteristicas de optimizacion de tiempo y recursos por realizar la mezcla en el mixer.

Tabla 13: Observacion Hormigonera Metrohorm

Objetivo Especifico: Conocer la apreciacion de las fibras de acero Dramix®
Empresa: Metrohorm
<
Hechos o
Eventos ¢Cuél es la Nivel de 5
» _ ; ¢Posee A s
percepcion (ES conformidad alquna Decision ¢Cudl es la
Personal del aceptada? con la _ aiguna " Final razon?
Hormigoneras producto? Tecnologia Injerencia
Ingeniero Residente Muy buena Si Alto Si Recomienda V§C|ado
directo
Ingeniero Inspector Muy buena Si Alto Si Recomienda \é@uado
irecto
Calculistas Muy buena Si Alto Si Recomienda ngado
directo
. No Vaciado a
Operadores Regular No N/A Si recomienda distancia
Fuente: EI Autor

Elaborado por: EI Autor

Analisis

En la hormigonera Metrohorm se puede observar falta de argumentos técnicos por

parte de su personal de planta. En el nivel superior, como son ingenieros y calculistas conocen

las bondades de las fibras de acero Dramix®. Se evidencia que son percibidas, de forma

general, como un elemento Gtil y de buena calidad, aceptan el producto y se sienten
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satisfechos con el nivel de tecnologia que poseen las fibras. Asi mismo, su injerencia en la
decision final del cliente es positiva respecto al producto y lo recomiendan por las
caracteristicas de optimizacion de tiempo y recursos en el vaciado directo. Por otro lado, los
operadores son detractores del Dramix®, y no lo recomiendan porque de acuerdo a su
experiencia, se presentan problemas en el vaciado a distancia.

Se presentan las 4 entrevistas realizadas y un analisis de las mismas:

Tabla 14: Entrevista a Oswaldo Rodriguez Construcciones

Dia: Enero 14, 2016 Hora: 13:15

Lugar: Planta Ideal Alambrec Entrevistado: [[Ing. Oswaldo Rodriguez

Incidencia de Dramix® en la evolucion del mercado de la construccion de pisos

Tema: . )
ema industriales

Pregunta 1: | ;Como evoluciona el mercado de la construccion de pisos industriales?

Apuntes: Existen nuevas tecnologias pero el precio de estas frenan la evolucion del sector

Pregunta 2: | ¢Quiénes participan en el mercado de la construccion de pisos industriales?

Apuntes: Constructores, calculistas, residentes, maestros mayores y clientes

Pregunta 3: | ;Qué conoce sobre los nuevos sistemas constructivos?

Estructura metalica, hierro figurado, dramix. Sin embargo, al final la decision es del
Apuntes: cliente y por lo general para vivienda escogen la forma convencional. Para
infraestructura analizan diferentes opciones

Pregunta 4: | ;Qué conoce acerca de las fibras de acero Dramix®?

Presentaciones en diferentes formas y medidas, sirve de refuerzo para el concreto,

Apuntes: trabaja en tres dimensiones, bajo costo de mano de obra

Pregunta 5: | ;Beneficia al sector de la construccién la importacién de Dramix®?

Apuntes: Si, porque es un material innovador y presenta una buena alternativa al sector
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Pregunta 6: | ;Qué necesidades tiene el mercado?

Apuntes: Capacitacion a todos los niveles (ingenieros, estudiantes, maestros, ayudantes)

Pregunta 7: | ;Qué factores satisfacen a sus clientes?

Apuntes: Cumplimiento, calidad y precio

Fuente: Oswaldo Rodriguez
Elaborado por: EI Autor

Andlisis
El Dramix® se presenta como una alternativa valida para aportar tecnologia y

eficiencia y rentabilidad al mercado de la construccion.
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Tabla 15: Entrevista a Ecuasupply

Dia: Enero 15, 2016 Hora: 16:44

Lugar: Oficina Ecuasupply S. A. Entrevistado: | Econ. Juan Francisco Lascano

Tema: Incidencia de Dramix® en la evolucién del mercado de la construccién de pisos

) industriales
Pregunta 1: | ;Cdmo evoluciona el mercado de la construccion de pisos industriales?
Apuntes: Dramix una solucién y reemplazo para la malla soldada , es un rubro interesante que
' puede replantearse de la manera que se pueda redimir gastos al final del proyecto

Pregunta 2: | ¢Quiénes participan en el mercado de la construccion de pisos industriales?
Lo mejor es tener un equipo competitivo como es el caso de nuestra firma, un gerente

Apuntes: para administrar, técnicos/calculistas de planta que planifiquen y organicen, por ultimo
ingenieros que fiscalicen la obra

Pregunta 3: | ;Qué conoce sobre los nuevos sistemas constructivos?

Apuntes: Existen varios esquemas de construccion, nuevos desde el famoso deck y estructura

' metalica, hasta el reemplazo de Dramix para estructuras.

Pregunta 4: | ;Qué conoce acerca de las fibras de acero Dramix®?
Hemos trabajado con grandes resultados al corto plazo, por lo que hemos evidenciado

Apuntes: cambios sustanciales en la resistencia del hormigén y sobre todo la vida Gtil del elemento
fundido

Pregunta 5: | ¢;Beneficia al sector de la construccion la importacion de Dramix®?

Apuntes: La existencia de Dramix beneficia al sector, ya sea importado , producido, etc

Pregunta 6: | ¢Qué necesidades tiene el mercado?

Apuntes: Mejorar la resistencia de hormigones a un costo accesible al constructor

Pregunta 7: | ;Queé factores satisfacen a sus clientes?

Apuntes: Precio/cantidad. Calidad/precio. Resistencia/tiempo. Fraguado/desencofrado. Todos

estos factores satisfacen al cliente y suman dinero al final del proyecto

Fuente: Francisco Lascano
Elaborado por: EI Autor
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Analisis

El Dramix® es una solucion que beneficia al sector constructor, ofrece propiedades

que satisfacen al cliente, es accesible al constructor y ahorra recursos a este mercado.

Tabla 16: Entrevista a Meneses Constructores

Dia: Enero 18, 2016 Hora: 14:16
Lugar: Meneses Constructores Entrevistado: [ Arg. Camilo Guzméan
Tema: Incidencia de Dramix® en la evolucion del mercado de la construccion de pisos
’ industriales
Pregunta 1: |;Cdémo evoluciona el mercado de la construccion de pisos industriales?
Lastimosamente no existe actualmente un esquema de innovacion en este sector ya que la
Apuntes: situacién econémica del ecuador no lo ha permitido. Dramix tiene un esquema
interesante para aportar a evolucionar el sector
Pregunta 2: | ;Quiénes participan en el mercado de la construccion de pisos industriales?
Apuntes: Las grandes industrias, las constructoras grandes que estan conscientes del uso de este
P ' producto
Pregunta 3: | ;Qué conoce sobre los nuevos sistemas constructivos?
Apuntes: Malla electrosoldada, Paneles prefabricados, Gypsum, estructura metélica, Dramix
Pregunta 4: | ¢Qué conoce acerca de las fibras de acero Dramix®?
, Hemos trabajado con el esquema de muros portantes (casas sin columnas), donde nos
Apuntes: s .
beneficiaria el uso de esta fibra sobre todo la estructural
Pregunta 5: | ¢Beneficia al sector de la construccion la importacion de Dramix®?
Apuntes: Si, nos ayuda a reducir tiempos en la industria
Pregunta 6: | ;Qué necesidades tiene el mercado?
Apuntes: La verdad es infinito el mercado y usos , el tema esta en capacitar y difundir el producto .
Pregunta 7: |;Qué factores satisfacen a sus clientes?
Apuntes: Precio y relacién de compensacidn del acero.

Fuente: Camilo Guzman
Elaborado por: EI Autor
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Analisis

El Dramix® ayuda a tecnificar el mercado de la construccion de infraestructura y es

una excelente opcidén para optimizar tiempo y recursos.

Tabla 17: Entrevista a R2V Constructores

Dia: Enero 19, 2016 Hora: 18:20
Lugar: R2V Entrevistado: Ing. Patricio Ramos MSC
Tera: Incidencia de Dramix® en la evolucién del mercado de la construccion de pisos
' industriales
Pregunta 1: | ;Como evoluciona el mercado de la construccion de pisos industriales?
Dramix evoluciona este sector debido a que es un componente que con el hormigon te
Apuntes: ayuda a evitar las microfisuras por cambio de las temperaturas e incrementos de
resistencias
Pregunta 2: | ;Quiénes participan en el mercado de la construccion de pisos industriales?
Apuntes: Hormigoneras, constructoras, distribuidoras y calculistas
Pregunta 3: | ;Qué conoce sobre los nuevos sistemas constructivos?
Acabamos el hotel Finlandia donde tuvimos que instalar la estructura empernada, algo
que no se usé nunca en el pais por el grado de tolerancia y plasticidad de la estructura que
Apuntes: va con conectores de corte o pernos Nelson Studd algo nuevo para el mercado, utilizamos
deck metélico de 0,74, y nuestra intencion era usar Dramix ya que las losas eran bastante
compactas, pero no nos dio el precio
Pregunta 4: | ;Queé conoce acerca de las fibras de acero Dramix®?
Estudie en Estados Unidos en donde el producto se usa mucho, sobre todo para
Apuntes: estructuras y pisos que necesitan cierto grado de reforzamiento, por lo que detallo mucho
y conozco al respecto
Pregunta 5: | ¢;Beneficia al sector de la construccion la importacion de Dramix®?
) Por el tiempo si, pero por precio no nos ha ayudado mucho, es 2 a 1 la relacion precio de
Apuntes: .
Dramix vs malla electrosoldada
Pregunta 6: | ;Qué necesidades tiene el mercado?
Apuntes: Capacitar a los hormigoneros que no quieren trabajar con la fibra porque dicen que se les
P : tapa la cafieria, y es muy importante eso
Pregunta 7: | ;Qué factores satisfacen a sus clientes?
Apuntes: Precio y calidad para evitar fisuras y trabajos futuros.

Fuente: Patricio Ramos
Elaborado por: EI Autor
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Andlisis
El Dramix® es conocido por profesionales pero se necesita reforzar en gran medida la

informacidn relacionada al precio y no solo al ahorro de tiempo.



Fase 3: Validacion del Proyecto de Investigacion y Desarrollo

1. Resumen de observacion

En el transcurso de la investigacién ha sido posible evidenciar que la economia

ecuatoriana ha presentado un importante y sostenido crecimiento en los Ultimos afios,

impulsado por los incentivos fiscales otorgados para impulsar el mercado inmobiliario. De la
misma forma, las inversiones realizadas por el sector publico al sector de la construccién han
incrementado la demanda interna e intensificado el mercado laboral.

El sector de la construccion presentd un crecimiento de 6,8% en el afio 2014,
formando parte de las actividades economicas que crecieron sobre el promedio de 3.5%. Este
sector junto al suministro de agua Yy electricidad, actividades profesionales, técnicas y

administrativas, petréleo y minas, han sido un factor determinante para el crecimiento del

PIB.
Tabla 18: Evolucion del PIB
OFERTA Y UTILIZACION FINAL DE BIENES Y SERVICIOS
ANOS
2010 2011 2012 2013 2014
VARIABLES
MILES DE DOLARES
Producto interno bruto (PIB) £9.355.367  79.276.664  B7.924.544  S94.776.170 100.517.372
Importaciones de bienes y servicios 22.541.700 26.453.861 27,772,113 29.874.065 30.382.775
Total oferta final 92.097.067 105.730.525 115.696.657 124.650.239 131.300.147
Gasto de consumo final total 53.193.172 58.748.321 64.735.024  69.744.676  73.566.973
Gobierno general 9.181.067  10.091.166  11.726.752 13.323.573 14.107.042
Hogares residentes 44.012.105  48.657.155 53.008.272 56.421.103 59.459.931
Formacidn bruta de capital fijo 17.127.885 20.470.786  23.707.B38  26.374.421 27.819.011
Variacion de existencias 2.373.567 1.835.569 731.524 885,567 1.082.821
Exportaciones de bienes y servicios 15.402.435 24.671.845 26.522.271 27.645.575 28.831.342
Total utilizacion final 92.097.067 105.730.525 115.696.657 124.650.239 131.300.147

Fuente: BCE
Elaborado por: EI Autor
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Grafico 11: Evoluciéon del PIB
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Elaborado por: EI Autor

El sector constructor ecuatoriano se ha transformado en los ultimos cinco afios en un
gran dinamizador economico por las obras civiles que alcanzan un rubro importante de los
presupuestos anuales del gobierno central. Las perspectivas econdémicas apuntan que esta
actividad econémica se mantendra estable, moderando sus tasas de crecimiento pero
conservando un mercado confiable a la vista de los inversionistas y consumidores.

Por otro lado, en el primer trimestre de 2014, las actividades econdmicas que mas
contribuyeron al crecimiento del PIB fueron: Petrdleo y Minas, Construccién, Actividades
profesionales y Manufactura.

A continuacion veremos el aporte en miles de dolares al crecimiento del PIB por las

principales actividades economicas para evidenciar la relevancia del sector que estamos

analizando:



Tabla 19: Aporte al PIB por industria
PRODUCTO INTERNO BRUTO POR INDUSTRIA
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Agricultura, Suministro Actividades
Periodo /| ganaderia, | Petrdleoy de " . profesionales,
Industria caray minas | electricidad y Construccion | Comercio | Transporte técnicas y PIB

silvicultura agua administrativas

MILES DE DOLARES
2010 6071157 7575545 754075 85077 T.281.104 3.700.254 4.301.610 859.555.367
20M1 6.702.431 10452856 927 655 2.106.454 B8.399.816 3.606.347 L4642 79275664
2012 6.564.353 11.380.820 1.048.322 §.a78.602 9.033712 3.859.534 ST12.417T 87524544
2013 T107 444 11.899760 1.001.703 10.096.021  9.992.199 4.108.709 6.560.728 D4775.170
2014 7,381,854 11.112.447 1201438 11.228.182 10.300.512 4.416.825 7.268.567 100917372
Fuente: BCE

Elaborado por: EI Autor

Grafico 12: Aporte al PIB por industria
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Fuente: BCE
Elaborado por: EI Autor
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En cuanto a la variacion interanual del PIB (3,4%), las actividades que presentaron

mayor contribucion fueron: Construccion, 0,90%; Actividades profesionales, técnicas y
administrativas 0,58%; y Petréleo y minas, 0,57%. (Banco Central del Ecuador, 2015, pag.

27)

Gréfico 13: Variacién Interanual y contribuciones del PIB
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Fuente: BCE
Elaborado por: EI Autor




El rubro de otros servicios incluye: Actividades
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inmobiliarias y Entretenimiento,

recreacion y otras actividades de servicios. (Banco Central del Ecuador, 2015, pag. 27)

Gréfico 14: Tasas de Variacion por Industria
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Fuente: BCE
Elaborado por: EI Autor
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La informacion macroecondmica de nuestro pais evidencia la relevancia del sector
constructor, se vuelve imprescindible que las empresas de esta actividad usen las alternativas
que se presentan para equilibrar sus costos y su rentabilidad, seguir aportando a un desarrollo
economico sostenible del Ecuador, generar fuentes formales de empleo, mostrar una
economia solida del pais a potenciales inversionistas extranjeros, dinamizar la economia y
sobre todo, mejorar la calidad de vida, tanto de los colaboradores de las empresas que
conforman este sector como de la comunidad en general y las partes interesadas.

Se evidencié mediante la entrevista a una empresa de construcciones que se tiene un
concepto negativo acerca del precio de las fibras de acero Dramix®, basicamente esto es por
falta de conocimiento. El kilogramo de Dramix® es mas costoso que el kilogramo de mallas
electrosoldadas y por supuesto, mas costoso que el acero de refuerzo. Pero en la totalidad del
proyecto el ahorro es considerable. Es decir al comparar los precios de Dramix® vs Mallas y
varillas de acero, el del Dramix® siempre sera mas elevado pero la reduccion en mano de
obra, y tiempo hacen la diferencia tanto en el precio que paga el cliente como en la
rentabilidad de la empresa constructora. Asi mismo esta la calidad del trabajo al concluir el
proyecto.

Esto hace necesario que la capacitacion se imparta desde universidades hasta
agremiaciones de trabajadores de este sector. La inversion para capacitacion esta a cargo de la

importadora del producto y se ha iniciado con éxito.



79

Gréfico 15: Charlas de Capacitacion Dramix®
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Fuente: Ideal Alambrec Bekaert
Elaborado por: EI Autor

Es importante recalcar que el tradicionalismo del sector hace complicado el ingreso de
nuevos desarrollos en el mercado de la construccion. De la misma forma, quienes participan
directamente en esta actividad econémica, son factores de influencia para el uso de uno u otro
elemento:

= Los clientes aceptan consejo del profesional
= Los calculistas tienen influencia sobre el constructor
= El constructor elige proveedores basado en el cliente y margen de utilidad

= Losresidentes se relacionan basicamente con proveedores



Graéfico 16:

Influencia de uso de productos
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Fuente: El Autor
Elaborado por: EI Autor

2. Induccioén
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La informacion recabada mediante la elaboracion de los instrumentos de investigacion

junto a la informacion obtenida a la largo de esta proyecto, nos permite desarrollar conceptos

generales a partir de todos y cada uno de los conceptos particulares que encontramos

recolectados en este trabajo.

Incentivar el conocimiento acerca de las fibras de acero Dramix® permitird que las

empresas del sector de la construccién de pisos industriales se vean favorecidas de su

importacion. Se presenta como un producto innovador y por lo tanto generara capacitacion, a
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todos los niveles, del personal de las empresas constructoras. Existen nuevos profesionales,
arquitectos e ingenieros, que estan incursionando en el sector y al conocer los propiedades de
las fibras de acero Dramix® seran quienes faciliten el ingreso de las mismas en las obras.

Permitird que empresas y clientes salgan de la zona de confort en que se ha estancado
el mercado de la construccion en el Ecuador.

Esta actividad econdémica incide en el crecimiento de otros mercados, empresas
hormigoneras, grandes, medianas y pequefias se veran beneficiadas. Empresas del sector
ferretero también creceran en sus relaciones comerciales. Asi mismo el sector industrial vera
incremento en las ventas de sus productos terminados.

El Dramix® mejorara la eficiencia en los proyectos de construccion, es decir la
constructoras estaran en posibilidad de captar mas proyectos con la misma cantidad de
recursos humanos.

La incidencia de la importacién de las fibras de acero Dramix® es positiva, se ha
empezado a dar a conocer el producto entre los actores del sector de la construccion para
mostrar las ventajas de aplicar nueva tecnologia, incremento de la durabilidad en los
proyectos de construccion de infraestructura industrial y que el ser un producto importado no

tiene afectacion en el precio final por su tarifa de 0% de arancel.
3. Hipotesis
¢Incidird positivamente, en términos de rentabilidad, para las empresas del sector de la
construccién de pisos industriales la importacion de fibras de acero Dramix®?
4. Probar la hipotesis por experimentacion
De acuerdo a lo que hemos visto en el presente trabajo, el mercado de la construccion

se ha desarrollado de excelente manera en el Ecuador. De la misma forma, sabemos que no

todos los actores en esta actividad econdmica tienen el mismo nivel de conocimientos.
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Adicionalmente, la poca investigacion respecto a nuevos sistemas de construccion y
desarrollo de productos ha permitido que el sector de la construccion mantenga la escuela o
ensefianza tradicional.

Un mejor elemento, que incorpore desarrollos tecnologicos tanto en su composicion
como en su forma, no necesariamente debe costar mas. Sin embargo, esa es la percepcion que
ciertos actores del mercado de la construccion tienen y la difunden entre sus clientes y
proveedores. Esto se traduce en un obstaculo a eliminar para la correcta evolucion de este

sector.

Gréfico 17: Freno a la evolucion
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Fuente: EI Autor
Elaborado por: El Autor

En vista de que nuestro proyecto se enfoca en el uso de fibras de acero Dramix® para
la construccion de pisos e infraestructura industrial, es importante que revisemos los montos
de inversion que se han realizado en este sector, con el fin de tener una perspectiva clara del

potencial que existe en el mercado meta para nuestro producto.
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El Banco del Estado BEDE, ha realizado importantes desembolsos para
infraestructura. En el periodo 2007 — 2014, estos desembolsos ascienden a 3.642 millones de
dolares, seis veces mas que los realizados en gobiernos anteriores, periodo 2000 — 2006.

(Banco del Estado, 2015, pag. 91)

Graéfico 18: Desembolsos BEDE
Comparativo de desembolsos por periodo

(Millones de dolares)
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Fuente: BEDE
Elaborado por: EI Autor

En 2014, los desembolsos ascendieron a 600 millones de dolares, los cuales
incrementaron 15% con respecto al periodo anterior. La mayor cantidad de desembolsos

pertenece a la ciudad de Quito, que participa con el 32% del total. (Banco del Estado, 2015,

pag. 90)



Gréfico 19: Desembolsos por afio y sucursal
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Fuente: BEDE
Elaborado por: EI Autor
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Todos los recursos desembolsos tienen relacion con obras de infraestructura y

construccion.

Gréfico 20: Desembolsos por sector de intervencion

Desembolsos por sector de intervencion 2014
(En porcentaje)

Fuente: BEDE
Elaborado por: EI Autor
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Con el afan de complementar el gréfico anterior y demostrar que las principales
asignaciones de recursos efectuadas por el Banco del Estado, estan directamente ligadas al
mercado objeto de nuestro estudio, presentamos en detalle los sectores beneficiados con los

créditos para Infraestructura durante el periodo 2007 — 2014.

Graéfico 21: Desembolsos para Infraestructura
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Fuente: Marketwatch
Elaborado por: EI Autor

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas ha reconstruido la red vial estatal y
modernizado puertos y aeropuertos para garantizar el eficiente traslado de la produccion
nacional y la conectividad de cientos de ciudadanos. Desde 2007 hasta 2014 se ha ejecutado
obras de infraestructura por mas de USD 8.303.792.527,77. (Ministerio de Transporte y Obras

Publicas, 2015, pag. 4)
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La transformacion de vias puertos y aeropuertos se ha convertido en una importante

carta de presentacion nacional. Actualmente, la vialidad del Ecuador es elogiada a nivel

internacional y conocida como una de las mejores de la region. (Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, 2015, pag. 4)

En el 2014, se invirtio 1.405 millones de dolares en infraestructura, conservacion vial,

fiscalizacion y estudios, para dotar al pais de vias aeropuertos, puentes, pasos laterales y

demas soluciones viales. (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2015, pag. 4)

Tabla 20: Inversion MTOP 2014

Inversion devengada por regiones en 2014

SUBSZ%(E“ F::—_rEASFIiAS MONTO
Subsecretaria Zonal 1 3 145,082 16242
Subsecretaria Zonal 2 $ 225 208 329,75
Subsecretaria Zonal 3 F 159.928.009.35
Subsecretaria Zonal 4 F 180.512.081.91
Subsecretaria Zonal 5 $ 288 987 .7T00.43
Subsecretaria Zonal & % 145 912 562 85
Subsecretaria Zonal 7 $ 201.451.886.72
MNMacional F 58.346.638.86
Total general $ 1.405.429.372.29

Fuente: MTOP
Elaborado por: EI Autor

Para ubicar geograficamente la inversion realizada, detallaremos las provincias que
pertenecen a cada una de las zonas:
Subsecretaria Zonal 1: Imbabura-Carchi-Esmeraldas-Sucumbios

Subsecretaria Zonal 2: Napo-Orellana-Pichincha
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Subsecretaria Zonal 3: Tungurahua-Chimborazo-Pastaza-Cotopaxi

Subsecretaria Zonal 4: Manabi-Santo Domingo de los Tsachilas

Subsecretaria Zonal 5: Guayas-Santa Elena-Bolivar-Los Rios

Subsecretaria Zonal 6: Azuay-Cafiar-Morona Santiago

Subsecretaria Zonal 7: Loja-El Oro-Zamora Chinchipe

Los proyectos de inversion en infraestructura durante el periodo 2011 — 2014 se han
destinado a todas las regiones geograficas del pais, las asignaciones de estos rubros son

gestionadas de acuerdo a la Subsecretaria Zonal a la que pertenece la Provincia.

Tabla 21: Inversion en Infraestructura MTOP 2011 — 2014

PROVINCIA Proyectos Monto USS

Manabi 31| s F47.642.543
Esrmmeraldas 8 5 400.383.551
Loja 20| s 265.231.028
Pichincha 8 s 200.505.511
Los Rios 8l s 246.978.505
Cotopaxi 12| s 214.153.525
Morona Santiago 19| s 191.079. 384
Guayas 11| s 164. 400,015
Azuay 19| s 142.907.371
Bolivar 5 S 140.163. 669
El Oro 5 s 137.374.408
Cafar 5 s 105.158. 859
MNapo 8 s FO.708. 706
Sucumbios &l s 75.295.278
Chirmmborazo 3 5 70.881.733
Santo Domingo a s 67.803.812
Imbabura a s 55.253.894
Orellana a4 5 50.726.168
Zamora 3 s 45.222.397
Santa Elena 1| s 28.929.369
Pastaza 1| s 26.355.807
Tungurahua 3 s 22.105.605
Carchi 5 & 2.931.995
Total general 193| $ 3.538.343.133

Fuente: Marketwatch
Elaborado por: EI Autor
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Grafico 22: Inversion en Infraestructura USD vs KM MTOP 2011 — 2014
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Esta inversion corresponde a 193 proyectos de infraestructura y un total de 7.180 km

en construccion, reparacion, mantenimiento e incluso reforzamiento de taludes.

Tabla 22: Conceptos de Inversién en Infraestructura MTOP 2011 — 2014

Tipo
Rehabilitacion
Construcdon
Mantenimiento
Fuente
Ampliacion
Mejoramiento
Terminal
Relleno - Gavion
Taludes

Apoyo

Total general

-]

Numero Proyectos

o B 5 E &S

11

=t fd L L

193

Monto USS
1.296.678.087
930 287 454
A57.419.689
377.563.091
191.535.174
114,230,027
101,915,940
17.895.932
717.729

3.538.243.123

KM
2.581
1973
1951

18
205
389

3

58

1
7.180

Fuente: Marketwatch
Elaborado por: EI Autor
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Gréfico 23: Conceptos de Inversién en Infraestructura USD vs KM MTOP 2011 — 2014
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Elaborado por: EI Autor

Es evidente el incremento y repunte que ha tenido el mercado de la construccion de
pisos e infraestructura industrial.

Es posible observar que los dos organismos estatales que mas han apuntalado este
crecimiento son el BEDE y el MTOP, cada entidad, desde su area de influencia, contribuye a
generar proyectos de construcciones civiles que aportan al crecimiento del sector y
fortalecimiento de la economia de nuestro pais.

A lo largo de 2014, el Banco del Estado realizd importantes esfuerzos a fin de
incrementar el plazo de otorgamiento de créditos hasta 15 afios. Bajo esa premisa, el cupo de
endeudamiento total para 2014 fue de 1.611 millones de dolares, a 10 afios plazo. De este

cupo, el 66% correspondiéo a GAD municipales, el 29% a GAD provinciales, el 2% a GAD
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parroquiales rurales y el 3% a empresas publicas, universidades y otros organismos. (Banco
del Estado, 2015, pag. 18)

También es importante mencionar las empresas del sector que estan participando en la
asignacion de la mayoria de los proyectos de construccion de infraestructura. Estas empresas
son potenciales clientes de las fibras de acero Dramix® y por ende es imprescindible conocer

los montos que manejan en USD vy la cantidad de contratos en firme que logran concretar.

Gréfico 24: Principales Contratistas de obras de infraestructura
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Estos datos demuestran, sin lugar a dudas, el gran potencial que las fibras de acero
Dramix® tienen para convertirse en una alternativa rentable para la empresas del sector y
justifican plenamente su importacion.

Con el mercado de la construccion de pisos industriales en franco crecimiento, el
Dramix® aportara tecnologia y mayor eficiencia a los proyectos y es la solucién ideal para
devengar rentabilidad a las constructoras y ahorro al cliente.

5. Demostracion o refutacion de la hipotesis

¢ Qué es Dramix?

Desarrolladas por Bekaert, son las fibras de acero lideres en reforzamiento de
hormigon a nivel mundial. Fabricadas con alambre de acero trefilado de alta resistencia, las
fibras Dramix poseen extremos conformados para un mejor anclaje. El encolado en forma de
peine evita la formacion de bolas o erizos y garantiza un mezclado facil, rapido y homogéneo
de las fibras en el concreto. (Ideal Alambrec Bekaert, 2012, pag. 57)

Ventajas

v Reduccién de tiempo y costo de construccion hasta 30%

v Reduccion de desperdicio por traslape y armado de refuerzo

v Ahorro en hormigén por vertido directo del mixer en pisos o losas (el mixer puede
transitar sobre el terreno compactado)

v Reduccién en costo de construccién y mantenimiento de juntas (permite hacerlas mas
distanciadas)

v Menor costo de mantenimiento por tener un concreto mas durable

v Incremento a la capacidad de carga del elemento
El impulso que el Gobierno Central del Ecuador, mediante los GAD’s municipales,

provinciales y parroquiales, esta otorgando al sector inmobiliario y en especial al sector de la
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construccion de pisos e infraestructura industrial, es una situacion coyuntural que debe ser

aprovechada por los actores involucrados en esta actividad economica.

La asignacién presupuestaria que estan recibiendo los Gobiernos Auténomos

Descentralizados para infraestructura afio a afo, hace que se ejerza presion sobre los

proyectos. En este sentido, las fibras de acero Dramix® son la solucién ideal para reducir los

tiempos de ejecucion y otorgar mayor eficiencia en obra.

Con esta premisa, nuestro primer paso sera identificar cada una de las partes

interesadas y detallar su funcién dentro de este mercado.

v

Constructores: Grandes, pequefios y medianos, ofrecen soluciones que se adaptan a lo
que sus clientes desean, se fijan en los precios de cada uno de los componentes de la
construccion.

Hormigoneras: Grandes, medianas, pequefias, ofrecen las mezcladoras y el concreto
para las obras.

Distribuidores: Productores, importadores, comercializadores de productos y
materiales relacionados al ramo de la construccion.

Calculistas: Trabajan con constructoras grandes y pequefias, tienen fuerte influencia
sobre el constructor, no se relacionan con los proveedores.

Residentes: Muy conservadores respecto al uso de nuevas tecnologias, poca
posibilidad de actualizar conocimientos, se relacionan béasicamente con los
distribuidores.

Maestros Mayores: Reconocen que sus conocimientos son limitados, abiertos al

cambio siempre y cuando no amenace su empleo.
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v" Clientes finales: Necesita flexibilidad para adaptarse a los cambios, estan

acostumbrados al hormigon armado pero aceptan consejo profesional, se fijan en el
precio total del proyecto.

Es necesario identificar la utilizacion de las fibras de acero Dramix® para que los
potenciales clientes consideren aplicar esta alternativa en sus proyectos. LoS usos
recomendados son:

v Puentes

v Tuneles

v Parques

v Hospitales

v Puertos Maritimos

v Aeropuertos

v Reforzamiento de Talud
v’ Carreteras

v" Centrales hidroeléctricas
v’ Estacionamientos

Hay una obra que es de especial interés para Ideal Alambrec Bekaert como importador
y distribuidor de las fibras de acero Dramix® y de muchas empresas constructoras grandes
como ejecutoras de la obra. Este proyecto es el Metro de Quito. Seria, aparte de concretar la
colocacion de 12.000 TM al afio en Dramix®, la mejor publicidad para el producto.

Cada una de las fibras tiene caracteristicas especificas de longitud, diametro, peso y

resistencia minima.



Tabla 23:

Dramix
Tipo de fibra Longitud

[mm ]
RC 80/60 BM 60
RC 65/60 BM 60
RC 65/35 BN 35
RL 45/50 BN 50
Conforme a norma: ASTM A820

Fuente: Catalogo IAB
Elaborado por: EI Autor

Tipos de fibras de acero Dramix®

Diametro
[mm]

075
0.90
055
1.05

Resistencia minima
M/ mnm?

1225
1160
1345
1115

94

Cantidad de fibras
x kg

4600
3200
14500
2800

El que cada tipo de fibra de acero tenga caracteristicas particulares se debe a que son

para diferentes usos y aplicaciones, de acuerdo a su uso cambia la mezcla y el tipo, se debe

considera: trafico, peso, cargas mecanicas.

De esta forma evitamos tanto subestimar como

sobredimensionar los proyectos de construccion y esto permitird cumplir con regulaciones de

seguridad y pagar un precio justo.

Usos Frecuentes

v" Pisos y pavimentos de carga alta — RC 80/60BN

v" Pisos y pavimentos de carga moderada — RC 65/60BN

v Hormigdn proyectado para tineles y revestimiento de taludes — RC 65/35BN

v" Prefabricados, pisos de carga ligera y placas colaborantes — RL 45/50BN
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Gréfico 25: Piso Industrial de carga alta 3D 80/60BG

',‘ 'Q‘
Fuente: Ideal Alambrec Bekaert
Elaborado por: El Autor

Gréfico 26: Piso Industrial de carga moderada 3D 65/60BG

Fuente: Ransa
Elaborado por: EI Autor



Gréfico 27: Fibra para tuneles 3D 65/35BG

. - / ® BEKAERT
Fuente: Prodac Bekaert
Elaborado por: EI Autor

Gréfico 28: Prefabricados, placa colaborante 3D 45/50BL

Fuente: Proalco Bekaert
Elaborado por: El Autor
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Uno de los lemas de Ideal Alambrec Bekaert es que solo la mejor tecnologia puede
ofrecer un producto de calidad, Bekaert es lider mundial en soluciones de alambres de acero y
productos relacionados.
Garantia Bekaert
v 90 plantas alrededor del mundo
v’ 2 centros de innovacion y desarrollo para aportar diferencia y soluciones al mercado
v" 40 productos patentados por afio
La fibra de acero Dramix® reemplaza a la malla de acero tradicional, incrementa la

ductilidad del concreto y redistribuye loes esfuerzos.

Grafico 29: Reforzamiento con doble malla de acero

Doble malla d2 Fierro
20020x7(7

Fuente: Prodac Bekaert
Elaborado por: El Autor



98

Gréfico 30: Reforzamiento con fibras de acero Dramix®

Dramix’
30 Kg/ma

Fuente: Prodac Bekaert
Elaborado por: EI Autor

Las ventajas que el producto ofrece estan ligadas estrechamente al proyecto en el que

se van a emplear las fibras de acero Dramix®.

Gréfico 31: Aplicaciones con fibras de acero Dramix®

Plataformas y pistas de aterrizaje J g Pavimentos portuarios Pavimentos de concreto

Fuente: Prodac Bekaert
Elaborado por: EI Autor
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Debido a las salvaguardias, se impuso una sobretasa de entre el 5% y el 45% a 2.800
subpartidas arancelarias. Entre estos, alrededor de 400 items estadn relacionados directa e
indirectamente con el sector de la construccion.

Enrique Pita, presidente de la Federacion de Camaras de la Construccion del Ecuador,
considera que el impacto de la imposicion de sobretasas se reflejara en incrementos de los
precios de las obras. “Esto atenta sensiblemente a un sector que genera la mayor demanda de
mano de obra no calificada”. El dirigente cree que todavia no existe la suficiente oferta en el
mercado para suplir los productos que se dejaran de importar, especialmente “en modelos y

calidades demandados en cierto tipo de proyectos”. (Pasquel, 2015)

Gréfico 32: Importacion de materiales de construccion

IMPORTACIONES DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION

600,000

500,000

400,000

300,000

Toneladas

200,000

100,000

0

2014.1 2014.01 2014.101 2014.Vv
Fuente: BCE
Elaborado por: EI Autor
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Sin embargo, es de mucho interés saber que las fibra de acero Dramix®, a pesar de ser
importadas, no cuestan mas. Esto se debe a que desde Octubre de 2014 existe un nuevo
Tanam 0001 para el Dramix®.
En la actualidad, el arancel es de 0% sin considerar el pais de origen de las fibras.
Hasta el 2 de Octubre de 2014 los aranceles eran los siguientes:
v 25% Importaciones desde Bélgica
v' 2% Importaciones desde Brasil
Esto se debe a que las fibras de acero Dramix® son un producto innovador y tienen
mucha relacién con el cambio de la matriz productiva. Es una nueva manera de realizar las
cosas, aportando tecnologia al sector, resistencia y durabilidad a las obras, prolongando la
vida util de las estructuras y ofreciendo una excelente relacion calidad precio, misma que
beneficia tanto al constructor como al cliente.
Ademas, de acuerdo al Articulo 306 de la constitucién de la Republica del Ecuador, el
Estado propiciara las importaciones necesarias para los objetivos del desarrollo y
desincentivara aquellas que afecten negativamente a la produccion nacional, a la poblacién y

a la naturaleza. (Asamblea Constituyente, 2008, pag. 147)

Tabla 24: Partida arancelaria de fibras de acero Dramix®

Subpartida arancelaria 7326.20.00 Formato a usar en Ecuapass 7326200000 Digito verificador 1 Naladisa 7326.20.00
REGIMEN ARANCELARIO o i .
|‘ufer Nota|AranceI Advalorem 25 % Fodinfa 0.5 % B
Salvaguardia 0% LVA. 12% e
Derechos Especificos USD 0 LCE 0% HENSENAE Ho

Producto del SAFP NO

Porcentaje Techo 0%
NOTA DE AD VALOREM PAGO DEL 0% DESDE EL 3 DE OCTUBRE DEL 2014

Fuente: COMEX
Elaborado por: EI Autor
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A pesar que en la partida arancelaria el Arancel Advalorem dice 25%, tiene una nota
incluida. La misma hace referencia a la Resolucion No. 027-2014 del Pleno del Comité de

Comercio Exterior, publicada en el Suplemento del Registro Oficial 347 del viernes 3 de

octubre de 2014.
Tabla 25: Resolucion No. 027-2014
Arancel 0% para manufacturas de alambres de acero trefilado liso,
- Manufacturas de utilizado como refuerzo de hormign, de 30 mm hasta 80 mm de
7326.20.00 | alambre de hierro o [u 25 longitud, con los dos extremos simétricos y deformados con 3,4 6 5
acero dobleces, con seccion circular constante desde 0,55mm hasta 1.05 mm de
didmetro

Fuente: COMEX
Elaborado por: EI Autor

Ideal Alambrec Bekaert como importador de este producto ofrece no dejar el sector
desabastecido, por lo tanto es interesante observar las importaciones han tenido las fibras de

acero Dramix® en sus diferentes tipos.

Tabla 26: Importacién en KG de fibras de acero Dramix®

Material Deseripcion 2011 2012 2013 2014 Total
221589|DRAMIX® 3D 65/60BG (P60X20KG) 21600 | 278.400( 108.000| 376.800 784.800
221608|DRAMIX® 3D B0/60BG (P60X20KG) 43.200 | 174.000 64.800 | 453.600 735.600
221568 DRAMIX® 3D 65/35BG (PAOX20KG) - 1.200 21.600 - 22.800
221246|DRAMIX® 3D 45/30BG (P60X20KG) 86.400 | 151.200 | #898.800| 129.600| 1.266.000
221415|DRAMIX® 3D 45/50BL (P60X20KG) 48.000 40.000 - 38.400 126.400

Fuente: Ideal Alambrec Bekaert
Elaborado por: El Autor



Gréfico 33: Importacion en KG de fibras de acero Dramix®
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Fuente: Ideal Alambrec Bekaert

Elaborado p

or: El Autor

De la misma forma, revisamos los precios del producto. Es necesario recordar que en

estos costos estan grabados aranceles, dependiendo del lugar de origen. El arancel 0% entré

en vigencia desde el 3 de Octubre de 2014.

Tabla 27: Costo de Importacion de fibras de acero Dramix®

Material Descripcion 2011 2012 2013 2014 | Promedio
221589\ DRAMIX® 3D 65/60BG (PEOX20KG) 1,26 2,05 1,63 1,33 1,57
221608 \DRAMIX® 3D 80/60BG (PROX20KG) 1,72 1,87 1,87 1,60 1,77
221568|DRAMIX® 3D 65/35BG (P60X20KG) 1,51 2,03 - 0,89
221246|\DRAMIX® 3D 45/30BG (P60X20KG) 1,74 1,69 1,79 1,62 1,71
221415/DRAMIX® 3D 45/50BL (PEOX20KG) 1,04 1,45 1,46 0,99

Fuente: Ideal Alambrec Bekaert
Elaborado por: EI Autor



Gréfico 34: Costo de Importacién de fibras de acero Dramix®
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Fuente: Ideal Alambrec Bekaert

Elaborado por: EI Autor

Asi mismo, complementamos la informacion anterior con las ventas realizadas de las

fibras de acero Dramix® al sector de la construccién.

Tabla 28: Ventas en KG de fibras de acero Dramix®

Material Descripcion 2011 2012 2013 2014 Total
221589|DRAMIX® 3D 65/60BG (PEOX20KG) 80.440 | 165.260| 207.690| 331420 784.810
221608 DRAMIX® 3D 80/60BG (PEOX20KG) 10.900 | 156.000 94.200 | 294.540 555.640
221568|DRAMIX® 3D 65/35BG (P6OX20KG) 51.000 48.300 21.600 - 120.900
221246(DRAMIX® 3D 45/30BG (PEOX20KG) 4.000 | 248517| 723420| 451.820| 1.428.157
221415|DRAMIX® 3D 45/50BL (P60X20KG) 6160 | 60.140| 46.480| 16380| 129.160

Fuente: Ideal Alambrec Bekaert
Elaborado por: El Autor



Grafico 35: Ventas en KG de fibras de acero Dramix®
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Fuente: Ideal Alambrec Bekaert
Elaborado por: EI Autor

Para complementar la informacion anterior, revisaremos los precios de venta de las

fibras de acero Dramix®.

Tabla 29: Precio de Venta de fibras de acero Dramix®

Material Descripcion 2011 2012 2013 2014 Promedio
221589(DRAMIX® 3D 65/60BG (P60X20KG) 1,26 1,79 1,75 1,66 1,62
221608 DRAMIX® 3D 80/60BG (P60X20KG) 1,48 1,88 1,88 1,77 1,75
221568 DRAMIX® 3D 65/35BG (P6OX20KG) 1,51 1,51 2,03 1,26
221246|DRAMIX® 3D 45/30BG (PE0X20KG) 1,66 1,59 1,77 1,81 1,71
221415(DRAMIX® 3D 45/50BL (P60X20KG) 1,12 141 1,45 1,46 1,36

Fuente: Ideal Alambrec Bekaert
Elaborado por: EI Autor




Grafico 36: Precio de Venta de fibras de acero Dramix®
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Fuente: Ideal Alambrec Bekaert
Elaborado por: El Autor

La parte final de esta demostracion serd de indole financiera. La realizaremos

mediante la comparacion de costos de producir con Dramix y con malla electrosolada.

Presentamos propuestas de Rinol Pavimental de los dos esquemas de construccion. Asi como

una hoja de calculo desarrollada por 1AB para ayudar a sus clientes a evidenciar el ahorro

entre los dos sistemas constructivos e incentivar la decision de compra.



R

Tabla 30: Propuesta de construccion con malla electrosoldada

N @ TRy

N= 1 en pisos Industriales

ATENCION:
PROYECTO: LINEA DE LAMINADO
UBICACION: PLANTA SUR. QUITO

FECHA

CODIGO :

ING. LAURO CORDERO

"19-11-2015
1/VMIivm-15-049-04-Ab

Piso e=20 cm reforzado con malla electrosoldada
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1,00 PISO LINEA DE LAMINADO
1,1 Un. |OBRAS PRELIMINARES Cant. [P.Unit. $| Total $
1.1.1 |glb|Movilizacién y desmovilizacion de equipos 1,00( 800,00 800,00
1.1.2 | m2|Disefio, trazo, replanteo y control planimetrico de piso de hormigdn 444,50 1,00 444,50
1.1.3 | m2|Levantamiento de capa de hormigdn actual E=10 cm 82,55 9,00 742,95
1.1.4 | Un.|Ensayos de control de compactacidn incluye movilizacion 6,00 30,00 180,00
1.1.5 | m3|Desalojo de escombros 6,00 15,00 90,00
1,20 LOSA DE CONCRETO E=20 cm
1.2.1 | m3|Provisién de hormigon premezclado f'c=250 Kg/cm2 90,68| 120,00 10.881,36
1.2.2 | m3|Provision de 2 capas de polipropileno incluye traslape 986,79 0,60 592,07
1.2.3 | m3|Protocolo de concreto 90,68 2,00 181,36
1.2.4 | glb|Proteccion de columnas y refuerzo de puntos duros 1,00 400,00 400,00
1.2.5 | kg |Provision de endurecedor Rinol Qualitop 4 Kg/m2 o similar 1.778,00 1,10 1.955,80
1.2.6 | m2|Fundicidn de elemento con control nivel Iaser, vibrado y control de adosamientos rigidos 444,50 2,50 1.111,25
1.2.7 | m2|Colocacién de endurecedor y alisado de piso 444,50 1,60 711,20
1.2.8 | m2|Curado de hormigon con Rinolcure 444,50 0,80 355,60
1.2.9 | m2|Provision de doble malla electrosoldada R131y alambre #18 respectivo 1.024,66 3,33 3.412,12
1.2.10 | Un. [Provision de fibra nylon para control de fsuramiento 90,68 8,00 725,42
1.2.11 | m2 [Mano de obra de colocacion de mallas 1.024,66 1,00 1.024,66
1.2.12 [Un.|Provision de separadores superiores 1.778,00 0,50 889,00
1.2.13 [Un.|Provision de separadores inferiores 1.778,00 0,90 1.600,20
1.2.14 [Un.|Mano de obra de colocacion de separadores 3.556,00 0,10 355,60
1.2.15 | ml |Corte de juntas de retraccion e=5,5cm 296,33 1,50 444,50
1.2.16 | ml |Juntas de borde con lamina de poro cerrado 47,70 1,00 47,70
1.2.16 | ml |Sello de juntas con sello flexible 344,03 3,50 1.204,12
1.2.17 | ml [Perforacion e insercion de varillas de traspaso de carga 1@12mm @ 30 cm 47,70 28,00 1.335,60
1.2.18 [ m2|Limpieza de faena e hidrolavado de superficie final 444,50 1,00 444,50
COSTO DIRECTO 29.929,51
GASTOS GENERALES, UTILIDADES E IMPREVISTOS 18% 5.387,31
TOTAL NETO 35.316,83
VA 12% 12% 423802
TOTAL CON IVA DOLARES $39.554,85

Fuente: Rinol Pavimenta
Elaborado por: EI Autor
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Tabla 31: Propuesta de construccion con fibra de acero Dramix®

NG| By

M= 1 en pisos Industriales

ATENCION:
PROYECTO: LINEA DE LAMINADO
UBICACION:  PLANTA SUR. QUITO

FECHA:

CODIGO :

ING. LAURO CORDERO

42.304,00
1IVMivm-15-049-04-Aa

Piso e=20 cm reforzado con fibra

1,00 PISO LINEA DE LAMINADO
1,1  |Un.|OBRAS PRELIMINARES Cant. |P.Unit. $| Total §
1.1.1 | glb [Movilizacién y desmovilizacién de equipos 1,00| 800,00 800,00
1.1.2 | m2|Disefio, trazo , replanteo y control planimetrico de piso de hormigdn 444,50 1,00 444,50
1.1.3 | m2|Levantamiento de capa de hormigon actual E=10 cm 82,55 9,00 742,95
1.1.4 | Un.|Ensayos de control de compactacidn incluye movilizacion 6,001 30,00 180,00
1,20 LOSA DE CONCRETO E=20cm
1.2.1 | m3|Provisién de hormigon premezclado f'c=250 Kg/cm2 90,68 120,00 10.88136
1.2.2 | m3 [Provision de 2 capas de polipropileno incluye traslape 986,79 0,60 592,07
1.2.3 | m3 [Protocolo de concreto 90,68 2,00 181,36
1.24 | glb|proteccion de columnas y refuerzo de puntos duros 1,00 400,00 400,00
125 | kg [Provision de endurecedor Rinol Qualitop 4 Kg/m2 o similar 1.778,00 110/  1.95580
1.2.6 | m2 [Fundicion de elemento con control nivel Iaser, vibrado y control de adosamientos rigidos 444,50 250 1.111,25
1.2.7 | m2|Colocacion de endurecedor y alisado de piso 444,50 1,60 711,20
1.2.8 | m2 [Curado de hormigdn con Rinolcure 444,50 0,80 355,60
1.2.9 | m2|Provision de fibra metalica 65/60 20 Kg/m3 1.778,00 1,95 3.467,10
1.2.10 | ml [Corte de juntas de retraccién 219,30 1,50 328,95
1.2.11 | ml [Sello de juntas 219,30 3,50 767,55
1.2.12 | ml |Perforacion einsercion de varillas de traspaso de carga 1312mm @ 30 cm 47,70 2800 133560
1.2.13 | m2|Limpieza de faena e hidrolavado de superficie final 444,50 1,00 444,50
COSTO DIRECTO 24.699,79
GASTOS GENERALES, UTILIDADES E IMPREVISTOS 18% 4.445,96,
TOTAL NETO 29.145,75
VA 12% 1% 349749
TOTAL CON IVA DOLARES  $32.643,24

Fuente: Rinol Pavimenta
Elaborado por: EI Autor
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Tabla 32: Comparativo de Precios Dramix® vs Malla

@ BE KAERT Join our inf.ormation library
Dramix® Club

Subscribe now!

COMPARATIVO DE PRECIOS DE PISOS CON MALLA TRADICIONAL vs PISOS CON FIBRAS DE ACERO DRAMIX

COSTO CON REFORZAMIENTO DE MALLA TRADICIONAL COSTO CON REFORZAMIENTO DE FIBRAS DE ACERO DRAMIX

Area de la Losa = [ 800,00|m? Area de la losa = 800,00(m?
Concreto fc = | 28,00|Mpa Concreto fc = 28,00|Mpa
Sistema Tradicional : barras o mallas + concreto Dramix: fibras + concreto
ITEM ITEM
Espesor de Losa = 200,00 mm Espesor de Losa = 200,00|{mm
Volumen de Hormigén = 160,00|m3 Volumen de Hormigén = 160,00|m?3
Costo unit.del Hormigén = 100,00|$/m* Costo unitario Hormigén = 100,00|%/ m?
Costo total del Hormigén = 16.000,00 |$ Costo total del hormigén = 16.000,00 |$
Rubro Costo Requiere por m2 $/m2 Dramix RC 80/60 BN
Armex R-283 (B6@10x10cm)+ 61,35 1,00 4,09 Dosificacion = 15,00|Kg/ m?3
Alzas = 0,25 6,00 1,50 $/Kg de fibra = 2,30|$
M. de obra, herramienta , alambre = 0,85 1,00 0,85
Traslapes mas desperdicios = 10% 0,41 Costo unitario fibras = 34,50|%/ m3
Barras o mallas / alzas / mano de obra / desperdicios = 6,85 Costo unitario hormigén + Dramix = 134,50|%/ m3
Costo por area del Hormigén (m2) = 20,00|$/m? Costo por area hormigén armado con Dramix = 26,90($/ m?
Barras o mallas / alzas / mano de obra / desperdicios = 6,85|%/m? Barras / Alzas / M. de Obra = 0,00|%/ m?
Bombeo = 1,90|$/m? Bombeo *** = 0,00(%/ m?
Costo unitario final Hormigén Armado = 28,75|$/m? Costo final por area hormigén con Dramix = 26,90|$/ m?
Costo total final Hormigén Armado = [ 23.000,80 |$ Costo total hormigén armado con Dramix = 21.520,00 |$
Ahorro por area: 1,85|m? Cliente: Ing. Jorge Meneses
Ahorro total : 1.480,80 |$ Aplicacion: Piso industrial PRONACA GYE
Porcentaje de Ahorro: 6]%0 Fecha: 12 de marzo de 2015

Notas:

El desperdicio incluye el corte de mallas

El bombeo de hormigén con Dramix es poco usual, el hormigén es vaciado directamente desde el mixer. En caso de que este método sea aplicado, no considerar bombeo.
Este es un precio estimado y puede ser ajustado de acuerdo a los requerimientos del sitio de trabajo.

Fuente: Ideal Alambrec Bekaert
Elaborado por: EI Autor
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Se demuestra que trabajar con fibras de acero Dramix®, es mucho mas conveniente
por la optimizacion de recursos tanto economicos como humanos. Al comparar las dos
primeras cotizaciones, se observa un ahorro de 6.911,61 USD.

Mientras en el segundo caso, el ahorro es de 1.480,80 USD.

Al usar las fibras de acero Dramix se puede sustituir facilmente la malla de acero,
aumentando asi la capacidad de carga, generando ahorro en los costos de mano de obra para la
habilitacion e instalacion por la sustitucion del refuerzo tradicional.

Las fibras de acero Dramix® estan avaladas mediante normas internacionales como la
ASTM A820. El certificado EN 14889-1 para uso estructural con hormigon, mortero y
lechada. Norma Técnica Ecuatoriana INEN-1SO 13270, Fibras de Acero para Hormigon.

La distribucion homogénea del Dramix® le permite trabajar en tres dimensiones,
mientras que las mallas electrosoldadas o acero de refuerzo trabajan solamente en 2
dimensiones. Esto lo hace mas eficiente en los cambios climaticos que son los que provocan
contraccién o expansién del hierro dentro del hormigon.

Hay ciertos hormigoneros que piensan que el Dramix® dafia la bomba de vaciado a
distancia, hay temor de que las fibras metalicas tengan friccién con el embolo mientras
succiona y prefieren no trabajar con bomba sino bajo la forma de vaciado directo.

Siempre y cuando exista bombeo, la mezcla Concreto - Dramix® dentro del mixer,
pasa a la bomba y el dafio lo puede producir la misma mezcla porque se vuelve mas
consistente y complica el flujo.

El tiempo estandar en que el concreto, con Dramix® o sin €l, empieza a volverse mas

consistente es de alrededor 3 horas
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6. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

La importacion de las fibras de acero Dramix® es positiva para el sector de la
construccion de pisos industriales. Incrementa la eficiencia en los proyectos, un menor
tiempo de ejecucion en obra brinda la posibilidad de acceder a proyectos nuevos.

El Dramix® demuestra ser una alternativa viable para el sector de la construccion de
pisos industriales, aporta tecnologia, eficiencia, rentabilidad, mejora la ductilidad del
hormigon y a la vez proporciona resistencia.

El Dramix® ofrece la posibilidad de tecnificar a los colaboradores del sector que en
general tienen una formacién empirica. Es una oportunidad para volver mas
competentes a los empleados.

Mayor durabilidad de las obras estdn garantizadas por las propiedades de las fibras.
Mientras mas grande el espacio entre varillas longitudinales y transversales de las
mallas electrosoldadas, mas dificil es controlar las fisuras. EI Dramix® se distribuye
en forma homogeénea en todo el concreto y en 3 dimensiones.

La importacion de las fibras de acero Dramix® est4 exenta de aranceles. Esta medida
se tomd en octubre de 2014 y no es temporal debido a que es considerado como un
elemento para apuntalar los objetivos de desarrollo. En este sentido tenemos un

producto de calidad y a un precio accesible.



111
Recomendaciones

Posicionar Dramix® como la solucion al complejo mercado de pisos industriales y
reemplazo para la malla soldada y otros sistemas tradicionales.

Replantear el mercado meta para lograr incursionar en el mercado inmobiliario de
viviendas, es un rubro interesante que puede devengar rentabilidad a constructores,
mejores precios a clientes e incrementar el volumen de pedidos al distribuidor.
Realizar alianzas estratégicos entre hormigoneras con el fin de generar un gran
volumen de pedidos y acceder a mejores precios.

Apoyo decidido al producto para que el sector de la construccion siga incrementando

su contribucién al crecimiento del PIB del Ecuador.
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9. Anexos

Anexo A

Separadores pléasticos tipo torre

Separador tipo torre

Ventajas

* Segquridad y precision en la construccion.

» Son firmes y solidos para resistir el vaciado del hormigon.

* Evitan que las barras se curven, muevan o desplacen durante el
vaciado del hormigon.

* Mantienen la distancia y/o altura exigida.
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Anexo B

Malla electrosoldada Armex
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Anexo C

Malla electrosoldada Armex con separadores plasticos
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Anexo D

Presentaciones de Dramix®
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SACOS 20 kg BIG BAG 1100 kg
SACOS 10 kg



Anexo E

Certificaciones de Dramix®

CERTIFICACIONES DEL PRODUCTO

C§ ASTM A820

EN 14889-1

Dramix® dispone del certificado para uso
estructural conforme a la EN 14889-1
(sistema ‘1°). Si lo desea, puede solicitar
informacion mas detallada.

CERTIFICACION DE SISTEMAS

150 5001 - [50 14001

BUREAL VERITAS I BUREAL VERITAS
Certificatio Certification

Todas las plantas industriales Dramix®
cuentan con la certificaciéon ISO 9001 e
ISO 14001.
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Anexo F

Ficha técnica de Dramix®

Proporcion Longitud De acero Encolada

|
55/30EG

(€ ASTM A820

0749-CPD

EN 14889-1




