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Determinar el estado de los efluentes generados en el proceso
de extraccion de aceite de palma y evaluar el sistema de
tratamiento de la empresa Palmar del Rio

» ldentificar los parametros que seran medidos en los efluentes.
» Determinar las caracteristicas de los efluentes tratados como forma de evaluacic
» Identificar los puntos de muestreo idoneos para realizar el estudio.

» Verificar la eficiencia del sistema de tratamiento por lagunaje de la empresa.
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IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

» La empresa Palmar del Rio cuenta con su sistema de tratamiento de
aguas residuales mediante lagunaje, pero éste no ha recibido el uso y el
mantenimiento adecuado para cumplir con su principal objetivo de
tratar a los efluentes generados.

» En el presente estudio se caracterizan los efluentes generados y se
evalla el tratamiento que reciben, para generar informacion
importante para la empresa, que podra analizar alternativas de
tratamiento que le permitan cumplir con sus objetivos y politicas
ambientales, y principalmente a que el cauce receptor de las aguas
residuales de la empresa, reciba los efluentes con la menor carga de
contaminantes posible.
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& 1EE% CARACTERISTICAS SITIO DEL
PROYECTO

Caracteristicas

10642.57 Has.
-Cosecha de Palma

-Altura 280 msnm

-Provincia de Orellana -Precipitacion anual de

, . Africana 3392 mm
-Canton Francisco de ., o
Orellana -Extraccion de su -Luminosidad de 1440
aceite derivado horas luz por ano

-Parroquia San José de
Guayusa

13 5> C
Romper Ia lignina

85-92°C
Separacion
del Crudo

Recuperacion de la
mayor cantidad de aceite
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Puntos de Muestreo

Ny

Piscina o laguna 3 Piscina o laguna 7 Piscina o laguna 9 IR L ERRImAE
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Parametros Analizados

Demanda Quimica de Oxigeno

« Método HACH 8000 DQO
e Dilucion de la muestra

) Nitrogeno amoniacal

» Método HACH 8038
e Dilucion de la muestra

™) Detergentes

semms 11| o« Método HACH 8028
| J) ¢ Acetona como reactivo
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A Solidos Suspendidos totales
{ « Método APHA 2540D.

Demanda Bioguimica de Oxigeno
» Método APHA 5210.

Temperatura y Potencial de
hidrogeno

« Termometro electronico y pHmetro
e CAMpPO
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Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L)
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Esterilizacion ‘ Tanques
Florentinos

7812.33

Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
Clarificacion 21133.33
29229.44 23639.44 22500.00
19576.67

Promedio (mg/L)
35000.00

30000.00 29229.44

25000.00 23639.44 22500.00 Limite Méximo
20000.00 19576.67 P Permisible
15000.00 TULSMA:
10000.00 7812.33 200 mg/L
5000.00

0.00 .

Esterilizacion Clarificacion Florentinos Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
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Esterilizacion

111.67

400.00

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

111.67

Esterilizacion
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Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
Clarificacion 361.00
203.33 125.00 135.33
355.67

Promedio (mg/L)

RESULTADOS

Nitrogeno Amoniacal (mg/L

=% mmn

‘ Tanques

Florentinos

355.67 361.00

Limite Maximo
203,33 Permisible

TULSMA:
125-00 135.33

Clarificacion Florentinos Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
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RESULTADOS

Nitrogeno Total Kjeldahl (mg/L)
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Esterilizacion

128.33

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

128.33
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[
‘ Tanques

Clarificacion

o = 263.33 Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
91.00 135.33 284.67
310.33

Promedio (mg/L)

310.33
263.33
91.00
Clarificacion Florentinos Laguna 3

Florentinos

284.67

Limite Maximo
Permisible
TULSMA:

135.33

50 mg/L

Laguna 7 Laguna 9
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LS

Esterilizacion

2150.43

6000.00

5000.00

4000.00

3000.00

2150.43

2000.00

1000.00

0.00
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RESULTADOS

Aceites y Grasas(mg/L)

Ke—

= =1
D —[_ - HEN
‘ Tanques
Florentinos

Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
Clarificacion 3227.67
4858.30 3679.33 2297.13
4902.23
Promedio (mg/L)

4902.23 4858.30

Limite Maximo
3679.33 o o
27 67 Permisible
TULSMA:
2297.13
I I 30 mg/L

Clarificacion Florentinos Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
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Detergentes (mg/L)

LD B BN BN RAAS BN A milm s

J— .-- — ‘_,[‘
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1“—-.: ’ -' [_ * |l’_\l_ TS -r*i
Esterilizacion ‘ Tanques
Florentinos

Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
Clarificacion 0.39

Promedio (mg/L)
0.45
0.40
0.35

Limite Maximo

0.39

0.30 0.32
0.30 0.26 0.27 Permisible
025 0.20 TULSMA:
0.20
0.15
0.10 0.5 mg/L
0.05
0.00

Esterilizacion Clarificacion Florentinos Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
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RESULTADOS

Potencial de Hidrogeno (pH)

Rm e R&un_gg,,:x-:-_&xzm:a =
{—- - ol G
= I:—:I
-l“—i ’ -' * rni Fens .—.i-.
Esterilizacion ‘ Tanque.s
Florentinos

Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
Clarificacion 3.94
Promedio pH

3.95 Limite Maximo

3.87 3.94
3.26 - Permisible
TULSMA:
6-9

Esterilizacion Clarificacion Florentinos Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
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Temperatura (" C)

Ke—

!LGE&R&MPQEI-K-A!KQEB =
P = |
q€ o - X A =
Esterilizacion -T Tanques
Florentinos

46.17

Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
Clarificacion 61.10
Promedio (°C)
70.00

60.00

Limite Maximo

50.00

40.00

30.00

20.00

Permisible
TULSMA:
10.00

Esterilizacion Clarificacion Florentinos Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9

0.00
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LS

D [

Esterilizacion

688.00

45000.00
40000.00
35000.00
30000.00
25000.00
20000.00
15000.00
10000.00
5000.00 638,00

0.00 —
Esterilizacion

RESULTADOS

Solidos Suspendidos Totales (mg/L)
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Tanques
Florentinos

Clarificacion

P 18991.33 i il il isie
39028.00 J| 18582.67 J 7821.33
33546.00

33546.00

Clarificacion

Promedio (mg/L)

39028.00

Limite Maximo
Permisible

18991.33 18582.67 TU LSMA:

7821.33 130 mg/L

Florentinos Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9
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Esterilizacion

1468.22

25000.00
20000.00
15000.00
10000.00

5000.00
1468.22

0.00 .

Esterilizacion

RESULTADOS

Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L)

——¥

Clarificacion

17897.78
20544.45

Promedio (mg/L)

20544.45
17897.78 17154.44

I I -

Clarificacion Florentinos Laguna 3 Laguna 7
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‘ Tanques
Florentinos

Laguna 3 Laguna 7 Laguna 9

17154.44 6245.67 4156.78

Limite Maximo

Permisible
TULSMA:
100 mg/L
4156.78
Laguna 9



Analisis de Demanda Quimica de Oxigeno a muestra filtrada de
la Laguna 9

Se analizaron las aguas obtenidas en el filtrado
provenientes del analisis de aceites y grasas de la muestra

proveniente de la laguna 9 (11 de Enero de 2016).

25500.00
16700.00

16700.00 mg/L. En términos porcentuales si se recupera el aceite de los efluentes
las concentraciones de DQO en un 34.51 % y el resto de parametros también

pero en distinto porcentaje.



Analisis de Pérdidas economicas

Segun datos proporcionados por Palmar del Rio, diariamente se generan aproxi
26436.67 litros de efluente.

1L

Con los datos de kg de aceite depositados de la laguna 9 podemos transforma

2297.13mg | 26436.67L |= 60,728,467.76 mg o 60.73 kg

60.73kg | 05223 11,570.59 délares

| 1 kg

31.70 $/dia

EELES




UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

Q ISEK

Conclusiones

» El sistema de tratamiento de aguas residuales mediante lagunaj
de la empresa no esta cumpliendo con sus funciones de tratar los
efluentes, y como resultado estas aguas son depositadas en un
cuerpo receptor como es el Rio Huashito con altos niveles de
contaminantes, provocando asi la contaminacion del mismo
generando pasivos ambientales.

» Se pudo identificar que al final del sistema de tratamiento por
lagunaje las aguas residuales estan siendo expulsadas con
concentraciones fuera del rango permisible a excepcion de los
parametros de Detergentes y Temperatura

El sistema de tratamiento de aguas residuales por lagunaje de la
empresa no esta recibiendo el mantenimiento requerido, lo que
esta provocando que el aceite proveniente del sistema de
produccion sea desperdiciado y como consecuencia la empre
esta teniendo pérdidas economicas.
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» Los puntos de muestreo mas idoneos para realizar los analisis de
los efluentes generados en el proceso de extraccion de aceite
de palma en la presente investigacion fueron la esterilizacion,
clarificacion y florentinos, en dichos puntos se generan los
efluentes del proceso.

» Mediante el analisis de DQO realizado a la muestra filtrada de la
piscina o laguna 9 se pudo determinar que recuperando el
aceite de los efluentes se pueden bajar las concentraciones de
Demanda Quimica de Oxigeno.

» Los parametros identificados para medir las concentraciones de
contaminantes de los efluentes generados en el proceso de
extraccion de aceite de palma fueron: DQO, DBO, aceites y

grasas, detergentes, pH, temperatura, solidos suspendidos

totales, nitrogeno total, nitrogeno amoniacal. Dichos
parametros fueron seleccionados porque la normativa ambiental
de Malasia cita que son los mas importantes en ser analizados
en los efluentes generados en el proceso de extraccion de
aceite de palma africana.
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Recomendaciones @ |

» Se recomienda dar mantenimiento continuo al sistema de
tratamiento de aguas por lagunaje de la empresa, mediante el
bombeo de los lodos generados en cada una de las lagunas, para
evitar asi que las lagunas se llenen de lodos y se solidifiquen vy
pierdan sus funciones de tratamiento de los efluentes liquidos.

» En los florentinos se recuperan los aceites de los efluentes
provenientes del proceso de extraccion de aceite, se recomienda
dar un tratamiento extra de recuperacion de aceite ya que como
se pudo evidenciar se esta perdiendo grandes cantidades de
aceite en los efluentes lo que significa perdidas economicas para
la empresa.

Se sugiere continuar con la presente investigacion mediante el
estudio de un sistema de tratamiento relativamente nuevo
conocido como Moving Bed Biofilm Reactor o en espanol como
proceso de lecho movil.
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Gracias!




