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RESUMEN

Los problemas de contaminacién y agotamiento de recursos naturales generados por los actuales
patrones de produccién y consumo, han conllevado a la creacion de instrumentos para la evaluacion
de la gestién y la calidad ambiental y minimizar el impacto ambiental adverso de las actividades de
las organizaciones. La implantacion de éstos, condiciona la necesidad de establecer un conjunto de
indicadores que permitan realizar la evaluacién de su desempefio ambiental como una forma de
medicion de la mejora continua y apoyo a la gestién ambiental de la organizacion a fin de que la alta
gerencia obtenga una informacién ambiental validada y actualizada para la toma de decisiones,
otorgamiento de presupuestos, cambio en la cultura empresarial e introducir a la empresa hacia un
desarrollo sostenible del pais.

Con el proposito de implementar una herramienta que permita la evaluacién de la gestién ambiental
de los procesos productivos y administrativos de la Planta Extractora de Aceite de Palma Teobroma,
se disefid una propuesta de Indicador de Gestion Ambiental que integra el nivel de desempefio
ambiental de la empresa en relacion a aspectos vitales que determina la respuesta empresarial ante sus
responsabilidades ambientales:

¢ Indicador de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
e Indicador de Gestion de Permisos Ambientales.

Palabras Claves: Indicadores, Plan de Manejo Ambiental, Evaluacién del Desempefio Ambiental,
Sistemas de Indicadores Ambientales.
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SUMMARY

The contamination and exhaustion of the natural resources generated by the ways of
production and consumption have led to the creation of evaluating instruments of the natural
resources management and its impacts. By implementing these evaluation instruments the
result of a group of indicators will be obtained, thus this would allow the evaluation of the
environmental performance of the organization so that the management of the Company can
get a validated environmental information, and furthermore take the right decisions. Correct
budgeting and a change of the business culture will introduce to all companies a way towards
a sustainable development of our country.

In order to implement this management tool that would allow the environment performance
evaluation of the production and administrative processes of the Palm Oil Extraction Plant
Teobroma, a proposal has been designed called Environmental Management Indicator that
integrates the levels of environmental performance of the Company.

These are the three different indicator kinds:

e Fulfillment of the environmental management plan indicator.
e Environmental Management Permits Indicator.

Keywords: Indicators, Environmental management plan, system of environmental
indicators.
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CAPITULO L.
INTRODUCCION

El cultivo de palma aceitera en ha adquirido una creciente importancia como resultado
de su demanda internacional, promovida por grandes flujos de inversiones de capital. De
hecho, el Banco Mundial y la Corporacion Financiera Internacional han enfatizado el
importante papel que desarrolla la produccion de palma africana como pilar central de
desarrollo rural en algunos paises tropicales; ademas de constituir una parte importante en la
dieta nacional, es, de acuerdo a estas instituciones, un fuerte generador de empleo e ingresos

en muchos paises en desarrollo. (Landivar, et al. 2011).

En el Ecuador el origen de las plantaciones de palma africana viene desde los afios
cincuenta con una propiedad de 50 hectareas en Santo Domingo de los Colorados provincia
de Pichincha y en Quinindé provincia de Esmeraldas, misma que es bien adaptada debido a
las condiciones agroclimaticas del pais. En los sesentas despega el comercio del cultivo,
siendo el boom de su impulso. Este desarrollo del cultivo en el Ecuador se produjo gracias al
apoyo técnico desplegado por la Estacion experimental “Santo Domingo” del INIAP,
conjuntamente con una politica crediticia implementada por el Banco Nacional de Fomento

de aquellos tiempos. (Alarcon, 2015).

Segun la Fundacion de Fomento de Exportaciones de Aceite de Palma, FEDAPAL,; la
palma aceitera es una cadena productiva que cuenta con una superficie sembrada

aproximadamente de 280,000 hectéreas, representa el 4.2% de la superficie total destinada a



Disefio de un Sistema de Indicadores Ambientales para mejorar el Desempefio Ambiental de la Planta
Extractora de Aceite de Palma Teobroma, Provincia de Santo Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

la produccion agropecuaria en el pais y el 17% del total de cultivos principales, solo superada

por el arroz.

En la Figura 1, se puede observar la produccion, consumo y excedentes de aceite crudo

de palma en el Ecuador, en lo que va desde 1993 hasta el estimado para el afio 2015.
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Figura 1. Produccién, Consumo y Excedentes de aceite de palma en el Ecuador (TM)
1993-2015.

Fuente: FEDAPAL- *2014 Provisional ** 2015 Estimado.
Elaborado por: Sanchez, R. 2015.

Sin embargo, este acrecentado crecimiento en la produccién de aceite de palma,
ademas de generar una serie de impactos ambientales, como la disminucién del rendimiento
hidrico, modificacion de la estructura'y composicion de los suelos, alteracion de la abundancia
y riqueza de la flora y fauna, ahora enfrenta nuevos retos ambientales con relacion al
cumplimiento de la legislacion ambiental vigente frente a la Autoridad Ambiental, en virtud
de que nuevas disposiciones ambientales son expedidas continuamente, imponiendo nuevas
directrices de gestion ambiental, haciendo mas rigidas las concentraciones permisibles de

emision de contaminantes al medio, creando la necesidad de determinar cual es el impacto
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ambiental generado por la actividad de la empresa, que coadyuve a desarrollar politicas que

comprendan acciones preventivas y restauradoras que mejoren su desempefio ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y el Plan de Manejo Ambiental (PMA) de un
proyecto, obra o actividad, contienen las acciones que debe ejecutar su promotor para proteger
lasalud y prevenir, mitigar, corregir y compensar los posibles impactos ambientales negativos
0 acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de una accion propuesta, al igual
que lineamientos para verificar in situ el cumplimiento de estas medidas, obligando asi a las
empresas a instituir sistemas encaminados a la prevencion y minimizacion de la
contaminacion ambiental por las actividades que desarrollen. Sin embargo, en la practica, se
ha podido observar que algunos promotores no cumplen con todas sus obligaciones
ambientales, debido a la falta de herramientas de control y seguimiento, que les permitan

medir y evaluar el desempefio ambiental de su organizacion, en un tiempo determinado.

Segun la Fundacion Forum Ambiental (1999), la Evaluacién del Desempefio
Ambiental (EDA), se define como un proceso de gestion que utiliza indicadores para
proporcionar informacion sobre los resultados de la gestion de los aspectos ambientales de
una organizacién. Dichos indicadores se comparan con unos criterios determinados con el
objeto de conocer si la organizacién cumple o no con la legislacion ambiental, comprobar la
evolucion de su actuacion ambiental a través del tiempo y observar tendencias, detectar las
areas que necesitan especial atencién, ayudar a los directivos en su proceso de toma de
decisiones y obtener informacién especifica para hacer frente a solicitudes de las partes

interesadas.
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La Planta Extractora de Aceite de Palma TEOBROMA, en la cual se desarroll6 la
investigacion, es una empresa agroindustrial en el negocio de la palma aceitera, dedicada a la
extraccion y comercializacion de aceites de palma y palmiste; torta de palmiste y a la

prestacion de servicios de asesoria para el desarrollo y administracién de cultivos de palma.

En julio de 2014, la Planta Extractora de Aceite de Palma Africana Teobroma realiz6
la contratacion de un consultor ambiental calificado en el Ministerio del Ambiente para la
realizacion de la Auditoria Ambiental de Cumplimiento y actualizacién del Plan de Manejo
Ambiental (PMA), obteniendose 59 no conformidades, es decir incumplimientos a los planes
de manejo ambiental aprobados y legislacion ambiental aplicable y vigente para la actividad
de extraccion de aceite de palma; dentro de estas no conformidades 52 no conformidades

menores (nc-) y 7 no conformidades mayores (NC+).

Las No conformidades menores son de facil correccion e implican bajos presupuestos,
mientras que las no conformidades mayores son de dificil correccidn, requieren de una mayor
planificacion y recursos por lo que las no conformidades menores determinadas durante el
proceso de la auditoria fueron en general por falta de registros, procedimientos, respaldos,
capacitacion y las 7 no conformidades mayores( NC+) fueron por la falta de construccion de
ciertas obras e infraestructura, la entrega de documentos ambientales como informes de
seguimiento y monitoreo ambiental al autoridad ambiental, es decir actividades que con una
planificacion adecuada y un seguimiento continuo hubieran podido cumplirse en el tiempo

respectivo.
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Por estas razones, el objetivo de esta investigacion propone el disefio de un sistema de
indicadores para mejorar el desempefio ambiental, y sirva como una herramienta de gestion y
control ambiental, que debera ser alimentada y realizada por el personal operativo y revisada
por la alta gerencia para una coherente toma de decisiones, designacion de presupuestos, asi
como el correcto planteamiento y seleccidn de acciones correctivas y preventivas de manejo
ambiental, lo que va a contribuir a planificar, controlar y corregir los factores ambientales en
la empresa y cumplir con los compromisos ambientales para la empresa, en relacién a aspectos

vitales que determinan la respuesta de la empresa ante sus responsabilidades ambientales.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo General

o Disefiar un modelo de sistema de evaluacion del Desempefio Ambiental para la Planta

Extractora de Aceite de Palma TEOBROMA.

1.1.2. Objetivos Especificos

Realizar un diagnostico inicial en relacion al desempefio ambiental de la Planta

Extractora de Aceite de Palma TEOBROMA.

Recopilar todas las medidas de los planes de manejo ambiental aprobados y legislacion

ambiental vigente y aplicable a la actividad de extraccion de aceite de palma.

Establecer un sistema de indicadores ambientales que permita evaluar facilmente el
nivel de desempefio ambiental de la empresa.

Analizar los resultados
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1.2. DESCRIPCION GENERAL DEL ENTORNO

1.2.1. Aspectos Demogréficos del Cantén.

A partir del 21 de junio de 2013, el cantén La Concordia pertenece a la provincia de Santo
Domingo de los Ts&chilas, ubicada al noroeste del Ecuador. De acuerdo a los datos del Censo
de Poblacion y Vivienda del afio 2010 realizado por el INEC (Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos), la poblacion del canton La Concordia asciende a 42.924 habitantes, de
los cuales 29.003 que corresponden al 67,57% son habitantes de la area urbana y 13.921 que

corresponden al 32,43% son habitantes de area rural.

Tabla 1. Poblacion del canton La Concordia segun &rea.

Area Habitantes %
Urbana 29.003 67,57
Rural 13.921 32,43
Total 42.924 100%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda INEC 2010.
Elaborado por: Sanchez, R. 2015

1.2.2. Aspectos del Componente Fisico

El Cantdn de La Concordia esta situada en los flancos externos de la cordillera occidental, asi
como en la planicie costefia inferior a los 600 m.s.n.m. goza de un clima subtropical y con una
precipitacion media anual de 3.150 mm, es la zona de mayor pluviosidad del pais. (Pazmifio,

2007).

1.2.2.1. Geomorfologia

El relieve se caracteriza por la heterogeneidad de las pendientes, detectandose en la zona
costera y estribaciones de la cordillera las formas planas y onduladas con pendientes dé 1 a
25%, mientras que en las partes altas hay un predominio de pendientes de 26 a 50%. (Pazmifio,

2007).
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1.2.3. Litologia.

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del canton la Concordia,
comprende una serie de conglomerados, arenas, limos y arcillas generalmente bien
estratificados. La presencia de moluscos indica un ambiente de deposicién marino y de tipo
regresivo desde los finales del Mioceno al Plioceno. La formacion, segin el Boletin de la
Explicacion del Mapa Geoldgico de la Republica del Ecuador (1982), sobrepasa los 300
metros y puede ser transicional entre la formacion marina Borbon, la llanura antigua de
inundaciéon (no afloran en la provincia) y los depdsitos de piedemonte (conos de
esparcimiento). se halla ubicado en las amplias planicies en direccion al mar provenientes de
la Cordillera Occidental de Los Andes, presenta altitudes que oscilan entre 260 a 300 msnm.
Este gran conjunto geomorfoldgico ha dado lugar a un paisaje de pie de monte, cuyos relieves
corresponden a grandes valles y terrazas aluviales y conos de esparcimiento, con deferente
grado de diseccion, predominando superficies de topografia ondulada a baja, que desde el
punto de vista de ocupacion de las tierras con fines agro-productivos, es la mas aprovechada,

influyendo en esta caracteristica los suelos desarrollados a partir de cenizas volcanicas.

1.2.4.Valle aluvial.

Segln el PDOT (2011), se ubican en las margenes de los drenajes superficiales que cruzan el
canton: rios Blanco y Quinindé, que en suma son las dos cuencas hidrograficas de importancia,
ubicados sobre rellenos planos con pendientes suaves de 0 a 5% (V1). Se originan a partir de

material volcanico (cenizas) arrastradas y depositadas por los rios en sus margenes.

1.2.5. Terrazas aluviales.

Segun el PDOT del Canton la Concordia (2011-0025), son formas de origen fluvial, que se

encuentran localizadas en los margenes de los drenajes de gran magnitud que cruzan la zona
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y de manera especial en la parte baja del sector occidental y que forman parte de los relieves
de la llanura de deposicion antigua. Formas que se encuentran al interior de los rios Blanco y

Quinindé.

1.2.6. Tipos de Suelos y sus Caracteristicas.

Pazmifio (2007), sefiala que los tipos de suelo corresponden a lo largo de la via Santo Domingo
de los Tsachilas-Quinindé, Santo Domingo de los Tsachilas-Quevedo, suelos de origen
volcanico cuyo contenido es de Alofano (arcillas amorfas), que varian de areno franco a franco
arenoso, siendo los ideales en las primeras etapas de desarrollo por su porosidad y ninguna

compactacion. (Chavez & Rivadeneira, 2003).

e Suelos limosos de areas de humedad moderada y himeda.

e Suelos limosos untuosos de color muy negro de &reas hUmedas con retencion de agua.

e Suelos arenosos, profundos, de los valles y/o sobre superficiales planas a poco
disecadas.

e Suelos arcillosos, profundos localmente cubiertos por suelos francos derivados de
proyecciones volcanicas.

e Suelos arcillosos, profundos, sobre relieves sedimentarios fuertes y moderados.

Los suelos de la principal zona productora de palma en el Ecuador, estan ubicados

1.2.7.Uso de Suelo

Segun Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del can La Concordia, el clima y
caracteristicas del suelo, ha hecho que los suelos sean aptos para la produccion de cultivos
perennes como caucho, palma africana, café, cacao y los bosques tienen un buen potencial
para su ordenacion forestal territorio apto para el cultivo de la palma africana, abaca,
maracuya, pifia y papaya que son, sus principales productos, aunque la ganaderia también ha
logrado un importante desarrollo. Esto ha hecho que se asienten en el sector importantes

industrias procesadoras de aceite de palma.
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1.2.8.Clima.

Para el analisis climatico de la zona, se tomo en consideracion los datos de la Estacion
Climatologica La Concordia (Cod M0025), situada en la Provincia de Santo Domingo de los
Tséachilas, con una ubicacion geogréfica: Latitud: 0°1'29"S y Longitud: 79°22'49"W a una
elevacion de 379 m.s.n.m., la cual permite analizar parametros climaticos como: temperatura
(°C), precipitacion (mm), humedad relativa (%) y velocidad del viento, lo que facilitara la
determinacion de los principales indicadores de las caracteristicas meteoroldgicas de la zona.

Los datos analizados corresponden desde al afio 2010 al afio 2014.

1.2.8.1. Temperatura

De acuerdo a la informacion obtenida de la Estacion Meteorolégica M0025, del
INHAMI, la temperatura media anual del &rea, oscila alrededor de los 25,31 °C. La
temperatura maxima absoluta promedio registrada para la estacion es de 32,32 °C en el afio

2013, mientras que la temperatura minima absoluta promedio es de 19,1 °C en el afio 2010.
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Figura 2. Temperatura promedio anual cantén La Concordia 2010-2014.

Fuente: INAMHI-Estacion La Concordia M0025
Elaboracién: Sanchez, R. 2015.

1.2.8.2. Precipitacion
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La Estacién Meteoroldgica M0025, registra una precipitacion media anual de 5127
mm., entre el afio 2010 a 2014. La estacion lluviosa se extiende de diciembre hasta mayo,
mientras que la estacion seca comienza en junio hasta noviembre. La precipitacion alcanza
los 899,9 mm de lluvia en el afio 2012 y una precipitacion minima de 3,6 mm de lluvia en el

mes de noviembre del 2011.
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Figura 3. Precipitacion canton la Concordia 2010-2014.

Fuente: INAMHI-Estacion La Concordia M0025
Elaboracion: Sanchez, R. 2015

1.2.8.3. Viento.

El viento es un factor que ejerce influencia sobre los demas factores climaticos. Este
factor a su vez es muy influenciado por la topografia del sector. De acuerdo a los datos que
registra la Estacion Meteoroldgica M0025, los vientos predominantes provienen del suroeste,
mientras que las velocidades promedio mensuales varian considerablemente durante los afios

2000 a 2015 con un promedio de 3,4 m/s.
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Tabla 2. Registro de la velocidad y direccion predominante del viento -cantdén La Concordia
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Fuente: INAMHI-Estacion La Concordia M0025.
Elaboracion: Sanchez, R. 2015

1.2.8.4. Humedad Relativa

La humedad relativa posee un comportamiento similar al de la precipitacion, ya que esta
condicionada por los mismos factores que definen el régimen de lluvias, como la temperatura
y depende también de la cobertura vegetal presente. La humedad relativa multianual en la
registrada en Estacion M0025, presenta un promedio multianual de 86,9 %; estos valores se

encuentran en la siguiente tabla, cuya informacion corresponde al periodo del 2010 al 2014.

Tabla 3. Humedad Relativa cantén La Concordia desde el afio 2010-2014.

ANOS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAYO | JUNIO | JULIO | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | SUMA | MEDIA
2010 88 | 89 | 87 | 87 89 89 89 87 | 88 | 88 | 89 | 89 | 1059 | 88,3
2011 88 | 85 | 84 | 86 87 88 87 87 | 86 | 86 | 84 | 83 | 1031 | 85,9
2012 89 | 87 | 88 | 86 88 89 88 87 | 83 | 84 | 87 | 84 | 1040 | 86,7
2013 90 | 87 | 88 | 88 90 88 86 84 | 82 | 83 | 82 | 84 | 1032 | 86,0
2014 89 | 88 | 8 | 89 88 88 87 86 | . . . . | 700 | 875

MEDIA | 89 | 87 | 87 | 87 88 88 87 87 |184,5| 85 [855| 84 | 1039 | 86,6
MINIMA | 88 | 85 | 84 | 86 87 88 86 84 | 82 | 83 | 82 | 83 | 1018 | 84,8
MAXIMA | 90 | 89 | 88 | 89 90 89 89 87 | 88 | 88 | 89 | 89 | 1065 | 88,8

Fuente: INAMHI-Estacion La Concordia M0025.
Elaboracién: Sanchez, R. 2015

1.3. GENERALIDADES DE LA PALMA DE ACEITE

La palma de aceite es originaria del Golfo de Guinea, de ahi su nombre cientifico

Elaeis guineensis Jacq., por elaion, que en griego significa aceite y por la regién de Guinea,

11
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de donde se considera originaria. Es una planta monocotileddnea, es decir que su semilla tiene
un cotiledén o almendra; monoica, lo que significa que sus flores masculinas y femeninas se
producen de manera independiente, y alégama debido que su polinizacion es cruzada. (Arias

et al.,2009).

1.3.1. Caracteristicas Climaticas.

Las caracteristicas de precipitacion y heliofania son las limitantes en la siembra de

palma de aceite. Las condiciones adecuadas para el cultivo son las siguientes:

Tabla 4. Condiciones climéticas y Heliofania del cultivo de palma (Elaeis guineensis)

CONDICIONES CLIMATICAS

Precipitacion De 1.500 a 1.800 mm/afio, entre 120 a 150 mm/mes
Brillo solar Aproximadamente 1400 horas/afio, 115 horas /mes
Temperatura Media diaria anual entre 24 a 26 °C

Humedad Ambiental | Promedio diario mensual 75 % de la Humedad Relativa

Altitud No mayor de 500 msnm.

Fuente: ANCUPA, INIAP (2003).
Elaboracion: Sanchez, R. 2015.

1.3.2. Caracteristicas del suelo para el cultivo de palma aceitera

La Palma de Aceite necesita suelos profundos, sin limitaciones por lo menos en los
primeros 70 cm de profundidad, sueltos con altos contenidos de materia organica, aireados y
sin problemas de compactacién, lo cual también garantizara el mejor almacenamiento de agua.
(Arias et al.,2009).

Los suelos deben ser de una textura franco-limosa a franco arcillosa y el rango de pH
adecuado para el cultivo entre 5 a 6,5. Las raices del cultivo en sus primeras etapas de
desarrollo son sensibles a la dureza y compactacion del suelo, limitando su normal
crecimiento, por lo que los suelos con mayor porosidad son los més indicados. En suelos

arcillosos (duros, pesados), para la siembra o trasplante, es recomendable la preparacion

12
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mecanica (arado, rastra), permitiendo mediante esta préctica que las raices puedan disponer

de una textura adecuada con un alto porcentaje de porosidad. (Chavez & Rivadeneira, 2003).

1.4. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

1.4.1. Ubicacién Geogréfica

La Planta Extractora de Aceite Rojo de Palma Africana Teobroma se encuentra
localizada en la Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, Canton La Concordia,
Parroquia la Concordia, a la altura del km 34 via Santo Domingo — Esmeraldas y esta ubicado

en un terreno de aproximadamente 38.000 m?. (Jaramillo, 2014).

- ¥
UBICACION CON RESPECTO A LA CIUDAD DE LA CONCORDIA ’ 7ROV, 510, DOWINGO DE L08 TSAGHILAS
% RIS ! !

UBICACION A NIVEL CANTONAL
LA CONCCRDIA

Figura 4. Ubicacion geogréfica de la Planta Extractora TEOBROMA-Santo Domingo

de los Tséchilas.
Fuente: Google Maps. 2015

1.4.2. Proceso de Extraccion de Aceite Crudo de Palma (CPO).

La Planta Extractora de Aceite Rojo de Palma Africana Teobroma, inicié sus
actividades en el afio de 1971 con una capacidad de extraccion de 3 toneladas por hora, la

13
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instalacion fue creciendo, modernizando sus instalaciones y aumentando su capacidad. La
planta tiene una capacidad instalada para procesar 33 toneladas de fruto por hora y
actualmente solo procesa 24 toneladas de fruto por hora, adicionalmente también cuenta con
una planta independiente de extraccion de aceite de palmiste, la cual procesa la nuez de otras

extractoras del sector. (Jaramillo, 2014).

Existen varias etapas de la extraccion del aceite crudo de palma y aceite de palmiste,

que a continuacion se resumen en la figura 5.

CPO PKO
Recepcion RFF Recepcion de Nuez
Calificacién Pulimiento de Nuez
Esterilizacion Rompimiento de Nuez  —  Cascarilla
Desfrutacion Secado almendra
Molienda de
Digestion Prensado almendra ————» Torta

. Ensacade
Prensado Almacenamiento

Clarificacion

Almacenamiento

Comercializacion

Figura 5. Proceso de Aceite crudo de Palma (CPO) y Aceite de Palmiste (PKO).
Fuente: Planta Extractora TEOBROMA, 2015.

1.4.2.1 Recepcién de Racimos de Fruta Fresca de Palma (RFF).
A la instalacion llegan vehiculos de los palmicultores de la zona cargados con racimos

de fruta fresca de la palma (RFF). Los camiones son pesados y registrados en el software de

14



Disefio de un Sistema de Indicadores Ambientales para mejorar el Desempefio Ambiental de la Planta
Extractora de Aceite de Palma Teobroma, Provincia de Santo Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

la bascula. Una vez pesados los vehiculos el chofer es autorizado a pasar al &rea de descarga
de fruta, para iniciar con control de calidad de la misma. Una vez descargada la fruta, el
proveedor ubica nuevamente su unidad en bascula, y se dirige a la ventanilla de recepcion

para retirar su ticket de despacho en bascula de la fruta.
1.4.2.2. Calificacion de la Fruta de Palma Aceitera

Antes de ingresar al proceso de extraccion, se califica la calidad de la materia prima
mediante un muestreo aleatorio y se llena un formato establecido por la empresa, en donde
se identifica el origen del RFF, fecha de admitida la fruta, el nombre del chofer responsable
de la carga, nimero de la placay modelo del vehiculo que ha transportado la fruta, porcentaje
de fruta (verde, madura, sobre madura, frutos con tallos largos), impurezas (piedras, tierra),

variedad ( dura, tenera) ; Tamafio (grande, mediana, pequefia 0 mezclada).

Figura 6. Proceso de calificacidn de los racimos de fruta fresca de palma (RFF).
Fuente: Planta Extractora TEOBROMA.

1.4.2.3. Esterilizacion.

Para el proceso de esterilizacion la instalacion cuenta con ocho autoclaves verticales,

con una capacidad de 5,5 toneladas de fruta cada uno. El proceso de esterilizacion se lleva a
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cabo por medio de vapor de agua saturada a presiones relativamente bajas, de acuerdo al ciclo
de esterilizacion de la Extractora iniciando con el PRIMERO PICO llevando la prension
interna de la autoclave de 0 a 35 PSI, por 5 minutos y se procede hacer la primera purga hasta
que el manémetro marque 5 PSl en 1 minuto., para el SEGUNDO PICO, se eleva nuevamente
la presion hasta 35 PSI, se la mantiene por un tiempo de 5 minutos para proceder a purgar
nuevamente, hasta que los mandémetros indiquen 5 PSI en un tiempo de 1 minuto; y finalmente
el TERCER PICO ingresando vapor una vez mas a una presion de 45 PSI por un tiempo
aproximado de 45 minutos a 1 hora dependiendo de la madurez de la fruta, al cabo de los

cuales se descarga el vapor de la valvula de descarga y de condensados hasta llegar a 0 PSI.

El proceso de coccion de la fruta dura aproximadamente unos 90 minutos,
consiguiendo el ablandamiento de la unién de los frutos y una separacién adecuada para la
extraccion del aceite y el desprendimiento de la almendra. Las autoclaves disponen de tuberias
de salida para los condensados, que son aguas con un alto contenido de aceite de palma,
materia organica e impurezas, estas aguas son conducidas por canales a un sistema de tanques

florentinos, donde se hace una recuperacion significativa del aceite de palma.

Figura 7. Autoclaves verticales utilizadas en la esterilizacion de los racimos de fruta

fresca de palma.
Fuente: Planta Extractora TEOBROMA 2015.
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1.4.2.4. Desfrutacién

El proceso de desfrutamiento consiste en separar, mediante un proceso mecanico, el
fruto de la tusa o llamada raquis, esto se realiza en un tambor cilindrico de dos metros de
didmetro y una longitud de 6 metros, el tambor gira a 23 revoluciones por minuto. Una vez
separado el fruto, este es transportado mediante un tornillo sin fin hacia los digestores y las
tusas o raquis son conducidos en una la banda transportadora hacia una prensa de un solo
tornillo, con el fin de recuperar el aceite que quedd impregnado en los racimos y obtencion de

fibra.

1.4.2.5. Digestion

Este proceso consiste en macerar el fruto esterilizado por alrededor de 15 a 20
minutos, hasta formar una masa homogénea blanda para extraer el aceite mediante prensas
que separan la torta (compuesto de fibra, cuesco y nueces) y el aceite crudo o licor de palma.
Para este proceso la planta cuenta con tres digestores que trabajan a una temperatura
aproximada entre 90 a 95°C y un amperaje en un rango de 70 a 75 continuamente 24 horas al

dia.

1.4.2.6. Prensado

El fruto ya macerado, se procede a prensarlo a través de prensas tipo tornillos sinfin,
las cuales extraen la fraccion liquida compuesta por aceite de palma y agua de la masa o torta

de prensa que sale del digestor.

El aceite crudo obtenido pasa a un tamiz vibratorio para retirar parte de la fibra que
pudo haber quedado del prensado, esta fibra regresa a los digestores junto con la fruta para

empezar nuevamente el proceso de digestion. El licor de prensa es conducido a un tanque
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pulmén de acero inoxidable para ser bombeado a un proceso de sedimentacion y continuar
con el proceso clarificaciéon dinamica. La torta obtenida después del prensado compuesta por
fibra y nueces, es conducida a un rompetorta (sin fin con paletas y camisa de vapor), hacia
una columna vertical a través de la cual pasa un flujo de aire ascendente a una velocidad
determinada, en donde la fibra sube y las nueces caen al fondo de la columna de separacion,
conducidas mediante sinfines a un silo de almacenamiento temporal para posteriormente ser
transportadas mediante volquetas a la nave industrial de palmisteria y la fibra obtenida es

almacenada para su uso como combustible en la generacion de vapor de los calderos.

1.4.2.7. Clarificacion Dinamica

En este proceso el licor de prensa proveniente del tamiz, pasa a un sistema automatico
de hidrociclones separando arena fina del aceite crudo por centrifugacion, y llega a un tanque
pulmon de poco volumen. De alli el licor es conducido directamente al Tricanter que opera a
una velocidad del rotor de 3000 a 4000 r.p.m. que genera una alta fuerza centrifuga, separando
el aceite crudo en tres fases: Fase Sélida (lodos de clarificacion), que mediante un tornillo
sinfin transporta los lodos para su descarga y comercializacion; Fase Pesada que constituyen
las aguas lodosas y aceitosas, las cuales pasan a una centrifuga para recuperar aceite de
palma, donde el agua lodosa restante del proceso es dirigida al sistema de tratamiento de
lagunas de oxidacion para su tratamiento y la Fase Liviana , que es practicamente el aceite

puro que es secado al vacio para disminuir su humedad.

1.4.2.8. Almacenamiento

El aceite una vez que se encuentra limpio, sin humedad, va mediante tuberia cerrada hacia los
tanques de almacenamiento temporal, para luego ser despachado a las industrias procesadoras

y comercializadoras.
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1.4.2.9. Tratamiento de aguas industriales.

En el proceso de extraccion de aceite crudo de la palma aceitera y en el proceso de
palmiste se genera un efluente residual netamente organico, ya que en ninguna etapa de dichos

procesos existe la adicidn de algun producto quimico.

Las aguas residuales industriales, previo a su disposicion final, pasan por un
tratamiento fisico para la separacion de sélidos (Florentinos), para luego ser conducidas a un
tratamiento microbioldgico que consta de cinco lagunas de oxidacion. Se describe a

continuacién las fases del tratamiento de las aguas residuales industriales:

o Primera fase: Las aguas residuales clarificadas van a un sistema de tanques para la
remocion de aceite residual y homogenizacién del agua, para luego ser conducidas a la
primera piscina de oxidacion para la separacién de aceites y enfriamiento del agua

o Segunda fase: Las aguas residuales clarificadas se dirigen a una segunda piscina de
oxidacién anaerobia.

o Tercera fase: Finalmente las aguas residuales pasan por tres piscinas de oxidacion de
forma consecutiva, en donde ocurre un proceso de estabilizacion bioldgica por accion
de bacterias facultativas. Las aguas tratadas que salen de la Gltima piscina de oxidacion,
mediante un sistema de bombeo son dirigidas a la Haciendo Potosi, predio vecino de la

Planta Teobroma, con el fin de dar riego a cultivos de palma aceitera.

Tabla 5. Sistemas de lagunas de oxidacion para el tratamiento de las aguas industriales.

Nro. | TIPO DE TRATAMIENTO | VOLUMEN (m?)
Nro. 1 | Desaceitadora'y Enfriamiento 2207
Nro. 2 Anaerobia 11050
Nro. 3 Facultativa 4180
Nro. 4 Facultativa 4125
Nro. 5 Facultativa 4125

Fuente: Planta Extractora de Aceite de Palma TEOBROMA.
Elaborado por: Sanchez, R. (2015)
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1.5. Proceso de Extraccion de Aceite de Palmiste (PKO).

1.5.1. Recepcién de Nuez de Palma.

En la recepcion de la nuez, el proveedor pasa por bascula para el registro en el software
de pesaje, una vez registrado es autorizado para la descarga la nuez en la plataforma de
secado natural. , donde en dias posteriores, debido al volumen almacenado, se produce un
efecto térmico de secado provocado por los minimos espacios de aire existentes entre las
nueces, creando de esta manera una cubierta aislada natural que permite al calor concentrarse
en la parte inferior de los rumos de nuez, por tal razén comienza a expeler vapor de agua hacia

el exterior después de una semana aproximadamente. (Estrella, 2007).
1.5.2. Pre tratamiento de la nuez (Tambor pulidor).

Las nueces viejas, pasan a un tambor pulidor para el retiro de impurezas como pedazos
de metalicos, piedras, fibras y otros materiales sélidos, para luego ser conducidas a un sistema
de elevadores, y mediante a cangilones (cucharones) la nuez es transportada a un silo de donde

ocurre un proceso de secado a bajas temperaturas y almacenamiento.
1.5.3. Tambor Clasificador

La nuez pulida es transportada mediante un sistema de elevadores hacia un tambor clasificador
rotatorio, el mismo que esta constituido por un cilindro metélico con distintas mallas
perforadas, que permite clasificar y dosificar las nueces en funcién por su tamafio, a los ripells

0 rompedoras.
1.5.4. Ripells

La nuez clasificada, es conducida a unos ripells o martillos que rompen las nueces,

obteniéndose una mezcla triturada de almendra, fibra, cascarilla y polvos. Cada Ripell cuenta
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con unos ductos magnetos que permiten la retencion de los metales existentes en la nuez y asi,

evitar atascamiento en los equipos.

La torta de obtenida del proceso de los ripells, compuesta de cascarilla y almendra es
conducida mediante un transportador hacia una lavadora con agua salada (salmuera), en
donde las almendras recuperadas por densidad y mayor peso, caen a un sin fin transportador
para ser conducidas a los silos de secado Y la cascarilla o cuesco es conducido hacia una
plataforma de almacenamiento para su posterior uso como combustible en la generacion de

vapor del Caldero.

1.5.5. Secado de la almendra.

De la mezcla triturada, las almendras son dirigidas mediante sinfines a los silos
deshidratadores de almendras, provistos de un soplado de aire caliente cuya temperatura se regula en
los intercambiadores al vapor por los que pasa el aire. Las almendras himedas ingresan por la parte
superior del silo y las secas se descargan en forma continua por la parte inferior del mismo hacia un

silo cilindrico, que sirve de abastecedor de almendra seca a las tolvas de prensas.

1.5.6. Prensado

Las almendras secas se distribuyen en las prensas que por torsién mecanica, extraen el
aceite por la parte inferior y el residuo sélido que viene a ser la pasta o torta de palmiste, sale
por el frente de la prensa. De esta manera se obtiene aceite sin purificar, que es conducido
mediante bombeo a un filtro Nidgara, para eliminacion de lodos y obtencion de aceite de

Palmiste totalmente limpio.
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Figura 8. Area de prensado de almendra.
Fuente: Planta extractora TEOBROMA, 2015.

1.5.7. Ensacado

La torta de palmiste, resultado de proceso del prensado, es conducida hacia los molinos
de martillos, hasta obtener una granulometria mas fina y ser comercializado como alimento
en la industria de balanceados de cerdos y aves. La pasta es almacenada en sacos con etiquetas

y, se estiba en pallet, dejando suficiente espacio entre los sacos para que se pueda ventilar.

Figura 9. Area de almacenamiento de sacos de torta de palmiste para su

comercializacion.
Fuente: Planta Extractora TEOBROMA, 2015.
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CAPITULO I1.
MARCO TEORICO

2.1. ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO SOBRE EL TEMA

Para el desarrollo de la investigacion se analizé a los autores, Sosa Javier, Loaiza Lila,
Correa Elizabeth y Lorena Hoyos, quienes desarrollaron investigaciones para evaluar el

desempefio ambiental.

Segun Sosa (2013), el desempefio ambiental empresarial se refiere como un método
para cuantificar y clasificar numéricamente las politicas de una empresa. Este estudio propone
las técnicas y herramientas para evaluar la gestion ambiental empresarial de Termoesmeraldas
a traves de Indicadores de Desempefio Ambiental, mismos que permiten a quienes toman las
decisiones tener una rapida vision del progreso y de los problemas de gestion ambiental que
todavia deben ser resueltos. Con el propdsito de implementar una herramienta se disefié una
propuesta de Indicador de Gestidbn Ambiental que integra el nivel de desempefio ambiental de
la empresa en relacion a aspectos vitales que determina la respuesta empresarial ante sus

responsabilidades ambientales.

Para Loaiza (2009), la propuesta para evaluar el desempefio ambiental, sigue el modelo
de gestion “Planificar-Hacer-Verificar-Actuar” de las normas FONDONORMA-ISO
14031:2004 Gestién Ambiental. Evaluacién del Desempefio Ambiental. Entre los indicadores
de desemperio de gestion propone el grado de cumplimiento de medidas ambientales. Entre
los indicadores de desempefio operacional proponen los relacionados con la afectacion de
recursos naturales, el uso del agua y la generacion de residuos y entre los indicadores de
condiciones ambientales propone los definidos en el programa de seguimiento ambiental del

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental.
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Para Correa y Hoyos (2013), la propuesta se dirige hacia la construccion de un
modelo de sistema de indicadores ambientales, que le permita a la empresa CO & TEX C.I.
S.AS., realizar la evaluacion de su desempefio ambiental, con el objeto de apoyar la gestién
ambiental de la organizacion en la toma de decisiones; y la aplicacion de este modelo a otras
empresas del sector, que requieran medir su desempefio ambiental; con el fin de gestionar
adecuadamente sus impactos ambientales y mejorar sustancialmente la calidad de los recursos
naturales (calidad ambiental) y contribuir al desarrollo sostenible del pais.

2.2. MARCO DE ANALISIS PARA LA ELABORACION DE SISTEMAS
DE INDICADORES AMBIENTALES.

Existen diversas estructuras de analisis para la organizacion y elaboracion de sistemas
de indicadores, pero su utilizacion depende del enfoque del sistema de indicadores, de las
caracteristicas de las instituciones u organizaciones que lo requieran y de los resultados que

se esperan obtener; por lo cual a continuacion se revisan tres metodologias.

Entre los modelos mas utilizados estan los que se basan en el principio de causalidad
como el modelo PER (Presion — Estado — Respuesta) desarrollado por la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (OCDE), y el FPEIR (Fuerzas Motrices — Presion
— Estado — Impacto — Respuesta) siendo éste ultimo una version modificada del primero y
desarrollada por la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA)., Modelo el modelo para
la Evaluacién de Desempefio Ambiental desarrollado por la NTC 1SO14031 , Método de
Indicador De Gestion Ambiental del (IGA) adaptado del Ministerio del Ambiente (2008).

Guia Ambiental de Carbén.

2.2.1. Modelo PER (Presién —Estado-Respuesta)

El modelo PER, desarrollado por la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo

Econdmico (OCDE). Este es un modelo secuencial en donde una presion en el medio ambiente
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(vertimiento de aguas residuales), ocasiona un cambio en la calidad de uno o varios
componentes ambientales (calidad del cuerpo receptor aguas abajo), originando una respuesta
por parte de los actores involucrados (disefio y construccion de sistemas de tratamiento de
aguas residuales mas eficiente). De manera mas detallada este modelo formula que las
actividades humanas ejercen una presién sobre el medio, que éste registra cambios de estado
en funcion de las presiones como en la calidad y la cantidad de recursos naturales que contiene,
y que la sociedad responde mediante la adopcion de medidas que tratarian de mantener los
equilibrios ecoldgicos que le parecen adecuados a través de politicas ambientales, sectoriales

y economicas. (Vega, et.at 2008).

2.2.2. Evaluacion de Desempefio Ambiental (1SO 14031).

La Norma NTC-1SO 14031 establece que la definicion que la definicion evaluacion
del desempeiio ambiental como un “proceso y una herramienta de gestion interna disefada
para proporcionar continuamente a la direccion informacion fiable y verificable para
determinar si el desempefio ambiental de una organizacién esta cumpliendo con los criterios
establecidos por la direccion de dicha organizacion.”.

Una organizacion con un sistema de gestion ambiental implementado deberia evaluar
su desempefio ambiental respecto a su politica ambiental, objetivos, metas y otros criterios de
desempefio ambiental. Cuando una organizacion no cuenta con un sistema de gestion

ambiental, la EDA puede ayudar a la organizacion en:

. La identificacidn de sus aspectos ambientales.
" La determinacion de qué aspectos seran tratados como significativos.
. El establecimiento de criterios para su desempefio ambiental.

" La evaluacion de su desempefio ambiental frente a estos criterios.
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La EDA como se detalla en esta Norma Internacional, sigue el modelo de gestion “Planificar-

Hacer-Verificar- Actuar”. A continuacion se describen los pasos de este proceso continuo:

Planificar

Planificacion de la EDA;
Seleccion de indicadores para la EDA (el proceso de seleccion de indicadores puede
incluir tanto la seleccion de los indicadores existentes como el desarrollo de nuevos

indicadores).

Hacer

Uso de datos e informacion que incluye:

a.
b.

La recopilacién de los datos pertinentes para los indicadores seleccionados;

El andlisis y la conversidn de los datos en informacién que describa el desempefio
ambiental de la organizacion;

La evaluacion de la informacién que describe el desempefio ambiental de la
organizacion en comparacion con sus criterios de desempefio ambiental;

El informe y la comunicacién de la informacion que describa el desempefio ambiental

de la organizacion;

Verificar y actuar

La Revision y mejora de la EDA.

En la figura 6. Se muestra un esquema de la EDA con referencia a los nimeros y titulos de

los capitulos pertinentes en esta Norma Internacional.
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PLANIFICACION
3.2 PLANIFIACION DE LA EVALUACION DEL DESEMPENO
AMBIENTAL
3.2.2 Seleccion en indicadores
para la evaluacion del desempenio
ambiental
HACER

3.3 USO DE DATOS E INFORMACION

I 3.3.2 Recopilacion de datos

Datos

I 3.3.3 Analisis y conversion de datos

Informacion

I 3.3.4 Evaluacion de la informacion

Resultados

ik Lty

I 3.3.5 Informe y Comunicacion

VERIFICAR Y ACTUAR

3.4 REVISION Y MEJORA DE LA EDA

Figura 10. Evaluacion del Desempefio Ambiental

Fuente: Norma NTC-1SO 14031:200

2.2.3. El Indicador De Gestion Ambiental (IGA).

El indicador de gestién ambiental que se presenta en esta guia es una expresion que permite

integrar el nivel de desempefio de la empresa en relacion con tres aspectos que se consideran

vitales para determinar la respuesta de las entidades ante sus responsabilidades ambientales,

ellos son:

. Grado de ejecucion y cumplimiento del manejo ambiental que hace parte del proyecto
minero de exploracion.

. El estado de legalidad ambiental de las actividades de la empresa, en cuanto a la
obtencién de permisos y autorizaciones requeridas para el desarrollo de los proyectos.

. El nivel de control de los impactos ambientales derivables de las actividades de la

empresa.
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2.2.4. Sistema de gestion ambiental (SGA) I1SO 14001

El Sistema de Gestion Ambiental es una parte de la estructura de gestion de una
organizacion, enfocada a la identificacion y evaluacion de impactos ambientales, a corto y
largo plazo de las actividades, productos y servicios prestados o generados por la
organizacion. I1SO 14001 otorga certificacion con base en el proceso "planificar, hacer,
verificar y actuar". Requiere que las organizaciones articulen su identificacion y compromiso
de cumplir con las normas legales, las cuales incluyen la proteccidn del aire y el agua, manejo
y conservacién de recursos, salud y seguridad de los trabajadores y comunidades de alguna
manera vinculadas en el area de influencia del proyecto o de la organizacion; entre otros
aspectos. Sin embargo ISO 14001 no especifica requerimientos de desempefio ambiental
concretos; sino que requiere del compromiso con el cumplimiento de leyes ambientales y
politicas corporativas. Las empresas necesitan recurrir a otros elementos, como codigos de
practicas, programas para mitigar los impactos ambientales y otros grupos de requerimientos

a los cuales se suscriban. (Rodriguez, 2007).

2.2.5. Indicador de Gestion Ambiental

La evaluacion de la gestion ambiental es una practica de uso muy limitado en las
empresas y organizaciones que deben cumplir con los requerimientos de las autoridades
ambientales, pudiendo ser una de las causas principales la ausencia parcial o total, de
planificacion ambiental , cuya consecuencia directa conlleva a que, como en muchos casos de
la realidad, se realicen inversiones o esfuerzos en materia de control ambiental pero se
desconozca su efectividad, y lo que resulta menos favorable, que se pierda la oportunidad de
revisar si la gestion de la empresa es eficiente, en términos econdémicos, técnicos y

ambientales. (Sosa, 2013).
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2.2.6. Definicion

Gallopin (1997, 2006), citado por Flores (2014), menciona que los indicadores
deseables son variables que resumen o de alguna manera simplifican informacion importante,
vuelven visibles o perceptibles fendmenos de interés, y cuantifican, miden, y comunican

informacién relevante.

El mismo autor indica que es importante considerar quienes son las personas que han
de utilizarlo y los propdsitos de esa utilizacion, adicionalmente debe establecerse la
periodicidad con que deben hacerse los levantamientos de la informacion necesaria para el
calculo o la cualificacion del mismo, los métodos a usarse para el caso, los responsables de
esta aplicacion y de la transmision de los resultados a quienes deben hacer uso de los mismos
con determinados propositos de gestion. Finalmente sefiala que el aspecto mas importante de
los indicadores en comparacion con otras formas de informacion es su relevancia para la toma

de decisiones (politicas, empresariales, personales), y para su difusion al publico en general.

2.2.7. Seleccidn y caracteristicas de los indicadores.

Segun Conesa (2010), la determinacién de los indicadores ambientales se ajustan a
unos criterios mas o menos aceptados que se refiere a la necesidad de:
a.  Establecer indicadores cuya comprension sea sencilla y accesible.
b.  Que cada indicador constituya una expresion clara de estado y tendencia generalizada
en el &rea tematica de referencia;
c.  Que exista una relacion causal inequivoca entre el indicador y el valor interpretativo que

se lo confiere.
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Los criterios de seleccién de indicadores juegan un doble papel. Por una parte, son el filtro
para el paso de una gran masa de informacion a un ndmero reducido de indicadores por temas
0 areas. Y por otra parte y simultdneamente, constituyen las medidas de seguridad para dotar

al sistema de la mayor calidad estadistica y cientifica posible.

2.2.8. Criterios de seleccion de los indicadores.

Conesa (2010), menciona que es posible encontrar una gran cantidad de criterios de
seleccion, agrupados de diversas formas. Como criterios bésicos que debe cumplir un

indicador podemos sefialar los siguientes:

Simplicidad: Los indicadores deben ser capaces de comunicarse con facilidad,
orientandose hacia un usuario que no necesariamente ha de ser cualificado, pero que se
ha de poder interpretar con facilidad aquello que se desee transmitir.

e Disponibilidady fiabilidad de los datos: Los datos necesarios para el disefio deben ser
lo més fiables posibles y de buena calidad. La seguridad de los programas de control
debe ser razonable para garantizar la futura compatibilidad de los datos.

e Independencia: Si un indicador es independiente del resto de indicadores, al predecir
los efectos se evitan duplicaciones.

e Validez Cientifica: Los indicadores deben estar basados en el conocimiento cientifico,
siendo su significado claro e inequivoco, respondiendo al dominio que se pretende
evaluar.

e Representatividad: La informacién que contiene el indicador debe ser representativa

de la condicién del todo.
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e Sensibilidad a cambios: El indicador debe sefializar los cambios de tendencia en el
medio o en las actividades humanas relacionadas con este, preferiblemente a corto
plazo.

e Comprensibilidad: El indicador debe ser simple y claro, su significado debe ser cuasi
obvio y de facil comprension por no especialistas que vayan a ser uso del mismo.

e Coherencia del sistema Presion —Estado —Respuesta: Independientemente del
caracter comprehensivo de los indicadores, debe de ser posible una lectura coherente y
permeable entre acciones de la actividad (indicadores de presién), factores del medio
(indicadores de estado) y medidas precautorias y correctas (indicadores de respuesta).

e Metas: Debe proponer metas a alcanzar, con las que se pueda comparar la situacion
actual.

e Predictividad: El indicador debe proveer sefiales de alarma previa de futuras tendencias
negativas en términos de salud humana, la economia y los ecosistemas.

e Cuantificacion: El indicador, dentro de lo posible, debe de ostentar la posibilidad de

ser medido, al menos de manera cualitativa

2.2.9. Tipos de indicadores en relacion con la temética ambiental.

Suérez Olave (2003), citado por Flores (2014), menciona que el Ministerio de

Ambiente, Colombia ha definido los siguientes tipos de indicadores:

a. Indicadores Biofisicos: estan orientados hacia el estudio de las condiciones naturales
(atmosféricas, geo esféricas, etc.), los recursos naturales, los ecosistemas y las funciones
ecosistémicas de un territorio, que en su conjunto se asocian a su oferta natural o

“patrimonio natural”.
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b. Indicadores Ambientales: Su objeto de estudio trasciende el de los indicadores
biofisicos, en tanto que considera aspectos o problematicas resultantes de la interaccion
entre el sistema sociocultural y el patrimonio natural. Este tipo de indicadores cobija
tematicas propias de los habitos y modos antropicos de produccion y consumo, tales
como demanda y uso de recursos naturales, generacion y aprovechamiento de residuos
solidos y liquidos (locales y globales), contaminacion acustica, las tecnologias y los
tipos de energia utilizados en la produccion de bienes y servicios (industriales y
agropecuarios) y sus problemas concomitantes (cambio climatico, adelgazamiento de la
capa de ozono, entre otros). De igual forma se consideran como indicadores ambientales
los asociados con la gestion ambiental orientada hacia el uso racional de los recursos y
del medio ambiente: conservacion in-situ y ex-situ, educacién e investigacion

ambiental, entre otros.

C. Indicadores de Sostenibilidad Ambiental: Estos indicadores son los mismos que
fueron definidos como “ambientales”, pero potenciados con un valor agregado tendiente
a establecer y monitorear la sostenibilidad de la relacién hombre-naturaleza. Para ello,
pueden utilizar variados parametros de comparacién y contraste para monitorear y
evaluar la evolucién de sus valores en el tiempo (lecturas reales o por modelacion),
como los siguientes: capacidad de carga de los ecosistemas, resiliencia o capacidad de
dilucion de una corriente o los estdndares o valores fijados nacional o
internacionalmente, como referentes validos de un “uso sostenible” o de una gestion

adecuada de los recursos naturales y del medio ambiente en general.
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d. Indicadores de Desarrollo Sostenible: Este tipo de indicadores dan cuenta de las
cuatro dimensiones tradicionalmente asociadas al concepto de desarrollo sostenible: la
ambiental, la econdmica, la social y la institucional. No obstante existir un amplio
acuerdo en que estas son las dimensiones que se deben incluir en la definicién y
medicién del desarrollo sostenible, no existe aun un camino suficientemente compartido
para identificar y modelar las multiples y complejas interrelaciones entre ellas y generar
a partir de ellas una expresion sintética y agregada que exprese el avance obtenido en la
construccion del desarrollo sostenible. Es frecuente encontrarse con una clasificacion
de los indicadores que propone denominar los indicadores ambientales y de
sostenibilidad como de “primera generacion”, los indicadores de desarrollo sostenible
como de “segunda generacion” y a los agregados o indices que integran dimensiones

como de “tercera generacion”.

e. Indicadores de estado y evaluaciones de impacto ambiental: Una de las etapas mas
importantes del proceso de EIA, sobre todo en lo que respecta a los organismos publicos
y de control, es la conocida como Plan de Gestion Ambiental (PGA) o Plan de Manejo
Ambiental (PMA). EI PGA contiene claray explicitamente los impactos que se generan,
y las medidas de mitigacion, remediacién y compensacion, asi como el programa de
monitoreo. En la estructura l6gica el monitoreo debe garantizar que se pueda evaluar el
resultado de las medidas planteadas. EI monitoreo y control son la manera (y el
compromiso) mediante los cuales estas predicciones sean corroboradas, incluyendo
ademas en el PGA las acciones y procedimientos de contingencia en caso de detectarse
impactos no previstos. En general, los programas de monitoreo son complejos, con
muchos pardmetros a medir y alto costo, por esa razon es que hace afios se definen y

comienzan a utilizar los primeros tipos de indicadores “ambientales y de impacto
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ambiental”, ligados a los procesos de control y gestion ambiental de los proyectos. Este
grupo de indicadores tipicamente representan “el estado” del ambiente, y por esa razon

se los denomina “indicadores de estado” (Martin, 2010 c).citado por Flores (2014).

f. Indicadores ambientales de impacto y de monitoreo
(Echechuri, H., Ferraro, R. y Bengoa, G., (2003) citados por Flores (2014) afirma que
si queremos medir el estado de un ambiente especifico o alguno de sus parametros, es
aplicable un indicador ambiental, si queremos especificamente medir el impacto
producido por un proyecto 0 accién sobre uno o mas factores del medio, se requiere
construir un indicador de impacto ambiental; pero si ya hemos evaluado los impactos y
disefiado politicas o acciones de mitigacion, entonces es necesario contar con

indicadores de monitoreo.

2.2.10. Funciones de los indicadores ambientales

Las principales funciones de los indicadores, modificadas de Tunstall (1992, 1994) por
Gallopin (2006) citado por Flores, (2014) serian:
. Apreciar condiciones y tendencias.
" Comparar entre lugares y situaciones.
" Evaluar condiciones y tendencias en relacion a metas y objetivos.
. Permitir una alerta temprana.

. Anticipar condiciones y tendencias futuras.

2.3. MARCO LEGAL CONSTITUCIONAL

2.3.1. Constitucion de la Republica del Ecuador
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La Constitucion de la Republica del Ecuador fue publicada en el Registro Oficial No.
449 del 20 de octubre de 2008, entre las principales premisas ambientales que contiene se

citan las siguientes:

Titulo | Elementos constitutivos del Estado. Capitulo 1l Derechos del Buen Vivir - seccion
dos. Ambiente Sano

El Articulo 14.- “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un  Ambiente sano y
ecologicamente equilibrado que garantice la sostenibilidad y el buen vivir. Se declara de
interés pablico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados™.

Enel Articulo 15.- “El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria ni afectara el

derecho al agua”.

Capitulo VII Derechos de la Naturaleza.

En el Articulo 73.- “El Estado aplicarda medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la

alteracion permanente de los ciclos naturales”.

Capitulo VII Derechos de la Naturaleza.

En el Articulo 73.- “El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la
alteracion permanente de los ciclos naturales”.

Capitulo IX Responsabilidades

En el Articulo 83.- numeral 6. “Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente
sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible”.

Titulo VIl Régimen del Buen Vivir. Capitulo 11 Biodiversidad y Recursos Naturales
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En el Articulo. 395.- Principios ambientales.-

1. “El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y
respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad de
regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones presentes y futuras”.

2. Las politicas de gestién ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de obligatorio
cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o
juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades,
pueblos y nacionalidades afectadas en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad
que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, estas se

aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.

2.3.2. Ley de Gestion Ambiental

La Codificacion a la Ley de Gestion Ambiental fue publicada en el Suplemento del R.
O. No. 418 del 10 de septiembre de 2004. Esta ley determina las obligaciones,
responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y privado en la gestion
ambiental, limites permisibles, controles, y sanciones en el tema ambiental en el Ecuador.
En tema de auditorias ambientales y control ambiental se considera lo siguiente:
En el Articulo 18.- Se establece el “Plan Ambiental Ecuatoriano, sera el instrumento técnico
de gestion que promovera la conservacion, proteccion y manejo ambiental; y contendra los
objetivos especificos, programas, acciones a desarrollar, contenidos minimos y mecanismos

de financiacion asi como los procedimientos de revision y auditoria”.

36



Disefio de un Sistema de Indicadores Ambientales para mejorar el Desempefio Ambiental de la Planta
Extractora de Aceite de Palma Teobroma, Provincia de Santo Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

En el Articulo 22.- Se establece “Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que
requieran estudios de impacto ambiental y en las actividades para las que se hubiere otorgado
licencia ambiental, podréan ser evaluados en cualquier momento, a solicitud del Ministerio del
ramo o de las personas afectadas”.

La evaluacion del cumplimiento de los planes de manejo ambiental aprobados se realizara
mediante la auditoria ambiental, practicada por consultores previamente calificados por el
Ministerio el ramo, a fin de establecer los correctivos que deban hacerse.

En el Articulo 33.- Se dice “Establézcanse como instrumentos de aplicacion de las normas
ambientales los siguientes: parametros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones,
normas técnicas de calidad de productos, régimen de permisos y licencias administrativas,
evaluaciones de impacto ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para la
salud humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos y
servicios y otros que seran regulados en el respectivo reglamento”

En el Articulo 40.- Se establece “Toda persona natural o juridica que, en el curso de sus
actividades empresariales o industriales estableciere que las mismas pueden producir o estan
produciendo dafios ambientales a los ecosistemas, estd obligada a informar sobre ello al
Ministerio del ramo o a las instituciones del régimen seccional auténomo. La informacion se
presentara a la brevedad posible y las autoridades competentes deberan adoptar las medidas
necesarias para solucionar los problemas detectados. En caso de incumplimiento de la
presente disposicion, el infractor serd sancionado con una multa de veinte a doscientos salarios

minimos vitales generales”.

2.3.3. Codigo Organico Integral Penal Codificado en el Suplemento del Registro Oficial

No. 180 del 10 de Febrero de 2014.
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Las reformas al Cédigo Organico Integral Penal, instauradas el 10 de febrero de 2014, tipifican
los delitos contra el Derecho a la Cultura, obra, contra el Medio Ambiente y las
Contravenciones Ambientales — que incluyen sus cv sanciones- , todo esto en la forma de
varios articulos que se incluyen al Titulo IV Infracciones en Particular del Codigo Organico
Integral Penal. Se aplicara el maximo de la pena prevista si concurre alguna de las siguientes

circunstancias:

Capitulo IV sobre los Delitos contra el ambiente y la naturaleza o Pacha Mama, Seccién

Segunda, Delitos contra los recursos naturales.

En el Articulo 251.- “Delitos contra el agua.- La persona que contraviniendo la normativa
vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales
ecologicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las cuencas hidrograficas y en general
los recursos hidrobioldgicos o realice descargas en el mar provocando dafios graves, sera
sancionada con una pena privativa de libertad de tres a cinco afio”

Se impondra el méaximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio del Sistema
Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo de lucro o con
métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios extensos y permanentes.

En el Articulo 253 sobre la Contaminacion del aire.- Establece que “La persona que,
contraviniendo la normativa vigente o por no adoptar las medidas exigidas en las normas,
contamine el aire, la atmosfera o demas componentes del espacio aéreo en niveles tales que
resulten dafios graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud humana, sera sancionada

con pena privativa de libertad de uno a tres afios”.

En el Capitulo IV sobre los Delitos contra el ambiente y la naturaleza o Pacha Mama, Seccion

I11, Delitos contra la gestién ambiental
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El Articulo 254.- Estable que para la Gestion prohibida o no autorizada de productos,
residuos, desechos o sustancias peligrosas “La persona que, contraviniendo lo establecido en
la normativa vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice, introduzca,
importe, transporte, almacene, deposite o use, productos, residuos, desechos y sustancias
quimicas o peligrosas, y con esto produzca dafios graves a la biodiversidad y recursos
naturales, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afio”

En el Articulo 255.- Sobre falsedad u ocultamiento de informacion ambiental se establece
que “La persona que emita o proporcione informacion falsa u oculte informacion que sea de
sustento para la emision y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos
ambientales, auditorias y diagnosticos ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento
forestal, que provoquen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, sera

sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios”.

Capitulo IV sobre los Delitos contra el ambiente y la naturaleza o Pacha Mama, Seccion 1V,
Disposiciones Comunes

En el Articulo 257.- Sobre la obligacion de restauracion y reparacion, se establece que “Las
sanciones previstas en este capitulo, se aplicaran concomitantemente con la obligacion de
restaurar integralmente los ecosistemas y la obligacién de compensar, reparar e indemnizar a
las personas y comunidades afectadas por los dafios. Si el Estado asume dicha responsabilidad,
a través de la Autoridad Ambiental Nacional, la repetird contra la persona natural o juridica

que cause directa o indirectamente el dafio”.

En el Articulo 258 sobre la Pena para las personas juridicas se establece.- “En los delitos
previstos en este Capitulo, si se determina responsabilidad penal para la persona juridica se

sancionara con las siguientes penas:
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a.  Multa de cien a trescientos salarios basicos unificados del trabajador en general,
clausura temporal, comiso y la remediacion de los dafios ambientales, si el delito tiene
prevista una pena de privacion de libertad de uno a tres afios.

b.  Multa de doscientos a quinientos salarios basicos unificados del trabajador en general,
clausura temporal, comiso y la remediacion de los dafios ambientales, si el delito tiene
prevista una pena de privacion de libertad de tres a cinco afios.

c.  Multade quinientos a mil salarios basicos unificados del trabajador en general, clausura
definitiva, comiso y la remediacion de los dafios ambientales, si el delito tiene prevista

una pena de privacion de libertad superior a cinco afios.

El Articulo 259 sobre Atenuantes establece.- “Se podra reducir hasta un cuarto de las penas
contenidas en este Capitulo, cuando la persona que ha cometido la infraccion, adopte las
medidas y acciones que compensen los dafios ambientales. La calificacion y seguimiento de

las medidas y acciones se hara bajo la responsabilidad de la Autoridad Ambiental Nacional”.

2.3.4. Ley de Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental.

Publicada en el Decreto Supremo No. 374, Registro Oficial No. 97 del 31 de mayo de 1976,

codificacion 20, Registro Oficial Suplemento 418 DE 10 DE SEPTIEMBRE DEL 2004.

En el Articulo 2. — Se establece que para los efectos de esta Ley, serdn consideradas como

fuentes potenciales de contaminacién del aire:

a) Las artificiales, originadas por el desarrollo tecnolégico y la accion del hombre, tales
como fabricas, calderas, generadores de vapor, talleres, plantas termoeléctricas,
refinerias de petroleo, plantas quimicas, aeronaves, automotores y similares, la

incineracion, quema a cielo abierto de basuras y residuos, la explotacion de
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materiales de construccion y otras actividades que produzcan o puedan producir
contaminacion; y,
b) Las naturales, ocasionadas por fendmenos naturales, tales como erupciones,

precipitaciones, sismos, sequias, deslizamientos de tierra y otros.

El Articulo 6.- Dice “queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios, lagos
naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos las aguas
residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la fauna, a la
flora y a las propiedades”.

El Articulo 10.- Dice “queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad del
suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros bienes”.

El Articulo 11 establece.- Que “para los efectos de esta ley, seran consideradas como fuentes
potenciales de contaminacion, las substancias radioactivas y los desechos solidos, liquidos o

gaseosos de procedencia industrial, agropecuaria, municipal o doméstica”.

2.3.5. Ley de Aguas-Codificacion 2004 — 016. Publicada en el Registro Oficial No. 339

del 20 de Mayo de 2004

En el Articulo 21.- Se establece que “el usuario de un derecho de aprovechamiento, utilizara
las aguas con la mayor eficiencia y economia, debiendo contribuir a la conservacion y
mantenimiento de las obras e instalaciones de que dispone para su ejercicio.”

En el Articulo 22.- Se establece prohibase toda contaminacion de las aguas que afecte a la

salud humana o al desarrollo de la flora o de la fauna”.
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En el Articulo 23.- Se establece que “las concesiones de un derecho de aprovechamiento de

aguas son en:

a.  "Ocasionales", sobre recursos sobrantes;
b.  "De plazo determinado", para riego, industrias y demas labores productivas; y,
c.  "De plazo indeterminado”, para uso doméstico.

2.3.7. Codigo de Organizacion Territorial, Autonomias y Descentralizacion COOTAD).

Suplemento del Registro Oficial No. 303 del 19 de Octubre de 2010.

Los gobiernos autonomos provinciales tienen la competencia exclusiva de la gestion
ambiental provincial de acuerdo al articulo 42 y los gobiernos autbnomos descentralizados
municipales segun el Articulo 54 literal k) deben regular, prevenir y controlar la
contaminacion ambiental en el territorio cantonal de manera articulada con las politicas

ambientales nacionales.

En el Articulo 133.- Se dice que el ejercicio de las competencias de gestion ambiental de
acuerdo con lo dispuesto en la Constitucién, el ejercicio de la tutela estatal sobre el ambiente
y la corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a través de un sistema
nacional descentralizado de gestiébn ambiental, que tendrd a su cargo la defensoria del
ambiente y la naturaleza a través de la gestion concurrente y subsidiaria de las competencias
de este sector, con sujecidn a las politicas, regulaciones técnicas y control de la autoridad
ambiental nacional, de conformidad con lo dispuesto en la ley. Corresponde a los gobiernos
autonomos descentralizados provinciales gobernar, dirigir, ordenar, disponer, u organizar la

gestion ambiental, la defensoria del ambiente y la naturaleza, en el &mbito de su territorio;
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estas acciones se realizaran en el marco del sistema nacional descentralizado de gestion

ambiental y en concordancia con las politicas emitidas por la autoridad ambiental nacional.

Para el otorgamiento de licencias ambientales deber&n acreditarse obligatoriamente
como autoridad ambiental de aplicacion responsable en su circunscripcion. Para otorgar
licencias ambientales, los gobiernos autonomos descentralizados municipales podran
calificarse como autoridades ambientales de aplicacion responsable en su cantén. En los
cantones en los que el gobierno autonomo descentralizado municipal no se haya calificado,
esta facultad le correspondera al gobierno provincial. Los gobiernos autonomos
descentralizados municipales estableceran, en forma progresiva, sistemas de gestion integral
de desechos, a fin de eliminar los vertidos contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas,
esteros 0 mar, aguas residuales provenientes de redes de alcantarillado, publico o privado, asi

como eliminar el vertido en redes de alcantarillado.

En el caso de proyectos de caracter estratégico la emision de la licencia ambiental sera
responsabilidad de la autoridad nacional ambiental. Cuando un municipio ejecute por
administracion directa obras que requieran de licencia ambiental, no podra ejercer como
entidad ambiental de control sobre esa obra; el gobierno autonomo descentralizado provincial
correspondiente serd, entonces, la entidad ambiental de control y ademas realizara auditorias
sobre las licencias otorgadas a las obras por contrato por los gobiernos municipales. Las obras
0 proyectos que deberan obtener licencia ambiental son aquellas que causan graves impactos
al ambiente, que entrafian riesgo ambiental y/o que atentan contra la salud y el bienestar de

los seres humanos, de conformidad con la ley.
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Los gobiernos auténomos descentralizados parroquiales rurales promoveran
actividades de preservacion de la biodiversidad y proteccion del ambiente para lo cual
impulsaran en su circunscripcion territorial programas y/o proyectos de manejo sustentable de
los recursos naturales y recuperacion de ecosistemas fragiles; proteccién de las fuentes y
cursos de agua; prevencién y recuperacion de suelos degradados por contaminacion,
desertificacion y erosion; forestacion y reforestacion con la utilizacion preferente de especies
nativas y adaptadas a la zona; y, educacion ambiental, organizacion y vigilancia ciudadana de
los derechos ambientales y de la naturaleza. Estas actividades seran coordinadas con las
politicas, programas y proyectos ambientales de todos los demas niveles de gobierno, sobre

conservacion y uso sustentable de los recursos naturales.

Los gobiernos autonomos descentralizados regionales y provinciales, en coordinacion
con los consejos de cuencas hidrograficas podran establecer tasas vinculadas a la obtencion
de recursos destinados a la conservacion de las cuencas hidrograficas y la gestion ambiental;
cuyos recursos se utilizaran, con la participacion de los gobiernos auténomos descentralizados
parroquiales y las comunidades rurales, para la conservacion y recuperacion de los

ecosistemas donde se encuentran las fuentes y cursos de agua.

2.3.8. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA)

El TULSMA, esta en vigencia a partir de su publicacion en R. O. N°. 725 del 16 de diciembre de 2002,
y ratificado mediante D. E. No. 3516 publicado integramente en la Edicion Especial del Registro

Oficial No. 51 del 31 de marzo de 2003.

De acuerdo al TULSMA, la gestion ambiental es responsabilidad de todos y su coordinacion esta a

cargo del Ministerio del Ambiente (MAE), a fin de asegurar una coherencia nacional entre las
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entidades del sector publico y del sector privado en el Ecuador, sin perjuicio de que cada institucion
atienda el area especifica que le corresponde dentro del marco de la politica ambiental. En este sentido
se incluye dentro de este cuerpo legal, concretamente dentro de su Libro VI, el Sistema Unico de
Manejo Ambiental (SUMA), el cual constituye la estructura reglamentaria matriz para cualquier

sistema de evaluacion ambiental a nivel nacional.

2.3.9. Reglamentos

o Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiental de Trabajo (RSST) D.E. N°2393 R.O. N° 565 Del 17 de Noviembre de 1986.

o Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo Resolucion No. C.D.390

2.3.10. Acuerdos Ministeriales

o Acuerdo Ministerial No. 026 del Ministerio del Ambiente. "Procedimientos para
registros de generadores de desechos peligrosos, gestion de desechos peligrosos previo
al Licenciamiento Ambiental, y para transporte de materiales peligrosos”, R.O. N° 334
del 12 de mayo de 2008.

. Acuerdo Ministerial 161, Reforma al Titulo V y Titulo VI del Tulas, reglamento para la
prevencion y contaminacion por sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y
especiales, firmados el 31 de agosto del 2011.

o Acuerdo No. 061 Reforma Del Libro Vi Del Texto Unificado de Legislacion Secundaria

Edicion Especial N° 316 - Registro Oficial firmado el 4 de mayo de 2015.

2.3.11. Normas Técnicas

) Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2288:2000: Productos Quimicos Industriales

Peligrosos. Etiquetado de Precaucion. Requisitos.
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o Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266:2000: Transporte, Almacenamiento Y
Manejo De Productos Quimicos Peligrosos. Requisitos.
o Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 439:1984 Colores, Sefiales Y Simbolos De

Seguridad.

2.3.12. Ordenanzas

o Ordenanza Reformatoria a la ordenanza sustitutiva que reglamenta la administracion,

control y recaudacion del impuesto de patentes municipales en el canton la Concordia.

2.4. MARCO CONCEPTUAL

2.4.1. Evaluacion del Desempefio Ambiental (EDA).

Proceso utilizado para facilitar las decisiones de la direccion con respecto al desempefio ambiental de
la organizacion mediante la seleccion de indicadores, la recoleccion y el andlisis de datos, la evaluacion
de la informacion comparada con los criterios de desempefio ambiental, los informes y

comunicaciones, las revisiones periddicas y las mejoras de este proceso. (NTC-I1SO 14031, 2000).

2.4.2. Impacto Ambiental

Martin (2007), citado por Flores (2014), dice que hay impacto ambiental cuando una accién o
actividad, antropica o no, produce una alteracion favorable o desfavorable en el medio o en alguno de
los componentes (factores ambientales). Esta accion puede ser, dentro de los antrdpicos, un proyecto
de ingenieria, un programa, un plan, una ley, una disposicion administrativa con implicaciones
ambientales, o bien un terremoto, una inundacion o un tsunami como fenémenos “naturales”. Un

impacto ambiental no implica negatividad, ya que éstos pueden ser tanto positivos como negativos.

2.4.3. Indicador ambiental
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Segun Canter (1998), los indicadores ambientales se refieren a medidas simples de factores o
especies bioldgicas, bajo la hipotesis de que estas medidas son indicativas del sistema

biofisico o socioecondmico.

Segun Conesa (2010), un indicador ambiental es un ratio que provee una informacion
agregada y sintética respecto a un fendmeno de relevancia social, mas alla de su representacion
propia. Es decir se le dota exdgenamente de un significado. A una variable ambiental normal
(nivel de ruidos en la atmdsfera), se la dota de una funcion (representativa del aire, en funcion
de la presencia o ausencia de ruidos y de la presion sonora que estos ejercen sobre el oido
humano). Un indicador es, por lo tanto, una variable que ha sido socialmente dotada de un
significado afadido al derivado de su propia configuracion cientifica, con el fin de reflejar de
forma sintética una preocupacion social con respecto al medio ambiente e insertarla
coherentemente en el proceso de la toma de decisiones. Los indicadores deben posibilitar la

evaluacion de la situacion actual del medio y su evolucion en el tiempo.
2.4.4. Indice Ambiental

Canter (1998), menciona que un indice Ambiental es un ndmero o una clasificacion
descriptiva de una gran cantidad de datos o informacion ambiental cuyo propdsito principal

es simplificar la informacién para que sea Util a los decisores y al publico.

En cuanto a los estudio de impacto, los indices ambientales pueden ser utiles, pues cumplen

uno o mas de los siguientes objetivos.

. Resumir los datos ambientales existentes.

. Comunicar informacién sobre la calidad del medio afectado.

. Evaluar la vulnerabilidad o susceptibilidad a la contaminacion de una determinada
categoria ambiental.

= Centrarse selectivamente en los factores ambientales claves.
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" Servir como base para la expresion del impacto al predecir las diferencias entre el valor

del indice con proyecto y el valor del mismo indice sin proyecto.

2.4.5. Sistemas de indicadores

Un Sistema de Indicadores ambientales se concibe como un subsistema de un Sistema de
Informacion Empresarial, creado con el propdsito de integrar y articular bajo un enfoque
sistémico los diferentes grupos de indicadores utilizados por la entidad para medir el
cumplimiento de su mision y objetivos, hacer seguimiento, evaluar la su gestion. Gomez

(2010), citado por Flores (2014).

Segin Conesa (2010), define al sistema de indicadores coa un conjunto ordenado de

problemas ambientales descritos mediante variables de sintesis, cuyo objetivo es proveer de

una vision totalizadora de los intereses predominantes relativos al medio ambiente. Se

entiende que un sistema de indicadores ambientales es un sistema de informacion ambiental

vertebrado por:

a.  Unnucleo especifico de objetivos de informacion definidos, en dltima instancia, por el
proceso de tomas de decisiones en que estan inmersos.

b.  Unconjunto de indicadores ambientales que transmiten informacién altamente agregada
y de utilidad en el proceso de toma de decisiones que orienta el sistema.

C. Una organizacion analitica de orden y estructuracion de los indicadores de la utilidad
que estos deben prestar para la toma de decisiones.

d.  Unos criterios de seleccion de indicadores.

e.  Unprocedimiento de elaboracion del sistema, caracterizado por una interaccion estrecha

entre el mundo cientifico, el institucional y los diversos grupos sociales e individuos
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interesados, cuyo resultado final es la validacion sociopolitica del sistema, pilar sobre

que se sustenta la credibilidad del mismo .
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CAPITULO III.
METODOLOGIA

3.1. Tipo de estudio

El tipo de estudio utilizado en la investigacion es exploratorio y correlacional.

e Exploratorio: Para la realizacion del trabajo se realizé6 mediante investigacion en campo

y se exploro bibliografia referente al tema.

e Correlacional: La propuesta de indicadores que se genere debe mostrar su relacion con

la evaluacion del desempefio ambiental en la empresa extractora de aceite de palma.

3.2. Modalidad de la Investigacion.

Se aplico la modalidad de INVESTIGACION DE CAMPO, ya que la informacion se
recogio informacion directamente de la Planta Extractora de Aceite de Palma Teobroma, lugar
donde se desarrolla el problema a ser resuelto. Ademas se utilizé la modalidad Documental,

en razon de que se amplia y profundiza el conocimiento sobre el tema de tesis.

Finalmente se utiliz6 lamodalidad de DESARROLLO en virtud que latematica a desarrollar
estd basada en la necesidad particular de la Empresa Extractora de Aceite de Palma, de contar
con una herramienta de control y evaluacién de su desempefio ambiental para su aplicacion,

con viabilidad de ser ejecutado.
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3.3. Método.

El trabajo de tesis aplico el METODO INDUCTIVO-DEDUCTIVO, en razén de que
requiere en primer término de la investigacion y analisis de los procesos inmersos en el
desempefio ambiental de la Planta Extractora de Aceite de Palma Teobromay la deduccion se
encontro en el anélisis de la metodologia para el calculo del indice de gestion Ambiental para
establecer un valor que cuantifique en un valor numérico y grafico el desempefio ambiental

de la Empresa.

3.4. Poblacién y Muestra

Como poblacién se trabajo con la Planta Extractora de Aceite de Palma y como
muestra se trabajo con las descritas en los Plan de Manejo Ambiental aprobados, la Gestion
del Permisos ambientales y los resultados de los analisis de descargas liquidas, emisiones al
aire y emisiones de ruido, al igual que las medidas implementadas de la legislacion ambiental

aplicable a la extraccidn de aceite de palma.
3.5. Instrumentos de Investigacion.

El primer método de investigacion aplicado fue la OBSERVACION DIRECTA, que
se aplico para identificar los procesos relacionados con la extraccion de aceite crudo y aceite

de palmiste en la Planta Extractora de Aceite de Palma Aceitera Teobroma.

Posteriormente se aplico el ANALISIS DOCUMENTAL al revisar armonizacion
entre los Planes de Manejo Ambiental de empresa y legislacion ambiental vigente aplicable
a la actividad de extraccion de aceite de palma, con las acciones desarrolladas realmente, y las

herramientas con que contaban a la hora de evaluar su desempefio ambiental de la Empresa.
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Finalmente se emple6 ENTREVISTAS y ENCUESTAS para recopilar informacion

real y actualizada respecto a la aplicacion de procedimientos aprobados.
3.6. Validez y Confiabilidad de Instrumentos

En este caso se utilizaron como instrumentos de la investigacion de tesis, el Estudio
de Impacto Ambiental Expost (EIA Expost) y su respectivo Plan de Manejo Ambiental
(PMA), con Licencia Ambiental emitida por parte de la autoridad ambiental competente
mediante Resolucion N° 846 del 24 de mayo del 2012, Informe de Auditoria de Cumplimiento
Ambiental aprobado los Términos de Referencia (TdR’s) para la realizacion de la Auditoria
Ambiental de Cumplimiento (AAC) de la Planta Extractora de Aceite Rojo de Palma Africana
Teobroma a la Direccidon Provincial de Ambiente de Santo Domingo, los cuales fueron
aprobados mediante oficio Nro. MAE-DPASDT-2014-0099 del 13 de febrero del 2014.
Ademas de informes de los monitoreos ambientales de aguas residuales, emisiones al aire y

ruido realizados por laboratorios acreditados por la OEA en Control Ambiental.

3.7. Procesamiento de Datos

El procedimiento metodologico para el disefio del indice de gestion ambiental utilizado
en la investigacién fue adaptado de la Guia de exploracion de Carbon, para la evaluacién del
desempefio ambiental en Empresas Extractoras de Aceite de Palma y de los instrumentos

utilizados por Sosa, J. (2013).

La informacion obtenida sera tabulada a fin de obtener el sistema de indicadores para medir
el desempefio ambiental de la Planta Teobroma frente a sus compromisos y obligaciones en
temas ambientales. Los datos fueron procesados mediante el paquete informéatico Microsoft

Excel, para posteriormente ingresar las férmulas establecidas por el método en una hoja de
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calculo y de esta manera llevar a cabo los calculos necesarios para la obtencion del sistema de

indicadores con la obtencién de porcentajes.
3.7.1. Indicador de Gestion Ambiental

El indicador de gestion ambiental que se propone en la investigacion, es una expresion
que permite integrar el nivel de desempefio de la empresa en relacion con tres aspectos de

respuesta de las organizaciones o entidades ante sus responsabilidades ambientales, ellos son:

e El grado de ejecucion y cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental de la Planta
Extractora de Aceite de Palma.
e El estado de legalidad ambiental de las actividades de la empresa, en relacién a la

obtencion de los permisos y autorizaciones requeridas para el desarrollo de los

proyectos.

A partir de los aspectos mencionados, se define un indicador que integre en una sola expresion
un resultado que refleje el nivel de gestion ambiental de la empresa como se muestra en la

siguiente figura.

Indicador Cumplimiento Plan de

c .. Manejo Ambiental

\o <

e

g S

- S

O C - -7
s Indicador de Gestion de
o Q — . o

5 € Permisos Ambientales
c <

Figura 11. Indicador de Cumplimento de Gestion Ambiental.
Fuente: Adaptado de Sosa, J. 2013.
Elaboracion: Sénchez, R. 2015

Matematicamente la expresion que se propone para el calculo del IGA es:

IGA = Ipya * Fppma + Ipermisos * FPpErRMISOS (1)
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| GA= Indicador de Gestion Ambiental: valor entre 0 y 100.

| PMA= Indicador de cumplimiento del PMA: Valor entre 0 y 100.

Fp PMA= Factor de Ponderacién del PMA.

| PERMISOS= Indicador de gestidén de permisos ambientales: valor entre 0 y 100.
Fp PERMISOS = Factor de ponderacion de permisos ambientales.

| GA= Indicador de Gestion Ambiental: valor entre 0 y 100

La distribucion de 100 unidades entre los factores de Ponderacién (Fp) corresponde a
la importancia relativa inherente a cada uno de los componentes que el indicador de gestion
ambiental, por lo que recomienda asignar siempre al mayor factor de ponderacion al indicador
de impacto ambiental, puesto que el beneficio ambiental se obtiene por el control efectivo y

la minimizacion del impacto sobre el ambiente. (Sosa, 2013).

En las secciones siguientes se presenta una discusion detallada de los conceptos basicos
y la metodologia sugerida para el céalculo de los componentes del Indicador de Gestion

Ambiental —IGA cuya estructura a manera de propuesta, aparece en la Tabla 6.

Tabla 6. Estructura del Indicador de Gestion Ambiental (IGA)

COMPONENTES COMPONENTES SIMBOLO
PRINCIPALES SECUNDARIOS
Indicador Plan de Prevencion y | PPM
Mitigacion de Impactos.
Indicador del Plan de Manejo de | PMD
INDICADOR DEL Desechos.
PLAN DE MANEJO Indicador Plan de Contingencias. | PC
AMBIENTAL Indicador Plan de Relaciones | PRC
(1 PMA) Comunitarias.
Indicador Plan de Seguridad y I PSSO
Salud Ocupacional
Indicador Plan de Monitoreo y | PMS
Seguimiento.
Indicador Plan de Comunicacion I pcycye
Capacitacion y Educacion.
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COMPONENTES COMPONENTES SIMBOLO
PRINCIPALES SECUNDARIOS
Indicador Plan de Cierre y lpcya
Abandono.
INDICADOR DE Permisos obtenidos | PERMISOS
PERMISOS Permisos requeridos | REQUERIDO
AMBIENTALES
(1 PERMISOS)

Fuente: Sosa, J. 2013.
Elaboracion: Sanchez, R. 2015.

3.7.1.1. Indicador de Cumplimiento el Plan de Manejo Ambiental — I PMA

El Plan de Manejo Ambiental es un instrumento de gestion destinado a proveer de una
guia de programas, procedimientos, practicas y acciones, minimizar y controlar los impactos
negativos que puedan causar al ambiente las operaciones de la Planta Extractora de Palma

TEOBROMA.

El Plan de Manejo Ambiental debera ser entendido como una herramienta dinamica,
y por lo tanto variable en el tiempo, la cual debera ser actualizada y mejorada en la medida
que los procedimientos y practicas se vayan implementando, o cuando se modifique los
procesos productivos. Esto implica que el personal y principalmente los directivos de la
empresa, deberan mantener un compromiso hacia el mejoramiento continuo de los aspectos
ambientales de las operaciones de la instalacion. (Sosa, 2013).

El Plan de Manejo Ambiental estd compuesto por:
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— Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos

— Plan de Manejo de Desechos

—  Plan de Contingencias

- Plan de Relaciones Comunitarias
PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL I Plan de Seguirdad y Salud
Ocupacional

| Plan de Comunicacion , Capacitacion
y Educacion

__ Plan de Monitreo y Seguimiento

. Plan de Cierre, Abandono y Entrega de area

Figura 12. Componentes del Plan de Manejo Ambiental.

Fuente: Planta Extractora de Aceite de Palma TEOBROMA.
Elaboracion: Sanchez, R. 2015.

3.7.1.1.1. Descripcion del Indicador

El indicador propuesto para evaluar el nivel de cumplimiento del PMA, considera cada uno

de los componentes del plan, como se indica a continuacion:

Ipma = [Ippmi (+%6 p) T Ipmp (% P) + Ipc(* % P) + Ipre(soep) + Ipsso (+6 p) + Ipms(* % P ) +

IpcycyE («9%p) + Ipcya ( -oop) ] 2)
En donde:
I pma = Indicador del Cumplimiento de Manejo Ambiental, valor entre 0 y 100.
I ppmi = Indicador Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos.
lpmp = Indicador Plan de Manejo de Desechos.
lpc = Indicador Plan de Contingencias.
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Indicador Plan de Relaciones Comunitarias.

lprc =

| psso = Indicador Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

| Pms= Indicador Plan de Monitoreo y Seguimiento.

| pcycye= Indicador Plan de Comunicacion Capacitacion y Educacion.
lpcya = Indicador Plan de Cierre y Abandono.

%p= Porcentaje de Ponderacion de cada Plan

Ahora, para evaluar cada uno de los indicadores que conforman el I PMA se considero el nivel
de ejecucion del plan; es decir compara el nimero de obras o acciones terminadas o el nimero
de equipos, o sistemas, adquiridos hasta el momento de la evaluacion (NOAE) contra el

numero total de obras y equipos, o sistemas, contemplados en el PMA (NTOT).
iPi = (NOAE /NTOT) (3)

En donde:

I p-i: Indicador de cumplimiento del plan-i, i, se refiere a cada uno de los componentes del
PMA,; valor entre Oy 1.

Noae: NUmero de obras o0 acciones ejecutadas, y equipo adquirido hasta el momento de la
evaluacion de acuerdo con el plan.

NToT: NUmero total de obras, acciones, o0 equipo programado segun el plan.

Después de obtener el indicador para cada uno de los componentes del PMA, se procedera a

calcular el promedio aritmético con el cual se defini6 el indicador del PMA (Ipma).
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3.7.1.2. Indicador de gestion de permisos ambientales — | Permisos

La Legislacion ambiental ecuatoriana exige la obtencion de Licencia Ambiental
mediante la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental con su Plan de Manejo
Ambiental, al afio de su operacion una Auditoria de Cumplimiento de Impacto Ambiental, y
de los correspondientes permisos y autorizaciones para la utilizacién y aprovechamiento de
los recursos naturales que puedan ser afectados o que se requieran para el desarrollo del
proyecto.

En consecuencia, la empresa interesada en desarrollar un proyecto de este tipo, o la
que ya se encuentre en operacion, debe mantener al dia las obligaciones pertinentes para

asegurar su legalidad ambiental.

Para efectos de ilustrar como se evaluaria el nivel de gestion ambiental realizado por
la empresa interesada en desarrollar el proyecto de extraccion de aceite de palma, se emplea

la siguiente lista de permisos basicos y concesiones:

3.7.1.2.1. Descripcion del Indicador

Se propone un indicador sencillo que compara el nUmero de permisos o autorizaciones
obtenidos con el nimero de permisos que se debe obtener. El indicador tendrd un valor
méaximo cuando el nimero de permisos obtenidos sea igual al nUmero de permisos que se debe

obtener, esto indica una buena gestion por parte de la empresa.

[ PERMISOS = PERMISOS OBTENIDOS +100 (4)
PERMISOS REQUERIDOS

En donde:

| PErRMISOS: Indicador de gestion de permisos ambientales: valor entre 0 y 100.
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Permisos oeTenipos = NUmero resoluciones o actos administrativos que respaldan los permisos
obtenidos.

Permisos REQUERIDOS: = NUmero total de permisos requeridos para la actividad.

Todos los permisos ambientales se respaldardn con una resolucién, o acto
administrativo emanado de la autoridad ambiental competente, en donde se sefiala entre los
aspectos, el nombre de beneficiario del permiso, las condiciones sobre las cuales se considera
vélido, y su fecha de expiracion. La resolucion o el acto administrativo permanente, por lo

cual se otorga el permiso es la forma d demostrar la gestion realizada al respecto.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Levantamiento de la Informacion en Campo.

Para el desarrollo de las actividades se requiri6 de observacion directa, entrevistas con
los responsables de Seguridad Salud Ocupacional y Ambiente de la planta, lectura de
documentos y actividades que describen el funcionamiento y las actividades de la Planta
Extractora de Aceite de Palma TEOBROMA, como el Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
Expost con Plan de Manejo Ambiental (EIA), Auditoria Ambiental de Cumplimiento
realizada al afio de otorgamiento de la Licencia Ambiental, Informes de Monitoreos
Ambientales de Aire, Suelo, Agua, Emisiones y documentos que abalicen el cumplimiento

de los requisitos legales.

La informacion obtenida fue tabulada a fin de obtener el sistema de indicadores para
medir el desempefio ambiental de la Planta Teobroma frente a sus compromisos y obligaciones

en temas ambientales.

4.1.1. Encuesta realizada en el campo sobre la situacion ambiental inicial de la Planta
Extractora.

La encuesta fue realizada a 3 personas que trabajan directamente encargadas de la Salud
Ocupacional, Seguridad Industrial y Ambiente en 3 empresas extractoras de Aceite de Palma

obteniéndose los siguientes resultados.
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Pregunta Nro. 1: ¢Conoce usted sobre la evaluacion de desempefio ambiental en empresas
(EDA)?.

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0

Figura 13. Resultados pregunta 1
Elaboracion: Sanchez, R. 2015.

Interpretacion y Analisis: En conclusion el 66,7 % no conoce sobre temas de evaluacion de
desempefio ambiental y el 33,3 % conoce sobre evaluacion.

Pregunta Nro. 2: ;Conoce usted metodologias para evaluar el desempefio ambiental EDA?

SI 00

0,0 50,0 100,0 150,0

Figura 14. Resultado pregunta 2

Elaboracion: Sanchez, R. 2015.

Interpretacion y Analisis: En conclusion el 100% no conoce sobre temas de evaluacién de
desempefio ambiental, por lo que se hace necesario implementar herramientas de control y

seguimiento de facil aplicacion.

Pregunta Nro. 3: ¢Cuenta con herramientas que le ayuden a determinar el grado de
cumplimiento de las obligaciones ambientales de su empresa?

61



Disefio de un Sistema de Indicadores Ambientales para mejorar el Desempefio Ambiental de la Planta
Extractora de Aceite de Palma Teobroma, Provincia de Santo Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

NO

Sl

Elaboracion: Sanchez, R. 2015.

0,0

0,0 50,0

100 %

100,0

150,0

Figura 15. Resultado pregunta 3

Interpretacion y Analisis: En conclusion el 100%, no cuenta con herramientas de evaluacion

en el cumplimiento de los planes de manejo ambiental y requisitos ambientales dentro de la

empresa, ocasionandoles al momento de una auditoria interna o externa, evaluaciones

desfavorables a la gestion y desempefio ambiental.

Pregunta Nro. 4 De acuerdo a su criterio, califique en porcentaje los componentes del Plan

de Manejo Ambiental.

Tabla 7. Ponderacion promedio de los componentes del Plan de Manejo Ambiental.

Encuestado 1 | Encuestado 2 Encuestado 3
COMPONENTES DEL Planta Planta Comercializadora
PLAN DE MANEJO Extractora Extractora Internacional PROMEDIO

AMBIENTAL Teobroma La Sexta CIECOPLAMA (%)
1 Prevencion y Mitigacion 25 20 25 23
2 Manejo de Desechos 15 10 10 12
3 Contingencias 15 10 10 12
4 Relaciones Comunitarias 5 15 5 8
5 Seguridad y Salud
Ocupacional 20 15 20 18
6 Comunicacion, capacitacion
y Educacion 5 5 5 5
7 Monitoreo y Seguimiento 10 20 20 17
8 Plan de Cierre, Abandono y
Entrega de area 5 5 5 5

100%

Fuente: Plantas Extractoras: Teobroma, La Sexta y Comercializadora Internacional CIECOPALMA.

Elaboracion: Sanchez, R. 2015.
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4.2. Diagnostico de la Situacion Ambiental de la Planta Teobroma.

4.2.1. Seguimiento al Control Ambiental

4.2.1.1. Emisiones gaseosas.

Para para la generacion de vapor en el proceso de extraccion del aceite crudo de palma y palmiste,
la Planta Teobroma cuenta con tres calderos, cuyas potencias son de 250 BTU, 500 BTU y 450
BTU, considerados como fuentes no significativas segun la legislacion vigente. Ademas cuenta con
dos generadores de emergencia que tienen una potencia calorifica de 256000 W y 360000 W,

respectivamente, considerados también como fuentes no significativas.
4.2.1.1.1. Monitoreos de emisiones gaseosos en calderos.

La Planta Teobroma realiz6 monitoreos de emisiones al aire a los tres calderos y a los generadores
eléctricos de emergencia en octubre del afio 2013 y de junio del 2014, con el laboratorio CORPLAB

acreditado con el Nro. OAE LE 2C 05-005. Los valores obtenidos se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 8. Resultados de emisiones al aire en calderos y generadores eléctricos de
emergencia octubre 2013

o s
L S e x &
Bus| 252|eg23 2| & | 888 |gg2g | .¢
Parimetro | 9O =k 352.&5%5 ZE SH = E::_;'E?» o2
=< <uo [ = £ = S 5= wo = ¥ o E = E
o= S =p=E 35| AS| ZW4ES e EE (T
§ [7,) (== = E - E =2 'é," w=s o E £
Oxidos de
Nitrogeno 65 66 1100 Cumple 65 65 850 Cumple
Diéxido de
Azufre 169 856 1650 Cumple 169 169 1650 Cumple
Material No No
Particulado 473 604 355 Cumple 473 473 150 Cumple

TULAS, LIBRO VI, ANEXO 3: Tabla 2: Limites maximos permisibles de emisiones al aire para uentes fijas de
Combustion. Norma para fuentes en operacién a partir de enero de 2003

Fuente: Jaramillo (2014).
Elaboracion: Sanchez, R. (2015).
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Como se puede observar en la Tabla 8., de acuerdo a los resultados obtenidos se puede
evidenciar que el pardmetro que se encuentra fuera de los limites maximos permisibles de la
Tabla 2, del Anexo 2, del Libro VI, del TULAS, es el material particulado. A continuacién se
presenta el analisis de los resultados:

Tabla 9. Resultados de emisiones al aire en calderos y generadores eléctricos de
emergencia junio 2014.

; o S g o 19}
PARAMET 3 3 N w 3 |2 =
RO & v N — = = o2
w < Q @ o w = s2
2 B S 2 4% z 2 %S
= L —~ — \
<§( = <§( = a s = Eg o= <§( ~©= <§( o o
|:_> i |:_> X S ws T T olx ¥ = =
Vo |5h g = 28 i J ¥ k93 = ki
o 2 a & F 3F x> g g% 52 o3
= 2 O (@) pd ¥ o w =
<_(| 3 I-IZJ <§( ] w * H_J F %
O [©] O 0
Oxidos de 542 595 P 1100 Cumple 243 868 850 Cumple
Nitrégeno
Diéxido de 180 181 |10 1650 Cumple 89 31 1650 Cumple
Azufre
No No No 355 No
Material | Determinado | Determinado | Determinado Determinado 389 Deter’:‘:inado 150 No Cumple
Particulado

TULAS, LIBRO VI, ANEXO 3: Tabla 2: Limites maximos permisibles de emisiones al aire para fuentes fijas de
Combustion. Norma para fuentes en operacién a partir de enero de 2003

Fuente: Jaramillo, M. 2014
Elaboracion: Sanchez, R. 2015.

Como se puede observar en la Tabla 9., nuevamente es el parametro de material particulado,
que se encuentra fuera de los limites maximos permisibles de la Tabla 2, del Anexo 2, del
Libro VI, del TULAS. Esto se debe al resultado de la combustion de fibra de palma, para

generacion de vapor en el proceso de extraccion de aceite de palma.

A continuacion se puede se muestra graficamente los resultados de las emisiones para cada

fuente fija no significativa de la Planta Teobroma.
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Material Particulado Material Particulado __
Didxido de Azufre [ Didxido de Azufre __
Oxidos de Nitrogeno [ Oxidos de Nitrégeno |
0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000
Limite Maximo Permisible (mg/m3) B Limite Maximo Permisible (mg/m3)
m 2014 2014
m 2013 m 2013
Figura 16. Resultado de emisiones al aire del Figura 17. Resultado de emisiones al aire del Caldero
Caldero KEWANNE 2013-2014. STEAM PAK (500 BTU)2013-2014
Elaboracion: Sanchez, R. (2015). Elaboracion: Sanchez, R. (2015).
Material Particulado Material Particulado
Dioxido de Azufre
Dioxido de Azufre
Oxidos de Nitrégeno
0 500 1000 1500 2000 Oxidos de Nitrégeno
B Limite Maximo Permisible (mg/m3) 0 500 1000 1500 2000
2014 i - -
*Limite Maximo Permisible (mg/m3) ™ 2014 m 2013
m 2013
Figura 18. Resultado de emisiones al aire del Figura 19. Resultado de emisiones al aire del Generador
Caldero KEWANEE (250 BTU) 2013-2014 Eléctrico de Emergencia UMMINS (450 kw2013-2014
Elaboracién: Sanchez, R. (2015). Elaboracion: Sanchez, R. (2015).

Material Particulado

Didxido de Azufre |

Oxidos de Nitrégeno [

0 500 1000 1500 2000

*Limite Maximo Permisible (mg/m3)  ®2014

Figura 20. Resultado de emisiones al aire del Generador Eléctrico de Emergencia
SDMO/GS275S (256 KW) 2014.
Elaboracién: Sanchez, R. (2015).
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4.2.1.1.2. Monitoreos de emisiones de Ruido.

La Planta Teobroma realizé6 monitoreos del ruido ambiente diurno en octubre del afio
2013 y de junio del 2014, con el laboratorio CORPLAB, acreditado con el Nro. OAE LE 2C

05-005.

Para la medicion en las aéreas rurales, se establecio que los niveles de presion sonora
corregidos que se obtengan de una fuente fija, medidos en el lugar donde se encuentre
el receptor, no deberan superar al nivel ruido de fondo en diez decibeles A [10 dB(A)];,
en virtud que el sector no cuenta donde se especifique el uso de suelo de la zona, debido a que
la provincia no cuenta con una ordenanza que regule y especifique los usos de suelo, se

presenta a continuacion un resumen de los valores obtenidos en la siguientes tabla

Tabla 10. Resultados de ruido ambiental diurno 2013-2014.

OCTUBRE 2013
*Valor final Criterio de
N° de punto [Ubicacion del punto corregido *Fondo |Diferencia cumplimiento
PTO1 [Entrada a Extractora 67,7 60 7,7 CUMPLE
PTO 2 [|Lindero Hacienda Potosi 66,1 57 9,4 CUMPLE
IAtras Palmisteria
Lindero
PTO3 Hacienda Potosi 64,3 50 14,2 NO CUMPLE
PTO 4 |Lindero piscinas 63,9 45 18,9 NO CUMPLE
JUNIO 2014
Frente a palmisteria,
PTO1 lindero cultivo de palma 48,3 46 2,3 NO CUMPLE
Rio, lindero casas
PTOZ L ledafias 61,1 46 15,1 NO CUMPLE
PTO 3 Sector del comedor 57,3 44 13,3 CUMPLE
PTO 4 |Ingreso a Extractora 78,3 78 0,3 NO CUMPLE

*TULAS, Libro VI, Anexo 5,tem4.1.1.4
Fuente: Jaramillo, 2014.
Elaboracion: Sanchez, R. 2015.

66



Disefio de un Sistema de Indicadores Ambientales para mejorar el Desempefio Ambiental de la Planta
Extractora de Aceite de Palma Teobroma, Provincia de Santo Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

Los resultados presentados en la tabla 10 el punto 3 y 4 correspondientes al Sector del
comedor e Ingreso a Extractora respectivamente en el 2013, sobrepasan el nivel de ruido de
fondo con mas de 10 decibeles, mientras que al 2014 el punto 1 (Frente a palmisteria lindero
cultivo de palmay punto 2 (Rio, lindero casas aledafias) superan, los niveles de cuerdo a los

limites permisibles del TULAS, Libro VI, Anexo 5, item 4.1.1.4.

4.2.1.1.3. Monitoreos de Descargas Liquidas

La Panta Teobroma ha realizado un monitoreos de aguas residuales tratadas en las siguientes
fechas: agosto del afio 2012 realizado por el Laboratorio AIRE-EMISION; enero 2013 con el
Laboratorio LABCESTTA, octubre 2013 con el Laboratorio CORPLAB vy en junio 2014
realizado por laboratorio CORPLAB. Los parametros que se encuentran bajo y en
cumplimiento con los LMP de la Tabla 11: Criterios de calidad admisibles para aguas de uso
agricola son los siguientes: pH, Aceites y Grasas, Cobre, Cromo Total, Organoclorados y

Organofosforados, se presentan a continuacion:

Tabla 11. Resultados de monitoreos de aguas residuales 2012 a 2014.

Laboratorio ([Laboratorio |Laboratorio|Laboratorio CRITERIO DE
IAIRE- LABCESTTA|CORPLAB [CORPLAB CUMPLIMIENTO
Parametro Unidad EMISION 30/02/2013 03/10/2013 [30/06/2014 | *LMP
30/08/2012
Unidades Cumple
pH de pH 7,7 7,67 8,02 7,78 6-9
Nitritos mg/L - 0,75 >0,11 0,011 NA
DQO mg/L 1578,5 1070 1296 1183 NA
DBO5 mg/L 630 640 38 518 NA
Sélidos mg/L
Sedimentables 0,2 0,4 <0,5 2,20 NA
Nitratos mg/L 77,31 <2,2 8,77 NA
Fosforo mg/L 32,90 9,12 17,5 75,2 NA
Solidos mg/L
Suspendidos 452 146 124 344 NA
S6lidos Totales mg/L 6148 4500 5234 3000 |No cumple
Aceites y Grasas  [mg/L 3 5,2 <0,2 3,2 0,3 No cumple
Fenoles mg/L 0,145 0,047 <0,005 0,009 NA
Sulfatos mg/L - 11 17,55 <5,0 NA
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Laboratorio (Laboratorio (Laboratorio|Laboratorio CRITERIO DE
AIRE- LABCESTTA|CORPLAB |CORPLAB clliLLnlEre
Parametro Unidad EMISION 30/02/2013  |03/10/2013 |30/06/2014 | *LMP
30/08/2012
Cobre mg/L - - <0,10 <0,10 2 Cumple
Cromo Total mg/L - - <0,05 <0,05 0,1
Organoclorados mg/L - - <0,0008 <0,00002 0,2 Cumple
Organofosforados |mg/L - - <0,0008 - 0,1 Cumple
Acefato mg/L - - - <0,00002 [0,1
Clofirifos mg/L - - - 0,00041 0,1
Diazinon mg/L - - - <0,00002 0,1
Dimetoato mg/L - - - <0,00002 [0,
Etil-Paration mg/L - - - <0,00002 [0,1
Malation mg/L - - - <0,00002 0,1
Metamidofos mg/L - - - <0,00002 0,1
Monocrotofos mg/L - - - <0,00002 0,1
Profenofos mg/L - - - <0,00002 0,1
Triclorfon mg/L - - - <0,00002 0,1
Nitrogeno Total  [mg/L 192,7 - 75,48 - NA
[Temperatura mg/L 22 - 29,6 27 NA
Detergentes mg/L 2250 - - - NA
Sulfuros mg/L 1,4 - - - NA
Cloruros mg/L 2593,5 - - - NA
Coliformes FecalesNMP/100 |96 X102 - - - 1000  |No Cumple
ml

* Limite Maximo Permisible

Fuente: Jaramillo, M. 2014.
Elaborado por: Sanchez, R. 2015.

4.2.2. Seguimiento al Cumplimiento Matriz Logica de Plan de Accion

Durante las visitas de campo, se verifico el grado de cumplimiento del Plan de Accion y del

Plan de Manejo Ambiental, propuesto en la Auditoria de Cumplimiento Ambiental en

noviembre de 2014.

Los hallazgos encontrados se resumen a continuacion en la tabla 12.
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Tabla 12. Evaluacion al cumplimiento del Plan Accion

(<5}
q
o | REFERENCI CONTENIDO E| HALLAZGOS
A S g
S | 23

1 Cumplimiento | La Planta Teobroma debera La Planta Teobroma cuenta

S mantener actualizado la con dos Autorizaciones de
Autorizacion de Compra y Compra y Transporte de
Transporte de Combustibles Combustible emitido por la
emitido por la Agencia Agencia  Regional de
Regional de Control Control Hidrocarburifero de
Hidrocarburifero de Santo X | Santo Domingo, de agosto
Domingo. del afio 2013 a noviembre del

afio 2013; y mantiene otra
autorizacion de Marzo 2014
a

Septiembre del 2014.

2 Manejo de La instalacién implementara Al momento de la
Desechos un registro para el control en verificacion en campo, la
Sélidos el almacenamiento de los empresa cuenta con los

desechos  peligrosos, el formatos pero no manipulan
registro debe contener la los registros para el manejo
siguiente informacion: tipo de desechos peligrosos.

de desecho, origen del X

desecho, cantidad para El plazo para el
almacenar, sitio de cumplimiento de esta
almacenamiento  temporal, actividad vencié el
fecha de almacenamiento, 01/03/2015.

nombre del responsable del

almacenamiento.

3 Manejo de La instalacion implementara Al momento no cuentan con
Desechos un registro para el control en registro  para la salida de
Soélidos la salida de los desechos desechos peligrosos.

Peligrosos, el registro debe

contener la  siguiente El plazo para el
informacion: tipo de X | cumplimiento de esta
desecho, cantidad entregada, actividad vencié el
fecha de entrega, disposicion 01/03/2015.

final 'y nombre  del

responsable dela entrega de

los desechos peligrosos.

4 Manejo de La Planta  Teobroma La empresa cuenta con un
Desechos debera realizar la area para el almacenamiento
Sélidos gggggggi(gr?r:je un Area pﬁﬁg temporal de los desechos

el almacenamiento x industriales, sin e_m_bargo al
momento de la visita no se

temporal de  desechos
industriales y un area para
el almacenamiento  de
desechos domésticos. Las
areas deberan cumplir con

encontraba en
funcionamiento.
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(<5}
a
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las
especificaciones
descritas en el Plan de
Manejo de Desechos.

5 Seguridad La  Planta  Teobroma Durante los dos primeros seis
realizara una capacitacion meses del afio 2015, no se
g? PrLTSEgr?;IA%X'Qr%ii%OdO X | han realizado charlas de
adml?nistrativo pde form>a/1 capacitacic’)n en temas de
semestral. Primeros Auxilios.

6 Seguridad La  Planta  Teobroma Durante los dos primeros seis
realizara una capacitacion meses del afio 2015, no se
,eAnImacenamiel\r?t?)mpUIauon’ han realizado charlas de
Interpretacion de las MSDS x capacitacion al personal de la
yriesgos asociados a empresa.
los productos quimicos al
personal operativo que
maneja productos quimicos
de forma semestral.

7 Seguridad En las areas de Durante la visita se pudo
almacenamiento de evidenciar que la Planta
combustibles, lubricantes, Teobroma no contaba con
productos quimicos, Kits anti derrame en areas de
agroquimicos  liquidos vy almacenamiento de
almacenamiento de aceites combustibles, bodega de
usados se debera colocar un lubricantes, quimicos,
kit anti derrame (pala, cajon X | agroquimicos y
de arena, escoba y fundas almacenamiento de
resistentes), el kit anti Aceites usados.
derrame deberd estar
sefializado. El plazo para el

cumplimiento de esta
actividad vencié el
01/03/2015.

8 Emisiones La  Planta  Teobroma La Planta Teobroma realiza
gaseosas debera  mantener  los mantenimientos preventivos
fuentes fijas ;?:%il\?}{jgsdesde todas Igg y correctivos a los calderos y

mantenimiento realizadas a mantiene - registros de los
los tres calderos, los mismos en los formatos
registros deberan al menos establecidos por la
contar con la siguiente | X instalacion

informacion:  actividades

realizadas de

mantenimiento, fecha de

realizacion y nombre del

responsable o la empresa

que  realizé los

mantenimientos.
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(<5}
a
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9 Emisiones La  Planta  Teobroma La Planta Teobroma realiza
gaseosas deberacrearun - registro un mantenimiento a los
fuentes fijas gciivi da: d%z todas Igg generadores de emergencia
mantenimiento realizadas a como son camplo de acejte,
los dos generadores Ilmplezg, cambio de baterias,
Eléctricos de emergencia, etc., sin embargo no se
los registros deberan al X mantienen registros de estas
menos contar  con la actividades.
siguiente informacion:
actividades realizadas de
mantenimiento, fecha de
realizacion y nombre del
responsable o la empresa
que  realizé los
mantenimientos.
10 Programa de La instalacion  debera La Planta Teobroma realiz6
Ordeny realizar una limpieza y retiro una limpieza 'y
Limpieza de desechos y tanques retiro de desechos y tanques
metélicos sin uso en los | X metalicos sin uso
linderos y alrededores de las en los linderos y alrededores
piscinas de oxidacion. de las piscinas
de oxidacion.
11 | Seguridad Se debera mantener en los El area de almacenamiento
reCIpIentes que alm_acenan tempora| de desechos
?de:rfg?i(():z dos ype(l:léyr:os?; peligrosos no cuenta con la
sefializacién apropiada con |den_t|f|caC|on (.je !etreros_
letreros  alusivos a  su alusivos a su peligrosidad, ni
peligrosidad, en lugares y tampoco cuenta con las Hojas
formas visibles. La de seguridad de los desechos
identificacion  sera  con peligrosos almacenados.
legible y*de. un materil X
egi u i .
registentg a la intemperie; El plazo d_e_cumpllml_elnto
y se deberd colocar las de esta actividad vencio el
hojas de seguridad de todos 30/01/2015.
los desechos que se
almacenan en el éarea de
almacenamiento temporal
de los desechos peligrosos
en un lugar visible y
protegido
12 | Seguridad La  Planta  Teobroma La Planta Teobroma no ha
realizara un  simulacro realizado el  simulacro
e?oijelfcq[giSta a derrﬁ%eisé(;jse semestral en respuesta a
(F:)ombustibles y qdesbordé deffa!"es de p_roductos
de piscinas de oxidacion de X | quimicos, combustibles 'y

acuerdo a los lineamientos
establecidos en el Plan de
Contingencias de forma
semestral.

desborde de piscinas de
oxidacion de acuerdo a los
lineamientos establecidos en
el Plan de Contingencias.

71



Disefio de un Sistema de Indicadores Ambientales para mejorar el Desempefio Ambiental de la Planta Extractora
de Aceite de Palma Teobroma, Provincia de Santo Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

(<5}
o g
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13 Seguridad La Planta Teobroma La Planta Teobroma no ha
realizara una capacitacion en realizado la capacitacion en
Uso y Manejo de extintores uso y manejo de extintores
contra incendio a todo el X contra incendio a todo el
personal operativo y personal operativo y
administrativo de forma administrativo de forma
semestral. semestral.
14 | Programade |La ~ Planta  Teobroma La Planta Teobroma realizara
Monitoreo realizara un monitoreo de un monitoreo de las aguas a
:%S}rﬁguzsemeﬁﬁuags sit?g finales del mes de Julio. Los
para la toma de muestras parametros - a a_nallzar s€
puntual sera previo a su encuentran descrlyos en el
descarga como para riego X |Plan de Monitoreo 'y
en suelos con plantaciones Seguimiento. Se observa que
de palma, _ cuentan con los monitoreos
los parametros a analizar se del afio 2013 y 2014.
encuentran descritos en el
Plan de Monitoreo vy
Seguimiento.
15 Programade |La  Planta  Teobroma La Planta Teobroma no ha
Monitoreo realizara un  monitoreo realizado los monitoreos
diuroynocturno en los establecidos.
linderos exteriores de la
instalacion con el fin de
comprobar que los El  plazo para el
resultados cumplan con los cumplimiento  de  esta
Limites Maximos actividad vencié el
Permitidos del 01/03/2015.
TULAS, LibroVI, Anexo X
5, Item 4.1.1.4.; En las
areas rurales, los niveles de
presién sonora corregidos
gque se obtengan de una
fuente fija, medidos en el
lugar donde se encuentre
el receptor, no deberan
superar al nivel ruido de
fondo en diez decibeles [10
dB(A)].
16 | Programade |La Planta  Teobroma La Planta Teobroma no
Monitoreo realizara un seguimiento al cuenta con 0s registros
géar%o?%;\”t??ggstg?"%ggt:: trimestrales de avance en el
fin de planificar y cumplir X cumplimiento del PMA.
con las todas las
actividades de dicho plan,
se mantendran registros de
los seguimientos.
17 | Programade |La  Planta La Planta Teobroma realizara
monitoreo Teobroma realizara la la entrega de un informe
entrega de un informe X

de seguimiento al Plan
de Manejo Ambiental de

de seguimiento al Plan de
Manejo Ambiental de forma
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forma  semestral a semestral a la Direccion
la Direccion provincial Provincial de Ambiente de
de Ambiente de Santo Santo Domingo
Domingo, dicho informe
deberd incluir registros
y respaldos conforme
lo establece la
normativa legal.
18 Seguridad La Planta  Teobroma La Planta Teobroma no ha
implementara una implementado una
comunicacion para dar a comunicacion  para dar a
conocer al personal que conocer al personal que
ingresa a la instalacion sean ingresa a la instalacion sean
contratistas, contratistas, subcontratistas o
subcontratistas o personal personal de visita, el Plan de
de visita, el Plan de Emergencias y
Emergencias y Evacuacion, X Evacuacién, las normas
las normas generales a generales a cumplir en
cumplir en Seguridad y Seguridad y Salud
Salud Ocupacional y el Ocupacional y el manejo
manejo  adecuado  de adecuado de desechos.
desechos, se mantendran
registros con nombre y El plazo de esta actividad
firma de las personas que vencio el 01/04/2015.
fueron comunicadas.

19 Emisiones La Planta Teobroma debera La Planta Teobroma no ha
atmosféricas realizar una revision al realizado la calibracion y
fuentes fijas sistetmade combustion monitoreo  del  material

de los calderos vy particulado para verificar que
generadores de emergencia, el

y calibracion de los pardmetro se encuentre bajo
mismos. Una vez realizados los Limites Maximos

dichos trabajos se debera X Permitidos, del TULAS,
realizar un monitoreo de Libro VI, Anexo 3.
emisiones al aire para

verificar que los parametros El plazo para el
se encuentren bajo los cumplimiento de la
Limites Maximos actividad vencio el
Permitidos, del TULAS, 01/03/2015.

Libro VI, Anexo

3, Tabla 1y Tabla 2.

20 Manejo de Se debera instalar tres La Planta instald6 los
Efluentes medidores acumulativos en medidores acumulativos en

:anszilsldgl?:l %%ﬂ%gﬁelogotrfg la salida del agua de los tres
captacion de agua la Planta | X pozos que mantiene Como

Teobromay se deberé crear
un registro mensual de la
cantidad de agua
obtenida de los pozos.

captacion de agua la Planta
Teobroma.
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21 Manejo de La Planta Teobroma No se ha iniciado con la

Efluentes realizar&  una  revision construccion de un vertedero
técnica para analizar la para
construccion de un vertedero la toma de muestras de las
para latomade  muestras descargas liquidas, previo a
de las descargas, previo a su descarga como agua para
su descarga como agua para riego.
riego; se mantendra un X
informe de las El plazo de cumplimiento
justificaciones técnicas y de esta actividad vencid el
acciones  a realizar para la 01/05/2015.
toma de muestras de las
aguas residuales previo a la
descarga como agua para
riego.

22 Se  debera colocar Al momento de la visita no se
mascarillas y guantes en el observd  mascarillas y
area de almacenamiento guantes en el 4rea de
temporal de  desechos .
peligrosos con el fin de almacenamle_nto temporal de
que el personal manipule x | desechos peligrosos.
los desechos peligrosos con
medidas de proteccion; el
EPP debera estar ubicado a
la vista del personal,
protegido e identificado

23 Seguridad y Se dictaran charlas de N se ha realizado ninguna
Salud capacitacion en la charla durante los primeros
Ocupacional | Clasificacion, seis meses del afio 2015.

almacenamiento y
disposicion final de X
desechos  peligrosos al

personal operativo que

manipule los desechos
peligrosos de forma
semestral.

24 Seguridad y En los  sitios de En los sitios de
Salud almacenamiento ~~ de almacenamiento de
Ocupacional | agroquimicos,  lubricantes agroquimicos, lubricantes y

y quimicos se debera P

colocar todas las hojas de quimicos no se han cologado

seguridad (MSDS) las  hojas de seguridad

actualizadas  de todos los x| (MSDS)  actualizadas  de

productos que se todos los productos que se

encuentran  almacenados. encuentran almacenados.

Las MSDS deberan  estar

actualizadas y ubicadas en El plazo de cumplimiento

un lugar visible al personal d C S

y protegido. e esta actividad vencio el
30/03/2015.

25 Seguridad y La Planta Teobroma debera La Planta Teobroma no ha
Salud realizar la X impermeabilizado el piso del
Ocupacional impermeabilizacién  del taller mecanico y cubetos en
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piso del taller mecénico y el area de almacenamiento de
cubetos en el area de combustibles y  aceites
almacenamiento de usados.
combustibles 'y aceites
usados.

26 Seguridad y La instalacion  debera Se reubico el tanque metalico
Salud reubicar el tanque metalico que contiene  recipientes
Ocupacional 358,05(:0”“%19 refégé%’:}gg vacios de reactivos quimicos

quimicos en el 4rea de enel area de almacenamlento
almacenamiento de | X de desechos peligrosos.
desechos peligrosos,

rotular el tanque con la El plazo de cumplimiento
identificacion del peligro de de esta actividad vencid el
los desechos almacenados 30/12/2014

27 | Manejo de En el taller mecanico se La  Planta no  ha
Desechos debera __implementar implementado  recipientes
Sélidos recipientes - identificaos y identificados en el Taller

rotulados para la .

clasificacion en la fuente de - mecanico.

material contaminado vy

desechos domésticos de El plazo de cumplimiento
acuerdo a los lineamientos de esta actividad vencio el
establecidos en el Plan de 01/03/2015.

Manejo de Desechos.

28 | Manejo de Se debera recoger 'y No se recogen las cenizas del
Desechos limpiar las cenizas del suelo en el sendero donde se
Sélidos ggezgeﬁt?fi?ésﬁgdgzznﬂgngg identific6 la quema de

desechos y se debera enviar desechos y se de_bgra enviar
al recolector municipal. X | al recolector municipal.
El plazo de cumplimiento
de esta actividad vencio el
30/01/2015.

29 Manejo de Se  enviara _una No se ha enviado ninguna

Desechos comunicacion por escrita a comunicacion al personal e la
todo el personal de la Planta Teobroma.
instalacion  comunicando
gue se encuentra prohibida .
la quema de desechos ya | E! plazo de cumplimiento
que esta accion esta de esta actividad vencio el
prohibida por la ley, se 30/01/2015.
mantendran los registros
con nombre y firma de las
personas  que  fueron
comunicadas.

30 | Seguridady La  Planta  Teobroma No se ha realizado
Salud realizara una capacitacion capacitaciones al personal de
Ocupacional | €N manejo de combustibles, X | la Planta en el manejo de

sus potenciales riesgos y . .
efectos al personal combustibles,  riesgos y
operativo  que  maneje efectos a la salud.
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combustibles de forma
semestral.

31 Seguridad y Se debera construir una La Planta Teobroma no ha
Salud trampa de aceite en el iniciado con la construccion
Ocupacional | CUbeto para retencion de de la trampa de grasa

derrames del tanque de '

almacenamiento de X _—

Diésel de 1000 galones. El plazo de cumplimiento
de esta actividad vencio el
01/04/2015.

32 Seguridad y Se debera construir  un La Planta Teobroma no ha
Salud cubeto para la retencion de iniciado con la construccion
Ocupacional ?neg{;?ggs depasr% gezilo;[l%r;qgg del cubeto para el tanque de

diésel ubicado  en el 55 galones de diésel.

generador de  emergencia X o

en el 4rea del proceso de El plazo de cumplimiento

aceite de palma. de esta actividad vencio el
01/04/2015.

33 | Seguridad y La  Planta  Teobroma La Planta Teobroma no ha
Salud realizara una inspeccion implementado esta actividad.
Ocupacional y verificacion visual de las

condiciones en el
almacenamiento del
taque de Diésel de 1000
galones y tanques
menores de
almacenamiento de
combustibles, la
inspeccion debera X
contemplar actividades
para la verificacion de
fugas;  se mantendra un
registro con la verificacion
de las condiciones
de almacenamiento,
observaciones, fecha vy
responsable de la
inspeccion; la inspeccion
se realizard& de forma
trimestral

34 | Seguridady Se  debera colocar
Salud mascarillas y guantes en Al momento de la visita no se
Ocupacional !jll?n acenam?err??; gg observé mascarillas y

productos lubricantes, guantes en el drea de
quimicos y X almacenamiento _ de
agroquimicos con el fin de productos lubricantes,
que el personal manipule quimicos y agroquimicos.
dichos productos con
medidas de proteccion; el
EPP deber estar ubicado a
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la vista del personal, El plazo de cumplimiento
Protegido e identificado. de esta actividad vencié el
01/03/2015.

35 | Contingencias | En las bodegas y areas de Las bodegas cuentan con los
y atenciéna | @lmacenamiento ~  de extintores contra incendios.
emergencias | Productos quimIcos, e
ambientales lubricantes y agroquimicos

liquidos se debera colocar
un extintor contra incendios

36 Seguridad y Las bodegas de Las bodegas no cuentan con
Salud almacenamiento ~ de un  piso  impermeable,
Ocupacional FJgﬂggﬁ,’[zs qU|m|cos); canales perimetrales con fosa

agroquimicos Liquidos para la recoleccion de
deberan ser adecuadas, derrames 'de los productos,
reestructuradas y sobre el piso de entrada a las
organizadas para  que bodegas debe tener una
cumplan con las siguientes rampa inclinada con un alto
8'3p05'0'0”6.5: mantener Lé” no menor de 10 cm, con una
uen sistema e X ; 0

circulacién de aire, techo, pendiente no mayor al 10%.
piso impermeable,

canales perimetrales con

fosa para la recoleccion de

derrames de los productos,

sobre el piso de entrada a

las bodegas debe tener una

rampa inclinada con un alto

no menor de 10 cm, con una

pendiente no mayor al 10%.

37 | Contingencias |La Planta  Teobroma La Planta Teobroma cuneta
y atenciéna | debera realizar los tramites con los permisos de los
emergencias | espectivos  para  la [ bomberos
ambientales obtencién de los permisos

de bomberos de forma
anual.

38 | Cumplimiento | La Planta Teobroma debera La Planta realizd los tramites
s realizar ~ los  tramites correspondientes y cuenta

ﬁ;;%:ﬁgpdlentesente pae con la Garantia de Fiel
Vi -

Garantia dge Fiel | X Cump_llmlentg al I?Ian de

Cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental vigente.

Manejo  Ambiental, la

renovacion debe realizarse

cada afio.

39 Limpiezay La Planta Teobroma debera La Planta Teobroma ha
Orden colocar los sacos de sal colocado los sacos de sal

sobre pallets de madera, sobre pallets de madera, sin
colocar la  respectiva X embargo no ha colocado la

identificacion y readecuar
el area con el fin de evitar
el contacto directo de la sal
con el suelo en su

identificacion.
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utilizacién en el area de
palmisteria.
40 Manejo de La Planta Teobroma debera La  Planta  Teobroma
Efluentes analizar y reestructurar los reestructuré los canales que
canales que conducen conducen las aguas del

las aguas del proceso de L2 )
palmis%eria hgcia las proceso de palmisteria hacia
X

piscinas de oxidacion y las las piscinas de oxidacion y
aguas lluvias con el fin de las aguas luvias.

mantener una adecuada
canalizacién de las
mismas.

Fuente: Jaramillo, M. 2014.
Elaboracion: Sanchez, R. 2015

A continuacidn se detallan los hallazgos encontrados durante la evaluacion al Plan de Accion

en el siguiente resumen:

Tabla 13. Resumen de Hallazgos encontrados

Calificacion | Numero | %
Cumple 10 25
No cumple 30 75
TOTAL 40 100

Elaboracion: Sanchez, R. 2015.

Como se observa en la Tabla 13, solo el 25 % de las actividades propuestas se han cumplido
de la Auditoria Ambiental de Cumplimiento realizada con el mes de noviembre de 2014,

habiendo transcurrido un periodo de 6 meses.

En la misma fecha se procedio a realizar la evaluacion de hallazgos en el cumplimiento del Plan
de Manejo Ambiental propuesta en la Auditoria Ambiental de Cumplimiento de la Planta

Extractora de Aceite Teobroma.
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Tabla 14. Evaluacion al cumplimiento de las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental

EMPRESA: PLANTA EXTRACTORA DE ACEITE DE PALMA Completado 40,6%
TEOBROMA 57,0% .
Indice Global PMA 40,26
. En_proceso 0,0%
AREA: AMBIENTAL -
Total de Indicadores 143
- i
- _| L) o O L=z O W
0% ok < 5 o x S| 9| £ oo cof
- = = = a3 o) I A - - ma @ IS8s <%0
Nr 0z 0=z 2w 3 N 2 < L | XIES | ET | 2220 rSns
W W g fage o -z < o oW | oS | =4 ws Lzl S
0. Q= a = o | = = OF 5] S uw o - Sak < 5%
o9 @ o) = < 0 a £ o | £ 27s Q<
<3 2> 2 P u z s = £33 Zo-
< < o T = 5 o & >0 g=z<
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTO 29 15,00 0,52 23,00 11,90
El transporte pesado debera
circular por las vias internas de
la instalacién a una velocidad 100% de
1 Emisiones Contammacno méxima de 10 Km/ hora, se 01/12/2014 01/12/2016 Completa cumplimiento de la 1
de polvo n del aire seguird manteniendo la do .
- . medida
rotulacion para dicha
disposicion en los sitios
designados para el efecto.
Se realizard una limpieza y 11.90
recoleccion de desechos que se '
encuentran en el piso en las
vias de circulacion interna de Nro. de limpiezas
Residuos Contaminacié | la instalacion, en los linderos Completa realizadas / Nro.
2 sélidos n del suelo de la instalacién, parte 01/12/2014 Sz do Limpiezas 1
posterior de la instalacion, programadas x 100
alrededor del taller mecénico,
alrededor y linderos de las
piscinas de oxidacién.
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Residuos
sélidos

Contaminacio
n del suelo

La instalacién debera realizar
una limpieza y retiro de
desechos y tanques metalicos
sin uso en los linderos y
alrededores de las piscinas de
oxidacion.

01/12/2014

30/12/2014

Residuos
sélidos

Contaminacio
n del suelo

Se realizaré una limpieza de
desechos alrededor de la
mecénica y se realizard una
organizacién de materiales y
equipos con el fin de mantener
el &rea de la mecénica
ordenada.

01/12/2014

30/01/2015

5 | Plagas

Vectores de
enfermedades

Se mantendré el programa de
desratizacion de acuerdo a la
necesidad de la instalacion,
mantener registros.

01/12/2014

01/12/2016

6 | Plagas

Vectores de
enfermedades

Se realizara un control de
moscas con productos
ambientalmente aceptables de
acuerdo a la necesidad de la
instalacion, se mantendran
registros.

01/12/2014

01/12/2016

Residuos
solidos

Contaminacio
n del suelo

Se deberan colocar letreros en
los que se indique la
prohibicion de la instalacion
en arrojar cualquier tipo de
desechos en el suelo, areas
verdes y linderos

01/12/2014

30/03/2015

Residuos
sélidos

Contaminacio
n del suelo

Se debera recoger y limpiar las
cenizas del suelo en el sendero
donde se identifico la quema
de desechos y se debera enviar
al recolector municipal.

01/12/2014

30/12/2014

Vegetacion
natural

Invasién de
maleza

La Planta Teobroma debera
respetar los méargenes del
afluente hidrico “La
Cucaracha” que existe en el
area, el que no podra cambiar
de uso de suelo con cobertura
natural vegetal respetando la
zona de protecci6n permanente
de acuerdo a la normativa
forestal.

01/12/2014

01/12/2016

Completa
do

Completa
do

Completa
do

Nro. de Limpiezas
realizadas / Nro.
Limpiezas
programadas x 100

100 % de
Cumplimiento de la
medida

Nro. Controles
ejecutados
/Controles

programados anual
x 100

Nro. Controles
ejecutados / Nro.
Controles
programados anual
x 100

Nro letreros
instalados / Nro.
letreros
programados anual
x 100

100 % del
Cumplimiento de la
medida

100 % del
Cumplimiento de la
medida
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Consumo de
agua

Presion sobre
el recurso

Se debera instalar tres
medidores acumulativos en la
salida del agua de los tres
pozos que mantiene como
captacion de agua la Planta
Teobroma y se debera crear un
registro mensual de la cantidad
de agua obtenida de los pozos.

01/12/2014

01/05/2015

Completa
do

11

Residuos
sélidos

Contaminacio
n del suelo

La Planta Teobroma debera
colocar los sacos de sal sobre
pallets de madera, colocar la
respectiva identificacion y
readecuar el area con el fin
de evitar el contacto directo de
la sal con el suelo en su
utilizacioén en el area de
palmisteria.

01/12/2014

30/07/2015

Nro. de Medidores
colocados / Nro.
medidores
programados x 100

12

Vertimiento
s de aceite

Contaminacio
n del suelo

Se realizara la construccion de
un cubeto para el tanque de
almacenamiento de aceite de
palmiste que tiene un volumen
de150 galones y otro cubeto
para el tanque de
almacenamiento de aceite de
palmiste que tiene un volumen
de 500 galones, el cubeto para
retencion de derrames debera
contar con un volumen de
almacenamiento del 110%
del volumen almacenado.

01/12/2014

01/12/2015

100 % de
Cumplimiento de la
medida

13

Agua

Aurrastre de
sélidos y
aguas lluvias
al sistema de
tratamiento
de aguas

La Planta Teobroma debera
analizar y reestructurar los
canales que conducen las
aguas del proceso de
palmisteria hacia las piscinas
de oxidacion y las aguas
lluvias con el fin de mantener
una adecuada canalizacién de
las mismas.

01/12/2014

30/12/2015

Nro. Cubetos
construidos / Nro.
Cuberos
programados x 100

Completa
do

100 % de
Cumplimiento de la
medida.

14

Emisiones
al aire

Contaminacio
n de aire

Seguir realizando los
mantenimientos preventivos a
los vehiculos pertenecientes a
la instalacién y guardar
registros de los mismos.

01/12/2014

01/12/2016

Completa
do

Nro. de
mantenimientos
ejecutados/ Nro.

programados anual
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Vertimiento Todo recipiente que contenga
de combustibles y productos
15 combustible | Contaminaci6 quimicos de_bera_c_ontgr’con su 01/12/2014 30/03/2015
sy n del suelo etiqueta de identificacion
productos pegada al recipiente y rombo
quimicos de seguridad.
En las areas de
almacenamiento de
Vertimiento combustibles, ]upricantes,
de producgos_ qu:fnlc_gs y
. ... | agroguimicos liquidos y
16 combustible .| Contaminaci almacenamiento de aceites 01/12/2014 01/03/2015
sy n del suelo d debera col kit
productos usados se debera colocar un ki
quimicos anti derrame (pala, cajon de
arena, escoba y fundas
resistentes), el kit anti derrame
deberd estar sefializado.
Se debera construir una trampa
Vertimiento | Contaminacié | de aceite en el cubeto para
17 | de nde aguay retencion de derrames del 01/12/2014 01/04/2015
combustible | suelo tanque de almacenamiento de
Diesel de 1000 galones.
Se debera construir una trampa
Vertimiento | Contaminaci6 | de aceite en el cubeto para
18 | de aceites n de agua y retencion de derrames en el 01/12/2014 01/04/2015
usados suelo area de almacenamiento de
aceites usados.
Se deberd construir un
cubeto para la retencion de
Vertimiento | Contaminacié | derrames para el tanque
19 |de n de aguay metalico de 55 galones de 01/12/2014 01/04/2015
combustible | suelo diesel ubicado en el generador

de emergencia en el area del
proceso de aceite de palma.

Completa
do

Nro. de recipientes
etiquetados /Nro.
tanques
programados x 100

Nro. de areas con
kits anti derrame
colocados / Nro.

De areas

programados x 100

100 % del
Cumplimiento de la
medida

100 % del
Cumplimiento de la
medida

100 % del
Cumplimiento de la
medida
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La Planta Teobroma realizara
una inspeccion y verificacion
visual de las condiciones en el
almacenamiento del taque de
Diesel de 1000 galones y
tanques menores de
almacenamiento de
combustibles, la inspeccion

N° de registros

Vertimiento | Contaminacio debera contemplar actividades ejecutados / Nro. de
20 |de n de agua y I ifi pa de fi . 01/12/2014 01/12/2016 registros
combustible | suelo para fa veriticacion de tugas, programados anual
se mantendr4 un registro con
e, x 100
la verificacion de las
condiciones de
almacenamiento,
observaciones, fecha y
responsable de la inspeccion;
la inspeccion se realizara de
forma trimestral.
... | Se debera colocar mascarillas
Contaminacio y guantes en las areas de
Exposicion | n al personal almacenamiento de productos
del personal | por - o p
! ” lubricantes, quimicos y Nro. Areas que
a productos | inhalacion o agroquimicos con el fin de que cuentan con los
21 | lubricantes, | contactode | 29" ; aeq 01/12/2014 | 01/03/2015 '
P el personal manipule dichos EPP/ Nro. &reas
quimicosy | productos .
P - productos con medidas de programadas x 100
agroquimico | lubricantes, o .
. proteccion; el EPP deberd estar
S quimicos y . .
agroauimicos ubicado a la vista del personal,
groq protegido e identificado.
s La Planta Teobroma debera
Vertimiento realizar la impermeabilizacién
de Contaminacié del piso del ta?ller mecanico Completa 100 % del
22 | combustible | ndeaguay P . y 01/12/2014 30/10/2015 P Cumplimiento de la
- cubetos en el area de do :
y aceites suelo - medida
almacenamiento de
usados - .
combustibles y aceites usados.
En las bodegas y areas de
Exmisionss QUimicon ibricantssy Completa) . 100% del
23 ; Incendios guimicos, Jubricantes y 01/12/2014 | 30/12/2014 P Cumplimiento de la
al aire agroquimicos liquidos se do :
. ; medida
deberd colocar un extintor
contra incendios.
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Las bodegas de
almacenamiento de productos
quimicos, lubricantes y
agroquimicos liquidos
deberan ser adecuadas,
reestructuradas y organizadas
para que cumplan con las
siguientes disposiciones:

?j/eertlmlento Contaminacié mantener un buen sistema de 100 % del
24 roductos n del suelo circulacion de aire, techo, piso 01/12/2014 30/10/2015 Cumplimiento de la
produ impermeable, canales medida
quimicos -
perimetrales con fosa para la
recoleccion de derrames de los
productos, sobre el piso de
entrada a las bodegas debe
tener una rampa inclinada
con un alto no menor de 10
cm, con una pendiente no
mayor al 10%.
Los productos quimicos,
lubricantes y agroquimicos
Vertimiento con un volumen menor de
... | almacenamiento que se 100 % del
25 de Contaminacio almacenen en otros sitios, 01/12/2014 30/04/2015 CarpiEE Cumplimiento de la
productos n del suelo do :
P fuera de la bodega de medida
quimicos o .
productos quimicos, deberan
contar con bandejas de
contencién individual.
Los envases de productos
Vertimiento quimicos, lubricantes y o
26 de Contaminacié | agroguimicos no deben estar 01/12/2014 30/04/2015 Completa Cuml?i?'nﬁn(:glde la
productos n del suelo colocados directamente en el do pme dida
quimicos suelo sino sobre plataformas o
paletas de madera
La Planta Teobroma debera
mantener actualizado la Nro. Ded
Autorizacién de Compra y autorizaciones
27 | Permisos Multas Tra_n_sporte de CombL!stlbIes 01/12/2014 01/12/2016 Completa obtenlda_\s / l_\lro. de
emitido por la Agencia do actualizaciones
Regional de Control reglamentarias
Hidrocarburifero de Santo anuales x 100
Domingo.
. Se deberan mantener los
Residuos A . . 0
solidos Contaminacié cytc)jetos rl:mplosl, sin matzrlales 1/12/2014 1/12/201 Completa 1?.0 % deld |
28 contaminad | n de suelos ni desechos en las areas de 0 0 0 016 do Cump |m|gnto ela
almacenamiento de medida
0s :
combustibles y
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almacenamiento de productos
quimicos y lubricantes.

En los sitios de
almacenamiento de
agroquimicos, lubricantes y
quimicos se debera colocar
todas las hojas de seguridad

Falta de h 100 % del
29 | MSDS informacion I(ggs?osd)uiggf"jg‘:is detodos | 1719014 | 30/03/2015 Cumplimientodela | 1 0
importante p d medida
encuentran almacenados. Las
MSDS deberan  estar
actualizadas y ubicadas en un
lugar visible al personal y
protegido.
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS 29 16 0,55 12,00 6,62
Se debera colocar letreros en Nro. de pozos
Descarga de Riesqo a la los pozos sépticos, con la identificados con
30 | aguas negras saludg siguiente informacién: nimero 01/12/2014 30/03/2015 letreros / Nro. Total 1 0
y grises de pozo séptico y tipo de de pozos de la
riesgo (riesgo biol4gico). Empresa x 100
Descarga de - Se realizard una limpieza y 100 % del
31 | aguas negras m;’ﬁ} szlgn de desbroce de maleza alrededor 01/12/2014 30/03/2015 Corggleta Cumplimiento de la 1 1
y grises de los pozos sépticos. medida
Se deberd realizar un Nro. de 6.62
... | mantenimiento (limpieza, mantenimientos ’
Descarga de | Contaminacio desinfeccion y retiro de lodos) Completa | programados / Nro.
32 | aguas negras | nsuelo y y 01/12/2014 | 01/12/2016 P programaaos /INro. 1, 1
- de forma anual a los pozos do de mantenimientos
y grises agua - p
sépticos, se mantendran programados anual
registros. x 100
Nro. de Registros
Se mantendra la limpieza y limpieza ejecutados
Descarga de Invasion de desbroce de maleza en el area Completa | / Nro. de registros
33 | aguas e S 01/12/2014 01/12/2016 T 1 1
. maleza de las piscinas de oxidacion, se do de limpieza
residuales . .
mantendran registros. programados anual
x 100

85



Disefio de un Sistema de Indicadores Ambientales para mejorar el Desempefio Ambiental de la Planta Extractora de Aceite de Palma Teobroma, Provincia de Santo

Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

Descarga de

Contaminacio

Se debera colocar letreros en
las piscinas de oxidacién con
la siguiente informacion:

Nro. de piscinas de
oxidacion
identificados con

34 | aguas n de suelos namero de piscina, tipo de 01/12/2014 30/03/2015 letreros / Nro.
residuales - ! Total de piscinas de
tratamiento y volumen de la L
piscina. oxidacion de la
empresa X 100
Realizar la siembra de
pasto vetiver, cafia guadua o
especies nativas que crezcan
Generacién Molestias a en altura y volumen en los Completa 100 % del
35 | de olores | - laterales y frontales de las 01/12/2014 30/03/2015 Cumplimiento de la
0S Vecinos - S do :
molestos piscinas de oxidacion que medida
todavia no cuentan con esta
barrera natural, se mantendran
registros.
Seguir realizando la
Descarga de | Contaminacié | evacuacion de lodos 100 % del
36 | aguas n de sueloy provenientes de la laguna de 01/12/2014 01/12/2016 Cumplimiento de la
residuales agua oxidacién y mantener medida
registros.
Se debera implementar los
recipientes metélicos o de
pléstico en las diferentes areas
de la instalacion para la Nro. de areas que
Generacion ... | clasificacion y cuentan con puntos
37 | deresiduos Contaminaci6 almacenamiento temporal de 01/12/2014 30/03/2015 e limpios / Nro. de
s n de suelo o do )
sélidos desechos sdlidos de acuerdo al areas programadas x
tipo de desecho generado en 100
cada area de acuerdo a los
lineamientos del Plan de
Manejo de Desechos.
La Planta Teobroma debera
realizar la construccion y/o
adecuacion de un area para el
almacenamiento temporal de Nro. de Areas para
Generacion Contaminacié desechos industriales y un disposicion de
38 | de residuos n de suelo area para el almacenamiento 01/12/2014 01/10/2015 desechos solidos /
solidos de desechos domésticos. Las Nro. de Areas
areas deberan cumplir con las programadas x 100
especificaciones descritas en
el Plan de Manejo de
Desechos.
39 Se?er_adcién Contaminacio ilerr?;ct:;]r:mr?::ttgrgni)loiraelad((jee 01/12/2014 01/12/2016 Completa cum ll(')r?f%n(tje del
sgligzls U0S 1 de suelo desechos industriales, do u pl’:’1€(ljeida0 ¢la

domeésticos y peligrosos
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limpia, ordenado, con un
letrero para su identificacion y
cada tipo de desecho
almacenado debera contar con
su letrero de identificacion.

40

Generacion
de residuos
sélidos

Disposicion
final
inadecuada

La instalacién implementara
un registro para el control en el
almacenamiento de los
desechos industriales, el
registro debe contener la
siguiente informacion: tipo de
desecho, origen del desecho,
cantidad para almacenar, sitio
de almacenamiento temporal,
fecha de almacenamiento,
nombre del responsable del
almacenamiento.

01/12/2014

01/03/2015

4

Generacion
de residuos
sélidos

Disposicion
final
inadecuada

La instalacién implementara
un registro para el control en la
salida de los desechos
industriales, el registro debe
contener la siguiente
informacion: tipo de desecho,
cantidad entregada, fecha de
entrega, disposicion final y
nombre del responsable de la
entrega de los desechos
reciclables

01/12/2014

01/03/2015

100 % del
Cumplimiento de la
medida
Registro mensual

Completa
do

42

Generacion
de residuos
sélidos

Contaminacio
n de suelo

Se debera dar un
mantenimiento al area de
almacenamiento temporal de
desechos peligrosos, el piso
debera contar con pintura
impermeabilizante, se deberd
retirar los recipientes que no
tienen uso, colocar letreros de
acuerdo al tipo de desecho que
se almacena, se colocaran las
MSDS de todos los desechos
peligrosos almacenados, el
area debera contar con un
kit anti derrame (cajon de
arena, escoba, pala y fundas) y
con un extintor contra
incendios.

01/12/2014

01/03/2015

100 % del
Cumplimiento de la
medida
Registro mensual

100 % de
Cumplimiento de la
medida
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Generacion
de

lixiviados
con
contenido de
hidrocarbur
0s

Contaminacio
n del suelo y
agua

Se debera realizar la
construccion de una trampa de
aceite en el cubeto de
retenciéon de derrames en el
area de almacenamiento
temporal de desechos
peligrosos, los lixiviados de
dicha area deberan ser
recogidos, manejados y
almacenados como un desecho
peligroso. Por ninglin motivo
deberan ser vertidos o
descargados sobre el suelo sin
previo tratamiento.

01/12/2014

01/03/2015

Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

44

Generacién
de residuos
peligrosos

Disposicion
final
inadecuada

La instalacién implementara
un registro para el control en el
almacenamiento de los
desechos peligrosos, el
registro debe contener la
siguiente informacion: tipo de
desecho, origen del desecho,
cantidad para almacenar, sitio
de almacenamiento temporal,
fecha de almacenamiento,
nombre del responsable del
almacenamiento.

01/12/2014

01/03/2015

100 % de
Cumplimiento de la
medida

45

Generacion
de residuos
peligrosos

Disposicion
final
inadecuada

La instalacién implementara
un registro para el control en la
salida de los desechos
peligrosos, el registro debe
contener la siguiente
informacion: tipo de desecho,
cantidad entregada, fecha de
entrega, disposicion final y
nombre del responsable de la
entrega de los desechos
peligrosos.

01/12/2014

01/03/2015

100 % de
Cumplimiento de la
medida Cantidad
(kg) de almacenados
anual

Completa
do

100 % de
Cumplimiento de la
medida
Cantidad (kg) de
desechos generados
anual

46

Generacion
de residuos
peligrosos

Inadecuada

clasificacién
de desechos
peligrosos

Se debera mantener en los
recipientes que almacenan
desechos peligrosos
identificados y con la
sefializacion apropiada con
letreros alusivos a su
peligrosidad, en lugares y
formas visibles; la
identificacion serd con
marcas de tipo indeleble,

01/12/2014

30/01/2015

Completa
do

100 % de
Cumplimiento de la
medida
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legible y de un material
resistente a la intemperie.

Se debera colocar las hojas de
seguridad de todos los

Generacion ;;aflé{:nigcién desechos que se almacenan en 100 % de
47 | de residuos I el é&rea de almacenamiento | 01/12/2014 01/02/2015 Cumplimiento de la
peligrosos para e temporal de los desechos medida
personal . -
peligrosos en un lugar visible y
protegido.
Se debera colocar mascarillas y
guantes en el area de
almacenamiento temporal de
Ganarsion | 00V | Gsenespelos con 1
48 gglzgfgizcs)s oro _ductos dese_chos peligrqsos con 01/12/2014 01/03/2015 Cumplr:qrzclieiggo de la
peligrosos medidas de proteccion; el EPP
debera estar ubicado a la vista
del personal, protegido e
identificado.
La instalacion debera reubicar
el tanque metalico que contiene
Generacion | Contaminacio recllpl_entes vaCIoslde ,reactlvgs Compl 100 % de
49 | deresiduos | ndesueloy qlmmlcos on € area  Ge) 0111212014 30/12/2014 ompleta Cumplimiento de la
peligrosos agua almacenamiento de desechos do medida
peligrosos, rotular el tanque
con la identificacion del peligro
de los desechos almacenados.
Se debera recoger y limpiar las
Generacion Contaminacié cenizas del suelo en el sendero Completa 100 % de
50 | de residuos n del suelo donde se identificd laquemade | 01/12/2014 30/12/2014 do Cumplimiento de la
sélidos desechos y se debera enviar al medida
recolector municipal.
En el taller mecanico se debera
implementar recipientes
) Inadecuada iden_ti_ficaps y rotulados para la
Generacion clasificacion clasificacion en la fuente de 100 % de
51 | de residuos de desechos material contaminado  y | 01/12/2014 01/03/2015 Cumplimiento de la
peligrosos peligrosos desechos ~ domésticos  de medida

acuerdo a los lineamientos
establecidos en el Plan de
Manejo de Desechos.
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Los  filtros de  aceite
provenientes de actividades de
mantenimiento de equipos se

Generacion | Contaminacié | mantendran almacenados en Completa 100% de
52 | deresiduos | ndelsueloy | recipientes metélicos | 01/12/2014 01/12/2016 dg Cumplimiento de la
peligrosos agua identificados y en el éarea de medida
almacenamiento de desechos
peligrosos dentro del cubeto
para retencién de derrames.
El aceite usado proveniente de
las actividades de
mantenimiento continuara
Generacion . .. |almacenado en un tanque
. Contaminacio . 100% de
53 ld,e residuos | ol sueloy | Mmetalico de 55 galones, | 40150014 | 01102016 | COMPIEE Y o timiento de T
iquidos identificado y almacenado en do :
- agua . . medida
peligrosos el area de almacenamiento de
desechos peligrosos dentro del
cubeto para retencion de
derrames.
El é4rea de almacenamiento
temporal de chatarra deberad
Generacién | Contaminaci6 | PETmanecer identificada, 190% de
54 d . limpia, ordenada, el 01/12/2014 01/12/2016 Cumplimiento de la
e residuos | n del suelo . :
almacenamiento de chatarra medida
debera estar sobre el piso de
cemento y bajo cubierta.
Se solicitard al Municipio de
Santo Domingo de  los
Tsachilas la lista de gestores
. Disposicion ambientales call_flcadosode las 100 % de
55 dGe”e’.‘“c'O” final personas autorizadas para el | 155014 | go/19/0014 | COMPIER o slimiento de la
e residuos | . retiro de desechos, con el fin de do :
inadecuada . medida
realizar el contacto con los
mismos para la entrega de los
desechos industriales y
peligrosos.
Se debera realizar la entrega de .
desechos industriales y Canéldad r(]kg) de
Generacion Disposicion desechos peligrosos a los ent?:;: dzss /
56 . final gestores ambientales 01/12/2014 01/12/2016 :
de residuos inadecuada calificados o a las personas d Cﬁntldad ded
autorizadas por la autoridad esec ?(Sl%e(? erados

ambiental competente.

90



Disefio de un Sistema de Indicadores Ambientales para mejorar el Desempefio Ambiental de la Planta Extractora de Aceite de Palma Teobroma, Provincia de Santo

Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

Generacion

57 de residuos

Disposicion
final
inadecuada

Se deberdn mantener el
manifiesto Unico de entrega de
desechos peligrosos a los
gestores ambientales
autorizados en la instalacion
como respaldo.

01/12/2014

01/12/2016

Completa
do

Nro. de mafiesto a
gestores autorizados
desechos generados
/ Programados anual

x 100

Generacion

58 de residuos

Disposicion
final
inadecuada

Los desechos domésticos que
se generan en la instalacion se
seguirian entregando al
recolector municipal.

01/12/2014

01/12/2016

Completa
do

100 % de
Cumplimiento de la
medida

PLAN DE CONTINGENCIAS

Atencion a
contingencia
S
inesperadas

59

Contaminacio
n del agua y
suelo

Se formara el Comité de
Contingencias con un listado
de personas con asignacion de
funciones el cual se mantendra
actualizado en la instalacion
cuando exista algin cambio;
este listado deberd considerar
los roles especificos, los
medios de comunicacion y
planes de Ilamadas, los
contactos con los responsables
de las areas involucradas.

01/12/201

01/06/20
15

10

01]

2]

1.2

Atencion a
contingencia
S
inesperadas

60

Contaminacio
n del agua y
suelo

El Comité de Contingencias
debera desarrollar y
documentar las  siguientes
medidas de contingencia las
cuales tendran los siguientes
aspectos: caracteristicas de
apoyo logistico (disefiar un
organigrama  operativo y
asignar responsabilidades) y
determinar equipos, accesorios
e insumos de uso inmediato y
demas recursos necesarios para
prevenir 'y controlar la
emergencia.

01/12/201

01/06/20
15

100 % de
Cumplimiento de la
medida

100 % de
cumplimiento de la
medida

1,2
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Atencion a

Todas las medidas revisadas,
planificadas, estructuradas e
implementadas por el Comité

N . . o
contingencia | CONtaMInaci6 | de Contingencias de acuerdo a 01/12/201 01/12/20 100% de
61 s ndelaguay | ladesignacion de funciones del 16 cumplimiento de la
ineseradas suelo Plan de Contingencias  del medida
P PMA de la Planta Teobroma
seran documentadas y se
mantendran registros.
Todas las medidas revisadas,
planificadas, estructuradas e
implementadas por el
Atencion a ... | Coordinador del Comité de o
contingencia Contaminacio Contingencias de acuerdo a la 01/12/201 01/12/20 100% de
62 n del agua y . ” - cumplimiento de la
S designacion de funciones del 16 .
: suelo - ; medida
inesperadas Plan de Contingencias  del
PMA de la Planta Teobroma
seran documentadas y se
mantendran registros.
Se deberan conformar brigadas
de Emergencias Ambientales,
que seran grupos conformados
Atencion a ... | por empleados de la planta, o
contingencia Contaminacio distribuidos en los diferentes 01/12/201 01/06/20 190./0 de
63 n del agua y - p cumplimiento de la
S niveles y turnos de trabajo, los 15 ]
: suelo S B medida
inesperadas cuales recibirdn capacitacion
para la  verificacion vy
mantenimiento de los procesos
que se desarrollan en planta.
Todas las medidas revisadas,
planificadas, estructuradas e
implementadas por las Brigada
Atencion a ... |del Comité de Contingencias o
contingencia Contaminacio de acuerdo a la designacion de 01/12/201 01/12/20 190./0 de
64 n del agua y - cumplimiento de la
S funciones del Plan de 16 .
suelo medida

inesperadas

Contingencias del PMAdela
Planta ~ Teobroma  seran
documentadas y se mantendran
registros.
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Se deberd implementar un
programa de capacitacion y

Nro. de

Atencion a Contaminaci6 | divulgacion al personal sobre capacitaciones
contingencia Y person: 01/12/201 01/12/20 ap
65 s ndelaguay | el plan de contingencias de 4 16 dictadas / Nro. de
ineseradas suelo forma semestral, los temas a capacitaciones
P dictar se encuentran detallados progaramadas x 100
en el Plan de Contingencias.
La Planta Teobroma debera
Atencion a Contaminacio nme?:r;tsear:’?:; " Ienfl:?e(s)gucetllrja:ala 100 % de
contingencia anay equipos p 01/12/201 01/06/20 S
66 s ndelaguay | atenciony control de 4 15 Cumplimiento de la
- suelo emergencias ambientales de medida
inesperadas - -
acuerdo a los lineamientos del
Plan de Contingencias.
Se deberan realizar un
acercamiento y
determinar los
Atencion a Contaminacié | mecanismos de
. -z 0,
contingencia | 1061 2Quay | coordinacion 'y 01/12/201 01/06/20 100 % de
67 s suelo cooperacion interinstitucional 4 15 Cumplimiento de la
: Afectacién a | para controlar cualquier tipo medida
inesperadas -
terceros de emergencia con
Bomberos, 911, Cruz Roja,
Ambulancias, Policia
Nacional, etc.
Atencion a La Planta Teobroma debera 100 % de
contingencia | Afectacién a | mantener actualizada la péliza 01/12/201 01/12/20 | Completa L
68 Cumplimiento de la
S terceros de seguro con cobertura a 4 16 do .
; medida
inesperadas terceros.
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS 0,11 0,89
Falta de Incumplimien | Designar un responsable para 100 % de
asignacion | tos al Plan de | el seguimiento e 01/12/201 01/06/20 .
69 - - - Cumplimiento de la
de un Relaciones implementacion del Plan de 4 15 medida
responsable | Comunitarias | Relaciones Comunitarias.
Designar una persona que sea 0,89
Falta de el portavoz de la Planta 100 % de
70 asignacion | Comunidad Teobroma en temas 01/12/201 01/06/20 Cumplimiento de la
de un no atendida relacionado con la comunidad, | 4 15 P

responsable

mantener la designacién por
escrito.

medida
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100 % de
Cumplimiento de la
medida

Nro. de
procedimientos
elaborados / Nro. de
procedimientos
programados x 100

100 % de
Cumplimiento de la
medida

100 % de
Cumplimiento de la
medida

Falta de AR
. - . comunicacion oficial para
asignacion | Comunidad - 01/12/201 01/06/20
71 de un no atendida tratar los temas relacionados 15
con la comunidad, mantener el
responsable -
canal por escrito.
Crear un procedimiento para
tratar los temas relacionados
Falta de con reclamos, dudas, quejas
asignacion | Comunidad - ! » QUEJES, 01/12/201 01/06/20
72 . peticiones, inconformidades
de un no atendida - 15
responsable 0 confl_lctos con la
comunidad, mantener el
procedimiento por escrito.
Se debera comunicar al
personal administrativo y
Falta de operativo de la Planta
73 asignacion | Comunidad Teobroma el responsable, 01/12/201 01/06/20
de un no atendida portavoz y procedimientos a 15
responsable seguir en temas
relacionados con las
comunidades.
Falta de
registros de Se mantendra registros de
las las reuniones que se realicen
reuniones . con las comunidades o vecinos
74 que se Comumc_iad del sector, en caso de 01/12/201 01/12/20
- no atendida . 16
realicen con reclamos, inquietudes,
las aclaraciones y/o
comunidade capacitaciones.
s
Falta de Genancias yfecams ot part
75 | asignacion Comumc!ad de la comunidad més cercana 01/12/201 01/12/20
de un no atendida h . 16
0 vecinos, se mantendran
responsable :
registros.
Contrataci6 Se debera priorizar la
n temporal contratacion temporal de
76 de servicios | Trabajopara | servicios de mano de obra 01/12/201 01/12/20
de mano de | lacomunidad | no calificada siempre que 16
obra no cumplan con el perfil exigido
calificada por la empresa.

100 % de
Cumplimiento de la
medida

100 % de
Cumplimiento de la
medida
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Contrataci6 Se debera priorizar la
n contrataciéon permanente y
permanente . calificada para las diferentes 100 % de
77 | de servicios Eigﬁ{ﬂﬁi‘z‘? d actividades que ejecuta la 01/12/201 16 01/12/20 Corggleta Cumplimiento de la 1
de mano de instalacion, siempre que medida
obra cumplan con el perfil exigido
calificada por la empresa.
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 24 16 0,67 | 18 | 12,00
Falta de
gg?gcacmn ) Se mantendra actualizada y a 100 % de
o Personal sin | la vista de todos la Politica de 01/12/201 01/12/20 | Completa S
78 | Politica de g - Cumplimiento de la 1
Seguridad y conocimiento Segurld_ad y Salud 16 do medida
Salud Ocupacional.
alu
Ocupacional
Falta de
conformacio
n del . .
s . Se mantendra actualizado el 100 % de
79 g;)rrir:gr?o de :gclgéna[:llmlen Comité Paritario de Seguridad 01/12/201 16 01/12/20 Cumplimiento de la 0
] y Salud Ocupacional. medida
Seguridad y
Salud
Ocupacional
Falta de
designacion
del 12,00
Responsable Mantener por escrito la
que realizard | | o o limien | designacion del Responsable 01/12/201 01/12/20 | Completa 100 % de
80 | la gestion de que realizard la gestion de Cumplimiento de la 1
- to legal : : 16 do :
seguridad y seguridad y salud ocupacional medida
salud en la instalacion.
ocupacional
en la
instalacion
Plan de
Emergencia La instalacion debera
S no L mantener revisado y 100 % de
81 | aprobado Incumplimien actualizado su Plan de 01/12/201 01/12120 ReeliRes Cumplimiento de la 1
to legal . 16 do .
por el Emergencias aprobado por el medida
Cuerpo de Cuerpo de Bomberos.
Bomberos
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Plan de
Emergencia La Planta Teobroma debera
s no - realizar los trAmites 100 % de
82 | aprobado Incumplimien respectivos para la obtencion 01/12/201 01712720 RCRiiEies Cumplimiento de la
to legal : 16 do .
por el de los permisos de medida
Cuerpo de bomberos de forma anual
Bomberos
No
mantener
actualizado .
- L Mantener actualizado el 100 % de
83 el registro Incumplimien registro estadistico de 01/12/201 01/12/20 Cumplimiento de la
estadistico | to legal - . 16 :
de accidentes e incidentes. medida
accidentes e
incidentes
No
mantener
i 0
actual_lzado Incumplimien | Mantener actualizado el 01/12/201 01/12/20 | Completa 100% de
84 | el registro - S Cumplimiento de la
to legal registro de morbilidad laboral. 16 do :
de medida
morbilidad
laboral
Mantener la enfermeria limpia,
ordenada y con un botiquin de
Botiquin de primeros auxilios con o
85 primeros ;ael rtf:i(éi implementos y medicamentos 01/12/201 01/12/20 | Completa cum ll?r%ifnfg dela
auxilios no indispensables para casos de 16 do piimie
. oportuna - . medida
equipado emergencias por accidentes de
trabajo o enfermedad comun
repentina.
Desechos en Se deberan mantener todas las
I,os pisos y ngsgo de areas de trabajo I|_mp|as_, sin 01/12/201 01/12/20 1Q0 _/o de
86 | areas de caidas del desechos en los pisos ni 16 Cumplimiento de la
trabajoy personal obstaculos para su libre medida
circulacion circulacion.
. Seguir manteniendo los bafios
Vestidores, | Personal con : ' o
bafiosy | buenas duchas y vestidores para el 01/12/201 01/12/20 100 % de
87 P personal operativo limpio, Cumplimiento de la
duchas practicas de ordenado y con los utensilios 16 medida
limpios aseo Y

de limpieza.
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Convenio de
Atencion y
Prestacion Mantener actualizado el
de Servicios | Atenci6n convenio de Atencién y 100 % de
88 | Médicos oportuna para | Prestacion de Servicios 01/12/201 0112120 Keegies Cumplimiento de la
" -~ 16 do :
con el el personal Meédicos con el Centro Médico medida
Centro Familiar.
Médico
Familiar
La instalacion mantendra una 100 % de
89 | Uso de EPP Persona}llcon lista del EPP necesario segun 01/12/201 01/03/20 R Cumplimiento de la
proteccion . 15 do :
el puesto de trabajo. medida
Disminuye el | El personal que labore en las
- p 100 % de
90 Personal riesgo de areas de los calderos y Completa Cumplimiento de la
con EPP afectacion al | centrifugas esta obligado a do plimie
2 medida
personal usar protectores de oido.
Se realizara una inspeccion
semanal a las diferentes areas
Disminuye el | de la instalacion para verificar Nro. de Registros
91 Personal riesgo de que el personal utilice el 01/12/201 01/12/20 de uso de EPP /
con EPP afectacion al | correcto EPP de acuerdo a su 16 Nro. de registros
personal puesto de trabajo, se programados x 100
mantendran registros de las
verificaciones.
La Planta Teobroma
implementard una
comunicacion para dar a
conocer al personal que
ingresa a la instalacion sean
- contratistas, subcontratistas o
Minimizar el L
riegos al personal d_e visita, el Pla_r] de 100 % de
Personal Emergencias y Evacuacion, las 01/12/201 01/04/20 o
92 . personal que . Cumplimiento de la
capacitado | : normas generales a cumplir en 15 :
ingresa a la idad lud medida
instalacion Seguridad y Salu .
Ocupacional y el manejo
adecuado de desechos, se
mantendran registros con
nombre y firma de las
personas que fueron
comunicadas.
Disminuye el Todo personal temporal o
i 0
Personal | riesgo de permanente que ingrese de 01/12/201 01/12/20 | Completa 100 % de
93 - visita, sean contratistas o Cumplimiento de la
con EPP afectacion al . 16 do .
personal subcontratistas  ala medida

instalacion se le dotara del
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EPP de acuerdo a las areas de
visita.

Minimizar el | Mantener a las vista de todo el
4 . o 0
Personal | "iegos al personal de la instalacion el 01/12/201 01/12/20 | Completa 100 % de
94 - personal que | nimero de emergencias del Cumplimiento de la
capacitado | - 16 do -
ingresa a la Sistema Integrado de medida
instalacion Seguridad ECU 911.
. Mantener en buen estado y con
Minimizar el falizacion | d
riegos al sefializacion las entradas y 100 % de
95 Personal ersonal que salidas de emergencia, rutas de 01/12/201 01/12/20 | Completa Cumplimiento de la
capacitado P d evacuacion, comunicacion, 16 do plimie
ingresa a la o - medida
. ot sitios de concentracion y
instalacion . - -
sistemas contra incendios.
Brigadas de | Atencién
incendios, oportuna Mantener actualizadas las 100 % de
gp | vacuacion, frente a ) brlgadas_ ,de |ncend_|os, 5 01/12/201 01/12/20 Cumplimiento de la
comunicacié | emergencias | evacuacion, comunicacion y 16 medida
ny primeros |y primeros auxilios.
auxilios. contingencias
Equipos Atencién
contra oportuna Mantener los extintores 100 % de
incendio frente a ubicados en los sitios 01/12/201 01/12/20 | Completa L
97 . . A Cumplimiento de la
ubicados en | emergencias | destinados de acuerdo al Mapa 16 do .
- . . - medida
diferentes y de Riesgos de la instalacion.
areas contingencias
Equipos Atencion
contra oportuna - o o
incendio frente a Realizar el mantenlm!ento, 01/12/201 01/12/20 | Completa 1(.]0 ./° de
98 ubicados en | emergencias | C3T92 ¥ recarga de extintores, 16 do Cumplimiento de la
: g mantener registros. medida
diferentes y
areas contingencias
Areas Mantener los corredores,
. Minimizacion | sistemas contra incendios, 100 % de
99 espec_|f|cas del riesgoal | areas de circulacion y zonas de 01/12/201 0112120 Keeges Cumplimiento de la
con libre o 16 do :
b 2 personal evacuacion libres de medida
circulacion ;
obstaculos.
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Los simbolos, colores y

Norma NTE formas de toda sefializacion 100 % de
ISO- INEN | Cumplimient | deberéan sujetarse a las 01/12/201 01/12/20 | Completa - 7
100 - . Cumplimiento de la
3864- o legal disposiciones de la Norma 4 16 do medida
1:2013. NTE 1SO-INEN 3864-
1:2013.
Norma NTE La sefializacion deberd ser 100 % de
ISO- INEN | Cumplimient | de un material resistente al 01/12/201 01/12/20 57
101 . Cumplimiento de la
3864- o legal desgaste, lavable y deberan 4 16 medida
1:2013. mantenerse limpias.
PLAN DE COMUNICACION CAPACITACION Y EDUCACION 19 %&’ggg 5| 0,263157895
Se realizard una charla de Nro. de
capacitacion inicial a todo el capacitaciones
102 Charlgs d_g Cumplimient pers_ona_l,de la mst_alqcnon para 01/12/2014 01/12/2016 dlctadgs /_Nro. de
capacitacion | o del PMA la difusion, conocimiento y Capacitaciones
aplicacién del PMA programadas anual
aprobado. x 100
Se realizarén charlas de Nro. de
capacitacion en el PMA capacitaciones
Charlas de | Cumplimient | aprobado de forma semestral a dictadas / Nro. de
103 capacitacion | o del PMA todo el personal para su 01/12/2014 01/12/2016 Capacitaciones
difusién, conocimiento y programadas anual 0,26
aplicacion. x 100
Todo el personal
Adecuada operativo y administrativo
AR A L Nro. de
clasificacion, | debera recibir .
Charlas de almacenamie | capacitacion en el 8?823';23'?\?;5 de
104 capacitacion ntoy 3 adegu_ado_ ) manejo, 01/12/2014 01/12/2016 Capacitaciones
disposicion clasificacion, almacenamiento
] . L . programadas anual
final de y disposicion  final  de % 100
desechos desechos de forma
semestral.
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Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas anual
x 100

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas anual
x 100

Adecuada capacitacion en la
clasificacion, | clasificacion, almacenamiento
Charlas de almacenamie |y disposicion  final  de
105 o .. | ntoy desechos peligrosos al 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion disnosicié .
isposicion personal operativo que
final de manipule los desechos
desechos peligrosos  de forma
trimestral.
Se dictaran charlas de
Adecuada capacitacion en la
clasificacion, | clasificacion, almacenamiento
Charlas de almacenamie |y disposicion  final  de
106 o .. | ntoy desechos industriales y 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion | .7 . .. D
disposicion domésticos al personal
final de operativo que manipule
desechos dichos desechos de forma
trimestral.
Se enviara una comunicacién
por escrita a todo el personal
de la instalacién comunicando
Minimizar la | U€ € encuentra prohibida la
107 | Charlasde | 0 minacio | duema de desechos ya queesta | 41150014 | 30/12/2014
capacitacion accion esta prohibida por la
n de suelo .
ley, se mantendran los
registros con nombre y firma
de las personas que fueron
comunicadas.
Minimizar la Se dic_taré} una charla de
Charlasde | contaminacié capac_ltamon _a’todo el personal
108 capacitacion | n de agua y de la |ns_taIaC|o_n en el Plan 01/12/2014 01/12/2016
suelo de Contingencias de forma

semestral.

100 % de
Cumplimiento de la
medida

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas al afio
x 100
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Se dictara una charla de
capacitacion sobre el manejo
adecuado de derrames de
productos quimicos,

Minimizar la -
Charlas de | contaminacié comt_)ustlbles Y desbordgs’ de
109 o los sistemas de conduccion y 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion | nde aguay = R
piscinas de oxidacion, técnicas
suelo -
de retencion de derrames, uso
adecuado de materiales
absorbentes al personal
operativo de forma semestral
La Planta Teobroma realizara
un simulacro en respuesta a
R derrames de productos
Minimizar la P :
Charlas de | contaminaci¢ | 94'M'€0S: con_1bu_st|b|es y
110 canacitacion | n de aqua desborde de piscinas de 01/12/2014 01/12/2016
P guay oxidacion de acuerdo a los
suelo 8 - .
lineamientos establecidos en el
Plan de Contingencias de
forma semestral.
Minimizar el | La Planta Teobroma realizara
Charlas de riesgo del una capacitacion en primeros
111 .| personal auxilios a todo el personal 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion . R
frente a una operativo y administrativo de
emergencia forma semestral.
- La Planta Teobroma realizara
Minimizar el S
- una capacitacion en uso y
Charlas de | "¢39° del manejo de extintores contra
112 . .| personal ; . 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion incendio a todo el personal
frente a una - O .
- operativo y administrativo de
emergencia
forma semestral.
La instalacion debera
mantener programas de
capacitacion en
prevencion de riesgos en los
siguientes temas:
Minimizar los | sociabilizacion del
Charlas de riesgos en los | Reglamento Interno de SSO,
113 canacitacion puestos de generalidades de 01/12/2014 01/12/2016
P trabajo del identificacion y
personal evaluacion de riegos, curso

basico  sobre manejo vy
control de emergencias.,

capacitacion en
prevencion de  VIH,
capacitacion en

|

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas al
afio x100

N° de simulacros
realizados / Nro. de
simulacros
programados al
afio x 100

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas al
afio x 100

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas al
afio x 100

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas al
afio x100

101



Disefio de un Sistema de Indicadores Ambientales para mejorar el Desempefio Ambiental de la Planta Extractora de Aceite de Palma Teobroma, Provincia de Santo
Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

prevencion de violencia
psicosocial al menos una vez
al afio.

Todo personal que labore en la
Planta Teobroma a través de

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas al
afio x 100

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas al
afio x 100

N° de simulacros
realizados / Nro. de
simulacros
programados al
afio x 100

N° de simulacros
realizados / Nro. de
simulacros
programados al
afio x 100

Minimizar los | capacitaciones debera conocer
Charlas de riesgos en los | los riesgos en su puesto de
114 .. | puestos de trabajo, las condiciones 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion . b
trabajo del inseguras y la forma de
personal prevenirlos y evitarlos, las
charlas se impartiran al menos
dos veces al afio.
Minimizar los | Se realizaran capacitaciones al
Charlas de riesgos en los | personal operativo sobre el uso
115 - .. | puestos de correcto y mantenimiento de 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion - - -
trabajo del los equipos de proteccion
personal personal de forma semestral.
Minimizar el
Charlas de riesgo del Realizar los simulacros de
116 .| personal Emergencia y Evacuacion de 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion
frente a una forma semestral.
emergencia
Minimizar el | Mantener el informe de los
Charlas de riesgo del simulacros realizados y los
117 - .. | personal registros con nombre y firma 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion
frente a una de las personas que actuaron
emergencia en los simulacros
La Planta Teobroma realizara
Minimizar el | una capacitacién en manejo
Charlas de riesgo del de combustibles, sus
118 ... | personal en el | potenciales riesgos y efectos al 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion - - B
manejo de personal operativo que maneje

combustibles

combustibles de forma
semestral.

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas al
afio x 100
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Minimizar el | Manipulacion,
riesgo del Almacenamiento,
Charlas de personal en el | Interpretacion de las MSDS y
119 ... | manejode riesgos asociados a los 01/12/2014 01/12/2016
capacitacion - P
sustancias productos quimicos y
quimicas materiales peligrosos al
peligrosas personal operativo que maneja
productos quimicos de forma
semestral.
Se deberan mantener los
registros de capacitacion en el
cual conste la siguiente
Registros de i informacion: fecha, tema de
120 | capacitacion Cumplimient capacitacion, nombre y firma 01/12/2014 01/12/2016 o
. odel PMA ; - do
es dictadas del capacitador, temas dictados

en la capacitacion, registros
con nombre y firma de los
asistentes.

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas al
afio x100

Nro. de
capacitaciones
dictadas / Nro. de
Capacitaciones
programadas al
afio x100

PLAN DE MONITOREOQO Y SEGUIMIENTO

La Planta Teobroma realizara
un seguimiento al Plan de
Manejo Ambiental de forma

23

10

0,4348

7,39

N° de seguimientos
al PMA realizados/
Nro. de
seguimientos
programados en un
afo

N° de seguimientos
al PMA entregados
/ Nro. de
seguimientos
realizados en un
afio

Seguimiento | Cumplimient | trimestral con el fin de
121 Ambiental o del PMA planificar y cumplir con las 01/12/2014 01/12/2016
todas las actividades de dicho
plan, se mantendran registros
de los seguimientos.
La Planta Teobroma realizara
la entrega de un informe de
seguimiento al Plan de
Manejo Ambiental de forma
Seguimiento | Cumplimient | semestral a la Direccion
122 Ambiental o del PMA Provincial de Ambiente de 01/12/2014 01/12/2016
Santo Domingo, dicho informe
deberd incluir registros y
respaldos conforme lo
establece la normativa legal.
Declaracion Se deberad presentar hasta el
15 de diciembre de cada afio la
Anual de L
Generacion | Cumplimient Declaraglpn Anual Qe
123 - Generacion y Manejo de 01/12/2014 01/12/2016
y Manejo de | o del PMA .
Desechos Peligrosos en los
Desechos -
: formatos establecido en el
Peligrosos

Acuerdo 026, a la Direccién

100 % de
Cumplimiento de la
medida

7,39
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Provincial de Santo Domingo
de los Tséachilas.

La Planta Teobroma una vez
aprobada la Auditoria

Solicitud a Ambiental de Cumplimiento
la Direccion . solicitard a la Direccion 100 % de
124 | Provincial Cumplimient Provincial de Santo Domingo 01/12/2014 01/03/2015 B e Cumplimiento de la
o del PMA - P S0 .
de Santo pronunciarse sobre el trdmite a medida
Domingo seguir para la obtencion del
Permiso de Descarga y
Vertidos.
La Planta Teobroma debera
Garantia de realizar los tramites
Fiel correspondientes para o
125 Cumplimien | Cumplimient | mantener vigente la Garantia 01/12/2014 01/12/2016 Completa cum 1I?r?1i?n?§de Ia
to al Plan de | o del PMA de Fiel Cumplimiento al Plan do plimie
. g . medida
Manejo de Manejo Ambiental, la
Ambiental renovacion debe realizarse
cada afio.
La Planta Teobroma realizara
un monitoreo diurno y
nocturno en los linderos
exteriores de la instalacion con
el fin de comprobar que los
resultados cumplan con los
Limites Maximos Permitidos Nro. de pardmetros
Emisiones Molestias a del TULAS, LibroVI, Anexo que cumplen la
126 | de ruido . 5, ltem4.1.1.4.: En las éreas 01/12/2014 01/03/2015 norma / Nro. Total
; vecinos . i .
ambiente rurales, los niveles de presion de Pardmetros de la

sonora corregidos que se
obtengan de una fuente fija,
medidos en el lugar donde se
encuentre el receptor, no
deberan superar al nivel ruido
de fondo en diez decibeles [10
dB(A)].

norma x 100
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La Planta Teobroma realizara
una revision técnica para
analizar la construccion de un
vertedero para la toma de
muestras de las descargas,
previo a su descarga como

Descargas Fertilizacién | agua para riego; se mantendra 100 % de
127 Ilqt_Jldas de suelos un informe de las 01/12/2014 01/05/2015 Cumpllmlqnto dela
residuales e P medida
justificaciones técnicas y
acciones a realizar para la
toma de muestras y toma de
caudal de las aguas residuales
previo a la descarga como
agua para riego.
La Planta Teobroma abrira un
registro para llevar el control
Descargas del caudal de salida de las Nro. de registros
128 | liquidas Fertilizacion | aguas residuales previo a su 01/12/2014 01/12/2016 de Caudgl / Nro. de
- de suelos descarga como agua para riego registros
residuales -
en suelos con plantaciones de programados x 100
palma, se mantendran los
registros actualizados.
La Planta Teobroma realizara
un monitoreo de las aguas
residuales de forma semestral,
el sitio para la toma de Nro. de muestreos
Descargas Fertilizacion muestras puntual sera previo a Completa ejecutados / Nro. de
129 | liquidas su descarga como para riego 01/12/2014 01/12/2016 P muestreos
- de suelos . do ~
residuales en suelos con plantaciones de programados al afio
palma, los parametros a x 100
analizar se encuentran
descritos en el Plan de
Monitoreo y Seguimiento.
La Planta Teobroma debera
mantener como respaldos la
Descargas e ] 100 % de
130 | liquidas Fertilizacion hOJa'de campo qe los 01/12/2014 01/12/2016 Gl G Cumplimiento de la
- de suelos monitoreos realizados y el do L
residuales . actividad
protocolo de custodia de las
muestras transportadas.
Es deber fundamental del Nro. de monitoreos
Descargas Cumplimient regulado reportar ante la reportados / Nro.
131 | liquidas o deIpPM A entidad ambiental de control, 01/12/2014 01/12/2016 Total de muestreos
residuales por lo menos una vez al afio, ejecutados al afio x

los resultados de los

100
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monitoreos correspondientes a
sus descargas, emisiones y
vertidos.

El regulado debera mantener
un registro de los efluentes
generados, indicando el caudal

Descargas - del efluente, frecuencia de 100 % de
132 | liquidas Cumplimient descarga, tratamiento aplicado 01/12/2014 01/12/2016 CarpiEE Cumplimiento de la
- o del PMA P do -
residuales a los efluentes, analisis de medida
laboratorio y la disposicion de
los mismos, identificando el
cuerpo receptor.
Nro. de Controles
Descargas Se mantendra la medicion y Completa de Laboratorio
133 | liquidas Control fisico | control de la capacidad buffer 01/12/2014 01/12/2016 do ejecutados / Nro de
residuales en las lagunas de oxidacion. Controles
programados x 1000
Cantidad de
bacterias usadas en
Se mantendra un registro del las piscinas de
134 :?es_cgrgas Control proceso de alimentacion de 01/12/2014 01/12/2016 oxidacion /
lquidas biolégico bacterias a las piscinas de Cantidad de
residuales L h
oxidacion Bacterias
programadas
mensual x 100
Emisiones Contaminacio ﬁgrr;;ag(tee?udnrgig:]ar;g?ésnttrg c(iji, 100 % de
135 | al aire desde n del aire los dos generadores eléctricos 01/12/2014 01/12/2016 Cumplimiento de la
fuentes fijas d - - Medida
e emergencia actualizados.
La Planta Teobroma debera
mantener los registros de las
todas las actividades de
mantenimiento realizadas a los
Elmi_siocr;es d Contaminacio g:liecrglr?gzorz’eLogsrgg:]stgro ion la 1/12/2014 1/12/201 Completa 1|(.)0 % de del
136 ?ualre ES0E | 1 del aire siguiente informacién: 0 0 0 016 do Cump imiento de la
entes fijas Medida

actividades realizadas de
mantenimiento, fecha de
realizacion y nombre del
responsable o la empresa que
realiz6 los mantenimientos
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La Planta Teobroma debera
crear un registro de las todas
las actividades de
mantenimiento realizadas a los
dos generadores eléctricos de

Emisiones Contaminacié emergencia, los registros Completa 100 % de
137 | al aire desde - deberan al menos contar con la 01/12/2014 01/03/2015 Cumplimiento de la
- n del aire S - o do -
fuentes fijas siguiente informacion: Medida
actividades realizadas de
mantenimiento, fecha de
realizacion y nombre del
responsable o la empresa que
realizé los mantenimientos.
Continuar realizando la
Emisiones Contaminacié limpieza de los ductos de 100 % de
138 | al aire desde . salida de la chimeneay 01/12/2014 01/12/2016 Cumplimiento de la
- n del aire . L
fuentes fijas cenizas en el hogar de los Actividad
calderos, mantener registros.
Se debera realizar una revision
de los puertos de muestreo en
las chimeneas de los calderos
y generadores de emergencia
Emisiones Contaminacie | € el fin de comprobar su 100 % de
139 | al aire desde n del aire cumplimiento con las 01/12/2014 01/06/2015 Cumplimiento de la
fuentes fijas especificaciones técnicas para Actividad

la colocacién con los puertos
de muestreo segun el

TULAS, LibroVI, Anexo 3
Numeral 4.2.2.2.
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Emisiones
al aire desde
fuentes fijas

Contaminacio
n del aire

La Planta Teobroma debera
realizar una revision al sistema
de combustion de los calderos
y generadores de emergencia
y calibracion de los mismos.
Una vez realizados dichos
trabajos se debera realizar un
monitoreo de emisiones al aire
para verificar que loa
paradmetros se encuentre bajo
los Limites Maximos
Permitidos, del TULAS,
Libro VI, Anexo 3, Tablaly
Tabla 2.

01/12/2014

01/03/2015

Completa
do

Nro. de parametros
que cumplen la
norma/ Nro. Total
de Parametros de la
norma x 100

PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

141

Auditoria
Ambiental

Cumplimient
odel PMA

En caso de que las
instalaciones de la Planta
Teobroma vayan a ser
utilizadas para la misma
actividad, una vez realizado el
cierre de sus actividades, se
debera realizar una auditoria
ambiental con el fin de
establecer las condiciones en
las que la instalacion entrega
tanto las instalaciones como el
area de influencia.

01/12/2014

01/12/2016

Nro. de Auditorias
Ambientales
ejecutadas / Nro.
Auditorias
programadas x 100

142

Programa
especifico
con
lineamientos
establecidos
en el Plan de
Cierre y
Abandono.

Cumplimient
odel PMA

En el caso que el &rea donde se
encuentra la Planta Teobroma
demande que el terreno se
encuentre en condiciones
similares a las iniciales, se
realizard la preparacion de un
programa especifico de
acuerdo a los lineamientos
establecidos en el Plan de
Cierre y Abandono.

01/12/2014

01/12/2016

100 % de
Cumplimiento de la
medida

108



Disefio de un Sistema de Indicadores Ambientales para mejorar el Desempefio Ambiental de la Planta Extractora de Aceite de Palma Teobroma, Provincia de Santo
Domingo de Los Tsachilas, Ecuador”. Afio 2015

143

Descargas
liquidas
residuales y
suelos
contaminad
0s

Contaminacio
n del agua y
suelo

Se tomaran muestras en las
areas  como sumideros,
puntos de descarga y demas
areas con suelo que pueda
estar contaminado con la
presencia de elementos
extrafios, para determinar la
concentracion de los
elementos considerados como
contaminantes y establecer
si  existe afectacion. Las
areas con concentraciones
demostradas en exceso a los
limites permisibles
establecidos en la TULAS
seran remediadas hasta
niveles por debajo del
limite aplicable
correspondiente.

01/12/2014

01/12/2016

Nro. de parametros
que cumplen la
norma / Nro. Total
de Parametros de la
norma x 100

150

2,43

100,00

40,26

Fuente: Jaramillo, M. 2014
Elaboracién: Sanchez, R. 2015.

A continuacion se detallan los hallazgos encontrados durante la evaluacion al Plan de Manejo Ambiental en la Tabla 15.

Tabla 15. Resumen de Hallazgos encontrados en el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental

Calificacion Numero | %
Cumple 56 39
No conformidades menores nc- 87 61
Total 143 100

Elaboracion: Sanchez, R. 2015.
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4.2.3. Calculo del Indicador del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Para calcular el indicador de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, inicialmente se
realizd una encuesta a los responsables de Seguridad, Salud Ocupacional y Ambiente en tres
Plantas de Extraccion y Comercializadora de aceite de palma para obtener un diagnéstico inicial

de la situacion ambiental de la Empresa Extractora.

Luego se procedid a determinar el grado de cumplimiento de cada uno de los componentes del

Plan de Manejo Ambiental, mediante la siguiente formula.
iIPi=( NOAE /INTOT) 3)

Para el calculo del cumplimiento del PMA, se asign6 una ponderacién a cada componente del
Plan de Manejo Ambiental, en funcion de la intensidad potencial de los impactos ambientales
que ésta pretende prevenir o mitigar, y con ello calcula un valor ponderado para cada una,

mediante la multiplicacion del porcentaje de cumplimiento por la ponderacion asignada.

La sumatoria de los valores ponderados parciales representa el porcentaje de cumplimiento

global.

Posteriormente se integran estos valores en el indicador global del PMA, asi:

| PMA= [(1_PPMI *% p)+ |_PMD *% p+ (I_PC *% p)+(I_PRC *%p ) + (I_(PSSO *% p)+
(1I_PMS*%p)+ |_(PCyCyE*%p) + |_(PCyA*%p) N
)

Para tener una referencia cualitativa del cumplimiento de las medidas se utiliza la escala de
evaluacion mostrada en la Tabla 7, se defini6 una escala del grado de cumplimiento de medidas

ambientales del Plan de Manejo Ambiental.
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Tabla 16. Sintesis del cumplimiento de los componentes del Plan de Manejo Ambiental

PONDERACION .
COMPONENTES DEL PLAN DE MANEJO | | -~ NG o AL 100 % DE PISENAD\IfARlﬁ(CZ:IIEOAN
AMBIENTAL p CUMPLIMIENTO
LA FECHA (%)
(PMA)
PLAN DE PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTO 29,00 15,00 0,52 23,00 11,90
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS 29,00 16,00| 0,55 12,00 6,62
PLAN DE CONTINGENCIAS 10,00 1,00( 0,10 12,00 1,20
PLAN DE RELACIONES
COMUNITARIAS 9,00 1,00( 0,11 8,00 0,89
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL 24,00 16,00| 0,67 18,00 12,00
PLAN DE,COMUNICACIQN
CAPACITACION Y EDUCACION 19,00 1,00| 0,05 5,00 0,26
PLAN DE MONITOREO Y
SEGUIMIENTO 23,00 10,00| 0,43 17,00 7,39
PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y 7 0 0 5 0
ENTREGA DEL AREA
TOTAL 2,43 100,00 40,26

Elaboracion: Sanchez, R. 2015

El indice de cumplimiento para el Plan de Manejo Ambiental es IPMA en este caso es de
40,26%.

Para tener una referencia cualitativa del cumplimiento de las medidas se utiliza la escala de
evaluacion mostrada en la Tabla 17, se definié una escala del grado de cumplimiento de

medidas ambientales del Plan de Manejo Ambiental.

Tabla 17. Escala del grado de cumplimiento de las medidas ambientales en la extraccion de
aceite de palma.

PORCENTAJE DE REFERENCIA RIESGO
CUMPLIMIENTO CUALITATIVA
0-80 Cumplimiento Deficiente [N
81-90 Buen Cumplimiento Medio
91-100 Excelente Cumplimiento Bajo

Elaboracion: Sanchez, R. 2015.

4.2.3.1. INDICADOR DE PERMISOS AMBIENTALES

Los resultados obtenidos para la evolucion de permisos es la siguiente.
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Tabla 18. Matriz de cumplimiento de requisitos y permisos legales.

REQUISITOS . :
Nro. IAUTORIZACIONES Estado rzeﬂ?rlisggs Et?tgr?:ggsé
REQUERIDAS g
1 | Licencia ambiental Se_obtuvo 1 1
2 | Permiso del uso del suelo. Se_obtuvo 1 1
3 Registro como generador de Se_obtuvo 1 1
desechos peligrosos.
Autorizacion de la Agencia Regional
de Control Hidrocarburifero de
4 | Santo Domingo (ARCH )para Se_obtuvo 1 1
compra y transporte de combustible
trimestral
5 Per_mlso del _Cuerpo d_e Bomberos de Se_obtuvo 1 1
Quito actualizado y vigente.
6 | Plan de Emergencia aprobado. Se_obtuvo 1 1
7 Concesion de uso y aprovechamiento Se obtuvo 1 1
de agua. -
Auditoria Ambiental de
9 | Cumplimiento. (Al afio de su En_trarmite 1 0
operacion).
Reglamento de Seguridad y Salud
10 |Ocupacional aprobado por el Se_obtuvo 1 1
Ministerio de Relaciones Laborales.
TOTAL 9 8

Elaboracion: Sanchez, R, 2015

De conformidad con lo expuesto anteriormente, el indicador de permisos sera:

PERMISOS OBTENIDOS

[ PERMISOS =

PERMISOS REQUERIDOS

| PERMISOS = 8/9*100 = 89

El Indicador de Permisos en este caso es de 88,8 %.

«100  (3)

De
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Matematicamente la expresion que se propone para el célculo del IGA es:
IGA=1_PMA*Fp_(PMA )+ |_PERMISOS*Fp_(PERMISOS ) (1)

Tabla 18. Indicador de Gestion Ambiental de desempefio

INDICADOR | VALORI i Factor de li*Fp
ponderacion
%
IPMA 40,26 70 28,18
| PERMISOS 88,88 30 26,64
54,82%

Elaboracion: Sanchez, R. 2015

Este resultado indica la posibilidad de que la empresa mejore su desempefio ambiental en un
45,18%.
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Capitulo V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.CONCLUSIONES

5.1.1.Los indicadores de la evaluacion de desempefio ambiental en la extraccidn de aceite de
palma facilitan y sistematizan la demostracion del cumplimiento o incumplimiento de las
medidas ambientales formuladas como compromisos en documentos como Estudios de
Impacto Ambiental, Planes de manejo ambiental, Auditorias de Cumplimiento
Ambiental, Monitoreos Ambientales, etc.

5.1.2.Se realiz6 una evaluacion de la gestion Ambiental de la empresa Extractora en cuento a
la eficiencia de cumplimiento de los planes y programas de la empresa con respecto a las
metas y tiempos establecidos, obteniendo como resultado un desempefio ambiental del
54,82 %, lo que indica la posibilidad de que la empresa mejore su desempefio ambiental
cerca 45,18 %.

5.1.3.La informacién para la determinacion de los indicadores debe ser obtenida por los
responsables de Seguridad, Salud Ocupacional y ambiente en las empresas extractoras,
de tal manera que puede ser usada, una vez procesada por ellos mismos, para proponer
recomendaciones, comprobar la evolucion de la actuacion ambiental de la empresa a
través del tiempo, identificar tendencias y hacer frente a solicitudes de las partes

interesadas.
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Se obtuvo una herramienta de control ambiental que permitié evaluar de una manera
facil y rapida el nivel de gestion de la empresa que puede ser facilmente manipulada por

los técnicos y gerentes de las empresas.

La herramienta de control puede perfilarse como un instrumento que permita el
mejoramiento continuo de las organizaciones en cuanto al desempefio ambiental

operacional, directivo y ambiental de una manera rapida y sistematica.

5.2. RECOMENDACIONES

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Se recomienda incorporar nuevos indicadores en la evaluacion del desempefio de
gestion ambiental. Por lo que se recomienda a los técnicos encargados de Salud
Ocupacional y Seguridad Industrial y Ambiente, llevar un control tanto técnico como
financiero trimestral del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental e incluirlo como

un componente del Indicador gestién ambiental de la empresa.

A partir de los resultados obtenidos en la evaluacion del desempefio ambiental de la
empresa, la alta Gerencia podra tomar decisiones informadas, priorizar la designacion
de presupuestos, asi como definir acciones correctivas y preventivas para mejorar la

gestion ambiental de la empresa Teobroma.

Para la implementacion del sistema de evaluacién de desempefio ambiental, se
recomienda involucrar en un proceso de sensibilizacion y capacitacion del sistema de
evaluacion ambiental a Gerencia, trabajadores de la empresa, proveedores y
contratistas, ya que facilitara la consecucion favorable de los componentes del plan de
manejo ambiental y las obligaciones legales, mejorando asi la gestion de desempefio

de la empresa.
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