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RESUMEN

Palabras claves: Evaluacion, Riesgo de incendio, Gretener, Propuesta.

La presente investigacion se realizd para conocer y determinar cuél es el riesgo real de
incendio de la empresa Meneses e Hijos, un restaurante ubicado en el casco colonial del
centro histérico de la ciudad de Quito y cuya actividad econémica la viene ejerciendo

desde hace mas de 40 afos.

Se evalud el riesgo de incendio de la Empresa Meneses e Hijos a través del método
Gretener, un meétodo cuantitativo que pondera aquellas caracteristicas del edificio con
capacidad de incentivar un evento de incendio, asi como también aquellas caracteristicas o

particularidades con capacidad de mitigar un conato de incendio.

La evaluacion a traves de este método cuantitativo reveld que el riesgo del restaurante es
inaceptable, debido al giro del negocio, a su infraestructura compuesta por material
altamente combustible, a los elementos que se encuentran dentro de la edificacion y a las

limitadas medidas de prevencion contra incendios que dispone el restaurante.

Por estas razones se ha visto imperativo proponer una gestion de control al riesgo de
incendio de la empresa, enfocada basicamente en medidas correctivas de ingenieria, como
la instalacion de sistemas automaticos de deteccion y extincion de incendios; y en medidas
de control administrativas como la conformacion de una brigada contra incendios,
capacitaciones, entre otras; con el fin de prevenir o afrontar de manera pronta un evento de

incendio y evitar que las consecuencias sean de gran magnitud.
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ABSTRACT

Keywords: Assessment, Risk of fire, Gretener, Proposal.

This research was conducted to become acquainted and identify the real risk of fire of
Meneses and Sons Company, a restaurant located in the historical center of Quito with

over 40 years of economic activity.

The risk of fire of Meneses and Sons Company was evaluated through Gretener method, a
quantitative method that weighs the building’s characteristics that encourage a fire event,

as well as those features or particularities capable of mitigating an outbreak of fire.

That weights those characteristics of the building with aptitude to stimulate an event of

fire, as well as also those characteristics or particularities

The evaluation through this quantitative method revealed that the risk of the restaurant is
unacceptable, due to line of business, to its infrastructure composed by highly combustible
material, to the elements found within the building and to the limited available measures to

prevent fires in the restaurant.

For these reasons it has been imperative to propose a control management for the risk of
fire of the company, focused primarily on remedial engineering measures such as the
installation of automatic detection and firefighting systems; as well as administrative
control measures such as the formation of a fire brigade, training, among others; in order to

prevent or promptly cope an event of fire and avoid substantial consequences.



INTRODUCCION

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Cada afio, miles de negocios literalmente "suben en llamas". Los incendios
pueden deshacer una empresa, haciendo que deba cerrar sus puertas. El sector
gastronomico presenta riesgos adicionales debido a la naturaleza de su negocio, tal es
asi que las cocinas cuentan con numerosas piezas tales como parrillas, hornos, los

quemadores de la estufa, y freidoras que pueden causar incendios.

Los contratiempos de cocina no son la unica forma en que se puede originar
estos eventos no deseados, cuestiones estructurales como cableado defectuoso,
almacenamiento incorrecto de materiales, limpieza inadecuada, la poca capacitacion a
colaboradores y la ausencia de sistemas de deteccion y extincion puede provocar un

incendio.

Dado que el restaurante objeto del presente proyecto ya ha presentado
antecedentes de incendios en sus instalaciones y sobre todo con el objetivo de
salvaguardar la integridad de colaboradores, clientes y entorno es indispensable
realizar un estudio a través de un calculo que nos permita conocer si el riesgo existente
en las instalaciones es aceptable o no lo es, lo que en este Gltimo caso nos obligara a
volver a realzar los célculos considerando nuevas medidas de proteccion que reduzcan

el riesgo.



Las medidas de proteccion que se establezcan para reducir el riesgo de incendio

adicional a su objetivo primordial también contribuirdn con la prevencion de riesgos

laborales, un mayor bienestar social tanto del cliente interno como del externo y el

incremento de la produccion y productividad, lo cual se reflejara en la economia de la

propia empresa.

1.1.1. Planteamiento del problema

Efectuar una evaluacion de riesgo de incendio a través del metodo Gretener y
una propuesta de medidas de control que minimicen el riesgo para la empresa

Meneses e Hijos Cia. Ltda.

1.1.2. Diagnostico del Problema

El Centro Histdrico de Quito se encuentra ubicado en el centro sur de la ciudad
de Quito y ocupa una superficie de 4 km2. Tiene alrededor de 130 edificaciones
monumentales, donde se aloja una gran diversidad de arte pictorico y escultorico,
principalmente de caracter religioso inspirado en una multifacética gama de
escuelas y estilos. Tiene ademas cinco mil inmuebles registrados en

el inventario municipal de bienes patrimoniales.

El restaurante Meneses e Hijos forma parte de uno de estos cinco mil inmuebles
que se encuentra funcionando por mas de 40 afios en la ciudad de Quito, durante
todo este tiempo y hasta la actualidad su objetivo ha sido satisfacer el gusto

culinario de los diversos paladares de la capital.



Actualmente y debido a los requerimientos técnicos legales, de cumplimiento
obligatorio; solicitado por los organismos de control externo a todas las empresas
del sector gastronémico para permitir su funcionamiento y garantizar el bienestar
de su personal y clientela; es la razén por la que Meneses e Hijos empieza a
considerar implementar medidas de control infraestructural, administrativas o
técnicas que ayuden a prevenir o responder de forma eficaz ante eventos no

deseados de incendios.

Las caracteristicas estructurales de la empresa, de sus paredes, techos y pisos;
los insumos como los hornos, cocinas, hornillas, tanques de gas, los suministros de
oficina, las conexiones eléctricas existentes y la visita de alrededor de 500 personas
al dia hacen que la posibilidad de iniciar un evento no deseado de incendio sea

mayor.

Adicional a las condiciones antes mencionadas y que son propias del giro de
negocio de la empresa, se debe resaltar la falta de equipos de prevencion y
extincion de incendios como sistemas automaticos de deteccion y extincidn; asi
como también la preparacion necesaria al personal para evitar provocar
involuntariamente conatos de incendio o el adoptar medidas adecuadas que ayuden

a combatir en caso de haberse iniciado un evento de este tipo.

La conjuncion de los factores antes mencionados; ubicacion, infraestructura,
insumos, escasas medidas de proteccion; podrian originar la materializacion de un

incendio de grandes proporciones que conlleve pérdidas humanas y materiales v,



una afectacion a la infraestructura del casco colonial y el cese del funcionamiento

de la empresa como tal.

1.1.2.1. Arbol de Problemas y Objetivos

A continuacion se muestra el arbol de problemas y arbol de objetivos que

detallan esta investigacion (rig. 1y 2):

Figura 1. Arbol de Problemas

PROBLEMA Riesgo de incendio en las
CENTRAL instalaciones del restaurante

Elaboracion: Santiago Almeida S.



Figura 2. Arbol de Objetivos

) . Conocimiento del personal
En caso de incendio poder . .
) sobre acciones inseguras que
controlar de mejor manera q
. . podrian generar un conato
cualquier evento de este tipo " .
E de incendio
|
N
E
> Comb: f
. . ombatir eficazmente
Aumentar la resistencia de la .y (o Er G (S CEmEED
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conato de incendio e incendio

Prevencion y medidas para la
OBJETIVO reduccién del riesgo de
GENERAL incendio en el restaurante

Elaboracion: Santiago Almeida S.

1.1.2.2. Prondstico

Meneses e Hijos, una empresa con mas de cuarenta afos en el negocio de restaurantes y
que hasta la actualidad no ha considerado medidas eficaces de prevencién y extincion de
incendios; por el giro del negocio, el material que se maneja y los productos inflamables

que se usa, las posibilidades de que se origine un conato de incendio son considerables.

Es por esa razén que con el fin de implementar medidas de control aplicables a la
realidad del negocio se busca realizar una estimacion del riesgo a través de un método
cuantitativo que permita conocer aquellos factores que mas promueven a la propagacién de

un incendio y a aquellos factores que ayudarian a combatirlo.



Una vez realizada la estimacion del riesgo y habiendo implementado medidas de

control adecuadas la empresa Meneses e Hijos podra obtener las siguientes ventajas:

Cumplir con los requerimientos municipales para la obtencién de su permiso de
funcionamiento.

Garantizar la integridad de colaboradores y clientes.

Actuar de forma pronta y eficaz frente a posibles eventos de incendios.

Detectar durante las 24 horas del dia posibles conatos de incendios y mitigarlos de forma
rapida evitando la pérdida de vidas humanas, materiales a de la afectacién al entorno.
Adecuacion de su infraestructura evitando que la misma colabore para la propagacion del

fuego.

1.1.2.3. Control de Prondstico

Se lo va a realizar a través de un andlisis racional del riesgo de incendio, un analisis
cuantitativo que ilustre aquellos factores que presentan la mayor probabilidad de incentivar
un incendio al interior de la empresa, factores como material combustible innecesario,
almacenamiento incorrecto de materiales, conexiones eléctricas defectuosas, productos

quimicos, infraestructura poco resistente al fuego, entre otras.

De igual forma y a través del mismo analisis racional conocer cuales son los factores al
interior de la edificacion que contribuirian a mitigar un conato de incendio, tales como
cantidad minima de extintores requeridas, capacitacion al personal en uso de extintores,

sistemas automaticos de deteccion, etc.



Una vez conocidos los factores positivos y negativos implementar medidas que
refuercen y corrijan respectivamente estos factores y nuevamente realizar una evaluacion
cuantitativa del riesgo de incendio, con el fin de verificar la efectividad de las acciones

tomadas.

1.1.3. Objetivos generales

Efectuar una evaluacién cuantitativa del riesgo de incendio mediante la determinacién de
datos que potencian el riesgo de incendio (carga de fuego, superficie de compartimentos
cortafuegos, ubicacion sector incendio, actividades llevadas a cabo en sector de incendio);
asi como la evaluacion de aquellos datos que contribuyen a la mitigacion del riesgo

(extintores, sistemas automaticos, capacitaciones, etc).

1.1.4. Objetivos Especificos

Valorar cuantitativamente el riesgo real de incendio, tomando en cuenta factores propios
de la infraestructura y otros que puedan incentivar la propagacion del mismo, asi como
valorar cuantitativamente aquellos factores propios de la organizacion que pueden

contribuir a la mitigacion de un incendio.

Utilizar el método como medida de evaluacién del riesgo existente, con el fin de
implementar medidas que garanticen la proteccion no solo de colaboradores y clientes sino
de la infraestructura y del patrimonio de la empresa; asi como también del entorno que la

rodea de acuerdo a lo establecido en la normativa legal vigente, ORDENANZA



METROPOLITANA No. 0470 “REGLAS TECNICAS EN MATERIA DE

PREVENCION DE INCENDIOS”.

1.1.5. Justificacion

La realizacion de este analisis cuantitativo es para conocer el nivel real de riesgo de
incendio que existe en la Empresa Meneses e Hijos, este analisis entregara la posibilidad
adoptar medidas que permitan reducir las probabilidades de iniciarse un conato de incendio

y aumentar las medidas que permitan combatirlo en caso que se produjera.

Por otro lado las regulaciones municipales a través de sus organismos de control externo,
tal es el caso del Ilustre Cuerpo de Bomberos, solicitan que las organizaciones estimen su
nivel de riesgo real de incendio y en funcion a los resultados emitian medidas de control o
prevencion en su plan de emergencias.

No solamente el tema legal es un factor a considerar para la realizacion de esta evaluacion,
sino también es util desde el punto de vista de la prevencion proactiva, es decir prevenir
antes que el riesgo de incendio llegue a materializarse y pueda afectar al entorno, clientes y
colaboradores.

A través de esta evaluacion la empresa podra considerar los siguientes tipos de medidas de

prevencion:

o Técnicas.- Instalacion de sistemas automaticos contra incendios, los mismos que

cuenten con deteccidn y extincidn automatica.



o Administrativas.- Capacitacion al personal en uso y manejo de extintores, medidas

de prevencion contra incendios, etc.

1.2. MARCO TEORICO

Un fuego es una reaccion quimica de combustion, es una oxidacién rapida de
una sustancia generando calor, luz (llamas), humo y gases. Todo fuego necesita tres

elementos indispensables para iniciarse, definimos asi el "triangulo del fuego" (rig. 3)

Figura 3. Triangulo del fuego®

COMBUSTIBLE

Elaborado por: Lo esencial del combate de incendios

Una vez que se ha iniciado el fuego, este puede continuar o0 puede apagarse,
sobre todo en fuegos de sélidos como la madera. Que el fuego continle depende de
que se produzca lo gue se conoce como reaccidn en cadena que seria el cuarto eslabon

del fuego. Tenemos asi el "tetraedro del fuego™. (Fig. 4)

! “Lo esencial en el combate de incendios”, 2da edicidn, Stillwater : Oklahoma State University,
1991


http://www.aprendemergencias.es/prevenci%C3%B3n/protecci%C3%B3n-contra-incendios/
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Figura 4. Tetraedro del fuego®

CALOR
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Elaborado por: Lo esencial en el combate de incendios

Para entender en qué consiste debemos saber que lo que arde en un fuego
siempre son gases. Cuando la cantidad de gases producidos es suficiente el fuego se
autoalimenta ya que genera mas calor que produce mas gases y asi sucesivamente, y no
se apaga hasta que se elimine alguno de los cuatro elementos. Es un concepto quimico
que depende principalmente de las caracteristicas del combustible: composicion,

estado fisico, humedad, tamafio, etc.

1.2.1. Estado actual del conocimiento sobre el tema

Toda la normativa legal vigente, la Constitucion, los tratados, los acuerdos, leyes,
reglamentos, convenios internacionales, ordenanzas municipales, etc., citan en sus
diversos articulos el derecho de todas las personas a la seguridad y principalmente a

la integridad y a la conservacion de la vida ante cualquier riesgo de origen natural,

2 “Lo esencial en el combate de incendios”, 2da edicién, Stillwater : Oklahoma State University,
1991
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técnico o tecnoldgico, entre estos se incluye al riesgo de incendio por los cuales la

persona puede ser afectado.

Por esta razon el Distrito Metropolitano de Quito, cuenta con normativa legal de
cumplimiento obligatorio que especifica aquellas medidas de proteccion contra
incendios que toda empresa que se encuentre dentro de sus perimetros urbanos
debera cumplir para poder ejercer sus actividades; este el caso de la ORDENANZA
0470 que para el sector de restaurantes y cafeterias manifiesta que este tipo de
negocios se encaja dentro de la actividad Mercantil comercial y Servicios y que
como medidas de proteccion a ser consideradas se necesita la implementacion de un
sistema de deteccion y alarma, un sistema de supresion o extincion de incendios y

un plan de emergencias.’

Por otro lado disponemos de igual forma del REGLAMENTO DE PREVENCION,
MIITIGACION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS, el cual para el sector
econdmico de restaurantes manifiesta que la estructura debera tener una resistencia
al fuego de al menos 120 minutos y disponer de pulsadores y difusores de sonido;
deberan contar de igual forma con una placa que indique la capacidad maxima del
local; asi como también extintores portétiles, bocas de incendio equipadas y un plan

de emergencias”.

Con el propdsito de alcanzar niveles de seguridad 6ptimos y cumplir con lo que la

normativa legal vigente solicita para restaurantes y similares, es necesario conocer

* Ordenanza Metropolitana No. 470, RTQ 3
4 Reglamento de prevencion, mitigacidon y proteccién contra incendios, Art 244, 248, 249, 256, 257
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el grado de vulnerabilidad en base a métodos, estudios, evaluaciones o andlisis que

nos permitan identificar y valorar este tipo de riesgos.

Para el presente estudio de evaluacion de riesgo de incendio, se aplicara el método
Gretener mismo que se ha convertido en uno de los métodos mas populares y
utilizados junto con el de riesgo intrinseco en Espafia, ya que a pesar de sus
limitaciones abarca un amplio abanico de construcciones a las que se le puede

aplicar.

El método se aplica al conjunto del edificio o a las partes del edificio que
constituyen los compartimentos. Gretener nos ofrece un calculo del riesgo de
incendio global bastante completo, con un valor que nos indicaré si el riesgo en la
instalacion es aceptable o no lo es, lo que en este ultimo caso nos obligara a volver
a realizar los calculos considerando nuevas medidas de proteccion que reduzcan el

riesgo.

Este método de evaluacion de riesgo de incendio se fundamenta en la comparacion
del riesgo potencial de incendio efectivo con el valor del riesgo potencial admisible.
La seguridad contraincendios es suficiente, siempre y cuando el riesgo efectivo no

sea superior al riesgo aceptado.

Para comprobar la seguridad contra incendios es suficiente con verificar que las
necesidades de seguridad seleccionadas se adaptan a los objetivos de proteccién y

que con ello obtenemos un valor aceptable.
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Cuando la seguridad contra incendio sea insuficiente, habré que realizar una nueva
hipotesis en la que sera conveniente respetar todas las medidas normales de
proteccion, mejorando la concepcidn estructural del edificio y previendo medidas
especiales que sean adecuadas, como la cercania y disponibilidad de bomberos, las

instalaciones de deteccion y extincién o las de evacuacion de calor y humos.

Hay que sefialar como ventaja, que el método considera una gran cantidad de

factores y de medios de proteccion.

1.2.2. Adopcion de una perspectiva tedrica

A lo largo del tiempo se han desarrollado diferentes métodos para evaluar el
riesgo de incendio, lo que a la vez que por un lado facilita la aplicacion
particularizada a cada situacion concreta, contribuye en cierta medida a la
confusién y a la utilizacion de los mismos de una manera mecanica que puede
anular esta riqueza y no contribuye a la aplicacion 6ptima de los mismos.

Asi por tanto, no estd de mas la reflexién en torno a los objetivos, idoneidad,
ventajas e inconvenientes que presentan los principales métodos de evaluacién del

riesgo de incendio.

A continuacién se detalla un resumen de las diferencias y particularidades de

cada uno de los métodos:
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1.2.2.1 Meétodo del coeficiente K y factores ALFA.-
Son bésicamente métodos para evaluar la resistencia al fuego de los

elementos constructivos.

El método del Coeficiente K hace una extensa y detallada referencia al
asunto del equipamiento y de las medidas de seguridad, siendo a su vez
demasiado complejo para una utilizacién operativa. Por el contrario, el
meétodo de los factores alfa lo trata de forma més sencilla y clara, aunque sin
embargo no considera las medidas de proteccion mas normales como los

extintores o las BIE®.

1.2.2.2  Método de Edwin E. Smith y G.A. Herpol.-
Métodos casi imposibles de aplicar de forma practica. En el primer método
esto ha sido debido al reducido nimero de productos contemplados en las
tablas y a la escasez de materiales experimentados, que ademas en muchos
casos no se utilizan en la actualidad. Este metodo esta mas enfocado a
estudiar la evolucion de la peligrosidad del incendio en un compartimento
determinado y al desarrollo de un modelo cinético del incendio en el

interior, que a la evaluacién del riesgo de incendio de una forma mas global.

En el caso del método del profesor Herpol, éste presenta dificultades en su

aplicacion debido a la inexistencia de tablas concretas para el caso estudiado

> TECNICAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Seguridad e higiene del trabajo 102 edicidn actualizada
José M2 Cortés Diaz



1.2.2.3

1.2.2.4
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y porque ademas el método estd sin concluir debido a la muerte del

profesor®.

Meétodo de riesgo intrinseco.-
Este método de evaluacion del riesgo de incendio calcula la carga térmica

como base para dicha evaluacion.

El método determina a partir de la caracterizacion del establecimiento
industrial en relaciéon con la seguridad contra incendios, las medidas
preventivas y de proteccion constructivas necesarias para protegerlo, de
forma que su aplicacion resulta bastante sencilla conceptualmente, aunque
laborioso desde el punto de vista operativo. Hay que decir no obstante, que

esta enfocado a actividades de tipo industrial”.

Método Meseri.- Es un método sencillo, rapido y agil que nos entrega un
valor del riesgo global en empresas de riesgo y tamafio medio, es un método
gue nos proporcionard una  orientacion inicial que presenta claras
limitaciones y que nos servira Unicamente para una visualizacion rapida del

riesgo global de incendio del lugar elegido®.

6 T . . , .z . . . , ~
Analisis comparativo de los principales métodos de evaluacion del riesgo de incendio, José Fuertes Pefia,

2003

7 T . o o , .z . . . , ~
Analisis comparativo de los principales métodos de evaluacién del riesgo de incendio, José Fuertes Pefia,

2003

8 T . . . , .z . . . ; ~
Analisis comparativo de los principales métodos de evaluacion del riesgo de incendio, José Fuertes Pefia,

2003
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1.2.2.5 Método Gustav Purt.-.

Se trata de una derivacion simplificada del método Gretener que ofrece una
valoracion para riesgos de tipo mediano (no es aplicable por ejemplo a la
industria petroquimica) de una forma rapida y a modo de orientacion, y que

se sustenta en dos pardmetros, el riesgo para el edificio y el de su contenido.

Como inconveniente, el método no determina con precision el tipo de
sistema de deteccion de incendio o el medio de extincion en particular a
implantar, esto debera decidirlo el proyectista o el técnico de seguridad en

su caso, a partir del posterior estudio de la situacién en mayor profundidad®.

1.2.2.6  Método Gretener.-
El método Gretener es uno de los métodos mas populares y utilizados ya
que abarca un amplio abanico de construcciones a las que se le puede

aplicar.

El método se aplica al conjunto del edificio o a las partes del edificio que
constituyen los compartimentos. ElI Gretener nos ofrece un calculo del
riesgo de incendio global bastante completo, con un valor que nos indicara

si el riesgo en la instalacion es aceptable o no lo es.

Hay que sefialar como ventaja, que el método considera una gran cantidad

de factores y de medios de proteccion™.

° TECNICAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Seguridad e higiene del trabajo 102 edicion actualizada
José M2 Cortés Diaz

' TECNICAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Seguridad e higiene del trabajo 102 edicién
actualizada José M2 Cortés Diaz
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1.2.2.7 Método FRAME.-
El método utiliza lo que llama "guiones" para el célculo del riesgo de
incendio. Los tres "guiones” se refieren al calculo del riesgo del patrimonio,
de las personas y de las actividades. La situacion seré tolerable si el valor de
estos no supera la unidad y en tal caso dariamos por satisfactorias las

medidas de proteccion instaladas en nuestro edificio.

El inconveniente mas sobresaliente de FRAME es la relativa complejidad de
algunas ecuaciones utilizadas, paliadas por la sencillez de uso del software

del que disponemos en el mercado™.

Una vez analizados los diferentes métodos, sus ventajas, desventajas,
aplicaciones y particularidades se ha seleccionado el método Gretener como
metodologia de evaluacion del presente estudio; debido a su popularidad,
utilizacion y al analisis completo de la infraestructura y los componentes del
sitio escogido, adicional la comparacion entre el riesgo admisible y el riesgo
efectivo nos proporcionara un punto de partida para poder tomar medidas
correctivas y nuevamente volver a realizar la evaluacion y ver la eficacia de

las acciones tomadas.

1.2.3. Hipotesis
¢A través de la evaluacion de riesgo de incendio mediante la aplicacién del
método Gretener en la Empresa Meneses e Hijos Cia. Ltda, nos permitira conocer

el riesgo real de incendio y compararlo con el riesgo admisible, con el fin de

11 I . o " / .z . . . ; ~
Analisis comparativo de los principales métodos de evaluacion del riesgo de incendio, José Fuertes Pefia,
2003
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comprobar si las medidas de proteccion contra incendio son suficientes o caso
contrario aplicar nuevas medidas que permitan que el riesgo admisible real de

incendio sea inferior al riesgo admisible.?

1.2.4. Identificacion y caracterizacion de variables.

Figura 5. Variables

VARIABLES DE CONFUSION

Riesgo de incendio
Altas cargas caldricas y

combustibles
Manejo de fuego y material

combtljstible

EFECTO

CAUSA

\ 4

VARIABLES INDEPENDIENTES

Estructuras combustibles

VARIABLES DEPENDIENTES

Ausencia de Sistemas de Extincion
de incendio

Inicio de conatos de incendios

Falta de medidas de proteccion
contra incendios

Afectacion a la vida de las personas

Perdidas materiales y econémicas

MODIFICADORES DE EFECTO

Evaluacién de riesgo real de
incendio

Apliccar e implementar nuevas
medidas de control y prevencién

Elaborado por: Santiago Almeida S.



CAPITULO II.
2. METODO.

En este capitulo analizaremos la forma en la que vamos a estudiar el problema de
investigacion, que en este caso en particular es el andlisis de riesgo de incendio a través del
método Gretener y una propuesta de medidas de control para la empresa Meneses e Hijos

Cia. Ltda.

De igual forma desarrollaremos los medios y métodos mas idoneos y que se apeguen mas a
la realidad de la empresa y al objetivo de esta propuesta, lo que nos ayudara a resolver el

problema de investigacion.

2.1. Tipo de estudio.

Es importante sefialar el tipo de estudio, ya que su adecuada seleccion, influira en la

estrategia que disefiemos para el analisis del presente estudio.

2.1.1. Descriptivo

El proposito de este tipo de estudio radica en implementar una evaluacion de riesgo
de incendios para una empresa productora de alimentos, basada tanto en el analisis
cuantitativo de los factores que podrian incentivar la propagacién de un incendio,
asi como de los factores que contribuirian a la mitigacion de un conato y; a partir de
este analisis determinar una propuesta que permita aplicar acciones y planes
correctivos en aquellos factores inmersos en el método que originan que el riesgo

real este sobre el nivel admisible del riesgo de incendio permitido por Gretener.
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2.2. Modalidad de investigacion

2.2.1. De Campo

Para entender de mejor forma al método Gretener lo podemos dividir en dos partes:

La primera es el analisis de los factores que en caso de un incendio contribuirian a
la propagacion del mismo, como los riesgos potenciales presentes y la proteccion

estructural.

La segunda es el analisis de las medidas normales y especiales de proteccion

propias del negocio.

Para estas dos partes el analisis del estudio se basa en la recoleccion y
levantamiento de informacion en todas las areas, compartimentos, células y
estructuras que componen la organizacion, de esa forma la aplicacion del método se
apega a la realidad de la organizacion, lo que nos permitira proponer medidas y
acciones mucho mas concretas y Utiles en caso que la evaluacion nos entregue un

resultado sobre el nivel de riesgo admisible.

2.3. Método

2.3.1. Método Inductivo — Deductivo.

Dado que el método Gretener, herramienta de evaluacion del presente estudio, parte
de la observancia y registros de datos Yy hechos que serviran para el analisis y
clasificacién de los mismos con el objetivo de obtener un resultado que permita
identificar el riesgo real de incendio de la empresa, podemos considerar que el

método mas idéneo a ser aplicado es el método inductivo deductivo



21
2.4. Poblacién y Muestra.

Este estudio se va a realizar a todas las areas del restaurante, el mismo que esta
compuesto por el area de atencién al cliente en donde encontramos la panaderia,

cafeteria, pizzeria y restaurante.

En el rea posterior del local encontramos las areas administrativas, vestidores, cocina,

frigorifico, bodega y fabrica en donde se elabora el pan y sus similares.

El piso superior del restaurante se encuentra deshabilitado encontrandose en el mismo

la infraestructura como tal.

Podemos considerar que la poblacion objeto de este estudio son todos los 40
empleados y los aproximadamente los 300 visitantes o clientes que diariamente visitan

el restaurante.

2.5. Seleccidn de instrumentos de Investigacion

Con el propésito de obtener resultados precisos y confiables durante la investigacion,
que a futuro se convertiran en resultados relevantes para formular la propuesta de
medidas y acciones que minimicen el riesgo real de incendio se ha seleccionado como

instrumento de evaluacién al Método Gretener.

Este método fue desarrollado entre 1960 y 1965 por el Ingeniero Suizo Max Gretener,
esta es una metodologia que permite evaluar de forma cuantitativa el riesgo y el
peligro potencial de incendio, apegandose lo mas posible a criterios determinados con
anterioridad. ElI método se basa en un analisis profundo del proceso del incendio, en la

determinacion de los factores que influyen en su desarrollo e importancia relativa, asi
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como en el conocimiento del valor de las medidas preventivas desde el punto de vista

de la empresa, de la técnica y de la economia.

Gretener se puede considerar como el método mas utilizado y se ha convertido ademas
como referente en relacion a cualquier otro método. Se trata del primero, el fundador
de la evaluacion del riesgo de incendio en la industria, el mismo que se puede aplicar

a todo tipo de edificaciones.

Gretener nos ofrece un célculo del riesgo de incendio global bastante completo, con un
valor que nos dictaréa si el riesgo en la instalacion es aceptable o si por el contrario hay
que volver a hacer los calculos de nuevo con medidas de proteccion que se adecuen a
reducir el riesgo. Se basa en comparar el resultado del calculo del riesgo potencial de
incendio efectivo con el riesgo potencial admisible y debe entenderse que la seguridad
contra el incendio es suficiente, siempre y cuando el riesgo efectivo no sea superior al

riesgo aceptado™.

12 I . o " / .z . . . ; ~
Analisis comparativo de los principales métodos de evaluacion del riesgo de incendio, José Fuertes Pefia,

2003



CAPITULO II1.

3. RESULTADOS

3.1. Presentacioén y analisis de resultados

La empresa Meneses e Hijos es un negocio familiar fundado hace mas de 40 afios,
dedicado a la elaboracion y venta de comida, su mision satisfacer a los diferentes

paladares del centro historico de Quito.

Cuenta en su interior con una amplia estructura, mobiliario, personal y equipo de
trabajo (Cocinas, hornos, planchas, freidoras, etc) destinados a la produccion de
diferentes platos nacionales e internacionales con el fin de satisfacer la gran demanda

que el negocio mantiene dia a dia.

EL giro del negocio es la produccién y elaboracion de comida, para ello es necesaria la
utilizacion de equipo cuyo suministro es eléctrico, a gas y cuyo insumo principal para

la coccion de la comida es el fuego.

Gretener al ser un método cuantitativo nos exige conocer cierta informacion
fundamental para poder determinar si el riesgo real de incendio en la empresa objeto
del presente estudio e superior al riesgo aceptable por el método; por esta razon antes
de la aplicacion de Gretener es importante realizar una inspeccién con el propésito de

levantar datos que nos sirvan para realizar la evaluacion cuantitativa.
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Durante la inspeccidn in situ realizada se pudo obtener la siguiente informacion:

a) Colaboradores

La empresa Meneses e Hijos cuenta con 40 colaboradores, los mismos que por el
giro de negocio de la organizacion trabajan por turnos de 8 horas, y los que se los

clasifica en el siguiente cuadro:

TABLA No. 1 Colaboradores de la empresa

Colaboradores en el edificio ‘

Mujeres
Hombres Mujeres Discapacitados
Embarazadas
PLANTA
25 12 1 0
BAJA
PISO 1 2 0 0 0
Subtotal 27 12 1 0
Total Colaboradores en el edificio 40

Elaboracion: Santiago Almeida S.

b) Construccion

La empresa Meneses e Hijos tiene un area de construccion de aproximadamente
520 mts2, es un edificio de dos plantas. La infraestructura del edificio se la puede
catalogar como una construccion de gran volumen ya que el compartimento

cortafuego se extiende a todo el edificio.

No existen separaciones definidas entre planta baja y el primer piso alto, por lo

tanto se puede considerar que la separacion es insuficiente ya que es un edificio
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cuyas conexiones verticales estdn enteramente abiertas por escaleras de madera y

de concreto (Fig.6y 7).

Figura 6 Gradas de concreto

Elaborado por: Santiago Almeida S

Figura 7. Gradas de Madera
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Elaborado por: Santiago Almeida S

c) Areas de la empresa

La empresa Meneses e Hijos, esta compuesta por las siguientes areas:

C.1. Cafeteria.- Venta de platos a la carta, comida rapida y bebidas, el horario

de atencion de esta area es desde las 07HO0O0 a las 19HO0O.
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C.2. Self Service.- Venta de platos a la carta, el horario de atencidn de esta area
es desde las 12HO00 a las 15H00.
C.3. Pasteleria.- Venta de pan, pasteles y derivados, el horario de atencion de

esta area es desde las 07HO0 a las 19HOO.

C.4. Pizzeria.- Venta pizza, el horario de atencion es desde las 12HO00 a las

19H00.

C.5 Bodega PB.- Area donde se almacena materia prima para la preparacion

de los diferentes productos de la empresa.

C.6. Bodega Primer Piso.- Area donde se almacena material como carton,

plastico, papel y diferente material obsoleto.

C.7 Despensa.- Area donde se realiza la pre entrega de los diferentes productos

y materia prima para la preparacion de los alimentos.

C.8 Fabrica.- Area donde se mantienen los hornos, batidoras, amasadoras, etc,

para la preparacion del pan y sus derivados.

C.9 Frigorificos.- Areas donde se almacena materia prima que necesita de

temperaturas bajas.
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C.10 Cocina.- Es el &rea donde se procesan y cocinan los alimentos, cuenta con
hornos, planchas para asar, freidoras y equipos similares, esta area abastece

principalmente al self service y cafeteria.

C.11 Cocina Primer Piso.- Es el area donde se procesa los productos

relacionados a comida italiana.

C.12 Generador.- Es el area donde se encuentra ubicado el equipo electrégeno

en caso del corte de fluido eléctrico.
C.13 Oficinas.- Son las areas administrativas de la organizacion.
C.14 Vestidores.- Es donde el personal puede cambiarse de ropa.

Las areas antes expuestas se encuentran ubicadas al interior de la infraestructura de

la siguiente manera:

Tabla No. 2 Informacién del centro de trabajo

INFORMACION DE CENTRO DE TABAJO

DESCRIPCION GENERAL

Piso Area

Cafeteria, Self Service, Pasteleria, Pizzeria,

Bodega, Despena, Fabrica, Frigorificos,

PB
Cocina, Generador, Oficinas de Gerencia
General.

. Vestidores, Oficina de contabilidad, Bodegas,

Cocina comida italiana.

Elaborado por: Santiago Almeida S
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d) Composicién de la estructura

Durante este proceso de levantamiento de informacion se observo que la

composicion de la estructura es mixta: hormigon, madera y gypsum (rig. 8 y 9).

Figura 8. Estructura de madera

Elaborado por: Santiago Almeida S.

Figura 9. Estructura mixta

Elaborado por: Santiago Almeida S.

A continuacion se detalla la composicion de cada una de las areas de la empresa

Meneses e Hijos y el mobiliario con el que cuenta cada una de estas areas:



29

Tabla No. 3 Materia y mobiliario de la empresa Meneses e Hijos

INFORMACION DE MATERIAL Y MOBILIARIO DEL EDIFICIO

MOBILIARIO
INFRAESTRUCTURA
PISO . Material de | Material . . . 3 4 @
_ Material de Material de Material de Material de | 'S o |58 |«
AREA fachaday de . 2 |=2 5|g|8
estructura . Techos Paredes Pisos 5 @a [S|E|=
tejado Puertas i s |S
<
Mixta (Hormigon - Mixta (Madera y .
SELF SERVICE L Gypsum Ceramica 0 80 | 0| 0| 24
Madera - Gypsum) Hormigén Madera Gypsum)
. Mixta (Hormigon - Mixta (Madera y .
PANADERIA . Gypsum Ceramica 0 20 |10 6
Madera - Gypsum) Hormigén Madera Gypsum)
| Mixta (Hormigon - Mixta (Madera y
CAFETERIA . Gypsum Madera 0 30 |0|0] 30
Madera - Gypsum) Hormigén Madera Gypsum)
Mixta (Hormigon - Mixta (Madera y
PB OFICINAS . Gypsum Madera 4 6 [3(1] 0
Madera - Gypsum) Hormigén Madera Gypsum)
Mixta (Hormigon - Mixta (Madera y .
DESPENSA . Gypsum Ceramica 1 2 110 2
Madera - Gypsum) Hormigén Madera Gypsum)
Mixta (Hormigon - Mixta (Madera y .
FABRICA L Gypsum Cerdmica 0 0 |2(0] 1
Madera - Gypsum) Hormigén Madera Gypsum)
Mixta (Hormigén - Mixta (Madera y o
COCINA L Gypsum Cerdmica 0 0 |0f0] O
Madera - Gypsum) Hormigén Madera Gypsum)
Mixta (Hormigén - Mixta (Madera y
VESTIDORES L Gypsum Madera 0 4 10|00
Madera - Gypsum) Hormigén Madera Gypsum)
1 OFICINA .
. . Mixta (Madera y
CONTABILIDA Mixta (Hormigén - Gypsum G ) Madera 2 5 1111
ypsum
D Madera - Gypsum) Hormigén Madera
TOTA
L 28 (147 |18| 2| 64

Elaborado por: Santiago Almeida S.

e)

Extintores contra incendios

Otros factores que se observaron durante el levantamiento de la informacién a

través de la inspeccion in situ fue que al interior de la empresa en todas sus areas se

cuenta con extintores contra incendios sin embrago los mismos se encuentran

proximos a caducar, no se dispone de un sistema automatico contra incendios y su

personal no ha sido capacitado en el uso de estos equipos (Fig. 10).
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Figura 10. Extintores
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Elaborado por: Santiago Almeida S.

f) Estacion de bomberos

La estacion de bomberos mas cercana a la Empresa Meneses e Hijos es la Estacion

No.2 CORONEL ANGEL JARRIN, ubicada en la Calle Rocafuerte y Montufar (rig.

11).

Figura 11. Estacién de bomberos

Coronel Angel Jarrin

Elaborado por: Santiago Almeida S.

3.1.1. Aplicacién del Método Grétener

Una vez ejecutado el proceso de levantamiento y recopilacién de informacion

debemaos unificarlo con el fin de empezar a elaborar el método.
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Para la evaluacion del riesgo de incendio, en sus diferentes etapas, a traves del
método Gretener, de la Empresa Meneses e Hijos aplicaremos la metodologia y
tablas de calculos propuestas por la Sociedad Suiza de Ingenieros y Arquitectos
(SIA), Servicio de Prevencion de Incendios (SPI) y la Asociacion de
establecimientos cantonales del seguro contra incendios (AECSCI) detalladas en
LA EVALUACION DEL METODO DE INCENDIO, METODO DE CALCULO

DE CEPREVEN.

El objetivo del método Gretener es obtener el valor del riesgo de incendio efectivo,
el mismo que es producto de la multiplicacion del factor de exposicion al riesgo de

incendio por la evaluacion del grado de probabilidad de incendio.

VALOR DEL (Evaluacion del grado
RIESGO DE _ (Exposicién al riesgo « de probabilidad de
INCENDIO de incendio) incendio)

EFECTIVO

Identificamos a la “Exposicion al riesgo de incendio” con la letra B y se entiende que
es el resultado de todos los factores de peligro divididos para todos los factores de

proteccion.

EXPOSICION Factores de Peligro

DEL RIESGO =

DE INCENDIO Factores de Proteccion
O
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Debe entenderse que el literal “P” se refiere a los factores de peligro que se encuentran
relacionados con el contenido del edificio y con el edificio mismo, en el primer caso
(relacionados con el contenido del edificio) se toman en consideracion elementos de
influencia relevante y que determinan directamente el desarrollo del incendio; tales
como mobiliario, materia prima, mercancias; para ser puntuales en el caso de un
restaurante los elementos de influencia relevante son las mesas, sillas, escritorios de

oficinas, etc.

Asi mismo se considera dentro del Factor “P” elementos suplementarios que permiten
evaluar las consecuencias de un incendio y que estan directamente relacionados con la
afectacion a las personas o elementos que pueden retrasar la intervencion de los
grupos de apoyo externo especializados, tal es el caso de materiales o materia prima

gue sean aptos para iniciar una fuerte produccion de humo y de accidn corrosiva.

Los factores de peligro propios del edificio estan relacionados con su construccion, es

decir se evaluara estructura, suelos, fachadas, techos, alturas y dimensiones.

Una vez entendido que los factores de peligro constituyen elementos relacionados al
contenido de la edificacion y estd constituido también por elementos propios del
edificio, podemos definir que el numerador de la formula de exposicion al riesgo se

estableceria de la siguiente forma:

(gxcxrxkxixexg) P

(NxSxF) (NxSxF)
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Siendo los elementos “q, c, r, k” los que corresponden a los factores inherentes al
contenido del edificio mientras que “i, e, g” son los factores inherentes al edificio en

Ve

SI.

Y a su vez, en los factores de proteccion, denominador de la formula de exposicion al

riesgo, se consideran los elementos de medidas normales de proteccion (N), medidas

especiales de proteccion (S) y medidas constructivas de proteccion (F).

A continuacion se detalla el cuadro de los elementos que forman parte del riesgo

potencial de incendio:

Tabla No. 4 Elementos del riesgo potencial

ELEMENTO |DESCRIPCION | ATRIBUCION

Carga Térmica

“ mobiliaria

c Combustibilidad |Peligros
Formaciéon  de |inherentes  al

' Humos contenido  del
Peligro de | edificio

k corrosion -
toxicidad

) Carga  térmica

! inmobiliaria

. Nivel de planta o
altura del local | Peligros
Tamafio de los|inherentes  al
compartimentos | edificio

g corta fuegos y su
relacion longitud
anchura

Elaborador por: Santiago Almeida S.



3.1.2. Célculo de la Exposicion de Riesgo de Incendio.
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Con el fin de evaluar el riesgo real de incendio en la Empresa Meneses e Hijos Cia.

Ltda, se ha elaborado una matriz (Anexo no. 1) compuesta por 4 dimensiones que

son:

¢ Riesgo Potencial Presente

e Medidas Normales de Proteccion

e Medidas Especiales de Proteccion

e Proteccion Estructural

Esta matriz nos permitira ingresar los valores de acuerdo a la informacion

previamente levantada durante la inspeccion de las instalaciones y nos permitira

conocer cual es el riesgo de incendio “B”.

3.1.3. Riesgo Potencial Presente.

Tabla No. 5 RIESGO POTENCIAL PRESENTE

w 0.- Carga térmica mabiliaria [MJ/m2] Qm 'H_] =
£ |c- Combustibilidad Fe £ =
E r- Peligro de formacion de humos Fu é LE_'
o - - r - -

2 k.- Peligro corrosian, combustion/toxicidad Co,/Tx =<
% i.- Carga térmica inmobiliaria Qi il E
£ |&- Nivel de planta o altura del local E.H z g
= (==

o |g.-Superficie de los compartimentos cortafuego AB T o
g .

Hl Relacion largo/ancho 1:b ==
(==

PELIGRO POTENCIAL [P] >>

Elaborado por: Santiago Almeida S.
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Para conocer el peligro potencial de la Empresa Meneses e Hijos es necesario
conocer cual es el resultado y el comportamiento de los elementos inherentes al

contenido e inherentes a la edificacion.

3.1.3.1. Factores inherentes al contenido de la edificacion

3.1.3.1.1. Factor “q” Carga térmica mobiliaria

El primer elemento a someterse a evaluacién es la carga de incendio
mobiliaria (Qm) o factor “q”, el mismo que nos dara a conocer la cantidad
total de calor desprendida al momento de la combustion de aquellos

materiales mobiliarios, tales como el papel, escritorios, sillas, plasticos,

telas, etc.

El método sugiere que el calculo se lo realice para cada compartimento
cortafuego; sin embargo debemos considerar que el edificio en donde se
asienta el restaurante es considerado como de gran volumen y tanto
horizontal como verticalmente es abierto por lo que permite que el fuego se

expanda hacia cualquier direccion.

En funcion a lo anteriormente expuesto se ha levantado la informacion
necesaria para determinar la carga mobiliaria por cada area existente en el
centro de trabajo y se ha seleccionado los materiales combustibles

mobiliarios que estan dentro de cada una de ellas.



Tabla No. 6 Material combustible por area

MATERIALES COMBUSTIBLES POR AREA

Materiales Combustibles
Piso FOTO
Plastico | Madera Tela Papel
PB
Cafeteria Sl Sl NO Sl
Self Service Sl Sl Sl Sl
<
4
<< Panaderia Sl Sl Sl Sl
Fabrica NO NO NO Sl
Cocina NO NO NO NO




Bodega Sl Sl NO Sl
Despensa Sl Sl Sl Sl
Generador NO Sl NO NO
Oficinas Sl Sl Sl Sl

1
Vestidores Sl Sl Sl Sl
Cocina NO NO NO NO

37
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Bodegas Sl Sl NO Sl

Oficina Sl Sl Sl SI

Elaborado por: Santiago Almeida S.

Una vez identificados los materiales combustibles en cada una de las areas
es importante y necesario para calcular la carga térmica mobiliaria (Qm)

determinar el peso de cada uno de estos materiales.

Existen dos vias para el calculo del peso de los materiales, la primera es
hacerlo a través de un instrumento que nos permita pesar todos los
elementos mobiliarios combustibles que existen en cada sector y la otra es
determinarlo a través de la densidad de cada material y el volumen de cada
area. En el caso de este estudio y debido a la gran cantidad de material
combustible existente se ha seleccionado el calculo del volumen por la

densidad.

El volumen de cada area lo vamos a determinar en base a la siguiente

formula:

\% = Largo x Ancho x Altura
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Una vez que obtenemos el volumen de cada sector lo multiplicamos por la

densidad y aplicamos la siguiente formula:

KG = Vm3

1000 |

1000 cm3

Densidad (d)

1m3

1l

1cm3

La densidad de los 4 elementos mobiliarios combustibles es la siguiente:

Tabla No. 7 Densidad de los materiales

DENSIDAD DE LOS MATERIALES

Materiales

Pléastico Madera Tela

Papel

Densidad

0,91 0,90 1,13

0,77

Elaborado por: Santiago Almeida S.

En la empresa Meneses e Hijos y en base a la existencia de material

combustible mobiliario de cada una de sus areas y habiendo previamente

realizado el célculo del volumen y la densidad se ha podido obtener los

siguientes resultados:

Tabla No. 8 Peso aproximado de materiales

PESO APROXIMADO DE MATERIALES

Materiales

Plastico Madera Tela Papel

Piso Peso Peso Peso Peso
Aproximado | Aproximado | Aproximado | Aproximado

(Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

Volumen
m3) Peso (Kg) Peso (Kg) Peso (Kg) Peso (Kg)
m




PB
Cafeteria 100 91000 90000 0 77000
Self Service 260 236600 234000 293800 200200
Panaderia 48 43680 43200 54240 36960
Fabrica 104 0 0 0 80080
Cocina 80 0 0 0 0
Bodega 32 29120 28800 0 24640
Despensa 64 58240 57600 72320 49280
Generador 18 0 16200 0 0
Oficinas 20 18200 18000 22600 15400
TOTAL PB 458640 487800 442960 483560
1
Vestidores 16 14560 14400 18080 12320
Cocina 24 0 0 0 0
Bodegas 220 200200 198000 0 169400
Oficna 40 36400 36000 45200 30800
TOTALPISO 1 251160 248400 63280 212520
TOTAL 709800 736200 506240 696080

Elaborador por: Santiago Almeida S.
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En el Anexo 2 se puede encontrar los valores completos para el céalculo de

volumen y el calculo de la densidad.

EL método Gretener establece que para cada materia prima combustible

encontrada en una célula cortafuego o en este caso en un area determinada

se debe establecer un coeficiente de combustibilidad, que nos ayude a

determinar el calor de combustion [Kcal/Kg] y posteriormente el valor “q”

de cada materia prima.

En Meneses e Hijos los materiales mobiliarios combustibles identificados

fueron 4, los cuales en base a las tablas del Coeficiente C (Anexo 3) se les

califico con los siguientes valores de calculo:
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Tabla No. 9 Valores del coeficiente “C”

Materiales Plastico Madera Tela Papel

Mcal/Kg 8.1 4.0 4.0 5.0

Elaborador por: Santiago Almeida S.

Una vez identificados todos estos valores, mas los pesos de cada uno de los
materiales se calcula el valor de “q” para cada material por cada una de las
areas del restaurante para poder en funcién a la suma de estos obtener el

potencial calérico total y expresarlo en MJ/m2 para poder obtener el valor

de GCQm”

En el caso de la Empresa Meneses e Hijos el producto de los materiales
mobiliarios combustibles de cada una de sus areas entregd un resultado de
112949 MJ/m2. Hay que tomar en cuenta que en el restaurante existe
diversas materias tanto almacenadas como destinadas para el uso de clientes
y colaboradores, por lo que en este caso el valor “q” debemos determinarlo

en base a la siguiente tabla:

Tabla No. 10 Valor “q”

Q. (MJm)| gq Q, (MJm)| gq Q. (MMJm)| g
Hasta 50 0.6 401 600 1.3 | 5.001 7.000 2.0

51 75 0.7 601 300 1.4 | 7.001  10.000 2.1

76 100 0.8 801 1.200 1.5 | 10.001  14.000 2.2

101 150 0.9 1.201 1.700 1.6 | 14.001  20.000 2.3

151 200 1.0 1.701  2.500 1.7 | 20.001  28.000 2.4

201 300 1.1 2,501 3.500 1.8 |111£'1$ de  28.000 2.5 !

301 400 1.2 | 3501  5.000 1.9

Elaborador por: CEPREVEN (Centro Nacional de Prevencion de Dafios y Pérdidas).
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Dado que el resultado obtenido se encuentra sobre los 28000 el valor que se

calcula para “q” en la empresa Meneses e Hijos es de 2,5. (ANEXO 4)

3.13.1.2 Factor “c” combustibilidad; “r” peligro de formacion de
humos y “k” peligro de corrosion

Antes de calcular los elementos “c” “r”” y “k” del riesgo potencial presente

“P” debemos determinar cual es el material combustible que predomina en

las instalaciones del restaurante.

El material predominante lo obtenemos en funcion al calculo del volumen
por la densidad y aquel material cuya suma de su peso en todas las areas de
los pisos planta baja y primero sea el mayor, es el considerado como el

material predominante.

Los pesos totales para los materiales; plastico, madera, tela y papel en el

restaurante fueron los siguientes:

Tabla No. 11 Peso total de materiales

PESO TOTAL DE MATERIALES

Materiales

PLANTA

Plastico Madera Tela Papel
BAJAY

Peso Peso Peso Peso

1ER

PISO Aproximado | Aproximado | Aproximado | Aproximado

(Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
TOTAL 709800 736200 506240 696080

Elaborador por: Santiago Almeida S.
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De estos materiales combustibles identificados en todas las areas del

restaurante, madera es el predominante con un peso de 736200 kg.

Cabe decir que en la mayoria de las areas del restaurante se identificd
mobiliario de madera, ya sean mesas, sillas, modulares, archivadores, por lo
que es ldgico pensar que la madera es el elemento mobiliario con mayor

predominancia al interior del edificio (rig. 12, 13,14y 15).

Figura 12. Cafeteria

05.16.2015 12:12

Elaborador por: Santiago Almeida S

Figura 13. Oficinas

Elaborador por: Santiago Almeida S
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Figura 14. Panaderia

Elaborado por: Santiago Almeida S

Figura 15. Self service

Elaborador por: Santiago Almeida S

El factor “c” cuantifica la inflamabilidad y la velocidad de combustion de

las materias combustibles.

El factor “r” se refiere a las materias que arden desarrollando un humo

intenso.

El factor “k” hace referencia a las materias que producen al arder cantidades

importantes de gases corrosivos o toxicos.
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En base a la madera, material predominante dentro del restaurante se ha
seleccionado en las tablas del coeficiente “c” Anexo 5; en las tablas del
coeficiente “r” Anexo 6 y en las tablas del coeficiente “k” Anexo 7 los

valores para cada una de estas:

Tabla No. 12 Valores de los factores “c”, “r” y “k”

.- Combustibilidad Fe 1,20
r.- Peligro de formacion de humos Fu 1,00
k.- Peligro corrosion, combustion/toxicidad CoiTx 1,00

Elaborado por: Santiago Almeida S.

3.1.3.2. Factores inherentes al edificio

3.1.3.2.1. Factor “i” carga térmica inmobiliaria

En este factor se toma en cuenta los diferentes elementos que forman parte
de le estructura de la edificacion; en suelos, techos, paredes y fachadas; y de
qué manera la resistencia o la composicién de cada uno de ellos influye a la

propagacion o no de un posible evento de incendio.

Los elementos que forman parte de la estructura del edificio en donde
Meneses e Hijos ha venido ejecutando dia a dia sus actividades econémicas
estd compuesta en su mayoria por madera y hormigdn (rig. 16, 17 y 18), Sin
embargo para mejor entendimiento de cada una de las partes que conforman

la estructura se ha elaborado el siguiente cuadro, el mismo que desglosa los



materiales de cada una de las areas de atencion al cliente y administrativas

que forman parte del restaurante:

Tabla No. 13 Estructuras y Fachadas

INFORMACION DE ESTRUCTURAS Y FACHADA DEL EDIFICIO

INFRAESTRUCTURA
Material de
PISO Material de Material de | Material Material de Material de
AREA fachada y
estructura Puertas de Techos Paredes Pisos
tejado
SELF Mixta (Hormigén - Mixta (Madera
Gypsum Ceramica
SERVICE | Madera - Gypsum) Hormigén Madera y Gypsum)
PANADERI | Mixta (Hormigon - Mixta (Madera
Gypsum Ceramica
A Madera - Gypsum) Hormigén Madera y Gypsum)
CAFETERI | Mixta (Hormigon - Mixta (Madera
Gypsum Madera
A Madera - Gypsum) Hormigén Madera y Gypsum)
Mixta (Hormigén - Mixta (Madera
PB OFICINAS Gypsum Madera
Madera - Gypsum) Hormigén Madera y Gypsum)
Mixta (Hormigén - Mixta (Madera
DESPENSA Gypsum Ceramica
Madera - Gypsum) Hormigén Madera y Gypsum)
Mixta (Hormigén - Mixta (Madera
FABRICA Gypsum Ceramica
Madera - Gypsum) Hormigén Madera y Gypsum)
Mixta (Hormigén - Mixta (Madera
COCINA Gypsum Ceramica
Madera - Gypsum) Hormigén Madera y Gypsum)
VESTIDOR | Mixta (Hormigén - Mixta (Madera
Gypsum Madera
ES Madera - Gypsum) Hormigén Madera y Gypsum)
1 OFICINA
Mixta (Madera
CONTABIL | Mixta (Hormigén - Gypsum Madera
y Gypsum)
IDAD Madera - Gypsum) Hormigén Madera

Elaborador por

: Santiago Almeida S.
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Figura 16. Techos

Elaborador por: Santiago Almeida S

Figura 17 Paredes

Elaborador por: Santiago Almeida S

Figura 18. Pisos

Elaborador por: Santiago Almeida S

Los elementos de fachada y tejados de la empresa Meneses e Hijos se

componen de materiales como hormigén, ladrillo y metal (rig. 19y 20)
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Figura 19 Fachada

Elaborador por: Santiago Almeida S.

Figura 20. Tejados

Elaborador por: Santiago Almeida S.

Para determinar cual es el coeficiente “i”, carga térmica inmobiliaria de la
empresa Meneses e Hijos nos hemos basado en los valores entregados en la
tabla de carga de incendio mobiliaria de AEA/SPI, en la que segun los
elementos que conforman la estructura portante y los elementos de la

({3421
1

fachada y tejados, nos proporciona el valor del coeficiente “i”, que en el

caso de Meneses e Hijos es de 1,2. (Anexo 8)
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Tabla No. 14 Valor coeficiente “i”

Elementos de fachadas, Hormigon
tejados Ladrillos

Metal

Estructura portante Incombustible

Hormigdn, ladnillo, Incombustible 1.0
acero, otros metales

Construccion en

madera:
- Revestda Combustible
- Contrachapada* Protegida 1.1
- Maciza®* Combustible

Combustible

Elaborador por: CEPREVEN (Centro Nacional de Prevencion de Dafios y Péerdidas)

3.1.3.2.2. Factor “e” nivel de planta o altura del local.

El factor “e” lo va a determinar el nimero de plantas que se tenga en la
edificacion y cuantificard aquellas dificultades presumibles que podrian
tener las personas que visitan el restaurante y que trabajan en el para
evacuar las instalaciones, de igual forma cuantifica las posibles
complicaciones que organismos de apoyo externo, como es el caso del
cuerpo de bomberos, podria tener al momento de realizar la intervencién

respectiva.

En el caso de Meneses e Hijos, se dispone de dos plantas y para determinar

el factor “e” hemos tomado aquellos valores que la Sociedad Suiza de
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Ingenieros y Arquitectos proponen para el célculo del mencionado factor y

que son los siguientes:

Tabla No. 15 Valores factor “e”

EDIFICIOS DE VARIAS PLANTAS
E~ Cota de la planta
Planta Respecto a la E
Rasante

Planta 11y
SUpPETIOTesS <34m 2.00
Plantas 8.9y 10 <25m 1.90
Planta 7 =2m 1.85
Planta 6 <19m 1.80
Planta 5 <16m 1.75
Planta 4 <13m 1.65
Planta 3 £10m 1,50
Planta 2 <7m 1.30

T 1
Planta baja 1,00

Elaborador por: CEPREVEN (Centro Nacional de Prevencidn de Dafios y Pérdidas)

€C 9

En razon a la tabla anteriormente expuesta el factor “e” para la empresa

Meneses e Hijos se ha determinado que es de 1.00. (ANEXO 9)

3.13.23. Factor “g” Superficie de los compartimentos cortafuego

El factor “g” cuantifica la probabilidad que un incendio se propague de

forma horizontal por el edificio, mientras mayores son las dimensiones del

area mas dificil seran las condiciones de lucha contra el fuego.
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Para determinar el factor “g” de la empresa Meneses e Hijos hemos tomado
como referencia la tabla propuesta por la Sociedad Suiza de Ingenieros y
Arquitectos en la que en base a una relacién de longitud anchura del
compartimento cortafuego y en base a la suma de las dos plantas del edificio

se ha determinado como factor “g” el valor de 0.40. (ANEXO 10)

Tabla No. 16 Tamafio compartimento cortafuego

TAMANO DEL COMPARTIMENTO CORTAFUEGO

b Relacién leagicud anchura del comparti cortafuego ;:::m
$:1 71 6:1 s:1 4:1 31 | 21 1:1 3
$00 | 770 | 730 | 680 | 630 | 350 || SO0 ]| %00 | | 04 |
1200 | 1150 | 1090 | 1030 | 950 8§70 ] 600 05
1600 | 1530 | 1350 | 1370 | 1270 | 1150 | 1010 | 800 0.6
3000 | 1900 | 1500 | 1700 | 1600 | 1450 | 1250 | 1000 03
2300 | 2300 | 2200 | 2050 | 1900 | 1750 | 1500 | 1200 10
3000 | 3800 | 3600 | 3200 | 3200 | 2900 | 2500 | 2000 12
G000 | 5700 | 5500 | 5100 | 4800 | 4300 | 3800 | 3000 14
8000 | 7900 | 7300 | 6800 | 6300 | 5800 | 3000 | 4000 16
10000 | 9600 | 9100 | 8500 | 7 7200 | 6300 | 5000 18
12000 | 11500 | 10900 | 10300 | 9500 | 8700 | 7600 | 6000 20
14000 | 13400 | 12700 | 12000 | 11100 | 10100 | 8800 | 7 p 3]
16000 | 15300 | 14500 | 13700 | 12700 | 11500 | 10100 | $000 23
18000 | 1720 | 16400 | 15400 | 13300 | 13000 | 11300 | 9000 26
30000 | 1910 | 18200 | 17100 | 15000 | 14400 | 12600 | 10000 iz
22000 | 21000 | 20000 | 18800 | 17500 | 15900 | 13900 | 11000 30
23000 | 23000 | 21800 | 20500 | 19000 | 17300 | 15100 | 12000 32
36000 | 24900 | 23600 | 22200 | 20600 | 18700 | 16800 | 13000 34
75000 | 26800 | 25400 | 23900 | 22200 | 20200 | 17600 | 14000 EX
32000 | 30600 | 29100 | 27400 | 25400 | 23100 | 20200 | 16000 s
36000 | 34400 | 32700 | 30800 | 28600 | 26000 | 22700 | 18000 30
30000 | 38300 | 36300 | 35300 | 31700 | 28800 | 25200 | 20000 a2
33000 | 42100 | 30000 | 37600 | 34900 | 31700 | 27700 | 22000 33
53000 | 49800 | 47200 | 34500 | 41300 | 37500 | 32800 | 26000 16
60000 | 37400 | 54500 | 51300 | 47600 | 43300 | 37800 | 30000 F¥
68000 | 65000 | 61800 | 58100 | 54000 | 49000 | 32800 | 34000 50

Elaborador por: CEPREVEN (Centro Nacional de Prevencién de Dafos y Pérdidas)

Una vez que hemos calculado tanto los factores inherentes al contenido, asi como
también los factores inherentes a la edificacion, volvamos a retomar nuevamente la

formula de la exposicion del riesgo de incendio “B”.



(qxcxrxkxixexg)

(NxSxF)

P

(NxSxF)

En donde reemplazando los valores antes calculados tendriamos lo siguiente:

(2.50 x 1.20 x 1.00 x 1.00 x 1.20 x
= 1.00 x 0.40) =
(NxSxF)

1.44

(NxSxF)
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En consecuencia podemos decir que el peligro potencial presente “P” que incluye

factores inherentes al contenido de la edificacion y propios de la edificacion de la

empresa Meneses e Hijos es de 1.44.

Una vez cuantificado el peligro potencial presente “P” real y actual de la empresa

Meneses e Hijos procederemos a calcular aquellos factores de proteccion con los

que la empresa objeto de nuestro estudio cuenta actualmente.

3.1.4. Medidas Normales de Proteccion

Tabla No. 17 Medidas normales de proteccion

MAEDTDAS
NORMALES DE

PEOTECCIR

nl-

Extintores portatiles

na.-

Hidrantes interiores: BIEs (Bocas de Incendio Equipadas)

n3.-

Fuentes agua

n4.-

Conduccian de agua

ns.-

Personal instruido en materia de extincion de incendios

Elaborado por: Santiago Almeida S.

Las medidas normales de proteccion “N” se obtendran en funcion a cinco factores

que son:
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e Extintores portétiles (N1)

e Hidrantes interiores o BIE (N2)
e Fuentes de agua (N3)

e Conduccion de agua (N4)

e Personal instruido en materia de extincion de incendios (N5)

3.1.4.1. “N1” — Extintores Portatiles

Para la determinacion de este factor se debe considerar la suficiencia o no de

los mismos en funcidn al area o a la célula cortafuego.

La Sociedad Suiza de Ingenieros y Arquitectos nos proporciona una tabla en la
que se establece que si los extintores son suficientes en funcién al area el valor
a entregar para el factor sera de 1.00 caso contrario se cuantificara con un valor

de 0.90.

Ahora necesitamos definir los criterios para establecer la suficiencia de
extintores 0 no en una determinada area; para lo cual hemos tomado de
referencia lo que la normativa legal vigente ecuatoriana establece al respecto y
que dice que debe existir un extintor de 10 Libras por cada 100 mts2 de area y

estos deben tener una distancia de maximo 15 metros de recorrido’

En funcién a lo anteriormente expuesto, en la Empresa Meneses e Hijos que
cuenta con un area total aproximada de 520 mts2, existen 11 extintores

distribuidos en todas sus areas (rig. 21y 22), tal como se ve en el siguiente cuadro:
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Tabla No.18 Inventario de Extintores

CANTIDAD DE EXTINTORES

PISO AREA EXTINTOR TIPO LIBRAS | VIGENTE

SELF SERVICE S| PQS 10 sl

PANADERIA S| PQS 10 SI

CAFETERIA sl PQS 10 Sl

PB OFICINAS S| co2 10 sl

DESPENSA S| PQS 10 sl

FABRICA si co2 10 sl

COCINA si co?2 10 sl

VESTIDORES S| PQS 10 sl

BODEGA si PQS 20 sl

! COCINA si co?2 10 sl
OFICINA

CONTABILIDAD sl PQS 10 sl

Elaborador por: Santiago Almeida S.

Figura 21. Extintores en Cocina

Elaborador por: Santiago Almeida S.

Fig. 22 Extintor Panaderia

Elaborador por: Santiago Almeida S.
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Comparando el requerimiento legal vigente y el nimero de extintores que
existe actualmente al interior de la edificacion podemos decir que la empresa
Meneses e Hijos, cumple con la cantidad suficiente de extintores portétiles, por

lo que al factor “nl” se lo ha cuantificado con el valor de 1. (Anexo 11).

3.1.4.2. “N2” — Hidrantes interiores — BIE (Bocas de incendio equipadas)

Este factor se refiere al sistema hidrico y sus componentes, en este caso las
bocas de incendio equipadas con las que debe contar la edificacion y que

ayudarian en caso de originarse un evento de incendio.

En el caso de la empresa Meneses e Hijos su infraestructura no cuenta con
estas bocas de incendio equipadas por tal razon y en funcién a la tabla que el
método nos proporciona castigaremos a este factor con el valor de 0.80.

(ANEXO 12)

3.1.4.3. “N3” - Fuentes de agua

En el factor N3 se cuantifica la fiabilidad de la presion de agua que existe en

las bocas de incendio equipadas asi como también que exista una reserva

suficiente de agua para el sistema hidrico del edificio.

Meneses e Hijos se encuentra asentada en un edificio antiguo, considerado

como parte del patrimonio culturar, por lo que por sus caracteristicas propias
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de su infraestructura se encuentra expuesta al riesgo de incendio y se considera

una edificacion de alto riesgo.

Para edificios de alto riesgo la presion minima que deberia tener la reserva de
agua es de 240m3 segun lo establecido por el SIA y el SPI, sin embargo como
la empresa Meneses e Hijos no dispone de una reserva de agua ni bocas de
incendio se ha considerado cuantificar este factor con el valor mas bajo que nos

proporciona la tabla del método que es de 0.50. (ANEXO 13)

Tabla No. 19 Reserva de Agua

Fiabilidad de la aportacion de agua Reserva de

Condiciones minimas de caudal® agua**
Riesgo alto / mas de 3.600 Vmm min 240 m°
Riesgo medio / mas de 1.800 Vmin. min. 480 m*
Riesgo bajo / mas de 900 I'min “min 120 m°

Presion — Hidrante
[<2bar || =>2bar > 4 bar

Deposito elevado con reserva de agua para
extincion o bombeo de aguas subterraneas, 0,70 085 1,00
independiente de la red eléctrica, con depasito.
Deposito elevado sin reserva de agua para
extincion. con bombeo de aguas subterraneas, 0.65 0,75 0.90
independiente de la red eléctrica

Bomba de capa subterranea independiente de la

% 0.60 0,70 0.85
red, sin reserva
Bomba de capa subterranea dependiente de lared, 0.50 0.60 0.70
sin reserva v . %
Aguas naturales con sistema de impulsion | [[ 050 ]| o055 0.60

Elaborador por: CEPREVEN (Centro Nacional de

Prevencion de Dafios y Pérdidas)

3.1.4.4. “N4” — Conduccion de agua

En este factor se considera la existencia o presencia de hidrantes exteriores y la

longitud que hay desde este hasta el acceso principal de la edificacion. (rig. 23)
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Figura 23 Calle Chile

Elaborador por: Santiago Almeida S.

La Tabla propuesta por el SIA y el SPI nos proporciona valores que en funcién
a la distancia de longitud existente entre el hidrante y el acceso principal del
edificio, podemos cuantificar el factor “N4”, para el caso de la empresa
Meneses e Hijos no se ha identificado hidrantes cercanos en un perimetro de
100mts por lo que el valor que se entregara a este factor sera de 0.90. (ANEXO

14)

3.1.45. “N5” — Personal instruido en materia de extincién de incendios

Este factor se refiere a la capacitacion que el personal o colaboradores de una
institucion ha recibido en materia del uso y manejo de los extintores y bocas de
incendio equipadas; asi como también la capacitacion que han recibido en el
contenido del plan de emergencia de la empresa y las funciones que cada
persona debe seguir de acuerdo a lo establecido en el plan de autoproteccion de

la institucion.

El método propone que en caso que la organizacion cuente con personal

disponible y formado el valor para este factor sea 1.00, caso contrario el valor
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debe ser 0.80. En el caso de Meneses e Hijos no se evidencié de manera formal
la existencia de registros de formacion ni capacitacion en el manejo y uso de
extintores, asi como tampoco se observé que se hayan establecido funciones en
caso de la ocurrencia de un evento de incendio en la organizacion; en virtud a

lo que el valor que se entrega al factor N5 es de 0.80. (ANEXO 15)

Una vez realizados todos los calculos de las medidas normales de proteccion y
cuyo resultado final es de 0.29 retomaremos nuevamente la férmula de la
EXPOSICION DEL RIESGO DE INCENDIO “B” que hasta el momento para

la empresa Meneses e Hijos se encuentra expresada de la siguiente forma:

(2.50 x 1.20 x 1.00 % 1.00 x 1.20 x

B = 1.00 x 0.40) = 1.44

(029 x Sx F) (0.29 x Sx F)

3.1.5. Medidas Especiales de Proteccion

Tabla No. 20 Medidas especiales de proteccion

sl.- Deteccion fuego

s2.- Transmision alarmas

53.- Disponibilidad de bomberos

g4 - Tiempo intervencion del cuerpo de bomberos oficial

55.- Instalaciones de extincion

56.- Instalaciones de evacuacion de calory de humo
MEDIDAS ESPECIALES [5] ==

MEDIDAS ESPECIALES
DE PROTECCION

Elaborado por: Santiago Almeida S.
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Las medidas especiales de proteccién son aquellas que permiten de manera
complementaria ayudar a la deteccion y a la lucha contra el fuego al interior del

establecimiento.

Las seis medidas complementarias identificadas en este grupo son:

= S1 - Deteccion del fuego

= S2 - Transmision de alarma

= S3 - Disponibilidad de bomberos

= S4 — Tiempo para la intervencion de los cuerpos de bomberos
oficiales

= S5 - Instalaciones de extincion

= S6 — Instalaciones de evacuacion de calor y humo

Para cada una de estas medidas es necesario cuantificar los valores de acuerdo a

las caracteristicas propias de la empresa y a la tabla propuesta por el método; en

caso de que alguna de estas medias no se hayan previsto o implementado el valor

que se introducira en el factor sera de 1.00.

3.1.5.1. “S1” — Deteccion del fuego

Para el calculo de este factor el método nos propone 3 alternativas que son:

3.1.5.1.1.  Vigilancia ya sea de personal interno o externo y que este

contralado por relojes o dispositivos que aseguren la realizacion
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de la ronda. Se establece que tanto para el dia como para la

noche se realicen al menos 2 rondas (rig. 24).

Figura 24. Vigilancia

3.15.1.2.  Deteccion automética de incendios monitoreada a un panel

central el mismo que debe estar vigilado las 24 horas del dia. (Fig.

25)

Figura 25. Deteccion automatica

Elaborador por: Santiago Almeida

3.1.5.1.3.  Instalacion de rociadores automaticos de agua o sprinklers que
actien al momento que el sensor de cada uno de estos

dispositivos detecte una temperatura elevada. (rig. 26)
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Figura 26. Sprinklers

Elaborador por: Santiago Almeida

La empresa Meneses e Hijos en los dos pisos y las areas que componen cada
uno de estas areas no cuenta con un sistema similar a los mencionados por el

método, razén por la cual el coeficiente para el factor S1 es de 1.00. (ANEXO

16)

3.1.5.2. “S2” — Transmision de alarmas.

Para el calculo de este factor el método nos propone 4 alternativas que son:

3.1.5.2.1.  Puesto de control ocupado durante la noche por una persona que
tenga acceso a contacto telefonico en caso de algun evento no

deseado y disponga de un registro de incidencias. (rig. 27)

Figura 27. Puesto de control

Elaborador por: Santiago Almeida
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3.1.5.2.4.
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Alarma conectada a un panel central, la misma que debe estar
conectada a las lineas de teléfono para tener la capacidad de
transmitir la alarma y que en el panel central debe encontrarse

monitoreado por personal especializado. (rig. 26)

Figura 28. Alarma con panel central

Formato Tipico del Panel de Control de Alarma contra Incendio Direcclonable
Analogico 7100

[t ’ L

Elaborador por: Santiago Almeida

Alarma conectada a un panel central que a través de las lineas
telefonicas puedan retransmitir el evento a un puesto oficial de

alarma de incendio.

Alarma que se transmita a un puesto oficial de alarma contra
incendio monitoreado, pero con la caracteristica especial de que
la transmision de la alarma se la efectuard a través de una linea
telefonica especial y exclusiva con el fin de impedir que otro

tipo de comunicacién pueda cortar la transmision de la alarma.

(Fig. 29)



63

Figura 29 Transmision de alarma

Elaborador por: Santiago Almeida

La Empresa Meneses e Hijos no cuenta con un sistema de transmision de
alarmas ni igual o similar a los antes expuestos, razon por la cual el coeficiente

para el factor S2 es de 1.00. (ANEXO 17)

3.1.5.3. “S3” — Bomberos oficiales y de empresa.

En este factor analizaremos el nivel de formacion y la constitucion de los
bomberos de empresa, brigadas o grupos internos especializados en el combate
de incendios, asi como también la constitucion, formacion y elementos para el

combate del fuego de los bomberos oficiales de cada jurisdiccion.

En tal motivo Gretener nos establece una jerarquizacion para los bomberos de
empresa de acuerdo al niUmero de personas que lo conforman y al tiempo de

disponibilidad de cada grupo.

En cuanto a la clasificacion de los organismos de apoyo externo o bomberos

oficiales depende de las circunstancias especificas de cada pais.
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En el caso de la empresa Meneses e Hijos no dispone de brigadas que puedan
actuar en caso de presentarse un evento no deseado de incendio, ni organismos
internos preparados para el combate de este tipo de eventos, en tal razon la

ponderacién que se ha otorgado al factor S3 es de 1. (ANEXO 18)

3.1.54. “S4” —Tiempo de intervencion del cuerpo de bomberos oficial

Este factor considera dos variables; la primera es el tiempo que se demora en
llegar el primer grupo de apoyo del cuerpo de bomberos de la estacion mas
cercana al centro de trabajo, considerando el trafico, diversidad de caminos,
etc; y la segunda variable a considerar es la distancia que existe entre el
edificio y la estacion de bomberos mas cercana. En funcion a estas dos
variables el método entregara un valor con el cual podamos cuantificar este

factor.

Meneses e Hijos se encuentra ubicada en el centro histérico del caso colonial
del distrito metropolitano de Quito en la Calle Chile entre las Calles Flores y
Guayaquil; y la estacion de bomberos mas cercana a la empresa se encuentra
en la Calle Rocafuerte y Montufar, Estacion No.2 CORONEL ANGEL

JARRIN. (Fig. 30)
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Figura 30. Distancia con la estacion de bomberos
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Elaborador por: Santiago Almeida

La distancia aproximada entre la estacion y el edificio es de aproximadamente

5 km y el tiempo en que el primer grupo de apoyo de la estacion se demoraria

en llegar a la empresa es de alrededor 10 minutos, considerando las dificultades

del trafico que usualmente existen en este sector de la capital.

Considerando que el tiempo de respuesta es menor a quince minutos y la

distancia es aproximadamente 5 kilometros, la tabla del método nos propone

ponderar este valor con la cantidad de 1.00. (ANEXO 19)

3.1.5.5. “S5” _ Instalaciones de Extincion

En este factor a diferencia del S1 se califica la accion de la extincion del

sistema con el que cuente la empresa, es decir si la empresa dispone de
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rociadores de agua, el factor S1 se calificara la accion detectora, mientras que

en este factor se poderaré la accion de sofocamiento del incendio.

La empresa Meneses e Hijos como ya lo vimos anteriormente carece de un
sistema automatico de deteccion y de extincion de incendios en todas sus areas
que forman parte del edificio; razon por la cual el valor que se proporcionara a

este factor es de 1.00. (ANEXO 20)

3.1.5.6. “S6” - Instalaciones de evacuacion y de calor de humo

Este factor analiza aquellas instalaciones que permiten evacuar el calor y el
humo producido al interior del local, esta medida generalmente se aplica a
edificios de varios pisos, en los que a través de un sistema mecanico ayuda a la

evacuacion eficaz y regular de los humos y calor producidos por el incendio.

Este factor para la empresa Meneses e Hijos se le ha entregado un valor de
1.00, ya que la edificacion no dispone de un sistema eolico o similar que
permita la ventilacion y la evacuacién de los humos y calores que puedan

producirse por un evento de incendio. (ANEXO 21)

Una vez realizados todos los calculos de las medidas especiales de proteccion y
cuyo resultado final es de 1.00 retomaremos nuevamente la férmula de la
EXPOSICION DEL RIESGO DE INCENDIO “B” que hasta el momento para

la empresa Meneses e Hijos se encuentra expresada de la siguiente forma:



(2.50 x 1.20 x 1.00 x 1.00 x 1.20 x

1.00 x 0.40)

(0.29 x 1.00 x F)

1.44

(0.29 x 1.00 x

P

3.1.6. Proteccion estructural

Tabla No. 21 Proteccidn estructural

fl.- Resistencia al fuego (Estructura portante del edificio)

f2.- Resistencia al fuego (De las Fachadas del edificio)

teniendo en cuenta las comunicaciones verticales

f3.- Resistencia al fuego.- Separaciones entre plantas

FROTECCION
ESTRUCTURAL

f4.- Dimensiones Células Cortafuegos

AF =

Superficies vidrio =

AF/AZ

MEDIDAS CONSTRUCTIVAS [F] ==

Elaborado por: Santiago Almeida S
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Las medidas de proteccion contra incendios analiza el peligro de la propagacion

de un incendio que puede extenderse en forma horizontal y vertical o dependiendo

de los materiales del inmueble puede concentrarse en una célula cortafuego

especifica del edificio.

Los factores que se analizan en esta cuarta dimension son:

e F1 - Resistencia al fuego (estructura portante)

e F2 — Resistencia al fuego (fachadas del edificio)

e 3 — Resistencia al fuego (separaciones entre plantas)

e F4 — Dimensiones de la célula cortafuego.
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3.1.6.1. “F1” — Estructura Portante

Analizaremos en este punto el conjunto de elementos estructurales y la
resistencia al fuego de la estructura en si; es decir el tiempo en minutos durante

el cual la pieza resiste a someterse al fuego.

En el caso del restaurante objeto del presente estudio debemos considerar que
por tratarse de una estructura con varios afios de funcionamiento la mayoria de

elementos estructurales estan compuestos por madera. (rig. 31y 32)

Figura 31 Estructuras de madera

Elaborador por: Santiago Almeida S.

Figura 32. Pisos de madera

Elaborador por: Santiago Almeida
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La combustibilidad de la madera es alta, por lo tanto la resistencia al fuego de
la misma es baja por lo que para este factor segun la tabla proporcionada por el

meétodo lo hemos castigado con un valor de 1.00. (ANEXO 22)

3.1.6.2. “F2>- Fachadas del edificio

En este factor consideraremos la resistencia al fuego en minutos de los
elementos que forman parte de la fachada, considerando la altura de los

ventanales del compartimento en mencién.

En Meneses e Hijos los elementos de la fachada se constituyen por ventanales
y por madera por lo que segun la tabla propuesta por el método y en funcién a
la resistencia de stos materiales consideramos que el valor a entregar a este

factor es de 1.00. (ANEXO 23)

3.1.6.3. “F3” — Separaciones entre plantas

El factor F3 analiza la separacion que existe entre plantas, teniendo en cuenta

tres parametros:

3.1.6.3.1.  Resistencia al fuego.- Se toman en consideracion las partes del

techo que tienen menos resistencia.
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3.1.6.32.  Tipos de pasos verticales y aberturas.- Se consideraran gradas y
accesos protegidos por sistemas de deteccién y extincion de

incendios o0 no.

3.1.6.3.3.  Numero de pisos de la edificacion considerada.- Se considerara

la cantidad de pisos con el que cuenta el edificio.

La empresa Meneses e Hijos es una edificacion de TIPO V, porque se la
considera como una construccion de gran volumen y cuyas conexiones
verticales se encuentran enteramente abiertas; adicional la estructura global del

edificio presenta una resistencia al fuego insuficiente. (rig. 33y 34)

Figura 33. Conexiones verticales

9621810279450

=

Elaborador por: Santiago Almeida

Figura 34. Graderio interno

Elaborador por: Santiago Almeida
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Dado que el edificio del restaurante es una infraestructura de tipo V, no
protegida, con escasa resistencia al fuego de dos pisos el valor a cuantificar en

este factor es de 1.00. (ANEXO 24)

3.1.6.4. “F4” — Superficie de las células cortafuegos

Se consideraran en este factor las subdivisiones existentes en el edificio, es
decir los pisos con los que cuente la estructura y la resistencia al fuego que
estas dispongan, de igual forma los tabiques o las puertas que separan las

conexiones verticales en el edificio.

En la empresa Meneses e Hijos esta compuesta por dos plantas entre las cuales
no existe tabiques o puerta cortafuego que impida que en caso de incendio el
fuego se expanda verticalmente, adicional la composicién de los materiales que
forman parte de la estructura son de madera por lo que se ha cuantificado a este

factor con el valor de 1.00 (ANEXO 25)

Una vez realizados todos los célculos de la proteccion estructural y cuyo
resultado final es de 1.00 retomaremos nuevamente la formula de la
EXPOSICION DEL RIESGO DE INCENDIO “B” que hasta el momento para

la empresa Meneses e Hijos se encuentra expresada de la siguiente forma:

(2.50 x 1.20 x 1.00 x 1.00 x 1.20 x 1.00

x 0.40) 1.44
B = =
(0.29 x 1.00 x
(0.29 x 1.00 x 1.00) 1.00)




72

En conclusion la Exposicion del riesgo de incendio “B” para la empresa

Meneses e Hijos es de 5.

Ahora bien, una vez calculado tanto el riesgo potencial como los factores de
proteccion es necesario identificar la probabilidad de que un evento de

incendio se pueda producir a través del calculo del peligro de activacion “A”.

3.1.7. PELIGRO DE ACTIVACION “A”

En el peligro de activacion se evaluaran las posibles fuentes de iniciacion cuya
energia calorifica o de ignicion puede permitir que se dé inicio a un proceso de

combustion.

Este peligro de activacion dependerd de factores propios del edificio y de la
empresa, como por ejemplo factores mecanicos, eléctricos, quimicos, etc; también
dependera de aquellas fuentes de peligro originadas por el hombre, como la falta de
orden y limpieza, mantenimientos incorrectos, falta de procedimientos de

seguridad, etc.

Para cuantificar el peligro de activacion de la empresa Meneses e Hijos es necesario
conocer la relacion entre las categorias de activacion y el factor A expresadas en la

siguiente tabla:
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Tabla No. 22 Factor “A”

FACTOR A PELIGRO DE ACTIVACION
0,85 Debil
1,00 Normal
1,20 Medio
1,45 Alto

Elaborador por: CEPREVEN (Centro Nacional de Prevencion de Dafios y Pérdidas)

La posibilidad de que en la empresa Meneses e Hijos pueda producirse un evento
de incendio no deseado es muy elevada, debido a la cantidad de artefactos
eléctricos y a gas que utiliza para la preparacion de sus productos, por otro lado las
escasas medidas de proteccion especiales en la infraestructura y la composicion
altamente combustible de la misma; sin olvidar la falta de una cultura de orden y
limpieza en areas de almacenaje o bodegas; razon por la cual la suma de estos

factores podria provocar que el peligro de activacion sea muy elevado.

A =1.80

3.1.8. RIESGO DE INCENDIO EFECTIVO “R”

El riesgo de incendio efectivo ird en funcidn a las caracteristicas inherentes de cada
caso y serd el producto de los factores de exposicion al riesgo y el peligro de

activacion.
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R =BxA
En donde:

R =5x1.80

R =9

3.1.9. Riesgo de incendio aceptado “Ru”

Para el célculo de la aceptabilidad o no de este edificio es importante partir del
riesgo normal corregido por un factor que tenga en cuenta el mayor o menor peligro

para las personas.

El valor de riesgo de incendio normal “Rn” establecido por el método es de 1.3

El factor de correccion del riesgo normal, “PH,E”; en donde P es la exposicion al
riesgo de las personas, E el nivel del piso y H el nimero de personas en funcion del

namero de personas Yy del nivel de planta a que se aplique el método sera:

< 1 para peligro de personas elevado
= 1 para peligro de personas normal

> 1 para peligro de personas bajo
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Los edificios que presentan un peligro de personas elevado se clasifican por:

e En funcion al gran nimero de personas

e En funcion del riesgo de panico

e En funcién de las dificultades de evacuacion por la edad o situacion de
los ocupantes

e En funcion de las dificultades de evacuacion inherentes al uso particular

Los edificios que presentan un peligro para las personas minimos son aquellas
construcciones no accesibles al publico, las mismas que se encuentran ocupadas por

un namero muy limitado de personas.

Para los establecimientos de concurrencia publica, la exposicion al riesgo de las

personas se clasifica de la siguiente forma:

e P:1 Museos, locales de diversion, salas de reunidn, escuelas, restaurantes,

etc.
e P:2 Hoteles, pensiones, guarderias, etc

e P:3 Hospitales, asilos, etc.

En funcion a la tabla de Exposicion al riesgo de las personas el “PH,E” para la

Empresa Meneses e Hijos es de 1.00
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El riesgo de incendio aceptado para la empresa Meneses e Hijos lo obtendremos de
la multiplicacion de el valor de riesgo de incendio normal “Rn” por el factor de

correccion del riesgo normal, “PH,E”.

Ru =RnxPH,E
En donde:

Ru =1.30x1.00

Ru =130

3.1.10. Comprobacion que la seguridad de la empresa Meneses e Hijos es

aceptable

Para conocer que la seguridad contra incendio de la empresa Meneses e Hijos es
aceptable debemos comparar el resultado obtenido del riesgo de incendio aceptado

“Ru” sobre el valor obtenido del riesgo de incendio efectivo “R”

Ru
Aceptabilidad =
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En donde:

1.30
Aceptabilidad =

Aceptabilidad =0.14

La seguridad contra incendios seré aceptable si el valor obtenido es mayor a 1.00 es
decir si las necesidades de seguridad seleccionadas se adaptan a los objetivos de
proteccion; caso contrario y si este valor es inferior a 1.00 deberemos plantear
medidas que nos ayuden a mejorar, reforzar o crear acciones que permitan alcanzar

la aceptabilidad.

En funcion a lo antes expuesto y una vez concluida la evaluacion de riesgo de

incendio podemos decir que la seguridad contra incendios de la Empresa Meneses e

Hijos no es aceptable.

TABLA No. 23 MATRIZ GRETENER

MATRIZ GRETENER Centro de trabajo:
Tipo edificio \%
Actividad Comercial, mercantil y de servicios (RTQ 03 - Ordenanza 0470)
DESCRIPCION: B=[P]+ [N x S x F] AREA/PISO:
qg.- Carga térmica mobiliaria [MJ/m2] Qm 2,50
N o
2 ¢.- Combustibilidad Fe H A 1,20
- P =
Q ]
E = r.- Peligro de formacién de humos Fu E E 1,00
E
5 @ S
% A k.- Peligro corrosion, combustién/toxicidad Co/Tx 1,00
o &
] i.- Carga térmica inmobiliaria Qi g 1,20
o n O
e.- Nivel de planta o altura del local E,H % 1,00
LU
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g.- Superficie de los compartimentos cortafuego AB
0,40
Relacion largo/ancho 1:b
PELIGRO POTENCIAL [P] >> 1,44
nl.- Extintores portatiles 1,00
B
@ n2.- Hidrantes interiores: BIEs (Bocas de Incendio Equipadas) 0,80
3 &
E S n3.- Fuentes agua 0,50
O
e o n4.- Conduccion de agua 0,90
nw O
< D: . . . . -z - -
o o n5.- Personal instruido en materia de extincion de incendios 0,80
a
w
= MEDIDAS NORMALES [N] >> 0,29
s1.- Deteccion fuego 1,00
. s2.- Transmision alarmas 1,00
J =z ___
< O s3.- Disponibilidad de bomberos 1,00
@ O
w0 - - — —
5% E s4.- Tiempo intervencion del cuerpo de bomberos oficial 1,00
w
o]
o)
<D( & s5.- Instalaciones de extincion 1,00
= w
Q A
g s6.- Instalaciones de evacuacion de calor y de humo 1,00
MEDIDAS ESPECIALES [S] >> 1,00
f1.- Resistencia al fuego (Estructura portante del edificio) F= 1,00
|
<
% f2.- Resistencia al fuego (De las Fachadas del edificio) F= 1,00
|_
8 f3.- Resistencia al fuego.- Separaciones entre plantas teniendo en cuenta las
o F= 1,00
= . .
@ comunicaciones verticales
z
O f4.- Dimensiones Células Cortafuegos AZ = NO 1,00
Q
O . . . .
'-|'_J Superficies vidrio = | AF/AZ
@]
o
o MEDIDAS CONSTRUCTIVAS [F] >> 1,00
EXPOSICION AL RIESGO [B] >> 5,00
FUNDAMENTO METODOLOGICO
PELIGRO DE ACTIVACION [A] >> 1,80
RIESGO DE INCENDIO EFECTIVO [R] >> 9,00
CRITERIO DE VALORACION: PH: Situacidn de peligro de las personas = 1,00
Ru. Riesgo Incendio Aceptado
Ru = 1,30
Rn =1.3. Riesgo Incendio Normal
SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS [y = Ru/R]
PH. Situacion de peligro personas 0,14
>>
Ru=RnxPH
NO ACEPTABLE
Notas

Elaborado por: Santiago Almeida S.
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3.2. Aplicacion practica

3.2.1. Propuesta de medidas de control para la Empresa Meneses e Hijos.

Una vez evaluado y conocido que el riesgo de incendio de la empresa Meneses e
Hijos no es aceptable, plantearemos medidas que nos ayuden a controlar el riesgo

de incendio.

Las medidas que se plantearan seran en funcion a la implementacion de un sistema
que ayude a la organizacion a controlar de mejor forma el riesgo existente desde la
fuente, pasando por los medios de transmision y hasta llegar al receptor.

La fuente en este caso seria la edificacion y todos los elementos inherentes al

contenido de la edificacion.

Los medios de transmision son aquellos equipos usados para el giro del negocio,

mobiliario y elementos que puedan motivar la expansion del fuego.

El receptor son los colaboradores y clientes que trabajan y visitan las instalaciones

del restaurante.

3.2.2. Gestion del riesgo.

Para establecer una adecuada gestién del riesgo de incendio en el restaurante
estableceremos los niveles de control del riesgo en 5 etapas eliminacion,
sustitucion, controles de ingenieria, controles administrativos y equipos de

proteccién personal (rig. 35).



3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.
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Eliminacion.- Suprimir el peligro definitivamente en cualquier elemento
0 proceso que tenga el potencial de incentivar la propagacion del

incendio en la edificacion.

Sustitucion.- Cambiar cualquier elemento, procedimiento, maquinaria o
sistema que genere un alto riesgo de originar un evento de incendio

dentro del restaurante.

Ingenieria.- Modificar estructuras o disefios que permitan separar al
trabajador y al cliente del peligro o evitar a través de disefios
estructurales o sistemas de deteccion y extincion que en caso de ocurrir
un incendio este llegue a mayores proporciones y afecte al entorno y al

integridad de las personas.

Administrativos.- Establecer todo lo que es procedimientos, manuales,

instructivos, sefializacion, etc., con el fin de reducir las posibles causas
que materialicen un evento de incendio o aquellas situaciones que

incentiven la expansion del fuego al interior de la instalacion.

Equipos de proteccion personal.- Ultimo recurso que en el caso del

presente estudio no aplica, porque las medidas de control que se
propongan iran en funcion a la prevencion y control a tiempo de

cualquier evento de incendio.
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Figura 35. Gestion del control del riesgo
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Elaborador por: Santiago Almeida

Las medidas de control que se propondran para la empresa Meneses e Hijos seran
establecidas en base a las falencias detectadas durante la evaluacion del método
Gretener y en base a la normativa vigente, que en este caso por tratarse de una
empresa de la ciudad de Quito, la legislacion que se tomara en cuenta

principalmente es la de la Ordenanza Metropolitana No. 0470.

3.2.3. Medidas de proteccion establecidas en la RTQ 3, para organizaciones

de tipo comercial, mercantil y de servicios.

La Ordenanza en mencidn, en su regla técnica No. 03 clasifica a los restaurantes
como una organizacion Mercantil, comercial y de servicios, para esta clasificacion
la RTQ 3 de la Ordenanza 0470 establece ciertas medidas de proteccién contra
incendios que necesariamente toda organizacion encasillada en esta clasificacion
deberd cumplir para poder ejercer sus actividades y sobre todo salvaguardar la

integridad de sus colaboradores y clientes.

Dentro de las medidas consideradas en la RTQ para restaurantes se encuentran las

siguientes:
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3.2.3.1. Los medios de egreso: La organizacion deberd contar con el nimero de

salidas necesarias y establecidas en la RTQ 3.

3.2.3.2. Sefializacion de seguridad: Sefial que indique las vias de evacuacion y

direccionen a las personas hacia las salidas existentes.

3.2.3.3. lluminacién de emergencia: Lamparas de emergencia que indicaran las
rutas de evacuacion en caso de corte o ausencia del suministro de luz

normal y que cumpla lo establecido en la RTQ de la misma ordenanza.

3.2.3.4. Sistemas de deteccion extincién y alarma: Sistemas automaticos de
deteccidn y extincion de incendios que ayuden a prevenir y combatir el
fuego en su etapa inicial, estos sistemas deberan ir implementados de

acuerdo a lo establecido en la RTQ 6 y 7 de la Ordenanza 0470.

3.2.3.5. Plan de emergencia: Documento a través del cual se estableceran las

acciones a seguir en el antes, durante y después de una emergencia.

3.2.4. Medidas de control.

Tomando en cuenta que el control de riesgo se lo efectla en primera instancia en la
fuente a través de la eliminacion o sustitucién, debemos decir que en el caso del
restaurante Meneses e Hijos la fuente se la considera como la propia estructura

debido a sus caracteristicas y componentes altamente combustibles, se podria
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proponer la sustitucion de los componentes de la estructura que son combustibles
por componentes incombustibles o con mas resistencia al fuego; sin embargo la
aplicacion de esta propuesta representaria una obra de ingenieria civil altamente
costosa y adicional por tratarse de una edificacion perteneciente al casco colonial la

modificacion de la misma no esta permitida.

El control del riesgo que propondremos para Meneses e Hijos se basara
principalmente en medidas de ingenieria que ayuden a combatir el fuego en su
etapa inicial, que notifiqguen del mismo a organismos de apoyo especializados en
caso de no encontrarse nadie en la edificacion y que por sobre todas las cosas
garanticen que en casos de eventos de incendio se lo pueda mitigar con la mayor

efectividad requerida.

Otra medida que se propondra para la disminucion del riesgo de incendio en el
restaurante seran de tipo administrativos tales como capacitaciones al personal en
temas de incendios, conformaciones de brigadas de emergencia, elaboracion de un
plan de emergencia de acuerdo a la realidad organizacional y el establecimiento de

normas para mantener areas de almacenaje denotando un correcto orden y limpieza.

En cuanto al equipo de proteccion personal, no aplica porgque lo que buscamos es
resguardar la seguridad de la infraestructura en caso de conatos de incendio y atacar
el fuego en su etapa inicial a través de medios de proteccion colectiva

implementados en la edificacion.
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3.2.5. Controles de Ingenieria

Los controles de ingenieria que se propondran serdn una red hidrica cuyas
caracteristicas estaran propuestas de acuerdo a lo establecido en la RTQ No. 07 de
la Ordenanza No. 0470; y un sistema deteccion y alarma conforme a lo establecido
en la RTQ 06, de la Ordenanza No. 0470, para negocios de tipo mercantiles,

comerciales y de servicios en cuya clasificacion se encuentra Meneses e Hijos.

3.25.1. Sistema hidrico contra incendios

Dado que la superficie total del restaurante supera los 500m2 de éarea, es
necesaria la implementacion de las bocas de incendio equipadas, las mismas que
deberan tener las siguientes caracteristicas de acuerdo a lo que determina la RTQ

07 de la Ordenanza Metropolitana No. 0470:

I. Deberan estar conectados a una reserva de agua, que debera ser
determinada por la totalidad de los sistemas de supresion por el tiempo
de proteccion del sistema segun el riesgo de la empresa, que en este caso
es alto. Esta reserva deberd mantener su independencia con respecto al
sistema de agua potable, deberan mantener la presion y caudal

necesarios.

ii. Las bocas de incendio equipadas o gabinetes contra incendios deberan
contar con varios elementos que aseguraran su uso Yy efectividad en caso

de producirse un evento real de incendio y que son los siguientes:
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Manguera de incendios.- Sera de material resistente, de un diametro de
salida minima de 1% pulgadas (38 mm) por 15 metros de largo y que
soporte 150 PSI de presion, en casos especiales se podra optar por doble
tramo de manguera, en uno de sus extremos existird una boquilla o pitén

regulable.

Boquilla o piton.- Debe ser de un material resistente a los esfuerzos
mecéanicos asi como a la corrosién, tendra la posibilidad de
accionamiento para permitir la salida de agua en forma de chorro o

pulverizada.

Gabinete de incendio.- Todos los elementos que componen la boca de
incendio equipada, estaran alojados en su interior, colocados a 1.20
metros de altura del piso acabado, a la base del gabinete, empotrados en
la pared y con la sefializacion correspondiente. Tendra las siguientes
dimensiones 0.80 x 0.80 x 0.20 metros y un espesor de lamina metalica
de 0.75 mm. con cerradura universal (triangular). Se ubicara en sitios
visibles y accesibles sin obstaculizar las vias de evacuacion, a un

méaximo de treinta metros (30 m) entre si.

El gabinete alojara ademas en su interior un extintor de 10 libras (4.5
kilos) de agente extintor, con su respectivo accesorio de identificacion,
una llave spaner, un hacha pico de cinco libras (5 1bs.), la que debe estar

sujeta al gabinete.
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vii.  Los vidrios de los gabinetes contra incendios tendran un espesor de dos
a tres milimetros (2 a 3 mm) y bajo ningin concepto deben ser

instalados con masillas o cualquier tipo de pegamentos. (rig. 36)

Figura.36 Gabinete contra incendios

Elaborador por: Santiago Almeida

viii.  La red hidrica de servicio contra incendios dispondra de una derivacion
hacia la fachada principal del edificio o hacia un sitio de facil acceso
para los vehiculos de bomberos y terminara en una boca de impulsion o
hidrante de fachada de doble salida hembra (con anillos giratorios) o
siamesa en bronce brufiido con rosca NST, ubicada a una altura minima

de noventa centimetros.

iX. La boca de impulsion o siamesa estara colocada con las respectivas

tapas de proteccion sefializando el elemento (rig. 37).
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Figura 37. Siamesa

Elaborador por: Santiago Almeida

3.2.5.2. Medios de abastecimiento de agua.

Dado que la empresa Meneses e Hijos por sus caracteristicas y su giro del negocio
necesita de un sistema de extincién por agua, ya sea hidrantes o rociadores
automaticos, debera poseer un abastecimiento de agua independiente que
disponga de una cisterna, actividad por una bomba, de acuerdo a la Norma NFPA

20 como fuente de suministro de agua contra incendios. (Fig. 38)

Figura 38. Bomba de agua

Elaborador por: Santiago Almeida
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La disponibilidad de agua para ser usada en el sistema contra incendios se
determinard a partir de la totalidad de la demanda de los sistemas de supresion,
multiplicado por el tiempo minimo de proteccion del sistema, que para la empresa
Meneses e Hijos, por tener un riesgo alto en su edificacion, deberé ser de al menos

90 minutos.

3.253. Sistemas automaticos de detecciéon de incendios

Uno de los factores evaluados durante la realizacion del método Gretener fue la
disponibilidad e instalacion de sistemas automaticos de deteccion de incendios en
la edificacion del restaurante, y debido a la ausencia del mismo se lo ponderd

como una condicion que podria contribuir para la propagacion de un incendio.

Por lo anteriormente expuesto es necesario e imperativo proponer para la empresa
Meneses e Hijos la implementacion de un sistema de deteccion de incendios que
ayude a la deteccion temprana de un evento de incendio en cualquiera de las areas
que componen la edificacion, con el fin de poder sofocar el mismo en su inicio a
través de medios manuales como los extintores portatiles contra incendios o a

través de las bocas de incendio equipadas.

El sistema de deteccion de incendios con el que la empresa Meneses e Hijos

deberia contar, debe estar compuesto de los siguientes elementos:
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3.2.5.4. Iniciacién manual: El mismo que debe estar compuesto por estaciones

manuales o pulsadores con el fin de activar el sistema si se detecta un

evento de incendio. (Fig. 39)

Figura 39. Pulsadores

FIRE © FIRE | FIRE D FiR=

Elaborador por: Santiago Almeida

Los pulsadores deberan estar ubicados en las vias de evacuacion de la

edificacion y cerca de cada salida requerida.

En caso que la edificacion disponga de bocas de incendio equipadas se

deberd instalar los pulsadores junto a estas estaciones.

El objetivo de los pulsadores manuales es Gnicamente para propositos de

iniciacion de la alarma contra incendios.

Los pulsadores manuales deberan encontrarse accesibles, libres de

obstaculos y facilmente visibles a las personas.

Los pulsadores con el fin de dar cumplimiento a la normativa vigente, la

cual manifiesta que la altura de instalacion no sera menor a 1,50 metros
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ni mayor a 1,80 metros, deberan instalarse a una altura promedio de 1,60

metros desde el piso hacia el cuerpo del pulsador.

Iniciacién automatica: El objetivo de esta caracteristica del sistema de

deteccion de incendios es detectar automaticamente el inicio de un
conato de incendio en las diferentes areas del restaurante, en especial en
aquellos horarios donde no se cuenta con la presencia de colaboradores o
en aquellos sectores donde no se encuentran monitoreados

permanentemente. (rig. 40)

Figura. 40 Detectores de Humo

’ﬂ\
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/

Elaborador por: Santiago Almeida

Los sensores de humo deberan operar las 24 horas del dia y deberan estar
conectados a un panel centralizado que advierta a través de la alarma

contra incendios la iniciacion de un conato en el edificio.
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3.2.5.6. Notificacién de los ocupantes: En caso de producirse un incendio

deberd existir un sistema de notificacién a los colaboradores y ocupantes
del mismo a través de una sefial de alarma general para la evacuacion

total del edificio.

Los dispositivos audibles de notificacion de alarma deberan estar
distribuidos de manera tal que puedan ser escuchados por encima del
nivel de ruido ambiental promedio, en condiciones normales de

ocupacion. (rig. 41)

Figura 41. Alarma audible

Elaborador por: Santiago Almeida

La notificacién de los ocupantes debera realizarse, a parte de los antes
expuestos, a través de notificadores visuales, los mismos que deben estar
ubicados de tal manera que puedan ser visto por cualquier persona, ya sea

visitante o ocupante de la edificacion. (rig. 42)



92

Figura 42. Luces estroboscopicas

Elaborador por: Santiago Almeida

3.2.5.7. Panel de control central: Es el dispositivo al cual llegaran las

notificaciones tanto de iniciacion como de notificacion de los detectores

manuales y de los automaticos. (rig. 43)

Figura 43. Panel Central

Elaborador por: Santiago Almeida

El panel central debera estar instalado en un lugar el cual se encuentre
permanentemente monitoreado, con el fin que si se inicia un conato y se
envia la notificacién al panel central este pueda ser visualizado y se

pueda tomar acciones de manera oportuna.
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El panel central podra tener la facultad de poder iniciar la alarma o
abortar la iniciacion de la alarma generada desde los detectores manuales

0 automaticos del sistema.

3.2.6. Costo de la inversion de la instalacion de un sistema automatico de

deteccion y extincién contra incendios.

Tabla No. 24 Costo de implementar Sistemas automaticos contra incendios

ITEM VALOR

SISTEMA AUTOMATICO DE EXTINCION $26.000 USD

DE INCENDIOS PROPUESTO

SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION $5.000 USD

DE INCENDIOS PROPUESTO

VALOR TOTAL $31.000 USD

Elaborado por: Santiago Almeida S.

3.2.7. Controles Administrativos

3.2.7.1. Capacitacion al personal en el uso y manejo de los extintores.

En los centros de trabajo, locales comerciales, colegios y como es el caso de este

estudio, un restaurante debe estar implementado con extintores y sus

trabajadores estar capacitados para utilizarlos en caso de emergencia.
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La importancia de conocer como se utiliza un extintor es vital, sobre todo en
aquellos sitios donde se utiliza energia eléctrica para el funcionamiento de las
maquinas y los diversos materiales inflamables que puede n llegar a tener la

infraestructura como por ejemplo: gas, pinturas, alfombras, madera, etc.

Todos los colaboradores, hombres y mujeres, estan obligados a conocer como
utilizar un extintor en caso se encuentren frente a un conato de incendio, por eso
los ejercicios y capacitaciones sobre el uso del extintor deben ser de manera
permanente y planificada, comprometiendo a la alta gerencia, administradores,
supervisores y proveedor sobre la importancia de uso, manejo y operatividad del

EXTINTOR.

La capacitacion que se ofrecera a los colaboradores del centro de trabajo deberan

considerar los siguientes objetivos:

e Actuar utilizando correctamente los elementos necesarios para combatir
los riesgos de incendios a los que puedan verse enfrentados.

e Reconocer y utilizar en forma adecuada los distintos tipos de extintores
segun sea el tipo de incendio.

e Reconocer los componentes que originan los incendios

e Identificar los distintos tipos de fuego y sus formas de extincion

e Métodos de extincion: Enfriamiento, Sofocacion, Aislamiento de
combustible, por inhibicién a la reaccién en cadena

e Conocer los tipos de agentes extintores y su uso en cada clase de fuego

e Extintores portatiles y su uso
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e Instalaciones fijas de agua

e Dispositivos de agua méviles o prolongables

e Préctica con equipos de extincién

e Material de bomberos

e Explicacion de técnicas de combate de incendio con mangueras
e Conocimiento de mangueras de bomberos

e Tipos de chorros de agua y su aplicacion a los fuegos.

3.2.7.2. Elaboracién de un plan de emergencia y formacion de una brigada

contra incendios.

En el caso de la empresa Meneses e Hijos, por su giro del negocio, estructura y
elementos contenidos dentro de la edificacion y los propios a la infraestructura, es
necesario establecer y definir las acciones que se podran ejecutar en caso que se

presente un evento no deseado, especificamente un evento de incendio.

Para esto es importante que el restaurante cuente con un plan de emergencia cuyo
objetivo sea garantizar la adopcion de medidas destinadas a la prevencion y
control de riesgos en su origen, asi como la actuacion inicial en las situaciones de
emergencia que pudieran presentarse. De esta manera, en el caso de que se
produzca una situacion extrema de riesgo (incendio, explosion, fugas de
contaminantes quimicos, amenaza de bomba, enfermedad grave repentina, etc.),
cada trabajador del centro sabra lo que tiene que hacer en cada instante, sin tener

un momento de duda o vacilacion.
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Dentro del plan de emergencias estableceremos las funciones que cada uno de los
integrantes de las brigadas deberan mantener y ejecutar antes, durante y después

de haberse presentado el evento no deseado.

Para fines del estudio, nos enfocaremos directamente en aquellas funciones que la
brigada contra incendios debera desempefiar en el antes, en el durante y en el

después de presentarse una emergencia. (ANEXO 26)

3.2.7.3. Simulacros

Con el propésito de entrenar al personal que forma parte de la empresa Meneses e
Hijos, en diferentes situaciones de eventos no deseados de emergencia, incluidos
eventos de incendios; es necesario proponer la realizacion de simulacros con el fin
de evaluar tiempos de respuesta y acciones que el personal puede llegar a tomar
en situaciones atipicas y que estén atentando contra la integridad suya y de sus

clientes.

Un simulacro es una imitacion de posibles situaciones de peligro que requieren

una actuacion inmediata.

En este ejercicio el personal de Meneses e Hijos debera ser previamente
capacitado con el fin de actuar y afrontar las hipotesis de peligro planteadas

durante esta actividad.
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Durante el simulacro se evaluara las acciones tomadas, las alternativas de solucion

a los diferentes escenarios que se desarrollen durante el siniestro planteado.

Las variables a ser consideradas dentro del conato de incendio en la empresa

Meneses e Hijos seran:

e Emergencia provocada por el inicio de un conato de incendio
e Eventos de panico provocados por el personal y clientes

e Heridos con quemaduras

Una vez que se desarrolle el simulacro se evaluaran tiempos de respuesta del
personal, manejo de clientes y colaboradores conflictivos, uso de equipos de

proteccién contra incendios.

3.2.7.4. Ordeny limpieza

La dltima medida de control propuesta para el restaurante Meneses e Hijos con el
fin de mitigar las causas y condiciones que incentivarian una propagacion o un
inicio de un conato de incendio es el orden y limpieza de las areas que componen
la empresa; segun los expertos, el caos ocasionado por la grasa y los aceites es
considerado como la principal causa de incendios en los lugares de comida. Con
tantos pedidos que entran y salen, las gotas de salsas y fritura que se apoderan de
la cocina y un sinfin de detalles que se acumulan, se apoderan de la cotidianidad y

pasan desapercibidos al final de la jornada.
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La Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego (NFPA, siglas en inglés) se
ha convertido en la principal fuente para el desarrollo y propagacion de
conocimiento sobre seguridad contra incendios. A través de sus codigos y
publicaciones establecen principios sélidos para la proteccion y seguridad de los

establecimientos y su personal.

Los especialistas de esta asociacion consideran que la grasa y los aceites
utilizados para las frituras son la principal causa de incendios en los restaurantes,
por la acumulacién de residuos no removidos que impide el correcto

funcionamiento de las campanas de extraccion de las cocinas.

Aunque dejan en un segundo plano otros problemas como el desorden, el aseo, la
mala instalacion de artefactos eléctricos y el manejo inadecuado que produce la
propagacion de gases, es importante prestar la suficiente atencion a cada detalle
para luego no lamentar las consecuencias; sobre todo cuando se manipula

cualquier agente causante de combustion.

3.2.7.4.1. Acciones para evitar incendios:

Si bien el orden y la limpieza pueden llegar a ser el mejor extintor para

cualquier restaurante, también es importante estar alerta, prevenir cualquier

situacion de riesgo y tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:

I. Evitar la acumulacion de grasa condensada en el area de cocina e

implementar medidas para remover los sobrantes o excedentes, esta


http://www.nfpa.org/
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es una medida de prevencion a largo plazo, porque en caso de ocurrir
un cortocircuito con algin equipo electronico la grasa o aceites
acumulados podrian provocar la rapida propagacion del fuego por

las instalaciones.

Durante los diferentes procesos de coccion de alimentos se debera
controlar las temperaturas de los equipos que son usados para freir
alimentos. Las altas temperaturas desprenden vapores en cantidad
suficiente para ocasionar incendios 0 puede auto-incendiarse al

llegar al punto de fuego.
Evitar la acumulacion de una pila de materiales y objetos que tapen
instalaciones como cuadros eléctricos, puertas, extintores, entre

otros.

No realizar conexiones o adaptaciones eléctricas inadecuadas que

puedan provocar chispazos y derivar en incendios.

3.2.8. Propuesta integral

Tabla No. 25 Cronograma de aplicacion de las medidas propuestas

CRONOGRAMA
. . COSTO DELA
ACCION PROPUESTA RESPONSABLE DE EJECUCION INVERSIGN AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE |NOVIEMBRE| DICIEMERE

Implementacidn de un sistema de extincién de
. ) $ 26.000,00
incendios.
Implementacion de un sistemas de deteccidn de
. . £5.000,00
incendios y alarma
Elaboracidn de un plan de emergencia DIRECTIVOS DE LA EMPRESA $1.000,00
Conformacién de brigadas o
Capacitacion al personal en temas de incendio $500,00
Ejecucion de un simulacro $500,00
Implementacion de orden y limpieza $200,00

Elaborado por: Santiago Almeida S




CAPITULO IV

4. DISCUSION

Una vez que se ha realizado la evaluacién del método Gretener con el fin de identificar el
riesgo real de incendio, al que la empresa Meneses e Hijos esta expuesta y haber planteado
medidas de control que ayudaran a enfrentar de mejor manera un evento de incendio y
afrontarlo en su etapa inicial, desarrollaremos las conclusiones y recomendaciones del

presente proyecto de investigacion.

4.1. CONCLUSIONES

4.1.1. A través del método Grétener se ha podido conocer que la seguridad contra
incendios de la empresa Meneses e Hijos es de 0,14, valor que se encuentra
bajo el permisible por el método que es de 1, se ha evidenciado que los
materiales inherentes al contenido de la edificacion y propios de la
edificacion son peligrosos y factores que podria incentivar la expansion de
un incendio. En cuanto a las medidas normales y especiales de proteccion
con las que cuenta la empresa son escasas, por lo que la falta de estas se
convierte en otro factor influyente para la propagacion de un incendio; con

lo que esta demostrada la hipotesis planteada en el presente caso de estudio.
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La resistencia al fuego de la edificacion, por ser esta una estructura de
caracteristicas propias del casco colonial, es baja, principalmente porque sus

estructuras portantes estan constituidas de madera.

Se identificd que el edificio en donde se encuentra Meneses e Hijos es una
edificacion catalogada por el método como de tipo “V” “Construccion de
Gran Volumen” ya que su compartimento cortafuego se extiende a todo el
edificio, adicional la separacion entre los pisos es inexistente, por lo que el

fuego puede expandirse de forma vertical por el edificio.

La empresa Meneses e Hijos no dispone de un sistema automatico de
deteccion y extincion de incendios, lo que aparte de ser un factor que ante su
ausencia el método castiga, es un requisito obligatorio establecido en la
normativa legal vigente que toda empresa de este sector de servicios y de

caracteristicas similares debe cumplir.

El personal que trabaja para Meneses e Hijos no dispone de conocimientos
en temas de incendios, tales como tipos de fuego, tipos de extintores,

manejo y descarga de extintores, entre otros.

La organizacion no dispone de un plan de emergencia en el que se
especifiquen las funciones y acciones que el personal debe tomar en caso de

presentarse un evento de incendio o uno de emergencia.
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4.1.7. Meneses e Hijos no dispone de brigadas de emergencias o estructuras de
atencion que ayuden a liderar las acciones en caso de presentarse eventos no

deseados.

4.1.8. La falta de orden en las areas de almacenamiento de la empresa significa un

factor considerable, con la posibilidad de originar un evento de incendio.

4.2. RECOMENDACIONES
4.2.1. Implementar las propuestas de medidas de control del presente trabajo en

los tiempos establecidos por los responsables determinados.

4.2.2. Implementar medidas y acciones que contribuyan a la prevencion del riesgo
de incendio y que al ser ponderadas nuevamente por el método Gretener
tengan la capacidad de incrementar la seguridad contra incendios del

restaurante.

4.2.3. Instalar sistemas de deteccion y extincion de incendios con sensores de
iniciacion manual y automatica conectados a un panel central que envien

una alarma de notificacién de ocurrencia de un evento en la edificacion.

4.2.4. Implantar de un sistema hidraulico contra incendios, con sus respectivas
boca de incendios correctamente equipadas y con el insumo y presion de

agua necesarias que cubran todo el area del centro de trabajo.
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4.2.5. Elaborar un plan de emergencia que detalle las acciones a seguir en caso de
eventos de emergencias asi como las funciones del personal que forma parte

de brigadas y del personal que no lo es.

4.2.6. Conformar con los colaboradores del centro de trabajo estructuras de
atencion de emergencia que lideren y tomen accién en caso de presentarse

eventos no deseados.

4.2.7. Capacitar al personal en las funciones a seguir antes, durante y después de

una emergencia.

4.2.8. Capacitar al personal en temas relacionados a incendios y las vias y medios

de combate.

4.2.9. Ejecutar buenas préacticas en cuanto al almacenaje de productos de cartdn,

plastico y papel principalmente en las bodegas del centro de trabajo.

4.2.10. Aplicar lo dispuesto en la Ordenanza 470 para negocios de estas

caracteristicas en cuanto a medios de proteccidn contra incendios.
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Anexo N° 1 MENESES E HIJOS ADMINISTRACION DE RESTAURANTES CIA

LTDA.
MATRIZ METODO GRETENER

EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (Max Gretener)

DESCRIPCION B= [P] < [N x S x F]

wo (4 Carga térmica mobiliaria [MJ/m2] Qm Q 2
é c.- Combustibilidad Fe é E
E r.- Peligro de formacién de humos Fu T 3
2 |k.- Peligro corrosién, combustién/toxicidad Co/Tx £0
% i.- Carga térmica inmobiliaria Qi Q 3
§ e.- Nivel de planta o altura del local E,H g Q
8 g.- Superficie de los compartimentos cortafuego AB g §
2 Relaciéon largo/ancho 1:b -«
o

PELIGRO POTENCIAL [P] >>

nl.- Extintores portatiles

n2.- Hidrantes interiores: BIEs (Bocas de Incendio Equipadas)

n3.- Fuentes agua

n4.- Conduccién de agua

n5.- Personal instruido en materia de extincién de incendios
MEDIDAS NORMALES [N] >>

MEDIDAS NORMALES
DE PROTECCION

s1.- Deteccién fuego

s2.- Transmisién alarmas

s3.- Disponibilidad de bomberos

s4.- Tiempo intervencion del cuerpo de bomberos oficial

s5.- Instalaciones de extincion

s6.- Instalaciones de evacuacion de caloryde humo
MEDIDAS ESPECIALES [S] >>

MEDIDAS ESPECIALES
DE PROTECCION

f1.- Resistencia al fuego (Estructura portante del edificio) |F=

f2.- Resistencia al fuego (De las Fachadas del edificio) F=

f3.- Resistencia al fuego.- Separaciones entre plantas
teniendo en cuenta las comunicaciones verticales

f4.- Dimensiones Células Cortafuegos AZ = NO
Superficies vidrio = |AF/AZ
MEDIDAS CONSTRUCTIVAS [F] >>

PROTECCION
ESTRUCTURAL

EXPOSICION AL RIESGO [B] >>
FUNDAMENTO METODOLOGICO : PELIGRO DE ACTIVACION [A] >>

RIESGO DE INCENDIO EFECTIVO [R] >>

CRITERIO DE VALORACION:
Ru. Riesgo Incendio Aceptado

PH: Situacion de peligro de las personas =

Rn=1.3. Riesgo Incendio Normal Ru =
LU RNIES[l S TGN SEUERE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS [y = Ru/R] >>
Ru=Rn x PH #iREF!

Notas
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CALCULO DE VOLUMEN Y DENSIDAD
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Materiales
Piso SUIIEHEEIEE Plastico Madera Tela Papell
VelumeEn ) Peso Aproximado (Kg) Peso Aproximado (Kg) Peso Aproximado (Kg) P A(pKrgmmado
Altura [ Ancho | Largo Volumen| Densidad. ( Peso (Kg) D € Peso (Kg) R, € Peso (Kg) PR € Peso (Kg)
(m3) g/cc) g/cc) g/cc) g/cc)
PB

Cafeteria 2 5 10 100 91000 90000 0 77000
Self Service 2 10 13 260 236600 234000 293800 200200
Panaderia 2 4 6 48 43680 43200 54240 36960
Fabrica 2 4 13 104 0 0 0 80080

Cocina 2 4 10 80 0 0 0 0
Bodega 2 4 4 32 29120 28800 0 24640
Despensa 2 4 8 64 58240 57600 72320 49280

Generador 2 3 3 18 0,91 0 0,90 16200 1,13 0 0,77 0
Oficinas 2 2 5 20 18200 18000 22600 15400
TOTAL PB 458640 487800 442960 483560

1

Vestidores 2 2 4 16 14560 14400 18080 12320

Cocina 2 3 4 24 0 0 0 0
Bodegas 2 10 11 220 200200 198000 0 169400
Oficna 2 4 5 40 36400 36000 45200 30800
ITOTAL PISO 1 251160 248400 63280 212520
TOTAL 709800 736200 506240 696080
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Anexo N° 4

CARGA TERMICA MOBILIARIA

127

Cc e masa [Kg]
Qc-—comasa - 1Kg.
Cstd e area [m?]
CALOR Area del CALOR COMBUSTION . L.
PESO APROX Potencial Calérico
COMBUSTION MP Proceso STD
AREA UBICACION MATERIA PRIMA Mcal/Kg
Cc Cstd Carga
[kel [m2] . [kg/m2]
[Kcal/Kg] [Kcal/Kg madera seca] | Combustible
. PLASTICO 8,1 8100 91000 50 Q1 3276,00
CAFETERIA
MADERA 4 4000 90000 50 Q2 1600,00
PAPEL 4 4000 77000 50 Q3 1368,89
PLASTICO 8,1 8100 236600 130 Q4 3276,00
MADERA 4 4 234 1 1
SELFSERVICE 000 34000 30 Q5 600,00
TELA 4 4000 293800 130 Q6 2008,89
PAPEL S5 5000 200200 130 Q7 1711,11
PLASTICO 8,1 8100 43680 24 Q8 3276,00
. |mADERA 4 4 432 24 1
PANADERIA 000 3200 Q9 600,00
TELA 4 4000 54240 24 Q10 2008,89
PAPEL 5 5000 36960 24 Q11 1711,11
PLANTA BAJA FABRICA
PAPEL 4 4000 80080 52 Q13 1368,89
PLASTICO 8,1 8100 29120 16 Q14 3276,00
- BODEGA MADERA 4 4000 28800 16 Q15 1600,00
S PAPEL 4 4000 24640 16 Q16 1368,89
| _ _:i ____________________ PLASTICO 8,1 8100 58240 . 12 ______________ Q18 3276,00
4 MADERA 4 4000 57600 32 Q19 1600,00
7 DESPENSA
= TELA 4 4000 72320 32 4500 Q20 2008,89
E PAPEL S5 5000 49280 32 Q21 1711,11
GENERADOR  [MADERA 4 4000 16200 9 Q22 1600,00
PLASTICO 8,1 8100 18200 10 Q23 3276,00
MADERA 4 4000 18000 10 Q24 1600,00
OFICINAS
TELA 4 4000 22600 10 Q25 2008,89
PAPEL 5 5000 15400 10 Q26 171,11
TOTAL PB 271
PLASTICO 8,1 8100 14560 8 Q27 3276,00
MADERA 4 4 144 2 1
VESTIDORES 000 00 8 Q28 600,00
TELA 4 4000 18080 8 Q29 2008,89
PAPEL 5 5000 12320 8 Q30 1711,11
PLASTICO 8,1 8100 200200 220 Q31 1638,00
PRIMER PISO BODEGAS MADERA 4 4000 198000 220 Q32 800,00
PAPEL 5 5000 169400 220 Q34 855,56
PLASTICO 8,1 8100 36400 20 Q35 3276,00
MADERA 4 4 20 1
OFICINAS 000 36000 Q36 600,00
TELA 4 4000 45200 20 Q37 2008,89
PAPEL 5 5000 30800 20 Q38 1711,11
TOTAL PRIMER PISO 248
TOTAL 519
POTENCIAL CALORICO TOTAL >> QTTL = 70328,22
AREA UTIL [m2] >> ATTL = 519,00
CALOR COMBUSTION  [Kcal/Kg] (Valor Promedio) 5254,29)
PESO [Ke] (Valor Aproximado) 2666520
CARGA TERMICA [Mcal / m2] >> 26995,49
Mjul = 4,184
Mj/m2= 112949
2 . 2
Qn (MJm1)| gq Qn (MIm)| q O MJm) | g
Hasta 50 0.6 401 600 1.3 5.001 7.000 2.0
51 75 0.7 601 800 14 7.001 10.000 2.1
--------------- 76 100 0.8 201 1.200 1.5 | 10001 14.000 2 |-
101 150 0.9 1.201 1.700 1.6 14,001  20.000 2.3
151 200 1.0 1.701 2.500 1.7 ] 20.001  28.000 K
201 300 1.1 2.501 3.500 1.8 mas de  28.000 2.5
301 400 1.2 3.501 5.000 1.9
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Anexo N° 5

ANEXO No. 5

CALCULO DE LA COMBUSTIBILIDAD

2 Espucitenr

- —TRTRUCCONES Terufcar f feaa on 14 Ul 56 18 eh rosemndo a-----.uﬁ
repectie.

2 Espacitcar
39 emcuenira siendo chjets d Is aphcacidn del mAIS

4 Digitar o pas el materis pracominarte.

5 En funcidn of mateiel precomnants busca
coresponderte

conticente "c” on la tabls acjunta y digtars en s coume

. ¥

w commciENTE “C* DEL
i p— meAet MATERIA PRIMA PESO APROX MATERIAL
i ]
WENESES EHUOS | PBY 1ER PISO MACERA 76200 120

ACTIVIDAD

rasmcac v

1.2

14

12

[Acettes, mineral, vegetal, animal

12

Acero

Acotieno, lenado de boteilas

Altarer

[Algodsn en rama, guata

12

Aigoddn, aimacén 12
12 12
embalaje 12
expedicion 12
ateri 12
platos 12
talleres, etc 12
Almigon 14
Alqutran 14
Alquitran, de 1

Aparatos pequefios, de

‘Aparatos sanitarios, taller

de reparacion

[ Aparatos, pruebas de

edficios 68

Apositos, fabricacién de articulos.

12

Archivos

12

Arena

| Armarios Frigorificos

Armas

Armas, venta

Articulos de metal

[ Articulos de yeso

| Anticulos metal, fund_Por proyeccion

Articulos metdlica_Soldadura bgera

[Acuios metilicos, amolaco

Articuios metdlicos, barnizado
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[Adicuios metsiicos, cerrajeria

|Asticuios metsticos, chatarras.

1.0

10

12

10

10

Bancos, oficinas o sucursales

Barcos de madera

Barcos de pléstico

Barcos metalicos

Barnices

16

Barnices a la cera

14

Barnices, expedicion

Bamizada 3
musbles. €
G papel
B icohélicas 12

1.0

12

12

12

[Cacao, productos de

Caté, crudo (sin refinar)

12

12

12

12

12

12

| Caucho, arth de

12

[ Caucho, venta de articulos

Celuloide

| Cemento
| Central de calefaccién 3 ditarcia

Centrales hirauiicas

e

Centrales Térmicas

Cepilios y brochas

12

Cera

1.2

Cera, aricuios de.

12

[Cora, venta de articulos de

| Ceramica, articulos de

Cerifias

Cermajerias

Cesteria

12

Cesterias, venta de articulos de

12

Chapa, articulos de

de articulos

129



14

10

12

12

12

12

Crin, cerda de

12

Cristalerias

Cuero

Cuero recone de articulos

| Cuero sintético

12

Cuero sintético_ articulos de.

12

Cuero, ariculos de

10

Cuero, venta de.

Deportes, venta de

1.0

16

16

16

10

10

1.2

12

12

de
pedicion de aparatos, parciaimente
on materiales

Expedicion 08 arlicuios de materia
sintétca

de hojalata

de bebidas

de y barnices

inchidos)

Féretios de madera

Fibeas de coco

12

12

12

ol
Fueitro, articulos de

12
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10

1.0

G expedicion

armarios de madera

i 11 e 1 X

armarios metdlicos

Harina en sacos

1.2

Harina , fabrica o al

12

Heladeria

Hero, balas de

12

12

12

12

12

Laminas de hojalata

1.0

10

12

1.0

Levadura

Licores

Licores, vents

Limpieza quimica

Lindleo
Locales 06 Geseciios para v ersas.

Lupulo.

12

[Madera en woncos

10
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Magera, articulos de baimizado Al
1
1
1
1
1
1 7
1
1
1
10
12
12
10
14 14
14 12
12
12 12
12
12
12
1
1
1 10
1
10
1.0
T
12
12 12
2
2
EX
2
2
1
12 1
12 1
16 1
q
1
1
1
12
1
10
1
1
1
1 12
12
Papel 12 10
Papel, apresto 1.2
(o feac g e 12
apel, tratamiento de la madera y 10
|Papel, tratamiento - fabricacion 12
Papel, viejo o granel 14
Papeleria 12 12
Papeleria, venta 12
Paraguas 12 1.2
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1.0

12

|Pledras e
[Piedras de afilar

[P articulos de

MEEEEE

Pieles, almacén

10

Pieles secas

12

Pincoles

Placas de fibras blandas

[Placas de resina sintética

Planeadores

Porcelana

Proceso de sala de ordenador

Prod de amianto

carnicerfa

Productos de lavado

12

Productos de lavado (iejia), matera
prima

10

Productos de reparacidn de calzados

14

14

14

10

Froductos mInados, savo chapa y
alambre

10

Productos quit

Puertas de madera

Puertas plasticas

| Quesos

Quioscos de peribdicos

Radio, estudios de

Radiologia, gabinete de

Refinerias de petrdieo

Rejiia, agientos y respaidos

Reiojes

Relojes,

Relojes, venta

Resinas naturales

12

1
R placasde 1 1.0

1
[Revestimientos de susios combust 1 10
Revestimientos e susios combust. 2
venta

ds bolas

Sacos de papel 12
Sacos de yute iz
Sacos piasticos 12
Salas do juego

‘&_m

Servicios de mesa

Silos

Skies

12

12

12

12

12

‘abacos, venta de anticulos

alco

allado de predra

Talleres de enchapado

Taleres de

Taberes de pintura

 Talleres de reparacién

[Talleres mecanic:

Tapcerias

Tapicerias_ articuios de

12

[Tapices

12

Tapices, tinturas

Tapices, ventra

Teatros

Teatros, bastidores

10

10

10

10

10
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Tejares, secadero, estanterias
metslicas

1.0

Tejidos de rafia

12

aimacén

12

Tejdos

Sintéticos
Tejidos, caflamo, yute, lino

1.2

 Tejidos, depositos de balas de aigodén.

12

| Tepdos, seda artificial

12

Teiéfonos

12

12

12

12

12

12

Velas de cera

Venta por

madera

plastico

Vidrio

Vidrio plano, fabrica de

Vidrio, articulos de

Vidrio, expedicién

Vidrio, talleres de soplado

Vidrio, tintura de

Vidrio, tratamiento de

Vidno, venta de articulos de

Vinagre,

Vinos, despacho de

Yeso

Zutaque de vidrieros

1.0

| Zumos de frutas

12
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Anexo N° 6

ANEXO No. 6
CALCULO DE FORMACION DE HUMOS

COBFICIENTE *r~ DEL
- A PESO APROX MATERIAL
el
MENESESEHUOS | PB Y 1ER PISO MADERA 736200 100

Faomscacin
= mcenssmnos
ACTVOAD
. .
Abonos quimicos 10 o
A 12
12 12
mineral, vegetal, animal 12
Acero 10
[Acetiieno, llenado de botelias 10
A rbon: 10
[Aciios inorganicos 10
12 12
expedicion 12
[Agua oxigenada 10
Agujas de acero 10
[Alambre metdlico aisiado 12 12
[Alambre metaiico no aistado 10
Albergues 10
Albergues juvenies I
Alfarecia 10
Attareria artistica 10
Attareia 10
rama,_guata 10 1.0
[ Aigodon, 10
10 10
embaiaje 10
expedicion 10
materias primas. 10
pal 10
talleres_etc 10
[Aimidon 10
Alquran 12
[Alquitran, 12
[Altos hamos 10
[Aluminio, produccion 10
lumin, trabajo de 10
vents 10
radio 12 12
[ Aparatos de radio, vents 12
telovision 12 12
12 12
venta 1
ratos 12 12
A eléctricos, reparacién 1
e 12 12
reparacibn 12
Aparatos 10 12
Aparatos mecanicos 10
ratos pequeios, 12
A itarios ailor 1.0
Aparatos taieres de reparacion 10
10
prusbas do 10
edficios de 12
10
[Apositos, tabricacién de articulos 10 10
Archivos 10 190
(Arena
|Armarios Frgorificos 12 12
[Armas 10
[Armas, venta 10
Articulos do matal 10
[Articuios de yeso 10
Articulos metal, fund_Por proyeccion 10
Articulos metdiic_Soldadura ligera 10
Articulos metalicos, amolado 10
[Articulos metalicos_barnizado 12
Articulos metdlicos, cerrajeria 10
[Articulos metdlicos, chatarras 10
Articuios metalicos, dorado 10




[Aticuios metslicos_estampaco 10
Articuios metalicos, forado 10
Articulos metalicos, fresado 10
[ Articulos metdlicos fundicion 10
[Articulos metdlicos, grabacion 10
[Articulos metdlicos soldadura 10
12 12
10
| Astalto (bidones, blogues), almacen 12
Astatio 12 12
imacen de 3CCesonos 1
garagesy 12
guamicion 12
montaje 12
pintura 12
| Automovi acion 12
venta de accesorios 12
[Aviones 12
[Aviones, hangares 1
[Azucar 10
[Azucar, productos de 10 10
Aztre
Batanzas 10
Bancos_oficinas o sucursales 10
Barcos de madera 10
[Barcos de pidstico 12
Barcos metalicos 10
Barnices 12 12
Barnices a la cera 12 12
[Barices, 12
Bamizado 12
i muebles 12
papel 12
10 10
[Bebicas sin alcohol 10
sin a) expedicion 10
ipiotecas 10 10
Bicicietas 12 12
|Bodegas ( ) 10
Bramante 10 12
[Bramante_amacen 10
habitantes 10
[Cables 12 12
|Cacao. productos de 10 10
Cate, crudo (sin refinar) 10
ate_extacto 10 10
Cate, tostaceros. 10
[Cajas de madera 10 10
tuertes 10
Calceras, edficio de 10
10
10
Caizado 12 12
zado, de 12
Caizados._expedicion 12
Caizados, vecta 12
[Cantinas. 10
Caramelos 10 10
[Carnmelos, embaisie 10
Carbon de coke 10
venta 10
[Carreteria, articulos de 10
C: 12
Carton 10 10
Cs 12 12
[Carton Ondulaco 10 10
Carton Piedra 10
Cartogane 10 10
Cartojane, expidicién 10
Caucho 12
[Caucho, articuios de 12 12
Caucho, venta de articulos 12
Coiuioide 12 10
Cemento. 10
Central de calefaccion a distancia 12
Cs 12
10
(Certrales Termicas 12
[Cepiios y brochas 10 12
Cera 12
[Cora, articulos de 12 12
[Cora, verta de articuios de 12
[Coramica, arculos de 10
Cerillas. 12 12
I_Qﬂlm 10
Cervecerias 10
[Cesteria 10 10
[Cesterias venta de artculos de 10 10
|Chapa, articuios de 10
|Chaps, embalaje de articuios 10
[Chratarreria 10
[ Chocolate 10 12
[Chocolate, embalaje 10

136



[Crecolate, fabric/sala de moides 10
Cines 10
Cochecitos de nifio. 12 12
nifio, venta 1
(Colchones no sintéticos 12 12
Colores y barnices, 12
[Colores y barnices, mezcias 12
[colores y bamices, venta 12
IQT combustibles 12 12
10 10
[Congetados 10
| 10
Corcho 12
| Corcho, art ge 12 12
10 12
Cordelertas, venta 10
Correas 10
Cortinas en rolio 10
(Cosmeticos 10 10
Crin, cerda de 10
10
Cuero 12
[Cuero sintético_ recorts de articuios 12
[Cuero sintético 12 12
[Cuero sintético, articuios de. 12 12
Cuero_ articuios de 12 12
Cuero, recortes de 10
| Cuero, venta de 12
[Deportes venta de de 12
Depositos do 12
Depositos de mercancias
sobre/en
Cajas de madera 10
Cajas de pléstico 12
madera 10
Estanterias metdlicas 10
stanter
madera 10
Paletas de madera 12
Diluyentes 12
Discos 12
almacenes 12
Droguerias, venta 12
Edificios frigorificos 12
Electricidad, aimacen de materiales 12
lectricidad, taller 12
[Embalaje iy 10
balaje 12
balaje de mercancias incombust. 12
mbalaje 10
Embalaje de textiies 12
Emisoras de radio 10
10
Escobas 10 1
Escorias
[Escuolas y colegios 0
E: g prednd. 10
Especias 10
E: ntéticas 12 12
Espumas sintéticas, de 12 12
ion de productos sintéticos
Cuero, Etc. 10 10
:stampado de materias sintéticas 12
E: materiales 10
E: 10
[Estudio de television 12
Estufas de gas 10
Expedicion de aparatos,
rciaimente en materiales sintéticos| 1.2
pechcion de articuios de materia
sintética 12
Ex cristal 10
hojlata 10
‘de articulos impresos 10
de bebidas 10
10
pedicién de ceras y barnices 12
E&mmm 12
(Expedicion de pequenios aricuios 08
madera 10
10
12
12
de cupdros 10
de maquinas 10
do muebles 12
incluidos) 10
madera 10
Fibras de coco 10
Feitro 10 10
Fieltro_anticulos de 12
Fiores arbficiales 12 12
Flores, venta de 10
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10

12

10

12

12

12

10

10

10

10

10

10

10

1.0

10

12

12

1.2

10

10

12

12

10

10

10

10

10

10

12

10

Hoteles,
[Hoteles, vestibulos, restaurante, sal
Hule

12

12

Hule_articulos de

12

12

10

Jardines de de infancia

Joyas, tabricacién

Joyas, venta

 Juguetes

[ Juguetes, venta

Laboratorios

Laboratorios de fisica

10

10

10

Lefa

10

Levadura

10

Librerias

10

Licores

10

Licores, venta

10

Limpieza quimica

10

12

Linoleo
Locales de desechos para diversas

Lopulo

10

10

12

Madera en roncos
Madera, articulos de barnizado
Madera, ar de carpinteria

10
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[Madera_articuios de ebanisteria

10

Madera, articulos de expedicidn

10

19

10

10

10

10

1.0

10

10

Madera,_mezcla o vanada

10

10

Madera, rosos de

10

10

10

1.0

10

1.0

10

10

10

10

1.0

19

10

10

10

12

12

10

12

12

12

13

12

10

12

10

10

10

10

10

10

10

1.0

12

10

1.0

12

10

10

19

10

10

10

10

10

10

10

10
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Pastas alimenticias 10 10
10
12 12
mm% 12
Paleteria, 10 12
Paleteria_venta 10
Peliculas, copias 12
Peliculas, talleres de 12
articulos de 10 1
Pertumeria,_venta de articuios 10
Parsianas, fabricacidn de 10 10
Picdras artificiales 10
Piedras de afifar 10
Biado 10
Pledras refractarias, 10
[Pioles_ almacén 12
Pieles secas 12 1.0
Pinceles 10
Placas de fibras blandas 10
[Placas de resina sintética 10
Planeadores 10
Porcelana 10
Proceso sala de ordenacor 12
amianto 10
Productos de camiceria 10
Productos de lav: 10 10
Productos de lavado (lefla). materia
prima 10
de reparacion de calzados 1 12
Productos 10
ucteos 10
[Froductos ImMINados, sao chapa y
alamise 10
12 11
[P da madera 10 10
12 12
Quesos 10 10
|Quioscos de periédicos 10
[Radio, estudios de 12
la, gabinete de 10
potrdieo 12
R 12 12
jlia,_asientos y respaldos 10
Relojes 10 10
Relojes, 10
Relojes, venta 10
[Resinas naturales 12
R s 12 12
pacas de 12 12
Revaraes 19
Rev susios combust 12 12
Revestimientos Ge suelos COMDUSL,
venta 12
| cojines de bolas 10
[Sacos de papel 10 10
[Sacos de yute 12 10
Sacos plasticos 12 12
Salas de juego 10
Saiinas, productos de 10
mesa 10
Silos. 12
Skies 12 12
Sombrerias 10
10
Sotanos / bodegas de casas
residenc 10
Tabaco en bruto 3
Tabacos, articulos de 12 12
Tabacos, venta de articuios 12
Tako 10
Tallado de piedra_ 10
Tatleres de enchapado 10 10
Tallores de 10
Talleres de pintura 10
Tatleres de reparacion 12
Talieres eléctricos 12
Talleres mecanicos 10
T a5 10
Tapicertas, articuios de 12 12
Tapices 12 12
Tapices, tinturas 10
[Tapices, ventra 12
Teatros 10
Teatros, bastidores 12 12
T 10
‘ejares, hornos e 86cado,
estanterias de madera 10
‘ejares, homos de $6cado,
estanterias metdlicas 10
Tesares_prensado 10
T racion de a arcilla 10
Tejares, secadero, estarerias de
madera 10
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10

10

10

12

10

10

12

10

10

12

10

12

1.0

10

10

10

[X]

10

1.0

10

10

10

10

19

1.0

10

10

12

10

10

10

12

10

10
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Anexo N° 7

ANEXO No. 7
CALCULO DE CORROSION Y TOXICIDAD

N £ funcidn al material predomiaanta buzar e coeficients %' en la tabda adjunta y dgitari en
MRENL, 1 columna correzpondiente.
 —=T 2. "y
‘COEFICIENTE K" DEL
e MATERMA PRIMA PESO APROX MATERUAL
g A o PREDOMMANTE
sl
WENESES £ HJ0S P8 Y 1ER PISO WADERA %200 100

" R
ACTVORD x x
bonos guimicos 10 10
Aceites di 10
Aceite: 10 10
ottes,_mineral, vegetal, animal 10
Acero 10
oo, llonado de botellas 10
ido carbonico 10
Acidos 10
10 10
expedicion 10
|Agua oxigenada 10
[Aquias de acero 12
[Atambre metalico aistado 10 1
(Alami lico 1o aisiado 10
Alborgues 10
[Albargues juvenies 10
Ifareria 10
Attareria artistica 10
Altareria articulos de 10
[Aigodén en ama,_guata 10 10
Agodon 10
10 10
10
10
10
10
10
Aimidén 10
[Aiquitran 10
[Asqutran_productos de. 10
Altos homos 10
[Aluminio, produccién 10
[Aluminio, trabajo de 10
venta 10
paratos de radio 12 12
paratos de radio, venta 12
Aparatos de televisibn 12 12
Aparatos 10 10
(Aparatos nta 10
[Aparatos eléctricos 10 12
[Aparatos eléctricos, reparacion 10
paratos 12 12
Aparatos reparacion 12
Aparatos 12 12
Aparatos mecdnicos 12
[Aparatos pequefios 12
paratos Sanitarios taller 10
ratos talieres e reparacion 12
Aparatos 12
Aparatos, pruebas de 12
‘edificios de 10
10
[Apositos, fabricackn do articuios 10 1
rchivos 10 10
[Arena
rmarios Frigorificos 10 1
Armas 12
Armas_venta 12
[Articulos de metal 10
Anticulos de yeso 10
rticulos metal, fund. Por proyeccion 10
Aticulos metdlic_Soldadura bgera 10
[Articulos metdlicos, amolado 10
[Articuios metdicos, barnizado 10
[Atticulos metdlicos, cerrajeria 10
[Articulos metalicos, chatarras 10
[Anticulos metalicos, dorado 10




culos metdlcos, estampado 10
Articulos metaicos, forado. 10
[Articulos metalicos, fresado 10
rticulos metdlicos, fundicion 10
[Articulos metdlicos, grabacién 10
[Articulos metalicos, soldadura 10
\riculos 10 1
10
[Astatto (tidones, blogues), aimacen 10
Astatto 10 10
2CCesOnos 12
garages y 10
guarnicin 12
montaje 12
pintura 12
reparacion 12
vents e accesorios 12
Aviones 12
\viones,_hangares 12
[Azucar 10
[Azucar, productos de 10 10
(Azutre
Balanzas 12
Bancos, oficinas o sucursales 10
Barcos de madera 10
Barcos de plastco 10
Barcos metabcos 10
Bamices 10 10
Barices a la cera 10 10
Barnices, 10
Bamizaco 10
Barnizaco de muebles 10
Bamizado de papet 10
[Bebidas alcondlicas 10 10
Bebidas sin akcohol 10
|Bebidas sin akcohol, expedicién 10
Biblotecas 10 10
Bicicietas 10 10
Bodegas (vinos) 10
Bramante 10 10
Bramante, almacen 10
habitantes 10
[Cables 12 12
[Cacao, productos de 10 10
[Caté, crudo (sin refinar) 10
Cate, extracto 10 10
Cate, wstaderos 10
Cajas de madera 10 10
Cajas tuertes 10
Caigeras, edficio de 10
10
centales 10
Calzado 10 10
[Calzado, accesorios do 10
Caizacos, expedicion 0
Caizacos, venta 10
Canunas 10
Caramelos 10 0
[Caramelos, embalaje 10
[Carbon de coke 10
venta 10
Carreteria, articulos de 10
de automovil 12
[Carton 10 10
[Carton embreado 10 10
[Cartén Ondulado 10 10
Carton Piedra 10
Cartojane 10 10
Cartojane, expidicién 10
Caucho 10
[Caucho, articulos de 10 10
Caucho, venta de articuios 10
Celuloide 12 10
[Cemento 10
Contral do distancia 12
|centrales norauicas 12
Centrales 10
Centrales Tormicas 12
Cepilios y brochas 10 10
[Cora 10
Cera_articuios de 10 10
[Cera, venta do articulos de 10
Ceramica, de 10
Ceriias 10 10
10
10
Costeria 10 10
[Cesterias, venta de articulos de 10 10
[Chapa, articulos de 10
[Chapa, embalaje de artcuios 10

10
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[Chocolate 19 10
Chocolate,_embalaje 10
[Chocolate, fabric/sala de moides 10
Cines 10
[Cochacitos g nifo 10 10
de nifio, venta 10
Colchones no sintéticos 10 10
Colores y bamices, do 10
Colores y bamices, mezclas 10
[Colores y barnices, venta 10
(Colores con diluyentes combustibies 10 10
[Contierias 10 10
10
[Conservas 10
Corcho aK]
[Corcho, articulos de 10 10
10 10
10
10
10
10 10
10
10
Cuoro 10
Cuero sintético, recorte de articulos 10
[Cuero sintético 12 10
[Cusro sintético, articulos de 10 10
Cuero, articulos de 1.0 19
[Cuero, recortes de articulos de 10
Cuero, venta de articulos de 10
Deportes, venta de articulos de 10
Depositos de 10
[Depdsitos de mercancias
Cajas de madera 10
Cajas e pidstico 10
de madera 10
|Estanterias metdlicas 10
Estanterias metalicas con
illeros de madera 10
Paletas de madera 10
Diuyentes 10
Discos 10
almacenss 19
venta 10
Edificios, frigorificos 10
Electricidad,_aimacen de materiales 12
tatler 10
[Embalaje de materiales impreso 10
[Embalaje de 10
incombust 10
Embaiaje de productos 10
Embalaje de textiles 10
|Emisoras de radio 1
r 19
Escobas 10 10
Escorias
Escuelas y colegios 10
Esculturas de piecra 10
10
10 10
10 10
10 10
10
12
12
12
10
12
10
articulos de cristal 10
articuios de hojalata 12
de articulos impresos 10
de bebidas 10
de catonaje 10
de ceras y barices 10
[Expedicion de musbles 10
[Expedicion de aricuios de
madera 10
Ii ProduCtos 10
Expedicion de textiles 10
12
10
miquinas 11
de musbies 10
Farmacia inchudos) 10
Féretros de madera 10
Fibras de coco 10

10
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Fieltro, articuios de 10
Fiores artificiales 10 10
Fiores, venta de 10
Fontanera 10
Forraje 10 10
Fostorn 10
F tlieres 10
Fotograf 10
Fotograia, peliculas 10
Fotografia, talieres 10
Fotoaraha. tenda 12
Fraguas 10
Fundicion de metales 10
Funiculares
G:
Gasolineras 0
Grandes aimacenes 12
Granos 10
|Grancs, venta 10
Grasas 10 10
Grasas 10 10
Grases sxpedicién 10
Guartes 1.00
armarios de madera 10
armarios metdlicos 10
Harina en sacos 10 10
[Harina _ fabrica o comercio sin almacen 10 10
Holaderla 10
Heno, balas de 10
10
Hidrégeno 10
Hiiados, cardados 10
Hiados, enca: bobinado 10
[Hiados, tadura 10
[Hitados, productos de hilo 10
Hiados, productos de lana 10
Hiados, torcido 10
10
Hogares para ancianos 10
Hogares para nifios 10
10
[Homigén, articuios de 10
|Homos 10
Hospitales 10
Hoteles, 10
Hoteles, vestibulos, salas 10 10
Hule 10 10
[Hule_articuios de 10 10
e 10
imprentas, aimacén 10
Imprentas, embakaje 10
imprentas, expedicion 10
imprentas, saia de maquinas 10
imprentas, taier tipogrifico 10
G basuras 10
12
talleres 10
de musica 10
do optica 12 12
10
| Jabon 10 10
Jardines de de infancia 10
Joyas, fabricacién 10
Joyas, venta 10
Juguetes 10 10
Juguetes verta 10
Laboratorios 12
L aboratorios de fisica 12
Laboratorios eléctricos 12
Laboratorios icos 12
Labora urgicos 12
Laboratorios 10
Laboratorios quimicos 12
Laminas de hoplata 10
Lamparas de i 10
Lana de madera 10
Lapiceros 10
Lavadoras 10 10
Lavanderias 10
Leche 10 10
Leche en povo 10 10
L frescas, venta 10
Legumbres secas 10 10
Lena 1
Levagura 10
Librertas 10
Licores 10 10
Licores, venta 10
Limpieza quimica 10
Linoleo 10

Locales de desechos para diversas

10
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10

AR

10
m s arfculos 10
Matonias sintéticas. ‘estampado de
articulos de 10
aterias sintéticas, soldadura de piezas 10
Taterias sintéticas, expedicion de
articulos de 10
Mecanica taller 10
[Medica, consulta 10
Medicamentos, embalg 10 10
[Medicamentos, venta 10
Metaza I 1
Merceria v |10 | 10
Mermelada 10

10

| o L

Metales, manufacturas en general
[Metalicas, grandes construcc:
Minerales

[Muebles de madera, bamizado
Muebles, carpinteria

Muebles, tapizado sin eSpUMA SINATC

10

Muebles, venta

Muelles de carga con mercancias
Municiones

Museos

[masica, tenda de

[Negro de humo, en $3c0S.

Ntrocelulosa
Oficinas

Oficinas postales.

Oficinas técnicas

Orfetrerta

Oxigeno

Paja prensada

[Paja, articulos de

Paja,_embalajes de

Paietas de madera

Palilos

as, aimacenes

y hormo

Paneles de corcho

[Paneles de madera aglomerada

madera
Paneles de madera aglomerada,

[Papel, tratamiento - fabricacién

Papel, viejo o granel
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Papeieria 10 10
Papeleria, venta 10
Paraguas 10 10
Paraguas_venta 10
Parquets 10 10
Pastas 10 10
Pastas expedicion 10
10 10
incom! 10
[Paleteria, productos de 10 10
Paleteria, venta 10
Pelicuias_copias 10
[Peliculas, talleres de 12
1la, articulos do 10 10
ria, venta de articulos 10
Fersianas, 10 10
Piodras artficiales 10
Piedras de atilar 10
[Piecras preciosas, tallado 10
Piedras rticulos de 10
Plolos, aimacén 10
Piokes secas 10 10
Pinceles 10
[Placas de fibras blandas 10
[Pracas de resina sintética 10
adores 10
Porcelana 10
Proceso do datos, sala do ordenador 12
Productos de amianto 10
Productos ria 10
uctos de lavado (lejia) 10 10
Productos Ge lavado (lejia), matena
ima 10
Productos de reparacion de calzados 10 10
Productos 10
Productos lacteos 10
Productos laminados, savo chapa ¥
alambre 10
[Productos quimicos 11 11
Puortas do mader 10 10
Puertas pldsticas 10 10
Quesos 10 10
Quioscos de penddicos 10
Radio, estudios de 12
[Radologia_gabinete de 12
@-m petroieo 10
10 12
|Reyita, asientos y respaldos 10
R 12 10
Relojes, reparacién de 12
[Relojes, venta 12
[Resinas naturales 10
Resinas sintéticas 10 10
[Resinas sintétcas, placas de 10 10
[Festawrantes 1o
Revestmientos suelos combust 10 10
Revestmientos g sueios CombUSL
venta 10
o cojines de bolas 12
Sacos de papel 10 10
Sacos de yute 10 10
[Sacos pissticos 10 10
Salas de juego 10
Salinas, productos de 10
Servicios de mesa 10
Siios 10
[Sties 10 10
10
|sosa 10
Sotanos [ bodegas de casas residenc. 10
Tabaco en bruto 10
(Tabacos, articulos de_ 10 10
Tabacos, venta de ariculos 10
Taico 10
[Tailado de pledra 10
Tallores de enchapado 10 10
Talieres de 10
Talleres de pintura 10
Talieres de roparacion 10
Taileres ekctricos 10
Talleres mecanicos 10
Tapicerias 10
Tapicorias, articuios de 10 10
[ Tapices 10 10
Tapices, tinturas 10
Tapices, ventra 10
Teatros 10
[Teatros_ bastiores 10 10

[ Tejares, coccion

10

[Tejares, homos do secado, estanterias
de madera

‘ejares, homos Ge secado, estanterias
metdlicas

10
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Tejares, prensado

10

|Tejares, preparacion de la arcilla 10
Tejares, secadero, estanterias de
madera 10
Tojares, secadero, estanterias metdlicas 10
Tejidos de ratia 10
Tejidos en general, aimacén 1
Tejicos sintéticos 10 10
Tejidos, caflamo, yute, lino 10
Tejidos, depdsitos de balas de algodén 10
Tejidos, seda amlicial 10 10
[Teietonos 12 12
Teléfonos centrales de 12
Tolevision, estudios do 12
Texties 10
Texties, apresto 10
Texties articuios de 10
[Texties, articulos de seda 10 10
Texties, bajos de prendas 10 10
Texties. 10
Texties, bordado 10 10
Textiles, caiandrado 10
[ Textiles, confeccion 10
Texties, corte 10
Texties de lino 10
Textiles de yute 10 10
Textiies embataje 10
Texties encajes 10
Texties, esampado 10
Texties_expedicion 10
Texties, forros 10
Texties, lenceria 10 10
Texties_mantas 10 10
[Texties, prendas de vestic 10 10
Texties, 10
Texties,ropa de cama 10 10
Texties, tejidos 10
[Texties, tohido 10
[Textiles, tricotado 10 10
Texties, venta 10
Tintas 10
Tintas de imprenta 10 10
Tintorerias 11
Tocadiscos 12 12
Toidos o lonas 10 10
Toneles de madera 10 10
[Toneles plasticos 10 12
de piezas e 10

Tractores 10
Trajes 10 10
Trajes venta 10

12
T bobinado. 12
T estacion de 12
Tubos 10
[Turba, productos de 10
Vagones, fabricacion de 10
Vehicuios 10
Velas de cera 10 10
[Vents por empresas 10
Ventanas de madera 10
Ventanas de plastico 10
Vidrio 10
Vigrio plano, fabrica de 10
Vidrio, articulos de 10
Vidrio, expedicion 10
Vidrio, talleres ce soplado 10
Vidrio, tintura de 10
[Vidrio, tratamiento de 10
Vidrio, venta de articulos de 10
Vinagre, produccién de 10 10
Vinos, despacho de 10

10
[Yeso 10
Zuiague de vidrieros 10 10
[Zumos de trutas 10 10
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Anexo N° 8

CALCULO DE LA CARGA TERMICA INMOBILIARIA

INSTRUCCIONES;

70, MY e

1. identifcar el tipo de material del que esta hecha la estructura portante de la célula cortafuego.

2. identifcar los elementos que constituyen la fachada de la célula cortafuego.

3. identificar en el cuadro “Carga de incendio inmobiliaria” que valor es el que se debe asignar ala célula cortafuego en funcion

alos elementos que la componen, tanto en estructuras portantes como en fachadas.

4. Seleccionar en la celda “i" el valor

5. Hacer clic sobre el i£ono "Matriz Gretener" y continuar con la evaluacién del siguiente ftem

149

£ M

111, En caso de ser
local.

1.1.2. Colocar en las celdal de nimeros de plaftas y s6tanos la opeich de “N/A".

sotan

113,61 tamano del
fobtencion dela carga térmica (a)

1.1.0. Escoger del listado 13 altura del local.

122, Coloca ™A enlas e corespordiene nimdrode

1.2 CENTROS DE TRABAJO DEIVARIAS PLANTAS 13 s6TANOS
el tamari altura del 1.2.1. Colocar el valor de cerp 0" enla celda 131, cem 0" enla
nivel nivel.

i
1,32, Colocar "N/A"enlas ciida correspondiente al nimdko de plantas.

133.5el del 1

el nivel

trabajo.

local verificdr enla tabla de

115, |

1.1.6.5el dellistago el valor

coeficiente

2. Hacer clic sobre el icond "Matriz Gretener” | continuar con a eval dacién del siguiente tem,

el 5

Gtano correspondiente.

| e oesiranas o

am ALTURA

CARGA DE INCENDIO INMOBILIARIA
'COEFICIENTE "i" DE LA ESTRUCTURA

@ R o oY A lee Sloaoe Elementos de fachadas,|  Hormigon Componentes de Maderas

29 =3 pECeC CERRAMIENTO NO PORTANTES. tejados. Ladrillos fachadas Materias

gT Metal multicapas con capas sintéticas

= jor

MENESES EHUOS  |PB Y 1ER PISO 120 exteriores
Estructura portante 2 C ible protegida Combustible
Hormigén. ladrillo. Incombustible 1.0 1.05 11
acero, otros metales
Construecion en
madera:
T Revesuda  Combustible i
- Contrachapada® Protegida 11 115 12
© Maciza® Combustible
Construccion en
, Combustible 12 125 13
Anexo N°9
CALCULO DEL NIVEL DE PLANTA O ALTURA DEL LOCAL
pOLTET=s 1.Identificar si el drea "Gretener”. varias plantas

evpoosoewshiowveL o Rc0s o vamas ™ l sorinos :
PLaNTAS
Q. Grande EDIFICIOS DE VARLAS PLANTAS — =
Z e E_Cota de [a plania SOTANOS N
mis de 10m T 5 — Planta Respectoala
s lom 50 ghE 5 sante Primer sétano - osm 1,00
basts T 100 100 100 Planta 11y Segmdosétano - 6m 1,90
Truza Wil p.ej. Basta L2 cota inferior de un puenle gria, en caso de que exista enla |superiores” <34m 200 Tercer sétano - Sm 2,60
. Plantas 8,9 y 10 <25m 1.9 Cugrosstamoy - 12m 3.00
Planta 7 £0m 185 restantes
Planta & <lom 180
Planta 5 <lom 175
Planta 4 <B3m 165
Planta 3 <10m 150
Planta 2 <7m 130
Planta 1 <4m 1.00
Planta baja 1.00




Anexo N° 10

INSTRUGCIONES:

Jﬁ: )Mﬁ 2. Enfuncid

3. Hacer cli

1. Determinkr el largo y ancho del céntro de trabajo y obtenerllas dimensiones totales..|

1
al dimensionamiento tdtal del centro de trabajo, buscar en la tabla el vaqu mas préximo y seleccidnar el coefic
1

en el icono "Matriz Gretkner" y continuar con la

6n del siguiente ittm.

g.- Superficie de los cpmpartimentos cortafuggo  Relacion larg

Dimension superficial, factor g

Los valores g se representan en el cuadro namere 14, en funcion de
fuego AB = I-b, asi como la relacién del i

|

CALCULO DE LA SUPERFICIE DE ECOMPARTIMI ENTOS CORTAFUEGO

0 P
relacionan en ia hoja de célculo para la denominacién de g)

[Para los edificios del tipo V, el }go mas imp
deracién. Teniéndose en cuenita que si representa varias planias, la 5u

150

FACTOR Dj

IMENSIONAL

ofancho TAMANO DEL COMPARTIMENTO CORTAFUEGO
1 Relscion longimd/anchura del compartimento cortafuego [ oon
la st

e RS 51 ST ] 41 | 3 [ 3 [ 11 T
300 680 | 630 | 380 | 500 | 400 04
tante es el que se ha de tomar en consi- 1200 1030 [ 950 870 760 600 03
perficie total sers la suma de éstas. 1600 1370 | 1270 | 1130 | 1010 | 800 05
2000 T700 | 1600 | 1430 | 1250 | 1000 08
| 2400 | 2050 | 1900 | 1750 | 1500 | 1200 10
4000 3300 | 3200 7500 | 2000 12
6000 5100 | 4800 3800 | 3000 14
3000 6300 | 6300 5000 | 2000 16
10000 8500 | 7 300 | 5000 18
[ 12000 | | 10300 | 9500 7600 | 6000 20
14000 12000 | 11100 [ 10100 | 8800 | 7000 22
16000 | 14300 | 13700 | 12700 | 11500 | 10100 | 8000 24
13000 15400 | 14300 | 13000 | 11300 | 9000 16
20000 17100 | 15500 | 14400 | 12600 | 10000 78
73000 T8800 | 17500 | 15900 | 13900 | 11000 30
24000 | 23000 | 21800 | 20500 | 19000 | 17300 | 15100 | 12000 32
| 26000 | 24500 | 23600 | 22200 | 20600 | 18700 | 16400 | 13000 34
| 28000 | 26800 | 25400 | 23500 | 22200 | 20200 | 17600 | 14000 36
33000 | 30600 | 20100 35400 38
| 36000 | 3400 | 32700 | 30800 | 28600 | 0
36300 31700 13
20000 33900 13
| 49800 | 47200 | 44500 | 41300 16
54500 | 51300 | 47600 | 43300 | a8
61800 | 58100 | 54000 50

Anexo N° 11

1 1 1
CALGULO DE EXTINTORES PORTATILES
] [} ]

INSTRUCCIONES:

4. Hacer

. Enla celda No. Extintores. dlg‘wtﬁ'rla cantidad de extintores por(étiies existentes en la céluﬁa cortafuego.

. En la celda Capacidad (Lbs) colqcar Ia totalidad de libras de los exfintores existentes en laf células cortafu
13. Enla celda suficientes determihar i la cantidad de extintores habiles en la célula cortafudgo son los neces|
I ! T -

MEEL i

- EE—
clic sobre el icono "Matrk Gretener"y continuar con la evalLJacién del siguiente iteg,

MEDIDAS NORMALES

Extintores portitiles segun RT-EXT
m Suficientes

Insuficientes o inexistentes

1,00
0,90

METROS | no.. Extintores | Capacidad (Lbs) | SUFICIENTES n
CUADRADOS
519,00 11 10 si 1,00




CALCULO

Anexo N° 12

DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS i

INSTRUCCIONES:1 1. En la celda digita

2.En la celda suficientes determi

la cantidad de
parsila

cas de incendio equipadas capaces de cubrir la célula cortafuego.

bocas de

enlacélulac

m Suficientes
Insuficientes o inexistentes

METROS|
CUADRADOS

No. Gabinetes | SUFICIENTES n

519,00 0 NO 0,80

100 Art. 33.- Este mecanismo de extincion constituido por una

0.80 serie de el lados entre si v conectados a la
reserva de agua para incendios que cumple con las) 1 1
condiciones de independencia. presion y caudal necesarios. | I 1

los necesarios segn | i Ia noymativa legal viggnte.

BOCA DE INCENDIO EQUIPADA

debe instalarse desde la tuberia para servicio com:ra}
incendios y se derivari en cada planta, para una superficie|
cubierta de ouinientos metros cuadrados (500 oy ol
fraccion, que dispondra de una valvula de paso con rosca
NST a la salida en mencién y estard acoplada al equipo de

mangueras contra incendio.
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Anexo N° 13

CALLCULODE FIABILIDAD DE LA APORTACION DE AGUA
I 1 } 1

1
I
I
I
I | | I
: INSTRUCCIONES: 1. Enla celda Vafor de n3 selecciopiar el valor correspondiefite en base a la presién de agua existente.
1 1 1 1 e
I ] In S
i i .ﬁﬂ.‘ i ]
1 1 )m o i ] |
I I B _ 1 =
I ] 1 [} |
1 12. Hacer clic soble el icono "Matrik Gretener"y continuar cdn la evaluacién del siguiente item.
I
I I I I I
I | I I I I
I I I I I ]
I | I | I |
I I I I I ]
I I I 1 I | I .
| | | | | |n3 Fiabilidad de la aportacion de agua
B _ ' : . 15e exigen condiciones minimas de caudal y de reserva de agua para responder a tres grados
ﬁ'ﬂb’b@‘dd"f” ortacion de agua Reserva de Iprogresivos de peligros, asi como a la fiabilidad de la alimentacién y de la presion.
Condiciones minimas de caudal® agua** :
; ! mis Imi —_— ) ) . .
Riesgo alto / mas de 3.600 Vmin min. 240 m |La magnitud del riesgo depende del nimero de personas que se pueden encontrar en peligro
Raesgo medio / mas de 1.300 Vmun. min. 480 m* Isimultaneamente en un edificio 0 en un compartimento, as como de la concentracién de bienes
Raesgo bajo / mas de 900 Vmin. min 120 m® Iexpuesms.
Presion - Hidrante | y ) "
Thur Thar | =Tbar |Se clasifican como
) < = bar >-bar | >4 bar | edificios antiguos histérico-artisticos, grandes almacenes, depésitos de mercancias, explotaciones
Depasito elevado con reserva de agua para lindustriales y artesanales particularmente expuestas al riesgo de incendio (pintura, trabajo de la
extincion o bombeo de aguas subterrineas, 0,70 085 1,00 |maderay de las materias sintéticas), hoteles y hospitales mal compartimentados, asilos para
independiente de la red eléctrica. con depdsito. |personas de edad, etc.
Depésito elevado sin reserva de agua para
i bterri 5 7 Ise clasifican como riesgo medio:
extincion, con bombeo de aguas subterrineas, 0.65 0,75 0.50 e :
independiente de I red eléctrica ’ | Edificios administrativos, blogues de casas de vivienda, empresas artesanales, edificios agricolas, etc.
Bomba de capa subterranea independiente de la 0.60 070 085 :SE clasifican como riesgos bajos:
7 . 8 :
Ted, sin reserva. . INaves industriales de un Gnico nivel y débil carga calorifica, las instalaciones deportivas, los edificios
Bomba de capa subterrinea dependiente de la red, 0.50 0.60 0.70 |peauefios de viviendas ylas casas unifamiliares, etc.
SIn [eserva. ' :
gas naturales con sisterna de impulsién. 050 055 0.60 | Adicionalmente la instalacién permanente de presurizacién, debe ser independiente de la red de agua.
= v : I Forman parte de esta instalacién las bombas cuya alimentacién eléctrica esté asegurada por dos
: : : : : redes independientes o por un motor eléctrico y un motor de combustién interna. La conmutacién de la
1 | | | 1 |red secundaria sobre el motor de combustién interna se debe hacer automaticamente en caso de fallo
1 1 1 1 1 Ide la red primaria.
I I I I I
I I I | I |
I I I
I I I
I I I
1 1 VALORDEN3 0,50 1
I | |
I | I
I I I
1 1 1 1 1 1




CAL
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ULO DE LA DISTANCI
| !
1
1

Anexo N° 14

EDIFICIO
I

1 1 1 1
A DEESDE ELL HIDRANTE EXTERNO A LA ENTRADA PRINCIPA!_ DEL

152

e

acion del siguiente item.

LONSTUD 00 FL ORAWTE]
ERTHRND A LA ENTRADA
FRIKCIPAL DS,

1. En funcién al quadro de longituq de la manguera fle aportacién dejagua determinar a distancia aproximada desde el hidrante externoy la entrada al edificio.

L Eco

Long. del conducto = 70'm

Long. Del conducto = 100 m

| I 1
I I I
I I I
] I 1
INSTRUCCIONES: H f
1 1 1
| 1
. !
[ i I
| 1
| I I
12. Hacer clic sobke el icono "Matrik Gretener"y conlinuar con la eval
I I I I 1
1 1 1 1 1
I | I I 1
I | I ] 1
Longitud de Ia de aportacion de agua

1,00

Long. del conducto 70 —100 m ( Dist. entre el hidrante y la entrada al edificio) .95

0,90

"4 Conducto de alimentacién

laccesoa la edificacién.
I

LONGITUD DESDE EL HIDRANTE|

EXTERNO A LA ENTRADA n4
PRINCIPAL DEL EDIFICIO
Mayora100 m 0,90

|La longitud de manguera considerada es aquella que se requiere desde un hidrante exterior hasta el

Anexo N° 15

CALCULQ DEL PERSONAL CAPACITADO

INSTRUCCIONES:| 1. Verificar a trabés de registros dk capacitacién sikel personal del céntro de trabajo (miembros o no de la estructura para atencién a emergencias) han sido capacitados inf
1

Jexternamente el| manejoy uso d{ extintores.

1

I

1
tekna o

I

1 I

:Z.Enfuncic'ma \%veriﬁcacibn reallzada determinar:silos colaborad%res del centro de trabajo han sido i onoentemas contra i :

1 1 1 1 1 - ]

1 I 1 1 e D 1

1 Jﬁ‘--lﬂ 1 1 oxtnonts funaio as | | VALOMEERS 1

1 W) A | | artastaa) |

1 R _ 1 1 - 0.80 1

I 1 1 I 1 i | I

I 1 I I 1 I

13. Hacer clic soble el icono "Matrik Gretener"y continuar con la evalliacién del siguiente item. I

1 1 1 1 1

] ] ] ] ] ]

I | | I | | I

1 I 1 1 | 1 I

[ — = Ins Personal instruido 1
Persounl instruido o ) " ) .

[ Disponible y formade 1.00 |Las personas instruidas deben estar habituadas a utilizar los extintores portatiles y las bocas de 1

1 Inexistente 0.80 lincendio equipadas de la empresa. Deben conocer sus obligaciones en caso de incendioy sus I

i : : : : Ifunciones enel plan de emergencia y autoproteccion. :

I | 1 I I 1 I

I I 1 I | 1 I

I | | I | | I

I | | I | 1 I

I | | I I 1 I

1 I 1 I

REGISTROS DE !:APACITACION : : :

VIGENTES EN MANEJO Y USO DE VALORDEN5 ] ] 1

EXTINTORES (unbiio de vigencia) ] 1 I

| 1 I

1 | | I

I | 1 I

1 0,80 1 | 1




Anexo N° 16

CALCULO DE LAS MEDIDA

S DE DETECCIG

INSTRUCCIONES:

1.

2.
las anteriores.

3.

Verificar que tfpo de medidas de deteccion en funcién al cuadro "Medidas especiales” se dispone en el centro de trabajo.

Seleccionar et

;MY

el cuadro "Medidas de deteccién” Ia opcion que mas se apegue a la realidad, en caso de no aplicar ningunay

Hacer clic soble el icono

6n del siguiente item.

fpeleccionar la opcién ninguna de

MEDIDAS ESPECIALES

Deteccion

11 | Vagilaneia :

12 |Inst. deteccién.
13 | Inst. rocaadores:

10 | Deteceion del fuego
Al menos 2 rondas durante la noche, y los dias

festivos rondas cada 2 boras.

Automitica ( segan RT3-DET )
Automatica ( segan RT1-DET)

103
110

120

MEDIDAS DE DETECCION

s1

Ninguna de las anteriores

s1 Deteccién dej

fuego:

sl
exterior reconod
vacaciones y po
de control.

€l vigilante debel

ests d g

empleados porla empresa

153

ara este cometido o por aquellos

g
do. El servicio de vigilancia esté
1a noche se efectuarn, como mir

tenerla posibilidad de darla alar!

8
mo, dos rondas. Asimismo, duranj

2 en un perimetro de 100 m de t

por medio d

léfono, de un

512 Una instala
alarma en

de control. Durante |
e el dia se realizaran, como mininy

jolugar donde se puede encontre

o de un botén pulsador de alarnfa.

de un servicio
s dias de
{0, dos rondas

 por ejemplo

6n automatica de deteccién de
aunlugar ocupado

poder realizarla d
desde el cual, I

conelfinde real

s13Lainstal

zar las operaciones previstas de 5

plvamentoyy de lucha contra ince

actiia como tal

de rociadores
el momento que se sobrepasa u

deagu

, al mismo tiempk
2 determinada temperatura.

6n d incendio
equipos alertados, intervendrar]
io.

, una instalacién de deteccion dd

rapidamente

incendio, que.

CALCU

Anexo N° 17

LO DEL MON

' TOREO DEL H

ANEL CENTR

AL

TNSTRUCCIONES:

13, M

Trmsmision de alarma

"
=

Transmuzion de b2 alarma

al puesto de alarma contra fuego.

Desde un puesto ocupado permanentement ( p.¢). porteria) y teléfono
Desde un puesto ocupado permanentemente (de noche al menos 2 personas) y

teléfono.

Transmision de 2 alarma automatica por central de deteccion o de roctadores a

puesto de alarma contra el fuego mediante wn tele transmusor.
Transmision de 12 alana automtica por central de deteccion o spnnkler al puesto
de alarma contra el fuego mediante linea telefonica vigilada permanentemente (Imea

reservada 0 TUS)

1,05
110

110

120

MONITOREO DEL PANEL CENTRAL

NINGUNA DE LAS ANTERIORES

52 Transmisi

ocupada durantt

12 noche por una persona—. Estalpersona est autorizada a d

fescarbar cerca del

incidencias.
227 un
te.—, poral d
1a una
transmisin de Jlarma
23 tele fransmisor f instalacion de
dblica de redde
dela d ’ 2
minimo, de recepcion de alarmas.
20 vigilada

ens23hasta

bloqueada por

manera quela alary

para g

2 no pueda ser
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Anexo N° 18

i | :CALCULO DE LA DISPONIBILIDAD DE BdMBEROS

INSTRUCCIONES: |3 ¢ 1ipo de servicio de empresa (BPE) para todos los centors de trallajo corresponde al nivel 1 (Grupo be extincién de incendios).

2. Determinar el tipo de serviciosjexteriores de bomberos (SP)

3 fonar en el cuadro "Dispdnibilidad de Bomberos" la opcién hue mas se apegue a la realidad.
C‘ﬁ

! M

IR 4 3

4. Hacer clic sobre el icono "Dispdnibilidad de Bomberos"y continudr con la evaluacion del siguiente ifem.

i I ! !
Servicios de Em;+esa (spE) ! ! | |

Nivel 1 Grupo dqexl\ncldn,alenab\ealm\s{mu(vempoduran(e\ashurasde r{abm, compuesto al menos por 14 personas formadas para :ServitiusExteriuresde nombems‘sp) h
extinguir el fuegpy, si es posible, incorporddas al servicio local de extincién de incendios. 1 1531 Por Cuerpo de Bomberos de Ig categoria 1 se reconoce a los Cuefpos de Bomberos Oficiales que nqpueden clasificarse al menos en
[} I I1a categoria 2.
NivelZCuerpodF bomberos de empresa c%nsﬂluidu por 20 personas, como thinimo, formadas para el servicio iiemcendioquue dispongande | : : :
organizacion prpia, alertables al mismo tempoyy dispuestas para la intervepcion durantes las horas de trabajp. 1532 Por Cuerpo de Bomberos de Ig categoria 2 se reconoce a los Cuefpos de Bomberos Oficiales en los gue se puedan localizar
1 I 1 | mediante “alarma telefénica de grupos” al menos 20 personas bierjformadas para la lucha contra el fliego. Durante los dias no
Nivel 3 Cuerpo db bomberos de empresa cdnstituido por 20 personas como mlinimo, formadas para combatir elfuego y disponiendo de una llaborables, debera disponer de uh Servicio de Guardia y el equipo dk intervencién debe disponer de véhiculos.
organizacion prclpla,aler(ab\es al mismo tiempo para interveniftanto d como de las horas:ie trabajo. : : : :
| | 533 Por Cuerpo de Bomberos de I categoria 3 se reconoce a los Cuefpos de Bomberos Oficiales que cymplen las condiciones de la
nivel 4 Cuerpo df bomberos de empresa qie cumple con las condiciones del Nivel 3y que ademas organiza, duffinte los dias no laborables, un  |categoria 2y que ademas dispongn de alguna auto bomba. | \
servicio de guardia compuesto por un m(ni:no de cuatro personas prestas pa:a laintervencién. I 1 1 1

1534 Por centro de Socorro o de ”r%luerzo 8” 0 por Cuerpo de Bomber}’s dela categorfa 4 se reconoce a ‘os Cuerpos de Bomberos

[}
I
! ! ! ! iciales que cumplenlas condicipnes dictadas por la FSSP Federacipn Suiza de Bomberos para dichos gasos. Al menos 20 personas,
1 1 I 1 |bien formadas para la lucha contep el fuego, deben poder ser alertafias por «alarma telefénicade |
1 1 1 1 Igrupos». El equipamiento materid| minimo incluird una auto bombalcon 1.200 1. de agua de capacidadiminima. En los dias no
30 [Cuerpos de Bomberos oficiales (SP) y de empresa (SPE) liaborables se deben poder enmn}raren el parque de bomberos al ri'\enos 3 personas preparadas par1 efectuarla primera salida en un
Oficiales SP SPE SPE SPE Sin |Plazo de 5 minutos 1 1 1
" vel 2 o
= ! 3 < 3 3 535 Por Centro de «refuerzo A» o duerpo de Bomberos de la categorih 5 se reconoce a los Cuerpos de Bbmberos que cumplen las
Nivel 1 Nive! Nivel 3 Niv SPE H 4 b b
2 31 |Cuerpos SP 120 130 140 1,00 lcondiciones de la FSSP a estos ef+tos £l equipamiento material mtimo incluira una auto bomba ccnlﬁ 4001. de agua de capacidad
& 32 sp.ﬂm :Imllldn!l [ 30 1 40 1 50 1 15 Imim’mavEn los dias no Iaborableslse deben encontrar en el parque de bomberos a\menosspersonasl
-4 s, | 33 |sp+al simultinea+TP 140 150 160 130 |preparadas para efectuar la primpra salida en un plazo de 5 minutof. 1
4 3 ama 5 X S 1 3 H
3
E 34 | Centro B* 145 1,55 1,65 135 1536 Por Cuerpo de Bomberos de I categoria 6 se reconoce un Centrd de Socorro o de “refuerzo tipo A” };on Servicio de guardia
35 | Centro A* 150 1.60 1.7 140 |permanente, segun las directricef establecidas por la FSSP a estos gfectos, que comprende un servicig de guardia permanente de al
36 | Centro A+ retin 155 165 175 145 | menos 4 personas formadas parajla lucha contra el fuego y la proteqcién contra los gases 1
» 65 J § H
8 & 2 7
7 | SP profesional 170 175 180 1,60 1537 Por Cuerpo de Bomberos de I categoria 7 se reconoce un Cuerp}: profesional cuyos equipos, con skde en uno o varios parques

|situados en la zona protegida, sen permanentemente alertables ypstén preparados para la intervergion inmediata. La eficacia de la
Jintervencién se garantizara medignte personal con formacién

1

I I

I 1

I I

I 1

DISPONIBILIDAD DE BOMBERDS 3 : :
___________ | |
I 1

I I I I

I 1 I 1

I Ninguna de las anteriorgs 1,00 I [}

I 1 I 1

I I I I

I 1 I 1

4 + I I

I 1 I 1

I I I I I I
1 1 1 1 1 1

Anexo N° 19

CALCULO DE TIEMF{O DE RESPUESTSA Y DIST)I\NCIA DE LA ESTACION DEEBOMBEROS I‘i/IAS
! CERCANA E i

1. Determinar el tiempo de respupsta del cuerpo de bomberos mas percano al centro de trabajo. (Conjiderar el esténdar del tiempo de fespuesta con trafico, en hora

pico y dia normal de trabajo.)

2. Determinar la distancia a la qub se encuentra la estacion de bomberos mas cercana al centro de trdbajo. |

3. En funcin a tiempos de respuesta y distancias seleccionar el coeficiente para s4 en el cuadro "Tiempo de respuesta y distancia de la {mcién de bomberos mas
1

TIEMPO DE RESPUESTA ¥ DISTANGIA
S MAS

DE LA ESTACIGN DE BOMBERO
GERGANA AL CENTRO DE TRABAJO.

o [ e

TET TRET

i’ﬁ

TEF
TERPD OE =
TEMPO DE FESFUEST A MAYOR A 30 MINUTOS
NGNS DE LAS ANTERIORES

4. Hacer clic en el icono "Matriz Gletener"y continuar con la evaluadion del siguiente item.

&

Ecealones de intervencion de los cnerpos locales de bomberos
Esealon Sin
Tiempo/distane SPE

Escalones de

g5, |40 [E- Bmn | 100
g < 5Km

8l |45« 0mn

13

43 [Es> 30min 0.60

TIEMPO DE RESPUESTA Y DISTANCIA DE LA ESTACION DE
BOMBEROS MAS CERCANA AL CENTRO DE TRABAJO.

TIEMPO DE RESPUESTA MENOR A 15 MINUTOS Y DISTANCIA
MENOR A5 KM
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Anexo N° 20

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I 1 1 1 I [ 1 1 I [ 1 1
[} A '} Al I A ]
| CALCULO DE SISTEMAS AUTOMATICOSIDE PROTECCION CANTRA INCENDIOS. |
I 1 1 1 I [ 1 1 I [ 1 1
I I I ] I [} I ] I [} I ]
I I I 1 I I I 1 I [} I ]
| | | | | | | | 1 I

| TSI T E———————(r———1——— p—— pu——— ! d

I I 1 1 I I 1 I 1

: :14 Selecc‘\onareﬁ el cuadro de “\n{talacién de Ex(ir{ciﬂn"que tipo de:sistema dispone:el centro de trabhjo : :

I I 1 [} I I ! I ]

[} I 1 | I I INSTALACION DE s I 1

1 1 1 1 1 1 EXTINCION = 1 1

1 1 — ' : 1 1 1 1

1 1 ; 1 ] NINGUNA DE LAS I 1

I I J‘ﬁ M I I ANTERIORES s I 1

1 TR i 3 1 1 1 1

1 1 N ' 1 1 SPRINKLERS 1 1

I I I | | | [ aGENTE LIMFID ! !

I I 1 I } | LrIMGUNS DE LAS ANTERIDRES I 1

1 1 1 I 1 1 T 1 1 1

I I 1 [} I I I I ]

: :34 Hacerc\icsob:e elicono "Matrilkeretener"y:onlinuarccn|a evallhacién del siguiehte item. : : I

T T 1 I 1 T 1 I 1 I

I I ] I [} I } I [} I ]

1 1 1 L L 1 1 1 1 1 1

50 |Instalaciones de extincion ! ! ! ! !

g| S | 51 | Spnnkler cl. I (abastectmiento) 200 : I : : :

2 52 [ Sprnkler cl. 2 (abastecimiento sencillo o superior) o inst. de agua pulvenzada 1,7 : : : : :

B 53 |Proteccion automatica de extincion por gas (proteccion de local), ete 135 I 1 [ 1 I

i 1 I [} I I

al 1 1 1 1 1

T T T T [ T 1 I [ 1 1

I I I ] I [} I ] I [} I ]
I I I 1 I I I 1 I [} I ]
I 1 1 I I [ 1 I I [ 1 I
I 1 1 1 I [ 1 1 I [ 1 1
I I I ] I [} I ] I [} I ]
I I 1 1 I [} I 1 1 [} I 1
[l I [ 1 I I [ 1 I
[l I [ 1 1 I [ 1 1
I INSTALACION DE EXTINCION s5 I I I ] I [} I ]
I I [} I 1 I [} I 1
1 I [ 1 1 I [ 1 1
I I [ 1 1 I [ 1 1
1 NINGUNA DE LAS ANTERIORES 1,00 1 1 1 ] 1 1 1 1
! ! ! [ ! ! ! [ !

Anexo N° 21

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 - Ve -
CALCULO DE INSTALACION DE EMACUAGION DE HUM
1 ] I 1
I I I |
I I I I
INSTRUCCIONES: ) i . N P M P | — i
1. Verificar si el dentro de d para de humds, por deexlraccloneoh:a. :
I 1
2. En el cuadro instalacién de de humoj si djspone o no de urjsist 1 I
INSTALACION DE
E¥ACUACION DE 56
-
LS NO s
El
3. Hacer clic en gl icono "Matriz Gfetener"y continyar con la evaluagién del siguientejitem.
56 i 4t i6n de calody de humos
Las instalacionep de evacuacién ge calory de humps permiten redufir el la 6n del calor bajojel techo de las
| | 1 1 naves de gran syperficie. Por ellojcuando la carga jérmica no es defpasiado importate, permiten luchar contra el peligro de una
1 1 1 1 I propagacién de humos y calor. Laleficacia de estaslinstalaciones nolse puede garantikar mas que si de ion de
! ! | ! humnsy(a\urs%abrena(\'Empu, nla mayoria de |os casos antes db Ia llegada de lo} equipos de extidcién, por medio be un
'31 5 dﬁ . 5 d h . (r 1 ] 110 atico de disparf
5{alacion Ge evacuacion de humos automatica 0 manual .
mécanicas de i6n de humos | de calor: Una bilena medida, aplkcable a los inmudbles de varios pikos, consiste en
instalar un sistefna de ventilacié mecanica para th evacuacion reghlar y eficaz de huJmos y calor, o unb instalacién de dobrepresion
con dispositivosyde evacuacién dgl humo. En localgs con cargas tériicas elevadas pjotegidos por rocipdores automatigos de agua
(almacenes), losjexutorios o las ifstalaciones mecfnicas de evacuafion de calor y hyymos no deben acfivarse antes de I entrada en
i dichos rociaddres.
Las cortinas corfa-humos colocaps bajo el techo qumentan la eficacia de tales instglaciones.
INSTALACION DE EVACUACION 3
DEHUMOS
NO
I I I I I I | I I I




Anexo N° 22
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i i CALC i A STENCIA DE () R o} i i i
| i1 CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LA CONSTRUCCION 1 : :
H H H H H H ' H L H L
INSTRUCCIONES:
=1. Determlnarellupo de ma:ena\ldel cualesta hecI\a la estructura ;{or(an(e de las cdlulas conafuegui.
| ) ! ! . RESISTENCIA AL FUEGO DE
12. Verificar en laftabla de resistercia al fuego, el nijel de resistencid de los muros de fa célula cortafudgo.
[l ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
13. En funcion al duadro de las "Melbiidas kla ¥ el la
ersampdersmms ek ad| s cortafuego. I 1 Tiempo expresado en minutos en que un elemento constructivo expuesto al fuego,
1 ] ] ‘mantiene su estabilidad, y sus caracteristicas estructurales y de aislamiento
=4A En el cuadrode " ik ! dl m‘:ﬁ de Resistencia al fuego de muros de hormigon sin revestir
] I [} 1 Espesor del muro en cm 0 12 14 % 20 25 230
: ! 1 : Resistenciaalfuego (RF) ~ 60 90 120 180 180 240 240
1 m 1 Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico
| e 1 o llonzaiines
1 1 Fo0 Y mdz
Espesor en cm
1 I Menor o 30 Confadiiio hueco | Gon fadrilo macizo
: : : Tipo de revestimiento a6 810 1112 | 1142 2024
|5-Hacer clic sobie el icono "Matrij Gretener"y conffnuar con la evalyacion del siguierjte item. I Sin revestir @ ) 180 240
+ + + Enfoscado
1 1 1 (mortero de cemento > 1,5 cm)
1 1 I 1 ] 1 1 1 1 Por la cara expuesta al fuego [ 15 60 %0 180 240
1 1 ] 1 ] 1 1 1 1 Por las dos caras 30 90 120 80 240
. 1 . L 1 ; + -l s | 1 1 I Guamecido (yeso 2 1.5 cm):
Células células gos son i cuya superficie no excedg de 200 m2 y tiege una resistencip al fuego de al menos F30/T30.2 | 1 N s T30
Estructura Portahte: Conjunto de elementos estructurales que, ademas de sostenerse a sf mismos, constithyen el soporte ylapoyo de otros sktemas més complejos. 1 Por las dos caras 0 180 240 200 240
P.ej. la estructuba de un edificio soporta las acciones ql}e se ejercen sobl eé\y\asuansm:{ealsue\odond secimenta. : : Resistencia al fuego (RF)
1fudgo 1 1 1 I (1) No es usual
'se denomina pefiodo de resistencia al fuego al tiempo dn minutos duranfe el cual la piezalresiste una cargd de servicio cuanfio se la somete 3l ensayo de resisfencia previsto e UNE s g
23.093/81. De ajuerdo con ello en o que sigue se consigeran periodos d resistencia al fupgo de 30, 60, 90} 120, 180y 240 ryinutos designadgs como F 30, F 6 F 90, F 120, F 18Dy F 240 P - n - n
respectivamentg 1 1 1 1 1 1 I 1 I
I 1 1 ] 1 1 I 1 I 1 1
I 1 ' H ' H ' H ' ' I | I 1
! ! MEDIDAS INHERENTES A LA CONSTRUCCION ! ! ! !
: : : Fhie f Lo
1 1 Estructura portante (elementos portantes: paredes. dinteles, pilares) 1 I 1 I
I 1 11 |F90 y mas 130 1 1 I 1
! ! f, | 12 |F30/F60 120 ! ! ! !
H H 13 |=F30 1.00 \ | 1 |
I 1 I I I 1 I ] I I 1 I I I
1 1 } 1 ] 1 I 1 I ] 1 I 1 I
1 [} I I I I I 1 I I I I 1 I
I I 1 I 1 I I 1 I I I
1 I 1 1 1 1 1 1 I I I
RESISTENCIA DE LA CONSTRUCCION Y I 1 I 1 H 1 H I 1 H 1
I I 1 I 1 I I [} I 1 I
Menora F30 1,00 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 ] 1 [} 1 1 I 1 I 1 I
[} ] 1 I 1 I ] [} I I I
1 I I I I 1 I 1 I I I I 1 I
I 1 1 1 I 1 I 1 1 I 1 I I 1
I 1 I 1 I 1 [} 1 1 I 1 I 1 1
1 I I 1 I 1 I 1 1 I 1 I I 1
1 I I I I 1 I 1 I I I I 1 I
I I 1 1 I 1 I 1 1 I 1 I I 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
INSTRUCCIONES: ! ! !
1. Determinar el tipo de material Hel cual estan hechas las fachadad de la célula cortafuego. 1 1 1
I I I
2. Verificar en la tabla de resistencia al fuego, el nivel de resistencig de los muros de la célula cortafuggo. : : :
3. Enfuncion al cuadro de las "Fachadas” seleccionar el coeficiente resistencia de dela ! ! !
célula cortafuego.
4. En el cuadro de "Resistencia dejelementos de la fachada" seleccignar el nivel de resistencia
rcda.
i M
PRl e
5. Hacer clic sobre el icono "Matrik Gretener"y continuar con la evalliacion del siguiente item.
I I I
I I I
I I I | I I I I
I 1 I | ] I I I
I I I | I I I I
I 1 I | ] I I I
I
I
I
1
(Células cortafuekos:as células cortafuegos son compartimentod cuya superficie no excede de 200{m2 y tiene una resistencia al fuegd de al menos F30/730.2
Estructura Portapte: Conjunto de elementos estructurales que, qdemis de sostenerse a si mismos) constituyen el soporte y apoyo dq otros sistemas mas complejos
P.ej. la estructuta de un edificio soporta las acciones que se ejerken sobre élylas transmite al suelo donde se cimenta. RESISTENCIA AL FUEGO DE
Se denomina pefiodo de resistencia al fuego al tiempo en minutqs durante el cual Ia pieza resiste upa carga de servicio cuando se la somete al ensayo de resistencia prpvisto en UNE 23.093/81. De B N, - N, > -
i i i
cuerdo con llden o que sigus se consideran periodosde resiskencaai uego de 30,60, 50,120, 180 240 minutos designacos comb F 30,60, F50, 120, F 180y F 240 respectivamente e e e e
1 ] Resistencia al fuego de muros de hormigén sin revestir
| I
Fachadas . 1 1 Espesor del muro en cm 10 12 14 16 20 25 200
Alfura de las ventanas £ 2/3 de la altura de la planta | 1 Resistencia al fuego (RF) 60 90 120 180 180 240 240
21 |F90 y mds L15 1 1
£, | 22 |F30/F60 110 Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico
23 |=F30 100 o silico-calcareo
Espesor en cm
Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo
Tipo de revestimiento 46 8-10 1112 1112 20-24
Sin revestir 1) 1) ) 180 240
Enfoscado
(mortero de cemento > 1,5 cm).
R — AT 2 Por la cara expuesta al fuego [ 15 60 %0 180 240
I 1 I Por las dos caras 30 90 120 80 240
] ] 1 Guamecido (yeso > 1,5 cm)’
Menora 30 &0 I 1 I Porla cara expuesta alfuego | 60 120 180 240 240
I 1 I Por las dos caras 90 180 240 240 240
: : : : : Resistencia al fuego (RF)
] 1 1 ] 1 (1) No es usual
I 1 I | ] ey
I I I | ] s ST 15
I 1 I | ]
1 1 1 | 1 1 1 1
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CALCULO DE RE#:'ISTENCIA ALIFUEGO - SEPARACION ENTRE PLANTAS
INSTRUCCIONES: 1. Determinar el nimero de pisos exidtentes en el centro e trabajo.
2. En caso de ser un centro de trabaj determ; 1a misma que p tip0"Z" 0 tipo"G" (Ver
tabla "Tipos de enla ego”).
3. Encasedesertemmsdetrabamd dos 0 mas piso determinar si la spparacién entre estos es protegidg o no. (Ver tabla "Tipos de
enl £0")
4. En funcion al material de construcclon de suelos y techos determinar la resistencia de los mismos. (Ver fabla "Resistencia al Fuego de
Elementos Constructivos).
5. Enla celda "f3"seleccionar el funcién a I ite
15, MY e
h a
6. elicono la siguiente item.
Esc 16N AL
e e ELEMENTOS CONSTRUCTIVGS
Namero de
| Separacién horizontal entre niveles . 6 v v
pisos Tiempo expresado en minutos en que un elemento constructivo expuesto al fuego,
mantiene su estabilidad, y sus caracteristicas estructurales y de aislamiento
bturada|  Protegida R P OIS O RS ST
F90 Espesor del muro en cm 10 12 14 16 20 25 230
<2 120 110 1,00 Resistenciaalfuego (RF) ~ 60 90 120 180 180 240 240
31
s 2 130 115 100 Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de lacrillo ceramico
" " " o silico-calcareo
F90/F60 Espesor en cm
<2 115 105 1,00 ConTadiilo hueco [ Con fadrilo macizo
32 Tipo de revestimiento R T
2 120 110 100 Sin revestr ™ ™ m | w0 20
= Enfoscado
g ~ (mortero de cemento 2 1.5 cm)
<=2 1,05 1,00 1,00 Por la cara expuesta al fuego | 15 60 %0 180 240
33 Por las dos caras 30 90 120 80 240
>2 1,10 1,05 1,00 ‘Guamecido (yeso 2 1,5 cm):
Porlacaraexpuestaaluego | 60 120 180 | 240 240
Por las dos caras. 90 0 240 | 20 20
Resistencia al fuego (RF)
1) No es usaal
st 1s
El factor f, cuantifica la separacién entre plantas, teniendo en cuenta los siguientes parametros:
— Resistencia al fuego.
: 3 TIPOS DE EFIFICACIONES SEGUIN SU INFLUENCIA EN LA PROPAGACION DEL FUEGO:
— Tipos de pasos verticales y aberturas.
— a i considerada.
Numero de piscd de Ja edificacion co ; ; TIPO Z. CONSTRUCCION EN CELLULAS: EI compartimento ehgloba una Gnica planta. Cadh planta se
Resistencia al fuego de los techas encuentra dividida en sectorps pequefios resistentes al fupgo («formacién de células»)j de una
— e  0¢ p 228 ot I menar roaiencielal fuene! superficie maxima de 200 mP. La propagacién del fuego, dn el inicio de un incendio, sekncuentra
2 hanCo ol asparnae q I" ; , retardada o dificultada durdnte un cierto tiempo, tanto er] sentido horizontal como verfical, gracias
1 1 [ 1 a
Conexiones verticales y aberturas las medidas tomadas duranfe la construccion.
Las conexiones verticales y las aberluras en 0s suelos se han de separar del resto del edificio por tabiques TIPO G. CONSTRUCCION DE GRAN SUPERFICIE: EI compartifento cortafuego se extiende p una planta
RF30 (por ejemplo, cajas de escaleras compartimentadas cuyos accesos se encuentran cerrados pof puertas entera o a sectores de gran suiperficie de la misma.
de provistos de clapetas cortafuegos a su paso por cada piso). Es asi posible una extensionklel fuego en sentido horizonthl en una gran superficie, midntras que
Las conexiones verticales y las aberturas en los techos se consideran prmegldas, aun cuando estén "0"“5" :;;gaveﬁzﬁ;:;:gj;"‘ﬁ;::&Lec;fssldwi;ertlcal;;r mbd":as m"wuml‘/as' da atribuir el t
mente abiertas, si existe una i6n de extincién (por ejemplo, segin las O V. ° : Los edificicp a los que no se les pueda afribuir el tipo
reglas en vigor) o si «clapetass automdticas de tipo K30 aseguran sy cierre. Zni el tipo G, deben clasificqrse en la categorfa tipo V.
. L El compartimento cortafuegd se extiende a todo el edificid 0 a una parte de éste separabia del
El resto de conexiones verticales o aberturas en los techos se consideran pasos no cerrados o insuficiente- P e8¢ P P
conjunto, de manera que res|sta al fuego.
mente protegidos. e ° ! ) )
. . - i Se trata de edificios o de parkes del mismo cuya separacidn entre pisos es insuficiente b inexistente:
! ! ! 1 - Edificios cuyas ticales estén enter tas:
i 1 1 1 Escaleras mecanicas
! ! 1 1 Instalaciones de transporth verticales
| 1 I 1 Conductos verticales divergos.
1 1 1 1 - Edificios cuya estructura plesenta una resistencia al fudgo insuficiente; el compartimbnto
! ! ! ! cortafuego engloba asi a todps los pisos unidos entre si sjn compartimentar adecuadalnente.
1 I 1 1
1 | ! 1
1 1 1 1
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Anexo N° 25

1 I 4 1 1 z } 1 1
: ICALCYLO DE LAS DIMENS|ONES PE LAS CELULAS CQRTAFYEGOS! ;
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
INSTRU‘:CIONESZ : :1. Definirel tam%ﬁo delacélula cIPrtafuego. : : : : : :
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
: : :Z.Deﬁnirlas dinllensiones de Ias!luperficies vidriaias enlacélula cllirtafuego (AF/AZ]: : : :
| I 1 I l . | - A | 1 I 1
1 1 13- Establecer la jelacién en porceptaje entre la superficie de las célplas y las superfigies vidriadas. | 1 1
| 1 1 1 1 1 1 1 1 1
: : :A.SeleccionareltfunciénaIas dirlllensiones delas}uperﬁcies elcosl\‘iciente para fa. : : : :
: : :5.En|a celda f4 1Ieleccionarelva|=)r correspondienlfe. : : : : :
| 1 1 1 | oo 1 | |
[} I I ~ [} - - | 1 1
I I I ﬁ M I I I I
| 110
I I I i 1 S 1 1 1
1 1 (- - ] 1 ] 1 I I
| I 1 1 1 | I 1 1 | 1
1 1 16. Hacer clic en dl icono "Matriz Gletener". I I | I 1 |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I T T I I I T T I I
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1
1 1 I 1 1 1 | I 1 1 1 I 1
| 1 1 1 1 1 1 1 1 | | 1 1
Superficie de células :
Cortafuegos provistas de tabiques F30 puertas cortaf. | 210% <10% <5% 1
T30. Relacion de las superficies AF/AZ. : RESISTENCIA AL FUEGO DE
| ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
2
41 |AZ=30mr 1.40 130 1.20 |
- 3 Tiempo expresado en minutos en que un elemento constructivo expuesto al fuego,
2
F: 42 ‘A‘ZL' 100 m‘ 130 1"'0 1'10 : mantiene su estabilidad, y sus caracteristicas estructurales y de aislamiento
1 2
43 -ui 200 iy 1—0 1'10 1'00 | Resistencia al fuego de muros de hormigén sin revestir
1 I 1 1 1 1 I |
1 1 1 1 1 1 1 1 Espesor del muro en cm 10 12 14 16 20 25 230
I | | I | I | | Resistencia al fuego (RF) 60 90 120 180 180 240 240
1 1 1 1 1 1 1 1
I | | I | I 1 I Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico
] | | | I ] | | o silico-calcareo
| I [ : : : : : Espesor en cm
I I I I I Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo
“ 100 1 1 1 1 1 Tipo de revestimiento 4-6 8-10 11-12 11-12  20-24
! I I I | I Sin revestir (1) (1) (1) 180 240
I I I : : : : : Enfoscado
1 1 1 1 1 1 1 1 (mortero de cemento = 1,5 cm):
I I I I I I I I Por la cara expuesta al fuego 15 60 20 180 240
1 1 1 1 1 1 1 1 Por las dos caras 30 90 120 80 240
! ! 1 1 ! ! ! 1 Guamecido (yeso = 1,5 cm).
f, Células cortafuegos Por la cara expuesta al fuego | 60 120 180 240 240
e . Por las dos caras 90 180 240 240 240
Se consideran células cortafuegos las subdivisiones de las plantas cuya superficie AZ no sobrepase los - =
200 m? y cuyos tabiques presenten una resistencia al fuego de RF30 o superior. Sus puertas de acceso deben SRR
ser de naturaleza «T30». El cuadro 17 presenta los factores f, de las células cortafuego segin las dimensiones (1) No es usual
y la resistencia al fuego de los elementos de compartimentacidn y segin la importancia de la relacién entre las @':ﬁ:“m e

superficies vidriadas y la superficie del compartimento AFIAZ.




159

Anexo N° 26 FORMACION DE BRIGADAS Y FUNCIONES

Dado que la empresa Meneses e Hijos es un centro de trabajo conformado por 40
colaboradores se propondra la conformacién de una estructura de atencion de
emergencia o de brigadas de emergencia que estaran compuestas de la siguiente
forma:

CODRMEADDR DENERAL DEBWERDBNC LA

SUFL ENTE

| ERI0 ADA IDE PRIM BRD & ALUMILKD 2 ERIGADN CONTRA INCEMDID 3

ERIGADE TA ERIGADE TA SRGADISTA

Para la seleccion de los integrantes de la estructura de atencion de emergencia
se debera considerar a los colaboradores que cumplan con los siguientes
requisitos:

e Permanencia en el centro de trabajo de por lo menos un 80% de la jornada
laboral.
e Al menos 6 meses de estabilidad en la empresa.

Los integrantes de la estructura de atencidn de emergencias deberan ejecutar
funciones en las tres etapas que intervienen en un evento de emergencia que son
en el antes en el durante y en el después, por esta razon a continuacion se
detallara las funciones del Coordinador General de Emergencia y de los
brigadistas contra incendios que deberan ejecutar en estas tres etapas.

COORDINADOR GENERAL DE EMERGENCIAS.

Antes de la Emergencia (Etapa de preparacién continua).

e Conocer el contenido del Plan de emergencias de la Empresa Meneses e
Hijos.

e Elaborar un plan anual de actividades para la implementacion del Plan de
Emergencias del centro de trabajo respectivo.

e Disponer de radios de comunicaciones permanentemente cargadas.

e Establecer comunicacion continua con los integrantes del CMC vy Lideres
de Brigadas.
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Asistir a las capacitaciones y entrenamientos a los cuales sea convocado
por pertenecer al CMC.

Revisar conjuntamente con los integrantes del CMC, el plan de emergencia
por lo menos una vez al afno.

Coordinar con la directiva de la empresa la realizacién de simulacros para
probar la efectividad del plan y determinar los correctivos necesarios.

Conocer todas las rutas de evacuacion y el Punto de Encuentro del centro
de trabajo, asi como el lugar en el que se reunira el Puesto de mando
unificado y el Puesto de Atencion a Heridos en caso de emergencia.

Realizar reuniones periddicas con los integrantes del Centro de Mando y
Control y Lideres de Brigadas cuando se requiera puntualizar alguna
accion o actividad con fines preventivos cuando existan riesgos latentes
gue asi lo ameriten.

Durante la Emergencia (etapa de respuesta).

Mantener la calma para tomar las decisiones mas adecuadas para afrontar
la emergencia de forma exitosa.

Tomar las decisiones efectivas, durante un accidente mayor y ejecutar las
acciones mas convenientes para la atencion a emergencias.

Hacer uso de las radios de comunicacién para garantizar las actividades
con los lideres de las diferentes brigadas de emergencia.

Supervisar la aplicaciéon del plan de emergencia en toda la estructura
organizativa.

Después de la emergencia (etapa de contingencia).

Auditar el resultado de las medidas de actuacion previstas en el Plan de
emergencia.

Coordinar la recoleccion de los informes de dafios y pérdidas ocasionados
por la emergencia.

Identificar las fortalezas y debilidades de los brigadistas.

Efectuar los correctivos necesarios para mejorar la capacidad de
respuesta.
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BRIGADA CONTRA INCENDIOS.
Antes de la Emergencia (etapa de preparacion continua).

e Asistir a la capacitacion referente al contenido del Plan de emergencias, asi
como también a las capacitaciones y entrenamiento programados por la
empresa.

e Conocer la ubicacion de todos los extintores del centro de trabajo.

e Registrar las inspecciones peridodicamente los sistemas, equipos Yy
elementos contra incendios para garantizar su 6ptimo funcionamiento en
caso de que ocurra un incendio.

e Reportar al Coordinador General de Emergencia los cambios
administrativos de personal de las brigadas con el fin de completar las

vacantes.

e Participar en la coordinacion de simulacros para probar la efectividad del
plan y determinar los correctivos necesarios.

e Verificar la ubicacion del cuerpo de bomberos mas cercano a su centro de
trabajo y tomar contacto con los inspectores para determinar el tiempo de
respuesta al edificio en caso de un incendio (considerar horas pico del
transito vehicular).

e Mantener permanentemente contacto con los miembros de las brigadas.

e Realizar trimestralmente la inspeccion de extintores del centro del trabajo.

Durante la Emergencia (etapa de respuesta).

e Mantener la calma para tomar las decisiones mas adecuadas para afrontar
la emergencia de forma exitosa.

e Evaluar primero el riesgo y sus posibilidades de enfrentarlo ante cualquier
emergencia. Toda intervencion serd anteponiendo la seguridad de los
integrantes de la brigada.

e Actuar inmediatamente y con decisidén, ante un conato o presencia de un
incendio controlado, en el interior del centro de trabajo.

e De ser posible desconectar las fuentes de energia eléctrica.

e Guiar e informar al Cuerpo de Bomberos el estatus de la situacion al
momento de su llegada.
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Mantener informado al Lider de Intervencion de Emergencia sobre las
acciones que se estan realizando y los requerimientos para la ejecucion de
tareas.

Después de la emergencia (etapa de contingencia).

Solicitar la reposicion de los equipos contra incendios utilizados durante la
emergencia.

Permanecer atentos ante un posible reinicio de fuego en el centro de
trabajo.

Identificar fortalezas y oportunidades de mejora de la brigada y adoptar las
medidas correctivas necesarias.

Una vez establecidas las funciones que el Coordinador General de Emergencias y
la Brigada contra incendios deben ejecutar, es importante establecer las acciones
gue el resto de personal acatara en caso de ocurrir un evento de emergencia en
el restaurante.

Antes de la Emergencia (etapa de preparacion continua).

Familiarizarse con los equipos de emergencia existentes en el centro de
trabajo como mangueras, extintores, botiquines, lamparas de emergencia y
evitar utilizarlos innecesariamente.

Respetar la sefializacion de seguridad existente en la empresa.

No sobrecargar los interruptores y verificar que las instalaciones eléctricas
estén en buen estado.

Conocer donde estan ubicadas las salidas de emergencia y el punto de
encuentro, del centro de trabajo al que pertenezca.

No colocar obstaculos en las rutas de escape, escalera de emergencia,
pasillos y cerca de equipos contra incendios.

Conocer quiénes son los integrantes de las estructuras de atencion a
emergencia existentes en el centro de trabajo, ya que estos miembros se
convertiran en autoridades durante una emergencia.

Durante la Emergencia (etapa de respuesta).

Mantener la calma en todo momento para evitar panico colectivo.
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e Si es testigo de una emergencia, notificar de forma inmediata a los
miembros de la estructura de atencién a emergencias, o de ser el caso
notificar a grupos de emergencia como Bomberos, Policia, Cruz Roja, etc.

e Si se trata de un conato de incendio y conoce el manejo de los extintores
actuar de inmediato hasta sofocar el mismo, caso contrario evitar poner la
vida en peligro.

e Si se trata de un temblor o terremoto especificamente, alejarse de los
objetos que pueden caer.

e Cumplir con las indicaciones u O6rdenes dadas por los integrantes de las
estructuras de atencion a emergencias.

e En lo posible apagar todos los equipos eléctricos cercanos.

e Comunicar a los visitantes, que se ha presentado una emergencia y
deberan cumplir con las disposiciones dadas por los colaboradores de la
CNT EP.

e Bajar las gradas por el lado derecho.

e Dirigirse por la salida al punto de encuentro y reportarse con el jefe
inmediato. Dar prioridad el momento de la evacuacion al personal
discapacitado, mujeres embarazadas y personas de la tercera edad.

¢ Notificar a los miembros de los integrantes de las estructuras de atencion a
emergencias si existen personas en oficinas o en accesos que puedan

amenazar la integridad del colaborador.

e No regresar a las oficinas durante la emergencia.

Después de una Emergencia (etapa de contingencia).
e Estar preparado para una futura emergencia.
e Regresar a su lugar de trabajo previa autorizacion.
e Apoyar para el restablecimiento de las actividades normales.

Emitir recomendaciones sobre el plan de emergencia




