4.- DIAGNOSTICO

4.1.- DESCRIPCION DE LA ZONA

La ciudad de Manta, capital del cantén del mismo nombre, estd ubicada al noroeste del
pais, limitandose por el norte y oeste con el Océano Pacifico y al sur y este con canton
Montecristi y Jaramijo, se encuentra entre las coordenadas geograficas “ 00° 59’ de latitud
sur y 80° 45" 10 de longitud oeste, la provincia de Manabi se encuentra en una altura
promedio de 20 msnm y tiene una extension de 18.879 Km2, limitando al norte con la
provincia de Esmeraldas, al sur con la provincia del Guayas, al este por las provincias de

Los Rios y Pichincha, y al oeste por el Océano Pacifico.

FIGURA 1.-
Imagen 2007, Digital Globe. Manta, Vista del Proyecto de Contaminacion del Rio Manta.

Unos de sus rios es el Manta, rio seco desde hace aproximadamente ocho afios que fue la
altima vez que en el invierno se vio correr agua dulce hacia el mar por el cauce del rio

Manta.

'% hitp://en.wikipedia.org/wiki/Manta
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El Proyecto de alcantarillado de la ciudad e Manta en sus inicios fue proyectada para ser
descargada directamenter hacia el mar, por medio de una descarga submarina,
posteriomente analizaron la conveniencia econémica cambiar por un sistema de
tratamiento de residuos por medios de lagunas de oxidacion y el eflfuente tratado utilizarlo

para obras de irrigacion.

A aproximadamente cuatro kilémetros aguas arriba de la desembocadura del rio Manta, se
construyeron las lagunas de estabilizacion, las mismas que recojen todas las aguas servidas
de la red de alcantarillado sanitario de la ciudad, para que éstas sean tratadas por
bioremediacion, las mismas que no cuentan con un disefio actualizado ni un proceso
aprobado de bioremediaciéon de los efluentes, no poseen laboratorio de calidad para
verificar el estado de las aguas previo a su disposicion para riego o para su evacuacion por

el cauce del rio Manta.

Las aguas recogen los efluentes de toda la industria de la ciudad, sin que éstas en su gran
mayoria sean tratadas previamente a su descarga a la red de alcantarillado, lo que ocasiona

tener una gran carga contaminante a tratarse en las lagunas de estabilizacion.

Aguas abajo de las lagunas de estabilizacion se encuentra el Hospital del Seguro Social, el
Camal, sector comercial como Estaciones de Servicio, Gasolineras, industrias como
EMELMANABI, que de acuerdo a las fotografias, ésta descarga a la cuenca del rio, el
bunker producto del mantenimiento de sus maquinarias, y por ultimo se encuentran
industrias alimenticias que también contribuyen en un alto grado con grasas y aceites que

descargan a la red de alcantarillado sanitario.

En el cauce del rio Manta también se ha detectado biodigestores destruidos que descargan
directamente al rio y también alrededor de 40 viviendas de la rivera que clandestinamente

se han instalado con tuberia sus descargas sanitarias al rio Manta.
De las inspecciones oculares se observa que dentro del cauce se han formado lagunas

estancas producto de las descargas ocasionales de las lagunas de estabilizacion, lluvia y en

el tercio final del recorrido agua salada producto del ingreso del agua de mar. Esto sirve de
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abrevaderos para el ganado vacuno, porcino y ciertas aves como patosy gaviotas que

pululan en el sector, que por la cadena trofica alimentaria contaminarian al hombre.

Por tltimo existen grandes cantidades de desechos solidos, ocasionado por las industrias y
viviendas del sector, lo que ocasiona la proliferacion de roedores que son vectores de

enfermedades tipicas de estos basureros.

Por dltimo existen varias denuncias por parte de la Fundacion Rio Manta, sobre el
problema de la contaminacion del rio Manta y los problemas que estan generandose en los

habitantes del sector y en las escuelas que se encuentran cerca del 4rea de influencia.

4.1.1 DEMOGRAFIA"

La ciudad de Manta ha tenido un rapido crecimiento demografico, obteniendo una tasa de
crecimiento relativo del 13.8 % en la década de los 80.

Segun los datos del INEC en 1990, la ciudad de Manta presenté una poblacion urbana de
125.532 habitantes y en la periferia de 4.184 habitantes, dando un total de 129.716
habitantes, “en la actualidad existe 183.166 habitantes >

El mismo censo determind que existen 24.978 viviendas particulares y colectivas ocupadas
en el cantén Manta, de las cuales 23.563 correspondian al érea urbana y 1.415 a la rural, lo
que daba un promedio de 5.33 habitantes/vivienda, de lo que se demuestra que el 94.5% de
la poblacion del canton, se encuentra en la zona urbana de Manta, por lo que la economia
gira alrededor de los bienes y servicios que se generan en la ciudad, la proyeccion al afio

2025 se indica en el siguiente cuadro®.

' Plan Maestro de la ciudad de Manta, 1998
% htth/www.spanishcourses.info/cities/mapaCiudad.asp?CiudadID=53&ldiomaNr=l
'3 Censo INEC, 1990
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Cuadro N° 1. Proyeccion poblacional zona urbana de Manta

ANO POBLACION ANO POBLACION
2006 197.626 2016 237.028
2007 201.672 2017 240.927
2008 205.665 2018 244.806
2009 209.628 2019 248.641
2010 213.586 2020 252.405
2011 217.534 2021 256.116
2012 221.457 2022 259.791
2013 225.361 2023 263.404
2014 229.251 2024 266.930
2015 233.135 2025 270.343
4.1.2 CLIMA

Generalmente la zona es calida humeda en época de invierno y calido seco en época de
verano, siendo los meses de mayor precipitacion lluviosa de enero a abril y el resto del afio

con un clima tropical seco.

4.1.3 TEMPERATURA

Las temperaturas medias mensuales, con moderadas variaciones durante el afio, fluctua

entre los “23.9 y 25.8°C”1” siendo los valores maximos y minimos absolutos de 37 y 14°C.

4.1.4 HUMEDAD RELATIVA"

La humedad relativa media anual esté en el orden del 77%, sin embargo, en el invierno se

incrementa hasta el 85%, y en verano decrece a los 75%.

4.1.5 METODOLOGIA PARA EL DIAGNOSTICO

El Diagnostico Ambiental de la contaminacién de la cuenca del rio Manta, se inicié con un
estudio de tipo exploratorio, ya que no existe informacion o estudios con respecto a este
problema, lo que hizo necesario conformar una base de datos iniciales en las entidades
involucrados en la gestion y control ambiental, asi como a los organismos sociales

interesados.

14 Aviacion Civil, Aeropuerto de Manta.
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Se elaboraron sendos oficios con la finalidad de obtener informacion existente en la
Direccién de Medio Ambiente en Portoviejo, con la cual se obtuvo el listado de las
industrias y obras que en los afios 2003- 2004 y 2005 recibieron licencias ambientales para
poder iniciar la produccion o la ejecucion de las obras en los diferentes proyectos que se

ejcutan en la ciudad de Manta.

Como resultado de este diagnistico, el sector industrial y comercial, entre los cuales se
encuentran Hospitales, Centros de Salud, el Camal Municipal, Industrias alimenticias y
otras que generan efluentes contaminados en el proceso de produccion, seran intervenidos
por parte del Gobierno Municipal de Manta, y en aplicacion de las Ordenanzas
Municipales obligarles a cumplir con las especificaciones técnicas previo a la descarga de
sus efluentes al sistema de alcantarillado sanitario, o emitir sanciones aplicadas por la

Comisaria Municipal.

De igual manera, la Empresa de Agua Potable y Alcantarillado de Manta, EAPAM,
contribuy6 con participar en el control de los efluentes que entran a la red del sistema de
alcantarillado sanitario y pluvial de la ciudad de Manta, y levantando el catastro de
viviendas que no estan integradas a la red y que clandestinamente estan vertiendo sus
efluentes directamente a la cuenca del rio Manta, obteniendo informacion sobre el estado
en que se encuentran cada uno de los sistemas de remediacion sectorial como biodigestores
colocados en algunos sectores de la ciudad, asi como de las estaciones de bombeo y
lagunas de estabilizacion como sistema final de control de la contaminacion de los

efluentes conducidos por la red de alcantarillado sanitario.

La Direccion Provincial de Salud, contribuyé con la informacion existente sobre brotes
epidemiologicos registrados en el area de influencia del rio Manta asi como la Fundacion
Rio Manta, conformada por moradores de la cuenca del rio Manta y denunciantes del

problema de contaminacién ambiental que sufren las viviendas riverefias.
El sector Industrial, contribuy6 con la aceptacion de ingresar a evaluar los tratamientos

primarios en el caso de las industrias que cuenten con este proceso y obtener los datos de

los andlisis de laboratorio previo a la descarga al sistema de alcantarillado sanitario y
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verificar las descargas de desfogue de algunas industrias como las del sector denominado

“La Poza”, ubicada en la playa de Tarqui.

El Organismo Superior de Control contribuy6 con los pagos a laboratorios para determinar

la calidad de los efluentes, asi como la Empresa de Alcantarillado y Agua Potable de la

ciudad de Manta,



42 DESCRIPCION DEL SISTEMA

4.2.1 LAGUNAS DE ESTABILIZACION CIUDAD DE MANTA

Las lagunas de la ciudad de Manta, constan de dos sistemas paralelos, a cada una llega la
tuberia de la linea de impulsion entrando a la laguna anaerdbica en la que se realiza el

proceso de estabilizacion de la materia organica por medio de bacterias anaerdbicas.

Este proceso es muy sensible a los cambios de pH pues si se descuida su control pueden
prevalecer condiciones 4cidas con desprendimiento de gases desagradables, para lo cual se

debe recircular el liquido de las lagunas facultativas y estos olores desapareceran.

De la laguna anaerdbica las aguas negras son vertidas a la laguna facultativa donde se
completa el proceso por medio de las bacterias facultativas, y posteriormente son vertidas a
otra laguna de pulimento, aqui existe un sistema de rebose directo al rio Manta, de la
Gltima laguna facultativa se conduce a una estacion de bombeo e donde se impulsa a la
presa el gavilan para luego distribuir para riego.

Figura 2.- Detalle de recorrido del Rio Manta, posicion de las lagunas de estabilizacion,

Estacion Miraflores y desembocadura a la Playa de Tarqui.
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Son pocos los datos obtenidos de la construccion de las lagunas en 1971, que estuvo a

cargo de la compaiiia ACUAESTUDIOS; desde este afio hasta el 2005, no existen registros

en la EAPAM, sobre el control y manejo de las lagunas.

Desde el 2005 y una vez dezasolvadas las lagunas, la planta de tratamiento queda a manos

de la unidad ambiental de la EAPAM, que lo conforma un solo profesional para aplicar el

reglamento de descargas de la entidad.

Cuadro N° 2. Especificaciones de las lagunas:

Nominacién Capacidad Superficie Estado
Vol/m* m’
Anaerobia Al 42.750 9.500 funcionando
Anaerobia Bl 42.750 9.500 funcionando
Facultativa A2 55.650 37.100 funcionando
Facultativa A3 73.350 48.900 funcionando
Facultativa B2 55.650 37.100 funcionando
Facultativa B3 73.350 48.900 funcionando
Facultativa ABI 172.340 86.170 funcionando
Facultativa AB2 44.000 22.000 En proyecto
Facultativa AB3 83.480 41.740 En proyecto
Cuadro N° 3. Especificaciones generales de las lagunas

Especificaciones totales Rango

lagunas 9 unidades

Area de las lagunas 340910 m°

Area del terreno

40 has. promedio

Capacidad de carga volumétrica 643.620 m’
Influente diario/carga 20.000 m” promedio
Efluente diario/descarga 10.000 m’ promedio
Tiempo de proceso 15 > 25 dias
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Figura 3.- Vista aerofotogramétrica de las lagunas, Imagen 2007 Digital Globe.

- - — — - B ~

No presentan estudios que determinen el grado de tratamiento que se debe seguir, asi como
modelaciones bacterianas del cuerpo receptor y para el redisefio de lagunas previo al
rehiiso, ademés de determinar la mortalidad bacteriana y modelacion de temperaturas y por

Gltimo definir el proceso de remocion de la materia organica.

“El Objetivo prioritario del tratamiento de las aguas residuales debe ser la remocion de
parasitos, bacterias, y virus patogenos que ocasionan enfermedades endémicas, asi la
opcién tecnolégica mediante la cual se alcanza plenamente el objetivo “no patogenos”,

corresponde a las lagunas de estabilizacion™"

La finalidad mas aprovechable de las aguas tratadas es la de reutilizarlas.

Se puede reutilizar el agua residual urbana para cualquier uso, incluido el de agua potable

para el consumo humano ya que se dispone de las tecnologias apropiadas.

De la evaluacion efectuada por el Equipo de Contraloria y del anélisis de los resultados de
las pruebas de laboratorio presentadas por la CESAQ- PUCE, se evidencia lo siguiente:

IS CEPIS REPINDEX 53: Uso de aguas residuales, marzo 1995 ISSN 0252-7987
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e Las pruebas de laboratorio que la EAPAM ha solicitado al Laboratorio en el afio 2003,
han sido muy ocasionales y los pardmetros de control limitados, habiéndose verificado
{inicamente valores de pH, temperatura, cloruros, solidos totales, sélidos en suspension,
DBOs, DQO y aceites y grasas, por lo que no se conoce el real grado de contaminacion en
que se encuentran los liquidos que se vierten al rio Manta, luego del tratamiento en las
Lagunas de Estabilizacion.

e La EAPAM no dispone de un laboratorio basico de control de calidad del agua de las
lagunas y del suelo o lodos, en el sitio, y la infraestructura fisica para el efecto se

encuentra inconclusa.

4.2.2.- DATOS HISTORICOS DE FLUENTES:

4.2.2.1.- Volumen de Aguas Negras|6

Se basan en el volumen de consumo de agua potable doméstica e industrial, del estudio
elaborado por el IEOS se considera que solo un 70% de éste volumen llega al alcantarillado
sanitario, siendo el 30% pérdidas.

El aporte medio anual de aguas negras para la ciudad de Manta se prevee que aumentara
proporcionalmente con el cosumo “per capita” de agua potable.

Se ha estimado que los aportes de aguas negras para el periodo de 1970 al 2000 es el

siguiente.

Cuadro N° 4.- Voliimenes de consumo de agua potable en la ciudad de Manta.

ANO POBLACION L/H/d m3/d
(Litros/habitante/dia) | (Metros cibicos por dia)

1970 46.600 140 6.524

1975 57.250 143 8.187

1980 70.300 146 10.264

1985 86.350 150 12.953

1990 106.050 155 16.438

1995 130.250 160 20.840

2000 160.000 175 28.000

Dia de 24 horas

16 Aquaestudios, ingenieros especializados, Proyecto de Estacion de Bombeo Tuberia reforzada y laguna de
oxidacion para el alcantarillado sanitario del Puerto de Manta, mayo 1971
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4.2.2.2.- Carga Orgénica'’

La carga organica esta determinada por la demanda bioquimica de oxigeno (DBO) medida
a los 5 dias y a 20 grados centigrados y por la cantidad de solidos suspendidos (S.S.)

Como no existen datos al respecto han asumido valores de poblaciones semejantes las que
concuerdan con los valores asumidos por el Ex IEOS, Instituto Ecuatoriano de Obras

Sanitarias, las que detallo a continuacion:

Se debe tomar en cuenta que la demanda bioquimica de oxigeno se ha estimado el valor de
250 mg/Lt, y para los solidos suspendidos el de 200 mg/Lt al final del peridodo de disefio 0
sea el afio 2000, empezando con valores de 200 mg/Lt y 150 mg/Lt, el afio 1970, para la
DBO y SS respectivamente.

CUADRO N° 5.- Valores asumidos de DBO y SS de acuerdo a la poblacién

Ao Poblacién DBO SS
mg/Lt Kg/d mg/Lt Kg/d
1970 46.600 200 1,305 150 980
1975 57.250 206 1,686 156 1,277
1980 70.300 213 2,186 163 1,670
1985 86.350 221 2,860 171 2,215
1990 106.050 230 3,780 180 2,960
1995 130.250 240 5,000 190 3,960
2000 160.000 250 7,000 200 5,600

En lo datos anteriores no se han incluido las cargas orgénicas producidas por las industrias

de la ciudad de Manta por las siguientes razones:

a) Interfieren con los procesos de tratamiento y bombeo
b) Aumentan exageradamente los costos de construccion y operacién de las obras de
tratamiento

Porque los residuos industriales son mas econdmicos de tratar “in situ” y porque ademas, es responsabilidad de

la industria el tratarlas.

4.2.3 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

'7 Aquaestudios, ingenieros especializados, Proyecto de Estacién de Bombeo Tuberia reforzada y laguna de
oxidacion para el alcantarillado sanitario del Puerto de Manta, mayo 1971
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El cantén Manta cuenta con un sistema de alcantarillado, cuya construccion se remonta al afio
1973, con un periodo de vida util de 25 afios, habiéndoselo concebido para una poblacion
que no alcanzaba los 100 mil habitantes. Al momento se ha superado sustancialmente el
periodo de disefio para el cual fue construido y la poblacién actual alcanza los 183.166

habitantes.

La ubicacién geografica de Manta, junto al mar, trajo consigo el asentamiento de industrias
pesqueras, las cuales se han ido multiplicando con el desarrollo de la ciudad. La mayoria de
ellas, no cuentan con sistemas propios de tratamiento de aguas residuales y optan por evacuarlas,
en unos casos, al sistema sanitario general, y en otros, a las quebradas mas cercanas de sus
instalaciones, o en su defecto, las descargan al mar, a través de conexiones directas, sin atender

la normatividad ambiental minima.

A esto se suma el colapso de las redes sanitarias, cuyas tuberias, en varios tramos han cedido a la
alta corrosion, producto de los afios que llevan en servicio, asi como de la salinidad atmosférica
que caracteriza a Manta; y, al vertido de los efluentes industriales sin tratamiento previo, que
contribuyen a acelerar su deterioro, sin olvidar que los volimenes de aguas servidas que
diariamente recepta el sistema, superan ampliamente su capacidad de disefio, haciendo que estas

exploten por la excesiva carga y presion.

Por otro lado, el déficit de cobertura que existe en este importante servicio bésico, ha significado
que muchos ciudadanos, realicen por su cuenta conexiones ilegales al sistema pluvial,
descargando alli las aguas servidas, rebosando los sumideros, con el consecuente estancamiento
y malos olores en las calles, especialmente en las zonas bajas, que es donde se generan los

mayores problemas de contaminacién ambiental.

El principal foco de contaminacion, lo constituyen los cauces de los rios Manta y Burro, cuyas
aguas se unen antes de confluir al mar. Estos rios, por ser invernales, la mayor parte del afio
pasan secos, sin embargo, al cruzar por vastas zonas pobladas, por sus cauces fluyen y se
estancan aguas servidas, proveniente de la poblacién circundante que ha construido canales o
tuberias directas a los cauces para evacuar sus aguas negras, ademas de los desechos solidos

que se arrojan en ellos.
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Estas aguas servidas, al no existir lluvias durante el verano, que las arrastren consigo hacia el
mar, permanecen estancadas, emanando fuertes olores contaminando el ambiente,
convirtiéndose en caldo de cultivo de insectos y enfermedades que ponen en riesgo la salud de

los mismos moradores del sector.

La falta de una educacion comunitaria en Salud Publica y la real conciencia de los peligros
que aquello representa para la salud poblacional, les impide entender lo nefasto de esta actitud
y pésima costumbre ciudadana, justificando ante si la carencia de un verdadero servicio de

alcantarillado sanitario.

El colapso del sistema sanitario en general y la falta de recursos de la EAPAM para
emprender las soluciones urgentes y oportunas, ha hecho que las aguas servidas que no logran
impulsarse debidamente hacia las lagunas de oxidacion como destino final para su
tratamiento, se evacuen en el cauce del rio Manta, creando serios problemas aguas abajo,
donde permanecen estancados considerables caudales, convirtiendo a dicho rio en una
céntrica laguna, con el consecuente deterioro del ambiente y de la imagen de la ciudad, dando

origen a los reclamos y protestas ciudadanas.

Para posibilitar el drenaje de estas aguas, la EAPAM realiza pre-tratamientos con cal y la
apertura de canales en la desembocadura de dicho rio, permitiendo que estas circulen hacia el
mar y que a su vez las aguas marinas con las subidas de las mareas ingresen al cauce del rio

Manta, cumpliendo una accion de lavado

Ante estas circunstancias, la EAPAM emprendié un Plan de Acciones urgentes encaminadas
a reforzar y mejorar el sistema de bombeo, impulsion, recepcion y tratamiento de las aguas

servidas de la ciudad.

Este Plan de Acciones se inicié en el mes de agosto del 2004 dirigido a solucionar esta
compleja problematica, que tiene su principal causa en el limitado y obsoleto sistema de
alcantarillado sanitario que posee Manta, ¢l mismo que superé hace mucho rato, su ciclo de

vida util.

El citado Plan sefiala lo siguiente:
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“El Plan Emergente del Control de la Contaminacion del Rio Manta, contemplo
inicialmente 21 rubros a ejecutarse en los tres componentes medulares del sistema
sanitario: Impulsion, conduccién y tratamiento, buscando optimizar los mismos,
representdandole a la EAPAM una inversion de algo mas de un millon de dolares que
dificilmente podia asumir dentro de su limitada situacién economica. Sin considerar en
ello, la inversion que representaba concluir y poner en funcionamiento el colector I-T4y
la nueva Estacién de Bombeo de Miraflores, asi como otros trabajos complementarios que
posteriormente fueron considerados dentro del Plan de Control de la Contaminacion en el
cauce del Rio Manta y dreas de influencia, elaborado para complementar el plan de
acciones urgentes para contrarrestar la contaminacion en el cauce del Rio Manta,

originada por el desfogue y estancamiento de las aguas servidas en el mismo.

La EAPAM encaré en una primera fase, la ejecucion del referido plan de acciones que

contemplo entre otras cosas:

4.2.3.1.- Habilitacién de la nueva linea de impulsion

Asimismo, la EAPAM construyé las camaras de valvulas, instalaron las respectivas valvulas;
tendieron la tuberia que restaba para interconectar la nueva linea de impulsion al cdrcamo
de bombeo en servicio, como a las lagunas de oxidacion, donde se construyé un tanque

rompe presion y se instalaron las valvulas y accesorios requeridos.

Todos estos trabajos serdn integrados y complementados con el Plan de Obras Sanitarias
para el Control de la Contaminacion del cauce en el rio Manta y Areas de Influencia;
concebido como una segunda fase del Plan de Acciones Emergentes, y con el cual se espera

atenuar este grave problema sanitario, principal objetivo de la EAPAM”.
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4.2.4.- ESTACION DE BOMBEO MIRAFLORES

Proceso que incluyd la limpieza y adecentamiento de la Estacion de Miraflores,
realizdndose el relleno y nivelacion del patio de la estacion, mejorando el cerramiento y
pintando la fachada; se reacondicionaron los carcamos seco y himedo; y se reforzo el
sistema de bombeo de dicha estacion, instalando una nueva bomba sumergible, trifasica, de
130 HP, de 460 voltios, y con una capacidad de impulsion de 185 litros por segundo; es
decir 16.000 m3/dia, optimizando asi el sistema ddndole mayor capacidad de impulsion, el
mismo que habia entrado en emergencia por los continuos dafios en las bombas existentes,
debido a que estas superaron desde hace mucho su ciclo de vida util y han sido sometidas

permanentemente a refacciones para posibilitar su operacion.

De las inspecciones técnicas efectuadas por el Equipo de Contraloria a la estacion de

Bombeo Miraflores, se observa lo siguiente:

1. La ejecucion de las instalaciones nuevas de la estacion de bombeo Miraflores
se encuentran paralizadas; se observa que existen fallas constructivas en la losa de cubierta
(filtracion de agua lluvia al interior, ver fotografia 10); ademés el carcamo de bombeo se
encuentra lleno de agua, posiblemente por filtracion de las aguas de nivel freético.

2. Pese a haber tenido la asignacion total del financiamiento de la obra mediante
convenio celebrado con el MIDUVI y haberse cumplido el plazo de ejecucion contractual,
la obra se encuentra inconclusa y desfinanciada, por el incremento de rubros de excavacion
con entibaje y por asignar fondos asignados al convenio, en obras que no estaban
consideradas.

3. Para impulsar las aguas negras y los efluentes a las lagunas de estabilizacion, se
sigue utilizando el carcamo antiguo, al cual se ha adaptado una bomba sumergible
provisional. Por otro lado, se puede observar que por la falta de un cribado adecuado se
bombean a las lagunas muchos sélidos en suspension.

4, Cuando los efluentes superan el nivel de llenado se desbordan a través de la
tuberia de desfogue hacia el rio Manta e inundan las cajas de revision, sifones de bafios y
cocinas de los domicilios aledafios, ocasionando la consecuente contaminacion y protesta
de los pobladores del sector, como es el caso de la Casa Cuna Aroca Paz.

5. No existe un generador de emergencia en la estacion de bombeo Miraflores.
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6. Se observa un manejo inadecuado de seguridad industrial, en sus instalaciones
mecanicas y eléctricas que se encuentran tendidas en el piso, ver fotografia 11.

7. La indumentaria de seguridad del personal a cargo de dicha instalacion no
existe, por lo que se observa a los trabajadores en pantaloneta y zapatillas, como se
aprecia en las fotografias 12y 13.

8. Las obras ejecutadas se encuentran inconclusas y en paulatino deterioro por el

abandono y falta de mantenimiento.

43 FUENTES DE CONTAMINACION EN EL PROYECTO

De la informacion entregada por la Direccion de Medio Ambiente en la ciudad de
Portoviejo, no se han entregado licencias ambientas para el control de la contaminacion a
industrias ni a obras en construccion en la provincia de Manta, en los aflos 2003, 2004 y
2005

De las inspecciones técnicas efectuadas por el Equipo de Contraloria se observa lo

siguiente:
A) SECTOR EMPRESARIAL

EMELMANABI es una de las empresas que mas contamina el rio Manta, pues existe un
tanque fisurado que contiene bunker sin uso, que se vierte hacia la alcantarilla y también
hacia el cauce del rio Manta. El aceite quemado que sale de las maquinas dg operacion se
recolecta en tanques para vaciar su contenido en las calles de tierra para control de polvo,
sin que exista una intervencion por parte de la Direccion de Control de Calidad del [hastre.

Municipio de Manta, ni de la EAPAM, (Ver fotografias 13 y 14).

B) SECTOR SALUD

El Hospital del IESS de la ciudad de Manta y otros centros de salud, que se encuentran en

el area de influencia del rio Manta vierten sus efluentes y liquidos directamente al
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alcantarillado, sin que exista un tratamiento previo, como lo exige la normativa ambiental.
La Direccién Provincial de Salud, ni la Direccién de Control Ambiental del Ilustre

Municipio de Manta, ni la EAPAM ejercen ningun control al respecto.

SUBCENTROS DE SALUD:

] Centro de Salud: Centro Médico “Rio Manta”

DATOS SOBRE PARASITOSIS EN ESCOLARES DEL PROGRAMA DE LA FUNDACION
RIO MANTA"®

Ano Tasa de Parasitosis en escolares:
2001 98,5%

2002 97,0%

2003 89 4%

2004 94.2%

2005 96,0%

C) SECTOR INDUSTRIAL

La Industria Ecuatoriana Productora de Alimentos C.A. INEPACA, ubicada en el 4rea de
influencia, vierte sus efluentes a la alcantarilla. De los resultados analiticos elaborados por
el laboratorio 1, con Informe de Ensayos N°. 1220-06 de diciembre 19 del 2006, solicitados
por el Departamento de Control Ambiental del Ilustre Municipio de Manta, se observan los

siguientes incumplimientos:

'8 censo de 2001 Centro de Promocién Social Rio Manta, Poblacion estimada
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Cuadro N° 6. Resultados al efluente de las lagunas

Parametros UNIDADES METODO Resultado Limite Maximo
Permitido.
M1
D.Q.O. mg O,/ 5520 B 1188 500
D.B.O.5 mg O,/ 5210 B 740 250
Sélidos totales mg/l 2540 C 2070 1600
Aceites y grasas* mg/| 5520 D 98.8 100

Pese a cumplir el parametro de aceites y grasas, el Equipo de Contraloria, en inspeccion
realizada el 10 de abril del 2007, por inspeccion visual se evidencié en el alcantarillado,
que el liquido vertido por la industria INEPACA, contiene altos indices de solidos, aceites

y grasas como se demuestra en la fotografia 15.

Ante solicitud del Equipo de Contraloria con Oficio N° POI-008-EAPAM-07 de marzo 6
del 2007, la Direccién General de la Marina Mercante y del Litoral, con Oficio N°
CAPMAN-OP-0224-0, de abril 12 del 2007, y anexo al Oficio N° DIGMER-DEPMAC-
07-39-0, de marzo 27 del 2007, sefiala lo siguiente:

“Informe de cumplimiento del sector industrial de las descargas de efluentes en los
espacios acudticos de la provincia de Manabi, de fecha de ejecucion mayo del 17 al 19 del
2004.

En lo que respecta a la zona de Manta encontramos que la Empresa INEPACA, de
posicion 80°43°05” y 00°56°53” de Estado Operativo con una situacion llegal se

encuentra contaminando el Agua, suelo y aire”.

En la fotografia 16 se evidencia que se ha conectado clandestinamente la tuberia de aguas
servidas a los colectores de aguas lluvias. Asimismo, la industria INEPACA tiene una
tuberia de rebose que llevan sus efluentes al sector denominado La Poza, ubicado en la

playa de Tarqui, ocasionando malos olores y contaminacion al sector.

La Direccién de Control Ambiental del Gobierno Municipal de Manta, anualmente realiza
el monitoreo a la industrias en la ciudad de Manta, para el control de los efluentes
detectando que los pardmetros de DBO, DQO, SS, se encuentras muy por alto de los

limites permitidos.
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Las lista de las industrias sometidas al monitoreo fueron:

Ales, Castor-Fideicomiso, Conservas Isabel, Conservas Tropical, EAPAM, Empresec-
Pespaca, Frigolab, Galapesca, Inepaca Enlatadora, Inepaca Harinera, Lubar, Mardex,
Olimar, Perfrexport-Oceanfish, Prefrescomar, Promasa, Seafman, en Anexo “ANEXO DE
RESULTADOS OBTENIDOS POR EL MUNICIPIO DE MANTA A LOS EFLUENTES
DE LAS INDUSTRIAS EN MANTA” se detallan los resultados de los parametros
analisados por industria y por afio; En el anexo 3 se incluyen los cuadros de resultados a
varios parametros de los efluentes en cada una de las industrias anteriormente sefialadas,
asi como en el anexo 4 se deja un modelo de célculo de cargos por contaminacion
industrial realizados por el Ilustro Municipio de Manta para fines de aplicar sanciones, para
por iltimo en el anexo 5 dejar una lista elaborada por el Municipio de Guayaquil, como

guia de que pardmetros se debe analizar segin el tipo de eflfuente.

El 17 de abril del 2007, el Equipo de Contraloria realiz una inspeccion de campo,
conjuntamente con el Director de Control Ambiental del Ilustre Municipio de Manta, el

Jefe de la Unidad Ambiental de la EAPAM, cuyos resultados son los siguientes:

. En la calle 4, entre las avenidas 11 y 14, se procedié a quitar las tapas de los pozos
de revision que se hallan en esta calle; encontrandose taponados tres pozos (ver
fotografias) y una caja domiciliaria. Posiblemente el taponamiento se deba a bolas de
grasa de los vertidos de la industria INEPACA y/o probablemente por la rotura de la

tuberia ya que se encuentra un tramo de la calzada hundida en la linea de la tuberia.

B Se pudo constatar también hundimientos de la calzada en el tramo de la Casa Cuna,

que se encuentra ubicada en la calle 4.

. Se inspeccionaron los puntos de descarga de los efluentes liquidos de dos fabricas
de pescado: INEPACA y PREFRESCOMAR, evidenciandose que en esta tltima no se esta
realizando ningiin tratamiento previo al bombeo hacia el sistema de alcantarillado, que
luego va a la Estacion Miraflores, y finalmente impulsado hasta las lagunas de

estabilizacion, ver fotografias 4 a 9.
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D) SECTOR DOMICILIARIO

La Empresa de Agua Potable y Alcantarillado no cuenta con un programa establecido de
difusién y control para la ciudadania, tendiente a educar y divulgar procedimientos
generales para evitar la contaminacién del rio Manta. Las personas del sector vierten
directamente al rio Manta, la basura y los desechos liquidos. Existen alrededor de treinta
conexiones domiciliarias clandestinas, por las que se desalojan las aguas servidas y
efluentes directamente al cauce del rio Manta. No se evidencia que se hayan sancionado a

los infractores, tanto industriales como domiciliarios.
La siguiente informacién es proporcionada por los directivos de la Fundacion Rio Manta:

De la investigacion realizada por un grupo de ciudadanos de la ciudad de Manta a las
conexiones clandestinas que vierten sus efluentes al rio Manta, con fecha 7de julio del

2003 en los tramos A y B se encontro lo siguiente:

Tramo A: desde playa de Tarqui a puente de Miraflores
Tramo B: desde puente de Miraflores hasta puente 5 de Junio

TRAMO A

Desembocadura Rios Manta y Burro:

1.  Conexiéon de agua servida a través de canal de agua lluvia entre el puente El
Pescador y el puente Tarqui, frente a Hotel Las Rocas.

2. Conexién de agua servida directa entre el puente El Pescador y el puente Tarqui,
frente al monumento al Pescador.

3. Conexion de agua servida a través de canal de agua lluvia en la base del puente 4 de

Noviembre, bajo el puente a desnivel (viene del mercado Tarqui).

Rio Manta margen derecha:



4.  Conexién de agua servida a través de canal de agua lluvia en la base del puente 4 de
Noviembre, frente al Hotel Umiiia.

5. Conexion de agua servida a través de canal de agua lluvia en la base del puente de la
Av. 24 de Mayo.

6.  Conexion de agua servida directa en la Av. 14.

7.  Conexion de agua servida directa en la Av. 14.

8.  Conexién de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita,
frente a un letrero de los promotores de salud (méas alld del puente Espafia Tejena sobre la
Av. 1° de Enero).

9. Conexion de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita,
10 metros después de la anterior.

10. Conexion de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita,
pasando el primer callejon.

11. Conexién de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita,
antes del puente metalico.

12. Conexién de agua servida a través del canal de agua lluvia en riberas del rio Manta
por el barrio Ensenadita, pasando el puente metélico.

13. Conexién de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita, a
35 m. del puente metélico (sale abundante agua).

14. Conexion de agua gris directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita.

15. Conexién de agua gris directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita.

16. Conexién de agua gris directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita.

17. Conexién de agua gris directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita.

18. Conexién de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita.
19. Conexién de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita.
20. Conexién de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita, a
4 m. de la casa verde de 2 pisos.

21. Conexion de agua servida a través de un canal: DESFOGUE DE LA ESTACION DE
BOMBEO DE MIRAFLORES, en riberas del rio Manta por el barrio Ensenadita (altimo

desfogue el 3 de julio segun los vecinos de la zona).

Rio Manta margen Izquierda:
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22.  Conexién de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Miraflores,
frente al Subcentro Rio Manta.

23. Conexion de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Miraflores,
frente al Subcentro Rio Manta.

24.  Conexi6n de agua servida a través de canal de agua lluvia en riberas del rio Manta
por el barrio Miraflores, recoge el desfogue de Emelmanabi, y algunos domicilios en las
calles Centenario, Efrain Alava y Venezuela (desfogue abundante).

25. Conexion de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Miraflores,
entre el puente metalico y el puente Antonio Tejena en la Av. 1° de Enero.

26.  Conexion de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Miraflores,
entre el puente metélico y el puente Antonio Tejena en la Av. 1° de Enero.

27.  Conexién de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Miraflores,
entre el puente metalico y el puente Antonio Tejena en la Av. 1° de Enero.

28.  Conexion de agua servida en dos canales de aguas lluvias en la base del puente
Antonio Tejena.

29.  Conexion de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Miraflores,
antes de la escuela Ruperto Mena.

30.  Conexion de agua servida directa en riberas del rio Manta por el barrio Miraflores,

antes de la escuela Ruperto Mena.

TRAMO B

Rio Manta margen lzquierdo:

L. Conexion de agua servida directa frente a la Y del barrio 4 de Noviembre.
2. Conexion de agua gris directa barrio 4 de Noviembre.
3. Conexion de agua servida directa barrio 4 de Noviembre, esquina de la base del

puente 5 de Junio.

4.3.1.- Poblacion afectada por la contaminacién del rio Manta

La poblacién afectada en los diferentes barrios, escuelas y colegios y guarderias, se detalla

a continuacion:
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Barrios No. habitantes No. Familias
San Antonio 136 30

15 de Septiembre 1.064 241
Riberas del Rio 264 55

5 de Junio 985 245
Bellavista 678 155

4 de Noviembre 908 238
8 de Enero 635 169
Ensenadita 1.188 288
Miraflores 4.275 1.062
Poblacién Barrios Unidos*  10.133 2.483

Parte del Barrio Jocay** 3.000 600
Otros Barrios de Tarqui**  5.000 1.000
TOTAL 18.133 4.083
ESCUELAS:

Ruperto Mena (fiscal) 287 alumnos

Pedro Atanasio Balda (fiscal) 318 alumnos

Luis Espinoza (fiscal) 301 alumnos

15 de Septiembre (fiscal) 85 alumnos

Atenas del Ecuador (particular) 82 alumnos

Sagrado Corazon (particular) 122 alumnos

Paquito (paticular) 28 alumnos

Tomasita (particular) 45 alumnos

Total alumnos 1.268 alumnos*
COLEGIOS:

Colegio 5 de Junio 3.000 alumnos**
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GUARDERIAS Y/O JARDINES DE INFANTES:

1 Guarderia del Ministerio de Bienestar Social: Casa Cuna Aroca Paz

3 Guarderias particulares (8 de Enero, Bellavista y 15 de Septiembre)

44 RESULTADOS DEL MONITOREO

4.4.1.- Datos histéricos de los efluentes, obtenidos por la EAPAM.

Los datos que se pudieron recopilar y que existen en la jefatura ambiental de la EAPAM, y

de la Direccién de Control Ambiental del Municipio de Manta son:
A.- LABORATORIO 1", en el aiio 2003.

Segiin informe N° 494-03 del 2003, los resultados obtenidos por la entidad, en los ensayos

de aguas se citan a continuacion:

Cuadro N° 7.- Anilisis de aguas laguna 1

Parametros Fisico Unidad Valor Resultado OBSERVACIONES
Quimicos Maximo obtenido

permisible
Sustancias solubles mg/l NA* 342 -
en hexano
D.B.O.s mg/l 250 230 CUMPLE
D.Q.0. mg/l 500 573 NO CUMPLE
Sélidos Totales mg/l 1600 1952 NO CUMPLE
Potencial pH 5-9 7.7 CUMPLE
Hidrogeno
Solidos ml/l 20.0 2.0 CUMPLE
Sedimentables
Coliformes Totales Nmp NA* >2400/100mL -
Coniformes Nmp NA* >2400/100mL -
Fecales (E.Coli)

* NA= No Aplica

' Centro de Estudios Quimicos y Ambientales, CESAQ, PUCE
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Cuadro N° 8.- Analisis de aguas laguna 3

Parametros Unidad Valor Resultado OBSERVACIONES
Fisico Quimico Maximo obtenido
permisible
Sustancias mg/l NA* 23 -
solubles en
hexano
D.B.O.s mg/| 250 101 CUMPLE
D.Q.O. mg/l 500 260 CUMPLE
Solidos Totales mg/l 1600 3328 NO CUMPLE
Potencial pH 5-9 8.2 CUMPLE
Hidrégeno
Solidos ml/l 20.0 <0.1 CUMPLE
Sedimentables
Conductividad uS/cm NA* 4.54 -
Coliformes Nmp NA* >2400/100mL -
Totales
Coliformes Nmp NA* >2400/100mL -
Fecales (E.Coli)
NA= No Aplica
El parametro Solidos Totales se encuentra fuera de norma.
Cuadro N° 9.- Anilisis de aguas laguna 4
Parametros Unidad Valor Resultado obtenido OBSERVACIONES
Fisico Quimico Maiximo
permisible
Sustancias mg/l NA* 22.5 -
solubles en
hexano
D.B.0.5 mg/l 250 344 NO CUMPLE
D.Q.O. mg/l 500 1688 NO CUMPLE
Sélidos Totales mg/l 1600 2398 NO CUMPLE
Potencial pH 5-9 8.0 CUMPLE
Hidrégeno
Solidos ml/l 20.0 <1.0 CUMPLE
Sedimentables
Conductividad uS/cm NA* 3.69 -
Coliformes Nmp NA* >2400/100mL -
Totales
Coliformes Nmp NA* >2400/100mL -
Fecales (E.Coli)

* NA= No Aplica
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Cuadro N° 10. Anilisis de aguas laguna 6

Parametros F,Q Unidad Valor Resultado obtenido OBSERVACIONES
Maximo
permisib
le
Sustancias  solubles mg/l NA* 23 -
en hexano
D.B.O.5 mg/l 250 91 CUMPLE
D.Q.O. mg/l 500 313 CUMPLE
Solidos Totales “mg/l 1600 3570 NO CUMPLE
Potencial Hidrogeno pH 5-9 8.3 CUMPLE
Solidos ml/l 20.0 <0.1 CUMPLE
Sedimentables
Conductividad uS/cm NA* 4.73 CUMPLE
Coniformes Totales Nmp NA* >2400/100mL -
coniformes  Fecales Nmp NA* >2400/100mL -
(E.Coli)

* NA= No Aplica

B.- Laboratorio 2*°

Un segundo anélisis se realiza el 24 de noviembre del 2005, en cuyo informe N° 0705-05,

constan los siguientes resultados:

Cuadro N° 11.- Anilisis de lodos: sector puente de tarqui del rio Manta, confluencia

con el rio Burro

Parametros Unida Valor Resultado OBSERVACIO

Fisico Quimicos d Maximo obtenido NES
permisible

PH pH 6-8 8.82 NO CUMPLE

ACEITES Y mg/kg 500 276.6 CUMPLE

GRASAS

NITRITOS mg/kg N.A. 435 -

NITRATOS mg/kg N.A. 84 -

COBRE mg/kg 63 <0.05 CUMPLE

SULFATOS mg/kg N.A. 12600 -

CLORUROS mg/kg N.A. 35435 -

PLOMO mg/k N.A. 1.8 -

CADMIO mg/kg 2 N.D.* -

ZINC mg/kg 200 0.69 CUMPLE

VANDIO mg/kg 25 2.5 CUMPLE

20 GRUPO QUIMICO MARCOS S. A.
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MATERIA mg/kg N.A. 16800 -
ORGANICA

COLIFORMES U:F:C N.A. 5x10E18 -
FECALES g

NA= No Aplica

N.D= No Detectable

Cuadro N° 12.- Agua de la laguna facultativa, se evalua con la tabla 13 del tulas,

cuerpo de agua dulce, libro VI anexo 1

(tensoactivos)

Parametros Unidad Valor Resultado obtenido OBSERVACIONES
Fisico Quimicos Maximo

permisibl

e
Aceites y grasas _mg/l 0.3 63.02 NO CUMPLE
D.Q.0. mg/10, 250 191.04 CUMPLE
D.B.O ~ mg/l0; 100 120.76 NO CUMPLE
Sélidos mg/l 100 158.00 NO CUMPLE
Suspendidos
Hidrocarburos mg/l 20 34 CUMPLE
M.B.A.S mg/l 0.5 10.48 NO CUMPLE

51




4.4.2.- Lugar de toma de muestras solicitadas para analisis para realizar el

diagnéstico

FIGURA N°. 4 Puntos de muestreo

4.4.2.1.- Resultados laboratorio 2

Segtn el Informe N°. 251-07, de agosto 3 del 2007, de los analisis realizados a las lagunas
de estabilizacion. la cuenca del rio Manta, y la estacién de bombeo Miraflores, se

establecen los siguientes resultados:

Cuadro N° 14. Pariametros analizados laboratorio 2

Parametro M1 M2 M3 M4 M5 Mé M7 unidades
s

pH 741 7.37 7.88 7.8 7.85 7.18 742 -
SOLIDOS 80 80 204 174 142 92 43 mg/l
SUSPENDID

OS TOTALES

ACEITES Y 86 403 1342 845 158 - 954 103 mg/l
GRASAS

52



DQO 668.81 763.37 304.77 1093.1 7332 1077. 175.33 mg/l

2 6
D.B.O. 429 369 199.5 570 459 715 85.8 mg/l
CLORUROS 1000 1142.85 1190.47 1904.76 8571. 5952 1238.09 mg/l

4 3
ARSENICO 0.002 0.014 <0.001 0.003 0.01 0.04 0.025 mg/l
CADMIO <0.002 <0.02 <0.002 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 mg/l
MB.AS. 0.58 1.85 0.24 1.85 0.84 1.64 1.79 mg/l
MERCURIO 0.004 0.005 0.002 0.007 0.001 0.006 0.006 mg/l
PLOMO 0.005 0.005 0.006 0.008 0.004 0.001 0.0031 mg/l
SULFUROS 243 13.6 0.165 0.24 0.05 46 0.1 mg/l
VIBRIO 10E3 10E2 4000 10E7 10E6 10E8 10E8 UFC/m
COLERA 1
SALMONELL 7.4E6 3E6 300E3 940E3 2.6E5 54E5 2.1E6 UFC/m
A Y |
SHIGELLA

M3
M4
M5
M6
M7

Laguna anaerobia 1
Laguna anaerobia 2
Laguna facultativa, camara de rebose al rio Manta.
Rio Manta, salida del biodigestor Abdon Calderon.

Las muestras corresponden a:

Rio Manta, bajo el puente.

Céarcamo de la Estacion de Transferencia Miraflores

Rio Manta, frente al Hotel Las Rocas.

4.4.2.2.- Resultados del laboratorio 1

INFORME DE ANALISIS N° 0289-07

analiza de acuerdo a la secuencia del sistema que se presenta a continuacion:

Los resultados entregados por el Laboratorio, se detalla en este capitulo:

La secuencia del sistema de flujo de las aguas contaminadas, es el siguiente, ingresan los
efluentes al carcamo de bombeo de la Estacion Miraflores, luego se impulsan hacia las
lagunas anaerobias, posteriormente a las lagunas facultativas, al sitio de descarga y

finalmente son vertidos al cauce del rio Manta, este proceso de bioremediacién, se lo
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Cuadro N° 14.- Laguna facultativa Al

Parametros Basado en el Unidad Resultado Limite Analisis
Fisicoquimicos metodo APHA Facultativ Maximo Resultado
20th. Ed. No. 6 aA2 permisible
Aceites y Grasas 5520C mg/l <0.1 0.3 Cumple
Arsénico 3500-As mg/l 0.0025 0,1 Cumple
Bario 3500-Ba mg/I 1.3 2 Cumple
Cadmio 3111 B mg/l <0.05 0.02 ND *
Cianuro total 4500 CN-E. mg/l <0.001 0,1 Cumple
Cloro libre 4500 C1 G. mg/l 0.06 0,5 Cumple
residual
Cloruros CP-PEE-A013 mg/l 724.6 1000 Cumple
Cobre CP-PEE-A010 mg/l 0.069 1 Cumple
Cobalto 3111 B mglL <0.3 0.5 Cumple
Coliformes Totales 9221 E NMP/100ml| >1100 — =
Coliformes fecales 9221 f NMP/100ml| 460 3000 Cumple
Color real 2120 C. unid Pt-Co 935 —
Dureza Total CP-PEE-A025 mg 504 - -
CaCOs/ml
Fenoles 5530 B-C mg/l 0.216 0,2 No Cumple
ND. No detectable
Cuadro N° 15.- Laguna Facultativa A2 a la descarga del rio Manta
Parametros Basado en el Unidad| Resultado Limite Anailisis
Fisicoquimicos metodo APHA Facultativa Maiximo Resultado
20th. Ed. No. 6 A2 permisible
Descarga
Cromo Hexavalente 3500CrB mg/L. 0.022 0.5 Cumple
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D.B.Os CP-PEE-A019 mg O,/1 146 100 No Cumple
D.Q.0. CP-PEE-A020 mg O,/1 256 250 No Cumple
Fluoruros 4500 F- D. mg/I 0.07 5 Cumple
Fésforo Total 4500 P B-C mg/l 1.14 10 Cumple
Hierro 3111B mg/| 0.895 10 Cumple
TPH 5520 F mg/l <0.1 20 Cumple
Manganeso 3111B mg/l 0.2 2 Cumple
Material Flotante 2530 B cualitativo Ausencia Ausencia Cumple
Mercurio 3112B mg/l <0.003 0,005 Cumple
Niquel 3111 B mg/l <0.3 2 Cumple
Nitratos 4500NO;-E mg/| 8.8 - -

Nitritos 4500 NO»-B mg/l 0.0287 - -

Nitrégeno Total 4500-N C mglL 514 15 No Cumple
Pesticidas organoclorados |6630 B mg/l Pendiente 0,05 -

Pesticidas 6630 B mg/l Pendiente 0.1 -
organofosforados

Plata 3111B mg/l 0.036 0,1 Cumple
Plomo CP-PEE-A010 mg/l <0.5 0.2 ND

pH CP-PEE-A042 unid pH 7.8 59 Cumple
Selenio 3500 Se C mg/l <0.0005 0.1 Cumple
Solidos sedimentables 2540 F ml/l <0.1 1 Cumple
Séfidos suspendidos 2540D mgfl 269 100 No Cumple
Sélidos totales 2540B mg/l 2120 1600 No Cumple
Sulfatos 4500 SO42- E mg/I 403 1000 Cumple
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Sulfuro de Hidrogeno 4500 S2- F. mg/l <0.2 0,5 Cumple
Temperatura 2550 B % 28.0 35 Cumple
Detergentes 5540 C. mg/l 0.273 0,5 Cumple
Vanadio 3500VB mg/l <0.002 5 Cumple
Zinc 3111 B mg/l 0.395 0,18 No cumple
Cuadro N° 16.- Laguna Facultativa B2 a la descarga del rio Manta

Parametros Basado en el Unidad Resultado Limite Analisis

Fisicoquimicos método APHA Facultativ Maxi Resultado

20th. Ed. No. 6 aB2 mo
Descarga permi
sible

Aceites y Grasas 5520C mg/l <0.1 0,3 Cumple

Arsénico 3500-As mg/l 0.0023 0.1 Cumple

Bario 3500-Ba mg/l 0.4 2 Cumple

Cadmio 3111 B mg/l <0.05 0,02 ND

Cianuro total 4500 CN- E. mg/l 0.004 0.1 Cumple

Cloro libre residual 4500 CI G. mg/l 0.11 0,5 Cumple

Cloruro CP-PEE-4013 mglL 898.3 1000 Cumple

Cobre CP-PEE-A010 mg/l <0.05 I Cumple

“obalto 3111 B mg/l <0.3 0,5 Cumple

Coliformes Totales 9221 E NMP/100ml >1100 - -

Coliformes fecales 9221 f NMP/100ml 4 3000 Cumple

Color real 2120 C. unid Pt-Co 182 -- -

Dureza Total CP-PEE-A025 mg 356.0 - -

CaCOs/ml
Fenoles 5530 B-C mg/l 0.138 02 Cumple
Cromao Hexavalente 3500 Cr B mg/l 0.011 0.5 Cumple
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D.B.Os CP-PEE-A019 mg O2/1 116 100 No
Cumple
D.Q.0 CP-PEE-4020 mg 02/1 241 250 Cumple
Fluoruros 4500 F- D. mg/l 0.16 5 Cumple
Fosforo Total 4500 P B-C mg/l 0.76 10 Cumple
Hierro 3111 B mg/l <0.3 10 Cumple
TPH 5520 F mg/l <0.1 20 Cumple
Manganeso 3111 B mg/l 0.1 2 Cumple
Material Flotante 2530 B cualitativo Ausencia Ausencia  |Cumple
Mercurio 3112B mg/l Pendiente 0,005
Niguel 3111 B mg/l <0.3 2 Cumple
Nitratos 4500 NO; -E mg/l 2.0 -- -
Nitritos 4500 NO>-B mg/l 0.0403 - -
Nitrogeno Total 4500-N C mg/l 33.6 15 No Cumple
Pesticidas organoclorados |6630 B mg/l Pendiente 0,05 —
Pesticidas organofosforados |6630 B mg/l Pendiente 0,1 N
Plata 3111 B mg/l 0.012 0,1 Cumple
Plomo CP-PEE-A010 mg/l <0.5 02 ND
pH CP-PEE-A042 unid pH 8.1 5-9 Cumple
Selenio 3500 Se C mg/l 0.0022 0.1 Cumple
Sélidos sedimentables 2540 F mg/l <0.1 / Cumple
Solidos suspendidos 2540 D mg/l 134 100 No Cumple
Solidos totales 2540 B mg/l 2404 1600 No Cumple
Sulfatos 4500 SO+ E mg/l 320 1000 Cumple
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Sulfuro de Hidrogeno 4500 S F. mg/l <0.2 0,5 Cumple
Temperatura 2550 B °C 28.3 35 Cumple
Detergentes 3540C. mg/l 0.381 0.5 Cumple
Vanadio 3500V B mg/l <0.002 5 Cumple
Zinc 3111 B mg/l <0.05 0,18 Cumple
Cuadro N° 17.- Descarga cimara de rebose Miraflores

Pardmetros Basado en el Unidad Resultado Limite Andlisis

Fisicoquimicos método APHA Descarga Maximo Resultado
20th. Ed. No. 6 Cédmara de| permisible
Reboce

Aceites y Grasas 5520C mg/l <0.1 0.3 Cumple
Arsénico 3500-As mg/l 0.0047 0.5 Cumple
Bario 3500-Ba mg/l <0.1 5 Cumple
Cadmio 3111 B mg/l <0.05 0,2 Cumple
Cianuro total 4500 CN- E. mg/l 0.003 02 Cumple
Cloro libre residual 4500 CI G. mg/l 0.07 - -
Cloruros CP-PEE-A013 mg/l 754.4 - -

Cobre CP-PEE-4010 mg/l <0.05 1.0 Cumple
Cobalto 3111 B mglil. <0.3 Cumple
Coliformes Totales 9221 E NMP/100ml  |>1100

Coliformes fecales 9221f NMP/100ml 1100 ;000 -Cumple
Color real 2120 C. unid Pt-Co 900 -- —
Dureza Total CP-PEE-A025 mg CaCOyml |512.0 -

Fenoles 5530 B-C mg/l 0.087 0.2 Cumple
Cromo Hexavalente 3500Cr B mg/l 0.015 0.5 Cumple
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D.B.Os CP-PEE-A019 mg Oyl 136 100 No Cumple
D.Q.0. CP-PEE-A020 mg Oy1 303 250 No Cumple
Fluoruros 4500 F- D. mg/l 0.12 3 Cumple
Fosforo Total 4500 P B-C mg/l 1.58 10 Cumple
Hierro 3111 B mg/l <0.3 -

TPH 5520 F mg/l <0.1 20 Cumple
Manganeso 3111 B mg/l 0.3 - —

Material Flotante 2530 B cualitativo Ausencia Ausencia Cumple
Mercurio 3112B mg/l 0.0038 0.01 Cumple
Niquel 3111 B mg/l <0.3 2.0 Cumple
Nitratos 4500 NO; -E mg/l K 47 E -

Nitritos 4500 NO»-B mg/l 0.0249 — 3
Nitrégeno Total 4500-N C L mgl 44.2 40 No Cumple
Pesticidas organoclorados |6630 B mg/l <0,005 0,05 Cumple
Pesticidas 6630 B mg/l <0.05 0,1 Cumple
organofosforados

Plata 3111 B mg/l 0.013 0,1 Cumple
Plomo CP-PEE-ANI0 mg/l <0.5 0,5 ND

pH CP-PEE-A042 unid pH 7.9 6-9 Cumple
Selenio 3500 Se C mg/l <0.0005 0,2 Cumple
Sélidos sedimentable’ 2540 F mg/l <0.1 — L

Sélidos suspendidos 2540 D mg/l 237 100 No Cumple
Sélidos totales 2540 B mg/l 2140 1600 No Cumple
Sadftos 4500 S42- E mg'l 380 — —

Sulfuro de Hidrogeno 4500 S2- F. mg/l <0.2 0.5 Cumple
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Temperatura 2550 B °c 284 35 Cumple
Detergentes 5540C. mg/l 0.318 0,5 Cumple
Vanadio 3500V B mg/l <0.002 - -
Zinc 3111B mg/l <0.05 10 Cumple
Cuadro N° 18.- Cuenca del rio manta sector Biodigestor Abdén Calderon.
Parimetros Basado en el Unidad Resultado Rio| Limite Andlisis
Fisicoquimicos método APHA biodigestores | M4ximo Resultado
20th. Ed. No. 6 permisible
Aceites y Grasas 5520C mg/l 238 0,3 No Cumple
Arsénico 3500-As mg/l 0.0020 0,1 Cumple
Bario 3500-Ba mg/l <0.1 2 Cumple
Cadmio 3111 B mg/l <0.05 0,02 -
Cigomawro total 45606 CN- E. mg’l £.000 N Cumple
Cloro libre residual 4500 CI G. mg/l 0.02 0,5 Cumple
Cloruro CP-PEE-A013 mg/l <3 1000 Cumple
Cobre CP-PEE-4010 mg/l <0.05 / Cumple
Cobalto 3111 B mg/l <0.3 0,5 Cumple
Coliformes Totales 9221 E NMP/100ml  |>1100 - =
Coliformes fecales 92211 NMP/100ml  |>1100 3000 —
Color real 2120 C. unid Pt-Co 300 - -
Dureza Total CP-PEE-A025 mg CaCOs/ml |332.0 - -
Fenoles 5530 B-C mg/l 0.198 0,2 Cumple
Cromo Hexavalente 3500CrB mg/ 0.190 0,5 Cumple
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D.B.O.;s CP-PEE-A019 mg O2/1 516 100 No Cumple
D.Q.O CP-PEE-A020 mg O2/1 702 250 No Cumple
Fluoruros 4500 F- D. mg/l 0.35 5 Cumple
Fosforo Total 4500 P B-C mg/l 1.48 10 Cumple
Hierro 3111 B mg/l <0.3 10 Cumple
TPH 5520 F mg/l 20.9 20 No Cumple
WManganeso 31 s g/l <M. 2 Cremplle
Material Flotante 2530 B cualitativo Ausencia Ausencia Cumple
Mercurio 3112B mg/l <0.003 0,05 Cumple
Niguel 3111 B mg/l <0.3 2 Cumple
Nitratos 4500 NO3 -E mg/l 115 - --

Nitritos 4500 NO»-B mg/l 0.0089 - -

Nitrégeno Total 4500-N C mg/l 537 15 No Cumple
Pesticidas organoclorados | 6630 B mg/l <0.005 0,05 Cumple
Pesticidas organaofosforados (6630 B mg/l <0.05 0,1 Cumple
Plata 3111 B mg/l 0.017 0,1 Cumple
Plomo CP-PEE-A010 mg/l <0.5 0,2 ND

pH CP-PEE-A042 unid pH 7.4 5-9 Cumple
Selenio 3500 Se C mg/l 0.0053 0.1 Cumple
Solidos sedimentable 2540 F mi/l 1.2 / No Cumple
Sélidos suspendidos 2540 D mg/l 390 100 No Cumple
Sélidos totales 2540 B mg/l 1276 1600 Cumple
Sulfatos 4500 SO42- E mg/l 549 1000 Cumple
Sulfuro de Hidrégeno 4500 S2- F. mg/l <0.2 0,5 Cumple
Temperature 2550 B °C 30.5 35 Cumple
Detergentes 5540 C. mg/l 4.32 0,5 No Cumple
Vanadio 3500V B mg/l <0.02 3 Cumple
Zince 3111 B mg/I <0.05 0.18 Cumple
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Cuadro N° 19.-Sector Fundacion Sector Fundacion rio Manta

Parimetros Basado en el Unidad Resultado Limite Andlisis
Fisicoquimicos método APHA Fundacion Mdximo Resultado
20th. Ed. No. 6 Rio Manta |permisible
Aceites y Grasas* 3520C mg/l <0.1 0,3 Cumple
Arsénico* 3500-As mg/l 0.0020 0,1 Cumple
Bario* 3500-Ba mg/l <0.1 2 Cumple
Cadmio” 3111 B mg/l <0.05 0,02 ND
Cianuro total* 4500 CN- E. mg/l 0.138 0.1 No Cumple
Cloro libre residual* 4500 CI G. mg/l 0.02 0,5 Cumple
Cloruros™ CP-PEE-A013 mg/l 3384.8 1000 No Cumple
Cobra'" CP-PEE-A0I0 mg/l <0.05 1 Cumple
Cobalto” 3111 B mg/l <0.3 0.5 Cumple
Coliformes Totales 9221 E NMP/100ml  |>1100 = —
Coliformes fecales 9221f NMP/100mil  |>1100 3000 -
Color real 2120 C. unid Pt-Co 375 - --
Dureza Total CP-PEE-A025 mg CaCO5/ml | 1960.0 - =
Fenoles 3530 B-C mg/l 0.078 0.2 Cumple
Cromo Hexavalente 3500Cr B mg/l 0.009 0,5 Cumple
D.B.O.s CP-PEE-A019 mg Oy1 71 100 Cumple
D.Q.0. CP-PEE-A4020 mg 0/ 254 250 No Cumple
Fluoruro 4500 F- D. mg/l 0.21 5 Cumple
Fésforo Total 4500 P B-C mg/l 0.94 10 Cumple
Hierro 3111 B mg/l 0.909 10 Cumple
TPH 3520 F mg/l <0.1 20 Cumple
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Manganeso 3111 B mg/l 0.3 2 Cumple
Material Flotante 2530 B cualitativo Ausencia Ausencia Cumple
Mercurio 3112B mg/l <0.003 0,05 Cumple
Niguel 3111 B mg/l <0.3 2 Cumple
Nitratos 4500 NO; -E mg/l 1.4 - -

Nitritos 4500 NO»-B mg/l 0.0048 - -

Nitrégeno Total 4500-N C mg/l 422 15 No Cumple
Pesticidas organoclorados (6630 B mg/l <0.005 0,05 Cumple
Pesticidas orgamofosforadas| 6630 B mg 1 <0.05 0.1 Cumple
Plata 3111 B mg/l 0.012 0,1 Cumple
Plomo CP-PEE-A010 mg/l <0.5 0,2 ND

pH CP-PEE-A042 unid pH 7.8 5-9 Cumple
Selenio 3500 Se C mg/L 0.0030 0.1 Cumple
Sélidos sedimentables 2540 F ml/l <0.1 I Cumple
Sélidos suspendidos 2540 D mg/l 99 100 Cumple
Sélidos totales 2540 B mg/l 7704 1600 No Cumple
Sulfatos 4500 SO42- E mg/l 717 1000 Cumple
Sulfuro de Hidrégeno 4500 S2- F. mg/! <0.2 0,5 Cumple
Temperatura 2550 B € 20.7 35 Cumple
Detergentes 5540 C. mg/l 0.354 0,5 Cumple
Vanadio 3500V B mg/l <0.002 5 Cumple
Zinc 3111 B mg/l 0.291 0,18 No Cumple
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Cuadro N° 20.- Sector confluencia rios Manta y Burro

Parametros Basado en el Unidad Resultado Limite Analisis
Fisicoquimicos método APHA Puente Maximo Resultado
20th. Ed. No. 6 Confluentes |permisible

Rio Burro y

Rio Manta
Aceites y Grasas 5520C mg/l <0.1 0.3 Cumple
Arsenico 3500-As mg/l 0.0047 0,1 Cumple
Bario 3500-Ba mg/l <0.1 2 Cumple
Cadmio 3111 B mg/l <0.05 0.02 ND
Cianuro total 4500 CN- E. mg/l 0.062 0.1 Cumple
Cloro libre residual 4500 C1 G. mg/l 0.03 0.5 Cumple
Cloruros CP-PEE-A013 mg/l 5012.6 1000 No Cumple
Cobre CP-PEE-A010 mg/l <0.05 | Cumple
Cobalto 3111 B mg/l <0.3 0.5 Cumple
Coliformes Totales 9221 E NMP/100ml  |>1100
Coliformes fecales 9221 f NMP/100m| 460 3000 Cumple
Color real 2120 C. unid Pt-Co 468 - -
Dureza Total CP-PEE-A025 mg CaCOs/ml [2360.0 - —
Fenoles 5530 B-C mg/l 0.126 0.2 Cumple
Cromo Hexavalente 3500CrB mg/I 0.008 0.5 Cumple
D.B.O.s CP-PEE-A019 mg O,/ 81 100 Cumple
D.Q.0. CP-PEE-A020 mg O,/1 236 250 Cumple
Fluoruros 4500 F- D. mg/l 0.43 5 Cumple
Fosforo Total 4500 P B-C mg/l 1.56 10 Cumple
Hierro 3111 B mg/! <(0.3 10 Cumple




TPH 5520 F mg/l <0.1 20 Cumple
Manganeso 3111 B mg/| 0.1 2 Cumple
Material Flotante 2530 B cualitativo Ausencia Ausencia Cumple
Mercurio 3112B mg/l <0.003 0.05 Cumple
Niquel 3111 B .mg/l 0.4 2 Cumple
Nitratos 4500 NO3 -E mg/l 0.1 - -

Nitritos 4500 NO2-B mg/l 0.0064 - -

Nitrogeno Total 4500-N C mg/l 19.7 15 No Cumple
Pesticidas organoclorados |6630 B mg/l <0.003 0.05 Cumple
Pesticidas 6630 B mg/l <0.05 0.1 Cumple
organofosforados

Plata 311IB mg/l 0.011 0.1 Cumple
Plomo CP-PEE-A010 mg/l <0.5 0.2 ND

pH CP-PEE-A042 unid pH 7.9 5-9 Cumple
Selenio 3500 Se C mg/l 0.0055 0.1 Cumple
Sélidos sedimentables 2540 F ml/l <0.1 1 Cumple
Solidos suspendidos 2540 D mg/l 125 100 No Cumple
Sdlidos totales 2540 B mg/l 10870 1600 No Cumple
Sulfatos 4500 SO42- E mg/l 709 1000 Cumple
Sulfuro de Hidrogeno 4500 S2-F. mg/| <0.2 0.5 Cumple
Temperatura 2550B °C 29.8 35 Cumple
Detiergenies 3340 C. me/l 0285 05 Cumple
Vanadio 3500 VB mg/l <0.002 5 Cumple
Zinc 311 B mg/I| 0.133 0,18 Cumple
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4.4.2.3.- LABORATORIO 3*'

Oficio N° 423-GOM-2007, de julio 16 del 2007, se entrega los resultados de las pruebas
realizadas a las Aguas Residuales tomadas el 30 de mayo del 2007 en las lagunas de

estabilizacion y en la cuenca del Rio Manta, cuyos resultados detallo a continuacion:

Cuadro N° 21.- Resultados del laboratorio 3

R3236 R3237
Parametros unidad Muestra 1 Muestra 2
DBOs mg/l 121 256
mg/l 199 447
pH Unidad pH 8.11 7.75
N_NO; mg/l 5.930 6.690
Sélidos totales mg/l 725 957
Solidos totales volatiles 550°C mg/l 271 360
Solidos Suspendidos totales mg/l 118 92
Solidos suspendidos voldtiles 550°C mg/| 53 42
Solidos Sedimentables mg/l <0.1 0,1
Detergentes (MBAS) mg/ 0.468 2,018
Grasas y aceites mg/l 0.058 0,329
fenol me/h Q102 Q205
| sulfo me/l 22878 1139.00
Arsénico mg/| 0,003 0,004
Cadmio mg/l 0,0010 0,0018
Cobalto mg/l 0,0023 0.0067
Cromo Total mg/l <0.006 0.009
Mercurio NMP/100ml 0,006 0,0015
Plomo NMP/100ml 0,0035 0,640
Coliformes totales 2.3E+06 4,1E+06
E. Coli (termo Tolerantes) 1.0E+05 1.5E+06

La muestra 1 corresponde a la salida y descarga de las lagunas de estabilizacion hacia la
cuenca del rio Manta (Anexo 1 TULAS tabla 12)

La muestra 2 corresponde al contenido de efluente en el carcamo de la Estacion Miraflores.

(Anexo 1 TULAS tabla 11)

*! Empresa de Alcantarillado y Agua Potable de Quito.
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4.4.2.4.- Laboratorio 1, resultados de anilisis de aguas:

Cuadro N° 22.- Cancha de fitbol Palma.

Parametros Basado en el Unidad |Resultado |Limite Analisis
Fisicoquimicos método APHA Cancha Miximo Resultado

21th. Ed. o CP-PEE Futbol Permitido

Palma

Conductividad 251 0B mS/cm  |3.58 2 No Cumple
pH 4500 H+ B unid pH 7.2 6-8 Cumple
Arsénico 3111 B mg/kg 1.4946 5 Cumple
Bario 3500 Ba mg/kg <10 200 Cumple
Cadmio 3111 B mg/kg 3.736 0.5 No Cumple
Cobalto 3111 B mg/kg 31.76 10 No Cumple
Cobre 3111 B mg/kg 36.676 30 No Cumple
Cromo total 3111 B mg/kg <10 20 Cumple
Mercurio 3111 B mg/kg 0.1 —
Niquel 3111 B mg/kg 39.626 20 No Cumple
Plomo 3111 B mg/kg <10 25 Cumple
Selenio 3111 B mg/kg 1.82 1 No cumple
Vanadio 3500V mg/kg <0.2 25 Cumple
Zinc 3111 B mg/kg 67.65 60 No Cumple
HAP's 6440 B mg/kg Pendiente 0.1

De acuerdo a TULAS, Libro VI. Anexo 2.

Tabla 2. Criterios de Calidad de suelo.
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Cuadro N° 23.- Anilisis al efluente cerca del biodigestor Abdén Calderon

Parametros Basado en el Unidad |Resultado Limite Analisis
Fisicoquimicos metodo APHA Biodigestores |Maximo Resultado
21th. Ed. o CP- Permitido
PEE
Conductividad 2510 B mS/cm  |0.839 2 Cumple
pH 4500 H+ B unidpH |8.0 6-8 Cumple
Arsénico 3111 B mg/kg 0.5320 5 Cumple
Bario 3500 Ba mg/kg <10 200 Cumple
Cadmio 3111 B mg/kg 2.655 0.5 No Cumple
Cobalto 3111 B mg/kg 30.34 10 No Cumple
Cobre 3111 B mg/kg 28.352 30 Cumple
Cromo total 3111 B mg/kg <10 20 Cumple
Mercurio 3111 B mg/kg Pendiente 0.1
Niquel 3111 B mg/kg 33.472 20 No Cumple
Plomo 3111 B mg/kg <10 25 Cumple
Selenio 3111 B mg/kg 2.39 | No cumple
Vanadio 3500V mg/kg <0.2 25 Cumple
Zinc 3111 B mg/kg 55.85 60 Cumple
HAPs 6440 B mg/kg Pendiente 0.1 —
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Cuadro N° 24.- Analisis al efluente cerca de la Fundacion Rio Manta, de acuerdo a

TULAS, Libro V1. Anexo 2. Tabla 2. Criterios de Calidad de suelo

Parametros Basado en el Unidad |Resultado Limite Analisis
Fisicoquimicos método APHA Fundacion Rio |Miximo Resultado

21th. Ed. o CP- Manta Permitido

PEE
Conductividad 251 0B mS/cm  |2.4] 2 No Cumple
pH 4500 H+ B unid pH (8.6 6-8 No Cumple
Arsénico 3111 B mg/kg 2.1248 5 Cumple
Bario 3500 Ba mg/kg <10 200 Cumple
Cadmio 3111 B mg/kg 2.869 0,5 No Cumple
Cobalto 3111 B mg/kg 34.07 10 No Cumple
Cobre 3111 B mg/kg 27.434 30 Cumple
Cromo total 3111 B mg/kg <10 20 Cumple
Mercurio 3111 B mg/kg Pendiente 0.1 —
Niquel 3111 B mg/kg 31.245 20 No Cumple
Plomo 3111 B mg/kg <10 25 Cumple
Selenio 3111 B mg/kg 1.38 1 No cumple
Vanadio 3500V mg/kg <0.2 25 Cumple
Zinc 3111 B mg/kg 128.21 60 No Cumple
HAP's 6440 B mg/kg Pendiente 0,1 —

De acuerdo a TULAS. Libro VI. Anexo 2. Tabla 2. Criterios de Calidad de suelo.
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Cuadro N° 25.- Anilisis al efluente cerca de la confluencia rios Manta y Burro

Parametros Basado en el método [Unidad |Resultado Limite Analisis
Fisicoquimicos APHA 21th. Ed. o Puente Maximo Resultado
CP-PEE Confluentes |Permitido

Rio Burroy

Rio Manta
Conductividad 25108 mS/cm  [3.59 2 No Cumple
pH 4500 H+ B unid pH |[7.9 6-8 Cumple
Arsénico 3111 B mg/kg 0.4547 5 Cumple
Bario 3500 Ba mg/kg <10 200 Cumple
Cadmio 3111 B mg/kg 2.517 0,5 No Cumple
Cobalto 3111 B mg/kg 23.79 10 No Cumple
Cobre 3111 B mg/kg 23.141 30 Cumple
Cromo total 3111 B mg/kg <10 20 Cumple
Mercurio 3111 B mg/kg Pendiente 0.1 —
Niquel 3111 B mg/kg 31.098 20 No Cumple
Plomo 3111 B mg/kg 10.47 25 Cumple
Selenio 3111 B mg/kg 0.56 1 Cumple
Vanadio 3500V mg/kg <0.2 25 Cumple
Zinc 3111 B mg/kg 95.00 60 No Cumple
HAP'S 6440 B mg/kg Pendiente 0.1

De acuerdo a TULAS. Libro VI. Anexo 2. Tabla 2. Criterios de Calidad de suelo.

El 18 de junio del 2007, con Oficio N° 26684 de mayo 28 del 2007, se tomaron muestras
en la Planta de tratamiento de Aguas Residuales y Playa Tarqui, con el objeto de realizar

analisis de Cryptosporidium y Giardialambria, en el laboratorio 3
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Cuadro N° 26. Resultados microbiolégicos

fecha de muestreo procedencia de la Ooquistes/L Quistes/L
muestra
Cryptosporridium Giardia
18-06-2007 Planta de tratamiento de 0 0
aguas residuales,
Miratlores
18-06-2007 Playa Tarqui, descarga 6 2
rio Manta

4.4.2.5.- Laboratorio 1.- analisis a suelos y lodos

Para el analisis de suelos y lodos que reciben aguas residuales tratadas en las lagunas de

estabilizacion se han tomado muestras de los siguientes lugares:

a. Cancha de fatbol Palma junto a las lagunas de estabilizacion,
b. Salida del biodigestor Abdon Calderdn,

¢ Zona préxima a la Fundacion Rio Manta; y,

d. Confluencia de los rios Manta y Burro.

Los parametros solicitados para su andlisis fueron los siguientes: Conductividad, pH,
Arsénico, Bario, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo total, Mercurio, Niquel, Plomo, Selenio,
Vanadio, Zinc y HAP's.

Del informe de analisis de laboratorio N°. 0290-07, de mayo 23 del 2007, se puede
observar que los parametros que estan fuera de la normativa, en cada uno de los sitios de

muestra son los siguientes:
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Cuadro N° 27.- Resultados de laboratorio 1

Parametros Limite Resultado Resultado Resultado Resultado
Analizados maximo Cancha de salida Fundacién Confluencia de

permitido fatbol Biodigestor Rio Manta los rios Manta

“Palma” Abdoén y Burro salida
Calderoén

2 mS/cm. 3,58 mS/cm. cumple 2,41 mS/cm. 3,59 mS/cm.
Conductividad
pH 6-8 unid pH cumple cumple 8.6 unid pH cumple
Cadmio 0.5 mg/kg 3,736 mg/kg 2,655 mg/kg 2,869 mg/ke. 2,517 mgkeg
Cobalto 10 mgkg 31,76 mgke 30,34 mgke 34,07 mg/ke. 23,79 mgkg
Cobre 30 mgkg 36,676 mg/kg cumple cumple Cumple
Mercurio 0.1 mg/kg 39,06 mg/kg 0,408 mg/kg cumple 41,98 mgkg
Niquel 20 mg/kg 39,626 mg/kg | 33,472 mg/kg 31,245 mg/kg. | 31,098 mg/kg
Selenio I mgkg 1,82 mgkg | 2,39 mgke 1,38 mgke. cumple
Zinc 60 me/ke 67,65 me/ke. cumple 128,21 mg/ke. 95,00 mg/kg

4.4.3 GRAFICAS DE COMPORTAMIENTO

La presente grafica tiene la finalidad de observar los pardmetros principales como han
evolucionado desde el carcamo de recoleccion de las aguas servidas, el resultado del
proceso de tratamiento en las lagunas de estabilizacion y terminar con los resultados del
agua en la cuenca del rio Manta después de entregar las aguas tratadas a la cuenca del rio

Manta.

4.4.3.1.- Resultados entregados por el laboratorio 3, en julio 16 del 2007.

Carcamo Lagunas Rio Manta
Grafica 1 DBO 256 121 222.66
Grafica 2 DQO 447 199 397,33
Grafica 3 ST 725 957 6616,66
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Como se puede observar Los resultados de la Demanda Bioquimica de Oxigeno, en el punto
1 correspondiente a la muestra extraida en el Carcamo de recoleccion del alcantarillado
sanitario obtenemos un valor de 256 mg/l, para luego del proceso de tratamiento en las
Lagunas de estabilizacion reducir a 121 mg/l, obteniendo valores aceptables pero fuera de
normativa todavia, pero luego de la descarga del agua tratada a la cuenca del rio Manta éste
se ve alimentado por conexiones clandestinas tanto de aguas domiciliarias servidas como de
desechos de efluentes del sector industrial, por lo que encontramos que este valor de DBO se

incrementa a 222,66 mg/l.

GRAFICA 2.- DQO
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De igual manera los resultados de la Demanda Quimica de Oxigeno, en el punto 1
correspondiente a la muestra extraida en el Carcamo de recoleccion del alcantarillado
sanitario obtenemos un valor de 447 mg/l, para luego del proceso de tratamiento en las
Lagunas de estabilizacion reducir a 199 mg/l, obteniendo valores aceptables pero fuera de
normativa todavia, pero luego de la descarga del agua tratada a la cuenca del rio Manta
éste se ve alimentado por conexiones clandestinas tanto de aguas domiciliarias servidas
como de desechos de efluentes del sector industrial, por lo que encontramos que este valor

de DQO se incrementa a 397.33 mg/l.

GRAFICA 3.- ST
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En lo que respecta a los parametros de Solidos Totales, en el punto 1 correspondiente a la
muestra extraida en el Carcamo de recoleccion del alcantarillado sanitario obtenemos un
valor de 725 mg/l, para luego del proceso de tratamiento en las Lagunas de estabilizacion
incrementarse un poco a 957 mg/l, pero luego de la descarga del agua tratada a la cuenca
del rio Manta éste se ve alimentado por conexiones clandestinas tanto de aguas
domiciliarias servidas como de desechos de efluentes del sector industrial y el arrastre de
sedimentos, por lo que encontramos que este valor de ST se incrementa notablemente a

6616.66 mg/l.
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Por lo que el tratamiento en las lagunas de estabilizacion no sirve de nada mientras no se
arregle el problema de que todos se integren a la red de alcantarillado, y ademas que exista

un proceso primario de tratamiento en cada industria.

4.4.3.2.- Resultados entregados por el laboratorio 2, en agosto 3 del 2007.

Carcamo Lagunas Rio Manta (promedio)
Grafica4d DBO 715 199.5 (570+459)/2=514.5
Grafica5 DQO 1077,6 304,77 (1093,1+733,2)/2=913,5
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Como se puede observar Los resultados de la Demanda Bioquimica de Oxigeno
presentadas por el laboratorio 2, en el punto 1 correspondiente a la muestra extraida en el
Carcamo de recoleccion del alcantarillado sanitario obtenemos un valor de 715 mg/l, para
luego del proceso de tratamiento en las Lagunas de estabilizacion reducir a 199.5 mg/l,
obteniendo valores aceptables pero fuera de normativa todavia, pero luego de la descarga
del agua tratada a la cuenca del rio Manta éste se ve alimentado por conexiones
clandestinas tanto de aguas domiciliarias servidas como de desechos de efluentes del sector

industrial, por lo que encontramos que este valor de DBO se incrementa a 514.5 mg/l.
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GRAFICA 5.- DQO
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De igual manera los resultados de la Demanda Quimica de Oxigeno, en el punto 1
correspondiente a la muestra extraida en el Carcamo de recoleccion del alcantarillado
sanitario obtenemos un valor de 1077.6 mg/l, para luego del proceso de tratamiento en las
Lagunas de estabilizacion reducir a 304.77mg/l, para luego de la descarga del agua tratada a
la cuenca del rio Manta éste se vea alimentado por conexiones clandestinas tanto de aguas
domiciliarias servidas como de desechos de efluentes del sector industrial, por lo que

encontramos que este valor de DQO se incrementa a 913.5 mg/1.

4.4.3.3.- resultados evaluados por aiios 2003, 2005 y 2007.

Se realiza una grafica de comportamiento de DBO y DQO, con respecto al tiempo, en los

afios 2003, 2005 y 2007 en las lagunas de estabilizacion.
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GRAFICA 6.- DBO
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[.a muestra uno correspondiente al afio 2003 en las lagunas de estabilizacion. tiene un valor

de DBO de 191,5 mg/l como valor promedio del afio, para en el segundo punto
correspondiente al afio 2005 reducir a 120,76 mg/l y esta verse un poco incrementada al

afio 2007 en 132,66 mgl, encontrandose estops valore fuera de norma.

GRAFICA 7.- DQO

DQO
800

700 4‘%\\
600 \\\
500

400 \\\
300 \\\

DQO

100

0 1 1 1 T L 1 ]
0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5

LAGUNAS

En la grafica anterior se puede observar como los resultados por afios como es en el punto

1 equivalente al afio 2003, el valor de DQO estaba en 708,5 mg/l, para reducirse en el afio
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2005 a 191,04 mg/ y posteriormente en el afio 2007 presentar un incremento llegando al

valor de 266,66 mg/l.

4.5 EVALUACION

Se evalia de acuerdo a la Tabla 11 para descargas al alcantarillado publico y Tabla 12,
Limites de Descarga para Cuerpos de Agua dulce, del libro VI del Texto Unificado de la

Legislacion Ambiental Secundaria Ecuatoriana.

A.- ANALISIS DE LAS MUESTRAS TOMADAS POR EL LABORATORIO 1,
EN EL ANO 2003.

Segun informe N° 494-03 del 2003, los resultados de los ensayos de aguas se citan a

continuacion:

Como principales incumplimientos encontrados en estos resultados son la Demanda

Quimica de Oxigeno y los solidos totales, no cumplen con la norma.

A.l.- ANALISIS DE AGUAS LAGUNA 3

El parametro Solidos Totales se encuentra fuera de norma.

A.2.- ANALISIS DE AGUAS LAGUNA 4

Los parametros D.B.O.s, D.Q.O, y los Sélidos Totales se encuentran fuera de los limites

especiticados por la norma.

A.3.- ANALISIS DE AGUAS LAGUNA 6

El parametro Solidos Totales se encuentra fuera de norma.
B.- ANALISIS MUESTRAS BE LABORATORIO 2
Un segundo anélisis realiza el 24 de noviembre del 2005, en cuyo informe N° 0705-05,

constan los siguientes resultados:
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La norma ambiental vigente consta en la TABLA 3 LIBRO VI SUELO AGRICOLA, del
TULAS.

B.1.- ANALISIS DE LODOS: SECTOR PUENTE DE TARQUI DEL RiO MANTA,
CONFLUENCIA CON EL RiO BURRO

El potencial Hidroégeno, pH., se encuentra fuera de norma, es un suelo muy alcalino, en tal
razon se determinan valores de cloruros y sulfuros muy elevados, pese a que no existen

limites normados de estos parametros para suelos de uso agricola.

La materia organica presenta valores altos, pero la norma no especifica limites para suelos

de uso agricola.

B.2.- AGUA DE LA LAGUNA FACULTATIVA, TABLA 13 CUERPO DE AGUA
DULCE, LIBRO VI ANEXO 1

De los resultados se evidencia un valor elevado de aceites y grasas, los parametros DBO y
Solidos Suspendidos, no cumplen con la norma, asi como los M.B.A.S (tensoactivos)
provenientes de productos de limpieza se encuentran muy elevados y no cumplen con

norma.
C) LABORATORIO 2.

Segtin el Informe N°. 251-07, de agosto 3 del 2006, de los analisis realizados a las lagunas
de estabilizacion, la cuenca del rio Manta, y la estacion de bombeo Miraflores, se

establecen los siguientes resultados:

Norma utilizada: Texto Unificado de la Legislacion Secundaria (TULAS), Libro VI,
Anexo 1, Tabla 11 y 12.

Las muestras corresponden a:

Ml Laguna anaerobia 1

M2 Laguna anaerobia 2

M3 Laguna facultativa, cimara de rebose al rio Manta.

M4 Cauce del rio Manta, salida del biodigestor Abdon Calderon.
M5 Cauce del rio Manta, bajo el puente.
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M6 Carcamo de la Estacion de Transferencia Miraflores

M7 Cauce del rio Manta, frente al Hotel Las Rocas.

La secuencia del sistema de flujo de las aguas contaminadas, es el siguiente, ingresan los
efluentes al carcamo de bombeo de la Estacion Miraflores, luego se impulsan hacia las
lagunas anaerobias, posteriormente a las lagunas facultativas, al sitio de descarga y
finalmente son vertidos al cauce del rio Manta, este proceso de bioremediacion, se lo

analiza de acuerdo a la secuencia del sistema que se presenta a continuacion:
ANALAISIS DE LOS PARAMETROS QUE SE ENCUENTRAN FUERA DE NORMA

C.1.- MUESTRA 6 (CARCAMO DE LA ESTACION DE MIRAFLORES, EN EL
QUE SE RECOGEN AGUAS RESIDUALES MIXTAS DE LA CIUDAD DE
MANTA)

Norma utilizada: Texto Unificado de la Legislacion Secundaria (TULAS), Libro VI, Anexo

1, Tabla 11, Limites de Descarga para Sistemas de Alcantarillado Publico.

C.1.1.- DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

Segiin la normativa del TULAS, para vertidos en alcantarillas, permite un valor de DQO de

500 mg/I en tanto que en el carcamo se encuentra un valor de DQO de 1077.6 mg/l.

Segtin el Reglamento para las Normas de Descargas Permisibles al Sistema de Aguas
Residuales, aprobado por el Directorio de la Empresa de Agua Potable y Alcantarillado de
Manta, aprobado el 14 de enero del 2002, en su articulo 29, especifica un valor méaximo
permisible de DQO de 800 mg/l, parametro mucho mayor al exigido por el Texto

Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria, que también se incumple.
C.1.2.- DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

La normativa del TULAS permite hasta 250 mg/l, encontrandose valores de 715 mg/l, y
segin el Reglamento de la EAPAM el limite permisible es de 400 mg/l, incumpliendo las

dos normativas aplicables.
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C.1.3.- CLORUROS Y SULFUROS

Los Cloruros presentan valores de 595,23 mg/l, la normativa del Tulas no especifica valor

permisible.

Con respecto al contenido de sulfuros, la normativa del TULAS permite hasta 1.0 mg/l, en

tanto que la muestra analizada contiene 4.6 mg/1.
C.1.4.- MICROBIOLOGICOS

(Norma internacional utilizada FOOD  AND DRUG ADMINISTRATION,
BACTERIOLOGICAL ANALITICAL MANUAL, Octava Edicion, 1995, Cap. 5 y 6,

Salmonella y Shigella, respectivamente).

Vibrio Célera con un valor de 10E8 y Salmonella Shigela con 5.4E5, la normativa del

TULAS, no exige éstos ensayos para analisis de cuerpos de agua dulce.

A fin de tener un cuadro claro respecto a la caracterizacion de ciertas enfermedades, a

continuacion se sefiala lo siguiente:

La salmonelosis es la causante de dolor de cabeza, fiebre, dolor abdominal y diarrea,
erupcion maculo-papulosa en pecho y espalda. También puede ocasionar fiebres estéricas o

infeccion intestinal por intoxicacion con algunos alimentos.

Shigella es un género de bacterias con forma de bastoncillo Gram negativas, no moviles,
no formadoras de esporas e incapaces de fermentar la lactosa, que puede ocasionar diarrea
en los seres humanos, el tipo Shigella dysenteriae, del tipo 1, ocasiona epidemias

mortiferas

Vibrio cholerae es una bacteria Gram negativa con forma de baston curvo que provoca el

cdlera en humanos.
C.2.-MUESTRA 1Y 2 (LAGUNAS ANAEROBIAS 1Y 2).
Norma Utilizada:

Texto Unificado de la Legislacion Secundaria, Libro VI, Anexo 1, Tabla 11, Limites de

Descarga para Sistemas de Alcantarillado Publico.
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Desde la estacion de bombeo de Miraflores, se envia por una linea de impulsion las aguas
negras y grises, previas a un tratamiento de cribado hasta las lagunas de estabilizacion,
ingresando por la bifurcacién a los dos sistemas implantados, iniciando el proceso de

bioremediacion desde las lagunas anaerobias.
C.2.1.- DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

Se puede observar que la Demanda Quimica de Oxigeno, por el proceso anaerobio, ha
bajado sus valores de un 30% a un 40%, presentando valores para la anaerobia 1 de 668.81
mg/l, y anaerobia 2 de 763,37 mg/l, comparada con 1077,6 mg/l, que tenia en el carcamo
de Miraflores, sin embargo aiin se encuentra fuera de los limites normativos que exige

500mg/1 para limites de descarga para Sistema de Alcantarillado Publico.
C.2.2.- DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENO 5

Por el proceso anaerobio se ha logrado bajar en un 40% de los resultados encontrados en el
carcamo de Miraflores que tenia 715 mg/l, obteniendo en anaerobia 1 un valor de 429 mg/I
y anaerobia 2 de 360 mg/l, sin embargo todavia se encuentran fuera de los limites

normativos que exige 250 mg/l.

C.2.3.- CLORUROS Y SULFUROS

Se incrementan en un 50%, probablemente por el afloramiento del nivel freatico de agua
salina debido a la posible ausencia de la capa impermeabilizante con suelo arcilloso

colocado originalmente en el fondo de las lagunas.

En la laguna anaerobia 1 tenemos un valor de cloruros de 1000 mg/1 y en la anaerobia 2
con 1142.85 cuando en el carcamo de la estacion Miraflores se tiene un valor de 595,23;
razon por la cual el proceso de bioremediacion se vuelve menos efectivo y mas caro ya que
las bacterias utilizadas para sistemas de tratamiento de aguas residuales urbanas, no son

resistentes a aguas salinas.

Los Sulfuros han disminuido en la laguna anaerobia 1 en un 50% y en la anaerobia 2

aumentd en un 300%, siendo estos los valores 2,43 mg/l y 13,6 mg/l respectivamente,
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cuando el limite maximo es de 1.0 mg/l; se desconoce esta variacién, por lo que

probablemente existe un error en la toma de muestra.
C.3.- MUESTRA 3 (LAGUNA FACULTATIVA, DESCARGA AL RiO MANTA)

Camara de rebose a la salida de las lagunas facultativas, que se vierten directamente al

cauce del rio Manta o sea impulsadas a la presa denominada el Gavilan.

En estas lagunas se procede a verter las bacterias (bacilos: subtilis, licheniformis,
amyloliquefaciens) la empresa Spartan provee el producto “consume pow”, para

tratamiento de lagunas de estabilizacion.

El técnico responsable del tratamiento de las aguas residuales, coloca cinco libras de cepas
de bacterias en un tanque de 55 galones con agua y melaza como alimento para que
crezcan y se reproduzcan en un dia y luego aspergear en toda la superficie de las lagunas

facultativas, sin hacer un conteo de bacterias ni los calculos de tratamiento.

De acuerdo a la literatura entregada por el productor se sefiala que “Este producto
CONSUME POW es una mezcla de amplio espectro de microorganismos altamente
eficaces y selectivamente adaptados. Producto especificamente disefiado para la
aplicacion de tratamiento de aguas residuales y en la remediacion de suelos contaminados

con petréleo. No es toxico, ni dcido, ni alcalino.
Estd certificado libre de salmonella.
El empleo de Consume Pow aporta los siguientes beneficios:

o Reduccion de la DBO, SST y aceites y grasas en el efluente, por una rapida

remocion de la materia organica.

o Mejoramiento de la sedimentacion en los clarificadores secundarios
. Reduccion del volumen de lodos.

° Reduce el volumen de metales pesados en efluente final

. Contenido minimo de 5.000 millones de UFC/g

Se recomienda en lagunas de Oxidacion en la primera y segunda semana 2 a 3 libras de

consume Pow por cada 50.000 galones de flujo al dia. Luego afiadir directamente a la
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entrada de la laguna. Para mantenimiento, afiadir diariamente una libra por cada 100.000

galones de flujo al dia.
Especificaciones Técnicas del producto:

“pH (solucion 1%):6.5 — 8.5

Densidad. 6.4 Ibs7gal

Estabilidad:

a) En repisa 24°C — 1 ano

b) Acelerado a 49°C — No disponible

c) Ciclos de congelacion/ descongelacion: N.D
d) Biodegradable; libre de fosfatos

e) Autorizado su uso por la USDA L2".

Norma de referencia:

Texto Unificado de la Legislacion Secundaria, Libro VI, Anexo 1, Tabla 12, Limites de

Descarga para Cuerpos de Agua dulce.
C.3.1.- ACEITES Y GRASAS

Este parametro en su inicio en la estacién Miraflores donde se recoge toda las aguas del
sistema de alcantarillado y los efluentes de las industrias, se reporta un valor de 95.4 mg/l,
para luego al ingresar a las lagunas anaerobias bajar en el primer sistema a 86mg/l y en el
segundo a 40,3 mg/ para luego ingresar a las lagunas facultativas en donde se inicia el
proceso de bioremediacién y alli encontrar un valor mas alto de 134,2 mg/l, seguramente
porque el proceso de toma de muestras o el proceso del analisis del laboratorio esté errado,
o simplemente que los sifoneros que extraen las grasas del sistema de alcantarillado de las
industrias llevan y botan en estas lagunas las grasas , sin consentimiento del Jefe
Ambiental, pero que también no se realizan las pruebas previamente a verter los efluentes
tratados a la cuenca del rio Manta o bombear a la Presa el Gavilan. El limite permitido por

la norma sefialada es 0,3 mg/l, por lo que no cumple con la norma en referencia.
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C.3.2.- DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

El proceso que se inicia en la estacion Miraflores, con un valor de 1093,1 mg/l, se baja en
las lagunas anaerobias a 668,81 mg/l y 763,37 mg/l en cada sistema, para en las lagunas
facultativas mediante el proceso de bioremediacion bajar a 304,77 mg/l. La norma en
referencia relacionada con los limites de descarga para cuerpos de agua dulce, permite

hasta 250 mg/l, sin que la DQO, cumpla con la normativa.
C.3.3.- DEMANDA BIOLOGICA DE OXiGENO

Este parametro desde el carcamo de la estacion Miraflores se inicia con un valor de 570
mg/l, para bajarse en las lagunas anaerobias a 429 mg/l y 369 mg/l en cada sistema
anaerobio y en la laguna facultativa donde se inicia el proceso de bioremediacion alcanza
el valor de 199,5 mg/l, sin cumplir los 100 mg/l que la norma permite para verter a estos

cuerpos de agua dulce.
C.3.4.- CLORUROS

Este parametro sufre un aumento de valor debido a que las efluentes recogidos por el
sistema de alcantarillado a la estacién Miraflores son aguas dulces encontrando un valor de
595,23 mg/l, para luego en las lagunas anaerobias subir su valor debido al suelo salino y al
nivel freatico alto que afloran hacia las lagunas ya que el sello impermeabilizante de arcilla
colocado hace muchos afios ya no funciona o ya no existe, eleva su valor a 1000 mg/l y
1142,85 mg/l y seguir subiendo en la laguna facultativa donde se inicia el proceso de
bioremediacién que se ve afectado su rendimiento por el alto indice de salinidad llegando a

un valor de 1190,47 mg/l, sin alcanzar el limite normativo de 1000,00 mg/L.
C.3.5.- MICROBIOLOGICOS

(Norma internacional utilizada FOOD  AND DRUG ADMINISTRATION,
BACTERIOLOGICAL ANALITICAL MANUAL, Octava Edicion, 1995, Cap. 5 y 6,
Salmonella y Shigella, respectivamente).

VALORES REPORTADOS DE VIBRIO COLERA:

En el Carcamo Estacion Miraflores: 10E8
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En las Lagunas anaerobias: 10E3 y 10E2 en cada sistema
En la Laguna facultativa: 4E3
En el cauce del rio Manta: 10E7, 10E6 y 10E8

VALORES REPORTADOS DE SALMONELLA Y SHIGELA:

Unidad UFC/ml.

En el Carcamo Estacion Miraflores: 5,4E5

En las Lagunas anaerobias: 7,4E6 y 3E6 en cada sistema
En la Laguna facultativa: 3ES

En el cauce del rio Manta: 9.4E5, 2,6E5y 2,1E6

La normativa “FOOD AND DRUG ADMINISTRATION, Bacteriological Analitical
Manual octava edicion 1995, capitulo 5 y 6, sobre Salmonella y Shigella respectivamente,

el “Test 1-27”, especifica que el reporte de resultados de éstos patogenos debe ser de:
AUSENCIA O PRESENCIA para Salmonella.
RECUENTO para E Coli, Coliformes totales y fecales

IDENTIFICACION de patégenos aislados como Shigella, Pseudomonas, Vibrio vy

Compylobacter.

Por lo que es posible concluir que este tipo de patogenos deben estar ausentes en la
descarga al rio Manta, en la presa El Gavilan o en el cauce del rio Manta, en tanto en
cuanto se esté utilizando para regadio de alimentos o para abrevaderos de animales como

se pudo observar en las inspecciones de campo.
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C4.- MUESTRAS 4, 5 y 7 (CAUCE DEL RiO MANTA: SALIDA DEL
BIODIGESTOR ABDON CALDERON; BAJO EL PUENTE DEL RiO MANTA Y
FRENTE AL HOTEL LAS ROCAS).

Norma de referencia:

Texto Unificado de la Legislacion Secundaria, Libro VI, Anexo 1, Tabla 13, Limites de

Descarga para un cuerpo de agua marina.
C.4.1.- ACEITES Y GRASAS

Este parametro luego de salir con un valor alto de las lagunas de estabilizacion empiezan a
bajar de 134,2 mg/l, en la salida del biodigestor Abdon Calderén pese a encontrarse
colapsado, vertiendo todo el efluente del sistema de alcantarillado directamente al rio tiene
un valor de 84,5 mg/l, para luego bajo el puente del rio Manta subir a 158 mg/l y luego
bajar nuevamente debido a la subida de la marea por el cauce del rio hasta frente al Hotel

Las Rocas a un valor de 103 mg/l; sin cumplir la normativa que exige 0,3 mg/l.
C.4.2.- DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

Luego del proceso de bioremediacion los efluentes salen con valores de DQO de 304,77

mg/l,

Sin cumplir la normativa que exige 250 mg/l, pero estos al recorrer por el cauce del rio,
vuelven a subir su valor en la salida del biodigestor Abdon Calderén a 1093,1 mg/l, vuelve
a bajar un poco bajo el puente del rio Manta a 733,22 para cumplir con norma frente al

Hotel Las Rocas, pero esto debido a la subida de la marea por el cauce del rio Manta.
C.4.3.- DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENO

La normativa exige 100 mg/l, encontrandose valores como 570 mg/] en la salida del
biodigestor Abdon Calderon y 459 mg/l. éstos pardmetros se deben bajarlos hasta cumplir
con norma previo a la descarga al rio Manta; la muestra frente al Hotel Las Rocas tiene un
valor de 85,8 mg/l, cumpliendo con la norma, pero esto es debido a la subida de la marea

por el cauce del rio Manta.
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D) LABORATORIO 1y 3, A LAS MUESTRAS TOMADAS PARA REALIZAR
EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

Los resultados entregados por el Laboratorio, se detalla en este capitulo:

INFORME DE ANALISIS N° 0289-07

De acuerdo al TULAS, Libro VI. Anexo 1. Tabla 12. Limites de descarga a un cuerpo de

agua dulce.

En la descarga al rio Manta, proveniente de la laguna facultativa 2, en términos generales
los parametros cumplen con la norma, Ginicamente los fenoles sobrepasan el limite méximo

permitido.

D.1.- Resultado Facultativa A2 Descarga

De acuerdo a TULAS, Libro VI. Anexo 1. Tabla 12. Limites de descarga a un cuerpo de

agua dulce.

En la laguna facultativa A2, los resultados obtenidos son:

Los pardmetros DBO5 y DQO, no cumplen los limites maximos permitidos, los nitrogenos
totales se encuentran muy elevados superando en un 343% la norma, los solidos suspendidos y
los solidos totales estan fuera del limite maximo, asi como el contenido de Zinc que alcanza el

220% sobre la norma.

D.2.- Resultado Facultativa B2 Descarga

De acuerdo a TULAS, Libro VI. Anexo 1. Tabla 12. Limites de descarga a un cuerpo de
agua dulce.
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En la laguna facultativa B2, en el sitio de descarga, se encontraron valores como el DBOs,
que se encuentra fuera de norma, de igual manera el nitrégeno total, los sélidos

suspendidos y los solidos totales estan fuera de los limites maximos permitidos.

D.3.- Descarga camara de rebose Miraflores

De acuerdo a TULAS, Libro VI. Anexo 1. Tabla 13. Limites de descarga a un cuerpo de

agua marina.

En la camara de rebose, se encuentran los efluentes con DBOs y un DQO, fuera de norma,
asi como el nitrogeno total, los solidos suspendidos y los sélidos totales que estan fuera de

los limites permitidos.

D.4.- Resultado Rio sector Biodigestor

De acuerdo a TULAS, Libro VI. Anexo 1. Tabla 12. Limites de descarga a un cuerpo de
agua dulce.

En la salida del Biodigestor Abdén Calderén, considerando que esta destruido, las

muestras tomadas arrojan los siguientes resultados:

El contenido de Aceites y grasas no cumplen la normativa, asi como DBOS, DQO y TPH,
nitrgeno total, solidos sedimentables y solidos suspendidos y contenido de detergentes

superan los limites normativos

D.5.- Resultado sector Fundacion Rio Manta

De acuerdo a TULAS, Libro VI. Anexo 1. Tabla 12. Limites de descarga a un cuerpo de
agua dulce.

En el sector del rio Manta por la Fundacion Rio Manta, encontramos, valores de cianuro
sobre el limite normativo, asi como el DQO, nitrogeno total solidos totales y zinc, que

superan los valores limites normativos.
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D.6.- Resultado sector Puente Confluentes Rio Burro y Rio Manta

De acuerdo a TULAS, Libra VI. Anexo 1. Tabla 12. Limites de descarga a un cuerpo de

agua dulce.

En el rio Manta, sector de confluencia con el rio Burro se encontré que el efluente tiene un
alto contenido de cloruros, nitrégeno total, sélidos sedimentables y solidos suspendidos

que estan fuera de la norma.

El patron encontrado en general es que el DBOS, DQO, solidos sedimentables y
suspendidos, nitrégeno total estan fuera de norma, parametros que desmejoran la calidad
de los efluentes. En donde se encuentra cloruros, zinc y cianuros es necesario controlarlos

a fin de ajustarlos a la norma de referencia.

E) LABORATORIO 3

Con Oficio N° 423-GOM-2007, de julio 16 del 2007, se entrega los resultados de las pruebas
realizadas a las Aguas Residuales tomadas el 30 de mayo del 2007 en las lagunas de

estabilizacion y en la cuenca del Rio Manta.

La muestra 1 corresponde a la salida y descarga de las lagunas de estabilizacion hacia la
cuenca del rio Manta (Anexo 1 TULAS tabla 12)

La muestra 2 corresponde al contenido de efluente en el carcamo de la Estacion Miraflores.
(Anexo 1 TULAS tabla 11)
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Cuadro N° 28. Resultados de laboratorio 3

Tolerantes)

R3236 R3237 OBSERVACION
Parametros unidad Muestra 1 Muestra 2
DBOs mg/l 121 256 M 2 no cumple
DQO mg/l 199 447 cumplen
pH Unidad pH 8.11 7.75 cumplen
N_NO; mg/l 5.930 6,690 no cumplen
Solidos totales mg/| 725 957 cumplen
Salidos totales | mg/l 271 360 No especifica tulas
volatiles 550°C
Solidos Suspendidos | mg/l 118 92 cumplen
totales
Solidos suspendidos | mg/l 53 42 no especifica tulas
volatiles 550°C
Sélidos mg/l <0.1 0.1 cumplen
Sedimentables
Detergentes (MBAS) mg/l 0,468 2,018 M 2 no cumple
Grasas y aceites mg/l 0,058 0,329 cumplen
Fenol mg/| 0,102 0,205 M 2 no cumple
Sulfato mg/l 272878 1139,00 M 2 no cumple
Arsénico mg/| 0,003 0,004 cumplen
Cadmio mg/l 0,0010 0,0018 cumplen
Cobalto mg/l 0.0023 0.0067 no especifica el tulas
Cromo Total mg/l <0,006 0.009 cumplen
Mercurio NMP/100ml 0,006 0,0015 cumplen
Plomo NMP/100ml 0,0035 0.640 M 2 no cumple
Coliformes totales 2,3E+06 4,1E+06 No cumple M1
E. Coli (termo 1.0E+05 1.5E+06 No cumple M1

La muestra 1 corresponde a la salida y descarga de las lagunas de estabilizacion hacia la

cuenca del rio Manta (Anexo 1 TULAS tabla 12)

La muestra 2 corresponde al contenido de efluente en el carcamo de la Estacion Miraflores.

(Anexo 1 TULAS tabla 11)
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E.1.- SUELOS Y LODOS ANALIZADOS POR EL LABORATORIO 1.

Tipo de muestras: Suelo

Numero de muestras: 4

De acuerdo a TULAS, Libro VI. Anexo 2. Tabla 2. Criterios de Calidad de suelo.

El 18 de junio del 2007, la Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable,
ante el pedido formulado por el Director de Auditoria de Proyectos y Ambiental de la
Contraloria General del Estado.con Oficio N° 26684 de mayo 28 del 2007, se tomaron
muestras en la Planta de tratamiento de Aguas Residuales, Playa y Tarqui, que sirve para
el abastecimientos de banqueros, con el objeto de realizar analisis de Cryptosporidium y

Giardialambria, en el laboratorio Central de Control de Calidad L3C, de la EMAAP-Q.

Cuadro N° 29 resultados microbiolégicos en suelos:

fecha de procedencia de la Ooquistes/L Quistes/L
muestreo muestra
Cryptosporridium Giardia
18-06-2007 Planta de tratamiento de 0 0
aguas residuales,
Miraflores
18-06-2007 Playa Tarqui. descarga 6 2
rio Manta

E.2.- SUELOS Y LODOS ANALIZADOS POR EL LABORATORIO 3

Para el analisis de suelos y lodos que reciben aguas residuales tratadas en las lagunas de

estabilizacion se han tomado muestras de los siguientes lugares:

® Cancha de fatbol Palma junto a las lagunas de estabilizacion,
. Salida del biodigestor Abdon Calderon,
e  Zona proxima a la Fundacion Rio Manta; y,

e  Confluencia de los rios Manta y Burro.
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Los parametros solicitados para su analisis fueron los siguientes: Conductividad, pH,
Arsénico, Bario, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo total, Mercurio, Niquel, Plomo, Selenio,

Vanadio, Zinc y HAP's.

La norma de control con que se estan comparando los resultados corresponde a: Criterios
de calidad del suelo tomado del Texto Unificado de la Legislacion Secundaria, Libro VI,
Anexo 2.

Del informe de analisis de laboratorio de la CESAQ-PUCE N°. 0290-07, de mayo 23 del
2007 (VER ANEXO), se puede observar que los parametros que estan fuera de la

normativa, en cada uno de los sitios de muestra son los siguientes:

Se observa que los valores de Cadmio, encontrados en la cancha de fitbol “Palma”,
rebasan los limites en el 747.2 %, los de cobalto en el 317,6 %, cobre en el 122,25 %,
merecurio en el 39.060,00%, niquel en el 198,13%, selenio en el 182% y los del zinc en el

112.75%, a los parametros maximos permitidos por la norma de calidad del suelo.

Los suelos de esta cancha son regados por las aguas provenientes de la presa El Gavilan;
dichas aguas son el resultado del tratamiento que realiza la Empresa de Agua Potable y
Alcantarillado de Manta en las lagunas de estabilizacion a las aguas residuales de la

ciudad.

Igualmente, las aguas que han pasado por las lagunas de estabilizacion son descargadas al
cauce del rio Manta, y como se aprecia en el cuadro, los resultados de los analisis
demuestran que los niveles de cadmio, cobalto, niquel y selenio se reducen, en relacion a

los de la cancha “Palma”, pero no de manera significativa.

El valor del zinc se incrementa aguas debajo de las lagunas, en las inmediaciones de la
Fundacién Rio Manta, produciéndose un pequefio decremento en la confluencia de los rios

Manta y Burro, esto es proximo a la desembocadura en el mar.

La presencia de mercurio es del 41.980,00 % superior a la norma de los “Criterios de
calidad del suelo”. constante en el Texto Unificado de la Legislacion Ambiental
Secundaria, Libro VI, Anexo 2.



La presencia de elementos que no tienen una funcion biologica conocida como, el Cd, Hg,
Pb. Cu. Ni, Zn, entre otros; y, los micro nutrientes como son el As, Co, Cr, Ni, Se, Zn, etc.,
en proporciones que superan los limites permitidos, provocan en los seres vivos

disfunciones organicas, pudiendo inclusive trasmitirse a través de la cadena trofica.

Una de las recomendaciones de los estudios del Plan Maestro de Agua Potable y
Alcantarillado menciona que se utilice el agua tratada para riego de la zona. La Empresa de
Agua potable y Alcantarillado de Manta estd trabajando con esta perspectiva. Los
resultados de los analisis realizados demuestran que seria muy peligroso llevar a cabo este

plan sin previo tratamiento.

Las posibles fuentes de contaminacion de los metales pesados encontrados pueden ser las

siguientes, para efectos de control y regulacion:

Cadmio Galvanizacion, pigmentos, baterias, aleaciones de bajo punto de ebullicion.
Cobalto Aleaciones, pigmentos, esmaltes, barnices, galvanizacion.
Cromo Metalurgia, materiales refractarios, galvanizacion, curtidos, pinturas,

conservacion de madera, industria quimica.

Cobre Industrias eléctricas, automovilisticas, construccion, fontaneria, laton,
algicidas, conservacion de madera.

Mercurio Produccion de cloruro y sosa caustica, insecticidas, industrias farmacéuticas y
metalirgica, catalizador en produccion de polimeros sintéticos.

Niquel Metalurgia, baterias, equipos solares, galvanizacion, catalizador en la produccion de
aceite combustible.

Zinc Aleaciones, bronce, latén, galvanizacién, baterias, pintura, productos

agricolas, cosméticos y medicinas

El numeral 4.1.1 relativo a la “Prevencién de la contaminacion del recursos suelo del Texto
Unificado de la Legislacién Secundaria, Libro VI, Anexo 2, en la parte pertinente, en forma
textual sefala lo siguiente: “.....se evitard trasladar el problema de contaminacion de

los recursos agua y aire al recurso suelo.”
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4.6.- CALCULO DEL INDICE DE CONTAMINACION

Cuadro N° 30. FACTORES INDICATIVOS DE CONTAMINACION ADOPTADO

FACTOR DE CONTAMINACION GRADO DE DENOMINACION
(CONCENTRACION PRESENTE/ VALOR DE PERTURBACION.
FONDO)
<10 0 No hay Contaminacion
=1,0 1 En proceso de
Contaminacion
>1,0 2 Contaminado.

Formula general:

Indice de Contaminacién (IC)= Sumatoria de valores obtenidos

Sumatoria de valores permitos en norma

AGUAS LAGUNA 1

[C=  230(DBO5)+573(DQO)+1952(ST)+2.0(S8)=2.757.00=1.16
250(DBO5)+500(DQO)+1600(ST)+20(SS) ~ 2.370,00

AGUAS LAGUNA 3

[C=  101DBOs)+260(DQO)+33282(ST)+1.0(SS) =3.689.1 =1.56
250(DB0s)+500(DQO)+1600(ST)+20(SS) 2.370,00

AGUAS LAGUNA 4

[C=  344DBO0s)+1688(DQO)+2398(ST)+1.0(SS) = 4.4.31 =1.87
250(DBOs)+500(DQO)+1600(ST)+20(SS) 2.370,00

AGUAS LAGUNA 6

[C= 91DB0s5)+313(DQO)+3570(ST)+0.1(SS)=3.974.10=1.68
250(DB0s)+500(DQO)+1600(ST)+20(SS) 2.370,00
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RESULTADOS DEL LABORATORIO 2.

ANALISIS DE LODOS: SECTOR PUENTE DE TARQUI DEL RIO MANTA,
CONFLUENCIA CON EL RIO BURRO, 24 de noviembre del 2005, informe N° 0705-05

IC=  276.6(Aceites.grasas)+0.05( Cobre)+0.69(Zinc)+2.5(Vanadio) = 279.84 = 0,35
500(Aceites y grasas)+63(Cobre)+200(Z,inc)+25(Vanadio) 788,00

AGUA DE LA LAGUNA FACULTATIVA,

1C=63.02(Aceites.grasas)+191.04(DQO)+120.76( DBO)+158.0(SS)+3.4(Hidrocarburos)+1
0.48(MBAS)
0,3(Aceite grasas)+250(DQO)+1 00(DBO)+1 00(SS)+20(Hidrocarburos)+0,5(MBAS)
IC=547.70 =1.16
470,80

4.3.2.- MUESTRAS SOLICITADAS PARA ANALISIS

432.1- AL GRUPO QUIMICO MARCOS S.A., INFORME N°. 251-07, GQM-
EAPAM, DE AGOSTO 3 DEL 2007

Las muestras corresponden a:

M1 Laguna anaerobia 1

[C=80(SS)+86(Aceites.Grasa)+668.81(DQO)+429(DBO5)+1000(C loruros)+0.002( Arsénic
0)+0.002(Cadmio)+0.58(MBAS)+0.004(Hg)+0.005(Plomo )+2.43 (Sulfuros) =

100(SS)+0,3(Aceites,Grasa)+250(DQO)+ 100(DBOs)+1000(cloruros)+0,1(Arsénico)+0,02
(Cédmio)+0,05(MBAS)+0,005(Hg)+0,2(Plomo)+0,5(Sulfuros)

IC =2266.833 = 1,56
1451,625
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M2  Laguna anaerobia 2

1C=80(SS)+40.3(Aceites.Grasa)+763.37(DQO)+369(DBOs)+1142.85( Cloruros)+0.014

(Arsénico)+0.02(Cadmio)+1.85(MBAS)+0.005(Hg)+0.005(Plomo)+13.6( Sulfuros) =

100(SS)+0,3(Aceites,Grasa)+250(DQO)+100(DBOs)+1 000(cloruros)+0,1(Arsénico)+0,02
(Cadmio )4+0,05(MBAS)+0,005(Hg)+0,2(Plomo)+0,5(Sulfuros)

IC=2411.014 =1.66
1451,625

M3  Laguna facultativa, cimara de rebose al rio Manta.

[C=204(SS)+134.2( Aceites.Grasa)+304.77(DQO)+199.5(DBOs)+1190.47(Cloruros)+0.01

(Arsénico)+0.002(Cadmio)+0.24(MBAS)+0.002( He)+0.006(Plomo)+0.165(Sulfuros)

100(SS)+0,3(Aceites,Grasa)+250(DQO)+1 00(DBOs)+1000(cloruros)+0,1(Arsénico)+0,02
(Cé.dmio)+0,05(MBAS)+O,005(Hg)+0,2(Plomo)+0,5(Sulﬁ1ros)

IC=2033.356 = 1,40
1451,625

M4 Rio Manta, salida del biodigestor Abdén Calderdn.

[C=174(SS)+84.5(Aceites.Grasa)+1093.1(DQO)+570(DBOs)+1904.76(Cloruros)+0.003

(Arsénico)+0.02(Cadmio)+1.85(MBAS)+0,007(Hg)+0.008(Plomo)+0.24(Sulfuros) =

100(SS)+0,3(Aceites,Grasa)+250(DQO)+100(DBOs)+1 000(cloruros)+0,1(Arsénico)+0,02
(Cédmio)+0,05(MBAS)+0,005(Hg)+0,2(Plomo)+0,5(Sulfuros)

IC = 3828.488 = 2,63
1451,625
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M5  Rio Manta, bajo el puente.

[C=142(SS)+158(Aceites.Grasa)+733.22(DQO)+459(DBOs)+8571.4(Cloruros)+0.01(Arsé
nico)+0.02(Cadmio)+0.84(MBAS)+0.001(Hg)+0.004Plomo)+0.05(Sulfuros) =

100(SS)+0,3(Aceites,Grasa)+250(DQO)+100(DBOs)+1 000(cloruros)+0,1(Arsénico)+0,02
(Cadmio)+0,05(MBAS)+0,005(Hg)+0.2(Plomo)+0,5(Sulfuros)

IC=10064.545 = 6,93
1451,625

M6 Caircamo de la Estacion de Transferencia Miraflores

1C=92(SS)+95.4( Aceites.Grasa)+1077.6(DQO)+715(DBO5)+595.23(Cloruros)+0.04(Arsé
nico)+0.02(Cadmio)+1.64(MBAS)+0.006(Hg)+0.001Plomo)+4.6(Sulfuros)

100(SS)+0,3(Aceites,Grasa)+250(DQO)+100(DBOs)+1 000(cloruros)+0,1(Arsénico)+0,02
(Cadmio)+0,05(MBAS)+0,005(Hg)+0,2(Plomo)+0,5(Sulfuros)

IC=2581.537 =1,78

M7 Rio Manta, frente al Hotel Las Rocas.

1C=43(SS)+103(Aceites.Grasas)+175,33(DQ0O)+85.8(DBOs)+1238.09(Cloruros)+0.025(A
rsénico)+0.02(Cadmio)+1.79(MBAS)+0.006(Hg)+0.031Plomo)+0. 1 (Sulfuros)

100(SS)+0,3(AceitesGrasas)+250(DQO)+100(DBOs)+1000(cloruros)+0, 1 (Arsénico)+0,02
(Cadmio)+0,05(MBAS)+0,005(Hg)+0,2(Plomo)+0,5(Sulfuros)

IC=1647.164= 1,13
1541,625

LABORATORIO 1 INFORME DE ANALISIS N° 0289-07
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LAGUNA FACULTATIVA A2

1C=0.1(Aceite.Grasas)+0.025(Arsénico)+ 1.3(Bario)+0.05(Cadmio)+0.001( Cianuro)+0.06(
Cloro)+724.6(Cloruros)+0.0069(Cobre)+0.3( Cobalto)+460(Coliformes

fecales)+0.216(Fenoles)

0.3(Aceite,Grasas)+0, 1(Arsénico)+2(Bario)+0,02(Cadmio)+0,1 (Cianuro)+0,5(Cloro)+1000
(Cloruros)+1(Cobre)+0.5(Cobalto)+3000(Colifonnes Fecales)+0,2(Fenoles)

IC =1186.6985 =0,29
4004,72

LAGUNA FACULTATIVA A2 A LA DESCARGA DEL RIO MANTA

1C=0.022(Cromo.Hexavalente)+146(DBOs)+256( DQO0)+0.07(Fluoruros)+1.14(Fosforo.tot
al)+0.895(Hierro)+0.1(1PH )+0.2(manganeso)+0.003( Mercurio)+0.3(Niquel)+51.4(Nitroge
no.total)+0.036(Plata)+0.5(Plomo)+0.0005( Selenio)+0.1S6lidos.sedimentables)+269(S6lid

os.en.suspension)+2120(Sélidos.totales)+403( Sulfatos)+0.2(Sulfuros)+28(temperatura)+0.2

73(Detergentes)+0.002( Vanadio)+0.395(Zinc)

0,5(Cromo,Hexavalente)+1 00(DBOs)+250(DQO)+5(Fluoruros)+1 0(fésforo,total)+10(Hierr
0)+20(TPH)+2(Manganeso )+0,005(Mercurio)+2(Niquel)+15(N itrogeno,total)+0,1(Plata)+0
,2(Plomo)+0,1(Selenio)+1( S6lidos.Sedim)+100(Solidos,susp)+1600(Solidos,totales)+1000(
Sulfatos)+0,5(Sulfuro)+35('l‘emperatura)+0,5(Detergentes)+5(Vanadio )+0,18(Zinc)

IC =327161 =1,03
3157.08
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LAGUNA FACULTATIVA B2 A LA DESCARGA DEL RIO MANTA

1C=0.1(Aceite.Grasas)+0.023(Arsénico)+0.4(Bario)+0.05(Cadmio)+0.004( Cianuro)+0.11(
Cloro)+898.3(Cloruros)+0.05(Cobre)+0.3(Cobalto)+4(Colitbrmes.técales)JrO.138(l"enole;)
+0.011(Cromo.Hexavalente)+116(DBOs)+241(DQO)+0.16( Fluoruros)+0.76(Fésforo.total)
+0.3(Hierro)+0.1(TPH)+0.1(Manganeso)+0.3(N iquel)+33.6(Nitrégeno.total)+0.012(Plata)

+0.5(Plomo)+0.0022(Selenio)+0.1(Sélidos.Sedimentables)+134( Sélidos.en.suspension)+2

404(Sblidos. totales)+320(Sulfatos)0.2(Sulfuro)+28.3( Temperatura)+0.3 81(Detergentes)+0.
002(Vanadio)+0.05(Zinc)

0.3(Aceite,Grasas)+0.1 (Arsénico)+2(Bario)+0,02(Cadmio)+0,1 (Cianuro)+0,5(Cloro)+1000
(Cloruros)+1(Cobre)+0.5(Cobalto)+3000(CoIifonnes,Fecales)+0,2(Fenoles)+0,5(Cromo,He
xavalente)+100(DBOs)+250(DQO)+5(Fluorurors)+1 0(fosforo,total+10(Hierro)+20(TPH)+

2(manganeso)+2(Niquel)+15(N itrogenoTotal)+0,1(Plata)+0,2(Plomo)+0,1 (Selenio)+1(Soli

dos.Sedimentables)+100(Solidos,Suspendidos)+1600( Solidos, Totales)+1000(Sulfatos)+0,5(
Sulfuro.de,H)+3 5(temperatura)+0,5(Detergente)+5(Vanadio)+0, 18(Zinc).

IC= 418335 =057
7161.8

DESCARGA CAMARA DE REBOSE MIRAFLORES

IC=0.1( Aceite.Grasas)+0.047(Arsénico)+0.1(Bario)+0.05(Cadmio)+0.003( Cianuro)+0.,05(
Cobre)+1100(Coliformes.fecales)+0.087(Fenoles)+0.015(CromoHexavalente)+136(DBOs)
+303(DQO)+0.12(Fluoruros)+1.58(Fésforo.Total)+0.1(TPH)+0.0038( Mercurio)+0.3(Niqu
el)+44 2Nitrogeno. Total+0.005(Organoclorados)+0.05(Organofosforados )+0.013(Plata)+0
_5(Plomo)+0.0005(Selenio)+237(S6lidos.Suspendidos)+2140( Sélidos. Totales+0.2(Sulfuro,

de.Hidr6geno)+28.4(Temperatura )+0.0318(Detergentes)+0.05(Zinc)

O.3(Aceite,Grasas)+O,5(Arsénico)+5(Bario)+0,2(Cadmio)+O,2(Cianuro)+1 (Cobre)+3000(C
oliformes,Fecales)+0,2(Fenoles)+0,5(CromoHexavalente)+1 00(DBOs)+250(DQO)+5(Fluor
uros)+10(Fésoforo, Total)+20(TPH)+0,01 (Mercurio)+2,0(Niquel)+40(N itrogeno, Total)+0,0
5(Organoclorados)+0,5(0rganofosforados)+0, 1(Plata)+0,5(Plomo)+0,2(Selenio)+100(Solid
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os,Suspendidos)+1 600(SolidosTotales)+0,5(Sulfuro,deHidr6 geno)+35( Temperatura)+0,5(D

etergentes)+10(Zinc).

IC = 399201 =0,77
518226

CUENCA DEL RIO MANTA SECTOR BIODIGESTOR ABDON CALDERON.

1C=23.8(Aceite.Grasas)+0.002(Arsénico)+0. 1 (Bario)+0.05(Cadmio)+0.009( Cianuro)+0.0

2(Cloro)+3(Cloruros)+0.05(Cobre)+0.3(Cobalto)+1100(Coliformes.fecales)+0.198(F enole
$)+0.190(CromoHexavalente)+516(DB0s)+702(DQO)+0.35(Fluoruros)+1.48( Fosforo.Tot
al)+0.3(Hierro)+20.9(1PH)+0.1(Manganeso)+0.003(Mercurio)+0.3(Niquel) +53.7Nitrégen
0. Total+0.005(Organoclorados)+0.05(Organofosforados)+0.017( Plata)+0.5(Plomo)+0.005

3(Selenio)+1.2(Sélidos.Sedimentables)+390( Sélidos.Suspendidos)+1276(Sélidos. Totales+
54.9(Sulfatos)+0.2(Sulfuro.de Hidrégeno)+30.5(Temperatura)+4.32(Detergentes )+0.02(Va
nadio)+0.05(Zinc)

0.3(Aceite,Grasas)+0,1(Arsénico)+2(Bario)+0,1 (Cadmio)+0,2(Cianuro)+0,5(Cloro)+1000(
Cloruros)+1(Cobre)+0,5(Cobalto)+3000(Coliformes,Fecales)+O,2(Fenoles)+0,5(CromoHex
avalente)+100(DBOs)+250(DQO)+5(Fluoruros)+1 0(Fésoforo, Total)+10(Hierro)+20(TPH)
+2(Manganeso)+0,05(Mercurio)+2,0(Niquel)+15(N itrogeno, Total)+0,05(Organoclorados)+
0,1(Organofosforados)+0,1(Plata)+0,2(Plomo)+0,1 (Selenio)+1(S6lidos,Sedimentables)+10
0(S6lidos,Suspendidos)+1600(SolidosTotales)+1 000(Sulfatos)+0,5(Sulfuro,deHidrogeno)+
35(Temperatura)+0,5(Detergentes)+5(Vanadio)+0,18(Zinc).

IC=4180.61 =0,58
7162,18
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SECTOR FUNDACION RIO MANTA

1C=0.1(Aceite.Grasas)+0,002(Arsénico)+0,1(Bario)+0.05(Cadmio)+0.138(Cianuro)+0.02(
Cloro)+3348.8(Cloruros)+0.05(Cobre)+0.3(Cobalto)+1100(Coliformes. fecales)+0.078(Fen
oles)+0.009(CromoHexavalente)+71(DBOs)+254(DQO)+0.21(Fluoruros)+0.94(Fésforo. T
otal)+0.909(Hierro)+0.1(TPH)+0.3(Manganeso)+0.003(Mercurio)+0.3(Niquel )+42 2Nitrd
geno.Total+0.005(Organoclorados)+0.05( Organofosforados)+0.012(Plata)+0.5(Plomo)+0.
003(Selenio)+0.1(Solidos.Sedimentables)+99(Sélidos.Suspendidos)+7704(Sélidos. Totales
+717(Sulfatos)+0.2(Sulfuro.de. Hidrégeno)+20.7(Temperatura)+0.3 54(Detergentes)+0.002

(Vanadio)+0.291(Zinc)

0.3(Aceite,Grasas)+0,1(Arsénico)+2(Bario)+0,02(Cadmio)+0,1 (Cianuro)+0,5(Cloro)+1000
(Cloruros)+1(Cobre)+0,5(Cobalto)+3000(Coliformes,Fecales)+0,2(l-‘enoles)+0,5(CromoHe
xavalente)+100(DBOs)+250(DQO)+5(Fluoruros)+10(Fésoforo, Total)+1 O(Hierro)+20(TPH
)+2(Manganeso)+0,05(Mercurio)+2,0(Niquel)+1 5(Nitrégeno, Total)+0,05(Organoclorados)
+0,1(Organofosforados)+0,1(Plata)+0,2(Plomo)+0,1(Selenio)+1 (Sélidos,Sedimentables)+1
00(Solidos,Suspendidos)+1600(SélidosTotales)+1 000(Sulfatos)+0,5(Sulfuro.deHidrogeno)
+35(Temperatura)+0,5(Detergentes)+5(Vanadio)+0,18(Zinc).

IC=13361.826 = 1,86
7162,00

SECTOR CONFLUENCIA RIOS MANTA Y BURRO

1C=0.1(Aceite,Grasas)+0.0047(Arsénico)+0.1(Bario)+0.05(Cadmio)+0.062(Cianuro)+0.0

3(Cloro)+5012.6(Cloruros)+0.05(Cobre)+0.3(Cobalto)+460(Coliformes.fecales)+0.126(ke
noles)+0.008(CromoHexavalente)+81(DBOs)+236(DQO)+0.43(Fluoruros)+1.56(Fosforo,

Total)+0.3(Hierro)+0.1(TPH)+0.1(Manganeso)+0.003(Mercurio)+0.4(Niquel)+19.7Nitrog
eno. Total+0.003(Organoclorados)+0.05(Organofosforados)+0.01 1(Plata)+0.5(Plomo)+0.0
055(Selenio)+0.1(Sélidos.Sedimentables)+125(Sdlidos.Suspendidos)+10870(Sélidos. Total
es+709(Sulfatos)+0.2(Sulfuro.de.Hidrogeno)+29.8( Temperatura)+0.285(Detergentes)+0.0

02(Vanadio)+0.133(Zinc)
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0.3(Aceite,Grasas)+0,1(Arsénico)+2( Bario)+0,02(Cadmio)+0,1 (Cianuro)+0,5(Cloro)+1000
(Cloruros)+0,5(Cobalto)+3000(Colitbnnes,l~‘ecales)+0,2(Fenoles)+0,5(Cromol-lexavalente)
+100(DBO0s)+250(DQO)+5(Fluoruros)+ 10(Fésoforo,Total)+1 0(Hierro)+20(TPH)+2(Mang
aneso)+0,05(Mercurio)+2,0(Niquel)+1 5(Nitrc'ogeno,'l‘otal)+0,05(Organoclorados)+0. 1(Orga
nofosforados)+0,1(Plata)+0,2(Plomo)+0,1 (Selenio)+1(S6lidos,Sedimentables)+1 00(Solidos
.Suspendidos)+1 600(SolidosTotales)+1 000(Sulfatos)+0,5(Sulfuro,deHidrogeno )+35(Tempe
ratura)+0,5(Detergentes)+5(Vanadio)+0, 18(Zinc).

IC=17551.06 = 2,45
7161,00

LABORATORIO 3, OFICIO N° 423-GOM-2007, DE JULIO 16 DEL 2007

DESCARGA DE LA LAGUNA FACULTATIVA

IC=121(DBOs)+199(DQO0)+5.93(N_NO3)+725(Sélidos.totales)+11 8(Solidos.Suspendidos.t

otales)+0.1(S6 lidos.Sedimentables)+0.468( MBAS)+0.058(Aceites.y.grasas )+0.102(Fenoles)
+272.878(Sulfatos)+0.003(Arsénico)+0.0010( Cadmio)+0.0023(Cobalto)+0.006(Cromo.total

)+0.006(Mercurio )+0.0035( Plomo)

100(DBOs)+250(DQO)+1 0,0(N_NO3)+1600(Sélidos.totales)+1 00(Solidos,Suspendidos.tota
les)+1 ,O(S()lidos,Sedimentables)+0,5(MBAS)+0,3(Aceites,y,grasas)+0,2(F enoles)+1000(Sul
fatos)+0,1 (Arsénico)+0,02(Cadmio)+0,5(Cobalto)+0,5(Cromo,total)+0,005(Mercurio)+0,2(

Plomo).

Valores comparados con la tabla 12 del Tulas, para aguas dulces

1C=1442.55 =0,47
3063,325
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EFLUENTE DEL CARCAMO MIRAFLORES

1C=256(DB0s)+447(DQO)+6.69(N_NO3 }+957(Solidos.totales)+92(Solidos.Suspendidos.to
tales)+0.1(S6lidos.Sedimentables)+2.018( MBAS)+0.329( Aceites.y.grasas)+0.205(Fenoles)+
1139(Sulfatos)+0.004( Arsénico)+0.0018( Cadmio)+0.0067(Cobalto)+0.009(Cromo.total)+0.

0015(Merurio)+0.640(Plomo).

100(DBOs)+250(DQO)+10,0(N_NO3)+1 600(Solidos,totales)+100(Solidos,Suspendidos,tota
les)+1 ,O(Sélidos,Sedimentables)+O,5(MBAS)+0,3(Aceites,y,grasas)+0,2(Feno les)+1000(Sul
fatos)+0,1 (Arsénjco)+0,02(Cadmio)+O,5(Cobalto)+0,5(Cromo,total)+0,005(Mercurio)+0,2(

Plomo).

Valores comparados con la tabla 12 del Tulas, para aguas dulces

IC=2901.005 = 0.95 (Tabla 14 del TULAS).
3063,825

LABORATORIO 1, EVALUADO DE ACUERDO A TULAS, LIBRO VL ANEXO 2.
TABLA 2. CRITERIOS DE CALIDAD DE SUELO.

Cancha de fitbol Palma.

1C=3.58(Conductividad)+1.4946(Arsénico)+10( Bario)+3.736(Cadmio)+31.76(Cobalto)+3
6.676(Cobre)+10(Cromo)+39.626(Niquel)+10(Plomo)+1.82( Selenio)+0.2(Vanadio)+67.65

Zinc

2(Conductividad)+5(Arsénico)+200( Bario)+0,5(Cadmio)+10(Cobalto)+30(Cobre)+20(Cro
mo)+20(Niquel)+25(Plomo)+1 (Selenio)+25(Vanadio)+60(Zinc)

IC=216.54=0,54
398.5

Anilisis al efluente cerca del biodigestor Abdén Calderén
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1C=0.839(Conductividad)+0.5320(Arsénico)+10( Bario)+2.655(Cadmio)+30.34(Cobalto)+
28.352(Cobre)+10(Cromo)+33.472(Niquel)+10( Plomo)+2.39(Selenio)+0.2(Vanadio)+55.8

5(Zinc)

2(Conductividad)+5( Arsénico)+200(Bario)+0,5(Cadmio)+1 0(Cobalto)+30(Cobre)+20(Cro
mo)+20(Niquel)+25(Plomo)+ 1(Selenio)+25(Vanadio)+60(Zinc)

IC=184.63 = 0,46
398.5

Anilisis al efluente cerca de la Fundacion Rio Manta

1C=2.41(Conductividad)+2.1248(Arsénico)+10(Bario)+2.869(Cadmio)+34.07(Cobalto)+2
7.434

(Cobre)+10(Cromo)+31.245(Niguel)+1 0(Plomo)+1.38(Selenio)+0.2(Vanadi)+128.21 (Zinc
)

2(Conductividad)+5(Arsénico)+200(Bari0)+0,5(Cadmio)+1 0(Cobalto)+30(Cobre)+20(Cro
mo)+20(Niquel)+25(Plomo)+ 1(Selenio)+25(Vanadio)+60(Zinc)

IC=259.94=1,30
398.5

Anilisis al efluente cerca de la confluencia rios Manta y Burro

1C=3.59(Conductividad)+0.4547(Arsénico)+10( Bario)+2.517(Cadmio)+23.79(Cobalto)+2
3.141(Cobre)+10(Cromo)+31.098(Niquel)+1 0.47(Plomo)+0.56(Selenio)+0.2(Vanadio)+95
.00(Zinc)

2(Conductividad)+5(Arsénico)+200(Bario)+0,5(Cadmio)+1 0(Cobalto)+30(Cobre)+20(Cro
mo)+20(Niquel)+25(Plomo)+ 1(Selenio)+25(Vanadio)+60(Zinc)

1C=210.82 = 0,54
398.5
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Cuadro N° 31. Resumen de resultados indices por tipo de muestras:

DESCRIPCION INDICE PERTURBACION
AGUAS:
LAGUNAS
LAGUNA 3 1,56 CONTAMINADO
LAGUNA 4 1,87 CONTAMINADO
LAGUNA 6 1,68 CONTAMINADO
LAGUNA FACULTATIVA 1,16 CONTAMINADO
LAGUNA ANAEROBIA 1 1,56 CONTAMINADO
LAGUNA ANAEROBIA 2 1,66 CONTAMINADO
LAGUNA FACULTATIVA REBOSE AL RiO MANTA 1,40 CONTAMINADO
LAGUNA FACULTATIVA A2 0,29 NO CONTAMINADO
LAGUNA FACULTATIVA A2 A LA DESCARGA 1,04 CONTAMINADO
LAGUNA FACULTATIVA B2 A LA DESCARGA 0.58 NO CONTAMINADO
Resultado promedio 1,28 CONTAMINADO
CUENCA DEL RiO
CONFLUENCIA CON EL RiO BURRO 0,35 NO CONTAMINADO
SALIDA DEL BIODIGESTOR ABDON CALDERON 2,64 CONTAMINADO
PUENTE RiO MANTA 6,93 CONTAMINADO
BIODIGESTOR ABDON CALDERON 0,58 NO CONTAMINADO
RiO MANTA FRENTE AL HOTEL LAS ROCAS 1,13 CONTAMINADO
PUENTE FUNDACION RiO MANTA 1,86 CONTAMINADO
CONFLUENCIA RIO M ANTA Y BURRO 2,45 CONTAMINADO
DESCARGA LAGUNA FACULTATIVA 0,47 NO CONTAMINADO
Resultado promedio 2,05 CONTAMINADO
CARCAMO DE LA ESTACION DE BOMBEO
CARCAMO ESTACION MIRAFLORES 1,78 CONTAMINADO
CAMARA DE REBOSE MIRAFLORES 0,77 NO CONTAMINADO
CARCAMO MIRAFLORES 0.95 NO CONTAMINADO
Resultado promedio 1,16 CONTAMINADO
SUELOS
CANCHA DE FUTBOL PALMA (SUELO) 0,54 NO CONTAMINADO
BIODIGESTOR ABDON CALDERON 0.46 NO CONTAMINADO
PUENTE FUNDACION RiO MANTA 1.30 CONTAMINADO
CONFLUENCIA RIO MANTA Y BURRO 0,53 NO CONTAMINADO
Resultado promedio 0.71 NOCONTAMINADO
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4.7.1.- LAGUNAS

4.7.- MATRIZ DE DIAGNOSTICO

Situacion actual

Acciones a desarrollar

Resultados esperados

Verificacion de campo del
estado fisico, estructural e
impermeabilizacién en que

se encuentra las lagunas.

Verificacion del
funcionamiento de las
lagunas aerobias,
facultativas y de

maduracion

Verificacion de las
descargas, después de la

bioremediacion.

Verificacion del monitoreo
de los efluentes en las

lagunas y en la descarga

Verificacion del sector para
determinar el grado de la
carga contaminante
existente proveniente del
sector empresarial,
industrial, salud y

domiciliario

Ausencia de laboratorio
basico para comprobar el
estado de calidad de las

aguas y lodos.

Ausencia de planes de

1.- Entrevistas y provision de
informacion existente de los
denunciantes, ciudadania y
entidades de control
(EAPAM, Municipio,
Autoridad Portuaria,
Direccion Provincial de
Salud, Direccion Provincial

de Medio Ambiente).

2.- Inspeccion ocular de
campo del sistema de
tratamiento de los efluentes
del alcantarillado sanitario en

las Lagunas de Estabilizacion

3.- Toma de muestras de
efluentes y lodos en:

a) Lagunas de Estabilizacion
aerobias

maduracion

facultativa

b) Industrias que aportan y se
encuentran en el area de
influencia del rio Manta

¢) Centros de Salud y
Hospitales

d) Camal Municpal

e) Empresas
(EMELMANABI), principal
contaminadora del sistema.
f)Sector Comercial

(lubricadoras, estaciones de

.- Que las entidades de control
como:

EAPAM

MUNICIPIO

AUTORIDAD PORTUARIA
DIRECCION PROVINCIAL
DE SALUD.

DIRECCION PROVINCIAL
DE MEDIO AMBIENTE,
Tomen cartas en el asunto y
hagan cumplir y cumplan las
normas y leyes ambientales que
protegen el agua y suelo, en el
area de influencia, cada uno en

su competencia.

2.- Dejar este diagnostico a la
Empresa de Alcantarillado de
Manta para que sirva de linea
base y se inicie programas de
monitoreo, planes de manejo,
estudios de impacto ambiental,
etc en el sistema de
alcantarillado sanitario y en las

lagunas de estabilizacion.

3.- Se implante un laboratorio
base para el control de los
efluentes y lodos del proyecto
de contaminacion del rio Manta

y su area de influencia.

4 -Disponer que las aguas
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monitoreo, linea base,
estudio ambiental,
evaluacion de impactos
ambientales, permisos

ambientales etc.

Ausencia de los controles
legales por parte de la
EAPAM, a las industrias
previo a la entrega al
sistema de alcantarillado

sanitario, de sus efluentes.

Ausencia de controles
permanentes y de sanciones
por el incumplimiento
sistematico del sector
industrial al entregar sus
efluentes altamente
contaminados a la red

alcantarillado sanitario

servicio, soldadoras, pinturas
etc), y analizar en tres

laboratorios diferentes

4 - Gestionar ante las
autoridades locales
gubernamentales como:
EAPAM

MUNICIPIO

AUTORIDAD PORTUARIA
DIRECCION PROVINCIAL
DE SALUD.

DIRECCION PROVINCIAL
DE MEDIO AMBIENTE
Con la finalidad de que
conozcan la normativa legal
que les exige el controlar y
hacer cumplir la normativa
ambiental e inciar campafias

de control y sancion.

5.- Entregar los resultados del
diagnéstico y evaluacion de
los informes de laboratorios,
de las muestras de efluentes y
lodos, para que les sirva y
elaboren la linea base del
proyecto de control de la
contaminacion del rio Manta

y su area de influencia.

tratadas en las lagunas de
estabilizacion no sean
entregadas al cauce del rio
Manta, para evitar botar grandes
inversiones del tratamiento sino
que estas sean utilizadas en
riego en la parta alta de las
lagunas, sembrando especies
apropiadas dependiendo de la

calidad de las aguas.
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4.7.2.- CAUCE DEL RiO MANTA

Situacion actual

Acciones a desarrollar

Resultados esperados

1.-Verificar las denuncias
por parte de la ciudadania y
fundaciones del sector sobre
la contaminacion ambiental,
por emiosiones directas en el

cauce del rio Manta.

2.- Verificacion de campo
del estado en que se
encuentra el cauce del rio
Manta, con apoyo
fotografico que demuestre el

impacto generado.

3.- Verificacion de los
parametros en los vertidos
de los efluentes industriales
que vierten directamente al
cauce del rio Manta que se
encuentran en el area de

influencia,

4.- Verificacion del sector
empresarial como
EMELMANABI (vierte
aceites y grasas
directamente al cauce del

rio),

5.- Desechos solidos, basura,
muebles viejos etc, que
botan en el cauce del rio
seco M anta, ocasionando la
proliferacion de vectores y

epidemias.

6.- biodigestores colapsados,

1.- Entrevistas y provision de la
informacion existente por parte de
los denunciantes, ciudadania y
entidades de control (EAPAM,
Municipio, Autoridad Portuaria,
Direccion Provincial de Salud,
direccién Provincial de Medio

Ambiente).

2.- Inspeccion ocular de campo,
desde el lugar de descarga de las
aguas bioremediadas y determinar
puntos estratégicos que puedan
estar contaminando las industrias,
empresas o domiciliarias

clandestinas.

3.-inspeccion ocular del sector
industrial que se encuentra en el
area de influencia del rio Manta,
empresas que generan
contaminacion (EAPAM), sector
comercial (estaciones de
Servicio), que se ecuentran en el

cauce del rio Manta

4.- Toma de muestras de efluentes

y lodos en:

a) Varios puntos predeterminados
en el transcurso del cauce del rio
Manta hasta la Playa de Tarqui.
b) Industrias que se encuentran en
el 4rea de influencia del rio Manta
¢) Centros de Salud y Hospitales
d) Camal Municpal

¢) Empresas (EMELMANABI),

1.- Que las entidades de control
como:

MUNICIPIO

DIRECION PROVINCIAL DE
SALUD.

DIRECCION PROVINCIAL
DE MEDIO AMBIENTE,
Tomen cartas en el asunto y
hagan cumplir las normas y
leyes ambientales que protegen
el agua y suelo, en el area de
influencia, cada uno en su

competencia.

2.- Dejar este diagnostico para
que sirva de linea base y se
inicie programas de monitoreo,
planes de manejo, estudios de
impacto ambiental, etc en el

cauce del rio Manta.

4.- Disponga del Director del
EAPAM la insercion a las redes
de alcantarillado sanitario a las
tuberias clandestinas que vierten
sus efluentes directamente al

cauce del rio Manta.

5.- Se dispongas levantar un
catastro de los usuarios del
cauce del rio Manta, que vierten
sus efluentes o basura

directamente al ambiente

6.- Se disponga recuperar el
cauce seco del rio Manta para

que esté libre de
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que entregan sus efluentes
directamente al cauce del rio
Manta, contaminando el

ambiente.

7.- Verificacion de los
parametros de las aguas que
descargan en el cauce del

rio Manta.

8.- Ausencia de planes de
monitoreo, linea base,
estudio ambiental,
evaluacion de impactos
ambientales, permisos

ambientales etc.

9.- Ganado porcino y
vacuno beviendo y
pastoreando en el cauce del

rio Manta.

10.- Ausencia de los
controles legales por parte
de la Municipalidad, para
que el sector industrial esté
conectado a la red de
alcantarillado sanitario y no
descargen en el cauce del rio

Manta

11.- Ausencia de controles
permanentes y de sanciones
por el incumplimiento
permanente del sector
industrial al entregar sus
efluentes altamente
contaminados, directamente
al cauce del rio Manta o a la

Playa de Tarqui.

principal contaminadora del cauce
del rio Manta.

fSector Comercial (lubricadoras,
estaciones de servicio, soldadoras,
pinturas etc), y analizar en tres

laboratorios diferentes

5.- Gestionar ante las autoridades
locales gubernamentales como:
MUNICIPIO

DIRECCION PROVINCIAL DE
MEDIO AMBIENTE

Con la finalidad de que conozcan
la normativa legal que les exige el
controlar y hacer cumplir la
normativa ambiental e inciar

campaiias de control y sancion.

6.- Recuperar que el cauce del rio
Manta se encuentre en un medio
ambiente saludable y libre de
peligros de contaminacion y
peligro de la salud, especialmente

a los estudiantes del sector.

contaminaciones, enfermedades
y tenga un paisaje apropiado al

sector.
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4.7.3.- CARCAMO DE LA ESTACION DE BOMBEO MIRAFLORES Y RED DE

ALCANTARILLADO SANITARIO

Situacion actual

Acciones a desarrollar

Resultados esperados

2.- Verificacion de campo
del estado en que se
encuentra la estacion de
bombeo Miraflores con
fotografias que demuestre
que todavia sigue
funcionando el sistema
antiguo y la obra nueva

esta inconclusa.

2.- Verificacion de los
vertidos de los efluentes
que ingresan al carcamo
de la Estacion Miraflores y
directamente en las plantas
de tratamiento de las
industriales que vierten
directamente o previo a un
tratamiento inicial al
sistema de alcantarillado

sanitario.

3.- Ausencia de
laboratorio basico y
monitoreo para comprobar
el estado de calidad de los

efluentes

4.- Ausencia de planes de
monitoreo, linea base,
estudio ambiental,
evaluacion de impactos

ambientales. permisos

1.- Entrevistas y provision de
informacion existente de los
denunciantes, ciudadania y
entidades de control (EAPAM,
Municipio, Autoridad Portuaria,
Direccién Provincial de Salud.
direccion Provincial de Medio

Ambiente).

2.- Inspeccion ocular de campo,
de lared de Alcantarillado
Sanitario.

3.-inspeccion ocular de los
efluentes que vierten en el sector,
de las empresas, comercio
(estaciones de Servicio), y redes
clandestinas de alcantarillado

sanitario.

4.- Toma de muestras de
efluentes:

a) Industrias que se encuentran en
el area de influencia del rio Manta
b) Centros de Salud y Hospitales
¢) Camal Municpal

d) Empresas (EMELMANABI),
principal contaminadora del cauce
del rio Manta.

e) Sector Comercial
(lubricadoras, estaciones de
servicio, soldadoras, pinturas etc),

y analizar en tres laboratorios

1.- Que las entidades de control
como:

EAPAM

MUNICIPIO

DIRECCION PROVINCIAL DE
SALUD.

DIRECCION PROVINCIAL DE
MEDIO AMBIENTE,

Tomen cartas en el asunto y
hagan cumplir las normas y leyes
ambientales que protegen el agua
y suelo, en el area de influencia,

cada uno en su competencia.

2.- Dejar este diagnostico para
que sirva de linea base y se inicie
programas de monitoreo, planes
de manejo, estudios de impacto
ambiental, etc en el sistema de

alcantarillado sanitario

4 .- Disponga del Director del
EAPAM la terminacion de la
construccion y equipamento de la

nueva estacion de bombeo.

5.- Se dispongas inciar el control
previo a la descarga de los
efluentes directamente al sistema
de alcantarillado sanitario,
especificamente del sector
industrial, comercial y

empresarial, por parte del
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ambientales etc, del
sistema de Alcantarillado

Sanitario.

5.- Ausencia de los
controles legales por parte
de la EAPAM. y
Municicpal, a las
industrias previo a la
entrega de los efluentes al
sistema de alcantarillado

sanitario.

6.- Ausencia de controles
permanentes y de
sanciones por el
incumplimiento
sistematico del sector
industrial al entregar sus
efluentes altamente
contaminados,
directamente al

Alcantarillado Sanitario

diferentes.

5.- Gestionar ante las autoridades
locales gubernamentales como:
EAPAM

MUNICIPIO

AUTORIDAD PORTUARIA
DIRECCION PROVINCIAL DE
SALUD.

DIRECCION PROVINCIAL DE
MEDIO AMBIENTE

Con la finalidad de que conozcan
la normativa legal que les exige el
controlar y hacer cumplir la
normativa ambiental y inciar

campaiias de control y sancion.

Municipio, EAPAM




4.8.- MATRIZ DE LEOPOLD
PROYECTO CONTAMINACION EL RiO MANTA.

ACCIONES DEL PROYECTO

SISTEMA DE CONTROL DE LA CONTAMINACION
DEL RIO MANTA.

PUNTOS CRITICOS DE CONTAMINACION

FACTORES o | < o s
MEDIO | AMBIENTALES 515 (8 | 2| 2| g 3| &
el |18 | 2| 2] &| 9| %
Nl =2 < =l 3 o 8| ©
318 | = A | & 3
21%<|188| z| 2| ©| 8| %
il = E - = .-_: ; < =
218%123| 2| =| E| Z| €
213 |5 | 2| B| S| g| ¢
S|1% |5 o| 61 | 8| =
ol V= % = Z
1 2 3 B 5 6 7
CALIDAD DEL AIRE | F1 4
RUIDO F2
CALIDAD DEL AGUA |F3 5
REGIMEN HIDRICO | F4 |
FISICO | CALIDAD DEL SUELO |F5 4
EROSION F6
GEOLOGIA F7
H HIDROLOGIA ey
= SUPERFICIAL
 pioTico |FEORA ol 4
FAUNA B2 3
PERCEPT
UAL | PAISAJE Pl p
SALUD Y CONDICION |,
DE VIDA 5
ACTIVIDADES s
ECONOMICAS 2
SOCIAL | EMPLEO S3 |
FACTORES -
ARQUEOLOGICOS
INFRAESTRUCTURA | S5 :
34/
N° DE FACTORES AFECTADOS 6| 1| 70 3] 3] 6| 7[33

NEGATIVO
POSITIVO




ACCIONES DEL PROYECTO

SISTEMA DE CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL
RIO MANTA.

PUNTOS CRITICOS DE CONTAMINACION

FACTORES ke < >
Z -9 Z &= B o
MEDIO | AMBIENTALES A= g Z = & =
o < < @ >
R E: 2| 2| of £
S| 5 | gl Z| =| &
5| 2. 23| z| =| 5| 8
2l a=| 8% g £ = o
2| 2 | 5°| 8| E| 3| =
AERE: = 2| S| &
3| 2 = g Z 3) z
a Z %
| 2 3 4 5 6 7T
CALIDAD DEL AIRE | FI
RUIDO F2
CALIDAD DEL AGUA |F3
REGIMEN HIDRICO F4
FISICO |CALIDAD DEL SUELO |F5
EROSION Fé
GEOLOGIA F7
I HIDROLOGIA 5%
= - SUPERFICIAL
Z | BIOTIC |FLORA Bl
g 0 FAUNA B2
PERCEP
< | "JUAL |PAISAJE Pl
SALUD Y CONDICION |,
DE VIDA
ACTIVIDADES 55
ECONOMICAS < .
SOCIAL | EMPLEO S3
FACTORES S
ARQUEOLOGICOS
INFRAESTRUCTURA | S5
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4.8.1.- CALCULO DE LA IMPORTANCIA, MAGNITUD Y VALOR DEL
IMPACTO

El Valor de Importancia se ha adoptado la formula determinada en estudios similares
como en el Proyecto SAYMIRIN/TIXAN y su rango, ya que es coherente y aplicable al

Proyecto de Control de la Contaminacion del Rio Manta y su area de influencia.

Las caracteristicas consideradas para la valoracién de la importancia, se la define de la
manera siguiente:

o Extension: Se refiere al 4rea de influencia del impacto ambiental en
relacion con el entorno del proyecto.

o Duracién: Se refiere al tiempo que dura la afectacion y que puede ser
temporal, permanente o periddica, considerando, ademas las implicaciones futuras o
indirectas.

) Reversibilidad: Representa la posibilidad de reconstruir las condiciones

iniciales una vez producido el impacto ambiental.

El calculo del valor de importancia de cada impacto, se ha realizado utilizando la

ecuacion:
Imp=WexE+WdxD+ WrxR
Donde: Imp = Valor calculado de la importancia del impacto ambiental
E = Valor del criterio de Extension
We = Peso del criterio de Extension
D = Valor del criterio de Duracion
Wd = Peso del criterio de Duracion
R = Valor del Criterio de Reversibilidad
Wr = Peso del criterio de Reversibilidad
Se debe cumplir que:

We+Wd+Wr=1

En el presente caso se ha defindio los siguientes valores para los pesos o factores de
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ponderacion:

Peso del criterio de Extension = We = 0.25

Peso del criterio de Duracion = Wd = 0.40

Peso del criterio de Reversibilidad = Wr = 0.35

La valoracion de las caracterisiticas de cada interaccion, se ha realizado en un rango de 1

a 10.

Se considera a un impacto que ha recibido calificacion 10, como un impacto de total

trascendencia y directa influencia en el entorno del proyecto. Los valores de importancia

que sean similares al valor 1, denotan poca trascendencia y casi ninguna influencia en el

entorno.

Para globalizar estos criterios, se ha decidido realizar la media geométrica de la

multiplicacion de los valores de importancia y magnitud, respetando el signo de su

caracter. El resultado de esta operacion se lo denomina Valor de Impacto y responde a la

ecuacion:

ALTAMENTE SIGNIFICANTE: VI>-6,5

DESPRECIABLE: -4.5<VI>-1,0
BENEFICO: VI> 1,0

Valor de Impacto = (+/ -)(Imp x Mag) E 0.5

FASE: TRATAMIENTO DEL EFLUENTE Y DESCARGA AL CAUCE DEL RIO

MANTA
IMPOR
INTERACCI ) TANCI | MAGNI
ON CARACTER CARACTERISITCAS DEL IMPACTO | A TUD VALOR | TIPO
CAUSA- DEL
EFECTO IMPAC | IMPAC
O AMBIENTAL TO TO
acci ) Durabili Reversibil
on factor | AFECCION extension E D R IMP MAG Vi
Fl 1 NEGATIVO 2,50 4,00 2,50 3.18 4.00 3.56 | DESPRECIABLE
Fl 3 NEGATIVO 1.50 5,00 2.50 3,33 7,00 482 | SIGNIFICANTE
Fl 6 NEGATIVO 4.00 5,00 2.50 4.08 7.00 5.34 DESPRECIABLE
Fl 7 NEGATIVO 3,00 4,00 2,50 3,33 6,00 447 DESPRECIABLE
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F3 1 NEGATIVO 8,00 8,00 5,00 7.25 9.00 8.08 |ALTAMENTES
F3 3 NEGATIVO 8.00 8.00 5.00 725 9,00 8.08 | ALTAMENTES
F3 4 NEGATIVO 9,00 9.00 5.00 8.00 9,00 849 | ALTAMENTE S
F3 6 NEGATIVO 9,00 10,00 5.00 8.45 9.00 8,72 | ALTAMENTES
F3 7 NEGATIVO 6,00 7.00 5,00 6.20 9.00 747 | ALTAMENTES
F4 2 POSITIVO 8,00 8,00 2,50 6,63 2,00 3,64 | BENEFICO

F5 1 NEGATIVO 4,00 4,00 2,50 3.63 8.00 539 [ SIGNIFICANTE
F5 3 NEGATIVO 5,00 5.00 2.50 4,38 5,00 468 | SIGNIFICANTE
FS 4 NEGATIVO 6,00 6,00 2,50 5.13 10,00 7.16 | ALTAMENTE S
FS 6 NEGATIVO 7.00 7.00 2,50 5.88 6.00 5.94 | SIGNIFICANTE
Bl 1 NEGATIVO 8.00 8.00 8.00 8.00 8,00 8.00 |[ALTAMENTE S
Bl 3 NEGATIVO 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5,00 | SIGNIFICANTE
Bl 5 NEGATIVO 5,00 5,00 5.00 5.00 5.00 5,00 | SIGNIFICANTE
B 6 NEGATIVO 5.00 5.00 5.00 5.00 2,00 3.16 | DESPRECIABLE
B2 4] NEGATIVO 7,00 7.00 5.00 6,50 2.00 3,61 | DESPRECIABLE
B2 > NEGATIVO 2,50 2,50 5.00 3,13 2,00 2,50 | DESPRECIABLE
B2 6 NEGATIVO 2,50 2,50 5.00 3.13 2,00 2,50 | DESPRECIABLE
Pl 1 NEGATIVO 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 447 | DESPRECIABLE
P1 3 NEGATIVO 7.00 4.00 4,00 4,90 7.00 5.86 [ SIGNIFICANTE
Pl 5 NEGATIVO 6,00 4,00 4.00 4.60 7.00 5,67 | SIGNIFICANTE
Pl I3 NEGATIVO 5,00 4.00 4.00 4,30 7.00 5.49 | SIGNIFICANTE
S1 1 NEGATIVO 4,00 400 2,50 3,63 7.00 5,04 | SIGNIFICANTE
S1 3 NEGATIVO 2,50 4.00 2,50 3.18 3.00 3.09 | DESPRECIABLE
S 4 NEGATIVO 2,50 4,00 7.00 4.30 3.00 3,59 | DESPRECIABLE
S1 6 NEGATIVO 5.00 4,00 2,50 3,93 3.00 343 | DESPRECIABLE
Si 7 NEGATIVO 6.00 4.00 2,50 423 5.00 4,60 | DESPRECIABLE
S2 1 POSITIVO 5,00 7,00 5,00 590 5.00 543 | BENEFICO

S2 7 NEGATIVO 7.00 7.00 5.00 6.50 8.00 721 | ALTAMENTE S
S3 7 NEGATIVO 7.00 7.00 5.00 6.50 8.00 721 | ALTAMENTE S
S5 7 NEGATIVO 7.00 7,00 5.00 6.50 8.00 7.21 | ALTAMENTE S
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