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Resumen

En el presento trabajo se determind el volumen y el peso de las fundas plasticas
comerciales en las Estaciones de transferencia del Distrito Metropolitano de Quito en el
afio 2013 y 2014. EI muestreo se lo realizé desde el mes de noviembre del 2013 y se
culmino lo primeros dias del mes de julio del afio 2014. Los muestreos se realizaron en
su mayoria en los dias laborales de la semana y se utiliz6 el método del cuarteo, el cual
consiste en dividir la muestra en cuartos Yy utilizar la muestra optima, de la cual
posteriormente se procedid a dividir las fundas plasticas comerciales del resto de
residuos obtenidos, consecutivamente se realiz6 un andlisis completo de cada muestra
obtenida y se pudo determinar el volumen y peso de las fundas plasticas comerciales en
la muestra obtenida, y de esta manera determinar durante el periodo de muestreo que
casa comerciales es la que presenta una mayor cantidad de fundas plasticas y cuales son

biodegradables y no biodegradables.

Palabras claves: Estaciones de transferencias, Residuos solidos urbanos, Fundas

plasticas comerciales, Casas comerciales.



ABSTRACT

In this work we’ve determined the volume and weight of the commercial plastic bags
used in the Transference Stations of Quito’s Metropolitan District between 2013 and
2014, the sampling started on November 2013 and was completed the first days of July
2014. Most of the samples were taken in labor days and we developed by the quarter
method; which consists in splitting the sample in quarters and using the best one to
analyze it; where, later we take the commercial plastic bags of the sample from the rest
of the waste that we get. At the same time we realize a complete analysis of each sample
and determine the volume an weight of the commercial plastic bags. During this
sampling period we can finally conclude that the Commercial House is the one that

presents the biggest amounts of bio and non-biodegradable plastic bags.

Palabras claves: Transference Stations, Solid waste, Plastic bags, commercial premises
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I. INTRODUCCION

1.1 El Problema de Investigacion

La generacion de residuos en todos los paises se estd volviendo un tema critico, ya que
la excesiva generacion de éstos se ha vuelto incontrolable y se esta convirtiendo en un
problema de Orden Publico; por tal motivo, para que la gestion de residuos sea efectiva
se ha implantado tres procedimientos que ayuden a disminuir la cantidad, los mismos

gue se mencionan a continuacion:

Minimizacién: Mediante el cambio de materias primas 0 procesos que generen menos
residuos. Las autoridades estan destinando ayudas econdmicas para que este proceso sea

mas efectivo.

Valorizacién: Usando cualquier tipo de tecnologia que permita volver a emplear el

residuo.

Tratamiento: Disposicién final ya sea directamente o previo pre tratamiento (Elias,

2012).

Otro parametro que debe ser tomado en cuenta es la reutilizacion que Elias (2012), lo
define como recoger los materiales e introducirlos de nuevo en los procesos de
produccién y consumo, en lugar de destinar estas sustancias a las corrientes de

residuos.

En el Ecuador la reutilizacion de residuos no es aprovechada en su totalidad y existe una
gran confusion entre lo que es reciclaje y reutilizacion, la mayor diferencia radica en el

hecho de que el reciclaje requiere de una mayor y mas compleja estructura
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organizativa, economica y tecnoldgica, mientras que la reutilizacion normalmente puede
tener lugar en las mismas plantas productoras y puede ser realizada por los mismos

generadores de residuos (Elias, 2012).

En Quito, al momento, no existe una campafa directa que realice la reutilizacion de
residuos, esto se logro establecer ya que no se encontro informaciéon bibliografica que lo
avale. Mientras que el reciclaje se realiza en una sola Estacion de Transferencia la de se
pudo determinar que en la Estacion de Transferencia de Zambiza, si se realiza reciclaje,
el cual es elaborado por seres humanos, este tema sera abordado en el capitulo I, de la

presente Investigacion.

Considerando que la generacion de Residuos Sélidos es un problema que se va
agravando con el tiempo por el aumento de habitos de consumo y la falta de conciencia
social que existe hacia este tipo de problematicas, y con el objetivo de generar
conocimiento, la Universidad Internacional SEK, firm6 un acuerdo con la Empresa
Pablica de Gestion Integral de Residuos Sdlidos (EMGIRS-EP), esta empresa
municipal es la encargada de la operacion de las Estaciones de transferencia y del
Relleno Sanitario Q, fue creada por la Ordenanza Metropolitana No 0323 del 14 de
octubre del 2010 en el que se autoriza a los Estudiantes de la Facultad de Ciencias
Ambientales a ingresar a las instalaciones de las Estaciones de Transferencia, tanto a la
de Santa Rosa como a la de Zambiza para realizar proyectos de investigacion que
contribuyan con la mejora en la calidad de vida de todos los ciudadanos del Distrito
Metropolitano De Quito, con el fin de poder obtener datos concretos Yy actualizados
qgue generen conocimiento acerca de los Residuos Sélidos Urbanos en el Distrito

Metropolitano de Quito.
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Los Estudiantes de La Universidad Internacional SEK, de la Facultad de Ciencias
Ambientales, han venido realizando este tipo de Investigaciones desde hace algunos

afnos, entre las cuales se pueden mencionar las siguientes:

Analisis de Residuos Sdélidos Urbanos del DMQ para Cuantificacion de Carbono y

Metano como Gas de Efecto Invernadero. Orellana, D. (2012).

Determinacion de la Composicion y Densidad de los Residuos Solidos Urbanos del
Distrito Metropolitano de Quito con Fines de Aprovechamiento Energético y Reduccion
de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero, realizada por Castillo, M. (2011). Maria

José Castillo.

Determinacion de Particulas Totales en Suspension (Pts) y Concentracién de Metales
Pesados en Muestras de Aire Respirable en la Estacion de Transferencia de Residuos

Urbanos “ET2” del Sector de Zambiza, realizado por Salazar, M. (2011).

La presente Investigacion Cientifica, nace de la necesidad de saber con exactitud la
cantidad de fundas plasticas que actualmente se encuentran en las estaciones de
transferencia, para asi tener datos reales de cual es este porcentaje y crear estrategias

gue permitan mitigar el exceso de éstas en la ciudad.

En Quite existen miles de tiendas comerciales y decenas de centros comerciales, los
mismos que por cada compra entregan minimo una funda plastica, la misma que una
vez que cumple su objetivo, finaliza su vida Gtil y pasa a formar parte de la corriente de

residuos sélidos.

En la época actual, los residuos de cualquier tipo representan una aportacion negativa

en la degradacion ambiental.

Ramos, (2003) indica que la causa del exceso de residuos se debe a dos causas:
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e EXxcesivo consumismo que viene acompafado de una cultura de usar y tirar.
e Productos de sintesis de laboratorio que la naturaleza no puede degradar con

celeridad.

Los plasticos al ser productos de sintesis son materiales muy resistentes y practicamente
inalterables a las condiciones medioambientales por lo que presentan larga vida y su
permanencia como residuos es superior al de otros materiales. Ademéas al estar
moldeados en formas huecas son facilmente desplazables por accidén del viento,
esparciéndose por cualquier lugar por lo que da la sensacion de que el volumen de

residuos plasticos es mayor al que corresponde en realidad.

Como el mayor volumen de plasticos se destina al sector del envase y embalaje, los
residuos de plastico post consumo se encuentran fundamentalmente en los RSU o
residuos domesticos. En ellos su presencia contribuye solamente en un 7% en peso y

un 25% en volumen (Ramos, 2003).

En el Ecuador, todos los supermercados Yy casas comerciales ofrecen a sus clientes por
cada compra realizada una funda plastica, por lo que la mayoria de compradores
ocupan mas fundas de lo que realmente necesitan, lo que ha generado un consumo

excesivo de éstas sin que exista ningun control del uso y disposicion final.

1.1.1 Planteamiento del Problema

Al momento no existe informacion cierta y exacta del volumen de fundas plasticas

comerciales en las estaciones de transferencia en el Distrito Metropolitano de Quito.

Segun el MAE (Ministerio del Ambiente), Ecuador utiliza alrededor de 257 millones de
fundas plésticas por afio, lo que ocasiona grandes problemas ambientales, entre estos la

afectacion de ecosistemas acudticos y terrestres. Quito, una de las urbes mas grande del
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pais, en 10 afios ha incrementado notoriamente el uso de envases, empaques y fundas
plasticas; los residuos solidos urbanos de la ciudad en el afio 2003 tenian un 5.9% de
plasticos, hoy en dia se conoce que el porcentaje ha incrementado en un 7.35%, es decir
la cantidad de estos residuos es de 13.25%. Este incremento ha ocasionado que los
rellenos sanitarios disminuyan su vida Util, dado que estos residuos presentan problemas
en la descomposicion debido a que la degradacién de fundas pléasticas demora 150 afios
ocasionando problemas de espacio en las estaciones de transferencia del Distrito
Metropolitano de Quito y en los rellenos sanitarios del mismo, lo que ha desencadenado

problemas ambientales y de salud de la poblacion de la ciudad.

1.1.1.1. Diagnostico del Problema

El exceso de fundas plésticas que estan generando las diferentes casas comerciales y la
falta de colaboracion por parte de la ciudadania al no tomar conciencia de que este tipo
de materiales afectan el buen vivir de la poblacién, han sido tomados en cuenta en la
Constitucion de la Republica del Ecuador y es un gran reto de las autoridades del

DMQ y del pais en general.

Quito con una densidad poblacional de 2,239 191 millones, aporta con gran parte de
Residuos Sélidos Urbanos en el pais (INEC, 2010). EI DMQ en los dias festivos puede
llegar a generar de 1000 a 12000 toneladas, seguidos de los dos primeros dias de la
semana (lunes y martes) donde se genera 750 a 800 toneladas, mientras que el resto de
dias de la semana se genera alrededor de 500 a 550 toneladas. Esta estacion puede

almacenar un total de 6000 toneladas.

Por esta razon el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) en su
Protocolo "Prevencion y Erradicacion del Trabajo Infantil en Botaderos de Basura”

(2011), sefiala que la cantidad de toneladas de residuos que anualmente genera el pais
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alcanza los 3500.000 Toneladas.toneladas. Debido a esta gran problematica se ha
empezado un sin numero de programas emprendidos por los diferentes 6rganos de
control del pais (Ministerio del Ambiente y Secretaria de Ambiente) tales como “Quito
Verde” y “Una funda por el Planeta” entre los mas notorios; éstos buscan crear
conciencia sobre el reciclaje, uso de fundas biodegradables y el cambio de fundas
plasticas por bolsas reusables; sin embargo, esta iniciativa no han sido lo
suficientemente efectivos ya que existe una cultura de trasfondo que hace que estos

proyectos tengan resultados nulos o incipientes.

1.1.1.2. Pronostico

En caso de seguir con falta de informacion acerca de la cantidad de fundas plasticas
comerciales, no se podra empezar una campafia puntual y determinar qué local
comercial genera una mayor cantidad de éstas y como se podria contrarrestar para
mejorar la calidad de vida de la poblacion de Quito y de las estaciones de transferencia,
las mismas que por el aumento de la cantidad de residuos solidos urbanos se han visto

gravemente afectadas.

1.1.1.3.  Control Pronéstico

Es necesario calcular el numero de fundas plasticas comerciales que se producen en

Quito y saber qué locales comerciales son los mayores productores.

1.1.2. Formulacioén del Problema

¢Qué volumen de fundas plasticas comerciales existen en las estaciones de

transferencia del Distrito Metropolitano de Quito?

1.1.3. Sistematizacion del Problema
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e Como se recogeran las muestras de fundas plasticas comerciales en las
estaciones de transferencia del Distrito Metropolitano de Quito?

e ;Qué cantidad de fundas plésticas comerciales existen en las estaciones de

transferencia del Distrito Metropolitano de Quito?
e ;Cuantas muestras son las adecuadas para obtener datos representativos?
e ;Que conlleva determinar la cantidad de fundas platicas comerciales?

e Qué porcentaje de fundas comerciales son biodegradables?

1.1.4. Objetivo General

Determinar el volumen de fundas plasticas comerciales en las estaciones de

transferencia del Distrito Metropolitano de Quito en el afio 2013-2014.

1.1.5. Objetivos Especificos

e Establecer una metodologia adecuada para la recoleccion de muestras de fundas
plasticas comerciales en las estaciones de transferencia del Distrito
Metropolitano de Quito.

e Establecer una metodologia para determinar la cantidad de fundas plasticas que
existen en las estaciones de transferencia del Distrito Metropolitano de Quito.

e Establecer el tamafio 6ptimo de la muestra.

e Determinar qué local comercial tiene una mayor presencia de fundas plasticas en
las estaciones de transferencia del Distrito Metropolitano de Quito.

1.1.6. Justificaciones

El trabajo realizado sirve para conocer el volumen de fundas plasticas comerciales que

existen en las estaciones de transferencia Santa Rosa y Zambiza del Distrito
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Metropolitano de Quito. Ademas, propone conocer el nimero de fundas plasticas que

los locales comerciales y supermercados proporcionan a sus clientes.

Determinard de igual manera qué local comercial es el mayor productor de fundas
plasticas, para de esta manera poder disefiar e implementar una campafia eficaz que
busque disminuir el uso de éstas, enfocandose hacia aquellos locales que aportan con un

mayor numero de este tipo de residuos solidos urbanos.

1.2. Marco Tedrico

1.2.1. Estado actual del conocimiento sobre el tema

En los afios noventa la gestion de residuos sélidos urbanos en el DMQ y en todo el
Ecuador, no se realizaba adecuadamente, los desechos que generaba la poblacién eran
arrojados a botaderos a cielo abierto. Por lo tanto, el manejo adecuado de los
desperdicios constituia uno de los grandes desafios de la salud publica en el Ecuador

(Vida Para Quito, 2009).

En el afio 2000 mejord de gran manera la recoleccion de residuos, sin embargo su
disposicion final continuaba siendo un problema para la ciudad; uno de los mayores
problemas era la falta de flota vehicular la cual no habia sido renovada en mas de 10

anos.

El Municipio optd por contratar servicios privados con el fin de mejorar la recoleccién,
sin embargo este esfuerzo no tuvo resultados, ya que estas empresas realizaban el
trabajo en condiciones precarias, sin un control, y en camiones pequefios y/o camionetas
descubiertas, cuya capacidad se aumentaba improvisadamente con tablas, para lograr
que carguen mas basura. En esa época, EMASEO contrataba a mas de 90 empresas

entre “tercerizadas” y “tercerizadoras”
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Vida para Quito en su enlace de Gestion Integral de Desechos Sélidos indico que en el
mes de Agosto del afio 2000, Quito era una de las dos capitales de América, junto con
Asuncion, que no contaban con un relleno sanitario. Los desechos del DMQ se
depositaban en el llamado “botadero de Zambiza”, sin ningun tratamiento, salvo algunas
paletadas de cal para aplacar los malos olores, a cielo abierto y funcionando
precariamente. En el sitio realizaban trabajos de “minado” las casi 400 personas que

recuperaban algunos desechos para reciclarlos y asi subsistir.

El “botadero de Zambiza”, ubicado al norte de la ciudad de Quito, enfrentaba ademas la
oposicion de las comunidades de los barrios urbanos aledafios (San Isidro, El Inca,
Campo Alegre, Monteserrin) y de la parroquia de Zambiza que reclamaban el inmediato
cierre de este sitio debido a los problemas que ocasionaba en: el aire (por los olores que
despedia), el suelo (por contaminacion cruzada), el agua (la de la quebrada de
Porotohuayco, a la que se suman todos los lixiviados que van al rio San Pedro

aumentando sus problemas), ornato de la ciudad y proliferacion de vectores.

Durante el afio 2007 y 2008, la administracion municipal emprendié un proceso de
descentralizacion del servicio de aseo para las 33 parroquias rurales del Distrito. Para
una mejor aplicacion del proceso de descentralizacion de la gestion de residuos sélidos
y con el fin de mejorar el sistema de recoleccion, se procedi6 a dividir las parroquias
rurales del DMQ en ocho sectores de acuerdo a su ubicacion geografica. (Vasquez,

2008)

El botadero de Zambiza constituia un gran peligro para la poblacion y moradores del
sector solicitaron la reubicacion del botadero. En el 2005 la Municipalidad con la
participacion de Fundacion Natura, alcanzoé un acuerdo con los vecinos del antiguo

botadero y con los minadores para un manejo tecnico y ambientalmente sustentable de

23



la disposicion final de residuos sélidos. Se cred asi la estacion de transferencia
denominadas ET1 situada en el sector de la forestal y la ET2 en Porotohuayco
(Zambiza); este mismo afio la estacion ET1 cerré por motivos de seguridad, ya que los
pobladores presentaron diferentes tipo de quejas, por ende se realizaron estudios para
identificar un sitio seguro y funcional para la operacion de una Estacion de

Transferencia ubicada en el Sur del Distrito llamada Santa Rosa.

En el afio 2010 el Concejo Metropolitano del Distrito Metropolitano de Quito aprobd la
creacion de la Empresa Pablica de Gestion de Residuos de Quito (EPGIR-Q), la misma
que tiempo después se llamaria Empresa Pubica de Gestion de Residuos Sdlidos
(EMGIRS), que es la encargada del transporte a las estaciones de transferencia y al
relleno sanitario El Inga, ubicado en el sector del Inga bajo entre Pifo y Sangolqui

sobre la via E35.

La Gestion de Residuos Solidos estd dividida en dos partes: la recoleccién de los
desechos esta a cargo del EMASEO, mientras que la Empresa Publica Metropolitana
EMGIRS esta a cargo de todo lo que es la transferencia, transporte y disposicion final

de los residuos soélidos del DMQ.

El aumento de la poblacién llevd a la Empresa Publica a crear nuevas estrategias para
lograr satisfacer la necesidad de la poblacion, por ende el Distrito Metropolitano de
Quito desde hace pocos afios ha comenzado a implementar un modelo de gestion
basado en contenedores, con un total de 2100 ubicados en el sector norte y sur de la
ciudady 180 soterrados en el centro histérico, este nuevo sistema implementado ocupa
el 14% de la recoleccion total. El restante de Residuos Sélidos se recoge con un sistema
denominado pie de vereda; la Empresa Publica Metropolitana (EMASEOQ) indica que en

Quito la cobertura de esta recoleccion oscila alrededor del 86%. El servicio que presta
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esta empresa también es el de barrido mecanico, barrido a pie, parques emblematicos,
domingos de tereques esta iniciativa busca mantener limpia la ciudad vy facilitar a la

comunidad el manejo de sus residuos voluminosos.

La mayoria de residuos son recolectados en camiones posteriores, estos camiones
trabajan conjuntamente con la recoleccién domiciliaria a traves de la modalidad a pie de
vereda en el cual los trabajador de la Empresa Pablica Metropolitana realizan la
recoleccion de los residuos manualmente y posteriormente los colocan en los camiones
recolectores EMASEQ aspira incrementar el sistema de “contenerizacion” para asi

disminuir costos. (EMASEO, 2014).

Tabla 1. Generacion de RSU en el DMQ
GENERACION RESIDUOS SOLIDOS DMQ | CANTIDAD | UNIDAD

DIA 1800-2000 | Toneladas
MES 54800 Toneladas
PERSONA/DIA 0,58 Kilogramos

(Elaborado por: Francisca Jaramillo,, 2014)

Debido a que en Quito existen dos diferentes tipos de recoleccion de residuos los costos
son diferentes, el primero denominado a pie de vereda tiene un costo de 20 a 25
dolares por cada tonelada de basura, mientras que con contenedores la ciudad paga por
tonelada entre 10 a 15 ddlares. Por este motivo se aspira aumentar los contenedores

hasta llegar a un 40% del total de recoleccion (EMASEOQO, 2014).

Tabla 2. Métodos de Recoleccion en el DMQ
METODO DE RECOLECCION | COSTO $DIA | COSTO $MES

PIE DE VEREDA 50000 1370000
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CONTENEDORES 30000 822000

(Elaborado por: Francisca Jaramillo- Relacion de Informacion. EMASEOQ, 2014)

Grafica 1. Costo de Recoleccion de RSU

Comparacion Costos en el Sistema de
Recoleccion

W PIE DE VEREDA  m CONTENEDORES

1370000
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—  -——————"
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Elaborado por: Francisca Jaramillo,2014

En el afio 2012 la Secretaria de Ambiente junto con la Empresa Publica Metropolitana
de Aseo contrataron una consultoria para la realizacion de un Estudio de
Caracterizacion de Residuos Sélidos Urbanos Domésticos y Asimilables a Domésticos
para el Distrito Metropolitano de Quito. Esta consultoria determind, segun Castillo
(2012), que la generacion de residuos solidos estd influenciada tanto por la
estacionalidad de la determinacién, es decir las fechas en que se realiza los muestreos
como por el nivel socioeconémico de los generadores. Por esta razon no seria adecuada
la realizacion de este tipo de estudios en meses pico de produccion como diciembre,
donde se da una mayor generacion de residuos. Asi mismo, se requerird establecer
inicialmente la estratificacion socioeconomica del DMQ y definir en base a que
agrupacion territorial se realizarian los estudios de campo a realizarse.

En este estudio se presentd un modelo matematico que se presenta a continuacion:
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Tabla 3. Caracterizacion de los Residuos Solidos Urbanos Domésticos y asimilables
a Domésticos

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
% DOMESTICOS Y ASIMILABLES A DOMESTICOS

g0

CANTON QUITO AREA I URBANA Y Nﬁl

(W] 202 [CPosacion] [ 2.34a.231)
SUBPRODUCTOS POR TIPO DE GENERADOR (EN TON/DIA) ]

[SuePRODUCTO: ] [(WPR][DOMESTCA] % PR][COUERCA] [ WPR][EDUCATNA [ WPRJ WERCADGS] [XPRJ[ omog [TRGENJ Tora]
PPC (kg/dia/hab) 0,525 0,135 0,025 0,117 [ o0 0850
TOTAL (ton/dia) [ [ [se4g [C2mag [Cannse) [1%3159)
01 PAPEL | 5.29%]  es2is| | 765 24275 [saa2%] 8558 | 1sew|  536s| | 273 s624] | 5628 112,038
02 CARTON: L237s]_ 29204] [sa8%] 16418 | 3149 1865 | 277%) 7.568) | 33 3761 2958 58817
03 COMPUESTOS: 0,40%) 4924 [o0.239 0731 [12,149 6609 | 0.00% o000 |2 3329 [o78w] 15593
o peucaosos s, 8aT, [o2ox]  3saa] [o29] o7sg] [ooed o2 [ooox] o000 [oas o017 [0z s
05 BOTELLAS PET [roox] 20943 [2 8518 [a0n 2a18 [12e] 3502 [2594 289 [10en][ 3857
06 PLASTICOS ALTA DENSIDA | 2,13%]  26,187] | 2.06%) 6549 [4.21% 2499 | 0.97% 2,654) | 2.40% 2674 200 40564
orrumoaspusticas: ([ ssan]  esast] [oeme] 30667 [ 5239 330 (388w 1068 [ 6119 6823 [soon][ 11936
08 POUPROPILENO 154%] 18916 [ 259 8,080 [ 5459 3,237 [ o0.00% 0000 | 2469 2750 | 165 32.982
09 POUESTIRENO: | 0.73%] 8,961 | 141 4477 | 288%) 1708] [ oo 0000 | 1309 1447 [ogs) 16593
10 INERTES (LOSA, Ceraic || 063%] 7748 [o0s%] 0259 [o036%) 0212 [ocod| 0000 | 028% 0312| |04 853
11oncAncosoemrov |[25ex] 3u7as] (oo 33ed [o2sx] o212 [ooow[ oood [oa w6 [asa[ 3649

120RGANICOS DE COOMA (51 36%]  632,604] [s90m] 155643 Raamd] 14521 [e3ead| 228623 [so79%]  seees] [s4.59%] 1088059

13 REcHAzos (vt G| [ra6aw] 155297 [esa]  216ad [o7a] 572 [saow][ 1a741] [seax] o633 [ro3o[  207.08

14 ELECTRONICOS 0.23% 2879 | 0.19%) 0,604 | 0,07%) 0,04 | 0,009 0,000| | 013% 0141 [0a8%|| 3664
15 MADERA, TEXTLEs, oTRo [ 2.83%]  34816] [2.73%) 8654 [ 4899 2,902 | 0,12 0328 | 2769 3079] [250%][ 49,780
16 METAUCOS |1os%] 12873 [o7ew] 249y |141%] ous] | oooxl{ o000 | ose]  o9ssl |osex| 17,159
17 VIORIO [25s%]  3n3s3] [nesw]  s2e9 [aton] 2433 [oocow oooof [ 210 2449 [208w) a1514

18 MENOR A 1 CM [eaon] 76234 [5s3 18,45 [416%] ue;] [oood[ o000 [a22x] a0 [saas]| 101899

Fuente: Castillo, 2012.

Se recolectaron 1.993.192 toneladas de Residuos en el DMQ, de este total 119,361
correspondian a fundas plasticas, es decir el porcentaje que alcanzaron fue de un
5.99%, los muestreos se dividieron para cinco categorias: Doméstica, Comercial.
Educativa, Mercados, Otros. Las fundas plésticas comerciales correspondieron al

9.67%, es decir se recolectaron 30.667 pertenecientes a fundas plasticas comerciales.

Después de este estudio, Quito no ha contado con otro que corrobore esta informacion

0 que la desmienta.
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Este informe fue enviado por la Secretaria del Ambiente con el fin de proporcionar
informacion para el estudio mencionado, pero no se detalld el muestreo y como se
realizo la recoleccion de datos asi como tampoco el procesamiento que tuvo cada una de

las muestras.

1.2.1.1. Pléasticos

Uno de los grandes problemas que enfrenta la ciudad son los plasticos. Cornish (1997),
define a los plasticos como un grupo de materiales orgéanicos, en los cuales el elemento
principal del que estdn compuestos es el Carbono combinado con otros elementos como
el hidrégeno, oxigeno y nitrégeno. Elias (2008), sefiala que existen més de cincuenta

tipos de plésticos.

El Ministerio de Ambiente define a este término como un término genérico que
describe una gran variedad de substancias las cuales se distinguen entre si por su
estructura, propiedades y composicion; hace parte de un grupo de compuestos
organicos denominados polimeros conformados por largas cadenas macromoleculares
que contienen en su estructura carbono e hidrégeno; su obtencion es mediante
reacciones quimicas entre diferentes materias primas de origen sintético a natural.
Dependiendo de la estructura que forma el carbono al asociarse con hidrégeno,

oxigeno, y nitrégeno, cambian las propiedades fisicas y su estructura molecular.

En la actualidad la industria de los plasticos es una de las mas importantes y prosperas
de todo el mundo. Su produccion se esta incrementando en el orden del diez por ciento

al afo.

En Espafa el platico generado se divide en cuatro partes, las cuales se mencionana a

continuacion:
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e 76% sector industrial
e 15% sector agricola
e 7% sector domiciliarioEl polietileno, tanto de alta como de baja densidad es el

compuesto que mas se recicla, seguido del PVC.

En 1996 se consumieron unas 1112000 toneladas de plastico para envase y embalaje.
Las posibilidades de recuperacion Yy reciclaje tienen mucho que ver con la procedencia
agricola que son muy dificiles de recoger y reciclar, en cambio los de origen industrial

son mas homogéneos.

La industria europea de plasticos encarg6 en 1992 un estudio de Eco eficiencia de los
Plasticos al Instituto Independiente de Investigacion Aleman, sobre la posibilidad de
optimizar la gestion de los residuos de plastico. EIl informe concluyé que: La
situacion actual es que el quince por ciento de reciclaje (doce por ciento mecénico y
tres por ciento de reciclaje quimico), quince por ciento a recuperacion energética y

setenta por ciento a vertedero.

1.2.2. Adopcion de una perspectiva tedrica

Tchobanoglous  indica que los procedimientos estadisticos son imposibles de
implementar en la determinacion de la composicion de los residuos solidos urbanos. Por
esta razon, unos procedimientos de campo mas generalizados, basados en el sentido
comun, y las técnicas de muestreo al azar, se han desarrollado para determinar la

composicion.

El procedimiento de campo para la identificacion de los componentes de los residuos
solidos urbanos requiere la descarga y el analisis de una cantidad de residuos

domeésticos en una zona controlada y en un lugar de evacuacion.
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Para obtener un muestreo para el analisis, se tuvo que recolectar 50 libras de residuos
solidos urbanos de la Estacion de transferencia donde se esté realizando el analisis,
posteriormente se procedio a cuartear la carga hasta obtener una muestra lo
suficientemente representativa. Es importante mantener la integridad de cada cuarto
seleccionado, independientemente del olor o la descomposicion fisica, para asegurar
que todos los componentes son medidos. Solamente de esta manera se puede mantener

algin grado de azar y una seleccion imparcial.

1.2.3. Marco Conceptual

1.2.3.1. Residuos Urbanos

La poblacion del Ecuador segun el censo de poblacién y vivienda del afio 2010 era de
14.483.499 millones de habitantes, registrandose que un 77% de los hogares elimina la
basura a través de carros recolectores y el restante 23% la elimina de diversas formas,
asi por ejemplo la arroja a terrenos baldios o quebradas, la quema, la entierra, la

deposita en rios acequias o canales, etc.

Actualmente la generacion de residuos en el pais es de 4,06 millones de toneladas
métricas al afio y una generacion per capita de 0,74 kg. Se estima que para el afio 2017
el pais generara 5,4 millones de toneladas métricas anuales, por lo que se requiere de un

manejo integral planificado de los residuos.

La Secretaria de Ambiente indic6 que los residuos Sélidos del Distrito Metropolitano de
Quito son dispuestos en el relleno sanitario de El Inga, cuyo transporte se realiza a
través de 2 Estaciones de Transferencia: Norte (ET2 Zambiza) y Sur (ET1 Sur). La
generacion indiscriminada de residuos solidos ha hecho indispensable contar con una
politica local, bajo el principio de reduccion y aprovechamiento, para lo cual se esta

creando un nuevo modelo para la gestion integral de residuos sélidos. Este modelo
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contempla el fortalecimiento de las capacidades municipales, la inclusion econémica y
social, la responsabilidad y conciencia ambiental ciudadana y empresarial, y el trabajo
integral en las comunidades emplazadas en zonas clave de la gestion de residuos

sélidos.

Segun el Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), se
entiende por desecho sdélido a todo solido no peligroso, putrescible o no putrescible, con
excepcion de excretas de origen humano o animal. Se comprende en la misma
definicion los desperdicios, cenizas, elementos de barrido de las calles, desechos
industriales, de establecimientos hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado,

ferias populares, playas, escombros, entre otros.

Sanchez & Granero (2006) indican que la generacion de residuos esta ligada al
modelo de desarrollo actual de la sociedad y constituye uno de los principales
problemas ambientales a los que se enfrenta el mundo. Los indicadores

medioambientales reflejan que cada vez se generan mas residuos.

Las fundas plasticas han comenzado a ser un gran problema, en Espafia en el afio 2004
se generaron 312.627 Ton de residuos de plastico, de éstos un gran numero

correspondian a fundas plasticas.

A este tipo de residuos se le considera como residuos asimilables urbanos, los cuales
entran dentro de la definicion que da Bertolino, et al. (2007) quien los define como
aquellos objetos o residuos que pierden utilidad o valor para el ser humano que han sido
generados por actividades humanas dentro del ndcleo urbano tomando en cuenta los de

caracter doméstico, como los que provienen de cualquier otra actividad.

1.2.3.1.1. Fundas plasticas
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La mayoria de fundas plasticas son creadas a partir del petrdleo fundido, este es
convertido en un polimero termoplastico, conocido como polietileno. Cada una de estas
tiene propiedades quimicas ligeramente diferentes. Existen tres tipos de este material

para hacer fundas plasticas:

Polietileno de baja densidad: Utilizado para hacer fundas para pan y envolturas

acolchadas.

e Polietileno linear de baja densidad: Utilizado para hacer bolsas para periodicos y
envolturas para tintorerias.

e Polietileno de mediana densidad: Utilizado para hacer envolturas para el papel
higiénico y toallas de papel

e Polietileno de alta densidad: Utilizado para hacer fundas de abarrotes, y para

cojines de aire

Las fundas plasticas tipo camiseta, son las fundas utilizadas por la mayor parte de
establecimientos comerciales. Segun el Ministerio del Ambiente en el Acuerdo
Ministerial 080 define como funda plastica (de transporte final) aquellas que son
hechas de polietileno de alta densidad, de forma rectangular y usualmente con fuelle
dorsal para darle profundidad y mejorar su volumen Gtil con una capacidad promedio
de 11.5 litros y unas dimensiones estimadas entre 150 y 280 milimetros de ancho

330 y 550 milimetros de largo y 64 y 76 milimetros de fuelle.

Los seres humanos consumen al afio entre doscientas y trescientas fundas plasticas, la
produccién de esta dura, cinco minutos y su vida Gtil es de doce minutos, sin embargo
tarda siglos en degradarse. Segun el Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), entre el setenta y noventa por ciento de los residuos acuaticos

que se encuentran en el océano son plasticos. En el 2008 se produjeron tres toneladas
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y media de bolsas de plasticos en toda Europa Yy cada afio circulan ochocientas mil

toneladas de estas fundas en toda la Unién Europea.

La Universidad de Salamanca (2005) determina que la mayoria de plasticos son
inmunes al ataque de microrganismos, hongos y levaduras aunque se modifiquen las
condiciones de uso, como la temperatura, el grado de humedad y la concentracion de
oxigeno. Se ha comprobado que aquellos plasticos que han sufrido primeramente una
fotoxidacion, son vulnerables a ciertos microorganismos Yy las enzimas generadas por

estos.

Para facilitar la biodegradacion, suelen incorporarse al material polimeros naturales
como el almidén o celulosa ya que al degradarse primeramente, dejan huecos y
porosidades en el plastico que favorecen el desmoronamiento Yy degradaciéon de

aquellos.

1.2.3.1.2. Estaciones de Transferencia

Existen diversos tipos de estaciones de transferencia; en Quito existen dos estaciones de
transferencia funcionando dentro del DMQ, la Estacion de Transferencia Sur (ET 1),
ubicada en Quitumbe, y la Estacion de Transferencia Norte (ET 2), ubicada en el
antiguo botadero de Zdmbiza, recibiendo 700 ton/dia y respectivamente (EMGIRS

EP, 2012).

Sanchez (1996) define a las estaciones de transferencia de descarga directa como a las
estaciones de transferencia donde la descarga de residuos de los vehiculos de
recoleccion se realiza a una fosa de almacenamiento o sobre una plataforma donde
posteriormente los residuos son cargados en los vehiculos de transferencia con equipos

auxiliares.
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Para lograr llevar un control de los residuos transferidos los camiones recolectores son
pesados Yy registrados en bésculas, posteriormente éstos se dirigen a la plataforma para

verter los residuos a la fosa; los camiones recolectores son nuevamente pesados.

Imagen 1. Pesaje de los camiones

Foto: Francisca Jaramillo,2014.

Los residuos son movidos con un tractor a las cajas de transferencia. En este tipo de
instalaciones los vehiculos recolectores trabajan continuamente. El sistema de
funcionamiento consiste en un dispositivo empujador que a su vez tiene una cubierta
para obturar el orificio de carga, accionando por un mecanismo hidraulico de doble
efecto que empuja los residuos al interior del contenedor (Sanchez, 1996).La
compactacién de los residuos en las instalaciones de transferencia presenta ventajas

importantes como.

e La economia de transporte, dada la significativa reduccion del volumen
conseguida con la compactacion.

e Laeconomia personal, por la disminucion del nimero de vehiculos necesarios.
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1.2.3.1.3. Estacion de Ttransferencia Norte- Zambiza

La Estacion de Transferencia Norte (Estacion Porotohuaico), esta ubicada en la Av De

las Palmeras y Eloy Alfaro.

Imagen 2. Ubicacion Geografica, Zambiza
La flota de transporte encargada de trasladar los Residuos Solidos Urbanos al relleno

sanitario estd compuesta por 11 camiones, cada uno con una capacidad de carga de 30
toneladas aproximadamente. Trabajan las 24 horas y realizan alrededor de 1.000 viajes
en un mes, mientras que EMASEO ingresa con los vehiculos de su flota es decir los

camiones recolectores, cerca de 3.150 veces, cada uno con capacidad de 8.3 toneladas.

Fuente: Google Earth, 2013

En esta Estacion se receptan los residuos generados por la zona centro-norte del
Distrito, consta de 11 andenes, de los cuales tres estan destinados a la separacién y

recuperacion artesanal de residuos (Secretaria de Ambiente, 2010).

Los recicladores son personas que subsisten a través de la recoleccion de ciertos tipos

de materiales reciclables, estas personas crearon una asociacion con el fin de que sus
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derechos sean respetados y se les considere como un ente positivo dentro de la ciudad al
colaborar con el reciclaje de varios materiales que son desechados como basura,
todavia tienen gran funcionalidad y pueden ser recuperados para otro fin. A pesar de
todos los esfuerzos que la Asociacién de recicladores ha logrado como es la
capacitacién, guarderias para los hijos de recicladoresentre otros, todavia existe un alto
riesgo de estas personas a contagiarse de enfermedades, ya que su proteccion es minima
y no cuentan con los equipos necesarios para realizar su trabajo sin que exista ningun
riesgo para su salud, es importante mencionar que también pueden existir accidentes
laborales, ya que no existe una coordinacion entre el encargado de manejar la pala que
compacta los residuos y los recicladores, no existen tiempos para que realicen sus
respectivos trabajos y esto desemboca en que los recicladores tengan que esquivar la
pala para no ser golpeados, como es muy rapido este proceso en el transcurso pueden
sufrir caidas que afecte su salud humana, otro gran problema es que los recicladores
pueden subir a los camiones que llegan a la ET 2, antes de que descarguen los residuos
y el momento en el que el camion se eleva para realizar la respectiva descarga, las

personas todavia se encuentran en estos vehiculos.

Imagen 3. Recicladores en la Estacion de Transferencia Zdmbiza
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Foto: Dayan Flores, 2014

La flota de transporte encargada de trasladar los Residuos Solidos Urbanos al relleno
sanitario estd compuesta por 11 camiones, cada uno con una capacidad de carga de 30
toneladas aproximadamente. Trabajan las 24 horas y realizan alrededor de 1.000 viajes
en un mes, mientras que EMASEO ingresa con los vehiculos de su flota es decir los

camiones recolectores, cerca de 3.150 veces, cada uno con capacidad de 8.3 toneladas.

La Estacion se mantiene operativa las 24 horas. De lunes a sédbado y los domingos

permanece cerrada de 14:00 a 22:00 horas.

1.2.3.1.4. Estacion De Transferencia Sur- ETSUR

La Estacion de Transferencia Sur esta ubicada en la Av. Simén Bolivar y Tambo del
Inca, Barrio San Martin;recibe los residuos recolectados en la zona sur y parte del

centro del DMQ (Emgirs, 2014).

Imagen 4. Estacion de Transferencia Santa Rosa

Google earth

Fuente; Google Earth, 2012
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Esta Estacion cuenta con una moderna tecnologia de transferencia directa desde el
vehiculo recolector al vehiculo de transporte de gran capacidad hacia el relleno
sanitario; por tanto, no existen problemas de contaminacion por presencia de vectores,
malos olores y lixiviados. Su construccion se concluyé en junio de 2008 e inicid su
operacion ese mismo afio. El costo de la construccion fue de 1,5 millones de délares
para las obras civiles y 900 mil ddlares para la maquinaria de transferencia y

compactacion.

En esta no existe la presencia de minadores, por tal razon se esta buscando un proyecto
de reciclaje a corto plazo, pero por el momento todos los residuos solidos estan siendo
solo compactados y colocados en camiones de mayor capacidad para su traslado al

Relleno Sanitario del Inga el mismo que tiene una capacidad de 58 Ha.

Fabian Vésquez, supervisor de la Estacion de Transferencia Sur (ETSUR), indicé que el
proceso que realizan en esta estacién es mucho mas tecnificado que el realizado en la
Estacion de Transferencia de Zambiza, ya que el proceso que consiste en compactar los
desechos y ponerlos en las barfieras, tarda de 10 a 12 minutos, mientras que en el
Estacion de Transferencia de Zambiza ET2, el proceso puede demorar de 15 a 20

minutos.
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Imagen 5. Pala encargada de apilar los Residuos Sélidos Urbanos

Tk

W o,

Foto: Francisca Jaramillo, 2014.

Cuenta con una compactadora que trabaja a 190° de presion, por lo que se generan
lixiviados, en la parte inferior de ésta existe una rendija la cual es la encargada de
trasladar los lixiviados a un tanque especial que cual tiene una capacidad de 15 m3 de
almacenamiento y que son trasladados al Inga donde se les da el correcto manejo. Los
lixiviados se almacenan en la ETSUR por quince dias cuando es invierno y un mes

cuando es verano.
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Imagen 7. Deposito de Lixiviados

Foto: Francisca Jaramillo,2014.

Imagen 8. Lixiviados provenientes de la Estacion de Transferencia Sur

Foto: Francisca Jaramillo,2014

En el INGA se genera diariamente alrededor de 400 metros cubicos de lixiviados y son
tratadas 450 metros cubicos; el tratamiento de mejora consiste en un tratamiento de
Osmosis inversa para asi poder cumplir la normativa ambiental vigente (Teleamazonas,

2014).Este relleno sanitario existe desde hace 11 afios desde que se dejé de utilizar el
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botadero de “Zambiza” el cual fue clausurado ya que terminé su vida atil y actualmente
se espera realizar un cierre técnico. En el INGA se ha explotado el 60% de su
capacidad, y se quiere lograr que el 40% de la capacidad restante de este relleno
cambie su sistema de gestion, proponiendo un manejo totalmente técnico de
explotacion del residuo como tal. Estos planes mejorarian la gestion de residuos, como
es el proceso de lixiviados que trata los liquidos altamente contaminantes productos de

la basura.

1.2.3.1.5. Recicladores artesanales o minadores

Como se menciond anteriormente en la Estacion de transferencia de Zambiza la
separacion de residuos esté a cargo de la Asociacion artesanal de reciclaje Vida Nueva,
compuesta por 225 recicladores divididos en dos turnos, en el dia 150 y 75 en la noche,

anteriormente estas personas trabajaban en el botadero de Zdmbiza (Emgirs, 2014).

El trabajo que realiza esta Asociacion es de suma importancia ya que recuperan

aproximadamente 580 toneladas mensuales de material reciclable (Emgirs, 2014).

Entre los gue se encuentran:

e Botellas de Plastico
e Aluminio

e Carton

e Papel

e Vidrio

e Textil
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Segun el Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sélidos — PNGIDS
en el Ecuador existen aproximadamente 20.000 recicladores, grupo altamente
vulnerable que ha venido realizando las labores de recoleccion de residuos reciclables
de manera informal. EI programa pretende gestionar la inclusion social y econémica de

este grupo dentro de la cadena de valor de los residuos.

En el Ecuador Desde el afio 2002 hasta el 2010 la situacion a nivel nacional no habia
variado significativamente, de un total de 221 municipios 160 disponian sus desechos
en botaderos a cielo abierto, perjudicando y contaminando los recursos suelo, agua y
aire; con la consiguiente afectacion a la salud de la poblacion y en especial de los
grupos de minadores que trabajaban en condiciones inadecuadas. Los restantes 61
municipios, presentaban un manejo de sus desechos con insuficientes criterios técnicos,

en sitios de disposicidn final parcialmente controlados (Secretaria de Ambiente, 2012).

1.2.3.1.6. Legislacion Vigente

En la Constitucién del Ecuador, aprobada en el afio 2008, se incorporaron varios
articulos en los que se hace hincapié sobre el ambiente, entre éstos se encuentra el
articulo catorce que sefiala lo siguiente “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir
en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el
buen vivir, Sumak Kawsay.”

El Acuerdo Ministerial 080 (2014) sefiala: “Declarar de interés publico la preservacion
del ambiente, la conservacién de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los

espacios naturales degradados”
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En el articulo sesenta y seis, incisos veinte y siete se establece “EI derecho a vivir en un
ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la
naturaleza”.

Por estas razones el Ministerio del Ambiente del Ecuador, que es el 6rgano encargado
de ejercer la rectoria de las Politicas Publicas Ambientales, expidio mediante Acuerdo
Ministerial o Resolucion administrativa las Politicas Generales para la gestion integral

de plésticos en el Ecuador, el mismo que se detalla a continuacion:

El Acuerdo Ministerial 080, expedido en Quito, “acuerda establecer los lineamientos
para el consumo responsable de fundas pléasticas tipo camiseta en las cadenas de

comercio con venta directa al consumidor en el Ecuador”.

El Acuerdo Ministerial 080 (2014) sefiala: Establecer que, los efectos negativos sobre el
ambiente dependen de los habitos y acciones de las personas, por lo que las entidades
del gobierno competentes deben unir esfuerzos para la efectividad de proyectos de
concienciacion para la reduccion de la contaminacion por residuos, incluyendo
plasticos, a través de una promocion de una cultura de consumo responsable y; ademas
considera fomentar a todo nivel de la economia, el re-uso o reciclaje de bolsas platicas
en mercados, supermercados Yy centros de comercio, para lo cual se debe establecer
medidas que aumenten tanto el uso de bolsas reusables; asi como la reduccién del

consumo de bolsas plasticas”.

El objetivo y el &mbito de aplicacion se basan en tres parametros fundamentales:

e “Establecer los lineamientos para un consumo responsable de fundas plasticas a

través de la eliminacién de fundas plasticas tipo camiseta (de transporte final de
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productos), en cadenas de comercio con venta directa al consumidor a nivel
nacional.

Introducir cambios  fundamentales en los habitos de consumo de los
ecuatorianos y ecuatorianas en cumplimiento con las politicas generales para la
gestion integral de plasticos en el Ecuador, y con las formas de produccion
sobre la base de normas técnicas relacionadas a los tipos de fundas plasticas que
se produzcan a nivel nacional.

Incidir en la reduccion del consumo y permanencia de las fundas plasticas como
residuo en el entorno natural, fomentando el reciclaje de residuos aprovechables

asi como la diversificacion de la matriz productiva”.

Las politicas se enfocaran en la disminucion tanto de la entrega como del consumo de

fundas plasticas tipo camiseta en los comercios con venta directa al consumidor siempre

y cuando cumplan con las siguientes condiciones:

Empresas que estén categorizadas en la Superintendencia de compafiias dentro
de las siguientes Subcategoria de Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas (ClIU4).

Las empresas que en el ultimo ejercicio fiscal hayan tenido ventas registradas en
la Superintendencia de Compafiias, iguales o mayores a los 100 millones de

dolares anuales.

Articulo 5

El Acuerdo Ministerial 080 (2014) sefiala: “El Ministerio del Ambiente unira esfuerzos

con el sector publico y privado, para asegurar la efectividad de proyectos de reduccién

y/o eliminacion de fundas plasticas tipo camiseta, a través de la promocion de una

cultura de consumo responsable”.
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Articulo 6

El Acuerdo Ministerial 080 (2014) sefala: “Los consumidores de las cadenas de
comercios son responsables de sustituir las fundas plasticas tipo camiseta, por otros

materiales, para el transporte de sus productos después de la facturacién en caja”.
Articulo 7

El Acuerdo Ministerial 080 (2014) sefiala “Los comercios sujetos de cumplimiento del
presente Acuerdo deberén crear y adoptar estrategias que eliminen la entrega de fundas
plasticas tipo camiseta a sus consumidores de forma permanente y deberan remplazarlas

por elementos reutilizables”

1.2.3.1.7. Casas Comerciales

Segun Otonin (2005) se define como aquellos locales y construcciones o instalaciones
de carécter fijo y permanente, cubiertas o sin cubrir, destinadas al ejercicio regular de
actividades comerciales, ya sea de forma continuada o en dias o temporadas

determinadas.

En Quito, las casas comerciales mas grandes son las destinadas a la venta de productos a

minoristas entre las que se encuentran:

e Supermaxi
e Megamaxi

e Santa Maria
o Kiwi

e Mega Kiwi
e Jugueton

e Mi Comisariato
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e Sukasa

e Tventas

e Bebemundo

La mayoria de estas empresas pertenecen a la Corporacion Favorita, de este listado

en Quito existen alrededor de 14 locales comerciales llamados “Supermaxi” y 6

llamados “Megamaxi”.Distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 4. Distribucion Cadena la Favorita en el DMQ

SECTOR SUPERMAXI MEGAMAXI TOTAL
Sur 0 2 2

Centro y Norte 11 2 13

Valle 3 2 5

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 20014.

Es decir, en el sector Norte de la ciudad existe una gran cantidad de locales comerciales

denominados “Supermaxi”y “Megamaxi”, lo que quiere decir que en el sector Norte de

Quito existe una mayor cantidad de este tipo de local comercial que en el resto de la

ciudad.

II.METODO
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2.1 Nivel de Estudio

El estudio a ejecutar tiene dos tipos de caracteres que son:

Es de caracter exploratorio debido a la investigacion en campo, en este caso, seria
la toma de muestras de fundas plasticas comerciales para determinar el respectivo
volumen de las mismas en las estaciones de transferencia del Distrito Metropolitano
de Quito.

Es de caracter descriptivo debido a que se debe seguir ciertos pasos para determinar
el volumen de las fundas plasticas comerciales. Cabe recalcar que lo que se quiere

determinar es el volumen de éstas y a que institucion comercial pertenecen.

2.2 Modalidad de Investigacion

Se realiz6 el método del cuarteo establecido en la Guia HDT 17 “METODO
SENCILLO DEL ANALISIS DE RESIDUOS SOLIDOS” del Centro Panamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS), desarrollado por el Dr.
Kunitoshi Sakurai. Este consiste en colocar la muestra de campo sobre una superficie
plana, dura y limpia, donde no pueda haber perdida de material ni contaminacion con
materias extrafias. Se homogeniz6 el material traspapelando toda la muestra y
acomodandolo en una pila cénica, depositando cada paleada sobre la anterior. Por
medio de la pala, se ejercid presion sobre el vértice, aplanando con cuidado la pila hasta
obtener un espesor y un diametro uniformes. El diametro obtenido deberd ser
aproximadamente de cuatro a ocho veces el espesor del material. Seguidamente se
dividio la pila aplanada en cuatro partes iguales. Posteriormente se eliminan dos de las

partes diagonalmente opuestas, incluyendo todo el material fino. Por ultimo se mezclara
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y homogeneizara el material restante y cuartearlo sucesivamente hasta reducir la

muestra al tamafio requerido para las pruebas.

Imagen 9. Procedimiento del cuarteo

Contraparte del
A montdn altimo
i...J. - 1

| i

.

montdn aitimo

Primer monton

Fuente: Método sencillo del analisis de residuos soélidos, 2000

2.3 Método

Para esta investigacion se realizo dos tipos de muestreo uno que corresponden a la toma
de la muestra y otro para la determinacion del volumen y peso de las fundas plasticas

en laboratorio.

Para el primer caso se utilizd el método del cuarteo establecido en la Guia HDT 17
“METODO SENCILLO DEL ANALISIS DE RESIDUOS SOLIDOS” del Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS), desarrollado

por el Dr. Kunitoshi Sakurai.

Basados en este método, se realizo el siguiente proceso de cuarteo en las Estaciones de

Transferencia del Distrito Metropolitano de Quito:

1. Mediante la utilizacion de un balde y palas se procedi6 a recolectar la

basura de diferentes partes de la Estacion de Transferencia.
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Imagen10. Recoleccion de Muestras

HETRRETE

Foto: Francisca Jaramillo, 2014

2. En una superficie plana se depositaba los residuos hasta formar un
monton.

Imagen 11. Formacion homogénea de los Residuos.

Foto: Francisca Jaramillo, 2014
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3. Cuando se obtuvo la muestra 6ptima (50 libras), se procedié a romper
las fundas que contenian residuos, hasta formar una mezcla

homogénea.

Imagen 11. Romper fundas.

Foto: Francisca Jaramillo, 2014

4. Se obtuvo una muestra homogénea y se dividio en cuartos.

Imagen 12. Formacion del Cuarteo
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Foto: Francisca Jaramillo, 2014

5. Enel método sencillo del analisis de residuos solidos que es el que se
utilizo en esta investigacion, se especifica que se tienen que seleccionar

los opuestos extremos.

Imagen 13. Eleccion de los Cuartos

Foto: Francisca Jaramillo, 2014.
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2.3.1. Modalidad de muestreo

Los muestreos se realizaron en dos jornadas, en la mafiana y tarde o noche; se prefiri6
realizarlos en los dias laborales de la semana debido a que eso se establecio en el
comienzo de la investigacion y los fines de semana se consideraron como dias de

recuperacion,para que de esta manera el proceso sea continuo.

La mayoria de muestreos se realizaron en la mafiana en Zambiza y en la tarde en Santa
Rosa. Se tom0 esta decision por factores externos, ya que las tomas de muestra en la
Estacion de Transferencia de Zdmbiza se hacian mas complicadas realizarlas en la tarde
0 en la noche, mientras que en la Estacion de Transferencia del Sur era mas sencilla la
recoleccion de muestras, ya que en ésta no existe la presencia de minadores lo cual

facilita el trabajo.

2.3.1.1. Requisitos para la realizacion del muestreo

Para la realizacion de este tema de investigacion, llamado Determinacion del Volumen
de Fundas Plasticas Comerciales en las Estaciones de Transferencia del Distrito
Metropolitano de Quito en los afios 2013-2014, para evitar cualquier tipo de afectacion
a la salud, al estar expuestos de manera directa a los residuos Sélidos del DMQ, el
investigador tuvo que estar previamente vacunado contra las siguientes enfermedades:

Hepatitis A

e Hepatitis B
e Fiebre Amarilla

e Tétanos
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2.3.1.2.  Equipo de Proteccion Personal

El investigador antes de comenzar a realizar el muestreo debe utilizar un traje
especifico, para evitar que cualquier tipo de sustancia o material corto punzante pueda

afectar la salud humana.

A continuacion se detalla el equipo:

Casco

e Gafas

e Mascarilla

e Botas

e Guantes

e Traje Impermeable

e Chaleco Reflectante

2.3.1.3.  Procedimiento para realizar el cuarteo

Para realizar el cuarteo se utilizd un balde con capacidad de 21 I, en este se colocé los
residuos del muestreo y se sigui6 el realizd el procedimiento que se detalla a

continuacion:

La muestra principal pes6 50 libras a ésta se le dividio en cuatro partes, seleccionando

los extremos opuestos; estos opuestos generaron una nueva muestra que pes6 25 libras.

Se homogenizd esta nueva muestra y se la volvié a separar en cuatro partes,

nuevamente se escogieron los opuestos extremos de la muestra.
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Estos opuestos formaron una nueva muestra con un peso de 12.5 a la cual se la
homogenizo y se la dividid en cuatro partes nuevamente y se seleccionaran los

extremos opuestos.

Esta ultima muestra fue con la que se trabajo, a la cual se la dividio en cuatro partes y
nuevamente se selecciond los opuestos extremos; la muestra tuvo un peso aproximado

de 6 libras.

Se tom06 la muestra de 50 libras, debido a problemas de logistica, ya que coger 110
libras el equivalente a 50kg, para una sola persona tenia una gran dificultad y en la
estacion de Transferencia de Z&mbiza, la presencia de minadores y la pala encargada de
compactar los residuos solidos no daban el tiempo suficiente para poder realizarlo. Por
tales razones se trabajo con un peso inicial de solidos de 50 libras y no se pudo tomar
la muestra establecida por el Método Sencillo de Anélisis de Residuos Solidos (50 Kg)

sin embargo la muestra es representativa y se tienen valores reales.

2.3.1.4. Determinacion del peso de la muestra

El peso de un objeto es la fuerza gravitatoria que éste experimenta. Para un objeto
préximo a la superficie terrestre, dicha fuerza se debe en su mayor parte a la atraccion

de la Tierra.

El porcentaje Peso/Peso, es una propiedad intensiva que determina la cantidad en

gramos de soluto presentes en cada 100 gramos de solucién (Harris, 2003).

Ecuacién No. 1

=100

P

(F‘) Peso de soluto
0

Peso de solucion
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= =100
Peso de muestra

Fuente: Harris, 2003

F Peso de fundas
% ()

Para determinar el % Peso/Peso, peso de cada funda y peso de la muestra se siguieron

los siguientes pasos:

1. Para corroborar este peso al Gltimo cuarteo se le volvio a poner en el balde y se
confirmad el peso de este, que tenia que ser de 6 libras (Se lo realiz6 con una pesa
digital que ayudaba a que los datos sean confiables y no exista errores humanos)

2. Cuando se obtuvo el peso, se volvio a colocar en la superficie plana y se separ6
todos los residuos que correspondian a fundas plasticas comerciales.

3. Estas fundas se colocaban en una funda negra y se las transportaba a laboratorio

4. En laboratorio se pesaba cada funda en una balanza analitica.

5. Se anotaron estos datos, junto con el nombre de la casa comercial a la que

pertenecia y, si es biodegradable o no es biodegradable.

Imagen 14. Peso de Individual de las fundas

Foto: Francisca Jaramillo
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Tabla 5. Registro de datos

Muestra

Volumen Fundas

Volumen del Cuarteo

Casa comercial

Numero de

fundas

Peso de

fundas (g)

Biodegradables

No-
Biodegradabl

es

TOTAL

TOTAL DE LA MUESTRA

CUARTEO

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014.

2.3.15. Determinacién del Volumen de la muestra

El volumen es la magnitud fisica que mide la cantidad de espacio ocupado por un

cuerpo. La propiedad que define a los cuerpos materiales es el hecho de que éstos

ocupan un lugar en el espacio. Desde ese punto existen determinados métodos de

determinacion de volumen y unidades especificas para determinar estos.

Se acostumbra a designar con la letra VV mayuscula y su unidad de medida en el metro

cubico (m3) (Tambutti, et al 2005).

Segun Flores, (2003) se puede estimar el volumen de objetos irregulares con la

utilizacion de un cilindro graduado en el cual se introducen los objetos solidos, el

cilindro al encontrarse graduado facilita la estacion del volumen es decir el espacio que

ocupa este cuerpo.
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El porcentaje volumen/ volumen expresa la cantidad de unidades en volumen de un

soluto por cada 100 unidades en volumen de una solucién (Harris, 2003).

Ecuacién No. 2

V

o ( )_ Volumen
’ ¥/ Volumen de solucién

* 100

Para determinar el volumen de las muestras de fundas plasticas se uso la siguiente

férmula;

=100

o

(L’) Volumen de las fundas
; —

volumen de la muestra

Fuente: Harris, 2003.

Con esto se obtuvo un dato real de que espacio ocupan las fundas en la muestra

Para determinar el % Volumen/Volumen, volumen del total de las fundas y volumen

de la muestra se siguieron los siguientes pasos:

1. Enun balde de pintura vacio se marcé cada litro que este posee.

2. El tanque utilizado tuvo una capacidad de 21 litros.

Imagen 15. Determinacién del Volumen
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Fuente: Francisca Jaramillo

3. En ocasiones la muestra del cuarteo que se iba a utilizar, superaba el valor del
tanque, con la ayuda de un flexometro, el cual se colocaba en los 21 litros, se
media 1.68 para arriba con el fin de aumentar la capacidad del balde.

4. La muestra del Gltimo cuarteo era colocada en este balde y se determinaba que
volumen tenia esta muestra.

5. Se separo las fundas plasticas y se llevaba a laboratorio en fundas negras.

6. En el laboratorio se colocaba en el balde que tenia las unidades volumétricas las

fundas y se determinaba el volumen de la muestra.

Esta metodologia se usé en las dos estaciones, cabe recalcar que el volumen de las

fundas se realizé sin compactar por la presencia de humedad en este tipo de residuos.

Cuando se determinaba el volumen y el peso del cuarteo final, la muestra completa se
quedaba en la misma Estacion de Transferencia donde se realizaba el muestreo. Las
fundas plasticas comerciales que eran llevadas a laboratorio después de que eran
procesadas se les desechaban junto con la basura comun de la Universidad Internacional

SEK.
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2.4. Poblaciony Muestra

Poblacion: Estaciones de transferencia de RSU del Distrito Metropolitano de Quito.
Muestra: 186 muestras.

Miller, (2004) indica que las poblaciones se describen frecuentemente por la
distribucion de sus valores y es practica comun referirse a la poblacion en términos de
su distribucion. Indica que al referirse a poblaciones finitas, se hace referencia a la
distribucion real de sus valores; para poblaciones infinitas se refiere a la
correspondiente distribucion de probabilidad, o a la densidad de probabilidad. Al hablar
de una poblacion se hace referencia, a una poblacion tal que sus elementos tienen una

distribucion de frecuencias, una distribucién de probabilidad, o una densidad.

Miller (2004), indica que en una poblacién infinita es imposible observar todos sus
valores y, muchas veces, en una poblacion finita resulta poco practico o antieconémico
observarla enteramente. Por este motivo, es necesario en general emplear una muestra,
una parte de la poblacion e inferir su andlisis en base a resultados que pertenezcan a
toda la poblacion. Tales resultados s6lo serén (tiles, si la muestra es de alguna forma

representativa de la poblacion.

Para el tipo de investigacion que se realizd, se utiliz un tipo de poblacion finita que
Freund (2004) la define como un conjunto de observaciones x1,x2,x3,x4... X n
constituye una muestra aleatoria de tamafio n, para una poblacion finita de tamafio N, si
se escoge de tal forma cada subconjunto de n elementos entre los N de la poblacion,

tiene la misma probabilidad de ser escogido.

El Ingeniero Alonso Moreta, docente de la Facultad de Ciencias Ambientales de la
Universidad Internacional SEK, desarroll6 la siguiente formula, la cual hace referencia
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a un numero exacto de muestras las cuales puedan ser reales y representativas, de esta

manera se puede obtener resultados certeros.

La formula desarrollada fue la siguiente:

Ecuacion No. 3
. N:éczz:&:p:&:q
B2 (N-1)+22*p=q

n

Fuente: Moreta, 2014
Dénde:
z= nivel de confianza normalizado.
p= probabilidad de éxitos.
g= probabilidad de fracasos.
n= tamano de la muestra.
d= error permisible.

N= tamafio de la poblacion.

Célculo:

365 = 1.96% = 0.44 = 0.56
n= - 5
0.052(365 — 1) + 1.96% = 0.44 = 0.56

Resultado: n= 186
El tamafio de la muestra fue de 186 muestreos, como lo indicé la férmula, los cuales se
dividieron en dos es decir se tomaron 93 muestras en la Estacion de Transferencia de
Santa Rosa y 93 muestras en la Estacion de Transferencia de Zambiza, esto con el fin de

que la muestra sea representativa y que los datos sean los mas reales posibles.
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Los muestreos se comenzaron a realizar desde Noviembre del 2013; en este afio en la
Estacion de Transferencia de Zambiza se recolectaron 9 muestras y en la Estacion de

Santa Rosa 15, lo que dio como resultado 24 muestras.

La recoleccion de 156 muestras se lo realizo desde el seis de Enero del 2014 hasta el
cuatro de Abril del mismo afio, el restante numero de muestreos que faltaban para

cumplir con las 186 muestras requeridas se lo realizo en el mes de Julio del mismo afio.

2.5. Seleccion de Instrumentos

Experimentacion: Se usaron los laboratorios de la Facultad de Ciencias Ambientales de

la UISEK para determinar el volumen de las fundas plasticas comerciales.

Observacion: Ayudo a determinar qué casa comercial es la que mas presencia de fundas
plasticas tiene en las estaciones de transferencia del Distrito Metropolitano de

Quito.Validez y confiabilidad de los instrumentos

No se utilizaron instrumentos, sin embargo las formulas utilizadas para sacar los

porcentajes son totalmente confiables ya que se han realizado en otros estudios.

Para la medicion del peso de cada funda se utiliz6 una balanza analitica que fue

calibrada previamente para que la medidas sean lo mas exactas posibles.

La toma de muestras fueron hechas personalmente sin la intervencion de ninguna otra
persona, esto para que el método de muestreo sea el correcto y de esta manera no se

alteren los resultados.

2.6. Procesamiento de Datos
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Los datos recogidos fueron procesados en una hoja del programa de Excel de Microsoft
Office, de igual manera se mantienen los respaldos escritos de todos los valores de las

fundas obtenidas.

Para saber si los datos realizados en los muestreos eran reales y podian ser confiables se
utilizaron dos métodos estadisticos que ayuden a comprobar que tales datos fueron

reales y podian ser representativos, estos fueron:

e El Diagrama de Cajas y bigotes

e Histograma

A continuacion se va proceder a describir cada uno de estos:

2.6.1. Diagrama de Cajas y bigotes

Esta herramienta de andlisis exploratorio de datos permite estudiar la simetria de los
datos, detectar los valores atipicos Yy vislumbrar un ajuste de los datos a una

distribucién de frecuencias determinadas.

Este Diagrama proporciona una representacion gréafica de los datos mediante el resumen
de cinco nameros dividiendo los datos en cuatro areas de igual frecuencia, una caja
central dividida en dos areas por una linea vertical y otras dos areas representadas por
dos segmentos horizontales (bigotes) que parten del centro de cada lado de la caja. La
caja central encierra el 50% de los datos. En el interior de la caja central se acostumbra
a representar la media con un signo mas y se dibuja la mediana como un area vertical

en el interior de la caja.

Si esta linea esta en el centro de la caja, no hay asimetria en los datos. Los datos

verticales estan situados en los cuartiles inferiores y superior de los datos. Partiendo
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del centro de cada lado vertical de la caja se dibujan los dos bigotes, uno hacia la

izquierda y el otro hacia la derecha teniendo en cuenta lo siguiente:

e El bigote de la izquierda tiene un extremo en el primer cuartil Q1 y el otro en el
valor dado por el primer cuartil menos 1.5 veces el rango intercuartil R.1, esto
es, Q1-1.5R.I

e El bigote de la derecha tiene un extremo en el tercer cuartil Q3 y el otro en el
valor dado por el tercer cuartil mas 1.5 veces el rango intercuartil R1, esto es,

Q3+1.5R.1

Si hay datos que se encuentran a la izquierda del bigote derecho, se les denomina

valores atipicos (Solano, et al 2006).

2.6.1.2.  Valores Atipicos

Todo valor que estd mas alejado del 1.5R.I del cuarteo mas cercano, se dice que es
Atipico. Un valor atipico es extremo si estd a mé&s de 3R.I del cuarto méas cercano, y es

moderado en otro caso.

Un valor atipico puede ser un elemento para el cual se haya anotado su valor en forma
erronea. Si es asi, puede corregirse antes de proseguir con el analisis. También, un
valor atipico puede ser uno que por error se incluyd en el conjunto de datos y, en estos
casos se debe eliminarse. Por ultimo puede ser solo un elemento poco comun que se
haya anotado en forma correcta y que si pertenece al conjunto de datos. En estos casos

ese elemento debe mantenerse (Solano, et al 2006).

2.6.1.3. Histogramas

Los histogramas son diagramas de barras verticales en los que se construyen barras

rectangulares en los limites de cada clase.
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En un histograma no hay brechas entre las barras adyacentes como en la gréafica de
barras de los datos categoricos. La variable que nos interesa se coloca a lo largo del eje
(x) horizontal. El eje (y) vertical representa la frecuencia o el porcentaje de los valores

por intervalo de clase (Mark, 2007).

Al graficar histogramas, la variable aleatoria o fendmeno de interés se despliega a lo
largo del eje horizontal; el eje vertical representa el nUmero, proporcion o porcentaje de
observaciones por intervalo de clase, dependiendo de si el histograma particulares
respectivamente, un histograma de frecuencia, un histograma de frecuencia relativa o un

histograma de porcentaje (Berenson, et al 1996).

2.6.1.4 Desviacion Estandar, s

La Desviacion Estandar, s, es una medida del grado de proximidad de los datos en
torno al valor de la media. Cuando menor es la desviacion estandar, mas estrechamente
se agrupan los datos alrededor de la media

Ecuacién No.4

Fuente: Erraéz, 2011.

I11. RESULTADOS

3.1. Levantamiento de Datos

Para el levantamiento de datos se usaron hojas electronicas, con un formato especifico,
el cual permitio determinar el nimero de fundas, la casa comercial, si son 0 no

biodegradables, el nUmero de muestra, el peso del cuarteo y el peso del volumen.
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A continuacion se presenta un ejemplo de esta:

Tabla 6. Registro de Datos (Ejemplo)

Muestra 3

Volumen Fundas |10

Volumen del

Cuarteo 22
No-
Biodeg

Numero de|Peso de|Peso Biodegra |radable

Casa comercial fundas fundas (g) | total (g) |dables S

Megamaxi 1 6,4 6,4 X

Santa Maria 8 6,8 54,9 X

Supermaxi 3 6,0 18,0 X

Mi comisariato 3 6,4 19,2 X

Gracias por su

compra 3 1,5 4,5 X

Kiwi 2 6,5 13,

TOTAL 20 33,8 116,3 X

TOTAL DE LA

MUESTRA 50,2 Ib

CUARTEO 6,7 Ib

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014

3.2 Presentacion y Analisis de resultados

Las tablas de resultados y su respectivo calculo se presentan divididas en:

e Numero de fundas muestreadas, casa comercial a la que pertenecen, si son
biodegradables o no lo son.

e Peso.

e Volumen.

e Desviacion Estandar de las muestras.

e Graficos que demuestren la confiabilidad de los datos.
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3.2.1 Cantidad de fundas Estacion de transferenica Zambiza 2013-2014

Tabla 7. Cantidad de Fundas Estacion de Transferencia Zambiza 2013-2014

Etiquetas de fila

Suma de Total
Biodegradables

Suma de Total No-
Biodegradables

Suma de NUmero de
fundas

Supermaxi
Santa Maria
Megamaxi
AKki

Gracias por su
Compra

Gran AKki

Tia

Mi comisariato
Fybeca
Medicity
Magda

Kiwi

Sana Sana
Farmacias
econdmicas
Pharmacy
Montero
Campero
Colnatus

Cruz azul

De Prati

Eta Fashion
Farmacias Cruz
azul

Ferrisariato
Juan Marcet
Maresa Service
Pronaca

Total general

140
129
93
10

6
37
26
24
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s

612

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014

3.2.1.1 Cantidad de Fundas Estacion de Transferencia Zambiza 2013-2014
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Tabla 8. Porcentaje de Fundas Zambiza 2013-2014

Porcentaje

Numero de Porcentaje Fundas Porcentaje fundas
Casa Comercial |fundas Biodegradables No-Biodegradables
Supermaxi 24% 95% 5%
Santa Maria 22% 94% 6%
Megamaxi 17% 91% 9%
Gracias por su
Compra 10% 10% 90%
Gran Aki 6% 100% 0%
Tia 6% 70% 30%
Mi comisariato 5% 86% 14%
Aki 2% 77% 23%
Fybeca 2% 100% 0%
Medicity 1% 57% 43%
Magda 1% 0% 100%
Kiwi 0% 100% 0%
Sana Sana 0% 33% 67%
Farmacias
econdmicas 0% 0% 100%
Pharmacy 0% 0% 100%
Montero 0% 0% 100%
Campero 0% 0% 100%
COLNATUS 0% 0% 100%
Cruz azul 0% 100% 0%
De Prati 0% 0% 100%
Eta Fashion 0% 0% 100%
Farmacias Cruz
azul 0% 0% 100%
Ferrisariato 0% 100% 0%
Juan Marcet 0% 100% 0%
Maresa Service 0% 0% 100%
Pronaca 0% 0% 100%

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014.
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Tabla 9. Porcentaje de Fundas Zambiza 2013-2014

Porcentaje Numero de
Casa Comercial fundas
Supermaxi 24%
Santa Maria 22%
Megamaxi 17%
Gracias por su Compra 10%
Gran Aki 6%
Tia 6%
Mi comisariato 5%
Aki 2%
Fybeca 2%

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014

Los datos denominados como Otros son aquellos que no alcanzaron cifras
significativas durante los muestreos es decir menos del 2%.

Graéfica 2. Porcentaje de Fundas Zambiza 2013-2014

Porcentaje Numero de fundas
Aki Fybeca Otros
2%__ 2% 5%
™~

Mi comisariato
5%

Tia
6%

Gran Aki
6%

Gracias por su
Compra
10%

Elaborado por: Francisca Jaramillo

Los Supermercados mas grandes, son aquellos que tiene una mayor cantidad de fundas
en las Estaciones de Transferencia, sin embargo estas tienen el porcentaje mas alto de

fundas biodegradables, mientras que las casas comerciales que no tuvieron
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representatividad en el muestreo son aquellas que en su gran mayoria sus fundas no son

biodegradables, por ende la afectacion ambiental es mayor.

3.2.1.2 Clasificacién de fundas plésticas en biodegradables y no biodegradables por

casa comercial

Tabla 10. Clasificacion de fundas plésticas en biodegradables y no biodegradables

por casa comercial

Casa Comercial

Porcentaje Fundas
Biodegradables

Porcentaje fundas
No-Biodegradables

Supermaxi 95% 5%
Santa Maria 94% 6%
Megamaxi 91% 9%
Gracias por su Compra 10% 90%
Gran Aki 100% 0%
Tia 70% 30%
Mi comisariato 86% 14%
Aki 77% 23%
Fybeca 100% 0%
Otros 33% 67%

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014
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Gréfica.3. Clasificacion de fundas plasticas en biodegradables y no biodegradables
por casa comercial

PORCENTAIJE DE FUNDAS BIODEGRADABLESY NO

M Porcentaje Fundas Biodegradables B Porcentaje fundas No-Biodegradables
Supermaxi Santa Maria Megamaxi Gracias por Gran Aki Aki Fybeca Otros
su Compra comlsarlato

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014.

En la Estacion de Transferencia Zambiza, se recolectaron 612 fundas plasticas

comerciales, 490 biodegradables y 122 no biodegradables.

La casa comercial que presentd un mayor nimero de fundas plasticas comerciales, fue
la cadena Supermaxi, con 148 fundas, divididas 140 en biodegradables y 8 en no
biodegradables; seguido de la Casa comercial Santa Maria con 137 fundas, 129
pertenecen a biodegradables y el restante no lo son. Las fundas pléasticas denominadas
gracias por su compra, que fueron aquellas que no tenian una casa comercial de origen
Yy, que en su mayoria eran representadas con una cara feliz, estas ocupan el cuarto lugar

con 63 fundas de las cuales el 90% no son biodegradables y tan solo el 10% si lo son.
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3.2.1.3 Cantidad de Fundas en la Estacion de transferencia de Sata Rosa 2013-2014

Tabla 11. Cantidad de Fundas en la Estacion de transferencia de Santa Rosa 2013-2014

Suma de Total Suma de Total No- Suma de NUmero de
Casa Comercial Biodegradables Biodegradables fundas
Santa Maria 152 20 172
Supermaxi 80 7 87
Megamaxi 78 2 80
Gracias por su
compra 10 66 76
Aki 37 1 38
Tia 17 12 29
Mi comisariato 15 2 17
Magda 5 5 10
Farmacias
econdmicas 0 9 9
Gran Aki 9 0 9
Fybeca 5 1 6
Montero 0 5 5
Panaderia San Carlos 0 4 4
De Prati 1 1 2
Farmacias Cruz Azul 0 2 2
Montero 0 1 1
Campero 1 0 1
Carolina 0 1 1
Comercio Castillo 0 1 1
Dent Duton 0 1 1
Dilipa 0 1 1
ERKE 0 1 1
Humanas Pharmacy 0 1 1
Jugueton 0 1 1
Mundo Maravilla 0 1 1
Panaderia la Unién 0 1 1
Panificadora Ambato 1 0 1
Payless shoes 0 1 1
Pintulac 0 1 1
Sana Sana 0 1 1
Total general 411 150 561

Elaborado por: Francisca Jaramillo,2014.
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3.2.1.4 Porcentaje de Fundas en la Estacion de Transferencia Santa Rosa 2013-

2014

Tabla 12. Porcentaje de Fundas en la Estacion de Transferencia Santa Rosa 2013-2014

Casa Comercial

Porcentaje NUmero de
fundas

Porcentaje Fundas
Biodegradables

Porcentaje fundas No-
Biodegradables

Santa Maria
Supermaxi
Megamaxi

Gracias por su compra
Aki

Tia

Mi comisariato
Magda

Farmacias econémicas
Gran Aki

Fybeca

Montero

Panaderia San Carlos
De Prati

Farmacias Cruz Azul
Montero

Campero

Carolina

Comercio Castillo
Dent Duton

Dilipa

ERKE

Humanas Pharmacy
Jugueton

Mundo Maravilla
Panaderia la Unién
Panificadora Ambato
Payless shoes
Pintulac

Sana Sana

37%
19%
19%
2%
9%
4%
4%
1%
0%
2%
1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

88%
92%
98%
13%
97%
59%
88%
50%
0%
100%
83%
0%
0%
50%
0%
0%
100%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
100%
0%
0%
0%

12%
8%
3%

87%
3%

41%

12%

50%

100%
0%
17%
100%
100%
50%
100%
100%
0%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
100%
100%
100%

Elaborado por: Francisca Jaramillo,2014.
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Tabla 13. Resumen de Datos Porcentaje del nimero de fundas

Porcentaje NUmero

Casa Comercial de fundas

Santa Maria 37%
Supermaxi 19%
Megamaxi 19%
Gracias por su compra 2%
Aki 9%
Tia 4%
Mi comisariato 4%
Otros 4
Magda 1%

Elaborado por: Francisca Jaramillo,2014.

Grafica 4. Datos Porcentaje del Numero de fundas

tros

Tia MicomisariatoMagda 49

AKi g% 4% [ 1%
9%

Gracias por su
compra
2%

Porcentaje Nﬁgnero de fundas

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014.

Tabla 14. Porcentaje de Fundas Biodegradables

Porcentaje Fundas

Casa Comercial Biodegradables

Porcentaje fundas No-
Biodegradables

Santa Maria 88%

12%




Supermaxi 92% 8%
Megamaxi 98% 3%
Gracias por su compra 13% 87%
Aki 97% 3%
Tia 59% 41%
Mi comisariato 88% 12%
Magda 50% 50%
Otros 33% 67%

Elaborado por: Francisca Jaramillo

Grafica 5. Porcentaje de Fundas Biodegradables

PORCENTAIJE DE FUNDAS BIODEGRADABLESY NO

M Porcentaje Fundas Biodegradables B Porcentaje fundas No-Biodegradables
Santa Maria Supermaxi Megamaxi Gracias por Magda OTROS
su compra comlsarlato

Elaborado por. Francisca Jaramillo,2014.

En la Estacion de Transferencia de Santa Rosa, se recolectaron 561 fundas de las cuales
411 fueron biodegradables y 150 no lo fueron. Esta cantidad estuvo dividida entre ocho

casa comerciales, las cuales representaron el mayor porcentaje.

La casa comercial que durante el muestreo en esta Estacion contdé con una mayor
numero de fundas plasticas comerciales fue Santa Maria la que ocup6 el 37% que
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corresponden a 172 fundas, de las cuales el 88% fueron biodegradables y el restante no;
la casa Comercial que la precede es Supermaxi con el 20% es decir 87 fundas plasticas
pertenecieron a esta casa comercial; Megamaxi, la cual corresponde a la misma cadena
que la mencionada anteriormente ocupd el tercer lugar con 80 fundas de las cuales tan

solo el 3% no fueron biodegradables.

Las fundas plésticas comerciales denominadas gracias por su compra ocuparon el cuarto
lugar al igual que en la estacion de Transferencia de Zambiza representado el 13%

equivalente a 76 fundas plasticas donde tan solo el 13% de estas fueron biodegradables.

3.2.1.5 Cantidad de fundas plasticas en las Estaciones de Transferencia Santa
Rosay Zambiza

Tabla 15. Cantidad de Fundas Plasticas En las Estaciones de Transferencia Santa
Rosa 'y Zambiza

Casa comercial

Suma de Total
Biodegradables

Suma de Total No-
Biodegradables

Suma de NUmero de fundas

Santa Maria
Supermaxi

Megamaxi

Gracias por su Compra
Tia

Aki

Gran Aki

Mi comisariato
Fybeca

Magda

Farmacias econoémicas
Medicity

Montero

Sana Sana

De Prati

Kiwi

281

220

171

16

43

47

46

39

19

28

15

11

123

23

10

11

309

235

182

139

66

51

46

45

20

15

11
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Farmacias Cruz azul
Panaderia San Carlos
Campero

Pharmacy

Carolina

Colnatus

Comercio Castillo
Cruz azul

Dent Duton

Dilipa

ERKE

Eta Fahion
Ferrisariato
Humanas Pharmacy
Juan Marcet
Jugueton

Maresa Service
Mundo Maravilla
Panaderia la Unién
Panificadora Ambato
Payless shoes
Pintulac

Pronaca

TOTAL

0

901

1

272

1173

Elaborado por: Francisca Jaramillo

3.2.1.6 Porcentaje de fundas plasticas en las Estaciones de Transferencia Zambiza

Santa Rosa 2013-2014

Tabla 16. Porcentaje de Fundas plasticas en las Estaciones de Transferencia

Zambiza Santa Rosa 2013-2014

Casa comercial

Porcentaje NUmero de
fundas

Porcentaje Fundas
Biodegradables

Porcentaje fundas No-
Biodegradables

Santa Maria

Supermaxi

Megamaxi

26%

20%

16%

91%

94%

94%

9%

6%

6%
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Gracias por su Compra
Tia

Aki

Gran Aki

Mi comisariato
Fybeca

Magda

Farmacias econémicas
Medicity

Montero

Sana Sana

De Prati

Kiwi

Farmacias Cruz azul
Panaderia San Carlos
Campero

Pharmacy

Carolina

Colnatus

Comercio Castillo
Cruz azul

Dent Duton

Dilipa

Erke

Eta Fashion
Ferrisariato
Humanas Pharmacy
Juan Marcet
Jugueton

Maresa Service
Mundo Maravilla
Panaderia la Unién
Panificadora Ambato
Payless shoes
Pintulac

Pronaca

12%

6%

4%

4%

4%

2%

1%

1%

1%

1%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

12%

65%

92%

100%

87%

95%

33%

0%

57%

0%

25%

33%

100%

0%

0%

50%

0%

0%

0%

0%

100%

0%

0%

0%

0%

100%

0%

100%

0%

0%

0%

0%

100%

0%

0%

0%

88%

35%

8%

0%

13%

5%

67%

100%

43%

100%

75%

67%

0%

100%

100%

50%

100%

100%

100%

100%

0%

100%

100%

100%

100%

0%

100%

0%

100%

100%

100%

100%

0%

100%

100%

100%
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Elaborado por: Francisca Jaramillo,2014.

Tabla 17. Porcentaje de Fundas Zdmbiza y Santa Rosa 2013-2014

Porcentaje Numero de

Casa comercial fundas

Santa Maria 26%
Supermaxi 20%
Megamaxi 16%
Gracias por su Compra 12%
Otros 7%
Aki 4%
Gran Aki 4%
Mi comisariato 4%
Fybeca 204

Grafica 6. Porcentaje de Fundas Zambiza y Santa Rosa 2013-2014

Porcentaje Numero de fundas

Fybeca
2%

Mi comisariato
4%

Gran Aki
4%
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Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014.

Tabla 18. Porcentaje de Fundas biodegradables y No Biodegradables

Casa Comercial

Porcentaje Fundas
Biodegradables

Porcentaje fundas No-
Biodegradables

Santa Maria
Supermaxi

Megamaxi

Gracias por su compra
AKi

Tia

Mi comisariato
Magda

Otros

88%
92%
98%
13%
97%
59%
88%
50%
33%

12%
8%
3%

87%
3%

41%

12%

50%

67%

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014

Grafica 7. Porcentaje de Fundas biodegradables y No Biodegradables

PORCENTAIJE DE FUNDAS BIODEGRADABLESY NO
BIODEGRADABLES

W Porcentaje Fundas Biodegradables

TN

M Porcentaje fundas No-Biodegradables

Santa Maria Supermaxi Megamaxi Gracias por

5U compra

Magda
comlsarlato

OTROS

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014.
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Durante el tiempo que se realizd esta investigacion, se recolectaron 1173 fundas

plasticas comerciales, de las cuales 901 fueron biodegradables y 272 no lo fueron.

La casa comercial cuya presencia fue mayoritaria fue Santa Maria ocupando el 26% del
total es decir 309 fundas pertenecieron a esta cadena seguido de la casa comercial
Supermaxi y Megamaxi, las cuales ocuparon el 20% y 16% respectivamente. Estas
cadenas son las mas grandes del DMQ, sin embargo la mayoria de sus fundas son
biodegradables, como lo indica la Grafica N°7, la casa comercial que se denomind
gracias por su compra ocupa el cuarto lugar con 139 fundas de las cuales tan solo el
13% son biodegradable, superando en nimero a varias casas comerciales grandes del
DMQ, las fundas que se catalogaron como otras fueron aquellas que no alcanzaron un
valor significativo durante el muestreo pero es importante recalcar las fundas utilizadas

por estas casas comerciales en su gran mayoria no son biodegradables.
3.3 Porcentajes Peso —Peso de fundas plasticas

Se realiz6 el Porcentaje Peso peso de las fundas platicas la misma que se detalla a
continuacion:

Tabla 19. Peso de las Fundas Estacion de Transferencia Zambiza 2013-2014

PESO TOTAL PESO DEL | PESO DE LAS
DE LA CUARTEO | FUNDAS DE LA % Peso
MUESTRA MUESTRA (Ib) 9 MUESTRA (9) (%P/P)
1 50 2830,5 46,5 1,6
2 50 2894,0 62,3 2,2
3 50 3070,9 116,4 3,8
4 51 2721,6 58,5 2,1
5 50 2898,5 42,0 14
6 50 2835,0 30,6 11
7 49 2948,4 45,4 15
8 51 2866,8 45,5 1,6
9 50 3166,1 14,9 05
10 50 2948,4 329 1,12
11 50 2721,6 45,5 1,67
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
25
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

50
51
5158
51
48
53
52
52
49
50
53
52
51
50
52
52
50
47
50
52
52
49
47
51
54
51
53
48
52
53
52
50
47
53
52
52
51
53
25
53
47
53
53
50
52
49

3084,5
3175,2
31253
2903,0
3361,2
2939,3
2844,1
2889,4
3084,5
2948,4
2948,4
3102,6
2721,6
3102,6
2721,6
2712,5
3175,2
2268,0
2703,5
2830,5
3039,1
3134,4
2721,6
3175,2
3175,2
2676,2
2925,7
3175,2
3039,1
2621,8
2721,6
3175,2
2948,4
2903,0
3084,5
2767,0
2721,6
3175,2
3229,6
28441
2703,5
3175,2
3039,1
3079,9
3628,8
2925,7

40,6
55,8
351
40,1
49,6
46,6
26,7
37,8
38,6
45,8
47,0
34,6
41,8
57,7
38,0
26,7
25,6
33,9
51,0
35,3
50,9
28,3
58,9
61,6
62,2
32,5
39,0
33,3
68,3
38,5
25,7
30,6
32,8
46,6
51,6
31,7
24,1
29,3
43,0
32,5
51,2
31,7
25,7
58,7
39,7
25,7

1,32
1,76
1,12
1,38
1,48
1,59
0,94
1,31
1,25
1,55
1,59
111
1,54
1,86
1,39
0,99
0,80
1,49
1,89
1,25
1,68
0,90
2,16
1,94
1,96
1,22
1,33
1,05
2,25
1,47
0,94
0,96
1,11
1,61
1,67
1,14
0,88
0,92
1,33
1,14
1,89
1,00
0,85
1,91
1,09
0,88
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58 50 3175,2 39,8 1,25
59 51 3084,5 41,1 1,33
60 53 2581,0 36,0 1,40
61 51 3129,8 27,7 0,89
62 47 2721,6 17,0 0,62
63 50 2903,0 36,9 1,27
64 52 2721,6 42,1 1,55
65 48 3175,2 38,8 1,22
66 50 2803,2 19,7 0,70
67 50 3538,1 39,0 1,10
68 52 2721,6 24,0 0,88
69 52 2948,4 30,9 1,05
70 50 3175,2 44,6 141
71 51 2966,5 30,9 1,04
72 53 2721,6 36,7 1,35
73 53 2721,6 27,8 1,02
74 51 2898,5 30,2 1,04
75 49 2912,1 33,3 1,14
76 50 3184,3 32,0 1,00
77 52 3175,2 30,9 0,97
78 52 2853,1 43,0 151
79 51 2689,8 32,6 1,21
80 50 2903,0 33,8 1,16
81 49 2721,6 28,8 1,06
82 53 3175,2 31,9 1,00
83 52 2912,1 39,2 1,35
84 47 3161,6 26,7 0,85
85 51 2898,5 26,9 0,93
86 53 2689,8 36,7 1,36
87 52 2898,5 43,8 1,51
88 52 2721,6 44,7 1,64
89 49 2989,2 28,5 0,95
90 48 2721,6 24,5 0,90
91 50 2825,9 15,2 0,53
92 50 2721,6 24,9 0,91
93 51 2830,5 25,0 0,88
PROMEDIQ 50 2939 38 1
DESVIACION

ESTANDAR |3 215 14 0,5

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014.
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Se realizaron 93 muestreos en la Estacion de Transferencia de Zambiza divididos 9 en el

afio 2013 y 84 en el afio 2014. Para el porcentaje peso - peso, se realizé la medida con

unidades en gramos ya que las fundas no llegaron a ser tan pesadas, por ende no se

pudo ocupar libras y se procedié a transformar el peso del cuarteo a gramos.

El promedio de las fundas plasticas comerciales que se obtuvieron en el Gltimo cuarteo

fue de alrededor de 38 gramos, el %Peso/Peso en esta Estacion tuvo un promedio de 1,

lo que quiere decir que en 100 gramos de Residuos Sélidos Urbanos el 1%

correspondera a fundas plasticas comerciales con una desviacion estandar de 0.5, lo que

quiere decir que este valor puede variar desde 0.5 a 1.5 gramos.

Tabla 20. Peso Estacion de Transferencia Santa Rosa 2013-2014

PESO TOTAL | PESO DEL PESO DE LAS
DE LA CUARTEO FUNDAS DE LA % Peso
MUESTRA MUESTRA (Ib) | (9) MUESTRA (9) (%P/P)
1 50 2721,6 16,2 0,6
2 50 3175,2 75,4 2,4
3 52 2948,4 49,9 1,7
4 50 25311 93,4 3,7
5 50 2912,1 33,7 1,2
6 52 2966,5 51,4 17
7 50 2966,5 59,0 2,0
8 52 3175,2 31,0 1,0
9 52 2912,1 37,4 13
10 53 2721,6 55,1 2,0
11 50 3175,2 39,2 1,2
12 52 3107,2 344 11
13 50 2825,9 58,2 2,1
14 50 2721,6 34,0 13
15 51 3084,5 27,2 0,9
16 53 2689,8 39,4 15
17 52 3061,8 29,8 1,0
18 47 2903,0 32,2 11
19 49 2835,0 32,1 11
20 51 3175,2 26,7 08
21 49 2630,9 29,0 11
22 52 2721,6 26,5 1,0
23 52 3175,2 49,5 1,6
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

50
51
52
51
52
50
51
53
50
52
51
52
51
50
52
49
48
48
51
52
50
51
51
49
49
50
51
51
49
53
52
52
51
48
49
48
50
49
50
52
52
51
52
51
53
49

2689,8
2903,0
2898,5
2825,9
24449
3175,2
2721,6
3175,2
2889,4
3084,5
3175,2
2721,6
2875,8
2721,6
2721,6
2862,2
2830,5
2721,6
3175,2
2721,6
2889,4
3084,5
2721,6
2721,6
2776,0
2626,3
2721,6
2816,9
2689,8
3175,2
2939,3
2862,2
2767,0
2721,6
3175,2
3011,9
2721,6
2939,3
2862,2
31253
2721,6
2894,0
3134,4
3093,6
2721,6
2948,4

50,9
24,5
31,8
56,6
29,0
26,5
49,5
50,9
23,3
51,4
56,6
58,4
58,1
32,2
32,2
31,7
31,7
27,8
22,5
24,2
24,8
31,7
33,4
47,9
28,1
39,3
30,6
26,5
45,6
33,3
19,4
22,5
311
19,7
29,6
6,8

20,4
12,9
37,7
27,3
21,3
29,1
59,0
349
53,2
27,7

19
08
1,1
2,0
1.2
08
18
1,6
08
1,7
18
21
2,0
1,2
1.2
11
1,1
1,0
0,7
0,9
0,9
1,0
1.2
18
1,0
15
11
0,9
1,7
1,0
0,7
0,8
11
0,7
0,9
0,2
08
04
1,3
0,9
08
1,0
19
11
2,0
0,9
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70 51 2776,0 36,7 13
71 51 2830,5 26,5 0,9
72 49 3011,9 22,2 0,7
73 50 3084,5 371 1,2
74 50 2721,6 26,9 1,0
75 51 2721,6 26,9 1,0
76 50 2830,5 37,2 13
77 51 2825,9 21,7 08
78 49 2721,6 211 08
79 50 2721,6 39,2 14
80 49 3161,6 42,6 13
81 50 2889,4 38,1 1,3
82 51 3238,7 24,9 08
83 48 2721,6 34,7 13
84 49 3166,1 19,2 0,6
85 49 2889,4 34,6 1.2
86 50 3134,4 97,8 31
87 49 2835,0 27,1 1,0
88 51 2721,6 32,7 1.2
89 50 3102,6 14,3 05
90 50 2835,0 29,8 1,1
91 50 2721,6 38,0 14
92 51 2912,1 48,1 1,7
93 50 2721,6 25,8 0,9
PROMEDIQ 51 2889 36 1
DESVIACION

ESTANDAR |1 183 15 0,5

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014.

En la Estacion de Transferencia de Santa Rosa se realizaron 93 muestreos, divididos 13

en el afio 2013 y 80 en el afio 2014.

El promedio en gramos de las fundas plasticas comerciales oscilan entre 36 gramos,
mientras que el promedio del % peso-peso oscila el 1% lo que quiere decir que por cada
100 gramos de Residuos Solidos Urbanos el 1% en esta Estacion corresponderan a

Fundas plasticas comerciales con un mas menos de 0.5.
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3.3.1 Promedio

Tabla 21. Promedio de las Estaciones de Transferencia Afo 2013-2014

< PESO DE LAS FUNDAS DE

ESTACION DE TRANSFERENCIA LA MUESTRA (g) PROMEDIO %Peso/Peso

ZAMBIZA 2013 51 2
ZAMBIZA 2014 37 1
ZAMBIZA 2013-2014 38 1
SANTA ROSA 2013 49 2
SANTA ROSA 2014 34 1
SANTA ROSA 2013-2014 36 1
PROMEDIO DOS ESTACIONES 37 1

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014

3.3.1.2 Desviacion Estandar peso

Tabla 22. Desviacion Estandar de las Estaciones de Transferencia Afio 2013-2014

DESVIACION
ESTACION DE TRANSFERENCIA Eigﬁﬁ',)\gisp EDSEOLDAE DESVIACION ESTANDAR
MUESTRA (g)
ZAMBIZA 2013 28,1 0,9
ZAMBIZA 2014 10,7 0,4
ZAMBIZA 2013-2014 14 0,5
SANTA ROSA 2013 20,4 0,8
SANTA ROSA 2014 10,7 0,4
SANTA ROSA 2013-2014 15 0,5
DESVIACION ESTANDAR DOS 15 05
ESTACIONES '

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014

Se recolectaron un total de 186 muestras durante el afio 2013 y 2014 en las dos

Estaciones de Transferencia del DMQ.

Las fundas plasticas comerciales tuvieron un promedio de peso en gramos de 37 y un
promedio en el % peso/peso de 1%, el cual se repite en cada una de las Estaciones con

una desviacion Estandar de 0.5, lo que quiere decir que en las Estaciones de
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transferencia del DMQ, en cada 100 gramos de Residuos Soélidos Urbanos que se

encuentren en estas el 1% va corresponder a fundas plasticas comerciales.

3.4 VVolumen

Porcentaje de VVolumen en la Estacion de Transferencia Zémbiza 2013-2014.

Tabla 23. Peso de las Fundas Estacidon de Transferencia Zambiza 2013-2014

VOLUMEN DEL | VOLUMEN DE %VOLUMEN
MUESTRA CUARTEO (I) | LAS FUNDAS (1) (%VIV)
1 28 4 14
2 29 6 21
3 31 7 23
4 27 7 26
5 29 3 10
6 27 3 11
7 30 3 10
8 29 4 14
9 32 3 9
10 30 3 10
11 27 4 15
12 31 3 10
13 32 4 13
14 31 3 10
15 29 3 10
16 34 4 12
17 29 3 10
18 29 1 4
19 29 2 7
20 31 3 10
21 30 4 14
22 30 1 3
23 31 3 10
24 27 2 7
25 31 4 13
26 27 3 11
27 27 2 7
28 32 3 9
29 23 3 13
30 27 4 15
31 28 3 11
32 30 4 13
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79 27 3 1
80 29 3 10
81 27 3 1
82 32 3 9
83 29 4 14
84 32 2 6
85 29 3 10
86 27 4 15
87 29 3 10
88 27 4 15
89 30 4 13
90 27 3 11
91 28 2 7
92 27 3 1
93 28 4 14
PROMEDIO | 29 3 11
DESVIACION

ESTANDAR |2 1 3

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014.

En la Estacion de Transferencia de Zambiza se realizaron 93 muestreos divididos en dos

partes 9 en el afio 2013 y 84 en el afio 2014.

El volumen de las fundas plasticas se realizd en litros ya que, los valores en m3 son
muy pequefios y se hubiese tenido que ocupar notacion cientifica y los valores no

hubiesen sido claros.

En esta Estacidon de Transferencia se obtuvo un promedio de 3 | por cada muestreo que
se realizd, mientras que para él % volumen / volumen el promedio fue de 11 litros con
una desviacion Estandar de 3, lo que quiere decir que en esta Estacidn por cada 1001 de
Residuos Sdlidos Urbanos el 11% con un mas menos 3 van a representar a fundas

plasticas comerciales.
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Tabla 24 VVolumen Estacion de Transferencia Santa Rosa 2013-2014

VOLUMEN VOLUMEN DE
DEL CUARTEO | LAS FUNDAS [ %VOLUMEN
MUESTRA 0) ) (%VIV)
1 27 2 7
2 32 6 19
3 30 4 13
4 25 4 16
5 29 4 14
6 30 3 10
7 30 5 17
8 32 3 9
9 29 3 10
10 27 4 15
11 32 5 16
12 31 3 10
13 28 4 14
14 27 4 15
15 31 2 6
16 27 3 11
17 31 3 10
18 29 3 10
19 28 4 14
20 32 4 13
21 26 4 15
22 27 3 11
23 32 5 16
24 27 5 19
25 29 3 10
26 29 4 14
27 28 4 14
28 25 3 12
29 32 3 9
30 27 5 18
31 32 5 16
32 29 4 14
33 31 4 13
34 32 5 16
35 27 5 18
36 29 4 14
37 27 4 15
38 27 3 11
39 29 4 14
40 28 3 11
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11

18
14
13
15
15
14
11
15
11
22

14
11

10

10
10
11
14
16
10
22

10
11

10

11
14
14
11
11
16
14

15

10
16

27
32

27
29

31

27
27
28
26
27
28
27
32

29
29
28
27

32

30
27
29
29
31

27
29

31

31

27
30
28
28
30
31

27
27

28
28
27
27

32

29
32

27

32

29
31

4

42

43
44
45

46

47

48
49

50
51

52

53
54

55
56

57

58
59

60
61

62

63
64
65
66
67

68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82

83
84

85

86
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87 28 3 1
88 27 4 15
89 31 4 13
90 28 4 14
91 27 4 15
92 29 5 17
93 27 3 11
PROMEDIO 29 4 12
DESVIACION ESTANDAR |2 1 4

Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014.

En la Estacion de Transferencia de Santa Rosa se realizaron 13 muestreos en el afo

2013 y 80 en el afio 2014, dando como resultado 93 muestras tomadas en esta Estacion.

El promedio de volumen de las fundas plasticas comerciales que se tomaron fue de 4 |
y, el porcentaje volumen - volumen fue de 12 con una desviacién Estandar de 4, lo que
quiere decir que en esta Estacion de Transferencia por cada 100 1 de RSU el 12% van a
corresponder a fundas plasticas comerciales con un mas menos de 4 es decir pueden

llegar de 8 a 16l

3.4.1 Desviacién Estandar

Tabla 25. Desviacion Estandar VVolumen

ESTACION DE . 5 5
TRANSFERENCIA DESVIACION ESTANDAR | DESVACION
VOLUMEN DE LAS ESTANDAR

FUNDAS (1) %VOLUMEN
ZAMBIZA 2013 15 6
ZAMBIZA 2014 1 3
ZAMBIZA 2013-2014 1 3
SANTA ROSA 2013 12 4
SANTA ROSA 2014 1 4
SANTA ROSA 2013-2014 1 4
DESVIACION ESTANDAR
DOS ESTACIONES 1 4
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Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014

3.4.1.1 Promedio

Tablas 26. Promedio Volumen Estaciones de Transferencia Santa Rosa y Zambiza
2013-2014

ESTACION DE TRANSFERENCIA

PROMEDIO VOLUMEN DE
LAS FUNDAS (1) PROMEDIO%VOLUMEN/VOLUMEN

ZAMBIZA 2013
ZAMBIZA 2014
ZAMBIZA 2013-2014
SANTA ROSA 2013
SANTA ROSA 2014

15
10
11
12
12

SANTA ROSA 2013-2014
PROMEDIO DOS ESTACIONES
Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014

12
12

wld B D W W BN

En las Estaciones de Transferencia que existen en el DM, se realizaron un total de 186
muestreos que corresponden a la cantidad expuesta en la metodologia para que la

investigacion fuese confiable.

Se obtuvo un promedio de 3 I, es decir el ultimo cuarteo de la muestra en su gran
mayoria correspondian a este valor, mientras que el porcentaje volumen - volumen dio
como resultado 12, con una desviacion Estandar de 4 es decir se va encontrar un
minimo de 8 | y un maximo de 16 | por cada 100 | de Residuos So6lidos Urbanos en las

Estaciones de Transferencia.

Estos valores son altos y segun la observacion que se realizé durante el muestreo

realizado, se puede indicar que estos valores no corresponden a los valores reales del
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volumen de las fundas plasticas comerciales, debido a varios factores entre los que se

encuentran:

e Cuando se realizo la medida del volumen del Gltimo cuarteo se coloco en el
balde todo lo que esta muestra contenia y entre estas se encontraban las fundas
plasticas comerciales, por ende el volumen que ocupa las fundas plésticas
cuando estan compactadas por un peso extra es diferente a cuando ningun peso
esta aplicada sobre estas.

e Muchas veces las fundas plasticas comerciales se encontraban mojadas por ende
el volumen gue ocupaban era mayor dependiendo el caso.

e Las fundas plasticas no siempre estaban completas, y en Zdmbiza la mayoria ya

estaban rotas debido a la manipulacion que existe por parte de los minadores.

3.5 Promedio de Fundas Plasticas Comerciales

Tablas 27. Cantidad de Fundas Pléasticas Estaciones de Transferencia Santa Rosa y
Zambiza 2013-2014

PROMEDIO DE FUNDAS PLASTICAS COMERCIALES
Promedio de fundas Zambiza 2013 10
Promedio de fundas Zambiza 2014
Promedio de fundas Santa Rosa 2013
Promedio de fundas Santa Rosa 2014
Promedio de fundas Zdmbiza 2013-2014
Promedio de fundas Santa Rosa 2013-2014

Promedio dos Estaciones de transferencia 2013-2014
Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014

o | | |01 (00 [O

Durante los muestreos realizados se recolectaron un promedio por cada muestreo de 6

fundas plasticas comerciales.
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En el afio 2013 el promedio de fundas fue mayor y se debi6é a que eran las primeras
muestras, por ende no se sabia con certeza como se tenia que realizar, es por esta razén

que existen rangos altos en algunas muestras.

3.6 Grafico peso

Gréfica 8. Histograma Datos Peso
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Elaborado por: Francisca Jaramillo,2014

Graéfica 9. Caja de Bigotes — Datos Peso
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Elaborado por: Francisca Jaramillo, 2014

En relacién a la consistencia estadistica del muestro realizado en las dos estaciones, se
constatod que la variable peso cumple con los requisitos estandares de una distribucion
aleatoria, la cual se la analiz6 a través de un analisis de medidas de tendencia central, de

variabilidad asi como un anélisis visual de la distribucién de las mismas:

En términos de concentracion de los datos, se constatd que los estadisticos que mide el
grado de tendencia central de una distribucion a saber, mediana, moda y media,
presentan valores muy semejantes entre ellos, con lo cual dado las bondades que
presenta cada estadistica de tendencia central, se corrobora que la variable peso presenta
una homogeénea concentracion de los datos alrededor de su tendencia central, con lo cual
se puede decir que en promedio en las dos estaciones de transferencia de cada 100
gramos de basura depositados en estos lugares, las fundas plasticas representan en
promedio alrededor de 1 gramo. Mientras que para la mediana, se puede decir que el

50% de las fundas tienen un peso por debajo de 1.15% Y el otro 50% por encima.

En cuanto al analisis de la variabilidad de los datos, la teoria menciona que la
desviacién estandar es una buena medida para analizar la dispersion entorno a su valor
central, con lo cual una buena distribucion de los datos se refleja en una variabilidad
muy baja entre las observaciones que conforman una muestra. En el anélisis de la
presente investigacion se encontrd que la desviacion de la variable peso es de 0.5 con lo
cual teniendo una valor promedio de 1%, con lo cual la dispersion de los datos entorno

al valor promedio es baja.

Para entender la forma de la distribucion de los datos y como estos tienden a

concentrarse o por encima o abajo del valor promedio, se utilizé el coeficiente de
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asimetria, el cual expresa el grado de asimetria de la distribucion. Asi por lo tanto, si el
coeficiente de asimetria es positivo, indica entonces que los valores més extremos se
ubican por encima del valor promedio y si es negativo, indicaria que se encuentran por
debajo. Realizando el andlisis para la distribucién de la variable, se encontr6 que
presenta un valor positivo de 1.72 indicando que la variable presenta un sesgo a la
derecha y que por tanto indica que los valores mas extremos se encuentran por encima

de la media.

Para el analisis visual de la distribucion de los datos se utilizo dos tipos de gréaficos, un
histograma y el diagrama de caja. Los dos graficos corroboran el analisis mencionado
anteriormente, la distribucion de la variable peso sigue relativamente el mismo
comportamiento que una variable de distribucion normal, con lo cual la mayoria de los
datos se concentran entre 0,95% y 1,05% y presenta un leve sesgo hacia la derecha con
valores atipicos con frecuencias menores a 2. EIl andlisis del diagrama de caja (ver
capitulo uno) indica que el valor de la mediana se encuentra casi al centro del diagrama
de caja y su rango intercuartilico (diferencia entre el tercer y primer cuartil) es de 0.6,
indicando que la diferencia entre los valores mas centrados de la variable es bastante

reducida.
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3.7 Grafico Volumen

Grafica 10. Histograma Datos Volumen
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Graéfica 11. Caja de Bigotes — Datos Volumen
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En relacién a la consistencia estadistica del muestro realizado en las dos estaciones, se
constato que la variable volumen cumple de manera parcial con los requisitos estandares
de una distribucion aleatoria, la cual se la analizé a través de un andlisis de medidas de
tendencia central, de variabilidad asi como con un anélisis visual de la distribucion de

las mismas:

En términos de concentracion de los datos, se constaté que los estadisticos que mide el
grado de tendencia central de una distribucion a saber, mediana, moda y media,
presentan valores cercanos entre ellos, con lo cual dado las bondades que presenta cada
estadistica de tendencia central, se corrobora que la variable volumen presenta una
relativa homogénea concentracion de los datos alrededor de su tendencia central
(aunque en menor medida que la distribucion de la variable peso) con lo cual se puede
decir que en promedio en las dos estaciones de transferencia de cada 100 litros de

basura depositados en estos lugares, las fundas plasticas representan en promedio
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alrededor de un 12 %. Mientras que para la mediana, se puede decir que del total de
fundas recolectadas en las dos estaciones, el 50% de las mismas representan en volumen
més de un 11% del total de volumen de basura recolectado, mientras que el otro 50%

posee un volumen todavia inferior en esta misma relacion.

En el andlisis de la presente investigacion se encontrd que la desviacion de la variable
volumen es de 4 y representa en relacion a su valor promedio un total de 12con lo cual

se asume que el nivel de dispersion de la variable no es relativamente baja.

Para el analisis visual de la distribucion de los datos se utilizé dos tipos de gréaficos, un
histograma y el diagrama de caja. Los dos gréaficos corroboran el analisis mencionado
anteriormente, la distribucion de la variable volumen sigue relativamente el mismo
comportamiento que una variable de distribucion normal, con lo cual se asume que la
mayoria de los datos tienden a concentrarse entre 11,2% y 18,7% (media mas dos
desviaciones) y presenta un leve sesgo hacia la derecha (con un coeficiente de asimetria
positivo de 0,6) con valores atipicos con frecuencias menores a 2. EIl analisis del
diagrama de caja (ver capitulo uno) indica que el valor de la mediana se encuentra
relativamente cerca al centro del diagrama de caja y su rango intercuartilico (diferencia
entre el tercer y primer cuartil) es de 4 indicando que la diferencia entre los valores méas

centrados de la variable es marginalmente reducida.

IV DISCUSION

4.1 Conclusiones
e Al haber realizado lo muestreos suficientes para que esta Investigacion tenga los

datos confiables y sea una muestra representativa, se puede concluir que esta

Investigacion tuvo éxito y se determind que casa comercial es la de mayor
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presencia en las Estaciones de Transferencia del DMQ, que peso tienen las
fundas plasticas comerciales y que porcentaje son o no biodegradables.

Se realizaron 186 muestras, lo cual da un nivel de confianza alto, ya que es el
namero requerido para este tipo de investigacion que fue de poblaciones finitas.
El balde que se utilizd para la determinacion del volumen, no fue lo
suficientemente confiable para la determinacion exacta de este parametro.

Esta investigacion permite concluir que las grandes cadenas comerciales son las
que mayor presencia de fundas biodegradables presentan, lo cual hace notar su
compromiso con el ambiente, mientras las casas comerciales que no registran
una presencia significativa y las fundas plasticas denominadas en este estudio
como Gracias por su Compra, su gran mayoria no son biodegradables.

El mayor porcentaje de fundas plasticas en todas las muestras siempre fueron
para las casas comerciales Santa Maria, Supermaxi, Megamaxi, Gracias por su
compra; es importante recalcar que Supermaxi y Megamaxi pertenecen a la
misma cadena comercial, por ende se puede determinar que el porcentaje de
fundas pléasticas pertenecientes al grupo la Favorita del cual forman parte estas
dos casas comerciales son las que mayor presencia de fundas plasticas tienen en
las estaciones de transferencia.

Los datos obtenidos de volumen debido a la humedad y compactacion no

pudieron ser lo mas exactos posibles, por ende el valor puede variar

significativamente.

Las fundas plasticas comerciales tuvieron un promedio de peso en gramos de 37

y un promedio en el % peso peso de 1%, el cual se repite en cada una de las

Estaciones con una desviacion Estandar de 0.5, lo que quiere decir que en las
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Estaciones de transferencia del DMQ, en cada 100 gramos de Residuos Sélidos
Urbanos que se encuentren en estas el 1% va corresponder a fundas plasticas
comerciales.

El volumen que ocupan las fundas plasticas comerciales en las Estaciones de
transferencia es del 12% con un méas menos de 4 por cada 100 | de residuos
solidos urbanos.

Muchas veces las fundas plasticas comerciales se encontraban mojadas por ende

el volumen que ocupaban era mayor dependiendo el caso.

Las fundas plasticas no siempre estaban completas, y en Zambiza la mayoria ya

estaban rotas debido a la manipulacion que existe por parte de los minadores.

Las fundas denominadas Gracias por su Compra representan el 11% del total de
fundas plasticas, sin embargo el 87% de estas fundas no son biodegradables, por
lo que el tiempo de degradacion de este tipo de residuos va ser mayor y la
afectacion al ambiente también.

Si entra en vigencia el Acuerdo Ministerial y antes no se cred una campafia de
educacién para mitigar el consumo de fundas plasticas no va dar resultado,
debido a que las pequefias casas comerciales si van a poder utilizar estas y el
consumo va seguir.

En la Estacion de Transferencia de Santa Rosa se observa que la casa comercial
Santa Maria es la que tiene mayor presencia de fundas plasticas comerciales.

En la Estacion de Transferencia de Zambiza la casa comercial que mayor

presencia tuvo segun los muestreos realizados es la Casa Comercial Supermaxi.
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e EIl Estudio realizado por la Secretaria de Ambiente y EMASEO, no tiene la
suficiente validacion, debido a la falta de explicacion sobre la metodologia
utilizada, por ende se puede concluir que el informe Illamando Estudio de
Caracterizacion de Residuos Sélidos Urbanos Domeésticos y Asimilables a
Domeésticos para el Distrito Metropolitano de Quito realizado en el 2012 por
Empresas Publicas Metropolitanas no tuvo el suficiente nimero de muestras, y
tampoco se lo realizo en periodos significativos para lograr que estos datos sean
confiables.

o El traje utilizado no tuvo la eficacia esperada ya que se rompid varias veces
durante los muestreos y puso en contacto con el medio, ciertas zonas del cuerpo

humano.

4.2 Recomendaciones
e Se recomienda seguir con el estudio de este tema para corroborar los datos

establecidos en el mismo vy llegar a interferir los datos de los dos estudios.

e Se recomienda comprar un balde en el cual las medidas ya se encuentren
especificadas, con el fin de que no exista falla humana al momento de hacer la
medida.

e Se recomienda realizar un Estudio del poder adquisitivo del Sur y del Norte en
las diferentes casas comerciales, este aporte daria un enfoque diferente a este
tipo de estudios.

e Para el traje de proteccion personal se recomienda incorporar una funda plastica
para el cabello o una cofia con el fin de que no exista el contacto de esta parte
con la basura.

e En la Estacion de transferencia de Zdmbiza se recomienda hablar con el sefior

encargado de la pala, para que permita realizar los muestreos de una mejor
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manera y no retire tan rapido las muestras, ya que se puede cometer errores al
no tener el tiempo suficiente.

Se recomienda llegar a un acuerdo publico- privado, para implementar una
banda recicladora en la Estacion de transferencia de Santa Rosa, para poder
aprovechar el material reciclable.

Se recomienda establecer un solo método de recoleccion es decir descartar las
fundas comerciales que se encuentren rotas con el fin de saber con exactitud que
volumen ocupan y gque peso tienen.

Se recomienda dotar a los minadores que trabajan en la Estacion de
Transferencia de Z&mbiza el equipo de proteccion personal necesario para evitar
problemas en su salud y preservar su condicion fisica.

Se recomienda utilizar los resultados de esta investigacion, para generar politicas
de Manejo Integral de Residuos Sdélidos y se pueda dar una respuesta efectiva a
esta gran problematica de contaminacion.

Se recomienda sacar el volumen de cada uno de los residuos que la muestra
contiene con el fin de saber con exactitud cudl es el de las fundas plasticas
comerciales.

Se recomienda que el Acuerdo Ministerial 080 no entre en vigor, sin antes haber
realizado una campafia de educacion Ambiental sobre el consumo de fundas

plasticas.
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