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RESUMEN

La falta de cultura de prevencion ha llevado a que el nivel de riesgo de incendio
presente en las fabricas por lo general sea ignorado por sus propietarios. En la
Industria Licorera de la ciudad de Ambato donde se ha llevado el presente estudio,
se ha realizado un analisis de riesgo de incendio con el método Meseri de
reconocido prestigio internacional, el mismo que toma en cuenta la carga térmica
de combustible ubicado en las diferentes areas. Una vez identificado el nivel de
riesgo de incendio existente y las falencias en cuanto a prevencion de incendios,
se ha definido los parametros para el dimensionamiento de un sistema hidrico
contra incendios que deberan ser tomados en cuenta por los profesionales en
ingenieria de incendios para sus calculos y fabricacion. Ademas se analizo la
necesidad de reubicar los controles existentes y la instalacion de nuevos controles,
se indico el beneficio de formar y capacitar a brigadistas dentro de la industria,
llevar a cabo programas de orden y limpieza y sobre todo empezar a generar una
cultura de prevencion a través de la concientizacion a todo el personal. Al final
del estudio se ha aplicado nuevamente el método Meseri para evaluar el riesgo
residual favorable y de esta manera comprobar nuestra hipotesis planteada
inicialmente.

Palabras Clave: Seguridad Industrial, Fuego, Meseri
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ABSTRACT

Lack of culture of prevention has led to the level of fire hazard in factories usually
be ignored by their owners. In a liquor industry of Ambato city where it has taken
the present study, an analysis was made of fire risk with Meseri internationally
recognized method, it takes into account the thermal load of fuel located in
different areas. After identifying the level of risk involved fire and shortcomings
in terms of fire prevention, has defined the parameters for sizing a hydraulic
system that should be taken into account by professionals in fire engineering for
manufacturing. Also discussed the need to relocate existing controls and installing
new controls, the benefit of educating and training brigade within the industry,
conducting programs housekeeping and especially start building a culture of
prevention is indicated through awareness to all staff. At the end of the study has
been applied again Meseri method for assessing the favorable residual risk and
thus test our hypothesis originally raised.

Keywords: Industrial Safety, Fire, Meseri
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CAPITULO |

ANTECEDENTES Y DEFINICION DEL PROBLEMA

1.1. ANTECEDENTES.

La Industria Licorera a considerar inicio sus actividades a mediados del afio 1980, empezd
como un negocio pequefio y artesanal que se proyecta a ser una industria formal como tal, es
por ello que ha empezado con la implementacion de una gestion por procesos. Tiene como
actividad economica la produccion y comercializacion de bebidas alcoholicas en general,

semanalmente maneja una produccion de 60000 litros aproximadamente.

Sus instalaciones abarcan 4176 metros cuadrados distribuidos principalmente entre el area
administrativa, naves destinadas a bodegas, produccidn, area de mantenimiento, areas verdes y
parqueaderos. Es importante mencionar que se cuenta con un tanque reservorio de alcohol
etilico con una capacidad de 3000 litros. Cuenta al momento con 40 trabajadores, la mayoria

en el area productiva, bodega y ventas.

Fig. No. 1 Nave principal destinada a la produccion de vino dulce.




1.1.1. Elaboracién de vino dulce.

La vinificacion se produce por la fermentacion (oxidacion) de los azucares contenidos en las

frutas, accion que es realizada por levaduras del género Saccharomyces.

Para la elaboracién del vino dulce, su producto principal, el proceso empieza con la compra de
la fruta, la misma que pasa por un proceso de trituracion antes de ser depositada en los tanques
de maceracién que junto con el azucar reposa durante 3 meses, una vez alcanzado cierto grado
de fermentacidn se procede a obtener el mosto y se lo traslada a los tanques destinados al mismo
donde permanecera por 21 dias aproximadamente junto con azlcar, agua y levadura para
terminar con su proceso de fermentacion, finalmente pasa a la batidora donde de ser necesario
se adiciona elementos adicionales hasta lograr que el producto cumpla con los estandares de

calidad definidos, el azucar residual permanece en el vino confiriéndole un sabor dulce.

A continuacion se procede al filtrado del producto y finalmente se realiza el envasado y
almacenamiento del producto final. Para su distribucion se cuenta con vehiculos propios de la

empresa. En la figura 2 se muestra los procesos de la industria.

Fig. No. 2 Procesos de la industria licorera.

CONTROLES ‘

Entrada de
Materia
Prima

APOYO ‘

Macerado Batiday

. . Envasado Distribucién
Mosto Filtracién




Parte importante de la productividad del negocio se debe al recurso humano que se encuentra
formada por un equipo de personas comprometidas en sus funciones. Sus productos son
distribuidos a la zona central de la serrania ecuatoriana, contando con una buena acogida a pesar

de la competencia existente.

Como parte del crecimiento, desarrollo, y mejora continua de la gestién de la industria, se ha

empezado a considerar los temas de Seguridad y Salud Ocupacional con mayor énfasis, siendo

la proteccidn contra accidentes mayores una de sus mayores preocupaciones al momento actual

por la relacion directa con su actividad comercial.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

¢Cual es el nivel de riesgo de incendio existente en la Industria Licorera y cuales sus controles

operacionales que eviten la afectacion a los trabajadores, sus instalaciones y la continuidad del

negocio?

1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO.

1.3.1. Obijetivo general.

e Evaluar el riesgo de incendio y disefiar los controles operativos para minimizar el riesgo

de incendio dentro de una Industria Licorera.



1.3.2.  Objetivos especificos.

e Evaluar la carga térmica de combustible encontrado en las instalaciones de Industria
Licorera mediante técnicas de aceptacion internacional; y, los sistemas pasivos y activos
identificados.

e Analizar las consecuencias de la ocurrencia de accidentes mayores como incendios
dentro de la Industria Licorera y el impacto a sus intereses.

o Definir los pardmetros para el dimensionamiento de un sistema hidrico contra incendios

y proponer otros controles operacionales necesarios para la Industria Licorera en estudio.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

Los incendios son una de las mayores y frecuentes catastrofes que ocurren diariamente a nivel
mundial, causando dafios irreparables al ser humano, pérdidas materiales y al ambiente.
Realizar una evaluacién de los impactos de los accidentes mayores y definir sus consecuencias

es un mecanismo para precautelar los intereses de cualquier negocio.

Lamentablemente muchas veces las empresas desconocen el potencial inflamable con que
cuentan, a esto hay que sumarle el desconocimiento de sistemas pasivos y reactivos, todo esto

vienen a ser las causas principales para que se materialice este tipo de siniestros.

La presente investigacion se realizara con el fin de precautelar la integridad fisica de los
trabajadores de una Industria Licorera ubicada en la ciudad de Ambato y de sus instalaciones.

Al momento de iniciar con la presente investigacion podemos observar que el inico contingente



contra la prevencion de incendios son los 15 extintores de polvo quimico seco (PQS)

distribuidos por toda la empresa.

Para que los resultados de la investigacion sean Gptimos, es necesario contar con una gran
cantidad de conocimientos en cuanto al tema de accidentes mayores y aplicacién de sus
controles, saber qué técnicas de evaluacion de incendios es el mas adecuado a aplicar, se
necesita de conocimientos industriales, hidraulicos, de seguridad y salud ocupacional para

dimensionar el sistema contra incendios dentro de la industria licorera del estudio.

La investigacion comprende una serie de pasos, desde el anlisis inicial de riesgos de incendios,
hasta el dimensionamiento de un sistema de prevencion de incendio basadas en normas NFPA
y especificaciones técnicas determinadas en la legislacion ecuatoriana, se complementara con
la definicion de planes y procedimientos de actuacion para la ocurrencia de los eventos

estudiados.

1.4.1. Justificacion Legal

En Ecuador existe varias normativas legales vigentes que regulan el tema de prevencion de
incendios, en primer lugar tenemos la Ley de Defensa contra Incendios que a manera general
indica sanciones a fabricas que no adopten servicios para defensa contra incendios, el Codigo
Civil y el Cadigo Penal también incluyen articulos en referencia a sanciones en relacion a esta

tematica.

El Reglamento de Prevencion, Proteccion y Mitigacién contra incendios es el documento legal

que indica las directrices técnicas a ser tomadas en cuenta en relacion a la infraestructura de



fabricas, talleres, bodegas, etc.; Ademas, menciona directrices técnicas para implementar
instalaciones que transporten o almacenen productos inflamables y sistemas de proteccion
contra incendios. Articulos como el 29, 33, 35, 49 y 50 indican la obligatoriedad de contar con

sistemas de prevencion de incendios.

La ausencia de métodos de prevencion de incendios puede recaer en sanciones civiles o penales
acorde a la gravedad del siniestro ocurrido como indica el articulo 363 del mencionado

Reglamento.

1.5. HIPOTESIS.

e Al implementar controles operacionales adecuados en la Industria Licorera objeto del
estudio de la ciudad de Ambato, el riesgo de incendio podria ser minimizado y no afectar

a los trabajadores, sus instalaciones y la continuidad del negocio.

1.6. DISENO METODOLOGICO.

La presente investigacion aplicara el método inductivo. Se comenzara con un analisis de la
situacion actual para determinar las condiciones de las instalaciones de la industria licorera,
objeto del estudio. En base a una logica inductiva, se ha de recopilar antecedentes de hechos
ocurridos mediante entrevista y observacion en campo para posteriormente realizar un Analisis
de Riesgo de Incendio mediante el método que se considere mas apropiado y de esta manera

rectificar el planteamiento de nuestra hipétesis.



Aplicaremos un método particular descriptivo, por cuanto a partir de los datos que obtengamos
del andlisis de riesgo realizaremos una interpretacion para definir los controles y sobre todo el

sistema hidrico contra incendios.

Luego de haber definido el nivel de Riesgo existente en cada una de las areas, se procedera a

definir los controles tanto pasivos como activos necesarios.

Dentro de los controles activos se cuenta principalmente el establecimiento de los parametros
y el dimensionamiento de un sistema hidrico de prevencion de incendios: definir el caudal de
agua necesario, la presion hidraulica en las conexiones de mangueras y otros requerimientos
que disponga las normas NFPA y el Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Proteccion Contra

Incendios del Ecuador.

Finalmente, se realizard un nuevo andlisis de riesgo de incendios luego del planteamiento de la
red hidrica y la propuesta de programas de mejora con el fin de evidenciar su efecto positiva en

la industria licorera.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. INTRODUCCION.

La prevencion contra incendios ha sido una tematica tomada en cuenta a traves de la historia de
la civilizacion humana. En el Imperio Romano luego del gran incendio de Roma en el afio 64
Nerdn habria ordenado reconstruir la ciudad tomando en cuenta medidas de proteccion, como

considerar los materiales de construccion y las separaciones minimas entre viviendas.*

Mucho tiempo después, el gran incendio ocurrido en Londres en 1666, el mismo que destruyo
cerca del 80% de la ciudad, dio paso a que esta ciudad adopte las primeras regulaciones y el

desarrollo de los primeros equipos para la prevencion de incendios

La Revolucion Industrial que tuvo inicio en los siglos XVIII'y X1X en Gran Bretafia maximizé
y profundizé los estudios en este campo, los inicios de los modernos sistemas de proteccion
contra incendios se dieron en fabricas textiles de Nueva Inglaterra, en torno a 18302. En Estados
Unidos, grandes incendios como el de la ciudad de Chicago (1871) y el de San Francisco (1906)

permitieron el desarrollo de la ingenieria en prevencion de incendios.

A nivel de Latinoamérica, no se cuenta con datos historicos de grandes incendios de la region,

sin embargo, en los ultimos afios han ocurrido incendios importantes como el de Supermercado

1 Richardson, K., History of Fire Protection Engineering, National Fire Protection Association, Quincy, MA, 2003.
2 Neira Rodriguez J., Instalaciones de Proteccién contra Incendios, Edicién Fundacién Confemetal, Espafia, 2008.
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Ycua Bolafios (2004) en Asuncion — Paraguay, el de la zona céntrica Mesa Redonda (2001) en
Lima — Per( o el de la Discoteca Cromagnén (2004) en Buenos Aires — Argentina, tragedias

donde fallecieron cientos de personas.

En Ecuador es referente el incendio ocurrido en la discoteca Factory, ocurrida en abril del 2008
al sur de la ciudad de Quito, el cual nos ha dejado varias ensefianzas para las autoridades y la

ciudadania en general.

2.2. EL FUEGO Y SUS CARACTERISTICAS.

Uno de los principales problemas existentes dentro de varios recintos laborales es su
vulnerabilidad a los accidentes mayores, principalmente a los incendios en aquellos que abarca

gran cantidad de material combustible y procesos productivos de alto riesgo.

Un incendio viene a ser el fuego descontrolado, que tiene muchas causas de origen y su poder
destructivo puede afectar a las instalaciones y sobre todo al ser humano. El fuego viene a ser la
reaccion quimica de oxidacion violenta de una materia combustible, con desprendimiento de
Ilamas, calor y gases (o humos). Es un proceso exotérmico. Desde este punto de vista, el fuego

es la manifestacion visual de la combustién.

Los cuatro elementos necesarios para que tenga continuidad y propagacién de un fuego

forman el tetraedro del fuego.



Fig. No. 3 Tetraedro del fuego®

TETRAEDRO DEL FUEGO

Estos elementos son:
e Combustible
o Comburente
« Energia de activacion

« Reaccion en cadena

Para que la combustion se mantenga se necesita dos condiciones especiales:
a) Que los elementos antes mencionados se combinen en proporciones adecuadas.

b) Que la energia de activacion (conocida como reaccion en cadena) sea suficiente.

Combustible: Es la sustancia o material, liquido o sélido, con capacidad de arder, la iniciacion
de las llamas ocurre en la fase de gas, la iniciacion de las llamas ocurre en la fase de gas. Es
necesario suministrar primero la energia térmica (calor) para convertir una parte suficiente del

combustible en vapor, creando asi una mezcla inflamable de vapor y aire junto a la superficie.

Para la mayoria de combustibles liquidos es simplemente un proceso de evaporacion, mientras
que para los combustibles sélidos primero deben sufrir una descomposicion quimica antes de

que se libere el calor.

Comburente: Es el medio por el cual se propaga el fuego y hace la funcion de elemento

oxidante, generalmente el oxigeno del aire.

3 Recomendaciones para prevenir incendios,
http://www.paranauticos.com/notas/Tecnicas/sequridad/recomendaciones-pna-2.htm, Argentina.
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Energia de Activacion: Es la minima cantidad de energia a aportar para iniciar el fuego cuando
existe un combustible y comburente. El origen de dicha energia de activacion puede ser térmico,

eléctrico, mecanico y quimico.

Reaccién en cadena: Es el proceso quimico mediante el cual progresa la reaccion de
combustién donde existe una mezcla de combustible y comburente, una vez que se ha retirado
la energia de activacion que inici6 la combustion.

Ante la ausencia de cualquiera de estos elementos el fuego se extingue.

2.2.1. Limites de inflamabilidad

Los limites de inflamabilidad define el intervalo de concentraciones de gas inflamable en aire
que se incendian si se introduce una fuente de ignicién en la mezcla. Por ejemplo, a 25°C, las
mezclas metano/aire son inflamables solamente entre el 5% (limite inferior de inflamabilidad)
y 15% (limite superior de inflamabilidad) en volumen. Por debajo del 5%, la mezcla es
demasiado pobre para incendiarse, mientras que por encima del 15% la mezcla es demasiada

rica para arder.

2.2.2. Origen de los incendios

Existen varias causas que originan los incendios como por ejemplo:

» Cigarrillos mal apagados, a menudo tirados en tachos de basura.
» Cortocircuitos en instalaciones eléctricas mal construidas o descuidadas, explosion de

bombillos eléctricos, cables eléctricos expuestos.
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» Equipos eléctricos y cuadro de mandos descuidados o mal mantenidos.

» Transporte o manipulacion incorrecta de liquidos inflamables o combustibles.
» Amontonamiento de basura en &reas descuidadas o abandonadas.

» Sistemas de aire acondicionado o calefaccién con mantenimiento deficiente.
> Deterioro en tuberias y valvulas de gases inflamables.

» Procesos de pintura sin seguridades respectivas.

> Falta de ordeny limpieza

» Actos de sabotaje, disturbios sociales.

2.2.3. Etapas en el desarrollo de los incendios

No todos los incendios se desarrollan de la misma forma, aunque todos pueden pasar por tres

etapas de desarrollo, si no se interrumpen a tiempo, estas etapas son:

Etapa incipiente: Se relaciona al inicio del incendio durante el tiempo que no hay llamas. El

incendio puede estar en combustion sin llamas durante varias horas o dias.

Etapa de quema libre o produccién de llamas: Segun se desarrolla el incendio, se alcanza el
punto de ignicion y comienzan las llamas acompafiadas de consumo creciente de combustible

y generacion de calor.

Etapa de combustion sin llamas: Se caracteriza por la reduccion del oxigeno en la zona del
incendio y disminucion rapida de produccién de calor. Si bien estas son tipicamente los pasos
en que progresa un incendio, de la Gltima etapa puede regresar a la etapa dos y continuar la

quema libre en la etapa de produccién de llamas debido a cambios en la ventilacion.
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2.2.4. Transferencia de calor

La transferencia de calor gobierna todos los aspectos de un incendio, desde su ignicion hasta la
extincion final. El calor es transmitido por uno 0 mas de tres mecanismos: Conduccion,

Conveccion o Radiacion.

Conduccién: es la transferencia del calor a traves del contacto directo de un cuerpo
solido con otro. La velocidad a la cual se transfiere el calor (energia) por conduccion a
través de un cuerpo es funcion de la diferencia de temperaturas la conductancia de la
trayectoria involucrada. El ejemplo mas claro, es el de la barra de hierro a la cual se la
calienta en uno de sus extremos, pudiendo comprobar al poco tiempo que el calor se

ha transmitido hasta el otro extremo.

Conveccion: es la transferencia del calor por un fluido circulante ya sea liquido o
gaseoso. Aqui puede tomarse como ejemplo, la calefaccion por inyeccion de aire

caliente.

Radiacion: es la transferencia de calor de un &rea a otro sin tener contacto directo con
ella o sin circulacion de liquidos o gases. Esta viaja como ondas electromagnéticas,
similares a la luz, ondas de radios o rayos X. En un vacio todas las ondas
electromagnéticas viajan a la velocidad de la luz, si estas ondas se dirigen sobre la
superficie de un cuerpo, pueden ser absorbidas, reflejadas y/o transmitidas. La
radiacion térmica de los procesos de combustion ocurre principalmente en la regién
infrarroja. El ejemplo clasico es la transferencia de calor producido por los rayos

solares.
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2.2.5. Clasificacion del fuego segun el material combustible4

Fuegos clase “A”

Son los que se dan sobre materiales solidos, tales como la madera, el papel, material textil,
desperdicios, entre otros. Un factor importante a considerar en esta clase de fuegos, es el que
hace al estado de subdivision de la materia, ya que cuanto mayor sea la superficie de exposicién
al fuego, tanto mayor seré el grado de combustidén que alcance. Asi por ejemplo, la viruta de
madera o el aserrin arden con mayor virulencia que una tabla de madera; un libro, demandara

mas tiempo de exposicion a la fuente de calor que si se hace una pila con sus hojas, etc.
Hay polvos quimicos secos especiales (ABC), que extinguen rapidamente las llamas y forman
una capa que retrasa la combustion. No obstante, para una extincion total se recomienda

continuar el proceso de extincion utilizando agua pulverizada.

Fig. No. 4 Simbolo para fuego clase “A”

Fuegos clase “B”

Son los que ocurren debido a la presencia de una mezcla de vapor y de aire sobre la superficie

de un liguido inflamable, tal como alcohol metilico, aceite, pintura, solvente, etc.

4 Sanvicente Callejo, E. (2007). Prevencidn, proteccion y lucha contra el fuego. Espafia: Editorial Thomsom.
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El limitar el aire (oxigeno) e inhibir los efectos de la combustién, son de importancia
fundamental en esta clase de fuegos. Los chorros de agua pueden favorecer la propagacion del
fuego, ya que pueden producir derrames y/o salpicaduras, aunque en ciertas condiciones, la
utilizacion de agua en forma de niebla es sumamente eficaz. Los medios extintores

recomendados son el anhidrido carboénico, los polvos quimicos multiuso y la espuma.

Fig. No. 5 Simbolo para fuego clase “B”

e 4

Fuegos clase “C”

Son los que involucran equipos e instalaciones eléctricas bajo tension, 0 que ocurren tan cerca
de ellos que deben ser considerados dentro de esta categoria, en los cuales se deben usar agentes
extintores no conductores. Los extintores ideales para esta clase de fuegos, son los polvos
quimicos. Tampoco deben utilizarse espumas ni agua, por ser buenos conductores de la

electricidad.

Fig. No. 6 Simbolo para fuego clase “C”
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Fuegos clase “D”

Ocurren en metales combustibles, tales como el magnesio, el titanio, el litio, el sodio, etc. Para
controlar y extinguir fuegos de esta clase, se han desarrollado agentes extintores y técnicas de
extincion especificas. En general, se recomienda no utilizar agentes extintores comunes sobre
fuegos metélicos, ya que existe el peligro de aumentar la intensidad del fuego debido a una

reaccion quimica entre algunos agentes extintores y el metal que se estad quemando.

Fig. No. 7 Simbolo para fuego clase “D”

A continuacion se explica los agentes extintores adecuados a los distintos tipos de fuego:

Tabla No. 1 Agente extintor acorde a la clase de fuego®

AGENTES EXTINTORES CLASEA CLASEB CLASEC CLASED

Agua a chorro ¥ ¥ ¥ X X
Agua pulverizada E T T3 e x x
Espuma %* % % ¥ = x
Polvo polivalente ABC % % EX 3 ¥ % P
Polve normal BC ® 306 % % %% b 4
Anhidrido carbénico 3t 3t % *
Derivados Halogenados oxe ¥* % x
Productos especificos b4 b4 b 3 *
b 4 * % % L1 3 ]
INACEPTABLE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

5 Manual de Prevencidn. Seguridad contra Incendios. Universidad Auténoma de Madrid.
http://portal.uam.es/portal/page/portal/UAM ORGANIZATIVO/OrganosGobierno/VicerrectoradoCampusCalid
adAmbie/serviciodeprevencionderiesqoslaborales/Manuales%20de%20prevenci%F3n%20de %20riesqos%20labo
rales/manual%20incendios.htm
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2.2.6. Métodos de extinguir un fuego®

Los métodos de extincidn de incendio se presentan en la figura No. 8. A continuacion se

describe cada uno de ellos.

Fig. No. 8 Métodos de extincion de incendios.

temperatura < »  enfriamiento
oxigeno < » sofocacion
combustible < » eliminacion
reaccidn en cadena < » inhibicién

Extincion por enfriamiento

Para extinguir un fuego por enfriamiento, solo serd necesario absorber parte del calor total que
se esta produciendo, de modo tal que la temperatura resultante esté por debajo de la temperatura

de inflamacion.

El agente de extincion por enfriamiento mas abundante, barato y practico es el agua. Su calor
especifico y latente es méas alto que el de otros tipos de extintores, lo cual significa que se
necesita mayor cantidad de calor para calentarla y evaporarla. Como ejemplo, vale citar que
para elevar en un grado centigrado una cantidad de un gramo de agua, se necesita una caloria.
Por lo tanto, para elevar la temperatura de un litro de agua en solo un grado, se necesitaran 1000

calorias.’

6 Diaz Herrera, J. (2010). Y si arde..., éEstamos seguros?. Espafia: Editorial Foca.
7 Bernard J. Nebel, Richard T. (1999). Ciencias Ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. México. Pag 59
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Por otra parte, cuando se la transforma el agua en vapor, se expande 1.700 veces®, reduciendo
el volumen de aire (por ende, de oxigeno) que se necesita para mantener la combustion en la
zona del fuego. El agua tiene ademas la propiedad de penetrar y llegar a fuegos ubicados en
sitios recénditos. Esto hace que sea un medio eficaz de enfriamiento y un excelente agente de

dilucién.

Extincion por eliminacion del combustible

El retirar un combustible de un fuego es, por lo general, dificil y peligroso. Sin embargo, los
tangques de almacenamiento de liquidos inflamables, se pueden disponer de forma tal que, en
caso de incendio, su contenido se pueda trasvasar hacia un tanque vacio alejado. Es comun que
en incendios forestales se realice un cerco alrededor del incendio retirando el material

combustible para que no siga con su accion.®

Extincidon por sofocacion

La extincién del fuego por separacion del oxigeno, puede lograrse sofocando la zona en llamas
con un material incombustible cubriéndolo con una manta incombustible o himeda, arrojando
tierra o arena, o cubriéndolo con una espuma quimica, mecanica o sintética. EI fuego quedara
apagado si el manto tiene el tiempo necesario para que el material combustible se enfrie por

debajo de su punto de inflamacion y si ha no hay fuente de ignicion.

8 http://www.ingenieroambiental.com/
9 Asociacién Profesional de Servicultores. Prevencidn de Riesgos en la Actividad Forestal. Espafia: Editorial
Silvanus. Pp. 80, 84

18


http://www.ingenieroambiental.com/

Extincién por inhibicién de la reaccién en cadena

Estudios recientes de la quimica del fuego, han dado por resultado algunas revisiones de la
teoria de extincion de incendios, dando origen a la teoria del “Tetraedro del fuego™°. Al analizar
la anatomia de un fuego, las moléculas originales de combustible parecen combinarse con el
oxigeno en una serie de etapas sucesivas, dando lugar a una verdadera “reaccion en cadena”,
para llegar a los productos finales de combustién. Son estas etapas las que provocan la
evolucion de las llamas. Existen hoy en dia agentes extintores capaces de inhibir esta reaccion

en cadena, logrando de esta manera la extincion del fuego.

2.3.  ANALISIS DE RIESGO DE INCENDIO.

La importancia de realizar un Analisis de Riesgo con fundamento cientifico es poder visualizar
de manera clara y concreta el problema que se presenta dentro de las industrias por los incendios
que se podrian generar, las pérdidas economicas, humanas y de continuidad del negocio,
ademas de encontrar la relacion costo — beneficio al momento de implementar o modificar

controles operacionales para la prevencion de incendios.

El Anélisis de Riesgo de Incendio por lo general contempla tres etapas que se explica a

continuacion.

En primer lugar es necesario determinar el escenario del estudio mediante la recopilacion

sistematica de informacion sobre el mismo, posibles fuentes de ignicion, combustibles

10 Cortés Diaz J. (2007). Técnicas de Prevencidn de Riesgos Laborales. Espafia: Editorial Tébar. Pp. 265-270
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presentes, procesos laborales, edificaciones, sistemas instalados de proteccion contra incendios

existentes, organizacion, registro de incendios anteriores o de edificios similares.

La siguiente etapa es de estimacion o evaluacion de la magnitud del riesgo, que puede ser de
tipo cualitativa o cuantitativa. Finalmente se procede a emitir el resultado técnico de la situacion
mediante la presentacion de un informe final en el cual se incluyen las observaciones realizadas
durante la inspeccion, el calculo de los efectos previstos y las medidas a considerar para reducir

la probabilidad de ocurrencia de incendios.

Los métodos de evaluacion de riesgo de incendio tienen como objetivo valorar la probabilidad

de ocurrencia y determinar la magnitud de la gravedad del dafio.

2.3.1. Método cualitativo para analisis de riesgos

En primera instancia es importante aplicar un método cualitativo para tener claro el panorama
general de la Industria Licorera en estudio en cuanto al riesgo de incendio que posee. Para ellos
aplicaremos una Lista de Verificacion elaborada bajo los criterios emitidos en la Norma Técnica

de Prevencidn Espariola NTP 599: Evaluacion del riesgo de incendio: criterios.

2.3.2.  Método cuantitativo para el analisis de riesgo de incendio.

De acuerdo al tipo de industria, dimensiones, ubicacion y caracteristicas propias de su proceso
de trabajo, se definira el método cuantitativo mas acorde, entre los principales y de reconocido

prestigio internacional encontramos los siguientes:
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2.3.2.1. Método de Gretener.!

EvalGa construcciones industriales y establecimientos publicos densamente poblados, muy

reconocido y aplicado en Espafia.

El método se refiere al conjunto de partes del edificio que constituyen compartimentos
cortafuegos separados de manera adecuada, parte del célculo del riesgo potencial de incendio
(B), que es la relacion entre los riesgos potenciales presentes, debidos al edificio y al contenido
(P) y los medios de proteccion presentes (M).

B=P/M

Se calcula el riesgo de incendio efectivo (R) para el compartimento cortafuego mas grande o
mas peligroso del edificio, siendo su valor

R=B.A

siendo el factor (A) el peligro de activacion

2.3.2.2. Método MESERI.*?

El método simplificado de evaluacion de riesgo de incendio (MESERI) contempla dos blogues
diferenciados de factores:
1. Factores propios de las instalaciones:
1.1. Construccion.

1.2. Situacion.

11 |nstituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. NTP 599: Evaluacién del riesgo de incendio: criterios.
Madrid. Pp. 4.

12 FUNDACION MAPFRE Estudios. (1998). Método Simplificado de Evaluacién de Riesgo de Incendio: MESERI.
Espafia: Editorial MAPFRE. Pp. 17-29
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1.3. Procesos.
1.4. Concentracion.

1.5. Propagabilidad.

2. Factores de proteccion:
2.1. Instalaciones de proteccion contra incendios.

2.2. Organizacion de la proteccion contra incendios.

A cada uno de ellos se le otorga un coeficiente dependiendo si propician o no un incendio y los

valores se trasladan a la siguiente formula:

Donde, X es el valor global de la puntuacién de los factores agravantes y Y es el valor global
de los factores reductores y protectores y R es el valor resultante del riesgo de incendio,

obtenido después de las operaciones correspondientes.

2.3.2.3. Método de los factores a y K

La finalidad de este método es determinar, en base al riesgo del mismo, la resistencia y/o
estabilidad al fuego, de forma que se garantice que, en caso de desarrollarse un incendio, sus
consecuencias queden confinadas. Por ello, mas que un método de evaluacion del riesgo, se

trata de un método de aislamiento del mismo.

13 |nstituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. NTP 599: Evaluacién del riesgo de incendio: criterios.
Pp. 4.
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2.3.2.4. Método de Gustav Purt

A este método se le puede considerar una simplificacion del Método de Gretener, para su
calculo es necesario las tablas del mismo. Su finalidad es deducir las medidas de proteccién
contra incendios, ofrece una valoracion de riesgos medianos de forma rapida y de caracter

orientativo en dos d&mbitos: en los edificios (GR) y en su contenido (IR).

Una vez calculados ambos ambitos, mediante la gréfica que se presenta en la figura No. 9 el

método aporta las medidas de proteccion para el riesgo calculado.

Fig. No. 9 Diagrama de medida para Método de G. Purt

GR

2.4. PREVENCION DE INCENDIOS.

La Prevencidn es el medio mas efectivo para reducir pérdidas por el fuego. Es imprescindible

tener claro los criterios basicos de prevencion a través del control, modificaciéon o cambio de

14 |nstituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. NTP 100: Evaluacién del riesgo de incendio. Método
de Gustav Purt. Madrid.
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las fuentes posibles de calor que puedan incendiar materiales combustibles diversos. Sin duda,
es necesario identificar las diferentes fuentes de calor y combustible, identificar los peligros y
cuantificar el riesgo de incendio para poder discutir los métodos de prevencion de incendios

aplicables.

En Latinoamérica la ausencia de autoridades competentes ha hecho que se proliferen los riesgos
latentes de incendios. La falta de coherencia y especialidad en el tema ha llevado a observar
con demasiada frecuencia redundancia en sistemas, énfasis en equipos mas grandes de lo

necesario y ausencia de protecciones pasivas 0 métodos de prevencion de incendios.'®

Para prevenir, retardar o eliminar incendios existen varios controles los mismos que pueden ser

pasivos o activos

2.4.1. Proteccion Pasiva contra Incendios

El sistema de proteccion pasiva o constructiva no esta disefiado para destruir o eliminar el fuego,

sino mas bien es una serie de elementos constructivos y productos especiales para evitar:

e Elinicio del fuego.
e La propagacion, controlar su avance durante un tiempo determinado.
e Afecciones graves a la construccién

e Dificultades de evacuacién de las personas y uso de equipos de extincion de incendios.

15 NFPA. (2012) Manual de Proteccién Contra Incendios. Quinta Edicidon en Espafiol. Volumen |, Pp 4-1
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Para la implementacion de elementos de proteccidn pasiva existe regulaciones a nivel nacional
que la podemos encontrar en el Reglamento de Prevencion, Proteccién y Mitigacién contra
Incendios emitido mediante Acuerdo Ministerial 1257 y publicado en el Registro Oficial N°114

con fecha 02 de abril del 2009.

Como hemos podido apreciar, el sistema de proteccion pasiva viene a ser un escudo contra el
fuego, que estara permanentemente instalado y sin la necesidad de intervencion humana. En la
mayoria de casos la proteccion pasiva estara diseflado tanto para contrarrestar el dafio por

incendios como por explosiones.

Se debe tomar en cuenta los materiales utilizados desde el momento de la construccion de las
instalaciones y su grado de resistencia al fuego de cada elemento. Incluso, se podria realizar
una clasificacion, la cual puede basarse en ensayos en horno acorde con la Norma ISO 834 (el
riesgo de incendio viene definido por la curva estandar de temperatura / tiempo). Estos
procedimientos permiten identificar la resistencia estandar al fuego (capacidad para mantener
las funciones necesarias durante 30, 60, 90 minutos, etc.) de un elemento estructural de carga o

separacion. 1

Un concepto importante dentro del sistema de proteccion pasiva es la compartimentacion®’, se
trata de zonificar los espacios dentro de la infraestructura de la industria que esta delimitado
por elementos separadores, de forma que, en caso de incendio, éste no pueda propagarse fuera
de él, lo cual permitira control sobre el incendio, ganar tiempo para establecer controles para la

eliminacion del fuego y facilitar la evacuacidn segura de personas.

16 Organizacion Internacional del Trabajo (OIT). Enciclopedia de Salud y Sequridad en el Trabajo. Medidas de
proteccion pasiva contra incendios. Pp 41-20.
17 Bayon R. (1978). La proteccidn contra incendios en la construccién. Barcelona: Editores Técnicos Asociados.
Pp. 55-56
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Un incendio aprovecha cualquier oportunidad para propagarse, por ello es importante poner
atencion a cada detalle dentro de una zona. Los elementos de proteccion pasiva pueden estar
disefiados para resistir todo el proceso de incendio o presentar simplemente una determinada

resistencia, entre los principales elementos podemos mencionar los siguientes:

e Acabados en interiores, es importante por ejemplo que paredes, puertas, techos,
escaleras no sean de material de facil combustion, por lo general encontramos
materiales como yeso, madera, plastico. Hay que considerar los siguiente en cuanto a
los acabados en interiores al momento de ser instalados:

o Puede aumentar la velocidad del incendio,
o Puede incrementar el incendio propagando la llama,
o Puede aumentar la liberacion de calor al afiadir combustible,

o Puede producir humos y gases toxicos.

e Cerramientos, mediante placas y paneles resistentes al fuego: puertas cortafuego,
techos falsos, cerramientos, se hace una mencion de los mismos en el articulo 49 del
Reglamento de Prevencidn, Proteccion y Mitigacién contra Incendios.

e Pintura

o Sellados, que evita que el fuego, gases inflamables o el calor pasen de un sector de la
industria a otro: sellar huecos, tuberias, hendiduras, entre otros.

e Sistema de control de humos para su desfogue y retrasar el calentamiento estructural.

e Vias de evacuacidn y sefalizacion fotoluminiscente, que garantice la evacuacion de
personas ante la ausencia de luz y la ubicacion de elementos extintores de incendio.

e Simulacros de evacuacién por incendio.
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Fig. No. 10 Principios basicos de seguridad de escape.!8
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La instalacion de proteccion pasiva debera realizarse acorde a la realidad que presente las

instalaciones de la industria.

2.4.2. Proteccion Activa contra Incendios

El sistema de proteccion activa es la que se utiliza en lucha directa contra el incendio, tiene
como finalidad la extincion del incendio, el mismo que ha superado la resistencia del sistema

de proteccion pasiva.

18 Organizacion Internacional del Trabajo (OIT). Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo. Medidas de
proteccion pasiva contra incendios. Pp 41-20.
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Una prevencion activa de incendios depende en gran medida del disefio y operacién de la planta
de tal manera que se minimicen los riesgos de un accidente. Dentro de los sistemas activos
encontramos sistemas de deteccion de incendio, sistemas de comunicacién y sistemas de
proteccion contra incendios que incluyen dispositivos, estructuras de soporte y diversos equipos

para eliminar el fuego.

Los sistemas de deteccion de incendios y de alarma permiten detectar un incendio de forma
automatica y avisar a los ocupantes de la planta de la amenaza de incendio para su respuesta
inmediata o evacuacion, es importante que un sistema de deteccion de incendios considere lo

siguiente:

e Unidad de control del sistema.

e Suministro primario y secundario de energia, con fuentes totalmente separadas.

e Dispositivos de activacion mediante detectores de humo o calor, pulsadores manuales,
rociadores.

e Conexion con un centro de emergencia externo como Cuerpo de Bomberos, Policia

Nacional, Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos.

Otro sistema importante es el de control de humos, el mismo que suele implementarse para

inyectar aire fresco a vias de escape mediante sistemas mecanicos de ventilacion

Los elementos mas caracteristicos al momento de hablar de sistemas activos de proteccion

contra incendios vienen a ser los extintores portatiles y las bocas de incendio equipadas (BIE’s).
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Para la implementacion de extintores es importante considerar el tipo de incendio que se podria
generar y su magnitud, con ello se podra escoger el tipo de extintor y su capacidad. Directrices
para su ubicacion, mantenimiento, recarga y exigencia legal se lo puede encontrar en el

Reglamento de Prevencidn, Proteccion y Mitigacién contra Incendios.

El tipo méas comln de sistemas de proteccidon contra incendios es el que se basa en el uso de
agua. Por lo tanto, resulta esencial que se disponga de un suministro de agua adecuado y bien
mantenido. El agua debe proporcionarse con el flujo y la presion necesarios para que se activen
los sistemas de aspersores automaticos y para poder utilizar las mangueras ubicadas en las bocas
de incendio equipadas (BIE). Al igual que con los extintores portatiles, el Reglamento de
Prevencion, Proteccion y Mitigacion contra Incendios nos indica ciertos parametros a cumplir

al momento de su instalacion.

Tanto para los extintores portatiles como para las mangueras contra incendios es importante

considerar lo siguiente:

e Deben ser utilizados por personas con capacitacion y entrenamiento.
e Ubicarse técnica y estratégicamente para que ninguna zona quede fuera de su cobertura.
e Establecer y difundir un correcto Plan de Emergencia para evitar desorden, falta de

comunicacion y ausencia de organismos externos de ayuda.
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL ESTUDIO Y EVALUACION

3.1. EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO EN LA INDUSTRIA DE

ESTUDIO.

Una evaluacion del Riesgo de Incendio nos ayudara a determinar cuéles serian los controles
maés favorables a disefiar e implementar. Para un mejor estudio a la industria licorera que

presentamos en el Anexo A la dividiremos en las siguientes zonas de estudio:

e Area administrativa.
El area administrativa abarca 350 metros cuadrados, aqui encontramos las diferentes oficinas
de gerencia, contabilidad, ventas, proveedores; recepcion, sala de espera, sala de reuniones,
bodega administrativa y el comedor con su respectiva cocina. Los principales materiales son la
madera de los escritorios, puertas, marcos de ventana, archivadores, mesas, sillas y demas
mobiliario de oficina; encontramos polietileno y polipropileno en sillas y mesas del comedor,
materiales de oficina, computadores, basureros, accesorio de bafios; papel y carton es otro
material predominante que lo encontramos en todo lo que es papeleria de oficina que se

encuentra en las oficinas y archivos.

e Bodega de materia prima (Incluye tanque de alcohol etilico)
La bodega de materia prima tiene una superficie de 400 metros cuadrados, su funcién principal
es ser el centro de acopio de los materiales a utilizar para la elaboracion del vino dulce. Aqui

encontramos la oficina del encargado de la bodega con materiales y equipos de oficina, las
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estanterias para los materiales, dos ambientes cerrados para guardar piezas y herramientas mas
pequefias y el tanque de alcohol etilico que tiene una capacidad de 3000 litros, la compra de
este producto se lo realiza cada dia, junto a la bodega de materia prima se encuentra la zona de
carga y descarga para este producto, Los principales materiales combustibles que encontramos
son la madera proveniente de los pallets que se utilizan para la movilizacion de la materia prima,
sillas, mesas; polietileno de fundas para el envase y el embalado del producto final, sacos de

azucar, diversas cajas con frutas (durazno, uva) y el alcohol etilico.

Fig. No. 11 Bodega de Materia Prima

e Bodega de producto terminado
En esta zona de la industria, se procede a guardar el producto terminado con pallets en las
estanterias hasta el momento de su carga a los carros distribuidores y tiene una superficie de
300 metros cuadrados, existe una pequefia oficina y los bafios y vestidores que sirven para todos

los trabajadores de la industria licorera. Entre los principales materiales combustibles
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encontramos madera de los pallets y muebles de la oficina, sillas, mesas; encontramos cartén
tanto de cada vino dulce terminado, asi como en las cajas de cartdn corrugado que contiene 12
unidades de vino cada uno; papeleria y equipos de oficina; polietileno en cuanto a las fundas

internas que viene en cada unidad de vino dulce y para el embalaje de los cartones.

e Area de Produccion y Laboratorio
Viene a ser el centro del negocio, tiene una superficie de 400 metros cuadrados, alli se encuentra
tres tanques de maceracién y cuatro tanques para la fermentacion del mosto, filtros para las
impurezas del vino, una batidora, tanque del producto terminado y 2 envasadores del producto,
3 bombas eléctricas para todo el proceso, paneles de control de mando y banda transportadora

por donde se obtiene el producto final listo para su empacado.

El laboratorio de la industria licorera contiene todo el instrumental de laboratorio necesario para
verificar los estandares que se desea obtener del vino dulce, existen varias muestras del

producto de acuerdo a cada lote obtenido.

Entre los principales materiales combustibles que encontramos esta la madera de los pallets,
mesas, sillas; polietileno de las fundas interiores del vino de cartdn y del que se utiliza para el
embalaje; cartdn de las unidades de vino dulce y de los cajones hechos con carton corrugado,

papeleria en general que se utiliza en laboratorio y para el control de la produccion.
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Fig. No. 12 Zona de Batidora, filtros y envasado de vino dulce

Fig. No. 13 Tanques de Maceracién y Mosto. Zona de Produccién
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Fig. No. 14 Laboratorio de la industria licorera

3.1.1. Evaluacion Cualitativa

Mediante la Norma Técnica de Prevencion NTP 599: Evaluacion del riesgo de incendio:
criterios del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafia, se ha elaborado
una lista de verificacion para ser aplicado en las diferentes zonas de estudio de la industria
licorera. Esta primera evaluacion cualitativa nos permitira tener un panorama general sobre el

riesgo de incendio a la cual esta expuesta y sus falencias de control mas visibles.

La aplicacion de esta evaluacion cualitativa la podemos encontrar en el anexo B. Entre las

principales novedades encontradas podemos mencionar:
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Tabla No. 2 Resultado de la evaluacion cualitativa aplicada

Ausencia de medios de extincidn acorde al tipo de incendio que se podria
generar.

Medios de extincion insuficientes para el area de la industria licorera.

Instalaciones eléctricas defectuosas: cables en mal estado, enchufes
improvisados, falta de limpieza en luminarias.

Falta de Orden y Limpieza: materia prima desordenada, almacenamiento
deficiente, ausencia de sefializacién en pisos, techo descuidado.

Ausencia de personal formado y adiestrado para el manejo de emergencias
por incendio

Ausencia de un Plan de Emergencia.

Ausencia de sistemas de alarma y comunicacion interna en caso de
incendio.

Desconocimiento de reglamentaciones legales en relacion a la prevencion
de incendios.

Para poder corroborar esta primera informacion obtenida, es necesario aplicar un método de

evaluacion cuantitativa que nos ayude a identificar el nivel de riesgo de incendio.

3.1.2. Evaluacién Cuantitativa

El Método Simplificado de Evaluacion de Riesgos de Incendio MESERI! ha sido aplicado a
cada una de las zonas de estudia de la industria licorera por el reconocido prestigio con que
cuenta a nivel internacional y que cuenta con el aval del Cuerpo de Bomberos de la ciudad de
Quito. La aplicacion del método se encuentra en el Anexo C del presente trabajo de

investigacion.

1 Fundaciéon MAPFRE Estudios. (1998). Método Simplificado de Evaluacién de Riesgo de Incendio: MESERI.
Espafia: Editorial MAPFRE. Pp.17-29
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Para el

método MESERI es necesario el calculo de la carga térmica, es decir, se evalla la

cantidad de calor por unidad de superficie que se produciria de la combustion total de materiales

existentes en la zona en estudio, se lo realiza mediante la siguiente formula?:

Donde,

Qs

Gi=

ai =

Ci=

Ra:

L G.q:C:
S=21 fllql lRa (M]/mz)

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en
MJ/m? o Mcal/m2.

Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de
incendio (incluidos los materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en la zona
de incendio. Hemos utilizado los datos técnicos de la tabla 1.4 del Real Decreto espafiol
2267/04 Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.
Coeficiente que pondera el grado de peligrosidad por combustibilidad de cada uno de
los combustibles (i) que existen en la zona de incendio. Hemos utilizado los datos
técnicos de la tabla 1.1 del Real Decreto espafiol 2267/04 Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”.

Coeficiente que corrige el grado de peligrosidad por la activacion inherente a la
actividad industrial que se desarrolla en la zona de incendio. Hemos utilizado los datos
técnicos de la tabla 1.2 del Real Decreto espafiol 2267/04 Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales” y normativa legal del
ayuntamiento de Zaragoza de Espafa.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

2 Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. NTP 766: Carga de fuego ponderada: pardmetros de
cdlculo. Madrid.
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A continuacién presentamos los resultados:

Tabla No. 3 Escala de valoracion para los resultados del Método MESERI

Muy Malo

Tabla No. 4 Resultados de aplicacion del Método MESERI

Area de estudio Resultado Nivel
Administracion 4,248
D. Ventas 4,209
Sala de Reuniones 5,605
Oficinas administrativas 4,829
Comedor 5,023
Cocina 4,209
Bodega Administrativa 4,209
Gerencias 5,411
Bodega de materia prima 4,171
Tanque Alcohol Etilico 3,279
Oficina Bodega Materia Prima 4,713
Bodega Archivo y A. Citrico 4,713
Bodega Azlcar 4,171
Bodega de producto terminado 4,132
Oficina Prod. Terminado 4,442
Area de Produccion y Laboratorio 3,589
Mantenimiento 4,558
Laboratorio 4,558




3.1.2.1. Interpretacion de Resultados

e Presencia de combustible

Como podemos observar, la industria licorera en estudio presenta resultados deficientes,
principalmente los resultados méas bajos se presenta a nivel de las bodegas de la industria
licorera por cuanto existe gran cantidad de combustible que en caso de incendio puede poner
en riesgo la operatividad total del negocio, es importante mencionar la considerable cantidad
de alcohol etilico existente en la bodega de materia prima, asi como el carton, papel y madera

de facil combustion existente en la bodega mencionada y la bodega de producto terminado.

Fig. No. 15 Acumulacion de material combustible. Bodega de Materia Prima
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e Infraestructura

La industria licorera en estudio no presenta infraestructura que ayude a la compartimentacion
adecuada de las diferentes zonas, encontramos paredes de bloque y estructura metélica, en el
area administrativa podemos ver losa superior, sin embargo, en las bodegas y area de

produccion no existe techos falsos, sélo la presencia de planchas de zinc.

e Accesibilidad a la zona afectada

Las puertas de ingreso de cada una de las cuatros areas analizadas cumplen con las minimas
medidas necesarias para una rapida evacuacion de los trabajadores que de acuerdo a lo que
indica el Reglamento de Prevencion, Proteccion y Mitigacion contra Incendios en su articulo

16 deben tener un ancho minimo de 1,20 metros para zonas con menos de 50 ocupantes.

e Ordeny Limpieza

Existe ausencia total de principios de Orden y Limpieza, lo cual no sélo perjudica a temas de
seguridad y salud ocupacional, sino también a la calidad del producto final. El apilamiento en
las bodegas, aparte de riesgoso por temas de riesgo mecanico, es desordenado, y puede

favorecer a la propagabilidad del fuego.
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Fig. No. 16 Desorden en pisos de la Bodega de Azucar

e Cercania de bomberos

De acuerdo a las dificultades de la via y al equipamiento con que cuenta el Cuerpo de Bomberos
de la ciudad de Ambato, el riesgo de que un incendio consuma la fabrica aumenta. De acuerdo
a valoraciones realizadas en campo, una autobomba llegaria en un tiempo de 13-15 minutos

aproximadamente hasta la industria licorera.

e Preparacion ante emergencias

La industria licorera no cuenta con un Plan de Emergencias, exigencia legal de acuerdo al

Reglamento de Prevencion, Proteccion y Mitigacion contra Incendios. A parte de ello, los
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administradores y el personal operativo desconocen sobre elementos preventivos contra
incendios, el nivel superior no se ha preocupado por capacitar al trabajador, mientras que este
ultimo ignora procedimientos seguros al momento cargar y descargar alcohol etilico, que puede
generar puntos de ignicion. El desconocimiento en saber utilizar elementos de prevencion es
muy reducido. En caso de incendio, no cuentan con vias de evacuacion sefializadas ni zonas
seguras delimitadas, de igual manera no estéa definido quién tomara las decisiones en situaciones

de emergencia.

e Acotaciones adicionales

o Si bien existe extintores, su nimero es insuficiente, algunos se encuentran mal ubicados y
otros estan caducados desde hace un afio y medio (doce de los quince existentes).

o Elsistema eléctrico de la industria licorera es deficiente como se indica en la figura No. 17,
debido a su antigliedad y falta de programas de mantenimiento.

o Susdirectivos desconocen los conceptos basicos de seguridad industrial y salud ocupacional,
sin embargo, existe el debido interés en el tema por cuanto quieren dejar la imagen de
“empresa familiar” que han mantenido durante varios afios y que ha limitado el desarrollo

de la industria.

Por los resultados cualitativos y cuantitativos expuestos, se justifica la necesidad de mejorar y
disefiar nuevos elementos de proteccién contra incendios, los mismos que deben estar
agrupados e interrelacionados dentro de un sistema de prevencidn contra incendios con el fin

de que el nivel de riesgo en el que se encuentra la industria licorera en general mejore.
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Fig. No. 17 Desorden en conexiones eléctricas

T R — Y
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3.2. DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA HIDRICO DE PREVENCION

DE INCENDIOS.

El agua es el agente extintor mas utilizado por cuanto es de facil acceso, abundante, efectiva y
no es costosa, posee muchas ventajas sobre otros liquidos en sus caracteristicas para combatir
incendios, sin embargo, no es el agente extintor adecuado para todo tipo de incendios como ya
se lo revisd en el capitulo anterior. Ofrece ventajas para su almacenamiento, distribucion y

bombeo desde su fuente hasta el incendio.

Es importante tomar en cuenta los aspectos de la seguridad humana al momento de escoger un

agente extintor, el agua es un agente seguro, no toxico, relativamente no corrosiva y estable al

ser aplicado, ya que excepto en circunstancias muy especiales, no se descompone en sus
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elementos béasicos de hidrogeno (H) y oxigeno (O), quienes estimularian el desarrollo de un

incendio®

De acuerdo a lo analizado, se procede a indicar las caracteristicas que deberan ser tomadas en
cuenta al momento del disefiar y fabricar del sistema hidrico contra incendios para la industria

licorera.

3.2.1. Gabinetes contra incendios.

Los gabinetes contra incendios son aquellos puntos fijos conectados a una red hidrica en donde
encontramos, entre otros elementos, la manguera para poder combatir el incendio. El gabinete
debe cumplir con la independencia, caudal y presion necesarios y su cantidad depende del

tamano y el disefio de la empresa.

Las conexiones de manguera deben mantenerse despejadas y libre de obstaculos que impidan
su visibilidad y operacién, deben estar ubicadas entre 0,9 y 1,5 metros sobre el piso?. La
distancia entre gabinetes no podréa exceder de 30 metros, tal como indica el articulo 262 del
Reglamento de Prevencion, Proteccion y Mitigacion contra Incendios. En el Anexo D se
presenta un bosquejo de lo que seria la industria licorera con los gabinetes contra incendios
cubriendo la totalidad de la superficie y considerando su ubicacidn es sitios accesibles para el

personal.

3 NFPA. (2012). Manual de Proteccién Contra Incendios. Quinta Edicién en Espafiol. Volumen |, Pp 8-5
4 National Fire Protection Association. (2010). NFPA 14: Instalacidn de sistemas de tuberia vertical y de
mangueras. Edicidn en espafiol.
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No. Ubicacion
Bodega Materia Prima
Entrada Principal Administracion
Pasillo Oficinas Administrativas
Bodega Producto Terminado
Produccion
Mantenimiento

OO IW|IN|F

3.2.2. Clases de sistemas®.

Nos referimos a sistema CLASE | cuando existe conexiones de manguera de 2%z pulgadas por
varios lugares de la industria, sus conexiones estan disefiados principalmente para el uso de
bomberos profesionales, de esta manera pueden ahorrar tiempo al no tener que tender sus

propias mangueras desde sus carros motobombas.

Los sistemas CLASE Il tienen conexiones para mangueras de 1% pulgadas y son las mas
generalizadas por cuanto su uso no se limita a personal bomberil, sino que lo pueden utilizar

los brigadistas de incendio propios de la empresa.

Los sistemas de CLASE 111 viene a ser la union de los sistemas | y I1, ya que en cada punto de
podemos encontrar conexiones para mangueras de 1% y 2% pulgadas, es decir, su utilizacion
puede darse por personal de primera respuesta (brigadista) y por bomberos profesionales al

momento de llegar al lugar del siniestro.

La seleccion del sistema depende del tiempo en que demore llegar el cuerpo de bomberos a la

industria licorera, que segun lo investigado puede ser entre 13 y 15 minutos desde el momento

5 Ibid.
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de entablar la comunicacion con ellos. Por ello, resulta 6ptimo capacitar, adiestrar y formar una
brigada contra incendios que aprenda a utilizar las mangueras y combatir el incendio hasta que
los bomberos puedan arribar al lugar de los hechos, tomando en cuenta el tamario de la industria

licorera el sistema CLASE |1 se considera el adecuado.

3.2.3.  Presion requerida en el sistema hidrico.

Si bien existen recomendaciones sobre este pardmetro en normas técnicas internacionales,
también lo encontramos en el Reglamento de Prevencion, Proteccion y Mitigacion contra

Incendios, donde en el articulo 37 indica lo siguiente:

“Art. 37.- La presion minima de descarga (piton) requerida en el punto mas
desfavorable de la instalacidn de proteccion contra incendios para vivienda sera de
tres punto cinco kilogramos por centimetro cuadrado (3.5 Kg/cm?) (50 PSI) y para
industria cinco kilogramos por centimetro cuadrado (5 Kg/cm?) (70 PSI)”

Es importante considerar los valores por pérdida de presion de acuerdo a la longitud, el material
de la tuberia y a los tipos de acoples a utilizar en la red hidrica. EI método Hazen — Williams es

una herramienta muy Util para este célculo.

3.2.4. Tasa de flujo minima para el sistema hidrico.

De acuerdo a la norma NFPA 14, para sistemas CLASE I, la tasa de flujo minima para la

conexidn de manguera hidradlicamente mas remota debe ser de 379 I/min (100 gpm)®

6 National Fire Protection Association. (2010). NFPA 14: Instalacidn de sistemas de tuberia vertical y de

mangueras. Edicidn en espafiol, numeral 7.10.2.1.1
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3.2.5. Tipo de red de tuberias.

Existen dos tipos de red, los de tipo RAMAL en los cuales a partir de la fuente de suministro
surgen varias ramas y de ellas puedes surgir ramas mas pequefias, cada uno de ellas finalizando

en una conexion para manguera.

El otro tipo son las CIRCULARES o anillo, en la cual la red parte de su fuente de suministro y
rodea la zona que quiere proteger, encontrandose conexiones para manguera cada cierto tramo

cubriendo la totalidad de la superficie.

3.2.6. Reservorio de Agua

El reservorio de agua sera el punto de partida para el sistema hidrico contra incendios, la
demanda del liquido dependeréa del tamafio de la industria, del nimero de frentes y del tiempo
minimo requerido que exista disponibilidad de agua. De acuerdo a la legislacion nacional, la

disponibilidad de agua tiene que ser de por lo menos 60 minutos:

“Art. 41.- En aquellas edificaciones donde el servicio de proteccion contra incendios
requiera de instalacion estacionaria de agua para este fin, se debe prever del caudal
y presion suficientes, aiin en caso de suspension del suministro energético o de agua
de la red general (municipal) por un periodo no menor a una hora.”

Si tenemos en cuenta que en el punto hidraulicamente mas lejano debe existir una tasa de flujo

minima de 379 L/min (100 gpm), podemos deducir que:

Reservade agua = tasaminimade flujo x  tiempo minimo necesario
Reservade agua = 100gpm x 60m
Reservade agua = 6000 galones = 22.71m3

46



3.2.7. Bombas estacionarias contra Incendio’.

Las bombas de incendio son usadas para proveer o incrementar la presion de suministro de agua
disponible del reservorio, por lo general la mayoria de ellas son centrifugas. Son disefiadas para
proveer su tasa de capacidad con un factor de seguridad incorporado a ellas (150% de la tasa
de capacidad al 65% de la tasa de presidn) para proveer alguna proteccion en caso de que una

demanda mayor sea esperada en el momento de un incendio.

La energia para impulsar las bombas contra incendio es seleccionada en base a la confiabilidad,

adecuacion, seguridad y economia, por lo general se utiliza motores diésel o eléctricos.

3.2.8. Material de tuberias

El material de la tuberia de la red hidrica contra incendios influye en temas de:

e Pérdida de presion por friccion,
e Soporte maximo de presiones hidraulicas,

e Durabilidad de la red, entre otros.

Segun el criterio y estudio del profesional en ingenieria de incendios dependera el tipo de

material y las dimensiones de la tuberia a utilizar.

7 NFPA. (2012). Manual de Proteccién Contra Incendios. Quinta Edicién en Espafiol
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3.2.9. Accesorios

Las mangueras a utilizar en sistemas CLASE Il deben ser forradas, de un didmetro de 1%
pulgadas y con un méaximo de 30 metros de longitud por cuanto el manejo se complica a medida
que su longitud es mayor, sus extremos contaran con acoples de material no corrosivo

(aluminio, bronce). 8

Se contara ademas con un piton en uno de los extremos de la manguera, el cual nos ayudaré a
controlar el flujo de agua maniobrar con la opcién de obtener un chorro sélido de agua o un

chorro nebulizador.

Es de obligatorio cumplimiento y necesidad técnica imperiosa contar con una boca de impulsion
o hidrante de fachada de doble salida hembra o siamesa con rosca NST de 2% pulgadas ubicada
a 90 centimetros del suelo y en un lugar accesible para el carro de los bomberos con el fin de
alimentar de agua a la red hidrica contra incendios, también se debera contar con una valvula

check a fin de evitar contraflujo.®

El uso de valvulas en varias partes de la red hidrica se lo realiza con el fin de aislar cierto tramo
de la red, principalmente con fines de mantenimiento, las valvulas de retencion o check son de
uso imprescindible para evitar el contraflujo y las valvulas de drenaje para vaciar la tuberia. Las
valvulas de manguera evitan iniciar el llenado de las mismas sin antes haberlas puestas

operativas.

8 Reglamento de Prevencién, Proteccidn y Mitigacidn contra Incendios. Articulo 34
9 Ibid. Articulo 35
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Por ultimo, es importante revisar al momento del disefio y fabricacion de la red hidrica contra
incendios el uso de las bombas jockey, cuyo fin es mantener la presionen lared y evitar la
operacion de las bombas principales a causa de pequefias pérdidas de presién, cuentan con

parada de funcionamiento automatico una vez obtenida la presion de trabajo 6ptima.

3.3. SISTEMA DE PREVENCION DE INCENDIOS.

Bases filosoficas para la proteccion contra incendios:

e Un sistema de proteccion es tan bueno como la gente que lo opera y lo mantiene.

e Buenos equipos no hacen un buen sistema.

e El sobredisefio de un sistema es tan malo como el sub-disefio.

e Un buen sistema se disefia con base en la cultura existente en la planta.

e El automatismo sélo es bueno cuando la gente es culta y académicamente preparada.

e Todo sistema automatico debe incluir la posibilidad de operarlo manualmente.

El concepto de Prevencion es evitar que el problema se materialice, evitar desde el proyecto de
ingenieria, tomar en cuenta los elementos constructivos y materiales con los que se cuenta
dentro de los centros de trabajo, su organizacion, ubicacion de bodegas, formas de
almacenamiento. Es importante realizar una evaluacion del riesgo de incendio mediante
métodos de reconocido prestigio en el ambito internacional. De acuerdo a los resultados de la
evaluacion tendremos un criterio para implementar medidas y medios de seguridad contra

incendios.

Para determinar el grado de seguridad de una industria se debe estudiar factores como:
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e Situacion del riesgo como consecuencia del emplazamiento del inmueble:
e La forma, tamafio, edificio y uso

e Tipologia y cantidad de material combustible

e Valor del riesgo: calificar la valia del riesgo a proteger

e Disposicion o no de la ayuda exterior

e Presencia 0 no de personas: condiciones de movilidad para su evacuacién

e Disponer de brigadas para actuar contra incendios

A partir de lo que se ha realizado podemos llegar a la conclusion que el nivel de riesgo de
incendio puede ser reducido mediante la implementacion de un sistema de prevencion de
incendios, que abarca los controles operativos como la red hidrica contra incendios, redistribuir
los controles existentes y complementar con elementos administrativos, documentales y de
capacitacion a todo nivel dentro de la industria licorera. En el siguiente capitulo se describira a
detalle las caracteristicas con que deben contar los controles operativos y se verificara con una

nueva evaluacion cual seria el riesgo residual de incendio.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

Se ha realizado la evaluacion de Riesgos de Incendio y definido el principal control operacional
para minimizar la probabilidad de ocurrencia, es importante complementar lo anteriormente

expuesto con los siguientes puntos que se presenta a continuacion.

e  Sistema hidrico contra incendios
Para el dimensionamiento de un sistema hidrico contra incendios CLASE 11 para la industria
licorera en estudio, se debera tomar en cuenta los siguientes parametros: un caudal minimo de
379 I/min (100 gpm), una presién minima de descarga en su punto mas desfavorable de 5
Kg/cm? (70 psi) y una reserva de agua de 22,71 m® que garantice la disponibilidad de agua de

por lo menos 60 minutos.

e  Compromiso de Alta Gerencia
La alta gerencia de la industria licorera de la ciudad de Ambato debe realizar un compromiso
para con la prevencion de accidentes mayores, compromiso que debera ser difundido a los
niveles medios y bajos con el fin de concientizar sobre el tema y poder empezar a ejecutar
planes complementarios como la difusion del Plan de Emergencia y Contingencia,

conformacion de brigadas, programa de capacitaciones en cuanto a la tematica, entre otros.
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“La Industria Licorera, consciente de la necesidad de precautelar el recurso
humano y fisico ha establecido el siguiente sistema de prevencion de incendios, el
mismo que contaré con el debido respaldo de todas las personas que conformamos

esta empresa para su correcta implementacion y funcionamiento”

e  Documentacion
Se debe elaborar, documentar y difundir un Plan de Emergencia y Contingencia, con el fin de
establecer responsabilidades y orden de actuacion ante la ocurrencia de accidentes mayores.
Este documento dard paso a capacitaciones continuas en el tema, concienciacién en el

trabajador y la realizacion de simulacros con la colaboracién de organismos externos de ayuda.

Elaborar y mantener actualizado y documentado las evaluaciones de riesgo de incendio y sobre
la ejecucion y aplicacion de los diferentes controles operacionales, como sustento ante posibles

inspecciones de los organismos de control estatales.

e Brigadistas
El grupo principal para la prevencion de incendios sera la Brigada contra incendios mediante
su respuesta inmediata ante estos acontecimientos, para ello se debe establecer una adecuada
seleccion de los trabajadores que por su actitud y aptitud puedan participar como brigadistas.
Su capacitacion y adiestramiento continuo debera ser realizada por personal calificado. El

incentivo y la motivacion

e Inspecciones periddicas
La existencia de una persona dedicada a los temas de Seguridad Industrial ayudara a que se
mantenga lo establecido y se actue sobre los fallos u omisiones de sistema de prevencién de

incendios que puede poner en peligro la operacionalidad del negocio.
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Mejorar la comunicacién vertical con el fin de que el nivel directivo y administrativo pueda

conocer de primera mano (personal operativo) las acciones subestdndar que puede poner en

peligro a los trabajadores y al negocio.

. Redistribucién de extintores.

De acuerdo al plano presentado en el Anexo E y a lo que indica el articulo 31 del Reglamento

de Prevencidn, Proteccion y Mitigacion contra Incendios es necesario solamente manejar 13

extintores, suficientes para cubrir la totalidad del &rea de la industria licorera. Para su ubicacion

se debe considerar:

Accesibilidad al extintor, libre de obstaculos.

Cerca de entradas y salidas.

Evitar su ubicacion a la intemperie sin ninguna cubierta.

Distribucién uniforme para evitar zonas poco/sobre protegidas.

Acorde al tipo de material y al tamafio de la superficie a cubrir, los extintores seran los

siguientes:
Ubicacién Capacidad Agente extintor
1 Bodega Archivo y A. Citrico 20 Ibs. PQS
2 Ingreso Bodega Materia Prima 20 Ibs. PQS
3 Bodega Azlcar 20 Ibs. PQS
4 Recepcion 20 Ibs. PQS
5 Cocina 10 Ibs. Acetato de Potasio
6 Oficinas Administrativas 20 Ibs. CO2
7 Bodega Producto Terminado 20 Ibs. PQS
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8 | Oficina Bodega Producto Terminado 20 Ibs. PQS
9 Ingreso Bodega Producto Terminado 20 Ibs. PQS
10 Envasadora Produccion 20 Ibs. CO2
11 Panel de Controles Produccion 20 Ibs. PQS
12 Puerta Mantenimiento 20 Ibs. PQS
13 Generador eléctrico 20 Ibs. CO2

Los extintores deberan contar con una inspeccién mensual por personal propio de la industria,

una inspeccidn anual por el proveedor de los mismos y una prueba hidrostatica cada 6 afos.

e  Sistemas de alarmas.
La instalacion de un sistema de alarmas con una central ubicada en la guardiania de la industria
es un método exitoso de comunicacion, mediante alarmas acusticas y luminicas existe ahorro
en tiempo para la actuacion de los brigadistas y la comunicacion con organismos de ayuda

externos.

e Programa de Orden y Limpieza.

Uno de los principales problemas encontrados es el desorden en todas las zonas visitadas:
e Instalaciones eléctricas defectuosas.
e Mangueras en medio pasillo.
e Cartones viejos.
e Ausencia.

e Mal apilamiento de materiales en bodegas.
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Por tal motivo es urgente y primordial empezar a aplicar un programa de Orden y Limpieza,
con el fin de evitar el desorden y la acumulacién de material innecesario que puede ser fuente

de combustible para el desarrollo de un incendio.

e  Mantenimiento y mejoramiento continuo.
Los controles operacionales para evitar los incendios deben contar con el debido mantenimiento
continuo, asi mismo debe ser periddico la actualizacion de los conocimientos en cuanto a la
prevencion de incendios en todo el personal, principalmente en las personas involucradas
directamente en actuar ante una emergencia (jefe de emergencia, brigadistas, comunicaciones,

etc.)

e Riesgo de incendio Residual.
Una vez conocido los controles operativos pasivos y activos aplicables para la industria licorera
en estudio, se realiza una nueva evaluacion de riesgos de incendio. En la Tabla No. 5 Se muestra
la valoracion anterior y la actual tomando en cuenta los controles propuestos, al final de la tabla

se muestra el nivel final de riesgo de incendio.

Tabla No. 5 Nivel de Riesgo Residual con los controles operacionales propuestos.

Area de estudio Resultado Nivel RREGS:JEI)J[S%L RESN II[\;ES AL
Administracion 4,248 7,174
D. Ventas 4,209 7,291
Sala de Reuniones 5,605 8,105
Oficinas administrativas 4,829 7,717
Comedor 5,023 7,523
Cocina 4,209 7,291
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Bodega Administrativa 4,209 7,291
Gerencias 5,411 7,771
Bo_dega de materia 4171 7.058
prima

Tanque Alcohol Etilico 3,279 6,360
Of_lcma Bodega Materia 4713 7,601
Prima

Bgd_ega Archivo y A. 4713 7,407
Citrico

Bodega Azucar 4,171 7,058
Bode_ga de producto 4132 6,686
terminado

Oficina Prod. Terminado 4,442 6,996
Area de Pr_oduccmn y 3,580 6,143
Laboratorio

Mantenimiento 4,558 7112
Laboratorio 4,558 7,112

4.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda la ubicacion de 13 extintores acordes al tipo de fuego que se podrian
desarrollar en su zona de proteccion, su inspeccion mensual por personal propio de la

industria e inspeccion anual por personal calificado.

Se recomienda capacitar mensualmente a todo el personal de la industria licorera en temas

de seguridad y salud ocupacional con el fin de crear concientizacidn y generar una cultura

de prevencion.
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Se recomienda coordinar acciones de prevencidn de incendios con las empresas aledafas,
con el fin de intercambiar conocimientos, experiencias y obtener apoyo adicional en caso

de un siniestro en cualquiera de las empresas de la zona.

Se recomienda que al momento de redisefio o ampliacién de la infraestructura de la
industria licorera se tome en cuenta los temas de prevencidn desde el momento mismo
del disefio, por cuanto esto ayudara a obtener mejores vias de evacuacion del personal,
mejor compartimentacién y tomar en cuenta los materiales de construccion que ayuden a

reducir el nivel de riesgo de incendio.

Se recomienda planificar dentro del presupuesto anual de la industria licorera un rubro
para los temas de seguridad y salud ocupacional, por cuanto los controles operativos

demanda de recursos suficientes para su eficaz operacion.

Lamentablemente muchas veces esperamos que suceda un siniestro grave para empezar
a actuar en temas de prevencion, situacion que podemos revertir con el apoyo de los
propietarios de las empresas, profesionales de seguridad y salud ocupacional y el control

necesario y oportuno de los entes de control.
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ANEXO A
Implantacion general de la Industria Licorera
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ANEXO B

Evaluacion cualitativa del nivel de riesgo de
Incendio en la Industria Licorera
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Zona: Edificio Administracion

Si | No Observaciones
1. ¢Existen combustibles sdlidos (papel madera pldsticos...) que son de dificil X
combustién por su estado o forma de presentacion?
2. éLos combustibles sélidos se encuentran lejos de posibles focos de X
ignicion (ej: estufas, hornos...)?
3. ¢Se evita utilizar productos inflamables (temperatura de inflamacién X
inferior a 55°C)?
4. El almacenamiento de productos inflamables se realiza en el drea de N Productos de limpieza,
trabajo en cantidades significativas (no mas alla de las necesidades diarias) insecticidas.
5. éLos productos inflamables estan contenidos en recipientes cerrados con X
tapa?
o ) Recipientes originales
6. ¢Se cuenta con recipientes de seguridad para guardar estos productos? X
7. ¢En el drea de trabajo existen espacios protegidos y bajo llave para X
almacenar esos productos?
8. ¢En la utilizacidn de esos productos esta garantizada una ventilacion X Bodega inadecuada
eficaz?
9. iLos productos inflamables estan en su totalidad identificados y
correctamente sefializados, o se pierden tales datos cuando se trasvasan de X
su recipiente original a otro recipiente para su uso?
Desorden en papeles
10. ¢El local ofrece un aspecto notorio de orden y limpieza? X administrativos, espacios de
trabajo pequefios.
S - o ) . - Desorden de cables de
11. éLa instalacidn eléctrica a simple vista presenta buenas condiciones en )
. X computadores, impresoras,
sus cables, conexiones, enchufes? . . .
extensiones improvisadas.
12. ¢Existe politica de No Fumar en toda la planta? éSe han determinado X
zona de fumadores en caso de ser necesario?
13. éExisten otros focos de ignicién correctamente controlados (hornos, X
estufas, fricciones mecanicas, calefones...)?
14. ¢Se utiliza permisos de trabajo para la realizacion de operaciones
peligrosas en lugares donde puede haber sustancias combustibles o N/A
inflamables?
15. ¢Un incendio en la dependencia se propagaria facilmente al resto de la X
planta?
16. ¢El nimero, dimensiones y ubicacion de las vias de ubicacién se ajustan X
a lo especificado en la normativa legal vigente?
17. éExiste sefializacién de evacuacién que garantice la continuidad de ) S
. - X Ausencia total de sefializacién
informacién hasta alcanzar alguna zona segura?
18. ¢Se cuenta con lamparas de emergencia que garantice la continuidad de X
iluminacion hasta alcanzar alguna zona segura?
19. éSe cuenta con un plan de emergencia y evacuacion escrito y difundido a X
todo el personal de la zona?
20. ¢Existe un sistema de deteccion de incendios automatico? X
21. éSe cuenta con pulsadores manuales de alarma de incendio o algun X
sistema de comunicacién interna para casos de incendio?
22. éSe cuenta con Bocas Equipadas contra Incendios (BIE’s) que cubren con X

toda la superficie de la zona?
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23. (Se dispone de suficientes extintores portatiles de sustancia extintora
adecuada al tipo de fuego esperado?

Todos los extintores contienen
PQS con agente extintor. Se
desconoce CO2 como agente
extintor.

24. iLos elementos para contrarrestar conatos de incendio han sido
revisadas mensualmente?

Algunos extintores han
desaparecido.

25. (El suministro de agua de extincion esta asegurado?

26. (El personal de la zona se encuentra formado y adiestrado en el manejo
de los medios de extincion?

La Ultima charla se realizé hace 3
afios aprox.

27. (El &rea es de facil acceso a los bomberos profesionales u otros
organismos de socorro?
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Zona: Bodega de Materia Prima

Si | No Observaciones

1. ¢Existen combustibles sdlidos (papel madera pldsticos...) que son de dificil X Cartdn corrugado, bolsas plasticas
combustién por su estado o forma de presentacion? trilaminada, cajas de cartoén.
2. iLos combustibles sélidos se encuentran lejos de posibles focos de ignicion X
(ej: estufas, hornos...)?

. . . . . . El Alcohol etilico con agua 10%
3. éSe evita utilizar productos inflamables (temperatura de inflamacién . . .
inferior a 55°C)? X tiene un punto de inflamacién de

) 49%
4. El almacenamiento de productos inflamables se realiza en el area de X Tanque de 3000 litros de alcohol
trabajo en cantidades significativas (no mas alla de las necesidades diarias) etilico
5. éLos productos inflamables estan contenidos en recipientes cerrados con X
tapa?
o ) Recipientes originales
6. ¢Se cuenta con recipientes de seguridad para guardar estos productos? X
7. ¢En el drea de trabajo existen espacios protegidos y bajo llave para X
almacenar esos productos?
8. ¢En la utilizacion de esos productos estd garantizada una ventilacién X Bodega inadecuada, tanqgue sin
eficaz? ventilacién adecuada.
9. iLos productos inflamables estan en su totalidad identificados y
correctamente sefializados, o se pierden tales datos cuando se trasvasan de X
su recipiente original a otro recipiente para su uso?
Desorden de cajas, apilamiento
10. ¢éEl local ofrece un aspecto notorio de orden y limpieza? X incorrecto, falta de sefializacion
en pisos.
A . o ) . . lluminarias deficientes,
11. ¢éLa instalacion eléctrica a simple vista presenta buenas condiciones en . .
. X conexiones inseguras, cables
sus cables, conexiones, enchufes?
desgastados

12. éExiste politica de No Fumar en toda la planta? éSe han determinado X
zona de fumadores en caso de ser necesario?
13. ¢Existen otros focos de ignicidn correctamente controlados (hornos, X
estufas, fricciones mecanicas, calefones...)?
14. ¢éSe utiliza permisos de trabajo para la realizacién de operaciones o

. A ) No se maneja ningun sistema de
peligrosas en lugares donde puede haber sustancias combustibles o X ; '
. permisos de trabajo.
inflamables?
15. ¢Un incendio en la dependencia se propagaria facilmente al resto de la X
planta?
16. ¢El nimero, dimensiones y ubicacion de las vias de ubicacién se ajustan X
a lo especificado en la normativa legal vigente?
17. iExiste sefializacién de evacuacién que garantice la continuidad de ) o,
. - X Ausencia total de sefializacién
informacién hasta alcanzar alguna zona segura?
18. éSe cuenta con lamparas de emergencia que garantice la continuidad de X
iluminacion hasta alcanzar alguna zona segura?
19. éSe cuenta con un plan de emergencia y evacuacion escrito y difundido a X
todo el personal de la zona?
20. ¢Existe un sistema de deteccion de incendios automatico? X
21. éSe cuenta con pulsadores manuales de alarma de incendio o algun X

sistema de comunicacién interna para casos de incendio?
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22. iSe cuenta con Bocas Equipadas contra Incendios (BIE’s) que cubren con
toda la superficie de la zona?

23. (Se dispone de suficientes extintores portatiles de sustancia extintora
adecuada al tipo de fuego esperado?

Todos los extintores contienen
PQS con agente extintor. Se
desconoce CO2 como agente
extintor.

24. iLos elementos para contrarrestar conatos de incendio han sido
revisadas mensualmente?

Algunos extintores han
desaparecido, otros han caducado

25. (El suministro de agua de extincion esta asegurado?

26. (El personal de la zona se encuentra formado y adiestrado en el manejo
de los medios de extincion?

La Ultima charla se realizé hace 3
afios aprox.

27. éEl area es de facil acceso a los bomberos profesionales u otros
organismos de socorro?
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Zona: Bodega de Producto Terminado

Si | No Observaciones
1. ¢Existen combustibles sdlidos (papel madera pldsticos...) que son de dificil X Material de embalaje, cartones.
combustién por su estado o forma de presentacion?
2. éLos combustibles sélidos se encuentran lejos de posibles focos de X
ignicién (ej: estufas, hornos...)?
3. éSe evita utilizar productos inflamables (temperatura de inflamacién X
inferior a 55°C)?
4. El almacenamiento de productos inflamables se realiza en el drea de X
trabajo en cantidades significativas (no mas alla de las necesidades diarias)
5. éLos productos inflamables estan contenidos en recipientes cerrados con X
tapa?
6. ¢Se cuenta con recipientes de seguridad para guardar estos productos? X
7. ¢En el drea de trabajo existen espacios protegidos y bajo llave para X
almacenar esos productos?
8. ¢En la utilizacidn de esos productos esta garantizada una ventilacidn X Bodega inadecuada
eficaz?
9. iLos productos inflamables estan en su totalidad identificados y
correctamente sefializados, o se pierden tales datos cuando se trasvasan de X
su recipiente original a otro recipiente para su uso?
Desorden de cajas, apilamiento
10. ¢El local ofrece un aspecto notorio de orden y limpieza? X incorrecto, falta de sefializacion
en pisos, pasillos angostos.

o ., . . . . lluminarias deficientes,

11. éLa instalacidn eléctrica a simple vista presenta buenas condiciones en . .
. X conexiones inseguras, cables
sus cables, conexiones, enchufes?
desgastados

12. ¢Existe politica de No Fumar en toda la planta? éSe han determinado X
zona de fumadores en caso de ser necesario?
13. éExisten otros focos de ignicién correctamente controlados (hornos, X
estufas, fricciones mecanicas, calefones...)?
14. ¢Se utiliza permisos de trabajo para la realizacion de operaciones o,

) A ) No se maneja ningun sistema de
peligrosas en lugares donde puede haber sustancias combustibles o X ; .
. permisos de trabajo.
inflamables?
15. ¢Un incendio en la dependencia se propagaria facilmente al resto de la X
planta?
16. ¢El nimero, dimensiones y ubicacion de las vias de ubicacidn se ajustan X
a lo especificado en la normativa legal vigente?
17. éExiste sefializacién de evacuacién que garantice la continuidad de ) o,
. - X Ausencia total de sefializacién
informacién hasta alcanzar alguna zona segura?
18. ¢Se cuenta con lamparas de emergencia que garantice la continuidad de X
iluminacion hasta alcanzar alguna zona segura?
19. éSe cuenta con un plan de emergencia y evacuacion escrito y difundido a X
todo el personal de la zona?
20. ¢Existe un sistema de deteccion de incendios automatico? X
21. éSe cuenta con pulsadores manuales de alarma de incendio o alguin X
sistema de comunicacién interna para casos de incendio?
22. éSe cuenta con Bocas Equipadas contra Incendios (BIE’s) que cubren con X

toda la superficie de la zona?
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23. (Se dispone de suficientes extintores portatiles de sustancia extintora
adecuada al tipo de fuego esperado?

24. iLos elementos para contrarrestar conatos de incendio han sido
revisadas mensualmente?

Algunos extintores han
desaparecido o caducado.

25. (El suministro de agua de extincion esta asegurado?

26. (El personal de la zona se encuentra formado y adiestrado en el manejo
de los medios de extincion?

La Ultima charla se realizé hace 3
afios aprox.

27. (El &rea es de facil acceso a los bomberos profesionales u otros
organismos de socorro?
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Zona: Produccién y Laboratorio

Si | No Observaciones
1. ¢Existen combustibles sélidos (papel madera plasticos...) que son de dificil X Cartdn corrugado, bolsas plasticas
combustién por su estado o forma de presentacion? trilaminada, cajas de cartoén.
2. iLos combustibles sélidos se encuentran lejos de posibles focos de ignicion X
(ej: estufas, hornos...)?
3. ¢Se evita utilizar productos inflamables (temperatura de inflamacién .El Alcohol etilico c.on agua.}o%
inferior a 55°C)? X tiene un punto de inflamacién de
49%
4. El almacenamiento de productos inflamables se realiza en el area de X
trabajo en cantidades significativas (no mas alla de las necesidades diarias)
5. éLos productos inflamables estan contenidos en recipientes cerrados con X
tapa?
Recipientes originales
6. ¢Se cuenta con recipientes de seguridad para guardar estos productos? X
7. (En el drea de trabajo existen espacios protegidos y bajo llave para X
almacenar esos productos?
8. ¢En la utilizacidn de esos productos esta garantizada una ventilacion X
eficaz?
9. iLos productos inflamables estan en su totalidad identificados y Ausencia de politicas de
correctamente sefializados, o se pierden tales datos cuando se trasvasan de X etiquetado a todo producto
su recipiente original a otro recipiente para su uso? inflamable.
Falta de sefializacion en pisos,
desorden de muestras en
10. ¢éEl local ofrece un aspecto notorio de orden y limpieza? X laboratorio, falta de limpieza
profunda entre tanques de
maceracion.
lluminarias deficientes,
11. ¢éLa instalacion eléctrica a simple vista presenta buenas condiciones en X conexiones inseguras, cables
sus cables, conexiones, enchufes? desgastados, bombas eléctricas y
panel de control descuidadas.
12. ¢Existe politica de No Fumar en toda la planta? (Se han determinado X
zona de fumadores en caso de ser necesario?
13. ¢Existen otros focos de ignicidn correctamente controlados (hornos, X
estufas, fricciones mecanicas, calefones...)?
14. ¢Se utiliza permisos de trabajo para la realizacion de operaciones o
peligrosas en lugares donde puede haber sustancias combustibles o X No se. maneja n|ngun sistema de
. permisos de trabajo.
inflamables?
15. ¢Un incendio en la dependencia se propagaria facilmente al resto de la X
planta?
16. ¢El nimero, dimensiones y ubicacion de las vias de ubicacién se ajustan X
a lo especificado en la normativa legal vigente?
17. iExiste sefializacién de evacuacién que garantice la continuidad de ) o
. - X Ausencia total de sefializacién
informacién hasta alcanzar alguna zona segura?
18. ¢Se cuenta con lamparas de emergencia que garantice la continuidad de X
iluminacion hasta alcanzar alguna zona segura?
19. éSe cuenta con un plan de emergencia y evacuacion escrito y difundido a X
todo el personal de la zona?
20. (Existe un sistema de deteccion de incendios automatico? X
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21. ¢Se cuenta con pulsadores manuales de alarma de incendio o algin
sistema de comunicacion interna para casos de incendio?

22. éSe cuenta con Bocas Equipadas contra Incendios (BIE’s) que cubren con
toda la superficie de la zona?

23. éSe dispone de suficientes extintores portétiles de sustancia extintora
adecuada al tipo de fuego esperado?

Todos los extintores contienen
PQS con agente extintor. Se
desconoce CO2 como agente
extintor.

24. iLos elementos para contrarrestar conatos de incendio han sido
revisadas mensualmente?

Algunos extintores han
desaparecido, otros han caducado

25. ¢El suministro de agua de extincion esta asegurado?

26. ¢El personal de la zona se encuentra formado y adiestrado en el manejo
de los medios de extincion?

La ultima charla se realizd hace 3
afios aprox.

27. éEl area es de facil acceso a los bomberos profesionales u otros
organismos de socorro?

70




ANEXO C

Evaluacion cuantitativa del nivel de riesgo de
Incendio en la Industria Licorera.

Método Meseri.
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Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 3355 |
Zona Ra
Administracion 1,5
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|[Madera 750 16,7472 1 12560,4
2|Papel 968 16,7472 1,6 25938,06336
3[Cartén 85 16,7472 1,6 2277,6192
4|Polietileno 55 41,868 1 2302,74
5[Polipropileno 147 46,0548 1 6770,0556
6|Grasas 2 41,868 1,3 108,8568
7|Gas Licuado de Petroleo 30 50,158 1,6 2407,584
Total| 52365,31896

QS = 234,122 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: Administracién Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 0
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 58
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 | 0
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’248
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 2
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 33 |
Zona Ra
D. Ventas 1,5

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 52 16,7472 1,6 1393,36704
2|Papel 97 16,7472 1 1624,4784
3|Cartén 6 16,7472 1 100,4832
4|Polietileno 4,5 41,868 1,6 301,4496
5[Polipropileno 6 46,0548 1,6 442,12608
Total 3861,90432

QS = 175,541 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: Ventas Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 0
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 57
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/m? 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m* 0 )
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’209
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0

Realizado por:

|Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 33 |
Zona Ra
Sala de Reuniones 15

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 11 16,7472 1,6 294,75072
2|Papel 1,5 16,7472 1 25,1208
3|Cartén 3 16,7472 1 50,2416
4|Polietileno 2 41,868 1,6 133,9776
5[Polipropileno 26 46,0548 1,6 1915,87968
Total 2419,9704

QS = 109,999 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: Salén de Reuniones Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 10
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 93
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 5’605
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 60 |
Zona Ra
Oficinas varias 15

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 115 16,7472 1,6 3081,4848
2|Papel 148 16,7472 1 2478,5856
3[Carton 11 16,7472 1 184,2192
4|Polietileno 8,5 41,868 1,6 569,4048
5[Polipropileno 13 46,0548 1,6 957,93984
Total 7271,63424

QS = 181,791 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: Oficinas Administrativas Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 73
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 5
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’829
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de lazona (m) A= [ 60 |
Zona Ra
Comedor 15

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 12 16,7472 1,6 321,54624
2|Papel 1 16,7472 1 16,7472
3|Cartén 2 16,7472 1 33,4944
4|Polietileno 8 41,868 1,6 535,9104
5[Polipropileno 78 46,0548 1,6 5747,63904
Total 6655,33728

QS = 166,383 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera

Area: Comedor

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 78
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 5’023
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0

Realizado por:

|Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 135 |
Zona Ra
Cocina 1,5
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|[Madera 10 16,7472 1,6 267,9552
2|Papel 1 16,7472 1 16,7472
3[Cartén 4 16,7472 1 66,9888
4|Polietileno 3 41,868 1,6 200,9664
5[Polipropileno 5 46,0548 1,6 368,4384
6|Grasas 2 41,868 1,3 108,8568
7|Gas Licuado de Petroleo 30 50,158 1,6 2407,584
Total 3437,5368

QS = 381,949 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: Cocina Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 57
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 5 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’209
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0

Realizado por:

|Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= [ 19,75 |
Zona Ra
Bodega Administrativa 1,5

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 1 16,7472 1,6 26,79552
2|Papel 445 16,7472 1 7452,504
3|Cartén 21 16,7472 1 351,6912
4|Polietileno 4 41,868 1,6 267,9552
5[Polipropileno 4 46,0548 1,6 294,75072
Total 8393,69664

QS = 637,496 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera

Area: Bodega Administrativa

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 57
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’209
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0

Realizado por:

|Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de lazona (m) A= [ 33 |
Zona Ra
Gerencias 15

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 41 16,7472 1,6 1098,61632
2|Papel 75 16,7472 1 1256,04
3|Cartén 5 16,7472 1 83,736
4|Polietileno 4 41,868 1,6 267,9552
5[Polipropileno 9 46,0548 1,6 663,18912
Total 3369,53664

QS = 153,161 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera

Area: Gerencias

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 10
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 88
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 5’411
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0

Realizado por:

|Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

Donde:
Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.

Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

_ 21GiaiG R, (M]/m?)

s A

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 400

Zona Ra

Almacenamiento Materia Prima 1,5

Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 715 16,7472 1 11974,25
2|Cartén 1728 16,7472 1,6 46302,66
3|Papel 28 16,7472 1,6 750,27
4|Alcohol Etilico 2367 25,1208 1,3 77299,21
5[Azucar 1500 16,7472 1 25120,80
6 |Polietileno 450 41,868 1 18840,60
7 |Polipropileno 18 46,0548 1 828,99
8|Acido Citrico 16 25,1208 1 401,93
9[Diesel 18 46,0548 1,6 1326,38
10|Palicarbonato 9 29,3076 1 263,77
Total 183108,86

Qs

686,658 MJ/m?




Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: Bodega Materia Prima Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 56
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/m? 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m* 0 )
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’171
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 2
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 0
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

L G.a:C:
s :¥Ra (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficietotal delazona (m?) A= | 154 |
Zona Ra
Oficina de Bodega Materia Prima 1,5
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 7 16,7472 1 117,23
2|Cart6n corrugado 2 16,7472 1,6 53,59
3|Papel 15,5 16,7472 1,6 415,33
4|Polietileno 1,5 41,868 1 62,80
5[Polipropileno 3 46,0548 1 138,16
6|Policarbonato 3 29,3076 1 87,92
Total 875,04

Qs

85,231 MJ/m?




Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera

Area: Oficina Bodega Materia Prima

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 70
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’713
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

_ Y4GiqiC;
s A

Donde:

“R, (M]/m?)

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los

materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 27

Zona Ra

MP Bodega Archivo y A Citrico 1,5

Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 12 16,7472 1 200,97
2|Cart6n corrugado 1,5 16,7472 1,6 40,19
3|Papel 11 16,7472 1,6 294,75
4|Polietileno 1,5 41,868 1 62,80
5|Acido Citrico 16 25,1208 1 401,93
Total 1000,65

55,591 MJ/m?




Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: MP Bodega Archivo y A. Citrico Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 70
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/m? 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m* 0 )
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 5
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’713
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

L G.a:C:
s :¥Ra (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 50 |
Zona Ra
Tanque Alcohol Etilico 3

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 45 16,7472 1 753,62
2|Papel 1 16,7472 1,6 26,80
3|Alcohol Etilico 2367 25,1208 1,3 77299,21
4|Polietileno 1 41,868 1 41,87
Total 78121,50

QS = 4687,290 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: MP Tanque Alcohol Etilico Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigdn) 10 5 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 0
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 33
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 0 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/m® 5 0 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m* 0 )
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 5
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 3’279
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 2
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

L G.a:C:
s :¥Ra (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficietotal delazona (m?) A= | 26,2 |
Zona Ra
Bodega Azlicar 1
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 55 16,7472 1 92,11
2|Cart6n corrugado 3,5 16,7472 1,6 93,78
3|Papel 0,5 16,7472 1,6 13,40
5|Azucar 1500 16,7472 1 25120,80
6|Polietileno 1 41,868 1 41,87
10(Policarbonato 15 29,3076 1 43,96
Total 25405,92

Qs

969,692 MJ/m?




Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: MP Bodega Azdcar Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 56
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 5 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’171
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 2
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

Qs

Donde:
Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los

materiales constructivos combustibles)

Y GiqiC;i

A

Ry (M]/m?)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de

incend

i0.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.
Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m) A= | 450 |
Zona Ra
Produccion y Laboratorio 1,5
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 130 16,7472 1 2177,136
2|Cartén 520 16,7472 1,6 13933,6704
3|Papel 14 16,7472 1,6 375,13728
4|Vino dulce 600 8,4313 1,6 8094,048
5|Alcohol Etilico 340 25,1208 1,3 11103,3936
6 |Polietileno 115 41,868 1 4814,82
7 |Polipropileno 80 46,0548 1 3684,384
8|Azlcar 12 16,7472 1 200,9664
9|Acido Citrico 4 25,1208 1 100,4832
9|Policarbonato 12 29,3076 1 351,6912
Caucho 12 16,7472 1 200,9664
Cable 9 5,02416 1 45,21744
Cloruro de polivinilo 6,5 20,934 1 136,071

Qs

= 150,727 MJ/m?

Total

45217,98492




Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: Produccién y Laboratorio Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (X? ) 41
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 0 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
mfdio entre ;ooozyoggohcAJJn;lJ/Zmz 2 10 SUBTOTAL () 12
0 superior a m
Combustibilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza =129t30" B
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 3’589
Menor de 2 m. 3
Entre 2y 4 m. 2 2
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 2
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

Qs =

Donde:
Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los

materiales constructivos combustibles)

le quiCl

A

‘R, (MJ/m?)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de

incend

i0.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.
Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (M) A= | 275 |
Zona Ra
Mantenimiento 1,5
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|[Madera 3 16,7472 1 50,2416
2|Cartén 3 16,7472 1,6 80,38656
3|Papel 2 16,7472 1,6 53,59104
5|Alcohol Etilico 1 25,1208 1,3 32,65704
6|Polietileno 14 41,868 1 586,152
7 |Polipropileno 6 46,0548 1 276,3288
10(Policarbonato 1,5 29,3076 1 43,9614
11|Caucho 12 16,7472 1 200,9664
12(Cable 9 5,02416 1 45,21744
13|Cloruro de polivinilo 6,5 20,934 1 136,071
1505,57328

Qs

= 82,122 MJ/m?2




Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera

Area: Mantenimiento

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 10
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 66
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 0 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Combustibilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza =129t30" B
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’558
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0

Realizado por:

|Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

Qs =

Donde:
Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los

materiales constructivos combustibles)

21 G:q:C; R, (M]/m?)

A

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de

incend

i0.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

Datos de los materiales

[ Superficie total de la zona (m2) A= | 28
Zona Ra
Laboratorio 1,5

Qs =

46,628 MJ/m?2

Producto Gi qi Ci Parcial

1|[Madera 8 16,7472 1,6 214,36416
2|Cartén 4 16,7472 1,6 107,18208
3|Vino dulce 4 8,4313 1,6 53,96032
4|Alcohol Etilico 3 25,1208 1,6 120,57984
5|Polietileno 0 41,868 1,6 0
6 |Polipropileno 2 46,0548 1,6 147,37536
7|Azlcar 1 16,7472 1,3 21,77136
8|Acido Citrico 7 25,1208 1 175,8456
9|Policarbonato 1 29,3076 1 29,3076

Total 870,38632




Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera

Area: Laboratorio

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 10
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 66
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 0 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Combustibilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza =129t30" B
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’558
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0

Realizado por:

|Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

L G.a:C:
s :¥Ra (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 300 |
Zona Ra
Almacenam. Producto Terminado 1,5

Datos de los materiales

Qs =

620,896 MJ/m?

Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 815 16,7472 1 13648,968
2|Cart6n 1350 16,7472 1,6 36173,952
3|Papel 32 16,7472 1,6 857,46
4|Vino dulce 2650 8,416 1,3 28993,12
5|Polietileno 920 41,868 1 38518,56
6 |Polipropileno 130 46,0548 1 5987,124

Total 124179,1806




Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: Producto Terminado Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 55
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’132
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 0
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

L G.a:C:
s :¥Ra (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 24 |
Zona Ra
Oficina Bodega Prod. Terminado 1,5

Datos de los materiales

Qs =

84,328 MJ/m?

Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 15 16,7472 1 251,208
2|Cart6n 5 16,7472 1,6 133,9776
3|Papel 26 16,7472 1,6 696,68
3|Vino dulce 1 8,416 1,3 10,9408
5|Polietileno 2 41,868 1 83,736
6 |Polipropileno 3,75 46,0548 1 172,7055

1349,25142




Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio MESERI

Industria Licorera Area: Oficina Producto Terminado Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 63
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 0
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 12
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 0
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 4’442
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 0
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




ANEXO D

Dimensionamiento de los Gabinetes contra
Incendio
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ANEXO E
Ubicacion de extintores contra Incendio
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ANEXO F

Evaluacion cuantitativa del nivel de riesgo
residual de incendio en la Industria Licorera.

Método Meseri.

112



Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 3355 |
Zona Ra
Administracion 1,5
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|[Madera 750 16,7472 1 12560,4
2|Papel 968 16,7472 1,6 25938,06336
3[Cartén 85 16,7472 1,6 2277,6192
4|Polietileno 55 41,868 1 2302,74
5[Polipropileno 147 46,0548 1 6770,0556
6|Grasas 2 41,868 1,3 108,8568
7|Gas Licuado de Petroleo 30 50,158 1,6 2407,584
Total| 52365,31896

QS = 234,122 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera Area: Administracién Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 0
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 69
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 21
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’174
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 33 |
Zona Ra
D. Ventas 1,5

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 52 16,7472 1,6 1393,36704
2|Papel 97 16,7472 1 1624,4784
3|Cartén 6 16,7472 1 100,4832
4|Polietileno 4,5 41,868 1,6 301,4496
5[Polipropileno 6 46,0548 1,6 442,12608
Total 3861,90432

QS = 175,541 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera

Area: Ventas

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 0
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 72
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 21
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’291
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 33 |
Zona Ra
Sala de Reuniones 15

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 11 16,7472 1,6 294,75072
2|Papel 1,5 16,7472 1 25,1208
3|Cartén 3 16,7472 1 50,2416
4|Polietileno 2 41,868 1,6 133,9776
5[Polipropileno 26 46,0548 1,6 1915,87968
Total 2419,9704

QS = 109,999 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera Area: Salén de Reuniones Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 10
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 93
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 21
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 8’105
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 60 |
Zona Ra
Oficinas varias 15

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 115 16,7472 1,6 3081,4848
2|Papel 148 16,7472 1 2478,5856
3[Carton 11 16,7472 1 184,2192
4|Polietileno 8,5 41,868 1,6 569,4048
5[Polipropileno 13 46,0548 1,6 957,93984
Total 7271,63424

QS = 181,791 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera Area: Oficinas Administrativas Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 83
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 21
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’717
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de lazona (m) A= [ 60 |
Zona Ra
Comedor 15

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 12 16,7472 1,6 321,54624
2|Papel 1 16,7472 1 16,7472
3|Cartén 2 16,7472 1 33,4944
4|Polietileno 8 41,868 1,6 535,9104
5[Polipropileno 78 46,0548 1,6 5747,63904
Total 6655,33728

QS = 166,383 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera

Area: Comedor

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 78
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 21
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’523
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 135 |
Zona Ra
Cocina 1,5
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|[Madera 10 16,7472 1,6 267,9552
2|Papel 1 16,7472 1 16,7472
3[Cartén 4 16,7472 1 66,9888
4|Polietileno 3 41,868 1,6 200,9664
5[Polipropileno 5 46,0548 1,6 368,4384
6|Grasas 2 41,868 1,3 108,8568
7|Gas Licuado de Petroleo 30 50,158 1,6 2407,584
Total 3437,5368

QS = 381,949 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera

Area: Cocina

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 72
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 5 SUBTOTAL () 21
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’291
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= [ 19,75 |
Zona Ra
Bodega Administrativa 1,5

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 1 16,7472 1,6 26,79552
2|Papel 445 16,7472 1 7452,504
3|Cartén 21 16,7472 1 351,6912
4|Polietileno 4 41,868 1,6 267,9552
5[Polipropileno 4 46,0548 1,6 294,75072
Total 8393,69664

QS = 637,496 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera Area: Bodega Administrativa Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 72
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 21
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’291
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

1 Giq;C;
Qs :ZquRa (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de
los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de lazona (m) A= [ 33 |
Zona Ra
Gerencias 15

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 41 16,7472 1,6 1098,61632
2|Papel 75 16,7472 1 1256,04
3|Cartén 5 16,7472 1 83,736
4|Polietileno 4 41,868 1,6 267,9552
5[Polipropileno 9 46,0548 1,6 663,18912
Total 3369,53664

QS = 153,161 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera

Area: Gerencias

Ciudad: Pillaro

‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 10
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 93
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 1
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 19
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’771
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

Donde:
Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.

Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

_ 21GiaiG R, (M]/m?)

s A

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 400

Zona Ra

Almacenamiento Materia Prima 1,5

Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 715 16,7472 1 11974,25
2|Cartén 1728 16,7472 1,6 46302,66
3|Papel 28 16,7472 1,6 750,27
4|Alcohol Etilico 2367 25,1208 1,3 77299,21
5[Azucar 1500 16,7472 1 25120,80
6 |Polietileno 450 41,868 1 18840,60
7 |Polipropileno 18 46,0548 1 828,99
8|Acido Citrico 16 25,1208 1 401,93
9[Diesel 18 46,0548 1,6 1326,38
10|Palicarbonato 9 29,3076 1 263,77
Total 183108,86

Qs

686,658 MJ/m?




Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera Area: Bodega Materia Prima Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (X? ) 66
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
mfdio entre ;ooozyoggohcAJJn;lJ/Zmz 2 10 SUBTOTAL () 21
0 superior a m
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’058
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 2
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 0
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

L G.a:C:
s :¥Ra (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficietotal delazona (m?) A= | 154 |
Zona Ra
Oficina de Bodega Materia Prima 1,5
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 7 16,7472 1 117,23
2|Cart6n corrugado 2 16,7472 1,6 53,59
3|Papel 15,5 16,7472 1,6 415,33
4|Polietileno 1,5 41,868 1 62,80
5[Polipropileno 3 46,0548 1 138,16
6|Policarbonato 3 29,3076 1 87,92
Total 875,04

Qs

85,231 MJ/m?




Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera

Area: Oficina Bodega Materia Prima

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 80
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/m? 5 10 SUBTOTAL () 21
Alto superior a 2000 MJ/m* 0 )
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’601
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0

Realizado por:

|Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

_ Y4GiqiC;
s A

Donde:

“R, (M]/m?)

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los

materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 27

Zona Ra

MP Bodega Archivo y A Citrico 1,5

Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 12 16,7472 1 200,97
2|Cart6n corrugado 1,5 16,7472 1,6 40,19
3|Papel 11 16,7472 1,6 294,75
4|Polietileno 1,5 41,868 1 62,80
5|Acido Citrico 16 25,1208 1 401,93
Total 1000,65

55,591 MJ/m?




Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera Area: MP Bodega Archivo y A. Citrico Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 75
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/m? 5 10 SUBTOTAL () 21
Alto superior a 2000 MJ/m* 0 )
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’407
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

L G.a:C:
s :¥Ra (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 50 |
Zona Ra
Tanque Alcohol Etilico 3

Datos de los materiales

Producto Gi qi Ci Parcial
1|Madera 45 16,7472 1 753,62
2|Papel 1 16,7472 1,6 26,80
3|Alcohol Etilico 2367 25,1208 1,3 77299,21
4|Polietileno 1 41,868 1 41,87
Total 78121,50

QS = 4687,290 MJ/m?



Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera Area: MP Tanque Alcohol Etilico Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 5 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 0
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (X? ) 48
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV Cv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
mfdio entre ;ooozyoggohcAJJn;lJ/Zmz 2 0 SUBTOTAL (¥): 21
0 superior a m
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 —
Almacenamiento en Altura P= 6’360
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
FAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 2
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

L G.a:C:
s :¥Ra (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficietotal delazona (m?) A= | 26,2 |
Zona Ra
Bodega Azlicar 1
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 55 16,7472 1 92,11
2|Cart6n corrugado 3,5 16,7472 1,6 93,78
3|Papel 0,5 16,7472 1,6 13,40
5|Azucar 1500 16,7472 1 25120,80
6|Polietileno 1 41,868 1 41,87
10(Policarbonato 15 29,3076 1 43,96
Total 25405,92

Qs

969,692 MJ/m?




Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera Area: MP Bodega Azdcar Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 3 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 66
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 10 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 5 SUBTOTAL () 21
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’058
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 2
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

Qs

Donde:
Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los

materiales constructivos combustibles)

Y GiqiC;i

A

Ry (M]/m?)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de

incend

i0.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.
Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m) A= | 450 |
Zona Ra
Produccion y Laboratorio 1,5
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 130 16,7472 1 2177,136
2|Cartén 520 16,7472 1,6 13933,6704
3|Papel 14 16,7472 1,6 375,13728
4|Vino dulce 600 8,4313 1,6 8094,048
5|Alcohol Etilico 340 25,1208 1,3 11103,3936
6 |Polietileno 115 41,868 1 4814,82
7 |Polipropileno 80 46,0548 1 3684,384
8|Azlcar 12 16,7472 1 200,9664
9|Acido Citrico 4 25,1208 1 100,4832
9|Policarbonato 12 29,3076 1 351,6912
Caucho 12 16,7472 1 200,9664
Cable 9 5,02416 1 45,21744
Cloruro de polivinilo 6,5 20,934 1 136,071

Qs

= 150,727 MJ/m?

Total

45217,98492




Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera

Area: Produccién y Laboratorio

Ciudad: Pillaro

‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Entre 2y 4 m.

Més de 6 m.

FACTOR DE CONCENTRACION

Factor de concentracién euros/m?

menor de 600

entre 600 y 1500

2 2

més de 1500

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 0
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 5 Media 5 0
Combustible (madera) Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 51
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 0 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 19
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Combustibilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza =129t30" B
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 6'14341
Menor de 2 m. 3

OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.

Realizado por:

|Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

Qs =

Donde:
Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los

materiales constructivos combustibles)

le quiCl

A

‘R, (MJ/m?)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de

incend

i0.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.
Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (M) A= | 275 |
Zona Ra
Mantenimiento 1,5
Datos de los materiales
Producto Gi qi Ci Parcial

1|[Madera 3 16,7472 1 50,2416
2|Cartén 3 16,7472 1,6 80,38656
3|Papel 2 16,7472 1,6 53,59104
5|Alcohol Etilico 1 25,1208 1,3 32,65704
6|Polietileno 14 41,868 1 586,152
7 |Polipropileno 6 46,0548 1 276,3288
10(Policarbonato 1,5 29,3076 1 43,9614
11|Caucho 12 16,7472 1 200,9664
12(Cable 9 5,02416 1 45,21744
13|Cloruro de polivinilo 6,5 20,934 1 136,071
1505,57328

Qs

= 82,122 MJ/m?2




Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera

Area:

Mantenimiento

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 10
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 76
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 0 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 19
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Combustibilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza =129t30" B
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’1124
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0

Realizado por:

|Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

Qs =

Donde:
Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/mz.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los

materiales constructivos combustibles)

21 G:q:C; R, (M]/m?)

A

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de

incend

i0.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del area de incendio, en m2.

Datos generales de la actividad

Datos de los materiales

[ Superficie total de la zona (m2) A= | 28
Zona Ra
Laboratorio 1,5

Qs =

46,628 MJ/m?2

Producto Gi qi Ci Parcial

1|[Madera 8 16,7472 1,6 214,36416
2|Cartén 4 16,7472 1,6 107,18208
3|Vino dulce 4 8,4313 1,6 53,96032
4|Alcohol Etilico 3 25,1208 1,6 120,57984
5|Polietileno 0 41,868 1,6 0
6 |Polipropileno 2 46,0548 1,6 147,37536
7|Azlcar 1 16,7472 1,3 21,77136
8|Acido Citrico 7 25,1208 1 175,8456
9|Policarbonato 1 29,3076 1 29,3076

Total 870,38632




Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera

Area: Laboratorio

Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013

Persona que realiza evaluacion:

Ing. Francisco Sanchez R.

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 10
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 76
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 0 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 19
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Combustibilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza =129t30" B
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 7’1124
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 3
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 3 4q 5 6 7 8 9 10




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

L G.a:C:
s :¥Ra (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 300 |
Zona Ra
Almacenam. Producto Terminado 1,5

Datos de los materiales

Qs =

620,896 MJ/m?

Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 815 16,7472 1 13648,968
2|Cart6n 1350 16,7472 1,6 36173,952
3|Papel 32 16,7472 1,6 857,46
4|Vino dulce 2650 8,416 1,3 28993,12
5|Polietileno 920 41,868 1 38518,56
6 |Polipropileno 130 46,0548 1 5987,124

Total 124179,1806




Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera Area: Producto Terminado Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 5 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (X? ) 65
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
mfdio entre ;ooozyoggohcAJJn;lJ/Zmz 2 10 SUBTOTAL () 19
0 superior a m
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 0
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 6’686
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 0
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI




Qs=
Gi=

qi=

Ci=

Ra=

CALCULO DE CARGA A FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA

En funcién a los materiales combustibles que intervienen

L G.a:C:
s :¥Ra (M]/mz)

Donde:

Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.
Masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los
materiales constructivos combustibles)

Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

Superficie ocupada del &rea de incendio, en mz.

Datos generales de la actividad

[ Superficie total de la zona (m?) A= | 24 |
Zona Ra
Oficina Bodega Prod. Terminado 1,5

Datos de los materiales

Qs =

84,328 MJ/m?

Producto Gi qi Ci Parcial

1|Madera 15 16,7472 1 251,208
2|Cart6n 5 16,7472 1,6 133,9776
3|Papel 26 16,7472 1,6 696,68
3|Vino dulce 1 8,416 1,3 10,9408
5|Polietileno 2 41,868 1 83,736
6 |Polipropileno 3,75 46,0548 1 172,7055

1349,25142




Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio MESERI RESIDUAL

Industria Licorera Area: Oficina Producto Terminado Ciudad: Pillaro ‘ Fecha: Diciembre del 2013
Persona que realiza evaluacion: Ing. Francisco Sanchez R.
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,405 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m o] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 .
mas de 25 km mayor a 25 min. 0 SUBTOTAL (%) 73
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena via mayor de 4m 5 Concepto SV CVv Puntos
Media via entre 4y 2m 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala via menor a 2m 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala No existe 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activaciéon Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5 5 COEFICIENTE B
Alto 0 Brigada contra incendios
Carga Térmica Si existe Brigada contra incendios 1 [ 1
Bajo inferior a 1000 MJ/m”* 10 No existe Brigada contra incendios 0 |
Medio entre 1000 y 2000 MJ/ZmZ 5 10 SUBTOTAL () 19
Alto superior a 2000 MJ/m 0
Inflamabilidad CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 5X 5Y
Orden y Limpieza P=1o9%30"
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0 _
Almacenamiento en Altura P= 6’996
Menor de 2 m. 3
Entre2y4m. 2 0
Més de 6 m. 0
EAGTORIDE CONCENTRACION > OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los factores X y
Factor de concentracidn euros/m Y disminuimos los riesgos de incendios; este método permite cuantificar los
menor de 600 3 dafios y su aplicacién frecuente minimiza los dafios a personas.
entre 600 y 1500 2 3
més de 1500 0
Realizado por: |Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
1 2 4 5 6 8 9 10




