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RESUMEN

El presente trabajo es un estudio de la aplicadgdMétodo de William T. Fine en el proceso
de fabricacion de dovelas para un Proyecto Hidoteéd®, la finalidad es la de identificar,

evaluar y proponer medidas de control en cada arsus puestos de trabajo.

La aplicacion de procedimientos de seguridad yeigtimiento de la normativa legal vigente
en el pais son un aporte importante para mejoraméliente de trabajo y concientizar a los

trabajadores que forman parte de este procesddedaon.

Adicionalmente el objeto de valorar y estimar li@sgos mecanicos en los puestos de trabajo
que demandan mayor afectacion basados en la aghcatel método anteriormente
mencionado, ha dado la pauta de para proponer agedel control las cuales sean aplicadas
por los trabajadores y controladas por los supemss jefes y/o responsables de seguridad
del area; A fin de que se logre minimizar los rassgdentificados y asi evitar que la

siniestralidad laboral en esta actividad aumente.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

1.1.1 Actividad Laboral

La construccidon es uno de los principales sectdeela economia nacional, tanto por su
contribucion a la riqueza del pais y por la geriérade puestos de trabajo; pero a la vez es
uno de los sectores productivos donde existe uvadte porcentaje de accidentes de
trabajo. En paises del primer mundo, lo primero geeplanifica son las medidas de
seguridad con que se debe contar desde la connapai@royecto, o que unido al avance
tecnoldgico, hace que disminuyan los indices diestialidad. En estos paises se aplican

por lo general, sistemas de gestién de preven@dredgos laborales.

Actualmente se esta llevando a cabo en diversaaszael pais la ejecucion de Proyectos
Hidroeléctricos, los cuales se estima que pardiel2016 ya se encuentren operativos,

entre los principales podemos mencionar los sigesen

COCA CODO Ubicado entre las provincias de Napo y Sucumbisig, proyecto hidroeléctrich
SINCLAIR incrementara la oferta de energia eléctricas00 MW.

Este proyecto hidroeléctrico esta ubicado en laviReea delAzuay, Cantof
SOPLADORA Sevilla de Oro, y Provincia de Morona Santiago, tGarSantiago de Méndef.
Generar&87 MW.

MINAS SAN Este proyecto hidroeléctrico, ubicado en el Cafdoara (Provincia del Azuay)ly
FRANCISCO en los Cantones Zaruma y Pasaje (Provincia de &), @portard co276 MW.

Este proyecto hidroeléctrico esta ubicado en lawipcias de Pichincha, St¢.

TOACHI PILATON

Domingo de los Tsachilas y Cotopaxi. GeneB8& MW.

QUIJOS Ubicado en la provincia de Napo, este proyectooeiéctrico generard20 MW.

Tabla 1. Principales proyectos emblematicos del pais
Elaborado: El autor
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Grafico 1: Proyectos hidroeléctricos en el Ecuador
Fuente Petroecuador, CELEC y MRNNR - Elab. Diario Hofpieiembre 2012

Estos proyectos estan considerados como priostariale alto interés nacional, con el
objeto de cubrir en forma adecuada la demanda téegia y energia en los proximos afios,

e incluso tener la posibilidad de exportar eneagt@s paises vecinos.

“Entre los principales beneficios que se estimaseguoir con la operacién de estos

Proyectos Hidroeléctricos podemos mencionar lasiesiges:*

e El reducir hasta en un 50% el costo promedio dgeteeracion en los primeros afios
de operacién y por tanto las tarifas al usuarialfin

« Disminuir en forma muy significativa la utilizacid@e combustibles y por tanto el
subsidio del estado para los generadores, asi tasnionportaciones de diesel y
nafta para produccién de electricidad.

 Se estima la entrada en operacion de las primarakades para el afio 2015

incrementando sustancialmente el parque generadoveléctrico ecuatoriano y

lhttp://www.coneIec.qob.ec/pdfs/contenido pdf _1388.p




reduciendo la posibilidad de desabastecimientotredéc con la posibilidad de
exportar energia eléctrica a Colombia y Peru.

« Durante la etapa de construccion se incrementémafuentes de trabajo ya sean
puestos directos de trabajo y plazas de trabajcentd.

La ejecucidén de este proyecto de titulacidn seraenten la Planta de Dovelas de un
Proyecto Hidroeléctrico donde se realizan anilleshhdrmigén prefabricado cuyo didmetro
atil de tnel sera de 8200 mm., con un espesda devela de 300 mm., y un avance de
1800 mm.

Este anillo esta conformado por 6 + 1 (dovelaspdslo total de un anillo completo sera de
35717 Kg. El espacio anular comprendido entre tdre del anillo y la pared del tunel se
rellenara con gravilla mas la inyeccion de lechada.

Grafico 2: Planta de Dovelas
Fuente Proyecto Hidroeléctrico

De ahi la iniciativa de implementar medidas de mbnpara los riesgos mecéanicos
identificados en el &rea de produccion de la pldetaovelas del proyecto hidroeléctrico,

puesto que de esa manera se busca disminuir los adircentajes de siniestralidad al



momento de realizar actividades de construccion lg &ez asegurar la eficiencia al

momento de la ejecucion de los trabajos en diciatal

1.1.2 Siniestralidad Laboral

Segun la Organizacion Internacional del TrabajoT§Ol'un total de dos millones de

trabajadores y trabajadoras mueren cada afo a amisenfermedades y accidentes
relacionados con el trabajo, mas de 5.000 al drapaconsecuencia de los 270 millones de
accidentes laborales anuales. Y lo que es peo®Q2€ los fallecimientos que se producen

anualmente son nifios que trabajan en condicioriiggqeas.”

1.1.2.1 Siniestralidad Laboral en el Ecuador

En el Ecuador, los datos estadisticos de sinigkchlson muy limitados, por tal razon es
necesario considerar datos de afios anteriores| aijeto de analizar la accidentabilidad

de cada uno de los sectores, su evolucion, sunenteic.

En el sector de la construccion la siniestralidatobtal es muy elevada, a pesar de que
muchos de los eventos no son parte de las estadigidr falta de control y seguimiento, lo
gue no permite que los organismos de control actimsrde a la gravedad de las

consecuencias existentes.

En el medio ecuatoriano no se realiza una ideatiftm de riesgos previo al inicio de un

proyecto de construccion, el exceso de confianzZaaber trabajado en proyectos similares
puede ser la principal causa de situaciones noadaseque afecten la seguridad de los
trabajadores. Es importante considerar la evolucidm tendencia al alza de la tasa de
incidencia, considerando la poblacion afiliada BS$ y la cantidad de accidentes

reportados, segun lo indicado en la Tabla No. 2.

%/C Rosell6 - Revista de treball, economia i sotié@@03 —disponible en dialnet.unirioja.es



CANTIDAD DE POBLACION TASADE
ACCIDENTES AEILIADA INCIDENCIA
(Por 1,000

2000 2223 1,054,483 2.11
2001 2309 1127394 2.04
2002 2407 1157.165 2.08
2003 2301 1.184.485 1.04
2007 29011 1.184.485 2.46
2005 4.406 1.173.804 3.75
200€ 5.40¢ 138814 3.0¢
2007 6,304 1.426.355 2.42
200¢ 8.02¢ 1.628.78 4.9

Tabla 2: Tasa de Incidencia de Accidentes de Trabajo @®kdacion Afiliada al IESS

Fuente Galindo Edwin “Analisis de la situacion y dela$t de la informacion estadistica

de la seguridad social — Ministerio del Trabajocad&ior 2007 / OIT — “Perfil diagnéstico
en seguridad y salud en el trabajo de los paisés Slgbregion Andina”, 2008

En el afio 2008, se puede considerar que el seetda donstruccidon es la cuarta actividad
econémica mas importante (6.58%) considerando daBidn Econdémicamente Activa de un total
de dieciséis sectores. El INEC (2005) sefiala quétiblacion Econémicamente Activa (PEA) son
todas las personas de 10 afios y mas que trabajamemos una hora en la semana de referencia, o
aungue no trabajaron, tuvieron trabajo (ocupaddsien aquellas personas que no tenian empleo

pero estaban disponibles para trabajar (desocupjados

® INEC, Encuesta Nacional de Empleo, INEC, Quitd®@ag. XVI



PEA - OCUPADA

RAMA DE ACTIVIDAD NACIONAL
(\[o}
Agricultura, ganaderia y caza 1,708,952.0 27.79%
Comercio, reparacion de vehiculos y efectos persdea 1,224,609.00 19.91%
Industrias Manufactureras 696,352.00 11.32%
Construccion 404,932.0 6.58%
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 335,258.00 5.45%
Ensefanza 308,339.0 5.01%
Hoteles y restaurantes 290,779.0 4.73%
Actividades inmobiliarias, empresariales y alquiler 246,501.0 4.01%
Administracion Publica, defensa y seguridad social 216,022.0 3.51%
Hogares privados con servicio doméstico 209,502.00 3.41%
Otras actividades comunitarias, sociales y persores 193,822.00 3.15%
Actividades de servicios sociales y salud 149,468.00 2.43%
Pesca y criaderos 56,795.00 0.92%
Intermediacién financiera 54,708.00 0.89%
Explotacion de Minas y Canteras 28,818.00 0.47%
Suministro de electricidad, gas y agua 25,673.00 0.42%
TOTAL 6,150,530.00  100%

Tabla 3: Distribucién de la PEA Ocupada por Rama de Adtd
Fuente INEC — Encuesta Nacional de Empleo, Desempladogspleo (ENEMDU), 2008

Ledn (2011) sostiene que “si se toma en cuenta asleme el presente analisis se basa
solamente en los datos generados por la poblafiiiada al Seguro General de Riesgos
del Trabajo del IESS, que representa el 23% deldapion econémicamente activa y que
por lo tanto no se incluye la informacion respeatda accidentabilidad laboral de la

poblacion que trabaja en el sector informal dectanemia, que representa el 50.77% de la



poblacion econémicamente activa, el sub registrtadeccidentalidad laboral sera mucho

mayor.”

De los datos anteriormente tabulados, se desghoB&A por grupo ocupacional (Grafico

No. 3), en el que se evidencia un mayoritario paaje (32.67%) de personas trabajadoras
gue corresponden a “Trabajadores no calificadagfiimmmente conocido como “Mano de

Obra No Calificada” que es el componente princigala construccion, el cual es un grupo
muy amplio que interviene en diferentes areasraleafo que representan actividades de
empleo directo e indirecto, tales como: Maestro©te, Albafiles, Peones, Carpinteros,
Plomeros, Pintores, etc. y ahi radica su imporéaresi mejorar sus condiciones de

seguridad en el dia a dia.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR
GRUPO OCUPACIONAL

1.77% ® Trabajadores no

o calificados
536%-_ 515% \ 0:53% . .
\ m Trabajadores de servicio
6,13% y comerciantes
6,25%

m Operarios y artesanos

® Trabajadores calificados
agro y pesca

® Profesionales

m Operadores de
maquinas

Técnicos y profesionales
medios

Grafico 3: Poblacion Econémicamente Activa por Grupo Ocupzi
Fuente INEC — Encuesta Nacional de Empleo, Desemplaedogmipleo (ENEMDU), 2008

De igual manera se establece la gravedad de lodeates laborales presentados en el
sector de la construccién, el cual presenta ura dasletalidad, es decir en las que se

presentdé mayor niumero de accidentes que ocasioferonerte, de 7.87% siendo la mas

“Ledn J. Ninfa, Diagnostico Situacional en Seguriga8alud en el Trabajo — Ecuador , Instituto Sajud
Trabajo (ISAT), febrero 2011, Pag. 21



alta entre nueve sectores considerados, la tagsodalidad correspondiente a este sector
se ubica en el tercer lugar y establece la relaeiftne las muertes provocadas por un
accidente laboral y el universo de trabajadordmaddis; finalmente la tasa de incidencia de
accidentes con baja se ubica en el sexto lugadrSkeginformacion incluida en la Tabla
No. 4.

TASA DE TASA DE TASA DE
ACCIDENTES MUERTES
RAMA DE ACTIVIDAD INCIDENCIA MORTALIDAD LETALIDAD

N°
POR 1,000 POR 100,000 %

Construccion 356 4.43 28 34.87 7.87

Servicio Comunal,
Social 1462 2.69 67 2.32 4.58

y Personal

Explotacién de Minas
94 5.53 4 23.53 4.26
y Canteras

Transporte,
Almacenamiento 393 4.62 16 18.83 4.07

y Comunicacion

Agricultura,
Servicultura, 441 1.99 16 7.24 3.63

Cazay Pesca

Establecimientos
Financieros,
) 1892 1.24 54 35.3 2.85
Seguros y Bienes

Muebles

Comercio al por mayor
y menot, 1218 3.77 20 6.19 1.64

Restaurantes y Hoteles

Industrias
1757 7.38 19 7.98 1.08
Manufactureras
Electricidad, Gas y
415 2.44 3 17.65 0.72
Agua
TOTAL 8028 4,72 227 13.94 2.83

Tabla 4: Distribucion de la PEA Ocupada por Rama de Adtidiy Area
Fuente INEC — Encuesta Nacional de Empleo, Desempladogmpleo (ENEMDU), 2008

Acorde a lo concluido en la Tabla No. 4 y tomand@genta datos obtenidos entre los afios
2004 al 2008, se puede evidenciar que los accislelgdrabajo considerando su gravedad

corresponden al sector de la Construccion, tal ceenaprecia en el Grafico No. 4.
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Grafico 4: Accidentes de Trabajo Graves
Fuente IESS —Subdireccion de Prevencion de Riesgos yrGlate Prestaciones

Por tal razon es evidente la gestion en materiBrdeencion de Riesgos Laborales en el
sector de la construccion en Ecuador, el cual sard#la entre un entorno de alto riesgo,
mayoritariamente a cargo de mano de obra no cadidficdirigido por profesionales de la

construccion con poco conocimiento en técnicasedgi®lad en el Trabajo.

Es eminente el adelanto que otros paises tiendeneas relacionados a la Seguridad y
Salud en el trabajo, tanto en su aplicacion, seignitm y control a través de instituciones.
El caso particular de Espafia servira a esta imaesfin para considerar las tendencias de
los resultados, estadisticas y mecanismos de tapteose aplica principalmente al sector

de la construccion.

El Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social — IE&Stravés de la Subdireccion de
Prevencion de Riesgos y Control de PrestacionesSdguro General de Riesgos del
Trabajo posee un registro de los avisos de ac@datd trabajo que son comunicados por
parte de empleadores y empleados segun lo estéblecila Resoluciéon No. C.D. 390. Los
recientes datos generales corresponden a losrosgis los afios 2010 y 2011, clasificados

por rama de actividad, los cuales se detallan &rafico No. 5.
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Grafico 5: Accidentes de Trabajo Calificados - Clasificagos rama de actividad
Fuente IESS — Subdireccion de Prevencion de RiesgosnjrGiade Prestaciones

El sector de la Construccion reportdé en los aidid02p 2011 un total de 608 y 622
accidentes laborales respectivamente, lo que dquit69% y 6.68% en el mencionado
periodo, ubicdndose en el quinto lugar entre latoses que han reportado accidentes
laborales de un total de nueve sectores registr&lnsembargo es importante tomar en
cuenta el entorno de la actividad de construcaonsiderando datos estadisticos anteriores

al afo 2010 debido a que brindan mayor informap#na su analisis.

El sector de la Construccion en Ecuador es ungi@dati economica informal que presenta
una elevada rotacion de personal debido a los iptomentos legales hacia los
trabajadores en procesos de contratacion, afilealdESS, pago de beneficios laborales,
etc. En muchos casos, al presentarse un accidebhteal, no se realiza el proceso
obligatorio de notificacion del accidente en el &% que repercute en que no se cuente
con datos estadisticos certeros, sin embargo l@ss dexistentes se los considera

importantes para valorar las tendencias de cadalerios sectores. A través de los datos
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registrados en las estadisticas del SGRT se puedeneiar la tendencia mayoritaria que
tienen las incapacidades temporales, parciales gmenmtes y muertes producidas por

accidentes laborales. Ver Grafico No. 6.

Accidentes de Trabajo Calificados
Clasificados por tipo de incapacidad
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2 0 \,3 29.:
Temporal Parcial Permanente Permanente Muerte
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Grafico 6: Accidentes de Trabajo Calificados - Clasificagdos tipo de incapacidad
Fuente IESS — Subdireccion de Prevencion de RiesgosnjrGiade Prestaciones

De igual manera, tomando en cuenta los AccidergeBrabajo, clasificados por ubicacion
de la lesion, se evidencia la importancia de emfgeationes de prevencién en actividades
gue presenten riesgos de caida de objetos sobabéaa de los trabajadores. Justamente el
sector de la construccion presenta altamente &jaide caida de objetos de diferente nivel
debido a las actividades que se realizan simultaeete a diferentes alturas, poniendo
altamente en riesgo a los trabajadores que estaiveles inferiores y la vulnerabilidad de
su cabeza. Por tal razén es necesario establecaniseos de control en la fuente, en el
medio y en el receptor con el objeto de mitigardassecuencias indicadas en el Grafico
No. 7:
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Grafico 7: Accidentes de Trabajo Calificados - Clasificagos ubicacién de la lesion
Fuente IESS — Subdireccién de Prevencién de RiesgosngrGlade Prestaciones

1.1.3 Marco Legal y Normativo de Seguridad y Saluédn el Trabajo

1.1.3.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

La Asamblea Constituyente del afio 2008, a través @onstitucion de la Republica del
Ecuador, establecié las bases legales de la saduyicsalud en el trabajo. En el tema
referente a Trabajo y Seguridad Social, incluid@lemhitulo 1l, Capitulo Segundo, Seccion

Octava, se expresa:

“El trabajo es un derecho y un deber social, y emecho econémico, fuente de realizacion
personal y base de la economia. El Estado garedtizbas personas trabajadoras el pleno
respeto a su dignidad, una vida decorosa, remuoeexcy retribuciones justas y el

desempefio de un trabajo saludable y librementajieco aceptado®

® Asamblea Nacional Constituyente, ConstituciénadRépublica: 2008
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El Art. 326, numeral 5, determina: “Toda personalté derecho a desarrollar sus labores
en un ambiente adecuado y propicio que garantisalsd, integridad, seguridad, higiene y

bienestar®

1.1.3.2 Reglamento de Seguridad y Salud de los Bajadores y Mejoramiento del
Medio Ambiente de Trabajo.

Méas comunmente conocido como Decreto Ejecutivo 28920 1986 que establece:
“Reconocimiento y evaluacion de riesgds”
“Control de Riesgos Profesionalés”

“Que es Deber del Estado en precautelar la seglindfomentar el bienestar de los

trabajadore§;

Que es necesario adoptar normas minimas de segeidagiene capaces de prevenir,
disminuir o eliminar los riesgos profesionales, asino también para fomentar el

mejoramiento del medio ambiente de trab&jo”

1.1.3.3 Instrumento Andino de Seguridad y Salud eel Trabajo de la Comunidad
Andina de Naciones (CAN), RO 461: 15 — noviembre2004

También conocido como la Decision 584, que Ecuddoradoptado por ser un pais
miembro de la CAN.

Las empresas elaboraran planes integrales de piémede riesgos que comprendan al

menos las siguientes acciones:

“Identificar y evaluar los riesgos, en forma iniciaperidodicamente, con la finalidad de

planificar adecuadamente las acciones preventivaliante sistemas de vigilancia

® Asamblea Nacional Constituyente, Constitucién deeaublica: 2008
® Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajagomeejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo,
D.E. 2393, 1986.
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epidemioldgica ocupacional especificos u otrosesias similares, basados en mapa de
1!7

riesgos”,
“Que uno de los elementos esenciales para alcahzayjetivo de un trabajo decente es

garantizar la proteccion de la seguridad y la satudl trabajo’

Que, en tal sentido, corresponde a los Paises Mosnalloptar medidas necesarias para mejorar las
condiciones de seguridad y salud en cada centtrabajo de la Subregion y asi elevar el nivel de

proteccion de la integridad fisica y mental dettabajadores’”

El presente Instrumento esta dividido en capitafoks que se menciona requerimientos que deben
incluirse en un Sistema de Seguridad y Salud efrabajo: Politica de Prevencion de Riesgos
Laborales, Gestion de la Seguridad y Salud enafidjo, Obligacién de los empleadores, Derechos

y Obligaciones de los Trabajadores.

1.1.34 Reglamento del Instrumento Andino de Segulad y Salud en el Trabajo,
RO 160: 2-sep-2003

“También conocido como Decision 957, segun lo déspaien el Art. 9 de la Decision 584,
los Paises Miembros desarrollaran los Sistemas ed#idd de Seguridad y Salud en el

Trabajo, para lo cual se deben tener en cuensidaientes aspectos:”

a) Gestion Administrativa
b) Gestidon Técnica
c) Gestidn del Talento Humano

d) Procesos Operativos Basicos
De manera especifica la Gestion Técnica estabbesiguiente:

1. Identificacion de factores de riesgos

2. Evaluacion de factores de riesgo

" CAN, Instrumento Andino de Seguridad y Salud efirabajo, Decisién 584
8Reglamento del Instrumento Andino de Seguridadlydsan el Trabajo, RO 160: 2-sep-2003
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3. Control de factores de riesgo

4. Seguimiento de medidas de control

1.1.35 Cddigo del Trabajo

“Segun la Codificacion 17, Registro Oficial Suplente167 del 6 de diciembre de 2005, se
establece la Codificacion del Cédigo del Trabajose Art. 347 indica: “Para los efectos
de la responsabilidad del empleador se consideeagas del trabajo las enfermedades

profesionales y los accidentes”

1.1.3.6 Acuerdo Ministerial 220, RO. 083 del 17 degosto del 2005

“El examen inicial, diagnodstico o identificacion desgos se convierte entonces en un
factor fundamental y el punto de partida para ehglimiento cabal. Sin este Diagnostico
la gestion de la seguridad y salud no tiene runizo.credibilidad e eficacia de los
programas preventivos, capacitacion, vigilancidadealud, proteccién personal y otros, se
basa justamente en esta accidf.”

1.1.3.7 Resolucion del Consejo Directivo del IESE.D. 390, Reglamento del
Seguro General de Riesgos del Trabajo, RO. 599 d&D de diciembre del
2011

“Art. 2. En materia de prevencion de riesgos ddbajo la accion preventiva se fundamenta

en los siguientes principiost*

a) Eliminacién y control de riesgos en su origen

b) Planificacién para la prevencion, integrando a #ldécnica, la organizacion del
trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciswsales, y la influencia de los
factores ambientales

c) ldentificacion, medicién, evaluacion y control das lriesgos de los ambientes

laborales

® MRL, Cédigo del Trabajo, 2002
MRL, Acuerdo Ministerial 220, Guia para la elabédadde reglamentos internos de seguridad y salud
1 |ESS, (2011), Reglamento del seguro general dgotedel trabajo
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d) Adopcion de medidas de control, que prioricen latgucion colectiva a la

individual.

“Art. 51. Las empresas deberan implementar unmeestide Gestion de la Seguridad y Salud
en el Trabajo, como medio de cumplimiento obligatode las normas legales o

reglamentarias considerando los elementos defrgisté®

a) Gestién Administrativa
b) Gestidon Técnica
c) Gestidon del Talento Humano

d) Procedimientos y programas operativos basicos
De manera especifica la gestion técnica establece:

1) Identificacion de factores de riesgo;
2) Medicion de factores de riesgo;

3) Evaluacion de los factores de riesgos;
4) Control operativo integral

5) Vigilancia ambiental y de la salud

1.1.3.8 Resolucion del Consejo Directivo del IESSD. 333, Reglamento para el
Sistema de Auditoria de Riesgos del Trabajo del IES— “SART”

1.1.3.8.1 Gestion Técnica

“La identificacion, medicion, evaluacion, controVigilancia ambiental y de la salud de los

factores de riesgo ocupacional debera realizars@rmp@rofesional especializado en ramas
afines a la gestion de la SST, debidamente calificha gestion técnica, considera a los
grupos vulnerables: mujeres, trabajadores en edaddsmas, trabajadores con

discapacidad e hipersensibles y sobreexpuestas, @ms."?

12ESS, (2011), Reglamento del seguro general dgatesel trabajo
13|ESS, (2011), Reglamento para el sistema de aiatitde riesgos del trabajo IESS
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1.2 El Problema de Investigacion

1.2.1 Planteamiento del Problema

El sector de la construccion ha venido contribugermh gran medida al desarrollo
econémico y social del pais, sin embargo los riesge accidentes generados en esta
actividad se han ido incrementando y han gene@tmtipo de incapacidades: temporales,

permanentes parciales, totales y absolutas yi@auomuerte de los trabajadores.

Se deduce que los riesgos mecanicos en el sectds denstruccién son diversos y
variados. Entre las lesiones mas frecuentes pod&nes contusiones, heridas, esguinces
por atrapamientos en organos moviles, golpes,ade herramientas y objetos, caidas de
personas al mismo nivel, caidas de personas a&uliéenivel, sobre esfuerzos por posturas
inadecuadas entre otros, por lo mencionado antegite se puede decir que las
condiciones de seguridad y salud que se presemtaal sector de la construccion
actualmente, por un lado son deficientes y por latlo los trabajadores no se rigen a los
procedimientos ni a las medidas de seguridad esidbks por leyes y reglamentos,
situacion similar encontramos en el proceso aestcaccion de prefabricados en la planta
de dovelas del Proyecto Hidroeléctrico sitio doexiste un mayor numero de trabajadores,
antecedentes que ha obligado a la necesidad wléfiche y evaluar los riesgos mecanicos
existentes durante el desarrollo de estas actigglague permita implantar medidas de
control a fin de garantizar que los trabajadorediaen sus actividades en un ambiente

seguro y saludable.

1.2.2 Formulacién del problema

Los riesgos mecéanicos existentes en el procesoodstraccion de prefabricados en la
planta de dovelas tienen relacion con los procelosngenieria civil derivados de las

condiciones de trabajo en las que el personal disadiariamente sus actividades.

1.2.3 Sistematizacion del problema

¢ Los riesgos mecanicos tienen relacion con la ggly la salud de los trabajadores que

laboran en el proceso de construccidn de prefatogan la planta de dovelas?
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¢, Se encuentran relacionados las condiciones, nagdidente y organizacion del trabajo
con los riesgos mecanicos existentes el area @eswale construccion de prefabricados en

la planta de dovelas?

1.2.4 Justificacion

En vista del valioso capital humano con que cueht&xea de produccion de la planta de
dovelas del Proyecto Hidroeléctrico, es de prinairditerés el desarrollar un estudio de
identificacion y evaluacion de los riesgos mec&ipeesentes en este proceso a fin de

disminuir la siniestralidad laboral.

Al reducir la siniestralidad, también se reduces tostos directos como son: salarios
abonados al empleado por tiempo improductivo, gastédicos no incluidos en el seguro,
pagos de primas de seguros de accidentes de trabsfo de la seleccion y del aprendizaje
del sustituto del trabajador accidentado, pérdidapdbductividad, indemnizaciones y

multa, y de la misma manera se logra una reduad®ios costos indirectos como son:

costo del tiempo perdido por otros trabajadoresaocidentados, investigacion de las
causad del accidente, pérdidas de produccion alinligr el rendimiento del resto de los

trabajadores impresionados por el accidente, pesdae productos defectuosos, de los
dafios producidos en la maquinaria y equipos, pésdd el rendimiento del trabajador que
se reincorpora al trabajo y no tiene el nivel deigficia que tenia al producirse la lesion,
pérdidas del tipo comercial ya que si debido aldstde no se puede cumplir dentro del
plazo establecido, para lo cual, es importante iderer las normativas legales vigentes
seguridad y salud en el trabajo en el pais a figdeantizar un ambiente de trabajo seguro
y mantener una mayor eficiencia en el control desgos en esta etapa del proceso

constructivo del Proyecto Hidroeléctrico.

Adicionalmente la puesta en marcha de este proyketitulacion permitira a la empresa
ejecutora del Proyecto Hidroeléctrico contar coa serie de herramientas para valorar los
riesgos mecanicos a los cuales estan expuestofalogjadores, que probabilidad de
ocurrencia tienen los mismos y a la vez consideiatas medidas de control a aplicar
durante el desarrollo de las diversas actividadesrgalizan los trabajadores que se vean

involucrados en esta fase del proceso de consbrudal Proyecto Hidroeléctrico.
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1.2.5 Objetivo General

» Establecer procedimientos de trabajo seguros eéveal de produccion de la
planta de dovelas del Proyecto Hidroeléctrico pdisminuir los riesgos

mecanicos identificados.

1.2.6 Objetivos Especificos

» Realizar un listado de riesgos laborales mecamoosactividad y tarea.

* Aplicar la metodologia de evaluacion cualitativargpanedir los riesgos
mecanicos.

» Aplicar medidas de control desde un punto de wiétaico para los riesgos

identificados y evaluados.
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CAPITULO I

Marco Teodrico

2.1 Marco Teorico

2.1.1 Evaluacién de Riesgos Labores

“La evaluacion de riesgos es un proceso medianteual se obtiene la informacién

necesaria para que la organizacion esté en condgide tomar una decision apropiada
sobre la oportunidad de adoptar acciones preventyyaen tal caso, sobre el tipo de
acciones que deben adoptarse. Esta evaluaciorlgmriievando a cabo, en primer lugar
un analisis cualitativo de riesgos, encaminadaatificar y descubrir los riesgos existentes
en un determinado trabajo y, posteriormente, utiss&uantitativo cuyo objeto final es

asignar un valor a la peligrosidad de estos riestpo$orma que se puedan comparar y

ordenar entre si por su importancia.”

“La evolucion de los riesgos derivados de la ad#dilaboral, incluyéndose por tanto los
relacionados con la seguridad industrial, ha tomadoceptual y metodolégicamente, una

importancia capital en los Gltimos afios'>.”

2.1.2 Metodologias de evaluacion de riesgos

En el texto, Rubio (2004) indica que el analisigidego consta de la identificacion y de la
estimacion del riesgo, algunos métodos se basémideantificacion sin llegar a estimarlos,
mientras que otros se basan en la estimacion depidrto la eleccion del método para la

identificacion.*®

YCreusSole A. Técnicas para la Prevencién de Riesgbsrales: Seguridad en el trabajo. Barcelona:
Marcombo, 2012
®Rubio, J. (2004)Métodos de Evaluacién de riesgos Labora@astilla: Ediciones Diaz de Santos
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2.1.3 Clasificacion de los métodos de evaluacion desgos

2.1.3.1 Métodos simplificados

En su texto, Rubio (2004) sefiala que estos métsdostilizan cuando no es posible
establecer consecuencias catastroficas de lososiesgsto nos permite obtener una
aproximacion adecuada para una jerarquizacion de rilesgos y en consecuencia

determinar la priorizacién de las medidas prevesta emplear?

2.1.3.2 Métodos complejos

En su texto, Rubio (2004) dice que estos métod@smgrean cuando las consecuencias de
los riesgos son muy graves, para la aplicacionstizsenétodos se requiere de técnicas de
muestreo y de conocimientos de nivel superior; @sho también, conocer a fondo las
instalaciones y equipos. Toma en cuenta la maximaiga por lesiones y no la

probabilidad de que ocurran las misras.

2.1.3.3 Evaluacién general o global de riesgos

En su texto, Rubio (2004) establece una distineidine riesgos conocidos para los cuales
se pueden establecer medidas de control inmediatae pueden ser probadas y riesgos

que requieren una evaluacién especffica.

2.1.3.4 Evaluacién especifica de riesgos

En su texto, Rubio (2004) sefiala que para evaluaeterminado riesgo en particular o un
grupo de riesgos interrelacionados por alguna rapd® pueden ser una maquina, un

equipo, etc., que requieren de un estudio mas roisol’

2.1.3.5 Métodos cualitativos

En su texto, Rubio (2004) indica que la evaluacjoe se obtiene es de tipo cualitativo.

*Rubio, J. (2004)Métodos de Evaluacion de riesgos Labora@sstilla: Ediciones Diaz de Santos
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2.1.3.6 Métodos cuantitativos

En su texto, Rubio (2004) indica que la estimacjoe se obtiene es de tipo cuantitati/a.

2.1.3.7 Métodos comparativos

En su texto, Rubio (2004) indica que estos méteddsasan en la experiencia acumulada

en un campo especifico, en base a accidentes quechaido anteriormente.

2.1.4 Técnicas de seguridad

“Como se conoce, la Seguridad del Trabajo se odamalizar los riesgos de accidentes,
detectando sus causas principales para de esta éstodiar la forma mas adecuada para

su reduccion o eliminaciént®

Se han considerado diferentes técnicas a fin desucontra los accidentes de trabajo, las

cuales son aplicadas dependiendo de la etapa ddhaecidente en que se actue:

* Andlisis del riesgo (identificacion del peligro stienacion del riesgo)

» Valoracion del riesgo

» Control del riesgo

ETAPA DE FORMA DE
NOMBRE DE LA TECNICA )
ACTUACION ACTUACION
ANALISIS DEL RIESGO * No evitan el accidente.
Técnicas Analiticas » Identifican el peligro y

VALORACION DEL valoran el riesgo.

RIESGO
y Evitan el accidente al eliminaj
Prevencion
Sus causas.
CONTROL DEL RIESGO| Técnicas Operativag . No evitan el accidente.
Proteccion

* Reducen o eliminan los

dafios

Tabla 5: Técnicas de Seguridad
Fuente Cortés J. (2007pBeguridad e Higiene en el Trabajo — Técnicas de¢treidn de Riesgos Laborales

*Rubio, J. (2004)Métodos de Evaluacion de riesgos Labora@astilla: Ediciones Diaz de Santos
16 Cortés J. (20075eguridad e Higiene en el Trabajo — Técnicas deétreion de Riesgos Laborales
Madrid: Editorial Tébar, S. L.
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“Asi pues, las técnicas de seguridad incluyen eljurio de técnicas analiticas, de
prevencién y de proteccion, cuya finalidad se puedamir en: suprimir el peligro, reducir
el riesgo y proteger al operario o la maquina eaitar el accidente o las consecuencias del
mismo (control del riesgo)*”

2.1.5 Clasificacion de las Técnicas de Seguridad

a) Por su alcance:

1. Técnicas generales.También denominadas inespecificas o polivalentes.
Son de aplicacion universal, es decir son validaa per aplicadas ante
cualquier tipo de riesgo.

2. Técnicas especificas.También denominadas sectoriales o concretas.
Son de aplicacion especifica y limitadas a riesgperetos (incendios,
explosiones, caidas de altura, etc.).

b) Por su forma de actuacion:
1. Técnicas de prevencion.Su objetivo es evitar el accidente.
2. Técnicas de proteccion.su objetivo es evitar una lesion.

c) Por su lugar de aplicacion:

1. Técnicas de concepcionde aplicacion en la fase del proyecto, disefio
de equipos y métodos de trabajo.

2. Técnica de correccion.-de aplicacion en condiciones de trabajo
peligrosas.

d) Por su objetivo:

1. Técnicas analiticas.su objetivo se centra en el analisis y valoradén
los riesgos.

2. Técnicas operativas.-evitan los accidentes mediante la aplicacion de
técnicas preventivas o de proteccion, eliminando dausas de los
mismos o reduciendo sus efectos.

e) Por sus causas: técnicas que actiuan sobre la gondiseguraf@actor técnico)
y técnicas que act(ian sobre el acto insedanidr humano).*’

YCortés J. (2007Beguridad e Higiene en el Trabajo — Técnicas deéheion de Riesgos Laborales
Madrid: Editorial Tébar, S. L.
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TIPOS DE TECNICAS Y FORMAS DE ANALISIS ¥ CONTROL DE RIESGOS
. VALORACION
ACTUACION DE RIESGOS
PREVENCION PROTECCION
INSPECCIONES
ANTERIORES ?:AAB'\/I_GZ'SIS DE
AL ACCIDENTE ANALIS] S’
TECNICAS ESTADISTICO
ANALITICAS — —
POSTERIORES NOTIFICACION,
AL ACCIDENTE REGISTRO,
INVESTIGACION
DISENO Y PROYECTO DE INSTALACIONES
TFEA((::NTlocFé DISENO DE EQUIPOS,
Concencin E— ESTUDIO Y MEJORA DE METODOS,
P NORMALIZACION
TECNICAS
GENERALES
SISTEMAS DE DEFENSAS Y
SEGURIDAD,
FACTOR SENALIZACION, EEZ?E@E%?\IS‘
TECNICO _ MANTENIMIENTO
TECNICAS Correccion PREVENTIVO INDIVIDUAL
OPERATIVAS
NORMALIZACION
SELECCION DEL PERSONAL,
CAMBIO DE COMPORTAMIENTO
- formacién
FACTOR - adiestramiento
HUMANO E— - Propaganda
- accion de grupo
- incentivos
- disciplina
TENICAS  |Son las que resultan de la aplicacion de las Tésrenerales a la deteccion y correccion
ESPECIFICAS |de peligros concretos o especificos.

Tabla 6: Clasificacion de las Técnicas de Seguridad
Fuente Cortés J. (2007 5eguridad e Higiene en el Trabajo — Técnicas deéheion de Riesgos Laborales
Madrid: Editorial Tébar, S. L.
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2.1.6 Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud

PROCESO DE LA INTEGRACION PREVENTIVA EN UNA EMPRESA l

Diagndstico inicial
« Descripcion de la empresa, su activid
y su distribucién en centros de trabajo
e La descripciébn genérica de posible
riesgos existentes en el proceso
productivo
e Los indicadores de siniestralidad |y
accidentabilidad en la empresa

Fase de implementacion

La evaluacion inicial de riesgos o eta]
general

La planificacion preventiva
Las medidas de ejecucidn inicial

Disefio del Plan de Prevencién Riesgos

« La Politica preventiva de la empresa

* La definicion de la estructura y
organizacion preventiva

* Los mecanismos de participacion y

consulta

El analisis de los resultados

MEJORA
PERMANENTE DEL
SISTEMA

Fase de mantenimiento y desarrollo

« La actividad programada anualmente

Control y valoracion del Plan con prioridad posterior.

e Las nuevas evoluciones
reevoluciones

* Los medios de seguimiento y control

¢ La documentacion obligatoria
e Las auditorias

Grafico 8: Proceso de la integracion preventiva en una empresa
Fuente: Manual de Gestion de Gestion de Prevencién de Bdsgborables
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2.16.1 Las distintas fases de desarrollo de la Giés de Seguridad y Salud

La implementacion de las actividades de la Gest®®eguridad y Salud, en una empresa

se debe llevar a cabo de forma programada, difémshose tres fases de actuacion:

» Faseinicial o previa.
» Fase de implantacion propiamente dicha.

* Fase de mantenimiento o continuidad.

Cada una de estas fases debe incluir, como mitama@ctividades que a continuaciéon se

expresan:

2.16.1.1 Fase inicial

Conlleva el disefio de la Gestion de la Seguridaslalud (es la primera etapa de las
actividades preventivas en la empresa y no debem@dundida con la evaluacién de
riesgos). Por lo expuesto la elaboracién de lai@esequiere previamente (diagnéstico

previo) de:

* Una Informacién previa general (relativa a la oigacion, las caracteristicas y
complejidad del trabajo; analisis de siniestral)dad
* La descripcion de los riesgos genéricos del progasaluctivo (si en esta fase

apareciesen riesgos que el empresario puede doiteara).

El Sistema de Gestion debe estar documentado baghoqor el empresario, tanto para las
empresas de nueva creacion y/o que inicien suidativpreventiva como para las ya
existentes, es conveniente, ademas, que estéadeflgj sintetizado en un documento

independiente y especifi¢d.

2.1.6.1.2 Fase operativa o de aplicacion

1) Implantacion del plan de prevencion: Esta fasauyel

18 sanchez, A. Villalobos, Fernando. Cirujano, Antofl007):Manual de Gestion de la Prevencion de
Riesgos Laborales: Madrid
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El proceso de consulta sobre el procedimiento sieleado para la evaluacion
La Evaluacion inicial de riesgos.

La Planificacion de la actividad preventiva.

La programacién de actividades a desarrollar.

La documentacion.

2) Evaluacion inicial de riesgos

En su fase inicial, comenzara con la identificacoln los riesgos, las propuestas de

eliminacion y eliminacion efectiva de los que sesitables y la estimacion de la magnitud

de los que no puedan ser eliminados. En el casdedéficacion de situaciones en las que

el riesgo es evitable, es conveniente identifisaclaramente en la evaluacion de riesgos.

3) Planificacion de la actividad preventiva

Se derivada de la evaluacion de riesgos e inclapgotlas acciones y medidas para

eliminar, corregir o controlar los riesgos evalumdomo los estudios especificos a realizar

para la valoracion concreta y ajustada de otragoe de evaluacion mas compleja.

En esta planificacion se integrara un conjuntoabéoaes, tales como:

a)

b)

Formacién e informacién a trabajadores y/o sussgprtantes

Formacién e informacion de los trabajadores sobseriesgos existentes en los
puestos de trabajo y las medidas preventivas.

Formaciéon complementaria de los Miembros del Comyité Delegados de
Seguridad cuando lo requiere.

Formacién complementaria del nivel correspondieatdos Responsables de

Seguridad o Jefes de Unidad.
Medidas de emergencia

Primeros auxilios.

Actuacion frente a emergencias.
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» Evacuacion.

Se debe incluir la formacién del personal, la carbpcion peridédica a través de
simulacros, y las relaciones con organismos exteque ayuden en caso de suscitarse la

emergencia.
c) Formacion de personal a designar para emergencias

En este apartado se hace referencia a la formasjigcifica que requieren las personas que
participan en los planes de emergencia (brigadasim®ndios, primeros auxilios,

evacuacion y comunicacion)
d) Vigilancia de la salud

Incluye el programa anual y el desarrollo de lasvidades sanitarias, asi como los

exadmenes de salud especificos acorde a los riesgudicados en la evaluacion inicial.
e) Recursos preventivos

Si en la evaluacién de riesgos se identifiguenasiines en las que es necesario la
presencia de recursos preventivos, en la planiioagnual de seguridad se establecera la
manera de llevarlos a cabo.

4) Programacion de actividades a desarrollar

» Por los medios propios de la empresa.

» Por la entidad especializada externa que actie Sanacio de Prevencion

Esta programacion determina en caso de ser nexedas actividades que se deben

ejecutar por la entidad especializada para actrandServicio de Prevencion Externo
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5) Documentacion

Igualmente se incluird como parte de la fase ddam@cion la definicion del sistema de

documentacion a elaborar y conser¥ar.

2.16.1.3 Fase de mantenimiento o continuidad

Consiste en la ejecucion de las tareas necesaiadgactualizacion, control periédico y

seguimiento de la actividad preventiva en la engres
1) Evaluacion de riesgos

El objetivo es obtener la informacion necesarisapar si es necesaria la adopcion de
medidas preventivas, por lo que se le puede camsidemo un paso intermedio entre la
identificacion de riesgos y la implementacion d n@sdidas de control. La evaluacion de
riesgos permite establecer las medidas necesanagyprantizar la seguridad y la salud de

los trabajadores.

Una de estas medidas debe ser la prevencion dgsidaborales (que es la verdadera
finalidad), la formacidn e informacion a los tradmgres, la organizacion del trabajo y los
medios para implantar las medidas adecuadas. ®emilearan y evaluaran todos los

riesgos existentes. El resultado de la evaluacieih proporcionar, al menos:

Identificacion de los puestos de trabajo y persgu&sio ocupan

» Resultado de la evaluacion de los riesgos exiggnp®sibles, con identificacion de
las causas
* Medidas preventivas adoptadas para la erradicac@rcontrol de los riesgos

» Comprobacion de la eficacia de las medidas prexasitmplantadas

2) Planes y programas de actuacion preventivas (aoefoa la planificacion anual

establecida), Incluiran

19 sanchez, A. Villalobos, Fernando. Cirujano, Antofl007):Manual de Gestion de la Prevencion de
Riesgos Laborales: Madrid
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» Periodo al que corresponden (inicio y final).

» Actividades a desarrollar.

* Recursos
o Humano: Profesional que se va a ser cargo de leimgmtacion del sistema
o Econdmicos: Presupuesto global a destinar a lacimgahtacion del sistema
o Materiales: Mediciones de los diferentes factoeesiesgo identificadd$

2.16.1.4 Controles de eficacia

Se utilizan para dar seguimiento a los resultadola éictuacion del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud y se lo realiza a través deidpsestes indicadores:

* Anadlisis de riesgos de la tarea

» Observaciones planeadas de acciones sub estandar

» Dialogo periodico de seguridad

 Demanda de seguridad

* Entrenamiento de seguridad

« Ordenes de servicio estandarizados y auditados

» Control de accidentes e incidentes

* Andlisis de la evolucién de los accidentes de fmba

» Evolucion de las enfermedades profesionales.

 Control de medidas preventivas implantadas medidate comprobaciones
pertinentes.

+ indice de Gestion de la Seguridad y Salud en ddjoa

2.1.7 Proceso General de la Evaluacion de Riesgos

“La evaluacion de riesgos es el proceso dirigidestimar la magnitud de aquellos riesgos
gue no han podido evitarse, obteniendo la infordagiecesaria para que el empresario
esté en condiciones de tomar una decision apropisalare la necesidad de adoptar

s4anchez, A. Villalobos, Fernando. Cirujano, Antof607):Manual de Gestion de la Prevencion de
Riesgos Laborales: Madrid
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medidas preventivas y, en tal caso, sobre el tiponédidas que deben adoptar$&Esta

definicibn toma en cuenta tres importantes carestiess:
A. Es un proceso

Es un método o sistema que se utiliza para llegar determinado fin, con la que se trata
de recopilar informacién con el objetivo de queesipresario adopte un conjunto de
decisiones para disminuir los riesgos, que debaderlizado peridédicamente cuando se
cambie el proceso de trabajo o cuando el riesgluada haya desencadenado en un dafio
para la seguridad o para la salud del trabajador.

B. Dirigido a estimar o valorar los riesgos

“Para calificar o evaluar un riesgo desde el purde vista de su gravedad se valoraran
conjuntamente la probabilidad de que se produzataéb y la severidad del mismo. Por lo
gue la evaluacion de riesgo es un proceso de veidnadel riesgo que entrafia para la

seguridad y la salud de los trabajadores la pogibidl de que se verifique un determinado

peligro como consecuencia de la prestacion delajab?*
C. Con lafinalidad de que el empresario tome decisi@s de caracter preventivo

El objetivo de la evaluacion es que el empresantetmedidas preventivas adecuadas para
garantizar la seguridad y la salud de los trabagsldJna vez evaluado el riesgo puede ser
gue la probabilidad sea tan baja y las consecuenaialeves que el riesgo se considere
como trivial por lo que puede desestimarse y nmexesario la adopcion de medidas
preventivas, y en el caso de ser necesarias laciéthode medidas preventivas deberan

tomarse en cuenta los siguientes critefibs:
» Eliminar o reducir el riesgo mediante:

0 Medidas de prevencion en el origen.

0 Medidas organizativas.

Zsanchez, A. Villalobos, Fernando. Cirujano, Antof607):Manual de Gestion de la Prevencion de
Riesgos Laborales: Madrid
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Medios de proteccion colectivos.
Medios de proteccion individuales.

Formacion de los trabajadores.

o O O o

Informacion a los trabajadores
» Controlar periédicamente

0 Las condiciones de trabajo.
0 La organizacion y métodos de trabajo.

o El estado de salud de los trabajadores.

21.7.1 Identificacion de peligros y su valoracion

Previamente a la evaluacion de riesgos deben fbansie los riesgos que pueden ser
evitados, cada puesto de trabajo debe contar camspectiva ficha de evaluacion, la
misma, que sera llenada con la informacion apopada&ada trabajador que se desempefia

en su puesto, identificandose todos los peligréstentes y la valoracion de su magnittfd.

La identificacion de los peligros, la elaboraci@ld ficha de evaluacion y la valoracion de
los peligros es el paso previo al establecimientaisdnedidas preventivas lo que permitira
actuar de manera programada de acuerdo al nivedsiy.

2.1.7.2 Criterios de valoracion

Para la valoracion de la magnitud de los riesgowvatios de las condiciones de seguridad
se utilizara el método de William T. Fine que esnétodo de evaluacion matematica para
control de riesgos, el método, su desarrollo ygicacién seran detallados en el punto
2.1.9.3

2.1.7.3 Codificacion de riesgos

A fin de facilitar su posible tratamiento inforn@iposterior, los riesgos se codifican en las

fichas conforme a la tabla de formas de produasablecida en la Matriz de Riesgos

*Secretaria General. Servicio de Coordinacién ydteion de Riesgos Laborales: Cefia, R. Barba, Marcia
(2006):Guia para la Evaluacion de Riesgos Laboralespafia



33

Laborales de la Direccion de Seguridad y Saludvieisterio de Relaciones Laborales. Al
ser el tema de estudio los Factores de Riesgo Mesaminicamente se tomara la

codificacién de estos riesgds.

CODIFICACION DE RIESGOS

FACTOR DE RIESGO DEFINICION

Atrapamiento en Los empleados y/o visitantes podrian quedar atcapad

MO1 instalaciones dentro de las instalaciones
El cuerpo o alguna de sus partes quedan atrapadas p
Atrapamiento por o Piezas que engranan.
MO2 . ; S o
entre objetos Un objeto movil y otro inmovil.
Dos 0 mas objetos moviles que no engranan.
MO3 v ﬁ{?gzrgﬁrggu?ﬁgs o El trapajador qyeda atrap,ado_ por el vuelco dedrest
carretillas, vehiculos 0 maquinas.
carga
MO4 Atropello o golpe con Comprende los atropellos de trabajadores por vigsicue
vehiculo circulen por el area en la que se encuentre laboran
Caida de personas al Caida en un lugar de paso o una superficie dejtraba
MO5 mismo nivel Caida sobre o contra objetos.
Tipo de suelo inestable o deslizante.
Comprende caida de trabajadores dialturas superiores
1,80 metros:
MO6 Trabajo en Alturas De andamios, pasarelas, plataformas, etc.
De escaleras, fijas o portatiles.
A pozos, excavaciones, aberturas del suelo, etc.
Considera riesgos de accidentes por caidas deiateter
Caidas manipulacién herramientas, aparatos, etc., que se estén mangjqnd
MO7 transportando manualmente o con ayudas mecanicas,

de objetos siempre que el accidentado sea el trabajador dee es

manipulando el objeto que cae.

Calidad de aire deficiente: puede haber una cahtidauficiente

de oxigeno para que el trabajador pueda respirar.

La atmoésfera puede contener alguna sustancia veaene haga

que el trabajador se enferme o que incluso le proeérdida de

conocimiento.

Las exposiciones quimicas debido a contacto cpiela por
MO8 Espacios confinados ingestion asi como inhalacién de “aire de bajadeal

Riesgo de incendios: pueden haber atmésferas

inflamables/explosivas debido a liquidos inflamablegases y

polvos combustibles que si se encienden puedearlieun

incendio o a una explosion.

Procesos relacionados con riesgos tales como ossglimicos,

liberacién de contenidos de una linea de suministro

Zhttp://www.relacioneslaborales.gob.ec/seguridaddyesen-el-trabajo/




34

Choque contra objetos
inméviles

Interviene el trabajador como parte dinamica y ahoc
golpea, roza o raspa sobre un objeto inmovil.

Areas de trabajo no delimitadas, no sefializadasy c
visibilidad insuficiente.

Choque contra objetos
moviles

Falta de diferenciacion entre los pasillos defipigara el
trafico de personas y los destinados al paso deuwles.

Choques de objetos
desprendidos

Considera el riesgo de accidente por caidas darhiemtas
objetos, aparatos o materiales sobre el trabagdono los
esta manipulando.

Falta de resistencia en estanterias y estructerapayo
para almacenamiento.

Inestabilidad de los apilamientos de materiales.

Contactos eléctricos
directos

Aquellos en los que la persona entra en contact@lgmin
elemento que no forma parte del circuito eléctyicme, en
condiciones normales, no deberia tener tension, e la
adquirido accidentalmente (envolvente, érganos aledm,
etc.)

Contactos eléctricos

Aquellos en los que la persona entra en contact@lgmin
elemento que no forma parte del circuito eléctyicme, en
condiciones normales, no deberia tener tension,quex la

indirectos adquirido accidentalmente (envolvente, érganos aledm,
etc.)
Comprende los desplomes, total o parcial, de éuffic
Desplome muros, andamios, escaleras, materiales apiladng; kets

derrumbamiento

derrumbamientos de masas de tierra, rocas, aletdes,

Inestabilidad de los apilamientos de materiales.

Superficies irregulares

Los empleados podrian tener afecciones osteomussula
(lesién dolorosa) por distencion de varios ligarosrén las
articulaciones de las extremidades inferiores feute a
caminar o transitar por superficies irregulares

Manejo de Explosivos

Liberacién brusca de una gran cantidad de enetgia q
produce un incremento violento y rapido de la @ston
desprendimiento de calor, luz y gases, pudiendar t&n
origen en distintas formas de transformax

Manejo de productos
inflamables

Accidentes producidos por los efectos del fuegoso s
consecuencias.

Falta de sefializacion de advertencia, prohibicion,
obligacién, salvamento o socorro o de lucha contra
incendios.

Proyeccion de
particulas

Circunstancia que se puede manifestar en les
producidas por piezas, fragmentos o pequefas ylagide
material, proyectadas por una maquina, herramientas
materia prima a conformi

Punzamiento
extremidades
inferiores

Incluye los accidentes que son consecuencia ddgsisa
sobre objetos cortantes 0 punzantes (clavos, afiiash
chapas, etc.) pero que no originan caidas.
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Muerte por sofocacion posterior a inmersion enrvesms
de agua, silos.

Inmersion en liquidos Casi ahogamiento.

0 material particulado Lesion de suficiente severidad para requerir abenci
medica, puede condicionar morbilidad y muerte etiena
supervivencia mayor a 24 horas, tras asfixia gpidios.
Comprende los cortes y punzamientos que el trabie

Manejo de recibe por accién de un objeto o herramienta, siemgpe
herramientas corto  sobre estos actlen otras fuerzas diferentes avadpd, se
punzantes incluye martillazos, cortes con tijeras, cuchillfies y

punzamientos con: agujas, cepillos, puas, otros
Tabla 7: Codificacion de los factores de riesgos mecanicos
Fuente Direccién de Seguridad y Salud (pagina web)

2.1.8 Estado actual del conocimiento sobre el tema

Se ha visto la necesidad, en relacién al probldaratgado, el realizar la identificacion y la
evaluaciéon de los riesgos mecanicos en esta aafiviguesto que los mismos son
considerablemente altos al momento de realizarabsjos.

El estudio de los riesgos mecénicos sera un agerteucha importancia ya que contribuira
a dar cumplimiento con las normativas legales \tggern el pais a fin de se garantice que

los trabajadores realicen sus actividades en unestebde trabajo seguro.

2.1.9 Adopcion de una perspectiva tedrica

Después de haber revisado y analizado las teaitacss de los autores, se decidiéadoptar
por la aplicacion del método de evaluacion cualvate William T. Fine,ya que es un
meétodo reconocido internacionalmente que se enpdea la evaluacion de los riesgos
mecanicos, el método de Wiliam T. Fine se encaedentro de la clasificacion de

métodos simplificados de evaluacion los cualegagseptan a continuacion:

Método N° de factores |
Valoracion Simple — A, B, C - 1
Método Binario 2
Método Fine 3
Steel 4
Strohm y Ophein 5

Tabla 8: Clasificacion de los métodos simplificados de e&eion
Fuente Métodos de Evaluacion de Riesgos Laborales
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2.19.1 Valoracion Simplificada o método A, B, C.

Consiste en clasificar los riesgos conforme a uncolrparametro previa
identificacion de peligros, tomando en cuenta silge dafio por unidad de tiempo;
Asi de esta manera se los puede clasificar coniy &,

» A, serian aquellos riesgos cuya actualizacion padiaar muertes, lesiones
muy graves con incapacidad permanente o una grdidpéle bienes.

* B, serian aquellos riesgos cuya actualizacion pathissar lesiones graves
con baja o dafios a la propiedad.

» C, serian aquellos riesgos cuya actualizacién poddasar lesiones leves o
dafos a la propiedad muy bajos.

Debido a la falta de existencia de una metodolpgia identificar los peligros en
este método la valoracién del riesgo es inmediata.

2.1.9.2 El método binario

El método binario se basa en dos factores queastreduencia y la severidad del
dafio para la valoracion del riesgo. Como primep gasisidera la identificacion de
los peligros para el analisis del riesgo, en bdas aiguientes preguntas:

a) ¢Existe una fuente de dafo?
b) ¢Quién (o qué) puede ser dafiado?
c) ¢Como puede ocurrir €l dafio?

El método con el fin de ayudar a la identificacidle peligros, propone
caracterizarlos en diferentes formas, ejemplo: meod, eléctricos, radiaciones,
sustancias, incendios, explosiones, etc. Adicioeats pide que nos hagamos
preguntas como: durante las actividades de trapapasten los siguientes peligros?

» Caidas al mismo nivel.

» Caidas d personas a distinto nivel

» Caidas de herramientas, materiales, etc., desda alt
» Espacio inadecuado

» Golpesy cortes, etc.

*Rubio, J. (2004)Métodos de Evaluacion de riesgos Labora@sstilla: Ediciones Diaz de Santos
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El segundo paso que considera este método esnaeisin del riesgo de acuerdo a
la severidad del dafio,

» Ligeramente dafiino.
« Dafino.
 Extremadamente dafiino

Ademaés del criterio de severidad del dafio el métodica que se debe considerar:

» Las partes del cuerpo que se veran afectadas.
e« La naturaleza del dafio, graduandolo desde liger@meataiino a
extremadamente dafiino.

Como tercer paso el método considera la probadilffftacuencia de accidentes por
periodo de tiempo) de que ocurra el dafo, lo vattgebaja hasta alta, segun el
siguiente criterio.

» Probabilidad alta: el dafio ocurrira siempre o sgsnpre.
» Probabilidad media: el dafio ocurrira en algunasiooas.
» Probabilidad baja: el dafio ocurrira raras veces.

A la hora de establecer la probabilidad de dafbebe considerar si las medidas de
control ya implementadas son adecuadas.

2.1.9.3 Método de Evaluacion de Riesgos Laboralddétodo William T. Fine

El método Fine fue publicado por William T. Fine €871, como método de
evaluacibn mateméatica para control de riesgos. licipal caracteristica
diferenciadora del método binario, es que se bagees factores. En particular, la
probabilidad del método binario, es decir el numesperado de accidentes por
periodo de tiempo, fue descompuesta por Williare @n dos factores, En este
sentido William T. Fine (1971) proponia el uso por lado de la exposicion o
frecuencia con la que se produce la situacionetgo o los sucesos iniciadores,
desencadenantes de la secuencia del accidente, ogtrpdado la probabilidad de
qgue una vez se haya dado la situacion de riesggudl a ocurrir el accidente, es
decir se actualice toda la secuencia.

Por otro lado, el método Fine afiade al calculcadmdgnitud del riesgo el de otros
factores, que ayudan a sopesar el coste estimaddoefectividad de la accidn
correctora ideada frente al riesgo, obteniendo detarminacion para saber si el
coste de tales medidas esta justificado.

“Rubio, J. (2004)Métodos de Evaluacion de riesgos Laborasstilla: Ediciones Diaz de Santos
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En forma de expresiones, para el calculo de la mabmlel riesgo o grado de
peligrosidad:

L Situaciones de riesgo
Exposicion =

Tiempo
Ecuacion 1 Factor de Exposicion

. Accidentes esperados
Probabilidad =

Situacién de riesgo
Ecuacion 2 Factor de Probabilidad

. Dafio esperado
Consecuencias =

Accidente esperado

Ecuacion 3 Factor de Consecuencia

Por lo tanto la magnitud del riesgo queda coma@dycto de los tres factores anteriores:

. . Dafio esperado
Magnitud del Riesgo (R) = ————

Tiempo

Ecuacion 4 Magnitud del Riesgo

R=CXE XP

Ecuacion 5 Riesgo

Dafio esperado Situaciones de riesgo

Accidentes esperados
= X
Accidente esperado Tiempo

Situacién de Riesgo

Ecuacion 8 Riesgo (reemplazo)

Los valores numéricos para cada uno de los tresréacse obtienen de las tablas
siguientes, traducidas a valores en ddlares.

Los valores numéricos asignados para las conseesen@as probables de un

accidente oscilan, pasando por varios grados deridad, desde 100 puntos para
una catastrofe, hasta 1 punto para un corte l@ontusion.
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GRADO DE SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS VALOR

Catastrofe, numerosas muertes, grandes dafios, quebranto en la actividad 100
Varias muertes dafios desde 500.000 a 1000000 50
Muerte , dafios de 100.000 a 500.000 délares 25
Lesiones extremadamente graves (amputacion, invalidez permanente) 15
Lesiones con baja no graves 5
Pequefas heridas, contusiones, golpes, pequeinos dafios 1

Tabla 9: Grado de Severidad de las Consecuencias
Fuente Aplicacion de la Matriz de Riesgos Laborales isterio de Relaciones Laborales

L suacionoe RS0 ocuURRE  vaLon
Continuamente (o muchas veces al dia) 10
Frecuentemente (1 vez al dia) 6
Ocasionalmente (1 vez / semana — 1 vez / mes) 3
Irregularmente (1 vez / mes — 1 vez al afio) 2
Raramente (se ha sabido que ha ocurrido) 1
Remotamente posible (no se conoce que haya ocurrido) 0.5

Tabla 10: Valores de exposicién del empleado a un riesgio da
Fuente Aplicacion de la Matriz de Riesgos Laborales isterio de Relaciones Laborales

LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DEL ACCIDENTE, INCLUYENDO

LAS CONSECUENCIAS RaEs
Es el resultado mas posible y esperado, si se presenta la situacion de Riesgo 10
Es completamente posible, no seria nada extrafio, 50% posible 6
Seria una secuencia o coincidencia rara 3
Seria una coincidencia remotamente posible, se sabe qué ha ocurrido 1
Extremadamente remota pero concebible, no ha pasado en afios 0.5
Practicamente imposible (posibilidad 1 en 1°000.000) 0.1

Tabla 11 Valores de Probabilidad de ocurrencia de un desfo
Fuente Aplicacién de Matriz de Riesgos laborales - Migi® de Relaciones Laborales

Una vez aplicada la férmula para el calculo@eddo de Peligro (GP) = C*E*Psu
interpretacion se la realiza mediante el uso dilaiente tabla:
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VALOR iIiNDICE DE W FINE INTERPRETACION

O <GP <18 Bajo
18 <GP =85 Medio
85 <GP =200 Alto

Tabla 12 Interpretacion del Grado de Peligrosidad (GP)
Fuente Aplicacion de Matriz de Riesgos laborales - Migi® de Relaciones Laborales

Las situaciones de riesgo se pueden ordenar segpeligrosidad y consiguiente
correccion en una Hoja Resumen de la Magnitud ¢edd® y Actuacion, donde se
enumeran las situaciones de peligro concretassgsmorrespondientes magnitudes
del riesgo calculadas, encuadrandolas en las ditssecategorias del riesgo antes
sefaladas y haciendo constarla actuacion que seregegun la categoria.

Esta Hoja Resumen, sirve para:

» Establecer prioridades de actuacion.

» Ante un nuevo riesgo detectado, proporcion a ufia gara indicar la
urgencia en el tratamiento.

» Evaluar el programa de seguridad o comparar praggate seguridad de
varias plantas.

El otro aspecto interesante del método Fine, es ripge puede servir para
determinar si esta justificada la accion propugsta mejorar una situacion de
riesgo.

Como es logico debido a aquellos recursos sondidug, en muchos casos puede
ser necesario convencer a la Direccion de questeate la accidn correctora esta
justificado. En tal caso es conveniente calculafaetor de Justificacion de la
Accion Correctora que sopesara el coste estimath gfectividad de la accién
correctora frente al riesgo.

En efecto, la Justificacion de la Accion Correctoasa reducir el riesgo:

1. Aumenta con un incremento de la Magnitud del Riesgo
2. Aumenta con un incremento de la efectividad detaaion propuesta.
3. Disminuye con un aumento de los costes de las mgdie control.

Llamando "Factor de Justificacion" (J) al pardmetrealorar, éste se calcula en
funcion de la Magnitud del Riesgo (R), de un Fad®Reduccion del Riesgo (F) y
de un factor dependiente del coste economico @eopstracion, o Factor de Coste
(d). La formula de célculo es:
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_ RXF

Ecuacion 7 Factor de Justificaciéon

El Factor de Justificacion representa la efectivida la inversion propuesta y se
podra utilizar para la comparacion de las efectides del coste de diferentes
medidas alternativas y encontrara si la acciongmtéxa mas justificada para la
eliminacion o reduccion de un determinado riesgo.

De este modo cuando el Factor de Justificaciomfesior a 10 no se justifica la
accion propuesta. En este caso la reduccion degaies tan pequefia que no se
compensa el gasto economico del esfuerzo y tiempmeados de forma que tales
recursos pueden invertirse mejor en otras actiggadmedidas preventivas.

Asi valores entre 10 y 20 indican que la accioa psitificada y superiores a 20,
gue la medida propuesta es lo méas acertada posible.

El Factor de Coste (d) es una medida estimada ate ¢(c) en euros de la
correccion propuesta.

c *166.386

7,000
Ecuacion 8 Factor de Coste

Para célculos rapidos, pueden usarse las aproximexindicadas en la Tabla 13.

Coste Valor
a) Més de 41.364 dolares 10
b) De 16.521 a 41.364 ddlares 8
c) De 8.260 a 16.521 dolares 6
d) De 826 a 8.260 ddlares 4
e) De 82 a 826 dolares 2
f) De 16 a 82 délares 1
g) Menos de 16 ddlares 0.5

Tabla 13 Clasificacién de actuacion frente al Riesgo
Fuente Métodos de Evaluacion de Riesgos Laborales

El Factor de Reduccion del Riesgo (F) es una estimadel grado de
disminucion del riesgo por medio de la accion cioe. Indica valores
porcentuales de reduccion del riesgo, y los valguesusaremos en el calculo no
son mas que aquellos expresados en tanto por uno.
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La interpolacion es trivial, la verdadera dificdltaestriba en averiguar
objetivamente el porcentaje en que se ve redudidesgo. Tal valor sélo sera

aceptable si es semejante a:
Ri — Rf

Ri
Ecuacion 9 Factor de Reduccién

Donde Ry Rs son respectivamente las magnitudes de riesgo gntEspués de
efectuarse la accion correctora.

Coste Valor
a) Tal que elimina el peligro totalmente (100%) 1
b) Tal que reduce el peligro en un 75% 0,75
c¢) Tal que reduce el peligro en un 50% 0,50
d) Tal que reduce el peligro en un 25% 0,25
e) Tal que no lo reduce en absoluto (0%) 0

Tabla 14: Criterios de actuacion frente al Riesgo
Fuente Métodos de Evaluacion de Riesgos Laborales

2.2 Marco Conceptual

Accidente de trabajoAccidente de trabajo es todo suceso imprevistepemtino que
ocasiona al trabajador una lesién corporal o peatién funcional, con ocasion o por

consecuencia del Trabajo que ejecuta por cuema.aje

Condiciones de trabajo y medio ambiente de trabafmuellos elementos, agentes o
factores que tienen influencia significativa ergémeracion de riesgos para la seguridad y
salud de los trabajadores.

Peligro: Amenaza de accidente o de dafio para la salud.

Riesgo Laboral:Probabilidad de que la exposicion a un factor amthi peligroso en el

trabajo cause enfermedad o lesion

Método de William T. Fine: es un método de evaluacion matematica para etataid

riesgos. Se basa en tres factores la exposicidreaudncia con la que se produce la
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situacion de riesgo o los sucesos indicadores,rdaapilidad de que se haya dado la
situacion de riesgo o que llegue a ocurrir el satid, es decir, se actualice toda la
secuencia de sucesos hasta el accidente finakgnkecuencia para el trabajador en la que

pueda desencadenar dicho accidente

2.3 Hipotesis

Implantando procedimientos de seguridad al procksdabricacion de dovelas se logra
minimizar los riesgos identificados, ya que ladidas de control o no se aplican o no se
han considerado para este proceso.

2.4 ldentificacion y Caracterizacion de las Variables

2.4.1 Identificacién de variables

Se entiende por variable cualquier caracteristicaatidad de la realidad que es susceptible
de asumir diferentes valores, es decir, que puadaryaunque para un objeto determinado

gue se considere puede tener un valor fijo.
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VARIABLE DE CONFUSION

FERINE DL VARIABLE DEPENDIENTE

Accidentes de trabajo
Golpes

Caidas

Atrapamientos
Proyeccion da particulas
Caida d2 objetos
Cortes

Quemaduras

VARIABLE MODIFICADORA
DE EFECTO

Ruido

Ty o
personal

e Infrasstructura

e Rotacion dal personal
e S

Grafico 9: Esquema para el estudio de las variables
Elaborado por: El Autor

2.4.2 Caracterizacion de variables

24.2.1 Variable Independiente

Es aquella caracteristica o propiedad que se sigaoria causa del fendmeno estudiado. La
importancia del andlisis de variables sobre lasqmers que se encuentran involucradas
durante el proceso de fabricacién de dovelas depdada exposicién donde se analizan

los siguientes puntos:

CATEGORIAS INDICADORES ESCALAS

Condiciones inseguras Si/No Cualitativo

Educacior Nivel: primario, secundaric Cualitativc
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superior
Horas normales Establecide Cuantitativc
Horas extras Suplementarias, extras Cuantitativo
Medio ambiente de trabajc En el taller, otros lugares. Cualitativo
Ritmo de trabajo Normal, bajo presion Cualitativo
Antigliedad Afos de trabajo Cuantitativo
Puesto de trabajo Maquinas, sefializacion Cualitativo

Tabla 15: Analisis de la variable Independiente
Elaborado por: El Autor

24211 Modificador de efecto

Para el modificador de efecto se tiene los sigageparametros:

CATEGORIAS INDICADORES ESCALAS
Ruido Dosis Cuantitativc
Equipo de proteccién Tipo de equipo Cualitativo
personal
Infraestructura Si/No Cualitativo
Rotacion del personal Si/No Cualitativo
Supervisior Si/Nc Cualitativc

Tabla 16: Andlisis del modificador de efecto
Elaborado por: El Autor

24.2.1.2 Confusion

El resultado de la presencia de confusion puedéasabservacion de un efecto donde en
realidad no existe y que para el estudio se analidas siguientes factores:
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CATEGORIAS INDICADORES ESCALAS
Medicamentos Si/Na Cualitativc
Tabaquismo Si/No Cualitativo
Alcoholisma Si/No Cualitativo
Trabajo en otro sitio Tipo de actividad Cualitativo
Sobrecarga Laboral Si/No Cuantitativo
Otras patologias Si/No Cualitativo

Tabla 17: Analisis de confusion
Elaborado por: El Autor

2.4.2.2 Variable dependiente

Algunos efectos pueden ocurrir a corto plazo despeda exposicion a los factores de
riesgo mecanicos.

CATEGORIAS INDICADORES ESCALAS
Accidentes de trabaijc Indice de frecuencia, Indice Cuantitativc
gravedad, Tasa de riesgo
Golpes Grado de peligrosidad Cuantitativa
Caidas Grado de peligrosidad Cuantitativa
Atrapamientos Grado de peligrosidad Cuantitativa
Proyeccion de particula Grado de peligrosidi Cuantitativi
Caida de objetos Grado de peligrosidad Cuantitativa
Cortes Grado de peligrosidi Cuantitativi
Quemaduras Grado de peligrosidad Cuantitativa

Tabla 18: Variable dependiente
Elaborado por: El Autor

La variable dependiente es el factor que es obderyanedido para determinar el efecto de
la variable independiente.
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CAPITULO Il
METODO

3.1 Tipo de estudio

Se llevé a cabo en el proyecto de tesis un estugisversal analiticotodo se establecid
en funcion a los resultados que se obtuvieron égdéuacion en campo que se realice en el
area de proceso de construcciones prefabricadda géanta de dovelas del Proyecto

Hidroeléctrico.

Estransversaldebido a que es un es un tipo de estudio obsenalcy descriptivo de las
condiciones y medio ambiente de trabajo en la gberan los trabajadores del area de
fabricacion de dovelas del proyecto hidroeléctripae mide a la vez la prevalencia de la
exposicion y el efecto en los trabajadores de asigidad en un solo momento temporal;
es decir, permite estimar la magnitud y distribndi@ los factores de riesgos mecénicos en

el momento de la evaluacion.

Es analitico debido a que se recolectan simultdneamente eltadsude interés y
potenciales factores de riesgo en una poblaciémidaf en el caso de estudio, de los

trabajadores que laboran en del area de fabrica@@ovelas del proyecto hidroeléctrico.
3.2 Modalidad de la investigacion

Se aplicd una investigacion de campo, para lo seiatalizé las evaluaciones de los riesgos
mecanicos identificados en el del area de fabieacde dovelas del proyecto

hidroeléctrico.

3.3 Método de estudio

El método para este estudio es el descriptivo, doéigue se utilizd para recoger,
organizar, resumir, presentar, analizar, generaliaa resultados de las observaciones. Este
método implica la recopilacion y presentacion sistéca de datos para dar una idea clara

de una determinada situacion.
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Las ventajas que tiene este estudio es que ladwlegia es facil, de corto tiempo y
econdmica. En el estudio descriptivo el proposgalescribir situaciones y eventos, quiere

decir como es y se manifiesta determinado fenémeno

3.4 Poblacion y Muestra

La poblacion considerada en la investigacion fue el personal toabaja en un Proyecto

Hidroeléctrico que actualmente se ejecuta en li@dmeggmazonica.

La muestra se sitda en el en el area de fabricacion de dewshproyecto hidroeléctrico.

Se identificé y se evalué cada uno de los riesgesamicos existentes a fin de proponer

medidas de control.

N°

N° PUESTO DE TRABAJO EXPUESTOS

1 Descargador de materia prima (acero) 2

2 Clasificador por diametro (acero) 5

3 Cortador de acero

4 Doblador de acero 2

5 Soldador de estructura 15

6 Armador de dovelas 24

7 Preparador de molde 9

8 Operador de puente grda 1

9 Operador _de_ control de ma_ndo de 1
abastecimiento de hormic

10 Alisador de hormigén sobre molde 4

11 Operador de control de mando de Caldero 1

12 Desmoldador 4

13 Receptor de dovelas 2

Tabla 19: Nimero de Puestos de Trabajo
Elaborado por: El Autor

3.5 Seleccion de instrumentos de Investigacion
Se realizd entrevistas a los trabajadores del deetabricacion de dovelas del Proyecto

Hidroeléctrico, a fin de obtener informacion releteasobre opiniones o hechos especificos

gue ayudaron a facilitar la investigacion.
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3.6 Validez y Confiabilidad de los instrumentos

Se realizé una investigacion de campo de manedanprar a fin de cumplir con los
objetivos planteados, posteriormente se implemeni prueba piloto la cual ayudd a

validar la confiabilidad de los instrumentos degstigacion anteriormente mencionados.

3.7 Procesamiento y Andlisis de Datos

Los datos obtenidos fueron procesados por medio de:

» Una revision critica de la informacion que se ob&n
* Una tabulacioén de los cuadros de los resultados y

* Una representacion de los resultados mediantestgilgeaficos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 Identificacion y Evaluacion de Riesgos

Se identifico cada uno de los puestos de trabagosqu parte del proceso de fabricacion de
dovelas, proceso que se indica en el grafico 1la cao de los puestos de trabajo fueron
evaluados segun la Matriz de Identificacion de guespropuesta por el Ministerio de

Relaciones Laborales (MRL), de acuerdo a lo estatiezn la Metodologia de la presente
investigacion, a fin de que se establezcan lasdasdie control necesarias para minimizar

los riesgos mecanicos identificados en los sigageptiestos de trabajo:

1) Descargador de materia prima (acero)

2) Clasificador por didmetro (acero)

3) Cortador de acero

4) Doblador de acero

5) Soldador de estructura

6) Armador de dovelas

7) Preparador del molde

8) Operador de puente graa

9) Operador de control de mando de abastecimientiooaigon
10)Alisador de Hormigdn sobre molde
11)Operador de control de mando de Caldero
12)Desmoldador

13)Receptor de dovelas

Se ha considerado cada uno de los Riesgos Mec§piessentes en esta actividad y se
cuantific6 su incidencia en cada puesto de trab@mbe mencionar que el desarrollo

completo de la Evaluacion de Riesgos se presergaaapitulo de Anexos.
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Proceso de Fabricacion de Dovelas
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INICIO )

P Limpieza de molde

\ 4
Inspeccién del
No molde
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Grafico 10: Proceso de fabricaciéon de Dovelas
Elaborado por: El Autor
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4.2.1 Fabricacion de la armadura

« Utilizaremos los materiales establecidos para lastraccion de los refuerzos,
estribos y mas elementos que conforman la armadpracederemos a realizar el
montaje de acuerdo al disefio original.

» Verificaremos que los amarres estén correctameatéezados y que la armadura
tenga todos los elementos necesarios tales comosdparadores(galletas de
hormigdn) que garantizan el recubrimiento corregtdaremos por concluido el
proceso de montaje de la armadura para cada dovela.

* Antes de empezar con la fabricacion de las armadealebe informar al personal
relacionado de la técnica detallada para especlidangitud de las varillas de cada
tipo requerida, después se elaborara las armadigascuerdo con la longitud
definida, y una vez terminadas las armaduras detsgnarse con tarjetas y apilarse
en orden y clasificadas.

» Cuando se coloquen las varillas en las armadurasrgeconforme a los requisitos
del plano de construccion, garantizandose queolasahcias en la elaboracion se
ajusten a lo indicado en este documento y siguiéasinormas pertinentes. A la vez,
se deben inspeccionar todos los materiales utdzaeh la fabricacion de las

armaduras evitando asi productos no conformes.

4.2.2 Encofrado

 Para el encofrado utilizaremos los moldes, que ipneente se prepararan,
empezando por su limpieza y pulverizandolos camdim desencofrante para poder
realizar el desmoldeo con facilidad y evitar queegue el hormigén al molde.

« Para abrir los encofrados se deben desatornibatukercas laterales y las tuercas de
las tapas de los moldes de arriba a abajo y unampmly despacio para evitar que se
deformen.

4.2.3 Fundicion de hormigdén

 Antes de cerrar las compuertas del encofrado demokles y proceder al

hormigonado, verificaremos que ademas de que ladura esté completa, se
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hayan introducido todos los elementos necesariestignen que ser fundidos en
conjunto con la armadura, tanto los separadorda demadura hacia las caras de
los moldes como los tacos de rosca para los tosnide union entre dovelas y las
boquillas centrales en las dovelas para la inyaccio

Antes de meter los moldes en la camara de hormigodebemos tener preparados 2
metros cubicos de hormigén en la tolva, y el tiemg® almacenamiento del
hormigobn no puede sobrepasar los 30 minutos. Aden@ésabertura de las
compuertas de la tolva debe corresponder a laidaldcle flujo del hormigén.

A partir de este momento procederemos a llenarmiofdes con la mezcla de

hormigdn establecida.

Vibrado

El proceso de vibrado es absolutamente necesaoepétar burbujas de aire y asi
lograr que las dovelas tengan un adecuado asemt@naiel hormigon vertido en los
moldes y conseguir un correcto fraguado. Paralastmquinaria esta provista de un
sistema de vibrado de alta frecuencia que se pardradarcha durante el proceso.
Este tema lo tendremos en cuenta desde el momerjoeese hagan las pruebas de
hormigonado y solo ahi determinaremos cual settiarapo 6ptimo de vibrado para
este tipo de hormigdn y en estas condiciones.

Debemos evitar que haya vibracion escasa, sobracidim y peor aun que no haya
vibracion.

Después de la fundicién se procedera a retiraroshigén sobrante que se haya
derramado fuera del molde, finalmente se pule wigsela la superficie con un

fratasado de forma manual.

Curado

La planta dispone de una camara en cuyo integaetiugar la fase de curado de las
dovelas, operacion que se encuadra entre las Hadwg desmolde de las mismas.
El proceso de curado tiene una duracion entre 6hgrds, durante las cuales las
dovelas recién acabadas se mantienen a una tenorpena¢dia entre 60° y 65° y

una humedad del 90%. Mantener las dovelas endateticiones es imprescindible
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para que el hormigébn alcance una resistencia minymaecesaria para la
manipulacién de los prefabricados entre la plamstgoebduccion y el acopio. El

proceso de curado se ejecutara de la forma queanqs a continuacion.

Desencofrado

Una vez terminado el proceso de curado, procederemnoealizar el siguiente
proceso de desmoldado que consiste en abrir lapusnias de los moldes y sacar la
nueva dovela del encofrado.

Para esto utilizaremos una grua de 16 toneladasppaceder a izar el segmento

prefabricado por medio de la succion por vacio.

Manipulacion en fabrica

A partir de este punto continuamos con el procesdabricacion de las dovelas
llevando el segmento nuevo fabricado mediante Ue gie 16 toneladas que esta
provista de la placa de vacio hasta el volcador.

Este proceso consiste en dar la vuelta la dov8@ ¥ colocarla en posicion
concava siendo esta la posicion definitiva en la seguira su proceso de curado

hasta su instalaciéon en el tunel.

Estanqueidad

Antes de sacar las dovelas prefabricadas al exteeomaneceran durante 2 dias en

el area de acopio interior dentro de la fabricadie el cual se las rociara con agua.
Parte del proceso de la manipulacion en fabrida estanqueidad que se logra con
la colocacion en las juntas de la dovela unas lsadmas de material fabricado con

cauchos de etileno-propileno (EPDM). Las bandasrseientran alojadas en unos
rebajes, muy préximos al trasdos, situados enulatsi$ circunferenciales y radiales
de las dovelas. El encaje de las bandas en logsebahace normalmente a presion
o mediante el empleo de resinas.

Una vez terminado el proceso de pegado de juntaargados de control, se sacan
las dovelas al exterior y se las lleva al pati@adepio para proseguir con su periodo

de curado de 28 dias antes de su utilizacion eonstruccion del tunel.



55

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

RIESGO CRITICO

Desplome / Atrapamiento por Manejo de herramentas Caida manipulacion Contacto con superficies Caida de personas desde
Derrumbamiento o entre objetos cortopunzantes de objetos calientes diferente altura
m Cortador de acero 420 420
Doblador de acéro 420 210
B Operador de puente grua 900 252 900
B Operador de control de mando de Caldero 420
M Receptor de dovelas 420

Grafico 11: Nivel de riesgo por puesto de trabajo — riesdficor
Elaborado por: El Autor
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RIESGO ALTO
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Grafico 12: Nivel de riesgo por puesto de trabajo — riesgo al
Elaborado por: El Autor
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RIESGO MEDIO
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Grafico 13: Nivel de riesgo por puesto de trabajo — riesgdime
Elaborado por: El Autor
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RIESGO BAJO
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Elaborado por: El Autor
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4.3 Analisis de Resultados

A continuacion se realiza el andlisis de cada niwsl Riesgos Mecanicos identificados en
mayor presencia durante el proceso de fabricac&rdalelas, a fin de establecer las
medidas de control necesarias, las mismas queagpdiandas por los trabajadores en cada
uno de sus puestos de trabajo y asi mejorar laticGones de seguridad en el trabajo en el

personal que se vea involucrado dentro de estegooc
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Caida de personas desde
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Grafico 15: Riesgos ldentificados por Puestos de Trabajo
Elaborado por: El Autor
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Después de haber aplicado el método de Williamifie,Fse obtuvieron ciertos resultados
qgue fueron presentaron en las tablas y graficosriares que son el resultado de la
identificacion y evaluacion durante el proceso alwitacion de dovelas, se evidencia que
un 41% de los riesgos identificados correspondeosa rlesgos considerados como

moderados, mientras que en un 25% se presentgonsibajos y en un 17% corresponden a

riesgos altos y criticos respectivamente.

%

M RIESGO CRITICO

m RIESGO ALTO
= RIESGO MODERADO
‘ H RIESGO BAJO

Grafico 16: Porcentaje del Nivel de Riesgo durante el procesfalricacion de dovelas
Elaborado por: El Autor
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En la presente tabla se muestra en porcentajescidencia de cada Riesgo Mecanico
identificado en el proceso de fabricacidon de dmel fin, de que se establezcan las
medidas de control necesarias para cada uno deyelsi se pueda minimizar los riesgos

en cada uno de los puestos de trabajo.

RIESGO
ANALIZADO

Caida de personas al 2
mismo nivel
Caida mampulamon de 15%
objetos
1

PORCENTAJE

1%

3%

objetos

Manejo de herramientas
corto punzantes

8%

Choque contra objetos 8%

inmoviles

Contacto con superficies
on sup 4%
calientes

Ca|d§ de personas desd 4%
diferente altura
Contgct_os eléctricos 204

indirectos

Tabla 20: Incidencia de riesgo durante el proceso de fabidn de dovelas
Elaborado por: El Autor
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Grafico 17: % de incidencia en los puestos de trabajo

Elaborado por: El Autor
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4.4 Medidas de Control

FACTOR DE CAIDA MANIPULACION DE OBJETOS
RIESGO

El riesgo analizado esta presente en un 15% dgaikxstos de trabajo
analizados. En la evaluacion al momento de laagto del Método de
William T. Fine se obtuvo que se encuentra enilpsentes niveles de
riesgo:

e Critico

* Alto

* Medio

* Bajo

ANALISIS

* Cortador de acero
» Doblador de acero
 Soldador de estructuras

PUESTO DE * Preparador de moldes

TRABAJO « Operador de puente gria

EXPUESTO
» Operador de control de mando de Caldero
» Desmoldador

* Receptor de dovelas

MEDIDAS DE CONTROL

e Manipular las cargas con medios mecanicos siemgesga posible, si se manipulan cargas
manualmente, establecer método de levantamientardes.

« Establecer normas adecuadas de almacenamiento.

* Respetar las alturas maximas de apilamiento y istardtias de separacion entre filas|de
apilamientos, segun el area y el tipo de matergiracenar.

e Usar calzado de seguridad con puntera metalica erahipulacion de cargas.

Tabla 21: Medidas de control - Caida manipulacion de algjet
Elaborado por: El Autor
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ATRAPAMIENTO POR O ENTRE OBJETOS

El riesgo analizado estd presente en un 13% deuestos de trabaj
analizados.

En la evaluacién al momento de la aplicacion delddé de William T.
Fine se obtuvo que se encuentra en los siguiaritedes de riesgo:

ANALISIS
¢ Critico
« Alto
« Medio
* Bajo
» Clasificador por diametro (acero)
» Cortador de acero
» Doblador de acero
PUESTO DE
TRABAJO » Soldador de estructura
EXPUESTO

» Armador de dovelas
 Preparador de molde

* Alisador de Hormigon sobre molde

MEDIDAS DE CONTROL

* No se puede trabajar con érganos de accionamigntesguardos de seguridad.
* No hacer uso de ropa de trabajo holgada.

e Si hay intervencion manual en el punto de operacifar agarradores, empujadore
mordazas para la sujecion de piezas.

» Realizar mantenimiento periddico a maquinas y h@eatas.

« Realizar inspecciones peridédicas para reparar sit@o las piezas deterioradas
desgastadas.

» Colocar protecciones en las maquinas ya sean asmwaesguardos.

<

Tabla 22 Medidas de control - Atrapamiento por o entrietus

Elaborado por: El Autor
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FACTOR DE CAIDA DE PERSONAS AL MISMO NIVEL
RIESGO

El riesgo analizado esti presente en un 21% deuestos de trabajp

analizados.

En la evaluacion al momento de la aplicacion detddé de William T.
ANALISIS Fine se obtuvo que se encuentra en los siguiaritedes de riesgo:

* Medio
* Bajo

» Descargador de materia prima

» Clasificador por diametro (acero)
* Cortador de acero

» Doblador de acero

* Soldador de estructura

PUESTO DE
TRABAJO * Armador de dovelas

EXPUESTO * Preparador de molde

» Operador de control de mando de abastecimientioorigon
» Operador de control de mando de Caldero

» Desmoldador

» Receptor de dovelas

MEDIDAS DE CONTROL

* Los suelos de las instalaciones deben estar limgsbtables y no resbaladizos.
* Si existiera derrames de agua, grasa u otra sistase eliminaran y neutralizargn
inmediatamente.
» Mientras permanezca el suelo humedo, se sefaliztelimitara la zona y se proceder§ al
limpiado de manera inmediata.
* Los puestos de trabajo deben estar limpios y lideesbstaculos, a fin de que en tqdo

momento se mantengan en condiciones higiénicasiadas.

Tabla 23 Medidas de control - Caida de personas al misire
Elaborado por: El Autor
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FACTOR DE

RIESGO DESPLOME / DERRUMBAMIENTO

El riesgo analizado esta presente en un 9% de Uestgs de trabaj
analizados.

[®)

En la evaluacién al momento de la aplicacion delddé de William T.

ANALISIS Fine se obtuvo que se encuentra en los siguiaritedes de riesgo:
* Medio
* Bajo
» Descargador de materia prima
* Clasificador por didmetro (acero)
PUESTO DE
TRABAJO + Operador de puente
EXPUESTO

* Desmoldador

* Receptor de dovelas

MEDIDAS DE CONTROL

» Se colocara los materiales mas pesados en laipiner.

* No se debe sobrecargar las estanterias, estruotaraquinas de transporte.
» Asegurar la estabilidad de la estructura de masdida vy rigida.

* No permitir que el personal se trepe o suba salsredtanterias o materiales almacengdos.

* Revision y mantenimiento periddico de la estabiligasolidez de los sistemas de izaje

Tabla 24: Medidas de control - Derrumbe / Desplome
Elaborado por: El Autor
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FACTOR DE
RIESGO

PROYECCION DE PARTICULAS

El riesgo analizado esta presente en un 8% de Uestgs de trabaj
analizados.

[®)

En la evaluacién al momento de la aplicacion delddé de William T.
ANALISIS Fine se obtuvo que se encuentra en los siguianitedes de riesgo:

« Alto
« Medio

* Armador de dovelas
PUESTO DE * Preparador de molde
TRABAJO - -
EXPUESTO * Operador de control de mando de abastecimientaorigon

» Alisador de Hormigdn sobre molde

MEDIDAS DE CONTROL

» Poner resguardos o dispositivos de proteccionseméguinas.

» Hacer uso del equipo de proteccion personal (gesamascarillas y gafas de seguridad)
y/o pantallas de proteccion.

» Conservar los utiles de las maquinarias o herraasesn buenas condiciones de uso.

* Revisar materias primas a transformar antes der h@o de las mismas.

» Realizar inspecciones periddicas para repararttsutas piezas deterioradas, gastadas o

simplemente que hayan cumplido con su periodo dke wil.

Tabla 25 Medidas de control - Proyeccion de particulas
Elaborado por: El Autor
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FACTOR DE
RIESGO

CHOQUE CONTRA OBJETOS MOVILES

El riesgo analizado esta presente en un 9% de Uestgs de trabaj
analizados.

[®)

En la evaluacién al momento de la aplicacion delddé de William T.

ANALISIS Fine se obtuvo que se encuentra en los siguiaritedes de riesgo:
* Medio
* Bajo
» Descargador de materia prima
* Operador de control de mando de abastecimientooeigon
PUESTO DE
TRABAJO + Operador de control de mando de Caldero
EXPUESTO

* Desmoldador

* Receptor de dovelas

MEDIDAS DE CONTROL

* Las partes moviles de las maquinas deben estagmlas.

» Uso de resguardos o barreras en para las partelesnde las maquinas.
» Uso de dispositivos de proteccion

* Limitadores de zona de peligro de las maquinas.

» Establecer normas de circulacién para vehiculasayomes.

» Prohibir el paso de peatones por zonas donde semnen cargas suspendidas.

Tabla 26: Medidas de control - Choque contra objetos moviles

Elaborado por: El Autor
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FACTOR DE

RIESGO CONTACTO CON SUPERFICIES CALIENTES

El riesgo analizado esta presente en un 4% de Uestgs de trabaj
analizados.

[®)

En la evaluacién al momento de la aplicacion delddé de William T.
ANALISIS Fine se obtuvo que se encuentra en los siguianitedes de riesgo:

¢ Critico
« Alto

PUESTO DE » Soldador de estructura
TRABAJO

EXPUESTO * Operador de control de mando de Caldero

MEDIDAS DE CONTROL

e Capacitar al personal a fin de que conozcan lésssjt consecuencias que deriva gste
riesgo.

* Mantener un botiquin de primeros auxilios a finsteorrer en el caso de presentgrse
alguna emergencia.

e Dotar el equipo de proteccion necesario acordeaatigidad y controlar el uso adecugdo
del mismo.

Tabla 27: Medidas de control - Contacto con superficidenses
Elaborado por: El Autor



70

FACTOR DE
RIESGO

CHOQUE CONTRA OBJETOS INMOVILES

El riesgo analizado esta presente en un 8% de Uestgs de trabaj
analizados.

[®)

En la evaluacién al momento de la aplicacion delddé de William T.

ANALISIS Fine se obtuvo que se encuentra en los siguiaritedes de riesgo:
* Medio
* Bajo

* Clasificador por didmetro (acero)

PUESTO DE « Cortador de acero
TRABAJO
EXPUESTO * Doblador de acero

» Soldador de estructura

MEDIDAS DE CONTROL

* Mantener cajones cerrados.

» Las partes salientes de mesas deben ser redondeadas

* Organizar y mantener limpias y libres de obstacldszonas de paso.

» Respetar las superficies minimas de los lugaréadajo.

» Prohibir el paso de peatones por zonas donde semnen cargas suspendidas.

* No se puede dejar cargas suspendidas

Tabla 28 Medidas de control - Choque contra objetos infaév
Elaborado por: El Autor
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[®)

FACTOR DE CAIDA DE PERSONAS DESDE DIFERENTE ALTURA
RIESGO
El riesgo analizado esta presente en un 4% de Uestgs de trabaj
analizados.
ANALISIS En la evaluacién al momento de la aplicacion delddé de William T.
Fine se obtuvo que se encuentra en los siguiaritedes de riesgo:
* Medio
e Critico
PUESTO DE » Operador de puente grua
TRABAJO . .
EXPUESTO * Alisador de Hormigon sobre molde

MEDIDAS DE CONTROL

eliminados.

» Inspeccion del lugar del trabajo e identificar gigs asociados a la labor a realizar ya 9
condiciones sub estandar e infraestructura.

* Las plataformas de trabajo deben estar protegielasadio en todo su perimetro libre, f
una barandilla que impida la caida de personastgriakes.

* En todos los trabajos en altura se aislaran y igafiah las zonas de paso de los niv
inferiores para evitar dafios por posibles caidasbfitos, materiales o herramientas.

* Los medios de proteccion contra las caidas tienen sgr colocados correctamentg

mantenerse en buen estado, y no deben ser mampuiaddificados, ni mucho men

» Capacitar a los trabajadores sobre el uso adecdadis elementos de proteccip

personal, su uso correcto y cOmo actuar frenteageorergencia.

ean

or

bles

Tabla 29 Medidas de control - Caida de personas desdeedik altura

Elaborado por: El Autor
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FACTOR DE
RIESGO CONTACTOS ELECTRICOS INDIRECTOS
El riesgo analizado esta presente en un 2% de Uestgs de trabajp
analizados.
ANALISIS En la evaluacién al momento de la aplicacion delddé de William T.
Fine se obtuvo que se encuentra en los siguiaritedes de riesgo:
* Medio
* Bajo
PUESTO DE
TRABAJO » Soldador de estructura
EXPUESTO

MEDIDAS DE CONTROL

* Revisar enchufes, cables y sustituir los que esténal estado.

* No sobrecargar las conexiones con adaptaciones.

* Revision y mantenimiento periédico de las instalaes y los equipos eléctricos gor
persona capacitado.

* No poner fuera de servicio ningun sistema de sdadri

» Usar equipos de proteccion individual y herramigm®ia buenas condiciones.

» Todo cable debe estar recubierto por materialraisla

» Protegery retirar los cables de las zonas de péisade evitar su deterioro

Tabla 30: Medidas de control - Contactos eléctricos inttoe
Elaborado por: El Autor
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FACTOR DE
RIESGO

MANEJO DE HERRAMIENTAS CORTO PUNZANTES

El riesgo analizado est4 presente en un 8% de Uest@s de trabaj
analizados.

O

En la evaluacién al momento de la aplicacion delddé de William T.
Fine se obtuvo que se encuentra en los siguiartedes de riesgo:

ANALISIS

* Critico

* Alto

+ Medio

* Bajo
uEsTope [ Seadorpor damero ecer)
TRABAJO

+ Doblador de acero
EXPUESTO « Armador de dovelas

MEDIDAS DE CONTROL

» Antes de usarlas, inspeccionar cuidadosamente raafigs, zonas de ajuste, partes moviles,
cortantes y susceptibles de proyeccion.

e Se usaran sélo en los trabajos para los que seisefiado

» Se transportaran en cajas o fundas porta-herraasient

* No mover hacia los lados la herramienta cuandatsees proceso de mecanizacion

e Use el equipo de proteccidn personal apropiado

» Use las herramientas de acuerdo con la guia detdale.

¢ Mantener un plan de recambio que permita dar de

« baja oportunamente herramientas con excesivo desgaer fallas insalvables

e Se revisara periédicamente su estado

Tabla 31: Medidas de control - Manejo de Herramientas Cpuiazantes
Elaborado por: El Autor
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CAPITULO V
CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se realizé el andlisis de los resultados obtenalolentificar y Evaluar los
riesgos presentes en el proceso de fabricacionosgelas, determinando las
medidas de control establecidas en funcion de ln®l®é de Intervencion

exigidos por el método de evaluacion propuesto.

De la valoracién de los resultados obtenidos éddatificacion y Evaluacion de
Riesgos se concluye que las actividades realizada®s puestos de trabajo
correspondiente a Operador de Grua y Preparadomalde tienen mayor
afectacion a Riesgos Mecanicos, por lo que lagidaties de prevencion a

desarrollar contribuird a mejorar las condicionelsrelsto de puestos de trabajo.

Se evidencia que no se estan aplicando procedimsiesg#guros de trabajo en
determinados puestos de trabajo para ciertas @datigs que demandan riesgo de

manera correcta.

Los trabajadores que forman parte del procesoabtiechcion de dovelas.

desconocen los riesgos laborales que estan erpu@ssu lugar de trabajo.

No se ha establecido un cronograma especificapacitacion en el cual se da
a conocer a los trabajadores los riesgos mecanidos cuales se encuentran

expuestos.

El desconocimiento de los riesgos mecanicos a leses se encuentran
expuestos los trabajadores vy la poca informaciu@eaxiste sobre el tema hace
gue los trabajadores se expongan directamenteraesgos y no se apliquen las

medidas de control que minimicen el riesgo.



5.2

75

Existe personal que en sus puestos de trabajo acenhuso del equipo de
proteccion personal en sus actividades cotidianaglicionalmente existen
trabajadores que utiliza equipos de protecciongmedsque no son los adecuados

para las tareas que realizan.

No se realiza de manera inmediata la reposiciofosleequipos de proteccion

personal que se encuentran en malas condicionesode

Recomendaciones

Se requiere implementar mecanismos de controlclzdes ayuden a evitar

incidentes y/o accidentes de trabajo.

Se debe optar por la aplicacién de técnicas despo#dn colectiva investigadas
por OSHA (Occupational Safety and HealthAdministrat y por CSAO
(Construction Safety Association of Ontario) paga adaptadas y aplicadas en

el proyecto en estudio.

Usar correctamente los medios de proteccion personacolectiva
proporcionados por la empresa y cuidar de su ceasén, conforme lo

establece el Art. 13 del Reglamento de Seguridadlyd de los Trabajadores.

Aplicar un extenso programa de capacitacion a #deersonal involucrado en
el proceso de fabricacion de dovelas sobre prodedios de seguridad a ser
aplicados en el desarrollo de sus actividadesiaotg.

Levantar la planilla de Identificacion y Evaluaci@e Riesgos del MRL
(Ministerio de Relaciones Laborales) e instruirredbs riesgos de los diferentes
puestos de trabajo y la forma y métodos para pmdesnconforme lo establece
el Art. 11 del Reglamento de Seguridad y Saludbdétabajadores.
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DOCUMENTO N° NOMBRE DEL REGISTRO DEL DOCUMENTO

Gerente/ Jefe / Coordinador / Responsable de
Seguridad y Salud Ocupacional:

DATOS DE LA EMPRESA/ENTIDAD

EMPRESA/ENTIDAD:
PROCESO:
SUBPROCESO:

PUESTO DE TRABAJO:

JEFE DE AREA:
Descripcion de actividades principales desarrollada

Empresa/Entidad responsable de evaluacion:

Responsable de Evaluacion:

Fecha de Evaluacion:
Herramientas y Equipos utilizados

GESTION PREVENTIVA

Acciones a
tomar y
seguimiento

Verificacion de
cumplimiento

Hombres
Mujeres
Discapacitados

Tabla 32: Tabla de identificacion y evaluacién de riesgos
Fuente: Direccion de Seguridad y Salud Ministerio de Rielaes Laborales



PUESTO DE
TRABAJO

FACTOR DE
RIESGO

WILLIAM T. FINE

Atrapamiento por o

entre objetos ! 420
Cortador de acero
Manejo de herramientas| 7 420
cortopunzantes
T |
Doblador )
de
acero Ca_|da manipulacion de 7 210
objetos
C_alda de personas desd 15 900
diferente altura
Caidas manipulacion de
Operador objetos 7 252
de
puente gria
Desplome _ 15 900
derrumbamiento
Operador de contro| Contacto con superficies
, 7 420
de mando de Calder calientes
Receptor de dovela DEFHENE 7 420

derrumbamiento

Tabla 33 Factores de riesgo (Critico) por puestos de joaba

Elaborado por: El Autor
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PUESTO DE FACTOR DE
TRABAJO RIESGO

WILLIAM T. FINE

Manejo de herramientas|
corto punzantes

3 180

Contacto con superficies
calientes

3 180

Atrapamiento por o
entre objetos

3 180

Caidas manipulacién de

objetos

objetos 3 90
Proyeccién de particulag 3 180
Proyeccién de particulag 3 90
Proyeccioén de particulag 3 90
Desplome . 3 90
derrumbamiento

Caidas manipulacion de 3 90

Tabla 34: Factores de riesgo (Alto) por puestos de trabajo

Elaborado por: El Autor
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PUESTO DE FACTOR DE
TRABAJO RIESGO WILLIAM T. FINE
Choque cpntra objetos 3 54 Medio
Descargador de moviles
materia prima
93, eSS 3 36 | Medio
derrumbamiento
Zona Atrapamiento por o 1 60 Medio
de entre objetos
descarga
de Desplome i
acero derrumbamiento 1 40 6o
Cglda de_ personas al 1 30 Medio
mismo nivel
Soldador Caid ioulacion d
e aidas manipulacion de 1 30 Medio
objetos
estructura
Contactos eléctricos 1 30 Medio
indirectos
Atrapamiento por o 1 30 Medio
entre objetos
C(_;uda dg personas al 1 30 Medio
Armador mismo nivel
de
sl Proyeccién de particulag 1 30 Medio
Manejo de herramientas| 1 60 Medio
corto punzantes
Preparador .
del C(_;uda dg personas al 1 30 Medio
mismo nivel
molde
Operador de contro Caida de personas al 1 30 Medio
mismo nivel
de mando de
abastecimiento de ch e e
hormigon 'oque contra objetos 1 30 Medio
moviles
AIEErEE Atrapamiento por o
Hormigdn sobre entre objetos 1 30 Medio
molde
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C_alda de personas desde 30 Medio
diferente altura
Operador de contro| Caida de personas al .
: . 30 Medio
de mando de Calder mismo nivel
Cglda de_ personas al 30 Medio
mismo nivel
Caidas manipulacién de -
Desmoldador objetos 30 Medio
Choque contra objetos 30 Medio
moviles
C(_;uda dg personas al 30 Medio
mismo nivel
Receptor de dovela
Choque contra objetos 30 Medio

moviles

Tabla 35; Factores de riesgo (Medio) por puestos de trabajo

Elaborado por: El Autor
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PUESTO DE FACTOR DE
TRABAJO RIESGO WILLIAM T. FINE
DEEERIGERRI e Caida de personas al
materia prima P — 0,5 3 15 Bajo
(acero)
C(_;uda dg personas al 3 1 3 Bajo
mismo nivel
Chogqe contra objetos 3 1 3 Bajo
Zona inmdviles
de descarga
de acero Choques de objetos 3 1 9 Bajo
desprendidos
Manejo de herramientas| 05 1 5 Bajo
corto punzantes
C(_;uda dg personas al 1 3 18 Bajo
mismo nivel
Choque contra objetos '
Cortador de acero inmoviles 1 1 6 Bajo
Ca_lda manipulacion de 1 1 6 Bajo
objetos
Caida de personas al .
Doblador mismo nivel 1 3 18 Bajo
de
acero phogqe contra objetos 1 1 6 Bajo
inmdviles
Atrapamiento por o ;
Soldador entre objetos 0.5 1 S Bajo
de
estructura _Chogu_le contra objetos 1 1 6 Bajo
inmoviles
Ca_ldas manipulacion de 1 1 10 Bajo
objetos
Operador de contro
de mando de Calder o tra obiet
'oque contra objetos 1 1 10 Bajo
moviles

Tabla 36 Factores de riesgo (Bajo) por puestos de trabajo

Elaborado por: El Autor
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Grafico19: Cortador de acero
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Grafico 20: Doblador de acero

Grafico 21: Soldador de estructura
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Grafico 22: Armador de dovelas

Grafico 23: Preparador de molde

86



Grafico 24: Operador del puente gria

Grafico 25: Operador de control de mando de abastecimientmdrigdn
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Grafico 26: Alisador de hormigén sobre molde

Grafico 27: Operador de control de mando de caldero



Grafico 28: Desmoldador

Grafico 29: Receptor de dovelas
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