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RESUMEN
La presente investigacion presenta los resultados de la validacion de los modelos mateméticos
UISEK de Linearizacion de una Funcién no Lineal y Andlisis Multivariante de prediccion de
ruido urbano, para las cinco estaciones de muestreo ubicadas en el sector Centro-Oriental de la
ciudad de Quito. Esto se logré con la ayuda de monitoreo en campo del Nivel de Presion Sonora,
flujo y velocidad vehicular. El criterio para aceptar dichos modelos consistio en determinar si la
media de los valores tedricos se encontraba entre los limites de confianza de los valores obtenidos
en campo. Los resultados de la investigacion son alentadores, aceptando la validez de los
modelos para dos estaciones de monitoreo y para el Sector. Se pudo establecer que las
condiciones fisicas alrededor de los puntos de muestreo influyen directamente sobre el fenémeno,
por lo tanto, es primordial realizar adecuaciones a los modelos UISEK para lograr su total validez
en todo el sector.

Palabras claves: Validacion, Modelos Matematicos, Monitoreo



ABSTRACT

This research presents the results of the validation for mathematical models UISEK Linearization
of Nonlinear Function and Multivariate Analysis of urban noise prediction for the five sampling
stations located in east central sector of Quito. This was achieved with the help of field
monitoring of sound pressure level, flow and vehicle speed. The criterion for accepting such
models was to determine if the average of the theoretical values was between the confidence
limits of the values obtained in the field. The research results are encouraging, accepting the
validity of the models for two monitoring stations and for the Sector. It was established that the
physical conditions around the monitoring stations had directly influence in the phenomenon;
therefore, it is essential to make adjustments UISEK models to achieve their full force across the
sector.

Keywords: Validation, Mathematical models, Monitoring
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1 CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El ruido en los centros urbanos se ha convertido en una problematica que influye sobre toda la
ciudadania. Este complicacion esta vinculado con distintas fuentes que lo generan, por lo tanto, es
fundamental estudiar y diferenciar las raices del inconveniente para gestionar soluciones

integrales que permitan prevenir y mitigar sus consecuencias adversas.

1.1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ciudad de Quito es uno de los centros urbanos méas grandes del pais. El constante crecimiento
poblacional que sufre la urbe ha ocasionado un aumento acelerado de los medios de transporte
que necesita la poblacion para desarrollar sus actividades (ya sean publicos o privados). Por lo
tanto, ciertos contaminantes vinculados con este fendmeno han acrecentado su generacion entre
los cuales se destaca el ruido. Debido a las particularidades de la contaminacion por ruido es
necesario desarrollar y validar herramientas que permitan predecir su comportamiento y ayuden a
las entidades de control a realizar acciones con la finalidad de tratarlo y de esta manera mejorar la

calidad de vida de los habitantes.

1.1.1.1 DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

El incesante crecimiento de la poblacion humana en sectores urbanos, ha provocado una sobre
poblacién alarmante en areas de terreno poco extensas. En estos lugares se generan un sin fin de
actividades propias del normal desarrollo de las sociedades, como la produccién de bienes y
servicios, el comercio, ocio, entre otras. Para conseguir la realizacion de muchos de estos

procesos, es necesaria la movilizacion de los ciudadanos y bienes desde su lugar de origen hasta
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sus puntos de destino. Este transporte se logra, en la mayoria de los casos, con el empleo de
vehiculos, que generan ruido.

Uno de los precios que debe pagar el hombre por estar inmerso en un mundo tecnoldgico, es el
dafo producido por el ruido. Antes que nada, es necesario tener clara la diferencia entre ruido y
sonido. El primero es molesto y desagradable al oido mientras que el segundo es armonico y, en
general, agradable (Burneo, 1994).

El ruido es un contaminante ambiental poco valorado, pero que puede tener graves consecuencias
en el bienestar de los seres humanos. Este contaminante al ser generado en las grandes urbes,
tiene contacto e influencia sobre cuantiosas cantidades de personas. En el caso de contaminacion
por ruido en fuentes moviles, su origen no se mantiene estatico, extendiendo su contacto a un
mayor nimero de individuos. Los efectos provocados por el ruido pueden ir desde molestias o
dificultades para la comunicacion, hasta alteraciones considerables del comportamiento
psicoldgico o fisioldgico del organismo.

La ciudad de Quito cuenta con un parque automotor excesivo, que ocasiona molestias y
generacion de ruido. Las caracteristicas topogréficas de la ciudad provocan ademas, un
incremento en la generacion de ruido por parte de los automdviles. Existen otros factores
particulares como el porcentaje de vehiculos pesados, tipo de calzada, hora del dia, estado
mecanico de los autos, que pueden ayudar a incrementar o reducir el nivel de ruido.

El proceso de determinar los Niveles de presion sonora que presenta una ciudad puede significar
un alto gasto de recursos. Por ejemplo la adquisicion de herramientas informaticas que permitan
la obtencion y sistematizacion de los datos de ruido pueden ser excesivamente costosos, mientras

que el proceso de coleccion de datos manualmente, ademas de significar un costo econémico
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significativo por la adquisicion de los instrumentos necesarios, implica una fuerte inversion de
tiempo por parte del personal, fundamental para la recopilacion de datos.

La solucién alternativa para este proceso, es la creacion de modelos matematicos que tengan
como finalidad la prediccion del ruido urbano. La ventaja de esta opciéon es el ahorro a mediano y
largo plazo de los recursos; y como desventaja, se podria mencionar la necesidad de una
validacion de las ecuaciones obtenidas en el modelo, que en el caso de ser positiva, podrian

arrojar resultados confiables de los parametros que se desean predecir.

1.1.1.2 PRONOSTICO

Debido al continuo crecimiento del parque automotor Yy las molestias provocadas por el ruido
que esto conlleva, es necesario predecir los niveles de ruido que presentaré la ciudad de Quito en
afios futuros, para esto es importante contar con modelos matematicos de prediccién de ruido
validados. Por lo tanto, es prioritario el uso de una herramienta efectiva y comprobada, que
permita comprender la interrelacion entre los componentes de un sistema, para asi, entender su

funcionamiento, predecir sus resultados y gestionar de manera adecuada posibles soluciones.

1.1.1.3 CONTROL DE PRONOSTICO

Mediante la aplicacion de modelos matematicos es posible realizar predicciones, con un grado
aceptable de error, que permitan conocer los niveles de ruido, sin la necesidad de la toma de
mediciones en toda la ciudad y todo el tiempo. Esto disminuye los gastos y, el tiempo que
demandaria la investigacion del ruido urbano, debido a que una toma de mediciones en toda la

ciudad y todo el tiempo conllevaria un cuantioso gasto de recursos.
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1.1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Los niveles de ruido urbano en la ciudad de Quito son excesivos, provocando malestar y
problemas a la ciudadania. Se necesita realizar mediciones continuas y sistematizadas del nivel
de presion sonora en la ciudad, que permitan a las autoridades y a la sociedad civil tomar medidas
para mitigar los efectos perjudiciales de la contaminacion por ruido. Lamentablemente, estas
mediciones no pueden realizarse continuamente debido a diferentes limitaciones. Por lo tanto, es
necesario tomar como base una muestra de mediciones de Nivel de Presion Sonora, flujo
vehicular y velocidad vehicular, para emplearlos en modelos matematicos de prediccién de ruido
urbano como son los modelos de Linearizacion de una funcién no lineal y Anélisis Multivariante
UISEK, que nos permitan obtener datos predictivos del comportamiento de este contaminante
para diferentes sectores de Quito. Esta investigacion centra su andlisis en el sector Centro-

Oriental de la ciudad.

1.1.3 SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

-¢;Los puntos de medicion escogidos se ajustan al modelo matemaético de prediccion de ruido
urbano: Linearizacion de una funcién no lineal UISEK?

- ¢Los puntos de medicion escogidos se ajustan al modelo matematico de prediccion de ruido
urbano: Andlisis Multivariante UISEK?

-¢Cudl es el grado de ajuste que tienen los modelos en cada punto de medicion?

-¢En qué puntos de medicion son validos los modelos matematicos? ¢ Por qué?

1.1.4 OBJETIVO GENERAL
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-Validar los modelos de: Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante en la

ciudad de Quito, en el sector Centro-Oriental, en el periodo 2012-2013.

1.1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Aportar a la base de datos de investigaciones anteriores, con mediciones en puntos
inéditos representativos del Sector Centro-Oriental de la ciudad de Quito.
o Utilizar los datos obtenidos para validar los modelos matematicos de Linearizacion de una
funcién no lineal y Analisis Multivariante en las estaciones de muestreo establecidas.
o Determinar el modelo matematico que se ajuste con mayor exactitud a los datos
experimentales obtenidos.

o Determinar el nivel de ajuste de los Modelos Matematicos y sus posibles causas.

1.1.6 JUSTIFICACIONES

El ruido es un problema real, que afecta a todos los ciudadanos, en especial aquellos que
desarrollan sus vidas en los grandes centros urbanos, como es el caso de los ciudadanos de Quito.
El ruido al ser inicamente percibido por uno de nuestros sentidos, el oido, se lo ha relegado a un
segundo plano (Coral, 2012). Esto ha conducido a un aumento desproporcionado en los niveles
de ruido en la ciudad, sin que se realicen efectivos Planes de accion para disminuirlo a niveles
razonables que no afecten la salud de los ciudadanos que se ven expuestos a él.

En los ultimos afios, se han tomado medidas para reducir la produccion de Ruido en el DMQ,
como la Ordenanza 404 y la Norma Técnica 0002 emitidas por el Municipio del DMQ, que ha
impuesto limites permisibles a la emision ruido. También la iniciativa de la Secretaria de

Movilidad del DMQ (ex CORPAIRE), que mediante la implementacion de revisiones vehiculares
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obligatorias, mantiene un estandar minimo de condiciones mecénicas, al cual los vehiculos que
circulen en Quito deben sujetarse. Pero aun asi, se deben crear nuevos mecanismos para
combatir la contaminacion por ruido. Es importante ademas educar a la poblacién para que desde
su ambito de accion, contribuya a la disminucion del ruido, debido a los efectos negativos sobre
la salud.

Los efectos que puede provocar este contaminante en los seres humanos son muy diversos y de
diferentes magnitudes. Por lo tanto es importante predecir los niveles de ruido a los cuales la
poblacion esta expuesta, con la ayuda de mediciones en puntos clave, donde este problema
presente mayores niveles. Mediante este camino se podran desarrollar politicas para mitigar los
efectos y desarrollar técnicas que se ajusten a la realidad de la ciudad de Quito.

Para un correcto desarrollo y verificacion de los modelos matematicos, es necesaria una
adecuada toma de datos a fin de que tengan relevancia en el tiempo y espacio. Por lo cual es
importante la utilizacion de una metodologia previamente establecida, aprobada y acorde a las
normativas legales vigentes y por un periodo relevante, que permitan arrojar conclusiones sobre

la fiabilidad de los modelos.

1.2 MARCO TEORICO

1.2.1 ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO SOBRE EL TEMA

Debido a los crecientes problemas provocados por el ruido urbano, varias ciudades a nivel
mundial han desarrollado modelos matematicos necesarios que permitan predecir el Nivel de
Presion Sonora provocada por fuentes maéviles. La ciudad de Quito no cuenta con un modelo
comprobado que prediga este parametro. Se han realizado varios estudios para comprender la

contaminacion provocada por el ruido en la ciudad. Muchos de estos trabajos han sido realizados
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por estudiantes de la Universidad Internacional SEK como trabajos de fin de carrera y son los
siguientes:

-lzurieta A. 2009. Elaboracion de un Mapa de Ruido Ambiental y Estudio de Factibilidad de la
Ubicacién de los Puntos de Monitoreo para la Red de Monitoreo de Ruido Ambiental en el
Distrito Metropolitano de Quito Zona 4 (Norte Quito);

- Véasquez N. 2009. Elaboracién de un Mapa de Ruido Ambiental y Estudio de Factibilidad para
la Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de la Red de Monitoreo Ambiental en el Distrito
Metropolitano de Quito Zona Norte;

- Rubianes F. 2009. Elaboracion de un Mapa de Ruido Ambiental para Determinar la Ubicacién
mas Apropiada de los Puntos de Monitoreo para la Red Minima de Monitoreo del Ruido
Ambiental en el Distrito Metropolitano de Quito Zona 2 Calderén, Carapungo, Centro, Los
Chillos y Tumbaco;

-Diaz J. 2009. Elaboracién de un mapa de Contaminacion Acustica del Distrito Metropolitano de
Quito — Sur;

-Mora P. 2010. Disefio de un mapa de ruido de la contaminacién acustica de la zona urbana norte
(Carapungo, Calderdn, Cotocollao, La Delicia, Pablo Arturo Suérez) de la Ciudad de Quito;
-Amores J. 2010. Elaboracion de un mapa de ruido del distrito metropolitano de Quito — zona sur;
- Rojas C. 2010. Disefio del Mapa de ruido ambiental de los sectores: Cofavi, Solca, Jipijapa,
Estacion norte y Belisario en el Distrito Metropolitano de Quito;

-lzurieta A. 2009. Elaboracion de un Mapa de Ruido Ambiental y Estudio de Factibilidad de la
Ubicacion de los puntos de Monitoreo para la Red de Monitoreo de ruido ambiental en el Distrito

Metropolitano de Quito Zona 4 (Norte de Quito)
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-Andrade C. 2011. Elaboracion de Mapa de Ruido de la Red Vial del Distrito Metropolitano de
Quito: Zona Norte 1;

- Pefia E, Rodriguez L. 2011. Elaboracién de un Mapa de Ruido de la Red Vial del Distrito
Metropolitano de Quito, Zona Centro — Norte. 2010-2011,;

-Salazar D. 2011. Elaboracién de un Mapa de Ruido del Distrito Metropolitano de Quito Zona
Norte 2;

-Ochoa W. 2011. Generacion del Mapa de Ruido de la Red Vial del Anillo Urbano del Distrito
Metropolitano de Quito, Zona Centro 2010 — 2011,

-Villafuerte D. 2011. Elaboracion de un Mapa de Ruido del Distrito Metropolitano de Quito,

Zona Sur. QUITO-PICHINCHA, ECUADOR.

En el afio 2012 se realizaron los siguientes proyectos, que proponen este tipo de modelos para la
capital y es necesario validarlos:

-Moreno Daniela. 2012. Elaboracion de un modelo matemaético predictivo para ruido urbano de la
ciudad de Quito y comparacion con el modelo CoRTN. (Disertacién de trabajo de final de
carrera), Universidad Internacional SEK, Facultad de Ciencias Ambientales, Quito.

-Lombeida Mariana. 2012. Realizacion de un modelo matematico predictivo de ruido urbano,
para la ciudad de Quito, basado en el modelo de prediccion de Sanchez. Disertacion de trabajo de

final de carrera), Universidad Internacional SEK, Facultad de Ciencias Ambientales, Quito.

Los Modelos Matematicos desarrollados en los estudios citados seran validados en el presente
trabajo. Mediante la medicién de datos en cinco puntos del sector Centro-Oriental de la ciudad de

Quito, se conformara una base de datos que tendra como finalidad comprobar el adecuado
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funcionamiento de los modelos matematicos de Linearizacion de una funcién no lineal y de
Andlisis Multivariante de prediccion del Nivel de Presion Sonora en la ciudad de Quito. La
validacion permitira identificar el grado de confiabilidad que presentan y consecuentemente

aceptarlos o rechazarlos para la realidad de la ciudad de Quito.

1.2.2 ADOPCION DE UNA PERSPECTIVA TEORICA
Los modelos matematicos de prediccién de ruido ambiental se pueden validar por varios métodos
tales como:

a) Método experimental

b) Con el uso de programas informaticos especializados.
El uso de estos ultimos tiene una limitacién originada por el costo que representaria la compra del
mismo. Por lo tanto, para efectos de la presente investigacion, los modelos matematicos se
validaran por medio de una base de datos obtenidos experimentalmente y con la utilizacién de
herramientas estadisticas mediante las cuales se compararan los niveles de Leq obtenidos en

campo con los resultados obtenidos de los modelos matematicos.

1.2.3 MARCO CONCEPTUAL

1.2.3.1 Ruido Urbano:

Es esencial definir en primera instancia al ruido, que se lo considera un sonido no deseado, por lo
que se puede considerar como el sonido inadecuado en el lugar inadecuado en el momento
inadecuado (Kiely, 1999). Este tiene un componente altamente subjetivo, ya que depende de la
percepcion del receptor. Por lo tanto, el ruido urbano se lo podria definir como todo sonido no
deseado, producido por diferentes fuentes (autos, industrias, centros de diversion, etc.) en los

centros urbanos.
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En el contexto urbano, la mayor fuente de este contaminate es originado por el transito vehicular,
este ruido podria ser clasificado en tres etapas relacionadas intimamente con la velocidad de
circulacién como son: el ruido de propulsién, ruido de rodadura y el ruido aerodindmico (Miraya,
2005).

El ruido aerodindmico se produce primordialmente cuando los vehiculos superan velocidades de
80 km/h. En estas condiciones supera al ruido de propulsion y de rodadura. En el &mbito urbano,
este tipo de ruido por transito vehicular es poco considerable, debido a los limites de velocidad
establecidos en la legislatura y a las condiciones de flujo vehicular. En ciudades con altas
densidad de tréafico vehicular, es poco factible encontrar automotores que circulen a estas
velocidades, especialmente en centros neuralgicos y en horas pico (Martinez, 2005).

El ruido de rodadura se genera normalmente en velocidades entre los 50km/h y 80km/h. Su
generacion se debe a la interaccion entre los neumaticos y la calzada (Martinez, 2005).

Por ultimo, el ruido de propulsion (motor, transmisién y escape) es ocasionado cuando el transito
vehicular presenta velocidades menores a los 50 km/h. Sin embargo es necesario resaltar que con
la implementacion de cada vez mejores silenciadores en los sistemas de escape (especialmente en
autos mas recientes), aun en velocidades de 40km/h, el ruido por rodadura es el predominante.
Una consideracion que debe evaluarse es la reverberancia urbana que es el sonido emitido por
reflexion en las paredes y la calzada. Esta condicion puede elevar los niveles de presion sonora si
se comparara las condiciones en espacios totalmente abiertos (Martinez, 2005).

El ruido del trénsito urbano esta compuesto por una serie de caracteristicas, que tienen la

propiedad de incrementarlo o atenuarlo. Estas caracteristicas son las siguientes:
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El ruido de los vehiculos individuales, este factor depende mucho del tipo y
caracteristicas individuales de cada modelo y tipo de automotor, ademas, de la velocidad
y la relacion de la transmision (Miraya, 2005).

Las principales fuentes del ruido producido por un vehiculo son: el motor, la transmision,
el tubo de escape y la rodadura. La cantidad de ruido producido por un auto también esta
estrechamente relacionada con la cantidad de carga que se encuentre movilizando. A
mayor carga se produce un mayor esfuerzo del motor, de la transmision, del tubo de
escape y aumenta el peso que debe soportar la calzada, provocando una intensificacion del
ruido (Martinez, 2005).

El flujo vehicular, esta condicion se la puede expresar como el nimero de vehiculos por
unidad de tiempo. Mientras el trafico se mantenga fluido, es decir, con cierta
independencia cada vehiculo del otro, se cumple que por cada aumento al doble del flujo
hay un incremento de 3 dB en el nivel de ruido. Cuando se alcanza un punto en el cual los
vehiculos no pueden circular independientemente, las dificultades de maniobrabilidad
hacen que la velocidad media disminuya, lo cual produce un incremento menor del nivel
de ruido . Existe otro aspecto importante de mencionar con respecto al flujo vehicular, el
régimen. Este es condicionado por el trazado urbano y vial de la zona que condiciona el
transito vehicular. Tenemos el flujo continuo, caracteristico de una ruta, el flujo pulsante
continuo, tipico de una calle urbana, y el flujo interrumpido o pulsante desacelerado o
acelerado, caracteristico de calles que cuentan con semaforos o sefiales de transito,
puestos de peaje, es decir, que posea elementos que interrumpan el libre flujo vehicular

(Miraya, 2005).
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La composicion del transito; el transito vehicular puede estar compuesta por una amplia
gama de medios de transporte motorizados como por ejemplo: motos, automoviles,
camiones, buses, entre otros. Debido a la gran variedad de vehiculos que pueden
presentarse, se los clasifica de manera méas global en: vehiculos livianos y vehiculos
pesados. La composicion del transito que puede expresarse como el porcentaje de
automotores de cada categoria antes descrita, puede variar de manera significativa de
acuerdo a la zona en la que se encuentre, debido a que por ejemplo, en zonas residenciales
existird un porcentaje bajo de vehiculos pesados, mientras que en grandes avenidas o
centros neuralgicos de las ciudades sera evidente un mayor porcentaje de este tipo de
vehiculos (Martinez, 2005).

La pendiente de la via, a medida que la via presenta un mayor grado de inclinacion,
aumenta el nivel de ruido que emitiran los vehiculos, aumentando el esfuerzo que deba
realizar el motor y aumentara el ruido de escape. En una ciudad como Quito, donde en
general encontramos grandes pendientes a lo largo de las arterias viales principales de la
ciudad, este factor es preponderante en la generacion de ruido urbano (Martinez, 2005).
La velocidad de circulacion; la relacion que existe entre la intensificacion de los niveles
de presion sonora y la velocidad de los vehiculos. Mientras los vehiculos circulen a baja
velocidad, el ruido se encuentra intimamente relacionado con el esfuerzo del motor, la
transmision y el escape, mientras que a mayor velocidad del automotor con la
interrelacion entre los neumaticos y la calzada (Miraya, 2005). Por lo tanto, las
condiciones, composicion y estado de la calzada inciden de manera directa en los niveles

de ruido que puede presentar un determinado sector de la ciudad.

1.2.3.2 Respuesta Lenta:
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Es la respuesta del instrumento de medicién que evalua la energia media en un intervalo de un
segundo. Si ademéas se emplea el filtro de ponderacion A, el nivel obtenido se expresa en
dB(A) Lento. (TULAS Libro VI Anexo 5, 2003).

1.2.3.3 Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq):
Es aquel nivel de presion sonora constante, expresado en decibeles A [dB(A)], que en el
mismo intervalo de tiempo, contiene la misma energia total que el ruido medido (Norma
Técnica para el Control de Ruido Causado por Fuentes Fijas y Mdviles - Ordenanza
Metropolitana No 404, 2008).

1.2.3.4 Decibelio (dB):
Unidad adimensional utilizada para expresar el logaritmo de la razén entre una cantidad
medida y una cantidad de referencia. El decibel es utilizado para describir niveles de presion,
de potencia o de intensidad sonora (TULAS Libro VI Anexo 5, 2003).

1.2.3.5 Sondémetro:
Instrumento empleado para medir el nivel de presion sonora. Suelen incorporarseles redes de
ponderacién en decibeles A y C, ademas disponen de posiciones de lectura Répida y Lenta.
Pueden ser de tipo integrador o No Integrador (Kiely, 1999).

1.2.3.6 Zona Residencial
Son aquellas zonas en las cuales el uso permitido del suelo, establecido por métodos de
planificacion territorial en la que los seres humanos necesitan un apropiado descanso en
tranquilidad y serenidad (TULAS Libro VI Anexo 5, 2003). Uso residencial especifico, es el
destinado a viviendas de baja densidad (hasta 120 hab./Ha), mediana densidad (121-200 hab./

Ha), y alta densidad (mas de 200 hab. /Ha), segun la zonificacion asignada (Norma Técnica
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para el Control de Ruido Causado por Fuentes Fijas y Méviles - Ordenanza Metropolitana No
213, 2008).

1.2.3.7 Zona De Uso Multiple:
Corresponde a areas de centralidad en las que coexisten residencia, comercio, industria de bajo
y mediano impacto, servicios y equipamientos compatibles o condicionados (Norma Técnica
para el Control de Ruido Causado por Fuentes Fijas y Méviles - Ordenanza Metropolitana No
213, 2008).

1.2.3.8 Zona de uso de equipamiento de servicios:
Es el destinado a actividades e instalaciones que generen bienes y servicios para satisfacer las
necesidades de la poblacién, garantizar el esparcimiento y mejorar la calidad de vida en el
Distrito, independientemente de su carécter publico o privado, en: areas del territorio, lotes
independientes y edificaciones (aisladas o complejos) (Norma Técnica para el Control de
Ruido Causado por Fuentes Fijas y Mdéviles - Ordenanza Metropolitana No 213, 2008).

1.2.3.9 Efectos del Ruido:
El constante crecimiento urbano y por ende el incesante aumento del parque automotor en las
ciudades, ha incidido de manera proporcional con los niveles de contaminacién acustica. El
ruido abarca varios efectos sobre la calidad de vida de la poblacion, entre los cuales se
destacan las consecuencias fisiologicas, psicologicas y sociales. Estos impactos en muchos
casos son menospreciados por los afectados, debido posiblemente a las caracteristicas del
contaminante y al nivel de adaptacion o costumbre que estos pueden presentar como resultado
del ritmo de vida actual, en el cual los sonidos molestos son una constante en la rutina de los

individuos.
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Efectos Fisioldgicos: Los efectos fisioldgicos generados por el ruido son variables, pudiendo
alterar varios sistemas del organismo. Estos problemas son versétiles dependiendo de la
susceptibilidad de los individuos, pudiendo presentarse de manera temporal o permanente.
Estas consecuencias estan ligadas al tiempo de exposicion, si es prologada la OMS citada por
(Procuradoria Ambiental y del Ordenamiento Territorial del D.F., 2008) asegura que “el ruido
del trénsito con valores de Leq de 65 a 70 dB(A) en periodos de exposicion de 24 horas
también puede inducir padecimientos cardiovasculares como la hipertensién, siendo la
cardiopatia isquémica la afeccion mas seria que se puede presentar”(p.9). También los efectos
pueden presentarse en el sistema auditivo, ocasionando hipocusia, es decir, una disminucion
en la capacidad auditiva que puede ser temporal o permanente. Entre otras alteraciones se
pude encontrar cefaleas, alteraciones en el ritmo respiratorio, nerviosismo, problemas
digestivos y endocrinos (Martinez, 2005).

Efectos en el suefio: Las consecuencias del ruido pueden ser primarias durante el periodo de
suefio 0 secundarias al dia siguiente. Los primarios se consideran como la dificultad o
imposibilidad de conciliar el suefio o su estado de profundidad (Procuradoria Ambiental y del
Ordenamiento Territorial del D.F., 2008). Este ultimo es especialmente dafiino para los bebes
0 nifios en crecimiento, debido a que en las etapas de suefio profundo se segregan varias
hormonas necesarias para el normal desarrollo de los infantes (Martinez, 2005). Los efectos
secundarios se encuentran relacionados con el descenso en el rendimiento, depresion,
cansancio y fatiga. Los efectos primarios y secundarios pueden derivar en alteraciones
fisiologicas en el organismo humano, causando un detrimento significativo en la calidad de

vida.
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Efectos sobre la comunicacion: Los seres humanos son organismos sociales, es decir su
desarrollo depende de la comunicacion, cuando esta se ve afectada por factores externos,
como el ruido, puede ocasionar problemas en el desarrollo de las actividades y por lo tanto
deteriorar las relaciones sociales y laborales de los individuos expuestos. Una conversacion
normal se desarrolla entre los 50 a 55 dB(A) (Procuradoria Ambiental y del Ordenamiento
Territorial del D.F., 2008), en ambientes externos es fécil superar estos niveles de presion
sonora, obligando a los interlocutores a aumentar el nivel de su voz y de esta manera se
perjudica la calidad de la comunicacion. Los grupos que presentan mayor vulnerabilidad son
los nifios (en proceso de adquisicion de la lengua) y los adultos mayores.

1.2.3.10 Modelo Matemético:
Es una descripcion, en lenguaje matematico, de un objeto que existe en un universo no-
matematico. Sintesis de conocimientos y datos, que provee de informacidn acerca de las varias
interacciones dentro de un sistema (Villalba, 2011). Tiene como objetivo el describir la
relacion que existe entre el sistema y el medio ambiente. Puede variar dependiendo del sistema
y cuenta con una cantidad de variables propias de cada modelo.

1.2.3.11 Modelo de Linearizacion de una funcion no lineal:
Se usa como alternativa cuando los datos no se ajustan a una linea recta. Para esto se realizan
manipulaciones matematicas con el fin de transformar las ecuaciones en una forma lineal y
después emplear la regresion lineal simple para ajustar las ecuaciones a los datos (Moreno,
2012). Por medio de la obtencidon de las variables dependientes, se podréa realizar el célculo de
un NPS predictivo mediante las ecuaciones establecidas en el modelo.

1.2.3.12 Modelo de Analisis Multivariante:
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Este modelo permite obtener una ecuacion predictiva de nivel sonoro equivalente medida en dBA
a una hora especifica para la ciudad de Quito y determinar el valor de las dos variables de la
ecuacion. Mediante el analisis multivariante se segregaron datos del nivel sonoro, velocidad y el
logaritmo del nimero vehiculos por hora (Q/h) para cada hora del dia y para cada estacion
(Moreno, 2012). Consiste en la sustitucién de las variables dependientes obtenidas, mediante el
trabajo de campo, en la ecuacion originada en el modelo, para conseguir valores del Nivel de
presion Sonora predictivos.

1.2.3.13 Media:

Es la suma de todos los valores dividida entre el nimero total de los mismos (Mason, 2003).

Ecuacién 1: Media
1.2.3.14 Desviacion estdndar muestral:
Es una medida de dispersion que informa de la media de distancias que tienen los datos respecto
de su media aritmética. Es el promedio de las desviaciones con respecto a la media. Es de vital

importancia para buscar probabilidades de que un evento ocurra (Mason, 2003).

s=(<\/ZX2—(ZX )2+n)+(n—1))

Ecuacion 2: Desviaciéon Estandar Muestral

1.2.3.15 Error Absoluto:
Es la diferencia entre el valor tedrico (obtenido) y un valor considerado como real o

experimental.
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ERROR ABSOLUTO =|Valor Experimental — Valor Tedricol

Ecuacion 3: Error Absoluto
1.2.3.16 Coeficiente de Correlacion:
Es una medida estadistica que brinda informacion sobre la interrelacion lineal que tienen dos
variables cualesquiera. Si el coeficiente de correlacion es cercano a 1 indica la fuerte relacion
entre las variables, mientras que si es cercano a 0 se puede decir que la relacion es muy débil
(Lahura, 2003).
1.2.3.17 Intervalo de Confianza:
Una variedad de cifras obtenidas a partir de datos de muestreo, de modo que el parametro ocurre
entre esta gama (Mason, 2003). Para obtener estos limites es necesaria la imposicion de un nivel
de confianza que puede variar, para de esta manera encontrar los valores de t. La distribucién
estadistica de t es empleada para muestras pequefias y asemejarlas a una distribucion normal,
estos datos se pueden obtener del apéndice F del libro ‘Estadistica para la Administracion y
Economia’ de Robert Mason. Los intervalos de confianza presentan una caracteristica, a mayor
nivel de significancia mayor seré la precisién del estudio.
Intervalo de Confianza= X % t (S/+/n)

Ecuacion 4: Intervalo de Confianza
Donde:
t = Valor obtenido para la distribucion t student.
S = Desviacion Estandar

n = tamano de la muestra

1.2.4 Marco Legal
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El Ecuador no cuenta con una normativa apropiada para la prevencion y control de la
contaminacion acustica generada por el transito vehicular. Esta carencia dificulta una correcta
gestion para este contaminante. La ciudad de Quito cuenta con su propia legislacion, la
Ordenanza Municipal 404, que detalla ciertos aspectos referentes a la contaminacion provocada
por el ruido.

En la legislacion Ambiental Vigente podemos encontrar limites maximos permisibles de Nivel
de presion sonora Unicamente para fuentes fijas y moéviles, ademas de los niveles permitidos con

base en la zonificacién de uso de Suelo.

1.2.4.1 Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS). Libro VI. Anexo
V.

Mediante este cuerpo legal se pretende precautelar la salud del ambiente (incluidas las personas)

con el establecimiento de Limites Maximos Permisibles de presion de nivel sonoro para controlar

los niveles de contaminacion acustica. Ademas contiene disposiciones generales referentes a la

prevencion y control de este contaminante. (TULAS Libro VI Anexo 5, 2003).

Tabla 1: Niveles Méaximos de Ruido Permisibles segun Uso del Suelo

NIVEL DE PRESION SONORA
TIPO DE ZONA SEGUN EQUIVALENTE

USO DE SUELO NPS eq [dB(A)]

DE 06H00 A 20HO0 | DE 20HO00 A 06HO0

Zona hospitalaria y
45 35
educativa

Zona Residencial 50 40
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Zona Residencial mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial mixta 65 55
Zona Industrial 70 65
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Fuente: (TULAS Libro VI Anexo 5, 2003)

Tabla 2: Niveles de Presién Sonora Maximos para Vehiculos Automotores

CATEGORIA DE

peso mayor a 3,5 toneladas.

) DESCRIPCION NPS MAXIMO (dBA)

VEHICULO
De hasta 200 centimetros

Motocicletas: 80
cubicos.
Entre 200 y 500 c. c. 85
Mayores a 500 c. c. 86
Transporte de personas, nueve

Vehiculos: 80
asientos, incluido el conductor.
Transporte de personas, nueve
asientos, incluido el conductor, y 81
peso no mayor a 3,5 toneladas.
Transporte de personas, nueve
asientos, incluido el conductor, y 82
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Transporte de personas, nueve
asientos, incluido el conductor,
peso mayor a 3,5 toneladas, y 85

potencia de motor mayor a 200

HP.
Vehiculos de | Peso maximo hasta 3,5
81
Carga: toneladas
Peso maximo de 3,5
toneladas hasta 12,0 86
toneladas
Peso maximo mayor a 12,0
88

toneladas

Fuente: (TULAS Libro VI Anexo 5, 2003)

1.2.4.2 Resolucién N° 0002-DMA-2008. Norma Técnica de la Ordenanza Metropolitana
NUmero 213. Norma técnica para el Control del Ruido causado por fuentes fijas y

moviles.

Esta norma tiene por objeto determinar los métodos y procedimientos para la determinacion de
los niveles de ruido, niveles permisibles de ruido en el ambiente provenientes de fuentes fijas;, v,
los limites permisibles de emisiones de ruido desde vehiculos automotores. La jurisdiccion de de

este documento legal es a nivel de Distrito Metropolitano de Quito.
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Tabla 3: Niveles Maximos Permisibles de Ruido segin Uso de Suelo para el DMQ

TIPO DE ZONA NIVEL DE PRESI‘:IOPQ SOE%(R:;]EQUIVALENTE:
. eq
SEGUN EL USO DEL SUELO DE 06H00 A 20H00 DE 20H00 A 06H00
Zona Equipamientos y Proteccion 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial Mdltiple © 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Industrial 1 60 50
Zona Industrial 2 © 65 55
Zona Industrial 3, 4,5 @ 70 60

Fuente: Norma Técnica Metropolitana No 0002, 2008.
Notas:

[1] Equipamientos se refiere al suelo destinado a actividades e instalaciones que generen bienes y
servicios que posibiliten la recreacion, cultura, salud, educacion, transporte, servicios publicos e
infraestructura. Uso de Proteccion Ecoldgica, es el suelo destinado al mantenimiento o
recuperacion de ecosistemas por razones de calidad ambiental y de equilibrio ecoldgico.

[2] Corresponde a areas de centralidad en las que coexisten residencia, comercio, industria de
bajo y mediano impacto, servicios y equipamientos compatibles o condicionados.

[3] Industria de tipologia de mediano impacto ambiental.

[4] Industria de tipologia de alto impacto, peligrosa y mixta.

A continuacion se presentan los Niveles Maximos Permisibles para fuentes moviles tomando en

consideracion el tipo de vehiculo.
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Tabla 4: Niveles Permitidos de Ruido para Automotores para el DMQ

. NWELOCIIDATY
CATEGORILA NPS
R DEL MWMOTOR .
DE DESCRIPCION LA ST
- EMN LA
SEHICTILO (AB[A])
PRIUTEB.A [rpin]
MMotocicletas. tricars.
Motocicletas cuadrones % los wehiculos de De 4.000 a
j=l )
o similares transmision de cadena. con S5.000
motores de 2 & 4 tiempos.
B Automotores de cuatro ruedas
“ehiculos . De 2.500 a
con un peso neto vehicular B8
livianos o X 3.500
inferior a 3.500 kilos.
Aaanmtomotores de cuatro © mas
“ehiculos miedas. destinados al
De 1.500 a
pesados para transporte de carga. con un 90
Z.500
carga preso neto vehicular superior o
iguial a 3.500 kKilogsramos.
Aautomotores pesados
destinados al transporte de
De 1.500 a
Buses. busetas personas. Ccolil 1 peso neto 90
2Z2.500
wvehicular superior o izual a
3.500 kilos.

Fuente: Norma Técnica Metropolitana No 0002, 2008.

1.25 HIPOTESIS

Los modelos de prediccion de ruido urbano: Linearizacion de una funcion no lineal y Andlisis
Multivariante, se sustentan en la medicion de nivel de velocidad y flujo vehicular y fueron
disefiados para predecir los niveles de ruido en la ciudad de Quito, sector Centro- Oriental. Estos
modelos se validaran con datos de Nivel de Presion Sonora obtenidos en campo y se los

considerara validos si tienen un nivel de precision al 99% en cada uno de los puntos del sector.

1.2.6 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE VARIABLES
1.2.6.1 Variable dependiente
NPS: el oido humano percibe una enorme gama de presiones sonoras. La proporcion de la

potencia mas débil de sonido a la mayor percibida sin dolor es aproximadamente de uno a un
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millon. Ademas, el mecanismo auditivo responde de forma relativa, mas que absoluta, a los
cambios en las presiones de sonido (Kiely, 1999). Se mide en decibeles que es la unidad de
presion de ruido igual a 20 veces el logaritmo decimal de la magnitud de presion de un sonido
con respecto a la presion de referencia. Las presiones de referencia en el aire y agua son

0,00002 y 0,1 N/m?, respectivamente (Corbitt, 2003).

Se calcula mediante la ecuacion:
NPS = 20logs [PS / (20 x 10°)]
Ecuacion 5: Nivel de Presion Sonora

Donde PS es la presion sonora en Pascales (N/m?)

Sera medida con la ayuda de un sondmetro. Este instrumento contaréa con ciertas caracteristicas y
sera configurado de acuerdo con las especificaciones de la metodologia. Los datos que se

obtendran en la investigacion de campo ayudaran a la verificacién de los modelos matematicos.

1.2.6.2 Variables independientes

Flujo vehicular: es la cantidad de vehiculos contabilizados por unidad de tiempo, en un lugar
determinado. Debido a los diferentes tipos de vehiculos que se pueden encontrar en la ciudad, es
necesario obtener el porcentaje de autos livianos y pesados. Esta diferenciacion es vital debido a
los desiguales niveles de presion sonora que genera cada tipo de vehiculo.

El planteamiento de los modelos exige el uso de una sumatoria total del nimero de vehiculos por
hora, para su correcta implementacion en las ecuaciones, que permitirdn predecir la

contaminacion por ruido.
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Velocidad vehicular: es una magnitud fisica de caracter vectorial que expresa la distancia

recorrida por un vehiculo por unidad de tiempo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Vector_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_de_tiempo
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2 CAPITULO II: METODO

2.1 NIVEL DE ESTUDIO

Exploratorio: se busca validar los modelos matematicos al 99% de nivel de confianza, para la
prediccion de ruido en la ciudad de Quito. Esto se lograra mediante una exhaustiva busqueda
bibliografica, que permitira ampliar los conocimientos del sistema, los modelos, las variables y
sus relaciones, ademas de una investigacion de campo que permita obtener los datos necesarios
para ser empleados en los modelos.

2.2 MODALIDAD DE INVESTIGACION

Para el presente proyecto se estableceran dos modalidades de investigacion:

Documental: se ampliara y reforzara el conocimiento con ayuda de documentacion sobre el
tema. Existe una gran fuente documental proveniente de Trabajos de Fin de Carrera y estudios
realizados por Universidades, Entidades Publicas y Privadas.

De campo: los datos de NPS, Flujo y velocidad vehicular, se los medira directamente en el
campo, utilizando una metodologia preestablecida.

2.3 METODO

Deductivo: Mediante modelos matematicos aplicables en Quito, se intenta predecir los niveles de

ruido en puntos especificos de la ciudad y validarlos con ayuda de la toma de mediciones.

2.4 METODOLOGIA

Nivel de Presion Sonora
La metodologia para la obtencion del Nivel de Presion Sonora se realizara de acuerdo a la
siguiente distincion, diferenciada por el instrumento de medicidn que se emplee.

Sonometro No Integrador



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.
27

-Posicionar el instrumento de medicion perpendicular al Suelo a 1,50 m sobre el nivel del piso en
un &ngulo de 45°.

- Colocar el sonémetro en ponderacion A (dbA), en respuesta Lenta (Slow) y de acuerdo a la hora
del dia en nivel High (dia) y Low (Noche).

- Anotar las mediciones del instrumento cada 5 segundos en un lapso de 1 minuto.

-Repetir este procedimiento durante 5 minutos.

Sondémetro Integrador

- Posicionar el instrumento de medicion perpendicular al Suelo a 1,50 m sobre el nivel del piso en
un angulo de 45°.

- Colocar el sonémetro en ponderacion A (dbA), en respuesta Lenta (Slow) y en unidades de
medida Leq.

- Configurar el tiempo de integracién a 1 minuto.

-Anotar los valores obtenidos por el instrumento.

-Repetir el procedimiento 5 veces.

Para la cuantificacion del transito vehicular y la velocidad de los vehiculos se utiliza el siguiente
procedimiento.

Tréansito Vehicular

-Contar en un periodo de tiempo de 5 minutos el nimero de vehiculos livianos, pesados y motos
que circulan alrededor de cada punto de muestreo. Cada estacion de monitoreo cuenta con
caracteristicas Unicas, por lo tanto, en cada situacion se evaluara la distancia desde la cual se
tomaran en cuenta los vehiculos para su conteo.

Velocidad Promedio

-Medir una distancia conocida en la via.
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-Registrar con la ayuda de un crondémetro el tiempo que demoran los vehiculos en completar la
distancia previamente medida.

-Repetir el procedimiento para 10 vehiculos.

Las mediciones de esta variable deben realizarse unicamente a vehiculos que fluyan en el transito
vehicular.

La obtencion en campo de estas variables se realizara de lunes a domingo desde las 6:00am hasta
las 24:00. Como resultado se obtendrdn 126 mediciones por punto, con un total de 630
mediciones para las 5 estaciones de muestreo.

2.5 POBLACION Y MUESTRA

Poblacién: Region Urbana del Distrito Metropolitano de Quito, Sector Centro- Oriental.

Muestra: 5 puntos de medicion distribuidos de la siguiente manera:

Punto 1: Avenida 6 de Diciembre y Avenida Rio Coca.

Punto 2: Avenida 6 de Diciembre y Avenida de los Shyris (Plaza Argentina).

Punto 3: Avenida Gonzalez Suarez y Avenida La Corufia (Redondel Churchill).

Punto 4: Avenida Orellana y Avenida La Corufa.

Punto 5: Queseras del Medio y Ladrén de Guevara (Hospital Militar).

Los puntos de muestreo fueron seleccionados en consenso, en el cual se utilizé como criterio de
seleccion: a) que no hayan sido medidos previamente; y, b) el gran flujo vehicular que presentan
estas zonas. En los puntos de muestreo de cada estacion se verificd que no existan obstaculos
alrededor (al menos 3 metros) que pudiesen afectar las mediciones. A continuacion se describen

detalladamente las estaciones de muestreo.
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2.5.1 Estacion Rio Coca

Imagen 1: Foto Estacion Rio Coca

Fuente: Google Earth
Direccién: Avenida 6 de Diciembre y Avenida Rio Coca
Punto de Referencia: Interseccién de la Avenidas, diagonal a Comercializadora de autos
Merizalde, 100 metros de la Estacidn de Ecovia Jipijapa.
Coordenadas Geograficas:

Sistema de Coordenadas WGS84 — Zona 17 Sur
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Este: 781036 m.

Norte: 9981931 m.

Elevacién: 2795 msnm

Pendiente:

Av. 6 de Diciembre: 1,27%

Av. Rio Coca: 2,57%

*Los valores fueron obtenidos con la ayuda de la herramienta electronica “Google Earth”
Caracteristicas: Conjuntos Habitacionales de alrededor de 8 a 6 pisos a cada lado de la Avenida
6 de Diciembre a 50 metros del punto de muestreo, pequefios negocios como fruterias, tiendas de
viveres o restaurantes alrededor, ademas de una mecanica en la esquina. Algunos negocios de
compra-venta de vehiculos en un radio de 200 metros del punto de muestreo.

Las vias que atraviesan la estacion de muestreo se componen de 2 carriles tanto en direccion
Norte-Sur, Sur-Norte como Este-Oeste y Oeste-Este. Ademas en la Avenida 6 de Diciembre
existen 2 carriles exclusivos en ambos sentidos para el sistema Integrado Ecovia.

Fuentes de Emisién de Ruido: La principal fuente de contaminacién acustica proviene del
transito vehicular. La interseccion de las Avenidas Rio Coca y 6 de diciembre es bastante
transitada, con un flujo considerable de vehiculos pesados que circulan hacia y desde la estacion
de la Ecovia Rio Coca, ademas de un nimero cuantioso de motos que transitan por el sector,
debido a que es un punto neuralgico del norte de la ciudad.

Otras Fuentes de Ruido: El flujo de peatones en la zona es considerable, pero su efecto sobre el
ruido se encuentra opacada por los altos niveles de presion sonora del transito vehicular. Los

comercios de la zona no constituyen un aporte significativo para el ruido de la zona.
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2.5.2 Estacion Plaza Argentina

Imagen 2: Foto Estacion Plaza Argentina
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Fuente: Google Earth
Direccién: Avenida 6 de Diciembre y Avenida de los Shyris
Punto de Referencia: Parque Plaza Argentina
Coordenadas Geograficas:
Sistema de Coordenadas WGS84 — Zona 17
Este: 780318 m.
Norte: 9978919 m.
Elevacion: 2775 msnm

Pendiente:
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Av. 6 de Diciembre: 1,19%

Av. De los Shyris: 1,20%

*Los valores fueron obtenidos con la ayuda de la herramienta electronica “Google Earth”
Caracteristicas: Zona abierta, con algunos arboles alrededor, edificios de poca altura, excepto
uno ubicado diagonal al punto de muestreo de 12 pisos. Poca presencia de negocios en un radio
de 100 metros, Gnicamente una floreria, un restaurante pequefio y una peluqueria.

Las vias que atraviesan la estacion de muestreo cuentan con tres carriles. La Avenida 6 de
Diciembre en direccién Norte-Sur y la Avenida de los Shyris en Este-Oeste y Oeste-Este.
Fuentes de Emision de Ruido: La principal fuente de ruido urbano es el transito vehicular
proveniente de la Avenida 6 de diciembre, la Avenida los Shyris y ademas la confluencia de
vehiculos desde y hacia el tinel Guayasamin (una de las principales rutas que conecta la ciudad
de Quito con los valles y al nuevo aeropuerto de Quito). En la zona confluyen varias lineas de
transporte publico, principalmente en direccion a la Avenida de los Shyris. EI nimero de motos
es considerable, tomando en cuenta la importancia de la zona en el comercio del norte de la
capital.

Existe un contraflujo establecido por las autoridades del DMQ para el tanel Guayasamin que
aplica desde las 7:00am en sentido Cumbaya —Quito hasta las 9:30am y en sentido Quito-
Cumbaya a partir de las 17:00pm hasta las 20:00pm. Esta situacion condiciona el tréansito
vehicular, colapsando el flujo vehicular en la Avenida 6 de diciembre.

Otras Fuentes de Ruido: El flujo peatonal en el punto de medicion es bastante bajo por lo que
podria ser considerado insignificante. Los comercios de la zona no aportan significativamente a

los niveles de presion sonora de la zona. Algunos edificios situados en la cercania presentaban
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alarmas acusticas que alteraban momentaneamente los niveles de ruido (las mediciones fueron

pausadas durante este lapso de tiempo).

2.5.3 Estacion Churchill

Imagen 3: Foto Estacion Churchill
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Fuente: Google Earth
Direccién: Avenida Gonzalez Suarez y Avenida Corufia

Punto de Referencia: Redondel de Churchill
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Coordenadas Geogréficas:

Sistema de Coordenadas WGS84 — Zona 17

Este: 780868 m.

Norte: 9978604 m.

Elevacion: 2849 msnm

Pendiente:

Av. Coruiia: 3,56%

Av. Gonzélez Suarez: 3,27%

*Los valores fueron obtenidos con la ayuda de la herramienta electronica “Google Earth”
Caracteristicas: Rodeado por edificios de altura variable (10-15 pisos) en un radio de 200
metros. Pocos negocios en un radio de 200 metros al punto de muestreo, excepto por una
Sucursal del Banco Pichincha diagonal al punto.

Las vias que atraviesan la estacion de muestreo cuentan con 2 carriles tanto en direccion Norte-
Sury Sur-Norte (Avenida Gonzalez Suarez) como Este-Oeste y Oeste-Este (Avenida Corufia).
Fuentes de Emision de Ruido: La principal fuente de contaminacién por ruido es el transito
vehicular. Esta estacion presenta caracteristicas que influyen directamente en el nivel de presion
sonora de la zona. Esté rodeada por todos los frentes con edificios de altura considerable, lo cual
no permite que el ruido se disipe de manera adecuada, el flujo vehiculos es menor que en otros
puntos de muestreo, debido a que el sector no tiene lineas de transporte publico y los Unicos
vehiculos pesados que transitan por la zona son buses escolares, camiones proveedores de
suministros para los mini markets del sector y ocasionalmente volquetas. EI nimero de motos

que encontramos en la zona es medio debido a restaurantes que realizan entregas a domicilio.
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Otras Fuentes de Ruido: Cerca del punto de muestreo est4 ubicada una sucursal del Banco del
Pichincha, esté en si no es una fuente significativa de ruido, pero por sus actividades confluye un
alto nimero de personas y vehiculos que dificultan la circulacién en la Avenida Gonzalez Suarez,

ocasionando el uso de la bocina por parte de los conductores.

2.5.4 Estacion Corufa

Imagen 4: Foto Estacion Corufia
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Fuente: Google Earth

Direccién: Avenida Francisco de Orellana y Avenida de la Corufia
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Punto de Referencia: Oficinas LAN Quito

Coordenadas Geograficas:

Sistema de Coordenadas WGS84 — Zona 17

Este: 780194 m.

Norte: 9977907 m.

Elevacion: 2799 msnm

Pendiente:

Av. Coruiia: 2,99%

Av. Orellana: 4,89%

*Los valores fueron obtenidos con la ayuda de la herramienta electronica “Google Earth”
Caracteristicas: Edificios de altura promedio de 10 pisos en los alrededores del punto de
muestreo. Varios negocios como la Sucursal de la Empresa LAN y la Notaria Trigésima, ademas
de pequefios negocios de Viveres o Farmacias. En la Avenida la Corufia varios Restaurantes de
Comida Rapida con servicio de entregas a domicilio.

Las vias que atraviesan la estacion de muestreo cuentan con tres carriles en direccion Norte-Sur y
Sur-Norte (Avenida Corufia) como Este-Oeste y Oeste-Este (Avenida Orellana).

Fuentes de Emision de Ruido: La principal fuente de ruido del sector es el transito vehicular.
En la zona confluyen varias lineas de transporte publico, ademas es evidente, en especial en
horarios nocturnos, la circulacion de buses interprovinciales. Las condiciones topograficas de la
zona como la pendiente de la avenida Orellana, ayudan a incrementar los niveles de presion
sonora, especialmente por la parada y arranque en los semaforos presentes en esta interseccion.
La cantidad de motos que circulan es considerable, debido a que es una zona con varios

comercios
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Otras Fuentes de Ruido: El flujo de peatones en esta estacion es bastante alto, lo que podria
alterar los niveles de ruido medidos. En la zona podemos encontrar las oficinas de LAN y la
notaria Trigésima, estas instalaciones tienen alarmas acusticas que alteraban ocasionalmente los

niveles de ruido (las mediciones fueron pausadas durante este lapso).

2.5.5 Estacion Hospital Militar

Imagen 5: Foto Estacion Hospital Militar
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Direccion: Calle Ladrén de Guevara y Calle Queseras del Medio

Punto de Referencia: Hospital Militar
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Coordenadas Geograficas:

Sistema de Coordenadas WGS84 — Zona 17

Este: 779177

Norte: 9976427

Elevacién: 2815 msnm

Pendiente:

Calle Queseras del Medio: 1,39%

Calle Ladron de Guevara: 4,50%

*Los valores fueron obtenidos con la ayuda de la herramienta electronica “Google Earth”
Caracteristicas: Viviendas de poca altitud alrededor del punto de muestreo. En la parte posterior
las canchas de tenis de la Concentracion Deportiva de Pichincha. A 120 metros del punto en la
Calle Queseras del Medio estd ubicada la entrada del Hospital Militar. Poca presencia de
comercio en la zona, pocos restaurantes pequefios y tiendas de viveres.

La Avenida Queseras del Medio cuenta con tres carriles en direccién Oeste-Este Gnicamente,
mientras que la Calle Queseras del Medio presenta dos carriles tanto en direccion Norte-Sur
como Sur-Norte.

Fuentes de Emision de Ruido: El cadtico transito vehicular en esta zona es la mayor fuente de
contaminacion por ruido. El flujo de vehiculos pesados en este sector en incesante, ademas de un
numero considerable de volquetas, camiones, trailers y tanqueros, en esta zona confluyen varias
lineas de buses urbanos (ademas de inter parroquiales) y en las noches se constaté la presencia de
buses interprovinciales, la condicion previamente descrita es notablemente considerable los dias
de la semana laborables. El alto flujo vehicular en el sector se debe a que es una de las vias que

se dirigen al intercambiador del Trébol (conexion con el sur de Quito y el Valle de los Chillos).
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El nimero de motos también es elevado, debido a la importancia para el comercio y transporte de
esta via. El uso de la bocina en los autos en este punto era cotidiano, debido a la congestion que
se origina en la union de las calles Queseras del Medio y Ladrén de Guevara.

Otras Fuentes de Ruido: No existen otras fuentes significativas de ruido en la zona, debido al
poco flujo peatonal y la poca presencia de comercios en la zona. Unicamente se podria mencionar
las sirenas de las ambulancias provenientes del Hospital Militar, pero las mediciones eran

pausadas cuando esto sucedia.

2.6 SELECCION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Experimentacion: se estudiaran las variables en campo con ayuda de Sonémetros Integradores y
No integradores previamente calibrados proporcionados por la Universidad Internacional SEK,

en los puntos establecidos previamente.

2.7 VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

Previo al inicio a la medicion de datos con los sonémetros, se comprobara la respectiva
calibracién de los instrumentos, para garantizar su correcto funcionamiento. Por medio de
mediciones piloto se verificaron los aspectos antes mencionados.

Los medidores de nivel de sonido se deben calibrar con un piston6fono o con un calibrador de
nivel sonoro, tanto antes como después de usarlos. Estos instrumentos ofrecen una sefial acustica
conocida a una o mas frecuencias. También se requiere llevar a cabo una calibracion anual
completa bien sea por parte del fabricante o por un laboratorio cualificado de pruebas acusticas.
Se deberia llevar un registro de cada calibracion anual y de todos los ajustes de calibracion de

cada medidor de ruido (Kiely, 1999).
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El calibrador se debe comprobar cada dos afios y el sondmetro se verificara cada tres meses. Se

llevard un registro de las calibraciones.

2.8 PROCESAMIENTO DE DATOS

Una vez obtenidos todos los datos necesarios para la validacion y prueba de los modelos
matematicos, se procederéd con la elaboracion de una base de datos de NPS, Flujo y Velocidad
Vehicular. Estas mediciones seran segregadas de acuerdo a cada punto de muestreo y por horas,
dividiéndose en mafana, tarde y noche. Se utilizard el paquete de Microsoft Office (Word y
Excel) para tabular y procesar los datos obtenidos y sustituir cifras en las ecuaciones de los
modelos, para determinar su porcentaje de error y validez.

Después de realizar las mediciones necesarias, los datos de Nivel de Presidn Sonora seran

procesados con ayuda de la siguiente tabla:

Tabla 5: Ejemplo Tabulacion de Nivel de Presion Sonora

6-7

7-8

8-9

9-10

10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24

Tabla Elaborada por: Xavier Tipan.
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Se desarrollaran tablas como la precedente para cada punto de muestreo y para los 7 dias de la
semana. Los datos que seran medidos con ayuda del sonémetro no integrador se marcaran con

color verde olivo para identificarlos y emplear la siguiente formula para integrarlos:

NP5:

NPSeq =10*log* 3" (Pi)l0 *

Fuente: (Coral, 2012)
Ecuacion 6: Nivel de Presion Sonora Equivalente
Donde:
NPSeq = Nivel de presion sonora equivalente.
Pi = Fraccion de tiempo en que se realizo la medicion

Npsi = Valor promedio de los valores obtenidos en la medicién

Se conformara una base de datos con los valores de flujo vehicular que se obtuvieron en campo.
Las tablas donde seran sistematizados representan los vehiculos: livianos, pesados y motos que
circularon en el sector de muestreo en un periodo de cinco minutos, distribuidos durante cada
hora del dia. Estos datos para su aplicacién en los modelos matematicos deben ser transformados

a Vehiculos totales por hora y se procesaron en la siguiente tabla:



Validacion de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcion no lineal y Analisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.
42

Tabulacién de Flujo Vehicular

Tabla 6: Ejemplo Tabulacion Flujo Vehicular (5 minutos)
PUNTO 1 Rio Coca

Livianos/5 Pesados / 5 Motos /5

Seccion minutos mintos minutos
6-7
7-8
8-9
9-10

10-11

11-12

12-13

13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 7: Ejemplo Tabulacién Flujo Vehicular (1 hora)

Tabulaciéon de Flujo Vehicular

PUNTO 1 Rio Coca

Pesados /

Motos / hora
Livianos/hora hora /

Seccién

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Los modelos matematicos exigen la utilizacién del flujo vehicular sin distincién, por lo tanto se
obtiene un flujo vehicular total, que es el resultado de la suma de flujos individuales de vehiculos

livianos, pesados y motos.

Tabla 8: Ejemplo Tabulacion Flujo Vehicular Total

Seccion HORA PUNTO 1Rio Coca Promedio

6-7
7-8
89
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24

\YERERE]

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Estas Tablas se realizaran para los cinco puntos de muestreo y para todos los dias de la semana.
Los datos obtenidos para obtener la velocidad vehicular se tabularon con la ayuda del siguiente

esquema

Tabla 9: Ejemplo Tabulacion Tiempos (s)

Tabulacion de Tiempo (Segundos)
LUNES

6-7
6-7
7-8
7-8
8-9
8-9
9-10
9-10
10-11
10-11
11-12

11-12
12-13
12-13
13-14
13-14
14-15
14-15

15-16

15-16
1e-17 —
16-17
17-18
17-18

18-19

A18-19
19-20
19-20
20-21
20-21
21-22
21-22
22-23
22-23
23-249
23-24

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
Estos datos ayudaron a obtener la velocidad de circulacién de los automotores mediante la
formula:
Velocidad = Tiempo / Distancia

Ecuacién 7: Velocidad
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Tabla 10: Ejemplo Tabulacién Velocidades (m/s)

6-7

Tabulacion Velocidad (m/s) LUNES

6-7

7-8

7-8
8-9
8-9

9-10

9-10

10-11
10-11

11-12

11-12

12-13

12-13

13-14

13-14

14-15

14-15

15-16

15-16

16-17

16-17

17-18

17-18

18-19

18-19

19-20

19-20
20-21
20-21

21-22

21-22

22-23

22-23

23-24

23-24

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Debido a los requerimientos de los modelos matematicos es indispensable colocar la velocidad

del flujo vehicular en kildbmetros por hora. Para lograr este cometido se utilizé la siguiente hoja

inteligente:
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Tabla 11: Ejemplo Tabulacién Velocidad (km/h)

Tabulacién Velocidad (km/h) LUNES

6-7
6-7
7-8
7-8
8-9
8-9
9-10
9-10
10-11
10-11
11-12
11-12
12-13
12-13
13-14
13-14
14-15
14-15
15-16
16-17
16-17
17-18
17-18
18-19
18-19
19-20
19-20
20-21
20-21
21-22
21-22
22-23
22-23
23-24
23-24

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

En estas tablas se diferencia en color amarillo la velocidad de vehiculos pesados, en color azul la
velocidad de motocicletas y en color blanco de los vehiculos livianos. Se calcularon los
promedios por hora con los datos de las velocidades individuales de 10 vehiculos (sin distincion).
Estas hojas electronicas seran repetidas para cada punto y dia, obteniéndose al final un total de
630 datos promediados para cada una de las variables.

Los datos obtenidos tanto de Nivel de Presion como de Flujo vehicular y de velocidad de transito
seran reemplazados en las formulas para obtener los valores de Nivel de Presion sonora teoricos a

partir de los modelos de Linearizacion de una funcion no lineal y Analisis Multivariante. Ademas
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de estos valores se obtendran los niveles tedricos a partir de las correcciones realizadas a los
modelos originales.

Para la obtencion del Nivel de Presion Sonora tedrico se empleardn las siguientes ecuaciones
obtenidas a partir de los Modelos matematicos realizados por Mariana Lombeida y Daniela
Moreno:

Tabla 12: Ecuaciones Modelos Matematicos Originales

Modelos Matematico Predictivo de Ruido
Modelos Matematico Predictivo de Ruido
Urbano de Linearizacién de una Funcion
Urbano de Analisis Multivariante
No Lineal

Ecuacioén:

Ecuacioén:

Leq =29.86 + 12,87 log (Q)

Leq = 34.19 — 0.0458(V) + 11,9278 log (Q)

Donde:

Donde:

Q = flujo vehicular promedio por hora.

Q = flujo vehicular promedio por hora

V = velocidad promedio (km/h)

Debido a varias incongruencias encontradas al momento de realizar los modelos mateméticos

originales fue necesaria su correccion y arrojaron nuevas ecuaciones para los modelos y se las

presenta a continuacion:

Tabla 13: Ecuaciones Modelos Matematicos Ajustados

Modelos Matematico Predictivo de Ruido
Urbano de Linearizacion de una Funcion

No Lineal Ajustado

Modelos Mateméatico Predictivo de Ruido

Urbano de Analisis Multivariante Ajustado

Ecuacion:

Ecuacion:
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Leq =24.67 + 13,22 log (Q) Leq =28.41 -0.04(V) + 12,47 log (Q)

Donde: Donde:

Q = flujo vehicular promedio por hora

Q = flujo vehicular promedio por hora.
V = velocidad promedio (km/h)

El proceso mediante el cual se obtuvieron estas nuevas ecuaciones se encuentra detallado en el

Capitulo de Resultados.

Tabla 14: Ejemplo Tabulacion Ejecucion de Modelos

ESTACION "Rio Coca"

Lunes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL | SALIDA MODELOS AJUSTADOS

NPSeq Exp (dBA) | Vel. (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL (dBA) | NPSeq AM (dBA) | NPSeq LNFL (dBA) NPSeq AM (dBA)

6-7

7-8

8-9
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Para la validacion de los modelos matematicos originales y corregidos se procedera a tabular los

resultados. Mediante la ayuda de herramientas estadisticas, se validan los Modelos al conocer el
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nivel de relacion entre las variables, obtener intervalos de confianza para los valores tedricos y
conocer su relacion con los datos experimentales. De esta manera se determinaré si la media de
los datos experimentales se encuentra dentro de los intervalos de confianza de los datos teéricos

para asi determinar su grado de confiabilidad.

Tabla 15: Ejemplo Validacién Modelos

VALIDACION SECTOR CENTRO - ORIENTAL

HORA NPSeq Exp (dBA)| NPSeq LNFL (dBA)| NPSeq AM (dBA) Q(A/h) E. Abs. LNFL (dBA) | E. Abs. AM (dBA)
6-7
7-8
8-9
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-00

X media (dBA) Minimo (dBA)

LC 90
LC LFNL 90% (dBA) LC MV 90% (dBA)

LC 95
LC LFNL 95% (dBA) LC MV 95% (dBA)

Maéximo (dBA)

Desv. Est. {S}

Coef. Corr. {R}]

Raizde v {n-1}

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Esta validacion se realizara para cada una de las estaciones de muestreo en el sector Centro-
Oriental y para el mismo. En caso de que la validacién sea positiva la celda se pintara de color

verde caso contrario de color rojo.
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3 CAPITULO III: RESULTADOS

3.1 Levantamiento de Datos.

3.1.1 Tabulacion de Nivel de Presion Sonora Equivalente.

Los valores obtenidos de Nivel de presion sonora equivalente se obtuvieron con mediciones en
campo, para los siete dias de la semana y en los cinco puntos de muestreo preestablecidos, como
se presenta a continuacion:

Tabla 16: Tabulacion Niveles de Presion Sonora Estacion Rio Coca Lunes

77,0 | 74,5 78,6
14-15 | 736 | 725 | 758 | 784 72,5
15-16 | 730 | 719 | 72,8 | 75,6 73,5
16-17 | 750 | 741 | 746 | 73,6 72,4
17-18 | 76,1 | 76,0 | 72,9 | 74,8 73,9
18-19 | 758 | 759 | 74,6 | 78,0 72,9
19-20 | 742 | 733 | 738 | 72,2 71,9
20-21 | 733 | 733 | 72,7 | 737 71,5
21-22 | 750 | 70,0 | 68,1 | 72,5 68,9
22-23 | 69,2 | 67,6 | 63,0 | 69,5 64,8
23-24 | 699 | 669 | 656 | 649 67,0

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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La tabulacién del resto de dias de la semana y puntos de muestreo se presentan en la seccion de

Anexos del presente trabajo, desde el anexo | hasta el VII.

3.1.2 Tabulacién de Flujo Vehicular.

Las tablas que se presentan a continuacion representan el flujo vehicular observado en los puntos

de muestreo, siguiendo la metodologia establecida en el Capitulo 11.

Tabla 17: Tabulacién Flujo Vehicular Segregado (5 minutos) Estacion Rio Coca Lunes

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Tabla 18: Tabulacién Flujo Vehicular Segregado (1 Hora) Estacion Rio Coca Lunes
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20-21 2496 132 108
21-22 2520 84 108
22-23 756 12 24
23-24 384 12 36

Tabla 19: Tabulacién Flujo Vehicular Total Estacion Rio Coca Lunes

53

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

3804

7-8 4320

8-9 3972

9-10 4260
10-11 3672
11-12 3900
12-13 3768
13-14 3876
14-15 3792
15-16 3696
16-17 3924
17-18 4092
18-19 4128
19-20 3696
20-21 2736
21-22 2712
22-23 792
23-24 432

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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La tabulacién del resto de dias de la semana y puntos de muestreo se presentan en la seccion de
Anexos del presente trabajo, desde el anexo VI hasta el XXVIII.
3.1.3 Tabulacién Velocidad Promedio

Tabla 20: Tabulacién de Tiempos (Segundos) Estacion Rio Coca Lunes

Tabulacion de Tiempo (Segundos)
LUNES

6-7 9,03 8,65 8,78 9,54 7,65
6-7 7,15 9,13 | 10,03 | 7,71 6,51
7-8 6,33 7,53 6,83 6,93 8,22
7-8 8,28 7,02 9,99 7,32 6,85
9,67 6,40 | 13,34
7,68 7,86 9,09
6,27 9,56 | 11,82
7,40 | 15,97 | 11,85
9,47 5,93 8,81
10-11) 13,02 | 8,52 8,04 | 10,79 | 10,73
11-12) 8,71 9,86 7,26 | 11,52

11-12 | 10,49 | 10,79 | 10,43 | 10,33 | 8,88
12-13| 10,45 | 11,83 | 11,13 | 12,12 | 13,68
12-13| 11,92 | 10,98 | 12,04 | 8,25
13-14| 5,70 | 10,74| 6,33 | 7,19 | 6,56
13-14| 9,52 | 7,93 | 6,79 | 7,20 | 7,78
14-15| 7,60 | 587 | 7,93
14-15| 10,34 | 6,44 | 7,33 | 6,60 | 8,96
1516 [I2400 8,04 | 856 | 642 | 636
15-16| 6,52 | 6,49 | 8,74 | 10,01 | 8,02
16-17| 8,42 | 8,36 |N8O6N 9,25 | 9,01
16-17 | 10,43 | 12,01 | 11,63 | 6,98 | 9,68
17-18| 10,69 | 10,78 | 9,98 | 9,71 | 8,88
17-18| 883 | 7,62 | 12,78 | 11,45

1819 | 10,36 | 13,75 | 11,02 8,36
18-19| 852 | 9,07 | 10,63 | 893 | 9,56
19-20| 7,18 | 871 | 7,01 | 9,49 | 6,92
19-20| 6,61 | 6,70 | 5,49 | 10,59 | 5,96
7,88 | 7,40 | 6,30
6,00 | 7,49 | 6,72
7,27 | 7,53 | 6,75
2122 6,98 | 69 | 6,68 | 7,44 | 6,25
2223 7,25 | 6,12 | 7,94 | 898 | 8,05
22-23| 800 | 7,10 | 6,49 | 847 | 7,33
2324 7,44 | 571 | 6,00 | 585 | 7,41
2324 7,19 | 520 | 6,41 | 7,96 | 7,51

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Tabla 21: Tabulacion Velocidad (m/s) Estacién Rio Coca Lunes

Tabulacion Velocidad (m/s) LUNES

67 | 1w | 1% | 1® | 1048 | B0
67 | 1% | 0% | 9w | ny | 3%
78 | 1@ | B | uet | us | nu
78 | 108 | 15 | 100 | 136 | e
89 068 | 103 | 58 | 1%
89 | uy | 15 | B® | nn | 1
50| un 155 | 1046 | 84
910 | 83 | 9% | 1sl | 6% | su
1011 873 | 10% | 168 | 113
01 | 78 | un | nw | 9y | 9
wr | us | 0w | 87 | 8
w2 | 9s | o | 9w | 9 | ux
B | o5 | &b | 8% | 8n | 74
B | 8® | ou | 83 | 1D
Bu | us | 93t | 1@ | Ba | M
Bu | 1050 | ne | 4B | B8 | 08
wis | 1% | M | D
Wis | o6 | 155 | B6 | 1515 | 116

516 [DBS D | ue | 158 | 57
56 | % | a1 | us | 9% | L4
67 | 18 | 1% [DINeN 108 | 1w
167 | 9% | &3 | 860 | 43 | 13
vi8 | 9% | om | 0@ | 103 | ux
vi8 | up | Bo | I | 8B
1819 | %65 | 12 | 90 11,9
1819 | 1 | e | 94 | un | 14
90 | B8 | u8 | 4y | 0% | us
w0 | 58 | #e | Ba | ou | 17

26 | BSL | B8
168 | 1B | U
B | BB | us
nn | wp | v | uy | B | 1w
B | By | 13 | 0 | uu | Lo
2B | 1o | u® | e | usl | Be
Bu | B4 | ust | 166 | w0 | 5%
Bu | B | 193 | B8 | L% | B2
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Tabla 22: Tabulacion Velocidad (km/h) Rio Estacion Rio Coca Lunes
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Tabulacién Velocidad (km/h) LUNES

6-7 39,87 41,62 41,00 37,74 47,06 43,49
6-7 50,35 39,43 35,89 46,69 55,30
7-8 56,87 47,81 52,71 51,95 43,80 48,57
7-8 43,48 51,28 36,04 49,18 52,55
37,23 56,25 26,99 42,02
46,88 45,80 39,60
57,42 37,66 30,46
48,65 22,54 30,38 38,55
38,01 60,71 40,86
10-11 27,65 42,25 44,78 33,36 33,55 41,61
11-12 41,33 36,51 49,59 31,25
11-12 34,32 33,36 34,52 34,85 40,54 38,91
12-13 34,45 30,43 32,35 29,70 26,32 32,60
12-13 30,20 32,79 29,90 43,64
13-14 63,16 33,52 56,87 50,07 54,88 49,10
13-14 37,82 45,40 53,02 50,00 46,27
14-15 47,37 61,33 45,40 49,03
14-15 34,82 55,90 49,11 54,55 40,18
15-16 44,78 42,06 56,07 56,60 48,08
15-16 55,21 55,47 41,19 35,96 44,89
16-17 42,76 43,06 38,92 39,96 38,91
16-17 34,52 29,98 30,95 51,58 37,19
17-18 33,68 33,40 36,07 37,08 40,54 36,83
17-18 40,77 47,24 28,17 31,44
18-19 34,75 26,18 32,67 _£ 3757
18-19 42,25 39,69 33,87 40,31 37,66
19-20 50,14 41,33 51,36 37,93 52,02 50,09
19-20 54,46 53,73 65,57 33,99 60,40
45,69 48,65 57,14
59,11 48,06 53,57 2,63
49,52 47,81 53,33
21-22 51,58 51,50 53,89 48,39 57,60 =375
22-23 49,66 58,82 45,34 40,09 44,72 48,14
22-23 45,00 50,70 55,47 42,50 49,11
23-24 48,39 63,05 60,00 61,54 48,58 55,02
23-24 50,07 69,23 56,16 45,23 47,94

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

La tabulacion del resto de dias de la semana y puntos de muestreo se presenta en la seccion de

Anexos del presente trabajo, desde el anexo XXIX hasta el XLVII.
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3.2 Correccion de los Modelos Originales

Los Modelos matematicos de Linearizacion de una Funcion No Lineal y Analisis Multivariante
Originales fueron obtenidos bajo ciertos criterios que fueron reevaluados y corregidos para que se
adapten a las necesidades del estudio. Estos inconvenientes fueron solucionados y a continuacion
se detallan:

-El flujo vehicular en el cual se bas6 originalmente los modelos es inconsistente debido a que se
realiz6 un promedio entre el caudal de vehiculos livianos y pesados.

-El nimero de muestras en algunas hojas de la base de datos era irreal, encontrandose sobre o
bajo el conteo.

Al realizar las adecuaciones necesarias en las hojas de célculo se encontraron nuevos valores para

las ecuaciones:

Tabla 23: Correccién Modelos Matemaéticos Originales

YidBA YidBA K Error% | LFNL | %E AM %E
Calculado

6:00 69,59 69,59 2144 3419 333 [ 214440 | 342 | 333 | 231,83 | 11,10 | 484306 | 6871 0,88 12 | 6871 | 126 | 6866 | 1,33

700 ns 71,23 3102 3160 | 349 | 310070 316 | 349 | 2872 | 1219 |som22| 7083 040 0% | 7083 | 036 | 7076 | 067

8.00 71,63 71,63 3648 28,51 356 | 364770 | 285 [ 356 | 25516 | 1269 |5131,26| 71,76 -0,13 018 | 7,76 | 018 | 74,75 | 017

900 nn 7171 3649 88 | 35 |364872] 288 | 356 | 25544 | 1269 [s1a248| 756 | 005 | o008 [ 707 ] 008 | 71,74 | oo

10.00 71,58 71,58 3686 28,74 357 | 368621 | 287 [ 357 | 25528 | 12,72 | 51326 7.8 0,25 034 | 71,82 034 | 71,80 | 031

11:00 711 71,11 3689 2924 | 357 |368929] 292 [ 357 2365 | 1272 [sos698| 718 | o | o1 [ e z01 [ | 0%

12:00 71,66 71,66 3843 26,65 358 | 384317 | 267 | 358 | 25689 | 1285 | 513553 | 72,06 -0,40 056 | 7206 | 056 | 7211 | 062

13:.00 71,26 71,26 3594 28,67 356 [ 359400 | 287 | 356 | 25336 | 1264 | 507759 | 71,68 042 059 | 71,68 | 059 | 71,67 | 057

1400 71,9 71,9 3253 21,86 351 | 325260 | 279 [ 351 | 2528 | 1234 | 518303 71,11 089 123 [ 7111 ] 123 | 71,16 | 116

15.00 71,14 71,14 2963 29,70 347 1296250 | 297 | 347 | 2469 | 12,05 | 506020 | 70,57 0,57 08 | 7057 | 080 | 7058 | 0,78

16:00 71,86 71,86 3267 28,30 351 | 326712 | 283 [ 351 | 25251 | 12,35 | 516325 7,13 073 101 [ 7113 | 101 | 71,16 | 0%

17.00 71,44 71,44 3562 28,49 355 | 356246 | 285 | 355 | 25374 | 1261 | 510383 | 71,63 0,19 02 | 71,63 | 026 | 71,63 | 026

18:00 71,24 71,24 3118 29,33 349 311813 | 293 | 349 | 24889 | 12,21 | 507462 | 7086 0,37 052 | 708 | 052 | 7087 | 051

19.00 70,76 70,76 3233 21,89 351 323257 279 | 351 | 24834 | 12,32 | 5007,02 | 71,07 0,31 044 | 7107 | 044 | 71,12 | 051

20.00 69,65 69,65 2709 31,03 343 | 270864 | 310 | 343 | 23909 | 11,78 | 485089 | 70,05 0,41 058 | 7005| 058 | 70,05 | 0,57

21.00 68,37 68,37 2195 3239 334 | 219468 | 324 | 334 | 22845 | 1116 | 467450 | 68385 0,48 070 | 688 | 070 | 688 [ 071

22:00 66,52 66,52 1589 3518 | 320 |18870 352 [ 320 | 2292 | 105 [aa434| 6699 | -048 | o071 [e69 | 071 | 6700 | 073

23.00 65,70 65,70 1229 36,74 309 [122905| 367 | 309 | 20298 | 955 | 431633 | 6552 0,18 028 | 6552 | 028 | 6555 [ 022

0:00 62,28 62,28 723 4,9 2,8 | 72343 | 429 [ 28 | 17809 | 818 | 387893 | 6247 -0,19 031 | 6247 | 031 | 6245 | 0,28

Elaborado por: Grupo de trabajo campafia 2012-2013
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Tabla 24: Resumen Estadistico Modelo de Linearizacion de una funcién No Lineal

Coeficiente de correlacion mltiple

0,981441856

Coeficiente de determinacion R*2 0,963228116
RA2 ajustado 0,961065064
Error tipico 0,512050718

Observaciones

58

Variah\em 21,10236327

1,24304[-13

11,89830619 14,54178849 11

Elaborado por: Grupo de trabajo campafia 2012-2013

Tabla 25: Resumen Estadistico Modelo Anélisis Multivariante

Coeficiente de correlacion mdltiple 0,981531846
Coeficiente de determinacion R*2 0,963404764
R"2 ajustado 0,95883036
Error tipico 0,526540501
Observaciones 19

Iteepi L NS OSSO OGBS  -DLOIMMES) STIBHRLL /ety 5120481
Vaiahel | O0SUERE O Lm0 IO 0BT 300 QLR TRNGE) QLU0
izl LT T LG OMOBTTER  GOMOISRN| 30D GSTHISIY 8RN

Elaborado por: Grupo de trabajo camparia 2012-2013
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Con ayuda de la herramienta informéatica Microsoft Excel se obtuvieron los valores necesarios

para formular las ecuaciones de los modelos matematicos:

g org) =247+ 322 log ()

Ecuacidn 8: Ecuacion Modelo LFNL Ajustado

Leq (1 hora)=28,41-0,04V +12,47 log (Q)

Ecuacion 9: Ecuacién Modelo AM Ajustado

3.3 Presentacion y analisis de Resultados

Las formulas para los modelos matematicos fueron implementadas en las siguientes tablas y se
procedié a la obtencién de los valores tedricos para cada uno de los modelos propuestos y sus
respectivas correcciones.

Las variables de Nivel de Presion Sonora Equivalente, Flujo Vehicular y Velocidad que se

presentan son los valores promedio de las mediciones por hora en cada punto.
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3.3.1 Resultados

3.3.1.1 Resultados Estacion 1: Rio Coca

Tabla 26: Ejecucion Modelos Estacion Rio Coca Lunes
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ESTACION "Rio Coca"
Lunes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] NPSeq AM [dB(A)]
6-7 75,0 43,5 3804 75,9 74,9 72,0 71,3
7-8 76,2 48,6 4320 76, 6] 75,3 72,7 71,8
8-9 73,3 42,0 3972 76,2 75,2 72,2 71,6
9-10 73,2 38,5 4260 76, 6] 75,7 72,7 72,1
10-11 70,5 41,6 3672 75,7 74,8 71,8 71,2
11-12 71,1 38,9 3900 76,1 75,2 72,1 71,6
12-13 71,0 32,6 3768 75,9 75,4 71,9 71,7
13-14 76,9 49,1 3876 76,0 74,7 72,1 71,2
14-15 74,6 49,0 3792 75,9 74,6 72,0 71,1
15-16 73,4 48,1 3696 75, 8| 74,5 71,8 71,0
16-17 73,9 38,9 3924 76,1 75,3 72,2 71,7
17-18 74,7 36,8 4092 76,3 75,6 72,4 72,0
18-19 75,4 37,6 4128 76,4 75,6 72,5 72,0
19-20 73,1 50,1 3696 75, 8| 74,5 71,8 70,9
20-21 72,9 52,6 2736 74,1 72,8 70,1 69,2
21-22 70,9 53,8 2712 74,0 72,7 70,1 69,1
22-23 66,8 48,1 792 67,2 66,6 63,0 62,6
23-24 66,9 55,0 432 63, 8| 63,1 59,5 59,1

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 27: Ejecucién Modelos Estacion Rio Coca Martes

ESTACION "Rio Coca"
Martes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)]] NPSeq AM [dB(A)]

6-7 74,3 44,4 2064 72,5 71,7 68,5 68,0

7-8 76,0 44,2 4452 76,8 75,7 72,9 72,1

8-9 75,0 46,1 4476 76,8 75, 6] 72,9 72,1
9-10 75,0 46,2 4152 76,4 75,2 72,5 71,7
10-11 73,8 42,8 3732 75,8 74,8| 71,9 71,2
11-12 76,0 45,4 3996 76,2 75,1 72,3 71,5
12-13 74,2 39,5 3816 76,0 75,1 72,0 71,5
13-14 74,1 46,7 3948 76,1 74,9 72,2 71,4
14-15 73,2 46,0 4296 76,6 75,4 72,7 71,9
15-16 74,9 44,5 3996 76,2 75,1 72,3 71,5
16-17 74,4 43,0 4140 76,4 75,4 72,5 71,8
17-18 70,0 41,8 4164 76,4 75,4 72,5 71,9
18-19 75,4 45,4 3744 75,8 74,7 71,9 71,2
19-20 73,5 42,8 3660 75,7 74,7 71,8 71,1
20-21 71,2 44,3 2688 74,0 73,1 70,0 69,4
21-22 73,0 52,9 2904 74,4 73,1 70,5 69,5
22-23 70,2 57,4 900 67,9 66, 8| 63,7 63,0
23-24 70,0 55,7 972 68,3 67,3 64,2 63,4

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.

Tabla 28: Ejecucion Modelos Estacion Rio Coca Miércoles
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ESTACION "Rio Coca"
Miércoles| DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)]| NPSeq AM [dB(A)]

6-7 74,7 43,6] 3696 75,8 74,7 71,8 71,2

7-8 74,2 38,7 4440 76,8 75,9 72,9 72,3

8-9 73,3 39,3| 4104 76,4 75,5 72,4 71,9
9-10 71,7 38,7 4104 76,4 75,5 72,4 71,9
10-11 70,2 36,4] 3528 75,5 74,8 71,6 71,2
11-12 69,8 36,8 4080 76,3 75,6 72,4 72,0
12-13 70,3 38,4] 4056 76,3 75,5 72,4 71,9
13-14 70,5 41,1 3708 75,8 74,9 71,9 71,3
14-15 76,4 46,9 4104 76,4 75,1 72,4 71,6
15-16 75,3 45,9 4320 76,6 75,4 72,7 71,9
16-17 73,8 44,5 3936 76,1 75,0 72,2 71,5
17-18 75,3 47,0l 4032 76,3 75,0 72,3 71,5
18-19 76,9 48,0 4548 76,9 75,6 73,0 72,1
19-20 74,2 46,9 3636 75,7 74,5 71,7 70,9
20-21 74,5 50,2| 2880 74,4 73,2 70,4 69,5
21-22 67,4 49,91 2136 72,7 71,6 68,7 67,9
22-23 71,6 43,6 1788 71,7 71,0 67,7 67,2
23-24 61,4 59,1 888 67,8 66,7 63,6 62,8

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 29: Ejecucién Modelos Estacion Rio Coca Jueves

ESTACION "Rio Coca"
Jueves DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)]| NPSeq AM [dB(A)]

6-7 76,8 47,6 4056 76,3 75,0 72,4 71,5

7-8 75,1 46,3 4620 77,0 75,8| 73,1 72,3

8-9 75,0 48,7 4380 76,7 75,4 72,8 71,9
9-10 73,6 41,0 4104 76,4 75,4 72,4 71,8
10-11 75,1 40,6 3984 76,2 75,3 72,3 71,7
11-12 74,3 45,8 4044 76,3 75,1 72,4 71,6
12-13 73,9 43,5 4248 76,6 75,5 72,6 71,9
13-14 73,5 44,5 3864 76,0 74,9 72,1 71,4
14-15 72,6 45,8 3720 75,8 74,7 71,9 71,1
15-16 74,9 46,1 3972 76,2 75,0 72,2 71,4
16-17 75,0 44,9 4056 76,3 75,2 72,4 71,6
17-18 74,5 45,9 3960 76,2 75,0 72,2 71,4
18-19 75,2 47,3 4032 76,3 75,0 72,3 71,5
19-20 73,8 46,2 3924 76,1 74,9 72,2 71,4
20-21 72,5 44,5 2856 74,3 73,4 70,4 69,7
21-22 73,0 46,3 2832 74,3 73,2 70,3 69,6
22-23 69,0 53,0 1260 69,8 68,7 65,7 65,0
23-24 69,1 49,3 1116 69,1 68,3 65,0 64,4

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.

Tabla 30: Ejecucion Modelos Estacion Rio Coca Viernes
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ESTACION "Rio Coca"
Viernes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)]| NPSeq AM [dB(A)]

6-7 72,0 45,5 1560 71,0 70,2 66,9 66,4

7-8 74,6 45,41 4692 77,1 75,9 73,2 72,4

8-9 75,2 44,3 4140 76,4 75,3 72,5 71,7
9-10 75,0 46,41 4404 76,8 75,5 72,8 72,0
10-11 74,8 45,5 4176 76,5 75,3 72,5 71,7
11-12 73,8 46,0 4332 76,7 75,5 72,7 71,9
12-13 73,0 486 3924 76,1 74,8 72,2 71,3
13-14 78,5 43,8 4476 76,8 75,7 72,9 72,2
14-15 74,9 46,8 4536 76,9 75,7 73,0 72,1
15-16 75,9 51,9] 3960 76,2 74,7 72,2 71,2
16-17 76,6 46,3| 4476 76,8 75,6 72,9 72,1
17-18 75,2 45,0 4212 76,5 75,4 72,6 71,8
18-19 75,4 37,8] 4284 76,6 75,8 72,7 72,2
19-20 75,5 38,4 4020 76,2 75,4 72,3 71,8
20-21 73,6 43,1 3252 75,1 74,1 71,1 70,5
21-22 75,1 48,2 3336 75,2 74,0 71,2 70,4
22-23 70,2 54,7 1776 71,7 70,4 67,6 66,7
23-24 71,6 54,5] 1536 70,9 69,7 66,8 66,0

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 31: Ejecucion Modelos Estacion Rio Coca Sabado

ESTACION "Rio Coca"
Sabado DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]] v (km/h) Q(A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)]|] NPSeq AM [dB(A)]

6-7 72,8 54,5 1032 68,6 67,6 64,5 63,8

7-8 73,0 53,5 2352 73,3 72,0 69,2 68,3

8-9 73,4 48,3 2952 74,5 73,4 70,5 69,8
9-10 74,8 47,4 3384 75,3 74,1 71,3 70,5
10-11 76,2 49,0 3984 76,2 74,9 72,3 71,3
11-12 73,0 46,4 4428 76,8 75,6 72,9 72,0
12-13 73,7 44,4 4164 76,4 75,3 72,5 71,8
13-14 72,3 42,6 4368 76,7 75,7 72,8 72,1
14-15 75,0 50,4 3672 75,7 74,4 71,8 70,8
15-16 72,9 45,9 3444 75,4 74,3 71,4 70,7
16-17 72,4 42,2 2868 74,4 73,5 70,4 69,8
17-18 72,6 45,8 2952 74,5 73,5 70,5 69,9
18-19 72,7 43,0 3348 75,2 74,3 71,3 70,6
19-20 72,6 48,2 2412 73,4 72,3 69,4 68,7
20-21 72,3 50,2 2580 73,8 72,6 69,8 68,9
21-22 69,9 49,7 1788 71,7 70,7 67,7 67,0
22-23 68,8 52,9 1272 69,8 68,8 65,7 65,0
23-24 67,6 58,7 1116 69,1 67,9 65,0 64,1

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.

Tabla 32: Ejecucion Modelos Estacion Rio Coca Domingo
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ESTACION "Rio Coca"
Domingo DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)]| NPSeq AM [dB(A)]

6-7 71,7 48,5 912 68,0 67,3 63,8 63,4

7-8 71,3 49,5| 1596 71,1 70,1 67,0 66,4

8-9 71,1 55,3 1980 72,3 71,0 68,3 67,3
9-10 71,9 46,4 2412 73,4 72,4 69,4 68,7
10-11 71,0 42,6| 2544 73,7 72,9 69,7 69,2
11-12 71,4 45,4 2724 74,1 73,1 70,1 69,4
12-13 72,7 46,7 3312 75,2 74,0 71,2 70,4
13-14 71,2 45,9 2952 74,5 73,5 70,5 69,8
14-15 71,3 86,4] 2640 73,9 71,0 69,9 67,6
15-16 69,7 47,6] 2796 74,2 73,1 70,2 69,5
16-17 71,3 47,6 2724 74,1 73,0 70,1 69,3
17-18 71,9 44,9 2820 74,3 73,3 70,3 69,6
18-19 71,7 45,4 2628 73,9 72,9 69,9 69,2
19-20 71,5 48,6 2796 74,2 73,1 70,2 69,4
20-21 71,1 47,4 2136 72,7 71,7 68,7 68,0
21-22 67,6 44,8 1104 69,0 68,4 64,9 64,6
22-23 66,5 50,3 984 68,4 67,6 64,2 63,7
23-24 65,1 47,2 444 63,9 63,6 59,7 59,5

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

3.3.1.2 Resultados Estacion 2: Plaza Argentina

Tabla 33: Ejecucion Modelos Estacion Plaza Argentina Lunes

ESTACION "Plaza Argentina"
Lunes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]
6-7 73,5 44,5 4080 76,3 75,2 72,4 71,7
7-8 71,8 35,4 4416 76,8 76,0 72,9 72,4
8-9 69,6 33,2 3708 75, 8| 75,2 71,9 71,6
9-10 69,5 43,0 4212 76,5 75,5 72,6 71,9
10-11 70,0 34,2 4392 76,7 76,1 72,8 72,5
11-12 69,4 34,8 4236 76,5 75,9 72,6 72,2
12-13 67,2 32,9 4416 76,8 76,2 72,9 72,5
13-14 71,7 39,9 4500 76,9 75,9 73,0 72,4
14-15 69,7 36,4 4104 76,4 75,6 72,4 72,0
15-16 70,5 39,1 4368 76,7 75,8 72,8 72,2
16-17 72,4 39,1 4044 76,3 75,4 72,4 71,8
17-18 72,1 41,1 3684 75, 8| 74,8 71,8 71,2
18-19 69,7 47,3 3492 75,5 74,3 71,5 70,7
19-20 67,2 33,1 3012 74,6 74,2 70,7 70,5
20-21 69,5 43,5 3036 74,7 73,7 70,7 70,1
21-22 65,7 47,6 2124 72,7 71,7 68,7 68,0
22-23 62,6 39,2 1236 69,7 69,3 65,5 65,4
23-24 62,6 49,4 1008 68,5 67,8 64,4 63,9

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.

Tabla 34: Ejecucion Modelos Estacion Plaza Argentina Martes

64

ESTACION "Plaza Argentina"
Martes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 71,6 39,7 4656 77,1 76,1 73,2 72,6

7-8 72,4 42,4 3900 76,1 75,1 72,1 71,5

8-9 69,6 26,0 3948 76,1 75,9 72,2 72,2
9-10 70,5 30,1 3492 75,5 75,1 71,5 71,4
10-11 69,7 38,4 4332 76,7 75,8 72,7 72,2
11-12 70,1 33,9 3900 76,1 75,5 72,1 71,8
12-13 70,6 34,3 3864 76,0 75,4 72,1 71,8
13-14 70,9 29,7 4908 77,4 76,9 73,5 73,2
14-15 72,4 35,3 4224 76,5 75,8 72,6 72,2
15-16 71,0 33,2 3036 74,7 74,2 70,7 70,5
16-17 69,5 32,9] 4836 77,3 76,6 73,4 73,0
17-18 69,6 38,1 5124 77,6 76,7 73,7 73,1
18-19 70,0 31,3 4260 76,6 76,0 72,7 72,4
19-20 70,6 39,0 3192 75,0 74,2 71,0 70,5
20-21 70,6 44,2 4260 76,6 75,5 72,7 71,9
21-22 69,3 51,6 1692 71,4 70,3 67,3 66,6
22-23 69,0 44,1 1596 71,1 70,4 67,0 66,6
23-24 69,1 49,2 1080 68,9 68,1 64,8 64,3

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 35: Ejecucion Modelos Estacion Plaza Argentina Miércoles

ESTACION "Plaza Argentina"
Miércoles| DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q(A/h) | NPseq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 69,3 41,8 4728 77,2 76,1 73,2 72,6

7-8 70,4 38,7 3948 76,1 75,3 72,2 71,7

8-9 66,3 26,6 3696 75, 8| 75,5 71,8 71,8
9-10 68,0 24,5 4164 76,4 76,2 72,5 72,6
10-11 66,8 29,0 2808 74,2 74,0 70,3 70,3
11-12 67,2 20,7 3348 75,2 75,3 71,3 71,5
12-13 67,2 27,2 4320 76,6 76,3 72,7 72,7
13-14 66,5 35,3 4476 76,8 76,1 72,9 72,5
14-15 67,7 40,8 4200 76,5 75,5 72,6 72,0
15-16 68,5 34,5 4644 77,1 76,3 73,1 72,8
16-17 67,8 38,9 4080 76,3 75,5 72,4 71,9
17-18 67,7 38,1 3792 75,9 75,1 72,0 71,5
18-19 67,9 43,5 3864 76,0 75,0 72,1 71,4
19-20 68,2 30,8 3888 76,1 75,6 72,1 71,9
20-21 68,9 40,0 2844 74,3 73,6 70,3 69,9
21-22 68,9 43,7 2640 73,9 73,0 69,9 69,3
22-23 65,4 41,3 1224 69,6 69,1 65,5 65,3
23-24 62,2 49,0 696 66,4 65,9 62,2 61,9

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.

Tabla 36: Ejecucion Modelos Estacion Plaza Argentina Jueves
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ESTACION "Plaza Argentina"
Jueves DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q(A/h) | NPseq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 70,4 44,4 1584 71,0 70,3 67,0 66,5

7-8 69,9 32,5 3720 75,8 75,3 71,9 71,6

8-9 70,7 19,8 4224 76,5 76,5 72,6 72,8
9-10 70,0 28,1 3528 75,5 75,2 71,6 71,5
10-11 67,2 28,7 3312 75,2 74,9 71,2 71,2
11-12 75,2 39,1 3792 75,9 75,1 72,0 71,5
12-13 73,3 42,6 4668 77,1 76,0 73,2 72,5
13-14 73,4 35,2 3684 75,8 75,1 71,8 71,5
14-15 72,9 40,1 3636 75,7 74,8 71,7 71,2
15-16 74,2 35,2 3768 75,9 75,2 71,9 71,6
16-17 74,6 37,3 3672 75,7 75,0 71,8 71,4
17-18 67,3 45,5 2880 74,4 73,4 70,4 69,7
18-19 66,1 28,9 3192 75,0 74,7 71,0 71,0
19-20 65,9 40,1 3024 74,7 73,9 70,7 70,2
20-21 65,0 42,3 3000 74,6 73,7 70,6 70,1
21-22 68,4 40,9 1668 71,3 70,7 67,3 67,0
22-23 64,2 57,0 1836 71,9 70,5 67,8 66,8
23-24 66,8 51,8 1296 69,9 68,9 65,8 65,2

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 37: Ejecucion Modelos Estacion Plaza Argentina Viernes

ESTACION "Plaza Argentina"
Viernes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) a(aA/h) | NPseq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPseq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 71,9 44,4 3708 75,8 74,7 71,9 71,1

7-8 71,7 39,6 3216 75,0 74,2 71,0 70,6

8-9 70,4 31,8 4440 76,8| 76,2 72,9 72,6
9-10 71,4 37,5 5544 78,0 77,1 74,2 73,6
10-11 71,2 39,2 5016 77,5 76,5 73,6 73,0
11-12 70,3 35,3 4260 76,6 75,9 72,7 72,3
12-13 71,4 29,1 5472 78,0 77,4 74,1 73,9
13-14 70,0 32,2 3300 75,1 74,7 71,2 71,0
14-15 69,0 23,9 4188 76,5 76,3 72,6 72,6
15-16 69,4 23,1 3504 75,5 75,4 71,5 71,7
16-17 71,9 20,9 3540 75,5 75,6 71,6 71,8
17-18 73,8 34,7 4212 76,5 75,8 72,6 72,2
18-19 68,2 35,5 3096 74,8 74,2 70,8 70,5
19-20 67,9 30,4 3408 75,3 74,9 71,4 71,2
20-21 67,6 34,6 2940 74,5 74,0 70,5 70,3
21-22 68,3 28,2 2904 74,4 74,2 70,5 70,5
22-23 70,0 40,6 1968 72,3 71,6 68,2 67,9
23-24 67,4 43,1 1500 70,7 70,1 66,7 66,3

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.

Tabla 38: Ejecucién Modelos Estacion Plaza Argentina Sabado
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ESTACION "Plaza Argentina"
Sabado DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) a(aA/h) | NPseq LNFL [dB(A)] | NPseq AM [dB(A)] | NPseq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 69,1 44,1 1752 71,6 70,9 67,5 67,1

7-8 69,4 40,5 4356 76,7 75,7 72,8 72,2

8-9 71,2 38,6 4560 77,0 76,1 73,0 72,5
9-10 71,3 40,8 4380 76,7 75,8 72,8 72,2
10-11 70,3 38,7 3948 76,1 75,3 72,2 71,7
11-12 66,5 39,8 2832 74,3 73,5 70,3 69,9
12-13 69,3 38,4 2868 74,4 73,7 70,4 70,0
13-14 66,1 30,3 2412 73,4 73,1 69,4 69,4
14-15 68,7 42,9 3336 75,2 74,3 71,2 70,6
15-16 69,9 45,4] 3288 75,1 74,1 71,2 70,4
16-17 66,4 44,3 4044 76,3 75,2 72,4 71,6
17-18 66,4 42,2] 3960 76,2 75,2 72,2 71,6
18-19 66,4 43,8 2760 74,1 73,2 70,2 69,6
19-20 72,0 28,2 3672 75,7 75,4 71,8 71,7
20-21 69,0 30,8 2424 73,4 73,1 69,4 69,4
21-22 70,4 3a,5] 2724 74,1 73,6 70,1 69,9
22-23 68,9 34,8 1956 72,2 71,9 68,2 68,1
23-24 70,7 43,6 1596 71,1 70,4 67,0 66,6

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 39: Ejecucion Modelos Estacion Plaza Argentina Domingo

ESTACION "Plaza Argentina"
Domingo DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) a(a/n) | NPseq LNFL [dB(A)1 | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 65,4 47,3 564 65,3 64,8 61,0 60,8

7-8 69,8 40,8] 1380 70,3 69,8 66,2 65,9

8-9 68,8 39,5 1404 70,4 69,9 66,3 66,1
9-10 70,1 37,6 3432 75,4 74,6 71,4 71,0
10-11 72,1 47,9 2784 74,2 73,1 70,2 69,4
11-12 68,3 42,4 2568 73,7 72,9 69,7 69,2
12-13 69,7 42,1 3048 74,7 73,8 70,7 70,2
13-14 71,2 33,8 2808 74,2 73,8 70,3 70,1
14-15 70,3 46,0 2196 72,9 71,9 68,8 68,2
15-16 68,1 37,4 2328 73,2 72,6 69,2 68,9
16-17 69,7 50,5 2208 72,9 71,8 68,9 68,1
17-18 66,6 47,0 3588 75,6 74,4 71,7 70,9
18-19 67,0 46,5 2664 73,9 72,9 70,0 69,3
19-20 66,9 42,5 2064 72,5 71,8 68,5 68,0
20-21 65,5 48,5 1956 72,2 71,2 68,2 67,5
21-22 64,1 44,7 1080 68,9 68,3 64,8 64,4
22-23 63,1 40,7 936 68,1 67,8 64,0 63,8
23-24 64,9 48,6 576 65,4 64,9 61,2 60,9

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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3.3.1.3 Resultados Estacion 3: Churchill
Tabla 40: Ejecucién Modelos Estacién Churchill Lunes
ESTACION "Churchill"
Lunes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 68,5 37,0 1752 71,6 71,2] 67,5 67,4
7-8 67,4 40,9 2388 73,3 72,6 69,3 68,9
8-9 67,8 33,1 2652 73,9 73,5 69,9 69,8
9-10 65,3 31,0 2544 73,7 73,4 69,7 69,6
10-11 66,2 31,5 2340 73,2 72,9 69,2 69,2
11-12 65,1 29,0 2604 73,8 73,6 69,8 69,8
12-13 65,7 28,4 2376 73,3 73,2 69,3 69,4
13-14 68,5 26,4 2628 73,9 73,8 69,9 70,0
14-15 64,9 35,7 2388 73,3 72,8 69,3 69,1
15-16 67,7 34,9 2796 74,2 73,7 70,2 70,0
16-17 64,5 30,4 2268 73,0 72,8 69,0 69,0
17-18 67,7 35,8 2604 73,8 73,3 69,8 69,6
18-19 65,1 34,6 2460 73,5 73,1 69,5 69,3
19-20 64,9 34,5 2220 72,9 72,5 68,9 68,8
20-21 64,7 38,3 1692 71,4 70,9 67,3 67,1
21-22 61,1 38,2 1056 68, 8| 68,5 64,6 64,6
22-23 57,9 41,3 672 66,2 66, 0| 62,0 62,0
23-24 54,8 40,0 336 62,4 62,5 58,1 58,3

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 41: Ejecucion Modelos Estacion Churchill Martes

ESTACION "Churchill"
Martes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 64,1 37,6 2148 72,7 72,2 68,7 68,5

7-8 64,3 36,0 2652 73,9 73,4 69,9 69,7

8-9 67,0 36,7 2928 74,5 73,9 70,5 70,2
9-10 66,6 32,7 2808 74,2 73,8 70,3 70,1
10-11 65,9 33,3 2760 74,1 73,7 70,2 70,0
11-12 66,3 34,8 2700 74,0 73,5 70,0 69,8
12-13 64,8 33,2] 2556 73,7 73,3 69,7 69,6
13-14 62,7 29,8 2472 73,5 73,3 69,5 69,5
14-15 61,9 33,3 2472 73,5 73,1 69,5 69,4
15-16 63,0 33,3 2172 72,8 72,5 68,8 68,7
16-17 62,8 33,9 2520 73,6 73,2 69,6 69,5
17-18 63,4 37,4 2484 73,6 73,0 69,6 69,3
18-19 65,1 39,7 2916 74,5 73,7 70,5 70,0
19-20 62,1 35,0 1980 72,3 71,9 68,3 68,1
20-21 62,6 38,4 1956 72,2 71,7 68,2 67,9
21-22 61,6 38,7 1488 70,7 70,3 66,6 66,4
22-23 61,2 42,1 1140 69,2 68,7 65,1 64,8
23-24 56,6 42,71 576 65,4 65,2 61,2 61,1

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
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ESTACION "Churchill"
Miércoles| DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 67,4 42,3 1020 68, 6| 68,1 64,4 64,2

7-8 66,3 36,5 2172 72,8 72,3 68,8 68,6

8-9 67,7 35,9 2688 74,0 73,4 70,0 69,7
9-10 68,2 34,1 3000 74,6 74,1 70,6 70,4
10-11 66,2 36,5 2796 74,2 73,6 70,2 69,9
11-12 63,1 31,4 2412 73,4 73,1 69,4 69,3
12-13 66,9 30,4 2400 73,4 73,1 69,4 69,3
13-14 66,3 38,8 2652 73,9 73,2 69,9 69,5
14-15 67,8 27,8 2892 74,4 74,2 70,4 70,5
15-16 66,1 25,8 2592 73,8 73,7 69,8 69,9
16-17 67,8 31,5 2568 73,7 73,4 69,7 69,7
17-18 66,2 32,3 2688 74,0 73,6 70,0 69,9
18-19 67,0 32,2 2496 73,6 73,2 69,6 69,5
19-20 63,9 33,3 2004 72,4 72,1 68,3 68,3
20-21 67,1 33,0 1788 71,7 71,5 67,7 67,6
21-22 64,0 36,1 1572 71,0 70,7 66,9 66,8
22-23 60,3 36,8 684 66,3 66,3 62,1 62,3
23-24 58,7 37,2 552 65,1 65,2 60,9 61,1

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 43: Ejecucién Modelos Estacién Churchill Jueves

ESTACION "Churchill"
Jueves DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 66,7 36,5 1536 70,9 70,5] 66,8 66,7

7-8 68,5 36,9 2016 72,4 71,9 68,4 68,1

8-9 68,3 33,7 2712 74,0 73,6 70,1 69,9
9-10 64,7 27,2 3036 74,7 74,5 70,7 70,7
10-11 65,7 27,7 2424 73,4 73,3 69,4 69,5
11-12 65,0 28,7 2244 73,0 72,8 69,0 69,1
12-13 66,5 32,2 2316 73,2 72,8 69,2 69,1
13-14 65,5 31,8 2544 73,7 73,4 69,7 69,6
14-15 64,7 32,2 2520 73,6 73,3 69,6 69,5
15-16 65,2 30,3 2292 73,1 72,9 69,1 69,1
16-17 66,4 29,4 2412 73,4 73,2 69,4 69,4
17-18 64,4 34,1 2304 73,1 72,7 69,1 69,0
18-19 67,6 36,1 2256 73,0 72,5 69,0 68,8
19-20 62,4 34,4 1644 71,2 71,0 67,2 67,1
20-21 63,5 36,3 1872 72,0 71,6 67,9 67,8
21-22 61,1 36,9 1452 70,6 70,2 66,5 66,4
22-23 60,1 36,3 1296 69,9 69,7 65,8 65,8
23-24 55,6 44,0 600 65,6 65, 3] 61,4 61,3

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
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Tabla 44: Ejecucién Modelos Estacion Churchill Viernes

69

ESTACION "Churchill"
Viernes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 64,6 36,5 1056 68, 8| 68,6 64,6 64,7

7-8 65,4 36,2 1800 71,8 71,4 67,7 67,6

8-9 68,1 35,6|] 3108 74,8] 74,2 70,8 70,5
9-10 67,9 33,2 2664 73,9 73,5 70,0 69,8
10-11 67,9 24,4 2928 74,5 74,4 70,5 70,7
11-12 66,2 29,4 2328 73,2 73,0 69,2 69,2
12-13 67,7 25,6 3084 74,8 74,6 70,8 70,9
13-14 66,8 31,4 2544 73,7 73,4 69,7 69,6
14-15 67,2 35,7 2520 73,6 73,1 69,6 69,4
15-16 65,3 18,6 2928 74,5 74,7 70,5 70,9
16-17 69,7 25,0 2772 74,2 74,1 70,2 70,3
17-18 67,9 36,0 2808 74,2 73,7 70,3 70,0
18-19 66,3 30,6 2400 73,4 73,1 69,4 69,3
19-20 65,9 36,9 2316 73,2 72,6 69,2 68,9
20-21 65,8 34,9 2328 73,2 72,8 69,2 69,0
21-22 65,5 34,7 2232 73,0 72,5 68,9 68,8
22-23 62,5 33,3 1440 70,5 70,3 66,4 66,5
23-24 58,9 38,3 924 68,0 67,8 63,9 63,9

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 45: Ejecucién Modelos Estacion Churchill Sabado

ESTACION "Churchill"
Sabado DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 65,1 36,5 936 68,1 68,0 64,0 64,0

7-8 64,4 36,6 1668 71,3 70,9 67,3 67,1

8-9 65,7 38,1 2148 72,7 72,2 68,7 68,4
9-10 64,7 37,6|] 2088 72,6 72,1 68,6 68,3
10-11 57,9 36,8 1164 69,3 69,1 65,2 65,2
11-12 59,3 35,9 1284 69,9 69,6 65,8 65,7
12-13 60,7 33,7 1320 70,0 69,9 65,9 66,0
13-14 57,8 38,5 1176 69,4 69,1 65,3 65,2
14-15 62,2 43,4 1812 71,8 71,1 67,7 67,3
15-16 61,1 40,7 1272 69,8 69,4 65,7 65,5
16-17 59,9 38,5 1752 71,6 71,1 67,5 67,3
17-18 60,2 38,5| 1404 70,4 70,0 66,3 66,1
18-19 60,6 37,1 1620 71,2 70,8 67,1 66,9
19-20 65,4 34,8 1632 71,2 70,9 67,1 67,1
20-21 66,8 50,0 1716 71,5 70,5 67,4 66,7
21-22 64,7 35,5 1428 70,5 70,2 66,4 66,3
22-23 62,4 36,4 1164 69,3 69,1 65,2 65,2
23-24 60,4 48,1 636 65,9 65,4 61,7 61,4

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
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Tabla 46: Ejecucién Modelos Estacion Churchill Domingo
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ESTACION "Churchill"
Domingo DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 57,4 41,4 420 63,6 63,6 59,3 59,5

7-8 60,6 35,2 600 65,6 65,7 61,4 61,6

8-9 62,7 38,3 816 67,3 67,2 63,2 63,2
9-10 63,1 36,7 996 68,4 68, 3| 64,3 64,3
10-11 62,4 39,1 1068 68,8| 68,5 64,7 64,6
11-12 63,6 35,9 1296 69,9 69,7 65,8 65,8
12-13 62,6 36,1 1716 71,5 71,1 67,4 67,3
13-14 63,2 37,0] 1536 70,9 70,5 66,8 66,7
14-15 63,4 39,2 1500 70,7 70,3| 66,7 66,4
15-16 64,9 42,5] 1560 71,0 70,3 66,9 66,5
16-17 63,5 41,0 1356 70,2 69,7 66,1 65,8
17-18 62,1 33,3] 1176 69,4 69,3 65,3 65,4
18-19 61,1 34,3] 1548 70,9 70,7, 66,8 66,8
19-20 60,4, 36,0 1080 68,9 68,7 64,8 64,8
20-21 59,0 38,0 828 67,4 67,3 63,2 63,3
21-22 58,2 38,2 588 65,5 65,5 61,3 61,4
22-23 56,2 40,2 312 62,0 62,1 57,6 57,9
23-24 56,5 47,4 204 59,6 59,6 55,2 55,3

3.3.1.4 Resultados Estacion 4: Coruia

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 47: Ejecucion Modelos Estacion Corufia Lunes

ESTACION "Corufia"
Lunes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]
6-7 74,3 46,1 2988 74,6] 73,5 70,6 69,9
7-8 71,8 33,4 4032 76,3 75,7 72,3 72,0
8-9 71,7 32,1 4212 76,5 76,0] 72,6 72,3
9-10 71,3 38,5 4080 76,3 75,5 72,4 71,9
10-11 68,7 38,4 3780 75,9 75,1 72,0 71,5
11-12 73,5 36,1 4380 76,7 76,0 72,8 72,4
12-13 73,0 39,2 3456 75,4 74,6 71,4 71,0
13-14 71,1 33,8 2892 74,4 73,9 70,4 70,2
14-15 71,4 43,4 3972 76,2 75,1 72,2 71,6
15-16 71,8 37,4 3924 76,1 75,3 72,2 71,7
16-17 70,6 44,7 3744 75,8 74,8 71,9 71,2
17-18 71,7 40,5 3636 75,7 74,8 71,7 71,2
18-19 72,8 44,2 3552 75,6 74,5 71,6 70,9
19-20 68,9 44,7 4284 76,6 75,5 72,7 71,9
20-21 70,4 50,0 3024 74,7 73,4 70,7 69,8
21-22 68,1 47,2 2640 73,9 72,8 69,9 69,2
22-23 65,7 43,1 1680 71,4 70,7 67,3 66,9
23-24 62,5 42,8 468 64,2 64,1 60,0 60,0

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.

Tabla 48: Ejecucién Modelos Estacion Corufia Martes
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ESTACION "Coruiia"
Martes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 74,0 43,7 3048 74,7 73,7 70,7 70,1

7-8 72,3 39,6 3000 74,6 73,9 70,6 70,2

8-9 70,1 33,6 4332 76,7 76,0 72,7 72,4
9-10 72,0 33,8 4632 77,0 76,4 73,1 72,8
10-11 70,1 33,4 4092 76,3 75,7 72,4 72,1
11-12 70,2 33,0 4116 76,4 75,8 72,5 72,2
12-13 69,7 36,9 4140 76,4 75,6 72,5 72,0
13-14 70,9 35,6 4464 76,8 76,1 72,9 72,5
14-15 69,6 33,0 4068 76,3 75,7 72,4 72,1
15-16 69,7 33,4 3840 76,0 75,4 72,1 71,8
16-17 69,8 32,8 3552 75,6 75,0 71,6 71,4
17-18 69,0 29,5 4104 76,4 75,9 72,4 72,3
18-19 70,8 27,0 3456 75,4 75,2 71,4 71,5
19-20 68,0 38,8 3288 75,1 74,4 71,2 70,7
20-21 69,0 47,0 3168 74,9 73,8 71,0 70,2
21-22 67,2 43,3 2136 72,7 71,9 68,7 68,2
22-23 67,5 47,7 1020 68, 6| 67,9 64,4 64,0
23-24 62,2 48,6 720 66, 6| 66,0 62,4 62,1

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 49: Ejecucion Modelos Estacion Corufia Miércoles

ESTACION "Corufia"
Miércoles DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 72,0 49,0 2676 74,0 72,8 70,0 69,2

7-8 70,8 37,91 3660 75,7 75,0 71,8 71,3

89 70,4 32,5| 4200 76,5 75,9 72,6 72,3
9-10 71,6 35,5 4212 76,5 75,8 72,6 72,2
10-11 70,9 36,5| 4044 76,3 75,5 72,4 71,9
11-12 74,7 25,7| 4080 76,3 76,1 72,4 72,4
12-13 73,1 28,1 4392 76,7 76,3 72,8 72,7
13-14 90,3 30,1] 4908 77,4 76,8 73,5 73,2
14-15 74,3 29,9 4644 77,1 76,6 73,1 72,9
15-16 72,4 31,2| 5184 77,7 77,1 73,8 73,5
16-17 72,1 29,8 4056 76,3 75,9 72,4 72,2
17-18 74,2 33,4 4176 76,5 75,8 72,5 72,2
18-19 73,8 38,6/ 4320 76,6 75,8 72,7 72,2
19-20 74,0 38,7| 3288 75,1 74,4 71,2 70,7
20-21 73,9 40,5 3000 74,6 73,8 70,6 70,2
21-22 71,2 44,1 1908 72,1 71,3 68,0 67,6
22-23 68,2 44,0 1368 70,2 69,6 66,1 65,8
23-24 66,0 38,1 540 65,0 65,0 60,8 61,0

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.

Tabla 50: Ejecucién Modelos Estacién Corufia Jueves
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ESTACION "Coruiia"
Jueves DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 72,9 46,1 3180 74,9 73,9 71,0 70,2

7-8 73,6 34,1 4104 76,4 75,7 72,4 72,1

8-9 72,4 37,7 4320 76,6 75,8 72,7 72,2
9-10 71,1 33,5 4512 76,9 76,2 73,0 72,6
10-11 69,6 30,1 4788 77,2 76,7 73,3 73,1
11-12 68,1 34,1 4068 76,3 75,7 72,4 72,1
12-13 69,7 36,0 4188 76,5 75,7 72,6 72,1
13-14 69,4 31,6 4116 76,4 75,9 72,5 72,2
14-15 67,8 37,8 4044 76,3 75,5 72,4 71,9
15-16 67,2 34,8 4080 76,3 75,7 72,4 72,0
16-17 71,0 36,4 4044 76,3 75,5 72,4 71,9
17-18 69,9 35,6 3840 76,0] 75,3 72,1 71,7
18-19 75,1 40,3 3588 75,6 74,7 71,7 71,1
19-20 68,3 37,4 2736 74,1 73,5 70,1 69,8
20-21 72,0 40,5 2340 73,2 72,5 69,2 68,8
21-22 66,6 46,4 2076 72,6 71,6 68,5 67,9
22-23 63,8 47,7 1464 70,6 69,8 66,5 66,0
23-24 62,5 55,0 1140 69,2 68,1 65,1 64,3

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 51: Ejecucion Modelos Estacion Corufia Viernes

ESTACION "Coruiia"
Viernes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q(A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 73,5 40,3| 3144 74,9 74,1 70,9 70,4

7-8 73,2 46,5] 3888 76,1 74,9 72,1 71,3

89 74,7 40,9 4392 76,7 75,8 72,8 72,2
9-10 73,3 38,8 4200 76,5 75,6 72,6 72,0
10-11 73,1 36,7 3948 76,1 75,4 72,2 71,8
11-12 75,1 35,7 4992 77,5 76,7 73,6 73,1
12-13 70,7 40,5] 4908 77,4 76,4 73,5 72,8
13-14 70,6 43,8] 3924 76,1 75,1 72,2 71,5
14-15 72,3 36,8 3984 76,2 75,4 72,3 71,8
15-16 74,9 41,0 4200 76,5 75,5 72,6 72,0
16-17 71,7 35,4 4188 76,5 75,8 72,6 72,2
17-18 73,9 26,5 3816 76,0 75,7 72,0 72,0
18-19 71,0 30,0 3984 76,2 75,8 72,3 72,1
19-20 70,2 43,1 3756 75,9 74,9 71,9 71,3
20-21 72,3 442 3552 75,6 74,5 71,6 70,9
21-22 70,8 443 2856 74,3 73,4 70,4 69,7
22-23 71,0 42,4l 2376 73,3 72,5 69,3 68,8
23-24 67,9 37,0 1740 71,6 71,1 67,5 67,3

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.

Tabla 52: Ejecucion Modelos Estacion Corufia Sabado
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ESTACION "Coruiia"
Sabado DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q(A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 67,6 46,3] 1080 68,9 68,3 64,8 64,4

7-8 69,9 42,3 1668 71,3 70,7 67,3 66,9

8-9 72,1 42,8 3132 74,9 73,9 70,9 70,3
9-10 72,5 38,7 3708 75,8 75,0 71,9 71,4
10-11 66,9 36,8 2796 74,2 73,6 70,2 69,9
11-12 67,6 44,5 2076 72,6 71,7 68,5 68,0
12-13 65,2 45,3 2328 73,2 72,3 69,2 68,6
13-14 67,2 50,3 2220 72,9 71,8 68,9 68,1
14-15 69,1 40,5 2616 73,8 73,1 69,9 69,4
15-16 69,4 41,9 2928 74,5 73,6 70,5 70,0
16-17 64,4 39,1 2268 73,0 72,4 69,0 68,7
17-18 66,6 36,0 2532 73,7 73,1 69,7 69,4
18-19 68,2 42,0l 2484 73,6 72,8 69,6 69,1
19-20 70,9 51,1 2532 73,7 72,4 69,7 68,8
20-21 69,2 44,4 2292 73,1 72,2 69,1 68,5
21-22 68,6 49,6 2124 72,7 71,6 68,7 67,9
22-23 69,1 47,41 1968 72,3 71,3 68,2 67,6
23-24 66,1 56,0 1248 69,7 68,6 65,6 64,8

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 53: Ejecucion Modelos Estacion Corufia Domingo

ESTACION "Corufia"
Domingo DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q(A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 67,9 50,8 576 65,4 64,8 61,2 60,8

7-8 69,7 47,3 924 68,0 67,4 63,9 63,5

89 68,9 41,7 1176 69,4 68,9 65,3 65,0
9-10 69,0 42,7 1356 70,2 69,6 66,1 65,8
10-11 71,3 43,9 1752 71,6 70,9 67,5 67,1
11-12 73,5 38,4 2400 73,4 72,7 69,4 69,0
12-13 68,3 41,5 2064 72,5 71,8 68,5 68,1
13-14 69,4 42,6| 2256 73,0 72,2 69,0 68,5
14-15 70,5 45,4 2448 73,5 72,5 69,5 68,9
15-16 69,9 46,3 2376 73,3 72,3 69,3 68,7
16-17 67,4 55,5 2124 72,7 71,3 68,7 67,7
17-18 71,1 41,6 2484 73,6 72,8 69,6 69,1
18-19 66,1 38,5 2208 72,9 72,3 68,9 68,6
19-20 65,7 42,7 1776 71,7 71,0 67,6 67,2
20-21 65,6 44,9 1284 69,9 69,2 65,8 65,4
21-22 63,8 41,7 1092 69,0 68,5 64,8 64,6
22-23 65,7 53,2 804 67,3 66,4 63,1 62,5
23-24 64,7 46,7 516 64,8 64,4 60,5 60,4

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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3.3.1.5 Resultados Estacion 5: Hospital Militar

Tabla 54: Ejecucion Modelos Estacion Hospital Militar Lunes
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ESTACION "Hospital Militar"
Lunes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]
6-7 77,0 37,4 2532 73,7 73,1 69,7 69,4
7-8 77,0 36,5 3240 75,0 74,4 71,1 70,7
8-9 77,9 41,2| 3360 75,2 74,4 71,3 70,7
9-10 75,9 36,4 2604 73,8 73,3 69,8 69,5
10-11 75,4 43,8 2880 74,4 73,4 70,4 69,8
11-12 75,8 39,2 3108 74,8 74,1 70,8 70,4
12-13 75,2 32,3 3468 75,4 74,9 71,5 71,3
13-14 73,7 26,3 3348 75,2 75,0 71,3 71,3
14-15 79,5 26,9 2940 74,5 74,3 70,5 70,6
15-16 77,3 36,2 3120 74,8 74,2 70,9 70,5
16-17 75,9 39,7 4392 76,7 75,8 72,8 72,2
17-18 75,3 22,2 2856 74,3 74,4 70,4 70,6
18-19 74,2 23,5 2904 74,4 74,4 70,5 70,7
19-20 74,9 20,0 2820 74,3 74,4 70,3 70,6
20-21 70,6 20,1 2628 73,9 74,1 69,9 70,3
21-22 71,2 45,4 2076 72,6 71,7 68,5 68,0
22-23 71,4 41,6 2160 72,8 72,1 68,8 68,3
23-24 61,7 51,2 708 66,5 65,8 62,3 61,9

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 55: Ejecucion Modelos Estacion Hospital Militar Martes

ESTACION "Hospital Militar"
Martes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 76,6 40,2| 2508 73,6 72,9 69,6 69,2

7-8 73,9 34,2] 2460 73,5 73,1 69,5 69,3

8-9 73,9 39,5] 2832 74,3 73,6 70,3 69,9
9-10 74,6 35,0 2964 74,5 74,0 70,6 70,3
10-11 73,4 35,6] 3072 74,7 74,2 70,8 70,5
11-12 73,4 31,4] 3300 75,1 74,7 71,2 71,0
12-13 71,2 33,9] 3240 75,0 74,5 71,1 70,8
13-14 71,9 25,71 3084 74,8 74,6 70,8 70,9
14-15 73,0 31,7] 3000 74,6 74,2 70,6 70,5
15-16 71,6 29,2 3108 74,8 74,5 70,8 70,8
16-17 74,8 23,1] 3156 74,9 74,9 70,9 71,1
17-18 73,4 21,7 3204 75,0 75,0 71,0 71,3
18-19 72,5 12,2 2832 74,3 74,8 70,3 71,0
19-20 75,1 18,1 2616 73,8 74,1 69,9 70,3
20-21 72,6 31,4] 2748 74,1 73,8 70,1 70,0
21-22 72,4 37,6] 2832 74,3 73,6 70,3 70,0
22-23 68,9 51,3] 1068 68,8 68,0 64,7 64,1
23-24 66,0 48,4 1104 69,0 68,3 64,9 64,4

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Tabla 56: Ejecucion Modelos Estacion Hospital Militar Miércoles
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ESTACION "Hospital Militar"
Miércoles DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 78,1 38,4 2976 74,6 73,9 70,6 70,2

7-8 72,6 34,6] 2172 72,8 72,4 68,8 68,6

8-9 74,3 35,2] 2532 73,7 73,2 69,7 69,4
9-10 73,0 33,0 2940 74,5 74,0 70,5 70,3
10-11 74,0 34,2] 3120 74,8 74,3 70,9 70,6
11-12 72,9 34,6] 3252 75,1 74,5 71,1 70,8
12-13 72,9 37,1 3168 74,9 74,2 71,0 70,6
13-14 73,5 29,3] 3228 75,0 74,7 71,1 71,0
14-15 74,7 30,5] 3216 75,0 74,6 71,0 70,9
15-16 72,8 24,0] 3504 75,5 75,4 71,5 71,7
16-17 74,2 34,3] 2964 74,5 74,0 70,6 70,3
17-18 72,2 20,5] 3180 74,9 75,0 71,0 71,3
18-19 73,4 20,1] 3204 75,0 75,1 71,0 71,3
19-20 75,3 18,8| 3288 75,1 75,3 71,2 71,5
20-21 70,1 23,4] 2652 73,9 74,0 69,9 70,2
21-22 71,0 24,4 2748 74,1 74,1 70,1 70,3
22-23 75,5 37,3] 1896 72,0 71,6 68,0 67,8
23-24 75,6 18,2| 1428 70,5 71,0 66,4 67,0

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 57: Ejecucion Modelos Estacion Hospital Militar Jueves

ESTACION "Hospital Militar"
Jueves DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q(A/h) | NPseq LNFL [dB(A)] | NPseq AM [dB(A)] | NPseq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 78,1 40,4 2628 73,9 73,1 69,9 69,4

7-8 73,1 34,0 2928 74,5 74,0 70,5 70,3

8-9 84,2 38,2 2568 73,7 73,1 69,7 69,4
9-10 74,0 36,8 2808 74,2 73,6 70,3 69,9
10-11 73,9 34,3 2928 74,5 74,0 70,5 70,3
11-12 74,1 33,7 2772 74,2 73,7 70,2 70,0
12-13 72,9 27,5 2940 74,5 74,3 70,5 70,6
13-14 73,3 33,3 3180 74,9 74,4 71,0 70,8
14-15 73,5 34,3 2832 74,3 73,8 70,3 70,1
15-16 74,1 27,9 2928 74,5 74,3 70,5 70,5
16-17 72,1 26,7 3144 74,9 74,7 70,9 71,0
17-18 70,8 19,1 2076 72,6 72,9 68,5 69,0
18-19 73,1 15,6 2556 73,7 74,1 69,7 70,3
19-20 69,9 19,0 2688 74,0 74,2 70,0 70,4
20-21 72,0 25,7 3732 75,8 75,6 71,9 71,9
21-22 72,0 26,3 3264 75,1 74,9 71,1 71,2
22-23 67,1 60,0 1068 68, 8| 67,6 64,7 63,8
23-24 68,2 61,2 1452 70,6 69,1 66,5 65,4

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Tabla 58: Ejecucion Modelos Estacion Hospital Militar Viernes
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ESTACION "Hospital Militar"
Viernes DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 76,0 34,4 2736 74,1 73,6 70,1 69,9

7-8 76,8 36,4 3024 74,7 74,0 70,7 70,4

8-9 78,2 31,9 2748 74,1 73,7 70,1 70,0
9-10 77,0 37,7 2952 74,5 73,9 70,5 70,2
10-11 76,0 37,1 2904 74,4 73,8 70,5 70,1
11-12 77,4 38,1 3396 75,3 74,6 71,3 70,9
12-13 74,4 38,71 2928 74,5 73,8 70,5 70,1
13-14 75,4 30,9 3192 75,0 74,6 71,0 70,9
14-15 75,4 28,3] 3072 74,7 74,5 70,8 70,8
15-16 77,0 23,9 3072 74,7 74,7 70,8 70,9
16-17 74,9 22,4 3084 74,8 74,8 70,8 71,0
17-18 75,5 22,4 3372 75,3 75,2 71,3 71,5
18-19 73,9 19,1] 2352 73,3 73,5 69,2 69,7
19-20 74,9 17,7 2580 73,8 74,1 69,8 70,2
20-21 74,3 17,6] 2640 73,9 74,2 69,9 70,4
21-22 72,0 24,1 2412 73,4 73,4 69,4 69,6
22-23 75,9 43,0 2412 73,4 72,6 69,4 68,9
23-24 70,5 49,0 1404 70,4 69,5 66,3 65,7

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Tabla 59: Ejecucion Modelos Estacion Hospital Militar Sabado

ESTACION "Hospital Militar"
Sabado DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)] v (km/h) Q (A/h) NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]

6-7 73,1 43,91 1752 71,6 70,9 67,5 67,1

7-8 71,5 40,4 2088 72,6 71,9 68,6 68,2

8-9 73,5 39,0 3000 74,6 73,9 70,6 70,2
9-10 75,0 34,3 3180 74,9 74,4 71,0 70,7
10-11 68,1 34,7 1884 72,0 71,7 68,0 67,9
11-12 66,9 33,7 1872 72,0 71,7 67,9 67,9
12-13 68,7 35,6] 2556 73,7 73,2 69,7 69,5
13-14 68,1 35,00 2304 73,1 72,7 69,1 68,9
14-15 71,3 38,3 2712 74,0 73,4 70,1 69,7
15-16 69,4 35,6] 2868 74,4 73,8 70,4 70,1
16-17 70,5 33,1 2688 74,0 73,6 70,0 69,9
17-18 70,2 38,5 2292 73,1 72,5 69,1 68,8
18-19 68,8 31,5 2712 74,0 73,7 70,1 70,0
19-20 73,8 37,5] 2448 73,5 72,9 69,5 69,2
20-21 72,3 36,9 2436 73,4 72,9 69,4 69,2
21-22 71,8 46,4 1944 72,2 71,3 68,1 67,6
22-23 73,5 49,91 1572 71,0 70,0 66,9 66,3
23-24 71,5 48,9 1116 69,1 68,3 65,0 64,5

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Tabla 60: Ejecucion Modelos Estacion Hospital Militar Domingo

7

ESTACION "Hospital Militar"
Domingo DATOS TABULADOS SALIDA MODELOS ORIGINAL SALIDA MODELOS AJUSTADOS
NPSeq Exp [dB(A)]| v (km/h) Q/(A/h) | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)] | NPSeq LNFL [dB(A)] | NPSeq AM [dB(A)]
6-7 69,9 47,41 936 68,1 67,5 64,0 63,6
7-8 74,1 39,6 1032 68,6 68,3 64,5 64,4
89 73,6 40,9 1920 72,1 71,5 68,1 67,7
9-10 73,3 40,0 1728 71,5 71,0 67,5 67,2
10-11 75,8 38,6] 2040 72,5 71,9 68,4 68,1
11-12 75,5 39,5 2208 72,9 72,3 68,9 68,5
12-13 72,8 35,4 2508 73,6 73,1 69,6 69,4
13-14 71,7 38,0 2508 73,6 73,0 69,6 69,3
14-15 74,0 43,1| 2388 73,3 72,5 69,3 68,8
15-16 70,9 39,1 2232 73,0 72,3 68,9 68,6
16-17 72,8 42,5 2148 72,7 72,0 68,7 68,3
17-18 73,1 40,7 2232 73,0 72,3 68,9 68,5
18-19 70,5 38,6] 2400 73,4 72,7 69,4 69,0
19-20 70,4 37,5 2232 73,0 72,4 68,9 68,7
20-21 67,4 43,1 1476 70,6 70,0 66,6 66,2
21-22 66,4 45,91 1212 69,5 68,9 65,4 65,0
22-23 68,9 39,8] 732 66,7 66,5 62,5 62,5
23-24 64,4 44,6 504 64,6 64,4 60,4 60,3
Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
3.3.2 Andlisis

El andlisis de resultados se realiz6 con la ayuda de graficos que permiten visualizar de manera

sencilla'y concreta el desarrollo de las variables y su relacion con los resultados.

3.3.2.1 Analisis Estacion Rio Coca

Mediante la obtencion de promedios de las mediciones de las variables, se obtienen los siguientes

gréficos que representan la evolucion de los datos a través del dia.
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Grafico 1: NPSeq durante el Dia Estacion Rio Coca
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

El desarrollo del nivel de presion sonora equivalente sigue una tendencia con valores que no

varian en mas de 3 dBA desde las 6:00 am hasta las 18:00 pm. Las elevaciones o depresiones que

se ven representadas en la gréafico reflejan la costumbre de los ciudadanos que desarrollan sus

actividades en este periodo del dia. A partir de las 19:00 horas los niveles de ruido disminuyen

acorde a la disminucién de actividades.

Grafico 2: NPSeq VS Flujo Vehicular Estacion Rio Coca
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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La tendencia sobre el flujo vehicular es constante, al igual que en el caso de nivel de presion
sonora, presentando una disminucion pronunciada a partir de las 18:00 horas. Esta relacion es
I6gica, debido a que las personas necesitan medios de movilizacion para dirigirse a sus destinos
(trabajo, ocio, descanso, etc.) y a su vez esta variable influye directamente sobre el ruido urbano.

Comparando las variables es evidente la relacion proporcional que existe entre ellas.

Grafico 3: NPSeq VS Velocidad Estacion Rio Coca

NPSeq Exp [dB(A)] vs Velocidad (km/h) "Estacion
Rio Coca"
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*Promedio de la semana Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

La velocidad media de los vehiculos varia moderadamente (menos de 10 km/h) a través del dia 'y
presenta un incremento a partir de las 19:00 pm. Esta variacion puede ser explicada debido a la
menor densidad del transito a partir de la hora sefialada que permite un incremento en la
velocidad de circulacion de los vehiculos. La relacion entre las variable presentada en el grafico

demuestra una cierta tendencia inversamente proporcional especialmente en las horas de la

noche, donde el Nivel de Presién Sonora disminuye a medida que la velocidad aumenta, aunque
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esta predisposicion también se ve influenciada por el flujo vehicular decreciente a medida que
avanza la noche.

Grafico 4: Flujo Vehicula A través de la Semana Estacion Rio Coca
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
El flujo vehicular se mantiene constante a lo largo de la semana presentando fluctuaciones
pequefas. El dia viernes es el que mayor nimero de vehiculos presenta, mostrando periodos de
congestién en las horas pico. El dia sabado demuestra niveles menores a los dias laborables pero
se iguala a ellos desde las 10 AM hasta las 2 PM posiblemente influenciado por la tendencia de
los ciudadanos a realizar actividades recreativas o de ocio en este lapso de tiempo.

Grafico 5: Comparacion NPSeq Estacion Rio Coca
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Los modelos matematicos siguen la misma tendencia que los valores experimentales obtenidos
pero con un grado de diferenciacién que no permite que los modelos sean aceptados. Los valores

obtenidos por medio de la medicion en campo son mayores a los calculados por los modelos.

3.3.2.2 Analisis Estacion Plaza Argentina

Mediante la obtencion de promedios de las mediciones de las variables, se obtienen los siguientes

graficos que representan la evolucion de los datos a través del dia.

Grafico 6: NPSeq durante el Dia Estacion Plaza Argentina
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*Promedio de la semana Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

El Nivel de presién sonora se desarrolla de manera estable a lo largo del dia y presenta una
tendencia a descender a partir de las 17:00 horas. Los niveles en este punto son un tanto
irregulares, especialmente en las horas en las que se suscita el contraflujo descrito previamente en
la caracterizacion de las estaciones de muestreo, donde es posible encontrar picos

(positivos/negativos).
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Gréfico 7: NPSeq VS Flujo Vehicular Estacion Plaza Argentina

NPSeq Exp [dB(A)] vs Q (A/h) Estacion "Plaza
Argentina"
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El flujo vehicular es inestable considerando las variaciones que se pueden evidenciar en la
gréfica, presentando variaciones moderadas a lo largo del dia. ElI descenso de esta variable
empieza a partir de las 17:00 horas acorde a lo previamente establecido. En las horas pico en este
punto, el investigador pudo evidenciar en el trabajo de campo, un estancamiento del flujo
vehicular debido a la congestion del sector y al contraflujo que también influye
considerablemente en la medicion, aumentando o disminuyendo el flujo desde y hacia los tuneles
Guayasamin y alterando la circulacion en la Avenida 6 de Diciembre. La relacion entre el Nivel
de Presion Sonora y el Flujo vehicular aunque no iguales, presenta una tendencia directamente
proporcional, mientras el Ruido Urbano varia el flujo vehicular también lo hace, esta relacion es

notable en especial en horas de la noche.
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Grafico 8: NPSeq VS Velocidad Estacion Plaza Argentina
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La velocidad promedio en las primeras horas del dia se desarrolla de manera normal,
reduciéndose en las horas pico de la mafiana y aumentando cuando el flujo vehicular disminuye
en las dltimas horas. A lo largo del dia se mantiene relativamente estable presentando valores
entre los 35 y 40 km/h. En las horas pico no es posible notar un descenso pronunciado en la
velocidad, esto se debe a la metodologia establecida para la toma de esta variable, en la cual se
estipula que se debe realizar mientras los autos estan en movimiento.

Gréafico 9: Flujo Vehicular a través de la Semana Estacion Plaza Argentina
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En los dias laborables el flujo vehicular se desarrolla de manera constante y de acuerdo a lo
esperado por el ritmo de vida de los ciudadanos, presentando mayor nimero de vehiculos en las
horas de ingreso y salida de las actividades productivas. ElI mayor pico se presenta el dia viernes
en las horas del contraflujo indicado en la mafiana, que permite un aumento en la circulacién en
la Avenida de los Shyris y el dia martes se presenta el mayor pico en la tarde influenciado por el
contraflujo. El dia domingo disminuye considerablemente la cantidad de vehiculos que circulan

en la zona al igual que el sébado aunque en menor proporcion en este ultimo.

Grafico 10: Comparacion NPSeq Estacion Plaza Argentina
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Los NPSeq tanto experimentales como teoricos se desarrollan de manera similar, pero ninguno de
los teoricos llega a ser igual al obtenido en campo. EI modelo que se encuentra mas cerca es el de
Analisis Multivariante. Los valores obtenidos de las mediciones son menores a los obtenidos por

los modelos.
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3.3.2.3 Analisis Estacion Churchill
Mediante la obtencion de promedios de las mediciones de las variables, se obtienen los siguientes
gréaficos que representan la evolucion de los datos a través del dia.

Gréfico 11: NPSeq durante el Dia Estacion Churchill
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Los niveles de Presion Sonora Equivalente mantienen una tendencia estable a largo del dia hasta
las 20:00 donde desciende paulatinamente hasta el final del dia. Esta estacion presenta los
menores niveles de ruido urbano debido a las caracteristicas del punto de muestreo y el bajo nivel
de flujo vehicular (en comparacion con los otros puntos).

Gréfico 12: NPSeq VS Flujo Vehicular Estacion Churchill
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El flujo vehicular presenta una tendencia constante y a partir de las 18:00 comienza a descender.
Es importante notar la relacion evidente entre la tendencia de los niveles de presion sonora y el
flujo vehicular, siendo proporcionales estas variables. El grafico corrobora lo observado mientras
se realizaban las mediciones, ya que en este punto el flujo vehicular se mantenia equilibrado a lo
largo del dia y no existian momentos de congestion caotizada, como en las otras estaciones de
muestreo.

Gréfico 13: NPSeq VS Velocidad Estacion Churchill
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La velocidad promedio en este punto se desarrolla con una tendencia clara de incremento en las
horas con menor flujo vehicular y manteniendo niveles con variaciones de menos de 5 km/h el
resto del dia. La relacion entre la variable de Nivel de Presion Sonora y Velocidad Media de
circulacion no es evidente, excepto a partir de la 20:00 horas donde son inversamente

proporcionales.
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Gréfico 14: Flujo Vehicular a través de la Semana Estacion Churchill
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dias laborables de la semana. Los

mayores picos pueden evidenciarse los Martes y Viernes en las horas pico, también es posible

evidenciar un incremento desde las 11 am hasta la 1 pm que
este lapso de tiempo las personas tienden a almorzar. Los
menor nimero de vehiculos en circulacion recorriendo los
realizan actividades recreativas en estos dias.

Gréafico 15: Comparacion NPSeq Estacion Churchill
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Los valores de NPSeq tedricos mantienen la misma tendencia de los valores experimentales, pero
es clara la diferencia entre ellos. Los valores tedricos son superiores a los obtenidos en el

muestreo. Los datos de las mediciones son menores a los arrojados por los modelos.

3.3.2.4 Andlisis Estacion Corufa

Mediante la obtencion de promedios de las mediciones de las variables, se obtienen los siguientes

graficos que representan la evolucion de los datos a traves del dia.

Grafico 16: NPSeq durante el Dia Estacion Corufia
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El desarrollo de la variable mantiene una tendencia que se desarrolla alrededor de los 70 a 72
dBA, a partir de las 19:00 se marca una predisposicion a la baja. Los niveles en las horas pico son

un tanto mayores debido al incremento del flujo vehicular.
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Grafico 17: NPSeq VS Flujo Vehicular Estacion Corufa
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El flujo vehicular presenta una tendencia estable (diferencia no mayor a 500 vehiculos) a lo largo

del dia y el descenso empieza a las 18:00 horas, presentando una relacion con los niveles de

presion sonora que sufren el mismo cambio.

Gréfico 18: NPSeq VS Velocidad Estacion Corufia
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Los resultados arrojados por las mediciones, demuestran una tendencia a la estabilidad en la
velocidad a lo largo de los periodos de la mafiana y tarde hasta las 18:00 horas. En los extremos
del gréfico se presentan las velocidades mas altas, acorde con la disminucién del flujo vehicular.
Se mantiene la relacion en las horas de la noche, en las cuales el nivel de Presion Sonora y la
Velocidad son inversamente proporcionales.

Grafico 19: Flujo Vehicular a través de la Semana Estacion Corufia
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El flujo vehicular en la estacion Corufia presenta valores muy similares durante la semana
especialmente en los dias laborales. Existe una tendencia al incremento en las horas pico del dia.
El dia miércoles podemos encontrar el pico méas pronunciado en las horas previas al inicio del
Sistema Pico y Placa. El fin de semana los niveles de trafico son menores manteniéndose

constante durante el dia presentando un incremento entre las 11 am y las 18 pm.
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Grafico 20: Comparacion NPSeq Estacion Corufia
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La relacion entre los valores tedricos y experimentales es casi igual, solapandose en la mayoria
de horas del dia, lo cual representa la viabilidad y confiabilidad de los modelos matematicos para
esta estacion.

3.3.2.5 Analisis Estacion Hospital Militar

Mediante la obtencion de promedios de las mediciones de las variables, se obtienen los siguientes
graficos que representan la evolucion de los datos a través del dia.

Grafico 21: NPSeq durante el Dia Estacion Hospital Militar
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Las mediciones en este punto presentan los niveles més elevados de esta variable en comparacion
con el resto de estaciones de medicién, presentando rangos mayores de variacion. Estos son

moderados presentando una predisposicion al descenso a partir de las 20:00 horas.

Gréfico 22: NPSeq VS Flujo Vehicular Estacién Hospital Militar
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El flujo vehicular presenta mediciones que oscilan alrededor del dia tendiendo a un incremento
en las primeras horas de la mafiana hasta llegar a un pico alrededor del rango de 16:00 a 17:00
horas, a partir de este punto empieza a descender sutilmente hasta las 21:00 donde el decremento
se vuelve evidente. La relacion con la Variable de Nivel de Presion Sonora no es evidente como
en los otros puntos. Esto se debe posiblemente a las caracteristicas del punto como: pendiente,

numero de carriles etc., que influyen directamente con las mediciones de las variables.
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Grafico 23: NPSeq VS Velocidad Estacion Hospital Militar
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La velocidad media se desenvuelve de manera inversa al flujo vehicular y en las horas de la

noche al Nivel de Presion Sonora. En los extremos del dia encontramos los valores mas altos y

en las horas pico de la tarde presentan una disminucién considerable que fue evidente al

momento que se desarrollo el trabajo en campo.

Gréfico 24: Flujo Vehicular a través de la Semana Estacién Hospital Militar
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El transito vehicular es constante durante toda la semana la semana se pueden encontrar
mediciones elevadas que coinciden con las horas pico para la ciudad. Ademas es posible
evidenciar que el descenso del nimero de vehiculos en la noche se da de una manera paulatina,
incluso en el dia Jueves es posible encontrar otro pico que se mantiene desde las 19:00 hasta las
21:00 horas donde las horas pico se trasladaron. El dia sabado se mantiene muy similar al resto

de la semana y el dia domingo el flujo vehicular es considerablemente menor.

Grafico 25: Comparacion NPSeq Estacion Hospital Militar
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Existe una tendencia similar entre los niveles de presion sonora de los modelos matematicos y los
valores obtenidos en campo, pero es clara la diferencia de decibles entre ellos. Los valores

tedricos son menores a los experimentales.
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3.3.3 Validacion

Para la validacion de los modelos se emple6 los intervalos de confianza. Estos fueron concebidos
para el nivel de confianza al 99% de los valores obtenidos por medio de los modelos matematicos
de: Linearizacion de una Funcién No Lineal y Andlisis Multivariante. Para validar dichos
modelos se impuso como criterio que la media experimental del nivel de presion sonora se
encuentre en los intervalos de confianza arrojados por cada modelo.

La primera tabla representa la validacion obtenida con los modelos originales y la segunda con
los modelos ajustados.

3.3.3.1 Validacién Estacién 1: Rio Coca

Tabla 61: Validacién Modelos Originales Estacién Rio Coca

ESTACION "Rio Coca"

HORA NPSeq Exp [dB(A)] NPSeq LFNL [dB(A)] NPSeq AM [dB(A)] Q(A/h) E. Abs. LNFL [dB(A)] E. Abs. AM [dB(A)]
6-7 73,9 72,6 71,6 2446 13 23
7-8 74,3 75,5 74,4 3782 1,2 0,0
8-9 73,8 75,6 74,5 3715 1,9 0,7

9-10 73,6 75,9 74,8 3831 23 1,2

10-11 73,1 75,7 74,7 3660 2,6 16

11-12 72,8 76,1 75,0 3929 33 22

12-13 72,7 76,1 751 3898 34 24

13-14 73,8 76,0 74,9 3885 2,2 1,1

14-15 74,0 75,9 74,4 3823 1,9 0,4

15-16 73,9 75,8 74,6 3741 1,9 08

16-17 73,9 75,7 74,7 3732 1,8 08

17-18 73,5 75,8 74,7 3747 23 1,3

18-19 74,7 75,9 74,8 3816 1,2 0,2

19-20 73,5 75,3 74,2 3449 1,8 0,7

20-21 72,6 74,1 73,0 2733 1,5 04

21-22 71,0 731 72,0 2402 21 1,0

22-23 69,0 69,5 68,6 1253 0,5 0,5

23-00 67,4 67,6 66,6 929 0,2 08

X media (dBA) 72,9 74,6 73,5 Minimo [dB(A)] 0,2 0,0
IC99% Méximo [dB(A)] 34 2,4
IC LFNL 99% [dB(A)] IC AM 99% [dB(A)] Desv. Est. [S] 24 2,4
72,9 76,2 71,9 75,1 Coef. Corr. [r] 0,9870 0,9862
72,9 72,9 Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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HORA NPSeq Exp [dB(A)] NPSeq LFNL [dB(A)] NPSeq AM [dB(A)] Q(A/h) E. Abs. LNFL [dB(A)] E. Abs. AM [dB(A)]
6-7 73,9 68,6 67,9 2446 53 6,0
7-8 74,3 71,6 70,8 3782 2,8 35
8-9 73,8 71,7 70,9 3715 21 29
9-10 73,6 719 713 3831 1,7 23

10-11 73,1 71,7 71,1 3660 14 2,0

11-12 72,8 72,1 714 3929 0,7 13

12-13 72,7 72,1 71,5 3898 05 1,2

13-14 73,8 72,1 713 3885 18 25

14-15 74,0 72,0 70,9 3823 2,0 31

15-16 739 719 71,0 3741 2,0 28

16-17 73,9 71,8 711 3732 2,1 28

17-18 73,5 718 71,2 3747 16 23

18-19 74,7 719 713 3816 2,7 34

19-20 73,5 714 70,6 3449 21 2,9

20-21 72,6 70,1 69,3 2733 25 32

21-22 71,0 69,0 68,3 2402 2,0 2,7

22-23 69,0 65,4 64,7 1253 36 43

23-00 67,4 63,4 62,8 929 4,0 46

X media (dBA) 72,9 70,6 69,9 Minimo [dB(A)] 05 1,2
1C99% Maximo [dB(A)] 53 6,0
ICLFNL 99% [dB(A)] IC AM 99% [dB(A)] Desv. Est. [S] 2,5 2,5
68,9 72,3 68,2 71,5 Coef. Corr. [r] 0,9870 0,9862
72,9 72,9 Raizdev [n] 4,2

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Los modelos son rechazados para esta estacion de muestreo debido a que no cumplen con los

criterios para su validacién. Los intervalos de confianza al 99% de ambos son demasiado bajos

para la media experimental obtenida. Los errores de los modelos llegan hasta 5,3 dBA en el caso

del Modelo de LFNL y de 6,0 dBA en el caso del de Analisis Multivariante.

La desviacion estandar indica que los valores obtenidos por medio de los modelos se encuentran

hasta 2,5 dBA alejados de sus respectivas medias.

El coeficiente de correlacion indica que un 98% de los datos se encuentran representados por los

modelos matematicos.
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Gréfico 26: Linearizacién datos modelo LFNL Estacién Rio Coca
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Gréfico 27: Linearizaciéon datos modelo Analisis Multivariante Estacién Rio Coca
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El nivel de dependencia de las variables empleadas en los modelos es bastante alta y claramente
se evidencia una tendencia a la linearizacion entre ellas.

Los modelos matematicos siguen la misma tendencia que los valores experimentales obtenidos
pero con un grado de diferenciacidén que no permite que los modelos sean aceptados. Los valores
obtenidos por medio de la medicion en campo son mayores a los calculados por los modelos.

Grafico 28: Comparacion Errores entre modelos Estacion Rio Coca
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

La comparacion entre los errores de los modelos arroja como resultado que el modelo de

Linearizacion se ajusta de mejor manera a los datos experimentales.
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3.3.3.2 Validacién Estacion 2: Plaza Argentina

Tabla 63: Validacion Modelos Originales Estacion Plaza Argentina
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ESTACION "Plaza Argentina"

HORA NPSeq Exp [dB(A)] NPSeq LENL [dB(A)] NPSeq AM [dB(A)] Q(A/h) E. Abs. LNFL [dB(A)] E. Abs. AM [dB(A)]
6-7 702 735 726 3010 33 24
18 708 753 745 3562 45 37
89 69,5 755 751 3 6,0 56
9-10 70,1 76,3 756 4107 6,2 55

10-11 69,6 758 751 3799 6,2 55

11-12 69,6 755 749 3562 59 53

12-13 69,8 76,2 755 4094 64 517

13-14 700 15,7 751 31 517 51

14-15 70,1 57 749 3698 55 48

15-16 70,2 754 748 3562 52 46

16-17 703 758 75,0 3775 54 47

17-18 69,1 76,0 751 3891 69 6,0

18-19 679 751 743 333 72 64

19-20 684 748 743 3180 6,5 59

20-21 68,0 743 735 2923 63 55

222 679 724 7 2119 45 38

023 66,2 70,7 70,1 1536 45 39

23-00 66,2 68,7 68,0 1107 25 18

X media (dBA) 69,1 6 139 Minimo [dB(A] 25 18
1 99% Méximo [dB(A] 1 6,4
IC LFNL 99% [dB(A)] IC AM 99% [dB(A)] Desv. Est. [$] 21 21
732 76,0 725 753 Coef. Corr. [r] 0,9852 0,9826
69,1 69,1 Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Tabla 64: Validacion Modelos Ajustados Estacion Plaza Argentina
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ESTACION "Plaza Argentina"

HORA NPSeq Exp [dB(A)] NPSeq LFNL [dB{A)] NPSeq AM [dB(A)] Q(a/h) E. Abs. LNFL [dB{A)] E. Abs. AM [dB[A)]
67 702 89,5 689 3010 07 13
18 708 73 708 3562 05 01
89 69,5 75 T14 31 20 19
9-10 701 724 720 4107 22 19

10-11 69,6 719 715 3799 23 19

1112 69,6 L5 72 3562 19 16

1213 69,8 723 719 4094 25 21

13-14 700 7 T4 317 18 15

14-15 701 7 73 3698 16 12

15-16 702 75 72 3562 13 09

16-17 703 718 T4 3775 15 10

17-18 69,1 7,1 715 3891 30 24

18-19 679 72 70,7 33 33 28

19:20 68,4 709 70,6 3180 25 22

20-1 68,0 703 69,9 2923 23 19

210 67,9 634 68,0 2119 05 01

2-23 66,2 66,6 66,3 1536 04 01

2300 66,2 64,6 64,1 1107 16 21

X media (dBA) 69,1 706 702 Minimo [dB{A)] 04 01
1C99% Maximo [dB(A)] 33 28
IC LFNL 99% [dB(A)] IC AM 99% [dB(A)] Desv. Est. [$] 21 21
69,2 121 68,8 7 Coef. Corr. [r] 0,9852 0,9833
69,1 69,1 Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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La validacion en el sector es rechazada para el modelo de LFNL, debido a que no cumple con los
criterios previamente establecidos para ésta. Aun asi, la media experimental, se encuentra
bastante cerca de los intervalos de confianza. EI modelo de Andlisis Multivariante cumple con los
criterios de validacion y por lo tanto es aceptado para la estacion.

Como error absoluto méximo encontramos que se da para el modelo de Linearizacion de una
Funcion no Lineal con un valor 3,3 dBA y como valor minimo el valor de 0,1 dBA, mientras que
para el Modelo de AM se obtuvieron valores maximos de 2,8 dBA para el error maximo y 0,1
dBA como error minimo. La desviacién estandar para ambos modelos indica que los valores se
alejan hasta 2,1 dBA de sus respectivas medias. Las mediciones no estan muy dispersas. Es decir
los valores de Nivel de presion sonora obtenidos con los modelos se mantienen dentro de un
rango mas o menos uniforme a través del dia. Los coeficientes de correlacion expresan que el

98% de los datos se ven representados por los modelos matematicos.

Gréfico 29: Linearizacion datos modelo LFNL Estacion Plaza Argentina
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Grafico 30: Linearizacion datos modelo Analisis Multivariante Estacion Plaza Argentina
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
Las graficas demuestran que el Nivel de Presion Sonora y el Flujo vehicular estan linearizados y
sigue una tendencia proporcional. El factor de correlacion entre estas variables es bastante

elevado, lo cual demuestra la clara interdependencia entre estas.

Grafico 31: Comparacién Errores entre modelos Estacion Plaza Argentina
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El modelo de Analisis Multivariante presenta un menor nivel de error practicamente generalizado

en esta estacion.

3.3.3.3 Validacién Estacién 3: Churchill

Tabla 65: Validacion Modelos Originales Estacion Churchill

ESTACION "Churchill"

HORA NPSeq Exp [dB(A)] NPSeq LFNL [dB(A)] NPSeq AM [dB(A)] Q(A/h) E. Abs. LNFL [dB(A)] E. Abs. AM [dB(A)]
6-7 64,8 69,2 68,9 1267 43 40
78 653 716 71,2 1899 6.3 59
8-9 66,8 73,0 726 2436 6,3 58
9-10 65,8 73,2 728 2448 14 70

10-11 64,6 725 72,2 211 79 76

11-12 64,1 725 72,2 2124 84 8,1

1213 65,0 728 72,6 2253 78 76

13-14 64,4 72,1 724 2222 83 8,0

14-15 64,6 730 72,6 2301 84 8,0

15-16 64,8 72,7 725 2230 8,0 77

16-17 65,0 728 725 2235 79 76

17-18 64,5 72,6 722 2210 8,1 77

18-19 64,7 729 724 2242 8,2 78

1920 63,6 71,7 714 1839 8,2 78

2021 64,2 713 709 1740 71 6,7

21-22 623 70,0 69,7 1402 7,7 74

22-23 60,1 67,6 67,5 958 76 74

23-00 573 64,6 64,4 547 72 71

Xmedia (dBA) 64,0 715 71,2 Minimo [dB(A)] 43 40
1C99% Méximo [dB(A)] 84 81
IC LFNL 99% [dB(A)] 1C AM 99% [dB(A)] Desv. Est. [S] 23 2,2
69,9 731 69,6 72,7 Coef. Corr. [r] 0,9805 0,9806
64,0 64,0 Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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ESTACION "Churchill"
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HORA NPSeq Exp [dB(A)] NPSeq LFNL [dB(A)] NPSeq AM [dB(A)] Q(A/h) E. Abs. LNFL [dB(A)] E. Abs. AM [dB(A)]
6-7 64,8 65,1 65,0 1267 02 01
18 65,3 675 674 1899 23 21
89 66,8 69,0 68,8 2436 23 21
9-10 658 69,2 69,0 2448 34 32

10-11 64,6 68,5 68,4 211 39 38

11-12 64,1 68,4 68,4 2124 43 43

12-13 65,0 68,8 68,8 2253 38 38

13-14 64,4 68,7 68,6 222 43 42

14-15 64,6 69,0 68,8 2301 44 42

15-16 64,8 68,7 68,7 2230 40 39

16-17 65,0 68,8 68,7 2235 38 38

17-18 64,5 68,6 68,4 2210 41 39

18-19 64,7 68,8 68,7 242 42 40

1920 63,6 67,7 67,6 1839 41 40

20-21 64,2 673 67,1 1740 31 29

21-2 623 659 6538 1402 36 35

23 60,1 63,5 63,5 958 34 34

2300 573 60,3 60,4 547 30 30

X media (dBA) 64,0 674 673 Minimo [dB(A)] 02 01
IC99% Maximo [dB(A)] 44 43
ICLFNL 99% [dB(A)] 1C AM 99% [dB(A)] Desv. Est. [$] 24 23
658 69,0 6538 68,9 Coef. Corr. [r] 0,9805 0,9806
64,0 64,0 Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Los modelos son rechazados en la estacion debido a que no cumple con los criterios de

validacion. Los intervalos de confianza para los modelos se encuentran lejos de la media
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experimental. La desviacion estandar demuestra que los valores obtenidos teGricamente se

encuentran alejados hasta 2,4 dBA de su media para el modelo de LFNL y 2,3 dBA en el caso del

modelo de Andlisis Multivariante. El coeficiente de correlacion indica que los datos se ven

representados en un 98% por los modelos matematicos.

Gréfico 32: Linearizacion datos modelo LFNL Estacién Churchill
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Gréafico 33: Linearizacion datos modelo Andlisis Multivariante Estacion Churchill
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La dependencia entre variables es alta, esta afirmacion estd basada en el factor de correlacion

cercano a la unidad. Los datos mantienen una tendencia a la Linearizacion.

Gréfico 34: Comparacion Errores entre Modelos Estacion Churchill
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Los errores de los modelos son practicamente iguales pero el que presente un mayor nivel de

ajuste es el Modelo de Analisis Multivariante.

3.3.3.4 Validacion Estacion 4: Coruia
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Tabla 67: Validacion Modelos Originales Estacion Corufia

ESTACION "Corufia"
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HORA NPSeq Exp [dBIA)] NPSeq LFNL [dBIA)] NPSeq AM [dB(A)] Q(A/h) E. Abs. LNFL [dB(A)] E. Abs. AM [dB(A)]
6-7 1,7 725 716 2385 07 02
18 716 741 733 3039 24 17
89 715 753 746 3681 39 31
9-10 715 75,6 749 3814 41 33

10-11 70,1 754 147 3600 53 456

1112 718 75,6 750 3730 38 31

1213 69,9 754 147 3639 55 47

13-14 12,1 753 745 3540 26 18

14-15 707 756 749 3682 49 41

15-16 708 758 750 3790 50 42

16-17 69,6 752 44 3425 56 48

17-18 709 754 748 3513 45 39

18-19 11 751 744 3370 40 33

1920 694 746 737 3094 52 43

2021 704 737 78 2666 34 24

2122 68,0 725 716 2119 44 36

213 673 705 69,7 1526 32 25

2300 64,6 673 66,8 910 2] 22

X media (dBA) 702 72 734 Minimo [dB(A)] 07 02
IC99% Maximo [dB(A)] 56 48
IC LFNL 99% [dB{A)] 1C AM 99% [dBIA)] Desv. Es. [§] 22 22
726 75,7 719 749 Coef, Corr. [r] 0,9794 0,9851
702 702 Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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HORA NPSeq Exp [dBIA] NPSeq LFNL [dB{A)] NPSeq AM dB(A)] Q(A/h) E. Abs. LNFL [dB(A)] E. Abs. AM [dB(A)]
67 7 684 679 2385 33 39
18 716 701 69,6 3039 16 20
89 75 114 710 3681 01 05
9-10 715 7 72 3814 01 03
10-11 701 114 711 3600 13 10
1112 7138 716 73 3730 02 05
1213 69,9 715 710 3639 16 11
13-14 12,1 713 709 3540 14 18
14-15 707 17 712 3682 10 05
15-16 708 718 714 3790 11 056
16-17 69,6 112 707 3425 16 12
17-18 709 714 1 3513 05 02
18-19 71 712 708 370 01 03
1920 694 706 701 3094 12 06
20-21 704 69,7 69,1 2666 06 12
2122 68,0 68,4 679 2119 04 02
23 673 66,4 659 1526 09 13
2300 64,6 63,1 628 910 14 17
X media (dBA) 702 10,2 69,7 Minimo [dB(A)] 01 02
C99% Maximo [dB(A)] 33 39
CLFNL 99% [dB(A)] IC AM 99% [dB(A)] Desv. Est. [S] 23 23
68,6 7 682 713 Coef. Corr. [r] 09794 09843

702 702 Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Los datos obtenidos para la estacion cumplen con los criterios de validacion de los modelos
matematicos para los intervalos de confianza al 99%. Los errores absolutos minimos para los
modelos se encuentran en 0,1 y 0,2 dBA, respectivamente, para el modelo de LFNL y Analisis
Multivariante y los errores maximos se encuentran en valores de 3,3 y 3,9 dBA. La desviacion
estandar indica que los valores de los datos tedricos se encuentran hasta 2,3 dBA de sus
respectivas medias. El factor de correlacion de muestra que en 97% para el modelo de LFNL y

98% para el modelo de AM se encuentran representados por los modelos.

Gréfico 35: Linearizacion datos modelo LFNL Estacion Coruiia
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Gréfico 36: Linearizacion datos modelo Andlisis Multivariante Estacion Corufia
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Los datos para los dos modelos se encuentran linearizados, lo que demuestra la relacion

dependiente de las variables. Los factores de correlacion “r” estdn muy cercanos a la unidad lo
y

que ratifica la afirmacion.

Gréfico 37: Comparacion Errores entre Modelos Estacion Corufia
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El modelo que se ajusta de manera mé&s exacta a los niveles de presion sonora obtenidos en la

investigacion de campo y que presenta el menor nivel de error es el Modelo de LFNL.

3.3.3.5 Validacion Estacion 5: Hospital Militar

Tabla 69: Validacion Modelos Originales Estacion Hospital Militar

ESTACION "Hospital Militar"

HORA NPSeq Exp [dB(A)] NPSeq LFNL [dB(A)] NPSeq AM [dB(A)] Q(a/h) E. Abs. LNFL [dB(A)] E. Abs. AM [dB{A)]
67 75,5 78 71 229 28 34
78 71 731 76 w1 10 15
89 76,5 740 733 2709 26 32
910 77 740 735 2739 07 12
10-11 738 739 733 2690 01 05
1112 73,7 742 736 2844 05 01
1213 76 745 74,0 2973 19 14
13-14 75 745 7,2 2978 20 16
1415 75 744 739 2880 01 06
15-16 733 745 7,2 2976 12 09
16-17 736 77 73 3082 11 07
1718 729 740 739 2745 11 10
18-19 73 740 71 2709 17 17
19:20 735 739 739 2667 04 04
2021 713 737 735 2616 23 22
212 71,0 730 76 2355 21 16
23 76 705 69,3 1558 11 18
2300 68,3 68,7 68,1 1102 04 02
X media (dBA) 731 735 730 Minimo [dB(A)] 01 01
IC99% Miéximo [dB(A)] 28 34
IC LFNL 99% [dB(A)] IC AM 99% [dB(A)] Desv. Est. [S] 15 16

74 745 719 74,2 Coef. Corr. [r] 09937 09840
731 731 Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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ESTACION "Hospital Miitar"

HORA NPSeq Exp [dB(A)] NPSeq LENL [dB(A)] NPSeq AM [dB{A)] Q(AM) E. Abs. LNFL [dB{A)] E. Abs. AM [dB{A)]
67 755 68,3 68,4 29 63 72
18 741 69,1 68,3 2121 51 53
849 765 700 69,6 2709 6,5 69
9-10 747 700 69,7 2739 47 49

10-11 7138 699 69,6 2690 39 42

1112 137 702 699 2844 35 38

123 726 705 703 JEJE] 20 23

13-14 725 705 104 2978 20 21

1415 745 704 70,2 2880 41 43

1516 733 705 705 2976 28 29

16-17 736 707 705 3082 29 31

17-18 729 700 701 2745 29 28

18-19 73 700 703 2709 23 21

19-20 735 699 701 2667 35 33

2021 73 69,7 69,7 2616 17 16

U0 710 69,0 68,3 2355 20 22

23 716 66,4 66,0 1558 52 56

23400 68,3 64,5 64,2 1102 37 41

X media (dBA) B3l 69,5 693 Minimo [dB(A)] 17 16
IC99% Maximo [dB(A)] 63 12
ICLFNL 99%[dB(A)] ICAM 99% [dB(A)] Desv. Est. [S] 16 17
68,4 705 68,1 704 Coef. Corr, [r] 09937 09864
131 JEAN Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Los valores de NPSeq obtenidos de los modelos matematicos no estdn de acuerdo con los
criterios de validacion para aceptarlos. La media experimental no se encuentra dentro de los
intervalos de confianza. En comparacién con las otras estaciones de muestreo, ésta presenta el
mayor grado de error entre los valores tedricos y experimentales. El error minimo se encuentra en
1,7 y 1,6 dBA para el modelo de LFNL y Andlisis Multivariante, respectivamente, asi mismo los
errores maximos en valores son de 6,8 dBA y 7,2 dBA para cada modelo.

La desviacion representa que los valores se encuentran separados hasta 1,6 dBA de la mediay 1,7
dBA de sus respectivas medias.

El factor de correlacion es bastante elevado para ambos modelos 99% y 98% para los modelos de
LFNL y AM respectivamente lo que permite determinar que los datos se ven altamente reflejados

por los modelos.

Grafico 38: Linearizacion datos modelo LFNL Estacion Hospital Militar
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Grafico 39: Linearizacion datos modelo Analisis Multivariante Estacion Hospital Militar
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Existe una alta interdependencia entre las variables lo que se encuentra reflejado en la

Linearizacion de las variables y el factor de correlacion cercano a la unidad.

Gréafico 40: Comparacion Errores entre Modelos Estacion Hospital Militar
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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El modelo que presenta el menor nivel de error es el de LFNL a pesar que en algunas horas del
dia es mas preciso el de Anélisis Multivariante.
3.3.3.6 Validacion Sector ‘Centro-Oriental’

Tabla 71: Validacion Modelos Originales Sector Centro- Oriental

VALIDACIGN SECTOR CENTRO - ORIENTAL

HORA NPSeq Exp [dB(A)] NPSeq LENL [dB(A)] NPSeq AM [dB(A)] Q(A/h) E. Abs. LNFL [dB(A)] E. Abs. AM [dB(A)]
6-7 71,2 71 714 2281 09 01
18 71,2 739 73,2 2941 2,7 2,0
89 716 14,1 740 3250 31 24
9-10 71,1 75,0 743 3388 38 32
10-11 70,2 14,1 740 3192 44 38
11-12 70,4 748 741 3238 44 37
12-13 70,0 75,0 744 337 50 44
13-14 70,7 748 74,2 3270 42 35
14-15 708 749 741 2n 41 33
15-16 70,6 749 74,2 3260 43 36
16-17 70,5 748 74,2 3250 44 37
17-18 70,2 748 741 3221 456 40
18-19 70,1 746 740 3094 45 39
19-20 69,7 741 735 2846 44 38
20-21 69,3 34 12,1 2535 41 34
21-22 68,0 72,2 715 2079 41 35
22-23 66,8 69,8 69,1 1366 29 23
23-00 64,8 674 66,8 919 26 2,0
X media (dBA) 69,8 737 730 Minimo [dB(A)] 09 0,1
IC.99% Maximo [dB(A]] 50 44
IC LFNL 99% [dB(A)] 1C AM 99% [dB(A)] Desv. Est. [S] 21 21

72,2 751 716 744 Coef. Corr. [r] 0,9870 0,9872
69,8 69,8 Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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VALIDACION SECTOR CENTRO - ORIENTAL

HORA NPSeq Exp [dB(A)] NPSeq LFNL [dB(A)] NPSeq AM [dB{A)] Q(A/h) E. Abs, LNFL [dB(A)] E. Abs., AM [dB(A]]
6-7 T2 68,1 67,6 281 32 36
18 T2 69,9 69,5 2941 13 17
89 716 10,7 703 3250 09 13
910 71 710 70,7 3388 01 05

10-11 70,2 70,7 703 3192 04 01

1112 704 708 70,5 3238 04 01

1213 700 11 70,7 371 11 07

13-14 70,7 709 70,5 3270 02 01

14-15 708 709 70,5 3 02 03

15-16 706 709 70,5 3260 03 00

16-17 705 709 705 3250 04 00

17-18 70,2 708 705 321 06 03

18-19 70,1 70,6 703 3094 05 02

1920 69,7 70,1 69,8 2846 04 01

2021 69,3 694 69,0 2535 01 03

AN 68,0 68,1 67,7 2079 01 03

223 66,8 65,7 653 1366 12 16

23-00 64,8 63,2 62,9 919 16 19

X media (dBA) 69,8 69,7 69,3 Minimo [dB(A)] 01 00
IC99% Maximo [dB(A]] 32 36
IC LFNL 99% [dB{A)] IC AM 99% [dB{A)] Desv. Est. [S] 21 22
68,2 711 678 708 Coef. Corr. [r] 0,9870 0,9872
69,8 69,8 Raizdev [n] 42

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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El modelo de Linearizacion de una Funcion No Lineal y el modelo de Analisis Multivariante

cumplen con los criterios de validacion establecidos, al encontrarse su media experimental entre

los intervalos de confianza de los valores calculados. Los errores minimos se encuentran en

valores de 0 a 0,2dBA y los maximos 3,2 y 3,6 dBA para cada uno de los modelos. La desviacion

estandar indica que los valores estan separados de su media hasta 2,1 y 2,2 dBA de su respectiva

media. Los factores de correlacion demuestran que alrededor de un 98% de los datos se ven

representados en los modelos.

Gréfico 41: Linearizacion datos modelo LFNL Sector Centro-Oriental

72,0

NPSeq (dBA)

62,0

NPSeq LFNL[dB(A)]

70,0 1
68,0 -
66,0 -

64,0 1

— — Linear (NPSeq LFNL

R?=0,9742

& NPSeqLFNL (dBA)

(dBA))

0 1000 2000 3000

Q(A/h)

4000
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Gréfico 42: Linearizacion datos modelo Andlisis Multivariante Sector Centro-Oriental
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Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

La relacion entre las variables es fuerte presentando una tendencia a la Linearizacion y es

corroborada por el alto factor de correlacion muy cercano a la unidad para los 2 modelos.

Gréfico 43: Comparacion NPSeq Sector Centro-Oriental
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Los Niveles de Presion sonora tanto experimentales como tedricos se encuentran practicamente

solapados, lo que demuestra el alto grado de fiabilidad de los modelos matematicos para el sector.

Gréfico 44: Comparacion Errores entre Modelos Sector Centro-Oriental

Comparacionde Errores entre modelos
4,0
3,5 —\
- 30 \\
<. 1\
=25
= 2,0 \
g \ P
215 - = E. Abs. LNFL {dB(A
S \ /7 {dB(A)}
1’0 Ay A
o5 N\ A | = E. Abs. AM {dB(A)}
0'0 << /M g =
AN D 9 QO DDV ID XL O D DO OOV
MM A U I e A
Horas del Dia

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Los 2 modelos presentan errores cercanos al 0. EI modelo de LFNL se presenta méas acertado

desde las 6 am hasta las 9 am y nuevamente a partir de las 8 pm, mientras que el modelo de

Analisis Multivariante es mas preciso en el resto del dia.
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4 CAPITULO IV: DISCUSION

4.1 CONCLUSIONES

Los Modelos Matematicos elaborados por Mariana Lombeida y Daniela Moreno en el
afio 2012, contienen varias inconsistencias que no permiten que sean representativos.
Entre ellas se identificd que el Flujo vehicular empleado no era el adecuado, debido a que
se realizé un promedio entre vehiculos livianos y pesados cuando lo que correspondia era
obtener una sumatoria total para emplear esa informacion en el disefio de las ecuaciones
de los modelos. Ademas se identifico que en varias tablas utilizadas para formular el
modelo, no se calculaba con el nimero de muestras reales y otras falencias menores. Por
estos motivos se hizo necesario realizar correcciones a los modelos inicialmente

planteados.

El flujo vehicular y la velocidad de circulacion del mismo son factores claves que
influencian el nivel de ruido urbano por trafico vehicular que presenta un sector. Pero
existe una gran cantidad de condiciones o caracteristicas del lugar de muestreo que
pueden provocar una alteracion de estas variables y deben ser analizadas e incluidas en

los modelos matematicos para lograr una adecuada prediccion.

El nivel de presion sonora producido por automotores se encuentra intimamente
relacionado con el tipo de vehiculo (Liviano, pesado, moto, etc.), por lo tanto, al no existir

distincion alguna en el flujo vehicular empleado en los modelos se esta omitiendo
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informacion preponderante que podria ayudar a que los valores obtenidos con ayuda de

los modelos reflejen de manera precisa la realidad de las estaciones de muestreo.

e Las caracteristicas fisicas de las estaciones de muestreo influyen considerablemente en los
niveles de presion sonora. La presencia de edificaciones ocasiona que el contaminante se
comporte de manera diferente a que si el fendbmeno se produjese en una zona totalmente

abierta, provocando que el ruido no se disipe con tanta facilidad.

e Debido a las caracteristicas topograficas de la ciudad es comdn encontrar gran cantidad de
pendientes en las vias. Este factor tiene incidencia directa en los niveles de ruido urbano
provocado por vehiculos, debido a la relacion con la transmision y al esfuerzo que debe
realizar el motor para afrontar esta diferencia de altura. Los modelos matematicos no

consideran esta variable tan frecuente en el DMQ.

e Las caracteristicas individuales de los vehiculos como: el cilindraje, tipo de combustible,
peso, la capacidad de pasajeros y las condiciones mecanicas del mismo tienen una
incidencia directa en los niveles de ruido que produce, por lo tanto, es importante tomar
en cuenta estas condiciones al momento de formular modelos matematicos para predecir

la contaminacion acustica por trafico vehicular.

e En esta investigacion los modelos matematicos se ajustan para estaciones de muestreo que
posean un flujo vehicular mayor a 2800 vehiculos por hora en promedio. Lo cual se ve

representado en las Estaciones Plaza Argentina, Corufia y en el sector Centro-Oriental. La



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,

en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.
122

estacion Rio Coca cumple con este requisito pero las condiciones del punto pueden

afectar la medicion, aln asi se encuentra cerca de los criterios de validacion.

e Los modelos matematicos no son representativos para estaciones de muestreo que
presenten un flujo vehicular menor a 2800 vehiculos por hora en promedio. Esto se ve

representado en las estaciones Churchill y Hospital Militar.

e Los Modelos Matematicos no se ajustan a los criterios de validacion para la estacion “Rio
Coca”. Esta condicion esta intimamente ligada con la velocidad, el flujo vehicular y las
caracteristicas fisicas del punto de muestreo. El porcentaje de vehiculos pesados presentes
en la zona es bastante elevado y no existen consideraciones especificas en el modelo para
este tipo de vehiculos, ademéas y debido al punto escogido para realizar el monitoreo,
varios buses del sistema integrado Ecovia pasan muy cerca del punto seleccionado,
interfiriendo directamente con las mediciones. Tampoco existe una variable que considere

las motos que influyen considerablemente en los Niveles de presion Sonora.

e Los niveles de Presion Sonora obtenidos de manera tedrica no cumplen los criterios de
validacién para aceptar la confiabilidad del modelos matematico de LFNL en la estacion
“Plaza Argentina”. Existen diversos factores que influencian la medicion de datos como el
contraflujo mencionado en este punto y las caracteristicas fisicas del lugar. Este punto
constantemente estaba intervenido por policias de transito que alteraban la circulacion
normal en este sector y provocaban una acumulacién de transito en direccion de la

avenida 6 de Diciembre. El elevado transito vehicular por parte de transporte publico
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aumenta los niveles de ruido. EI modelo de Andlisis Multivariante es aceptado para el
sector, su mayor grado de ajuste se debe a la incorporacion de la variable de velocidad
que permite obtener Niveles de Presion Sonora con un mayor grado de similitud a la

realidad de la estacion.

e La estacion “Churchill” presenta valores que no permiten cumplir con los condiciones de
validacién. Esto se debe a las condiciones del punto de muestreo, debido a que es un
sector rodeado por edificios como se menciono en la caracterizacion del punto. Ademas el
flujo vehicular en esta zona es menor al que se puede encontrar en otras estaciones de
muestreo, debido a que es una zona predominante residencial y al poco flujo de vehiculos
pesados que se pudo evidenciar. EI modelo que se ajusta de manera mas apropiada en este
punto es el de Analisis Multivariante debido a que las velocidades obtenidas pueden ser
representativas como se explica en una conclusion a continuacion. Ademas, la presencia
de la sucursal del Banco Pichincha incide directamente en el transito vehicular,

obstruyéndolo y transformando la via a un carril por cada sentido.

e EIl punto de muestreo establecido entre las Avenidas Orellana y Corufia cumple con los
criterios de validacion para aceptar los modelos matematicos. El flujo vehicular y la
velocidad permiten predecir de manera acertada los Niveles de Ruido. Esta estacion
contiene varias particularidades detalladas en la descripcion del punto que influyen de
manera directa en la validacion del mismo como la pendiente, el ruido provocado por los
peatones, la cercania de edificios, entre otras caracteristicas que deben ser tomadas en

cuenta. Es importante recalcar que el punto de muestreo se encuentra en una zona clave



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.
124

para el transito peatonal, por lo tanto, los niveles de presion sonora obtenidos para esta

estacion recibieron interferencia provocada por los transelntes.

e Los valores tedricos obtenidos para la Estacion “Hospital Militar” se encuentran alejados
de la realidad observada en los valores experimentales, por lo cual ninguno de los
modelos puede ser aceptado. Este punto de monitoreo posee caracteristicas fisicas que
dificultan una correcta prediccion de la contaminacion generada por el ruido. Como se
estipulo en la caracterizacion de esta estacion, existe un alto namero de vehiculos en cuya
composicion tienen un peso importante los pesados y motos de diferentes caracteristicas
(cilindraje, peso, nimero de pasajeros, etc.), factores que influyen sobre las mediciones.
El flujo vehicular se veia interrumpido por largos periodos afectando la libre circulacion y
generando un uso excesivo de la bocina de los vehiculos que era generalizado a lo largo
de todo el dia. La pendiente en la calle Ladron de Guevara altera evidentemente los
Niveles de Ruido debido al mayor esfuerzo que deben realizar los motores de los carros y

a su relacion con la transmision.

e Segun se expuso, el nivel de presion sonora obtenido en la investigacion de campo no
permitio validar los Modelos en algunos puntos de muestreo; sin embargo, Si se
considera la informacion consolidada de todos las estaciones muestreadas en el Sector
Centro Oriental, se logra la validacion, tanto del Modelo de Linearizacion de una funcion
no lineal como el de Analisis Multivariante, debido a que a mayor numero de muestras el
error tiende a reducirse. De esta manera se compensan los valores tedricos que se

encuentran sobre o bajo los Niveles de Presion Sonora Experimentales.
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La metodologia con la cual se realiz6 las mediciones permite obtener valores aceptables
para las variables estudiadas. Pero en varias ocasiones el investigador pudo evidenciar que
no representa la realidad del fendmeno. La imposibilidad de medir todos los factores que
intervienen en la generacion de contaminacion acustica en el mismo periodo de tiempo

ocasion0 una alteracion en los valores tedricos calculados.

Es necesario aumentar el nimero de variables que intervienen en los modelos. El
investigador pudo corroborar este aspecto en el trabajo de campo, ya que diferentes
caracteristicas de cada estacion influian en el muestreo. Este factor es trascendental al
momento de validar los modelos matematicos y es la causa por la cual los valores tedricos

no cumplen con los criterios de validacion en varios puntos de muestreo.

Debido a los resultados obtenidos para la medicién de la Velocidad media de circulacion,
es posible concluir en base a la teoria, que el tipo de Ruido Urbano presente en todo el
sector Centro-Oriental de la ciudad esta intimamente relacionado por el ruido producido
por el motor, transmision y escape citado anteriormente como ruido de “Propulsion”. Este
tipo de ruido presenta fluctuaciones relacionadas con las caracteristicas de cada uno de los
vehiculos, el estado de los mismos y los habitos de manejo de los conductores,

ocasionando distorsiones al momento de obtener los datos tedricos.

Los valores presentados de Nivel de Presion Sonora obtenidos sugieren un mejor nivel de

ajuste variable para los modelos de LFNL y Analisis Multivariante. Esta diferencia
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minima y mayor grado de ajuste (dependiendo de la estacién de muestreo) se debe a las
condiciones y caracteristicas de cada punto de muestreo y a la metodologia misma. La
principal diferencia entre los modelos es la incorporacion de la variable de velocidad en el
modelo de Analisis Multivariante, pero este dato es a juicio del investigador poco
confiable debido a que la velocidad Unicamente podia ser medida en vehiculos que se
mantengan en movimiento en el flujo vehicular, sin embargo, en algunas horas del dia en
la mayoria de puntos (excepto Churchill), el flujo vehicular se veia paralizado por la poca
fluidez del mismo, manteniendo a los vehiculos sin movimiento por varios segundos, por

lo tanto, en muchos casos esta variable se encuentra claramente sesgada.

e Los niveles de presion sonora en todo el sector exceden los estipulados en la normativa
para cada uso de suelo. Puntos de muestreo como la Estacién Rio Coca y Churchill deben
presentar niveles de ruido bajos para que los ciudadanos puedan descansar debido a que
son zonas residenciales. La estacién de muestreo cercana al Hospital Militar presenta los
mayores niveles de contaminacion acustica de todo el sector, aunque esta zona deberia
cumplir con niveles muchos menores a los encontrados en campo debido a la presencia de

este centro de salud.

e El nivel de confianza seleccionado para la validacién de los modelos matematicos influye
directamente sobre la posibilidad de cometer un Error de tipo | (rechazar una hipotesis

verdadera) pero con esta decision se puede llegar a perder precision en los resultados.
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Un factor importante que fue considerado durante el proceso de muestreo para la
obtencion de los valores de campo fue minimizar los errores humanos que pueden
producirse, lo que se logro deteniendo la investigacion cuando se producia un evento
inusual como cuando se activaban alarmas, paso de ambulancias o sirenas de fuerza
publica, presencia de lluvia en el momento del muestreo, asi como cuando el instrumento

de medicidn de ruido registraba valores fuera del rango normal.

RECOMENDACIONES

Para obtener predicciones de Nivel de Presion Sonora representativas se debe emplear
unicamente los modelos ajustados en la campafia 2012-2013. Ademas de las posibles
modificaciones y acciones que se realicen con el fin de mejorar el nivel predictivo de los

modelos.

Las modificaciones realizadas al modelo original lograron corregir ciertas falencias que
estos tenian, pero tomando en cuenta el aumento del parque automotor y las diferentes
metodologias empleadas en anteriores investigaciones (base de datos con la que se
realizaron los modelos) se recomienda realizar un nuevo modelo matematico con la base
de datos obtenidos en la campafia de monitoreo 2012-2013. Estos datos estan
actualizadas (numero de vehiculos en el afio 2013) y fueron medidos con una metodologia

estandarizada que aseguraria la fiabilidad de los datos.
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e Se deben considerar otras variables como: distincion entre tipo de vehiculos (livianos,
pesados y motos), tipo y estado de la calzada, tipo de via y pendiente. Este aspecto podria
aumentar el error humano, pero a juicio del investigador aumentaria la precision de los
datos calculados al considerar diferentes circunstancias que alteran el nivel de presion

sonora.

e A pesar de que el modelo se valido para el Sector Centro-Oriental es necesario aumentar
la base de datos y validarlo nuevamente a futuro con nuevas mediciones, debido a que las
condiciones de flujo vehicular son cambiantes y no se consideraron otros puntos clave del

sector antes mencionado.

e Se recomienda verificar otros puntos de muestreo en los cuales el flujo vehicular sea
menor a los 2800 vehiculos/hora y otros en los cuales sea mayor a 2800 vehiculos/hora

para comprobar las conclusiones antes descritas.

e EIl punto de muestreo ubicado en la Avenida 6 de diciembre y Rio Coca debe ser
reevaluado. El sector cumple con los criterios necesarios para ser analizada pero la
ubicacion de la estacion monitoreo presenta condiciones (descrito en la conclusion
namero 9) que pueden provocar la alteracion de los datos medidos dificultando la

prediccion de los Niveles de presion Sonora.

e Se recomienda monitorear continuamente la estacion ubicada en la plaza Argentina

realizando adecuaciones especificas para las horas en las que se presenta en contraflujo.
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Es necesario establecer otro punto de monitoreo en el sector que considere el ruido
provocado por los vehiculos que circulan en la Avenida 6 de diciembre en sentido sur-
norte que no fue considerado en la presente investigacion. Ademas es importante
considerar que el sector sufre en la actualidad un aumento considerable del flujo vehicular
que transita en la zona debido a que es una de las principales rutas en direccion al nuevo
aeropuerto de la capital, por lo tanto, cuando las vias de acceso definitivas hacia este

finalicen es posible que esta variable disminuya.

e Deben existir ajustes especificos para puntos de muestreo que cuenten con flujo vehicular
inferior a 2000 vehiculos por hora en promedio. Este factor es preponderante para la
prediccion de nivel de presion sonora como se puede evidenciar claramente en el caso de

la estacion ubicada en el redondel de Churchill.

e EIl punto de monitoreo de la Estacion Corufia a pesar de presentar una validacion positiva
exhibe una alta interferencia por parte del flujo peatonal, por lo tanto, se sugiere una
posible reubicacion del punto de muestreo para corroborar la veracidad de los datos

obtenidos y Unicamente evaluar el ruido producido por el transito vehicular.

e La estacion de muestreo cercana al Hospital Militar debe tener consideraciones especiales
en los modelos para su validacion, debido a caracteristicas particulares que aumentan los
Niveles de Ruido. La pendiente de la calle Ladron de Guevara debe ser analizada y

tomada en cuenta, ademas la interferencia por las bocinas de los vehiculos y el abundante



Validacién de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcién no lineal y Andlisis Multivariante,
en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito, en el periodo 2012-2013.
130

flujo de vehiculos pesados (tomando en cuenta que la via es de un solo sentido) deben

estar representados en los modelos matematicos.

e La metodologia por la cual se realizé la investigacion debe sufrir ciertas adecuaciones que
permitan que los datos sean relevantes en el tiempo. Las mediciones de nivel de Presion
Sonora, Flujo vehicular y Velocidad promedio debe ser medidas en lo posible al mismo
tiempo, para que reflejen la realidad del fenémeno. Por lo que se recomienda aumentar el

numero de investigadores por estacion.

e La velocidad promedio debe ser medida sin distincién que los vehiculos estén en
movimiento, debido a que este factor no representa la realidad de ciertas estaciones de

muestreo en las que el trafico no circulaba y las velocidades eran bastante bajas.

e Los modelos matematicos estdn disefiados en base a estaciones de monitoreo que
presentan flujos vehiculares elevados, pero si se desea obtener modelos capaces de
predecir el ruido urbano en cualquier sector de la ciudad se recomienda verificar su
veracidad en sectores menos congestionados y en caso de ser necesario acoplarlos para

gue puedan verse representados por los modelos.

e Se recomienda disminuir el nivel de confianza para la validacién de los modelos
matematicos para de esta manera aumentar el nivel de precision que otorguen las

herramientas de prediccion validadas.
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Se recomienda proporcionar la base de datos obtenidos en las campafias de monitoreo
realizadas por la UISEK a las entidades publicas de control correspondientes con la
finalidad de que estas puedan gestionar soluciones adecuadas para los problemas de

contaminacion acustica que sufre la ciudad.

Se recomienda que el Marco legal que rige en la ciudad con respecto a la contaminacion
por ruido sea revisado debido a que no refleja las condiciones de la urbe y entorpece la
adecuada implementacion de esta herramienta de control. Principalmente debido a que
segln las mediciones realizadas el ruido urbano se encuentra por encima de la norma y
este pasaria a convertirse en el ruido de fondo entorpeciendo las actividades de posibles
industrias que se encuentren en la zona volviendo inviables e indtiles a los actuales

limites.
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ANEXOS
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Anexo |: Tabulacion Nivel de Presién Sonora Lunes

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Anexo Il; Tabulacion Nivel de Presion Sonora Martes

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Anexo I11: Tabulacién Nivel de Presion Sonora Miércoles

74,1

72,3
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70,0

71,7

90,5 | 89,4 | 93,8 | 880 | 89,7

683 | 656 | 652 | 70,6 | 69,5 | 69,5 | 737 | 73,8 | 759 | 787

63,7 | 647 | 646 | 69,8 | 67,5 | 733 | 72,0 | 71,1 | 73,7 | 71,9

678 | 668 | 71,7 | 67,3 | 656 | 709 | 71,1 | 742 | 689 | 754

69,2 | 654 | 657 | 628 | 67,8 | 768 | 721 | 756 | 71,9 | 745

71,1 | 672 | 66,5 | 653 | 64,8 | 757 | 73,0 | 73,0 | 754 | 71,9

64,7 | 630 | 62,7 | 653 | 63,8 | 72,8 | 81,9 | 705 | 72,0 | 72,7

71,8 | 678 | 655 | 69,9 | 702 | 709 | 689 | 69,9 | 670 | 64,1 | 656 | 756 | 755 | 72,4 | 72,5 | 73,6

[ 21-22 | 63,5 | 64,1 63,4 | 61,4 | 675 | 739 [ 681 | 731 | 688 | 72,1
| 22-23| 70,6 | 72,9 | 69,7 | 72,3 [ 72,7 | 60,1 | 60,5 588 | 61,7 | 60,5 | 685 | 680 | 666 | 66,8 | 71,1 | 72,3 | 723 | 775 | 73.9 | 79,7
[ 23-24] 59,9 | 572 [ 61,3 ]| 596 [ 554 | 647 | 675 | 625 | 665 | 688 | 765 | 789 | 75,0 [ 732 [ 74,4 |

Anexo IV: Tabulacién Nivel de Presion Sonora Jueves

67,

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

| 659 | 752 ] 685] 734 [ 753 ] 720 | 793|803 | 787 [ 734 | 788 |

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo



Validacion de los Modelos Matematicos de Ruido Urbano UISEK de Linearizacion de una funcion no lineal y Analisis Multivariante, en el sector Centro Oriental de la ciudad de Quito,

en el periodo 2012-2013.

Anexo V: Tabulacién Nivel de Presién Sonora Viernes

135

6-7 73,4 66,2 71,2 75,0 74,0 73,8 73,3 70,8 70,6 70,9 65,6 63,6 60,2 67,6 66,2 75,7 74,1 74,2 71,2 72,1 77,3 77,5 73,6 74,7 76,9

7-8 73,7 74,1 76,5 74,5 74,1 74,7 70,8 68,2 70,2 74,6 64,4 64,0 67,3 65,3 66,0 72,8 71,9 73,9 72,2 75,2 79,3 79,3 74,8 74,2 76,4

89 75,3 76,6 76,9 74,0 73,1 69,8 68,8 72,7 69,2 71,3 69,1 67,5 68,9 66,8 68,2 74,2 80,0 72,4 73,4 73,4 78.5 76,0 77,9 81,0 78,0
9-10 72,7 75,8 74,7 73,9 78,1 73,0 70,1 73,7 68,8 71,2 70,8 68,3 68,4 66,9 65,1 73,0 74,6 72,3 73,6 73,0 76,6 76,9 77,3 78,2 75,9
10-11| 75,4 76,1 74,8 71,5 76,1 70,3 70,2 72,8 71,8 70,8 66,4 69,7 66,4 67,7 69,5 74,6 73,2 71,3 71,5 75,0 77,3 74,6 72,9 77,2 78,2
11-12| 74,1 75,2 71,6 71,3 76,9 71,8 69,5 72,1 70,3 68,0 67,8 68,2 65,5 67,1 62,3 75,0 70,7 74,3 73,7 82,0 77,7 77,3 79,6 74,1 78,5
12-13| 74,0 71,6 71,6 75,5 72,2 70,4 71,6 71,1 73,6 70,5 66,1 66,4 66,9 69,2 69,7 71,0 71,8 71,4 71,7 67,4 74,9 73,8 78,0 71,9 73,4
13-14| 76,9 77,2 81,0 79,3 77,9 68,5 68,3 69,4 69,9 73,7 66,4 67,4 66,8 66,3 67,3 73,3 68,5 71,3 69,4 70,5 74,5 75,1 75,3 77,6 74,5
14-15| 76,7 74,0 73,0 75,6 75,1 68,2 67,8 71,6 68,6 69,0 64,1 68,3 69,2 68,6 65,7 71,1 72,9 73,4 70,4 73,8 74,3 75,0 75,1 76,4 76,0
15-16 | 74,9 79,3 73,8 75,7 76,0 73,8 68,2 70,5 67,2 67,2 68,6 66,1 62,8 65,4 63,8 76,4 75,4 71,5 74,6 76,5 76,9 78,3 76,8 76,6 76,6
16-17 | 74,3 77,0 77,2 80,2 74,4 72,7 71,2 73,1 70,8 71,5 72,5 68,8 66,0 69,8 71,6 72,6 70,3 71,0 70,5 74,2 75,2 74,1 75,5 74,8 76.2
17-18| 73,8 75,5 75,5 76,1 74,9 74,9 71,3 74,7 75,3 73,0 68,7 68,3 68,1 67,8 66,5 73,8 81,2 73,0 69,0 72,4 76,6 73,8 77,3 76,9 72,8
18-19| 74,9 74,8 74,9 76,2 76,0 67,8 66,9 71,8 67,2 67,2 67,3 67,0 66,4 66,0 64,7 72,9 73,1 66,6 71,2 71,0 74,6 74,0 69,7 80,6 70,4
19-20| 74,9 74,5 76,5 77,0 74,8 70,4 67,6 67,1 65,8 68,4 67,1 64,1 70,0 64,1 64,1 72,3 68,6 72,6 67,1 70,4 75,0 72,4 75,8 79,0 72,1
20-21| 75,0 72,5 72,7 73,7 73,9 69,2 68,4 66,9 68,0 65,7 67,6 65,6 65,6 65,2 65,2 72,8 73,0 71,5 72,6 71,7 76,0 75,8 72,6 73,0 74,1
21-22| 73,1 77,4 74,5 75,4 75,3 66,4 69,0 69,0 65,4 71,9 64,5 69,3 64,3 63,3 66,0 70,1 73,5 69,8 68,7 71,9 71,5 72,6 69,0 76,1 70,6
22-23| 69,3 66,9 69,6 70,3 75,0 69,0 68,2 74,0 69,5 69,4 65,4 62,0 63,7 61,8 59,7 72,2 75,1 69,7 68,4 69,5 76,5 84,3 73,1 72,7 72,8
23-24| 69,7 70,6 77,3 70,2 70,4 69,0 66,7 66,1 68,3 67,0 60,2 58,5 57,3 60,0 58,3 70,4 68,9 66,3 66,9 67,0 70,1 69,8 72,3 69,9 70,4

Anexo VI: Tabulacién Nivel de

Presion Sonora Sabado

70,7 68

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

19-20| 722 | 752 [ 731 [ 704 [ 739 ] 70,4 | 72,0 | 71,4 [ 725 | 73,8 | 62,8 | 653 | 62,7 [ 659 | 703 | 69,5 [ 688 | 726 | 685 | 750 | 70,1 [ 700 | 751 | 758 | 771
2021| 71,1 [ 753 [ 703 [ 745 [ 703 | 71,0 | 66,3 | 67,6 | 70,9 | 69,0 | 654 | 66,0 | 749 | 62,6 | 650 | 73,2 [ 69,4 | 683 [ 69,4 | 658 | 72,0 [ 71,5 [ 754 | 72,3 [ 705
21-22| 69,2 [ 705 [ 67,6 | 720 [ 704 | 72,8 | 72,4 | 66,7 | 70,9 [ 69,0 | 672 | 674 | 61,8 | 64,6 | 62,3 | 67,5 | 675 | 69,5 | 67,6 | 70,7 | 69,9 | 71,3 [ 70,4 | 73,7 | 73,7
22-23| 66,4 [ 67,2 | 70,4 | 658 [ 740 | 683 | 685 | 682 | 69,2 | 703 | 62,9 | 63,3 | 588 | 63,7 | 633 | 696 | 69,2 | 679 | 688 | 701 | 71,6 | 71,7 | 740 | 73,9 | 763
23-24| 673 [ 682 | 663 [ 685 [ 679 | 732 | 71,4 | 69,0 [ 69,8 | 69,9 | 61,8 | 60,4 | 60,5 | 62,5 | 566 | 66,5 | 64,7 | 638 | 669 [ 687 | 730 | 740 [ 705 | 720 | 681

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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67 | 738 [ 709 [ 671 | 736 | 730 680 | 651 | 682 | 635 | 620 | 594 | 543 [ 572566 | 597 | 700 [ 595 678 | 743 [ 680 | 729 [ 732 | 651 | 671 70,3
78 | 742 | 701 | 72,2 | 686 | 71,4 682 | 665 | 692 | 759 | 692 | 61,4 | 620 | 60,6 | 61,0 | 581 | 71,0 | 656 | 681 | 709 | 731 | 71,5 | 762 | 759 | 73,9 73,0
89 | 697 | 743 | 688 | 701 | 725 685 | 72,1 | 682 | 695 | 656 | 642 | 630 | 61,7 | 61,7 | 630 | 685 | 680 | 708 | 66,7 | 705 | 773 | 726 | 752 | 73,2 69,9

910 | 744 | 71,6 | 71,0 | 709 | 71,8 71,5 | 69,7 | 69,8 | 71,1 | 686 | 627 | 603 | 620 | 648 | 658 | 691 | 673 | 73,0 | 684 | 671 | 768 | 71,9 | 71,8 | 72,7 73,2

10-11 | 725 | 722 | 702 | 722 | 67,8 733 | 69,6 | 69,3 | 748 | 734 | 632 | 622 | 61,8 | 630 | 616 | 71,3 | 674 | 784 | €82 | 71,2 | 709 | 749 | 793 | 789 74,9

11-12 | 70,7 [ 688 | 729 | 71,9 | 726 673 | 67,6 | 669 | 699 | 700 | 643 | 622 | 626 | 666 | 623 | 749 | 740 | 803 | 668 | 71,4 | 759 [ 752 | 769 | 76,2 73,3

12-13 | 71,4 | 723 | 72,5 | 742 | 73,0 69,9 | 665 | 701 | 69,1 | 730 | 631 | 619 | 673 [ 593 | 615 | 701 | 63,4 | 690 | 70,6 | 683 | 71,9 [ 729 | 729 | 741 72,1

13-14 | 721 | 730 [ 708 | 71,4 | 706 71,4 | 71,9 | 726 | 704 | 696 | 639 | 624 | 632 | 61,2 | 652 | 69,2 | 69,4 | 652 | 760 | 670 | 676 | 731 | 729 [ 71,7 73,4

1415 | 69,9 | 731 | 71,2 | 707 | 71,5 702 | 744 | 67,1 | 692 | 706 | 621 | 636 | 635 | 60,5 | 674 | 696 | 683 | 680 | 739 | 725 | 731 | 771 | 726 | 753 72,0

15-16 | 74,7 | 681 | 67,9 | 704 | 67,4 69,9 | 688 | 652 | 689 | 675 | 660 | 626 | 656 | 653 | 652 | 688 | 699 | 70,4 | 674 | 729 | 691 | 71,3 | 708 | e84 75,1

16-17 | 71,0 | 725 | 70,4 | 707 | 721 683 | 69,6 | 685 | 675 | 747 | 682 | 61,5 | 673 | 60,9 | 594 | 680 | 665 | 69,9 | 657 | 669 | 745 | 746 | 71,2 | 723 71,5

17-18 | 71,3 [ 728 | 71,8 | 712 | 72,4

1819 | 71,2 | 71,8 [ 723 | 723 | 70,9

19-20 | 72,0 | 732 | 743 | 681 | 69,9

20-21 | 687 | 702 | 73,1 | 71,7 | 73,7

21-22 | 69,5 | 63,7 | 652 | 68,4 | 71,4

22-23 | 683 | 663 | 663 | 64,5 | 67,3 49,2 | 56,2 X 633 | 64,6 | 700 | 69,9 | 682 | 70,0 66,3

23-24 | 60,0 | 70,0 [ 66,0 | 658 | 6338 654 | 660 | 62,1 | 700 | 608 | 606 | 533 [ 563 [ 554 ] 568 | 662 632 648 | 661 | 633 ] 62,1 | 60,1 | 64,1 | 70,6 65,2 |

Anexo VIII: Tabulacion Flujo Vehicular Cinco Minutos Lunes

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

16-17 283 24 20 298 17 22 175 3 11 267 13 32 336 20 10
17-18 296 22 23 269 15 23 208 5 4 278 13 12 210 9 19
18-19 307 21 16 271 8 12 199 1 5 271 12 13 217 15 10
19-20 290 12 6 234 9 8 178 2 5 342 5 10 215 9 11
20-21 208 11 9 237 8 8 132 1 8 233 6 13 196 17 6
21-22 210 7 9 168 3 6 83 1 4 213 2 5 159 6 8
22-23 63 1 2 96 1 6 55 0 1 131 4 5 174 6 0
23-24 32 1 3 82 1 1 26 2 0 34 1 4 54 1 4

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Anexo IX: Tabulacion Flujo Vehicular Cinco Minutos Martes

67 141 24 7 365 9 14 163 11 5 224 18 12 180 20 9

7-8 321 24 26 302 13 10 204 9 8 220 24 6 188 13 4

89 334 18 21 312 11 6 228 5 11 331 16 14 215 16 5
9-10 294 22 30 268 12 11 219 5 10 355 16 15 212 21 14
10-11 281 16 14 329 16 16 215 6 9 296 18 27 222 20 14
11-12 276 28 29 290 19 16 210 6 9 300 11 32 245 21 9
12-13 277 16 25 291 12 19 202 4 7 294 23 28 236 24 10
13-14 288 20 21 361 20 28 187 8 11 339 17 16 226 22 9
14-15 322 18 18 308 22 22 185 12 9 310 14 15 225 13 12
15-16 292 20 21 215 18 20 160 7 14 286 17 17 226 18 15
16-17 297 24 24 368 15 20 196 8 6 259 19 18 232 22 9
17-18 307 23 17 403 7 17 187 7 13 319 11 12 237 17 13
18-19 281 22 9 324 11 20 229 6 8 271 4 13 217 13 6
19-20 285 9 11 250 4 12 151 4 10 255 6 13 183 17 18
20-21 211 8 5 343 5 7 150 3 10 251 5 8 207 17 5
21-22 226 11 5 131 2 8 121 1 2 165 6 7 219 12 5
22-23 73 0 2 128 0 5 88 1 6 80 2 3 83 6 0
23-24 70 3 8 84 2 4 45 0 3 57 0 3 86 5 1

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Anexo XI: Tabulacién Flujo Vehicular Cinco Minutos Jueves

67 307 23 8 120 12 0 119 1 8 237 14 14 194 17 8
7-8 348 23 14 272 24 14 159 4 5 317 16 9 218 19 7
89 342 13 10 336 5 11 218 2 6 337 13 10 190 17 7
9-10 294 21 27 270 11 13 245 1 7 348 16 12 213 11 10
10-11 289 21 22 244 17 15 193 6 3 357 17 25 223 13 8
11-12 281 26 30 284 8 24 169 4 14 297 18 24 196 20 15
12-13 311 20 23 356 18 15 171 9 13 314 16 19 216 20 9
13-14 285 22 15 280 15 12 193 4 15 300 17 26 246 10 9
14-15 279 18 13 269 16 18 193 8 9 296 21 20 213 16 7
15-16 289 21 21 281 18 15 172 7 12 305 15 20 217 15 12
16-17 295 25 18 275 15 16 182 8 11 306 14 17 230 17 15
17-18 292 20 18 222 10 8 184 4 4 294 10 16 156 11 6
18-19 294 24 18 236 11 19 181 3 4 279 10 10 183 17 13
19-20 299 16 12 236 9 7 131 2 4 215 6 7 206 9 9
20-21 221 11 6 239 2 9 144 3 9 176 10 9 296 9 6
21-22 220 10 6 132 2 5 117 0 4 167 1 5 261 4 7
22-23 96 3 6 149 1 3 104 0 4 121 0 1 87 2 0
23-24 86 3 4 98 1 9 49 0 1 89 1 5 111 4 6

Anexo XlI

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

7

5
8-9 310 28 7 348 9 13 243 2 14 336 14 16 210 14 5
9-10 332 23 12 419 15 28 210 6 6 313 19 18 214 26 6
10-11 299 22 27 383 16 19 228 7 9 289 17 23 220 12 10
11-12 313 27 21 324 7 24 178 5 11 367 22 27 255 21 7
12-13 275 26 26 406 15 35 234 8 15 367 17 25 215 14 15
13-14 325 21 27 245 13 17 194 6 12 304 10 13 242 15 9
14-15 334 22 22 311 19 19 184 8 18 297 15 20 229 19 8
15-16 280 35 15 247 14 31 224 6 14 306 19 25 217 30 9
16-17 317 24 32 241 17 37 210 8 13 307 13 29 225 19 13
17-18 316 22 13 311 26 14 215 5 14 290 9 19 255 15 11
18-19 318 24 15 245 3 10 189 3 8 306 10 16 171 14 11
19-20 300 22 13 266 5 13 189 1 3 290 8 15 192 13 10
20-21 252 12 7 240 3 2 187 1 6 273 7 16 195 16 9
21-22 254 14 10 234 3 5 181 0 5 223 4 11 184 8 9
22-23 141 2 5 155 3 6 118 0 2 189 1 8 190 4 7
23-24 121 3 4 123 0 2 75 0 2 142 1 2 111 4 2

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Anexo XIII: Tabulacion Flujo Vehicular Cinco Minutos Sabado

6-7 70 13 3 132 9 5 73 1 4 72 10 8 124 15 7
7-8 180 13 3 343 13 7 125 6 8 120 14 5 152 18 4
8-9 225 9 12 361 11 8 172 4 3 244 10 7 225 20 5
9-10 255 16 11 331 19 15 165 3 6 293 13 3 242 15 8
10-11 307 15 10 311 7 11 96 0 1 215 8 10 147 8 2
11-12 344 9 16 221 8 7 101 3 3 162 8 3 149 6 1
12-13 324 14 9 225 8 6 107 2 1 182 3 9 197 9 7
13-14 334 17 13 187 5 9 92 2 4 174 8 3 175 9 8
14-15 282 18 6 270 8 0 144 0 7 202 9 7 210 12 4
15-16 267 12 8 261 12 1 106 0 0 214 18 12 221 10 8
16-17 222 11 6 309 14 14 136 2 8 178 7 4 201 8 15
17-18 227 11 8 312 5 13 109 1 7 203 5 3 176 9 6
18-19 261 12 6 221 7 2 130 1 4 194 7 6 209 10 7
19-20 187 6 8 290 5 11 125 2 9 189 6 16 193 7 4
20-21 206 4 5 195 2 5 137 1 5 182 2 7 194 4 5
21-22 138 6 5 219 1 7 115 1 3 172 1 4 154 5 3
22-23 100 1 5 158 1 4 95 1 1 162 0 2 123 2 6
23-24 88 1 4 130 0 3 51 1 1 100 0 4 89 2 2
Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Anexo XIV: Tabulacion

Flujo Vehicular Cinco Minutos Domingo

6-7 65 9 2 42 2 3 33 0 2 42 5 1 70 2 6
7-8 121 7 5 109 4 2 45 0 5 67 8 2 76 6 4
89 151 8 6 103 6 8 68 0 0 88 8 2 143 13 4
9-10 190 6 5 263 11 12 82 0 1 104 7 2 129 7 8
10-11 192 11 9 210 13 9 87 0 2 134 7 5 154 12 4
11-12 210 6 11 206 4 4 106 1 1 183 10 7 173 9 2
12-13 253 13 10 240 4 10 140 1 2 163 5 4 198 4 7
13-14 233 6 7 221 7 6 121 1 6 181 4 3 197 6 6
14-15 205 10 5 173 4 6 119 1 5 192 8 4 185 5 9
15-16 225 4 4 183 5 6 121 1 8 183 10 5 175 5 6
16-17 212 7 8 170 6 8 104 1 8 166 5 6 167 9 3
17-18 222 7 6 246 7 46 92 1 5 196 6 5 169 10 7
18-19 203 8 8 213 7 2 129 0 0 172 4 8 188 8 4
19-20 215 9 9 168 0 4 88 1 1 143 2 3 174 7 5
20-21 167 5 6 158 1 4 68 1 0 103 1 3 119 2 2
21-22 87 1 4 87 0 3 47 1 1 82 1 8 97 2 2
22-23 75 1 6 76 1 1 24 0 2 66 0 1 58 0 3
23-24 35 1 1 44 1 3 16 1 0 41 0 2 41 1 0

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Anexo XV: Tabulacion Flujo Vehicular por Hora Lunes

7-8 3660 432 228 4068 180 168 2280 36 72 3636 264 132 2952 216 72
89 3588 240 144 3348 180 180 2508 48 96 3852 216 144 3036 240 84
9-10 3864 240 156 3792 204 216 2436 12 96 3612 228 240 2268 228 108
10-11 3216 204 252 3864 204 324 2124 60 156 3408 192 180 2580 192 108
11-12 3408 264 228 3672 204 360 2460 120 24 3852 264 264 2760 228 120
12-13 3360 216 192 3960 144 312 2160 96 120 3096 192 168 3132 228 108
13-14 3468 240 168 4056 180 264 2376 108 144 2544 108 240 3036 252 60
14-15 3288 228 276 3696 156 252 2184 48 156 3612 168 192 2544 324 72
15-16 3228 240 228 4056 108 204 2508 144 144 3396 264 264 2688 240 192
16-17 3396 288 240 3576 204 264 2100 36 132 3204 156 384 4032 240 120
17-18 3552 264 276 3228 180 276 2496 60 48 3336 156 144 2520 108 228
18-19 3684 252 192 3252 96 144 2388 12 60 3252 144 156 2604 180 120
19-20 3480 144 72 2808 108 96 2136 24 60 4104 60 120 2580 108 132
20-21 2496 132 108 2844 96 96 1584 12 96 2796 72 156 2352 204 72
21-22 2520 84 108 2016 36 72 996 12 48 2556 24 60 1908 72 96
22-23 756 12 24 1152 12 72 660 0 12 1572 48 60 2088 72 0
23-24 384 12 36 984 12 12 312 24 0 408 12 48 648 12 48

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

7-8 3852 288 312 3624 156 120 2448 108 96 2640 288 72 2256 156 48
89 4008 216 252 3744 132 72 2736 60 132 3972 192 168 2580 192 60
9-10 3528 264 360 3216 144 132 2628 60 120 4260 192 180 2544 252 168
10-11 3372 192 168 3948 192 192 2580 72 108 3552 216 324 2664 240 168
11-12 3312 336 348 3480 228 192 2520 72 108 3600 132 384 2940 252 108
12-13 3324 192 300 3492 144 228 2424 48 84 3528 276 336 2832 288 120
13-14 3456 240 252 4332 240 336 2244 96 132 4068 204 192 2712 264 108
14-15 3864 216 216 3696 264 264 2220 144 108 3720 168 180 2700 156 144
15-16 3504 240 252 2580 216 240 1920 84 168 3432 204 204 2712 216 180
16-17 3564 288 288 4416 180 240 2352 96 72 3108 228 216 2784 264 108
17-18 3684 276 204 4836 84 204 2244 84 156 3828 132 144 2844 204 156
18-19 3372 264 108 3888 132 240 2748 72 96 3252 48 156 2604 156 72
19-20 3420 108 132 3000 48 144 1812 48 120 3060 72 156 2196 204 216
20-21 2532 96 60 4116 60 84 1800 36 120 3012 60 96 2484 204 60
21-22 2712 132 60 1572 24 96 1452 12 24 1980 72 84 2628 144 60
22-23 876 0 24 1536 0 60 1056 12 72 960 24 36 996 72 0
23-24 840 36 96 1008 24 48 540 0 36 684 0 36 1032 60 12

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Anexo XVII: Tabulacion Flujo Vehicular por Hora Miércoles

67 3192 264 240 4476 132 120 900 84 36 2448 108 120 2664 228 84
7-8 4104 216 120 3636 228 84 2100 12 60 3312 240 108 1836 276 60
89 3744 180 180 3396 168 132 2508 84 96 3912 204 84 2184 264 84
9-10 3660 204 240 3864 144 156 2796 84 120 3732 276 204 2592 204 144
10-11 3180 156 192 2388 228 192 2580 60 156 3588 168 288 2688 300 132
11-12 3540 276 264 3000 168 180 2220 72 120 3444 324 312 2940 216 96
12-13 3408 324 324 3852 204 264 2196 96 108 3984 180 228 2736 288 144
13-14 3240 324 144 4032 144 300 2448 84 120 4524 156 228 2916 216 96
14-15 3636 240 228 3768 156 276 2640 96 156 4176 216 252 2808 288 120
15-16 3804 228 288 4200 168 276 2268 132 192 4572 240 372 3084 252 168
16-17 3468 264 204 3696 168 216 2244 156 168 3564 228 264 2532 300 132
17-18 3540 252 240 3384 156 252 2460 108 120 3780 228 168 2820 180 180
18-19 3960 372 216 3564 108 192 2352 12 132 3996 144 180 2832 192 180
19-20 3300 216 120 3552 96 240 1932 0 72 3072 48 168 2892 180 216
20-21 2664 168 48 2628 60 156 1692 36 60 2856 84 60 2364 84 204
21-22 1992 108 36 2520 24 96 1548 0o 24 1824 24 60 2484 96 168
22-23 1668 72 48 1152 12 60 672 0 12 1332 12 24 1776 60 60
23-24 852 12 24 696 0 0 540 0 12 492 12 36 1248 120 60

Anexo XVIII: Tabulacién Flujo Vehicular por Hora Jueves

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

7-8 4176 276 168 3264 288 168 1908 48 60 3804 192 108 2616 228 84
89 4104 156 120 4032 60 132 2616 24 72 4044 156 120 2280 204 84
9-10 3528 252 324 3240 132 156 2940 12 84 4176 192 144 2556 132 120
10-11 3468 252 264 2928 204 180 2316 72 36 4284 204 300 2676 156 96
11-12 3372 312 360 3408 96 288 2028 48 168 3564 216 288 2352 240 180
12-13 3732 240 276 4272 216 180 2052 108 156 3768 192 228 2592 240 108
13-14 3420 264 180 3360 180 144 2316 48 180 3600 204 312 2952 120 108
14-15 3348 216 156 3228 192 216 2316 96 108 3552 252 240 2556 192 84
15-16 3468 252 252 3372 216 180 2064 84 144 3660 180 240 2604 180 144
16-17 3540 300 216 3300 180 192 2184 96 132 3672 168 204 2760 204 180
17-18 3504 240 216 2664 120 96 2208 48 48 3528 120 192 1872 132 72
18-19 3528 288 216 2832 132 228 2172 36 48 3348 120 120 2196 204 156
19-20 3588 192 144 2832 108 84 1572 24 48 2580 72 84 2472 108 108
20-21 2652 132 72 2868 24 108 1728 36 108 2112 120 108 3552 108 72
21-22 2640 120 72 1584 24 60 1404 0 48 2004 12 60 3132 48 84
22-23 1152 36 72 1788 12 36 1248 0 48 1452 0 12 1044 24 0
23-24 1032 36 48 1176 12 108 588 0 12 1068 12 60 1332 48 72

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Anexo XI1X: Tabulacion Flujo Vehicular por Hora Viernes

6-7 1320 156 84 3444 120 144 936 84 36 2832 192 120 2484 132 120
7-8 4344 120 228 2964 216 36 1704 60 36 3480 312 96 2784 168 72
89 3720 336 84 4176 108 156 2916 24 168 4032 168 192 2520 168 60
9-10 3984 276 144 5028 180 336 2520 72 72 3756 228 216 2568 312 72
10-11 3588 264 324 4596 192 228 2736 84 108 3468 204 276 2640 144 120
11-12 3756 324 252 3888 84 288 2136 60 132 4404 264 324 3060 252 84
12-13 3300 312 312 4872 180 420 2808 96 180 4404 204 300 2580 168 180
13-14 3900 252 324 2940 156 204 2328 72 144 3648 120 156 2904 180 108
14-15 4008 264 264 3732 228 228 2208 96 216 3564 180 240 2748 228 96
15-16 3360 420 180 2964 168 372 2688 72 168 3672 228 300 2604 360 108
16-17 3804 288 384 2892 204 444 2520 96 156 3684 156 348 2700 228 156
17-18 3792 264 156 3732 312 168 2580 60 168 3480 108 228 3060 180 132
18-19 3816 288 180 2940 36 120 2268 36 96 3672 120 192 2052 168 132
19-20 3600 264 156 3192 60 156 2268 12 36 3480 96 180 2304 156 120
20-21 3024 144 84 2880 36 24 2244 12 72 3276 84 192 2340 192 108
21-22 3048 168 120 2808 36 60 2172 0 60 2676 48 132 2208 96 108
22-23 1692 24 60 1860 36 72 1416 0 24 2268 12 96 2280 48 84
23-24 1452 36 48 1476 0 24 900 0 24 1704 12 24 1332 48 24

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

Anexo XX: Tabulacién Flujo Vehicular por Hora Sabado

84

7-8 2160 156 36 4116 156 84 1500 72 96 1440 168 60 1824 216 48
8-9 2700 108 144 4332 132 96 2064 48 36 2928 120 84 2700 240 60
9-10 3060 192 132 3972 228 180 1980 36 72 3516 156 36 2904 180 96
10-11 3684 180 120 3732 84 132 1152 0 12 2580 96 120 1764 96 24
11-12 4128 108 192 2652 96 84 1212 36 36 1944 96 36 1788 72 12
12-13 3888 168 108 2700 96 72 1284 24 12 2184 36 108 2364 108 84
13-14 4008 204 156 2244 60 108 1104 24 48 2088 96 36 2100 108 96
14-15 3384 216 72 3240 96 0 1728 0 84 2424 108 84 2520 144 48
15-16 3204 144 96 3132 144 12 1272 0 0 2568 216 144 2652 120 96
16-17 2664 132 72 3708 168 168 1632 24 96 2136 84 48 2412 96 180
17-18 2724 132 96 3744 60 156 1308 12 84 2436 60 36 2112 108 72
18-19 3132 144 72 2652 84 24 1560 12 48 2328 84 72 2508 120 84
19-20 2244 72 96 3480 60 132 1500 24 108 2268 72 192 2316 84 48
20-21 2472 48 60 2340 24 60 1644 12 60 2184 24 84 2328 48 60
21-22 1656 72 60 2628 12 84 1380 12 36 2064 12 48 1848 60 36
22-23 1200 12 60 1896 12 48 1140 12 12 1944 0 24 1476 24 72
23-24 1056 12 48 1560 0 36 612 12 12 1200 0 48 1068 24 24

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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6-7 780 108 24 504 24 36 396 0 24 504 60 12 840 24 72
7-8 1452 84 60 1308 48 24 540 0 60 804 96 24 912 72 48
8-9 1812 96 72 1236 72 96 816 0 0 1056 96 24 1716 156 48
9-10 2280 72 60 3156 132 144 984 0 12 1248 84 24 1548 84 96
10-11 2304 132 108 2520 156 108 1044 0 24 1608 84 60 1848 144 48
11-12 2520 72 132 2472 48 48 1272 12 12 2196 120 84 2076 108 24
12-13 3036 156 120 2880 48 120 1680 12 24 1956 60 48 2376 48 84
13-14 2796 72 84 2652 84 72 1452 12 72 2172 48 36 2364 72 72
14-15 2460 120 60 2076 48 72 1428 12 60 2304 96 48 2220 60 108
15-16 2700 48 48 2196 60 72 1452 12 96 2196 120 60 2100 60 72
16-17 2544 84 96 2040 72 96 1248 12 96 1992 60 72 2004 108 36
17-18 2664 84 72 2952 84 552 1104 12 60 2352 72 60 2028 120 84
18-19 2436 96 96 2556 84 24 1548 0 0 2064 48 96 2256 96 48
19-20 2580 108 108 2016 0 48 1056 12 12 1716 24 36 2088 84 60
20-21 2004 60 72 1896 12 48 816 12 0 1236 12 36 1428 24 24
21-22 1044 12 48 1044 0 36 564 12 12 984 12 96 1164 24 24
22-23 900 12 72 912 12 12 288 0 24 792 [¢] 12 696 0 36
23-24 420 12 12 528 12 36 192 12 0 492 0 24 492 12 0

Elaborado por:

Xavier Tipan Naranjo

6-7 3804 4080 1752 2988 2532
7-8 4320 4416 2388 4032 3240
89 3972 3708 2652 4212 3360
9-10 4260 212 2544 4080 2604
10-11 3672 4392 2340 3780 2880
11-12 3900 3988 4236 4174 2604 2380 4380 3912 3108 2954
12-13 3768 4416 2376 3456 3468
13-14 3876 4500 2628 2892 3348
14-15 3792 4104 2388 3972 2940
15-16 3696 4368 2796 3924 3120
16-17 3924 4044 2268 3744 4392
17-18 4092 3858 3684 4186 2604 2510 3636 3604 2856 3354
18-19 4128 3492 2460 3552 2904
19-20 3696 3012 2220 4284 2820
20-21 2736 3036 1692 3024 2628
21-22 2712 2124 1056 2640 2076
22-23 792 1236 672 1680 2160
23-24 432 2416 1008 2318 336 1406 468 2608 708 2216

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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6-7 2064 4656 2148 3048 2508
7-8 4452 3900 2652 3000 2460
89 4476 3948 2928 4332 2832
9-10 4152 3492 2808 4632 2964
10-11 3732 4332 2760 4092 3072
11-12 399% 3812 3900 4038 2700 2666 4116 3870 3300 2856
12-13 3816 3864 2556 4140 3240
13-14 3948 4908 2472 4464 3084
14-15 429 4224 2472 4068 3000
15-16 3996 3036 2172 3840 3108
16-17 4140 4836 2520 3552 3156
17-18 4164 4060 5124 4332 2484 2446 4104 4028 3204 3132
18-19 3744 4260 2916 3456 2832
19-20 3660 3192 1980 3288 2616
20-21 2688 4260 1956 3168 2748
21-22 2904 1692 1488 2136 2832
22-23 900 1596 1140 1020 1068
23-24 972 2478 1080 2680 576 1676 720 2298 1104 2200

Anexo XXIV: Tabulacion Flujo Vehicular Total por Hora Miércoles

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

67 3696 4728 1020 2676 2976
7-8 4104 3948 2172 3660 2172
89 4104 3696 2688 4200 2532
9-10 3528 4164 3000 4212 2940
10-11 4080 2808 2796 4044 3120
11-12 4056 3928 3348 3782 2412 2348 4080 3812 3252 2832
12-13 3708 4320 2400 4392 3168
13-14 4104 4476 2652 4908 3228
14-15 4320 4200 2892 4644 3216
15-16 3936 4644 2592 5184 3504
16-17 4032 4080 2568 4056 2964
17-18 4548 4108 3792 4252 2688 2632 4176 4560 3180 3210
18-19 3636 3864 2496 4320 3204
19-20 2880 3888 2004 3288 3288
20-21 2136 2844 1788 3000 2652
21-22 1788 2640 1572 1908 2748
2-23 888 1224 684 1368 1896
23-24 0 1888 696 2526 552 1516 540 2404 1428 2536

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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6-7 4056 1584 1536 3180 2628
7-8 4620 3720 2016 4104 2928
8-9 4380 4224 2712 4320 2568
9-10 4104 3528 3036 4512 2808
10-11 3984 3312 2424 4788 2928
11-12 4044 4198 3792 3360 2244 2328 4068 4162 2772 2772
12-13 4248 4668 2316 4188 2940
13-14 3864 3684 2544 4116 3180
14-15 3720 3636 2520 4044 2832
15-16 3972 3768 2292 4080 2928
16-17 4056 3672 2412 4044 3144
17-18 3960 3970 2880 3718 2304 2398 3840 4052 2076 2850
18-19 4032 3192 2256 3588 2556
19-20 3924 3024 1644 2736 2688
20-21 2856 3000 1872 2340 3732
21-22 2832 1668 1452 2076 3264
22-23 1260 1836 1296 1464 1068
23-24 1116 2670 1296 2336 600 1520 1140 2224 1452 2460

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

67 1560 3708 1056 3144 2736
7-8 4692 3216 1800 3888 3024
89 4140 4440 3108 4392 2748
9-10 4404 5544 2664 4200 2952
10-11 4176 5016 2928 3948 2904
11-12 4332 3884 4260 4364 2328 2314 4992 4094 339 2960
12-13 3924 5472 3084 4908 2928
13-14 4476 3300 2544 3924 3192
14-15 4536 4188 2520 3984 3072
15-16 3960 3504 2928 4200 3072
16-17 4476 3540 2772 4188 3084
17-18 4212 4264 4212 4036 2808 2776 3816 4170 3372 3120
18-19 4284 309 2400 3984 2352
19-20 4020 3408 2316 3756 2580
20-21 3252 2940 2328 3552 2640
21-22 3336 2904 2232 2856 2412
22-23 1776 1968 1440 2376 2412
23-24 1536 3034 1500 2636 924 1940 1740 3044 1404 2300

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Anexo XXVII: Tabulacion Flujo Vehicular Total por Hora Sébado

67 1032 1752 936 1080 1752
7-8 2352 4356 1668 1668 2088
8-9 2952 4560 2148 3132 3000
9-10 3384 4380 2088 3708 3180
10-11 3984 3948 1164 2796 1884
11-12 4428 3022 2832 3638 1284 1548 2076 2410 1872 2296
12-13 4164 2868 1320 2328 2556
13-14 4368 2412 1176 2220 2304
14-15 3672 3336 1812 2616 2712
15-16 3444 3288 1272 2928 2868
16-17 2868 4044 1752 2268 2688
17-18 2952 3578 3960 3318 1404 1456 2532 2482 2292 2570
18-19 3348 2760 1620 2484 2712
19-20 2412 3672 1632 2532 2448
20-21 2580 2424 1716 2292 2436
21-22 1788 2724 1428 2124 1944
22-23 1272 1956 1164 1968 1572
23-24 1116 2086 1596 2522 636 1366 1248 2108 1116 2038

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo

7-8 1596 1380 600 924 1032
89 1980 1404 816 1176 1920
9-10 2412 3432 9% 1356 1728
10-11 2544 2784 1068 1752 2040
11-12 2724 2028 2568 2022 1296 866 2400 1364 2208 1644
12-13 3312 3048 1716 2064 2508
13-14 2952 2808 1536 2256 2508
14-15 2640 2196 1500 2448 2388
15-16 2796 2328 1560 2376 2232
16-17 2724 2208 1356 2124 2148
17-18 2820 2874 3588 2696 1176 1474 2484 2292 2232 2336
18-19 2628 2664 1548 2208 2400
19-20 2796 2064 1080 1776 2232
20-21 2136 1956 828 1284 1476
21-22 1104 1080 588 1092 1212
223 934 936 312 804 732
23-24 444 1682 576 1546 204 760 516 1280 504 1426

Elaborado por: Xavier Tipan Naranjo
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Anexo XXIX: Tabulacion Tiempo (Segundos) Lunes
Tabulacién de Tiempo (Segundos) LUNES
67 | 903 | 865| 878 | 954 | 765 | 384 | 510 | 502 | 516 | 453 | 7,10 | 556 | 538 | 6,97 | 555 | 403 | 565 | 400 | 454 6,08 | 7,17 | 6,09 6,11
67 | 7,15 | 913 [1003] 7,71 | 651 | 4,20 4,45 | 563 | 6,00 598 | 437 | 6,26 | 6,11 ] 575 | 519 | 510 ] 680 | 3,55] 551 | 580 [ 452 | 6,00 [ 59
78 | 633 | 753 | 683 | 693 | 822 9,76 | 548 | 6,48 | 5,18 | 495 | 531 | 524 | 587 | 720 | 426 | 806 | 5552 | 592 | 581 | 6,06 | 534 | 502 | 661 | 643 | 6,22

7-8 828 | 7,02 [ 999 | 7,32 | 6,85 - 6,33 | 617 | 822 | 623 | 454 | 526 | 511 [ 530 | 564 | 571 6,50 | 7,10 | 6,98 | 653 [ 658 | 4,44 | 6,14

89 9,36 | 9,67 | 640 | 13,34 | 4,86 | 6,15 | 7,97 | 6,76 | 556 | 7,51 | 548 | 548 | 845 | 12,68 | 8,87 6,20 | 8,25 | 489 | 539 | 511 | 3,56 | 583
89 | 864 | 869 | 7,68 | 7,86 | 9,09 | 639 | 6,92 8,27 | 528 | 588 | 69 |8l 564 823 | 655 | 385 6,46 | 7,35 | 7,47
910 | 8,53 6,27 | 9,56 | 11,82 | 595 | 506 7,16 | 6,92 | 7,63 | 6,98 | 6,14 | 524 503 | 528 | 479 6,65 | 7,47 | 595
9-10 | 12,01 10,80 | 7,40 | 15,97 | 11,85 | 4,80 | 4,77 8,41 | 564 | 791 | 819 | 589 | 7,19 | 6,02 | 634 | 6,74 | 6,19 | 6,33 | 7,01 | 4,46 | 542 | 554
1011 11,45 | 9,47 | 593 | 881 | 4,05 | 9,19 9,67 | 569 | 619 | 640 | 841 | 629 | 587 | 522 | 572 | 6,13 | 594 | 613 | 569 | 3,73 | 566
1011 | 13,02 | 8,52 | 8,04 | 10,79] 10,73 | 4,81 | 4,37 7,22 | 680 | 617 528 | 559 | 558 | 573 N2l 636 | 451 | 573 | 3,87 | 382
1112 8,71 | 986 | 7,26 | 11,52 7,78 | 6,40 6,05 | 7,92 | 9,04 | 683 | 7,12 | 582 | 528 531 | 627 | 958 | 471 | 483 | 4,14 | 4,15
11-12| 10,49 | 10,79 | 10,43 | 10,33 | 888 | 546 | 550 | 6,78 | 473 | 671 | 862 | 9,97 | 5,63 7,80 | 550 [10,05] 583 | 500 | 675 | 591 934 | 428
12-13| 10,45 | 11,83 | 1,13 | 12,12 | 13,68 | 6,26 | 10,03 | 5,36 | 6,31 | 4,38 | 6,53 | 7,41 | 6,49 | 6,03 | 9,23 | 6,47 | 6,04 | 531 | 478 | 457 | 6,12 | 501 518 | 523
1213 | 11,92 | 10,98 | 12,04 | 8,25 7,76 | 11,30 | 7,57 8,84 | 7,58 | 7,03 | 8,84 | 10,18 5,86 | 4,88 | 7,03 | 513 | 7,79 | 548 | 7,14 | 9,43 | 18,84
1314| 5,70 | 10,74| 6,33 | 7,19 | 6,56 | 6,67 | 403 | 9,51 | 6,68 9,16 | 848 | 7,21 | 6,54 | 7,04 | 801 | 633 | 544 | 7,01 | 849 7,95 | 6,33 | 555 | 12,34
1314| 952 | 7,93 | 6,79 | 7,20 | 7,78 | 3,89 6,83 | 4,69 | 7,18 | 8,26 | 8,00 | 812 | 11,50 | 9,54 7,03 | 4,75 | 592 | 6,31 | 12,63 | 6,88 | 894 | 7,09 | 9,42
1415| 7,60 | 587 | 7,93 6,19 | 800 | 518 | 572 | 7,56 | 7,92 601 | 7,01 | 508 | 513 | 547 [WAAAN 502 | 11,94 | 8,55 | 898 | 8,00 | 807
14-15| 10,34 | 6,44 | 7,33 | 6,60 | 8,96 | 545 | 598 | 6,55 | 508 | 510 | 545 6,22 | 563 | 547 | 602 | 573 | 3,75 | 485 | 871 877 | 623 | 7,41

[ 15-16 [0 8,04 | 856 | 642 | 636 | 515 | 7,16 | 552 | 7,19 |RAMSN| 552 597 | 888 | 640 4,95 | 7,15 | 6,03 | 7,08 452 | 644 | 565

15-16| 6,52 | 6,49 | 874 | 10,01 | 802 | 550 | 479 | 459 | 4,65 | 518 | 5,55 6,13 6,30 | 7,18 | 587 | 5,28 | 7,02 6,55 [ 520 | 566 | 573 | 532 | 579 | 6,66
16-17| 8,42 | 8,36 - 9,25 | 9,01 | 7,11 6,62 559 | 462 | 3,9 | 7,61 7,51 7,40 | 8,23 7,71 6,11 3,62 | 4,82 6,22 553 | 605 | 559 | 531 5,41
16-17| 10,43 | 12,01 | 11,63 | 6,98 | 9,68 | 5,32 5,50 | 4,91 6,23 | 7,43 6,42 596 | 8,13 | 6,93 596 | 5,51 533 | 3,29 | 4,72 6,32 6,33 | 7,42 | 6,66 | 3,82 | 4,29
17-18| 10,69 | 10,78 | 9,98 | 9,71 | 8,88 | 6,92 | 11,32 | 5,03 6,04 | 451 | 641 | 4,92 590 | 7,11 | 8,15 520 | 692 | 4,33 571 ] 991 | 9,45 6,79 | 10,91 | 9,61
17-18| 8,83 7,62 | 12,78 | 11,45 4,12 4,60 | 4,85 | 5,52 560 | 7,72 571 | 662 | 436 | 619 | 4,00 6,33 7,01 - 13,09 | 12,47 | 9,31 | 8,91
18-19| 10,36 | 13,75 | 11,02 8,36 4,09 3,13 516 | 500 | 7,00 | 7,81 591 | 6,61 6,01 571 | 444 | 541 3,96 | 633 | 10,41 | 11,00 | 10,48 | 9,33
18-19| 8,52 | 9,07 [ 10,63 | 893 | 9,56 | 4,77 | 7,9 | 580 | 4,65 | 4,51 5,60 | 6,75 6,11 | 529 | 630 | 511 3,83 | 3,61 | 599 [ 69 | 845 | 10,99 | 11,71 | 7,41
19-20| 7,18 | 8,71 | 7,01 | 9,49 6,92 | 7,19 | 8,67 7,61 51 7,7 7,41 | 576 | 5,42 6,79 | 4,05 | 4,55 5,03 | 4,20 | 13,00 | 10,91 | 12,33 | 12,16 | 13,00
19-20|] 6,61 | 6,70 | 5,49 | 10,59 | 5,96 | 5,30 | 5,57 6,99 5,4 6,13 5,45 9,7 7,00 | 4,53 | 4,30 | 5,63 6,00 [ 4,48 11,92 | 8,96 | 9,09 [ 12,80
7,88 | 7,40 | 6,30 | 4,95 5,30 | 5,06 6,30 | 7,00 | 4,76 | 594 | 6,40 | 4,65 599 [ 3,27 | 4,23 3,88 | 9,22 | 11,28 | 11,43 | 11,11 | 12,39
6,09 7,49 6,72 | 3,53 5,41 5,21 570 | 669 | 474 [ 4,19 6,71 | 548 | 6,44 | 3,35 | 445 | 525 | 466 | 49 | 9,50 | 10,34 | 11,86 [ 9,73 | 11,83
7,27 | 7,53 6,75 - 3,37 6,37 6,01 | 564 | 634 | 697 6,19 | 459 | 510 | 442 | 426 | 512 | 472 | 486 | 4,14 | 586 | 4,30 | 3,27 | 4,44
21-22| 698 | 699 | 668 | 7,44 | 625 | 630 | 632 | 430 | 4,43 | 3,38 | 4,62 6,23 580 | 564 | 602 | 4,13 | 457 | 3,67 [ 4,83 585 | 4,9 | 602 | 503 5,43 5,75
22-23| 7,25 | 6,12 7,94 | 898 | 805 | 657 [ 510 | 5,63 515 | 540 | 4,10 | 4,74 | 520 | 4,95 580 | 7,08 | 620 | 620 [ 540 | 532 543 | 5,05 5,30 | 7,00 | 4,00
22-23| 8,00 | 7,10 | 649 | 847 | 733 | 490 | 570 | 630 [ 470 | 632 | 564 | 610 | 530 | 494 [ 630 ] 3,98 [ 4,50 - 4,70 | 4,76 | 5,51 | 5,73 5,33 [ 4,41 5,20
23-24| 7,44 | 571 6,00 | 585 | 741 | 7,70 [ 3,76 | 4,56 2,57 | 440 | 480 | 520 | 590 | 521 [ 611 5,47 530 [ 499 | 603 580 | 3,71 | 406 | 3,9 | 3,64 | 3,77
23-24| 7,19 | 5,20 | 6,41 7,9 | 7,51 ] 4,57 | 5,22 6,02 | 4,41 | 3,98 | 5,42 5,03 560 [ 470 | 661 | 4,23 | 419 | 498 | 510 | 504 | 445 | 3,98 | 511 [ 480 | 560
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Anexo XXX: Tabulacién Tiempo (Segundos) Martes
Tabulacién de Tiempo (Segundos) MARTES

67 | 627 | 813 | 803 [11,52] 881 | 470 | 626 | 7,06 | 467 | 480 | 638 | 58 [ 417 | 610 | 660 | 683 | 557 3,83 [ 537 | 476 | 466 | 618 7,08

67 [ 10921003 ] 662 | 674 | 7,44 | 479 | 653 | 11,74 | 3,51 | 588 | 6,71 | 456 | 6,53 | 59 | 6,01 | 504 | 4,56 | 3,9 | 4,86 | 505 | 7,51 | 4,44 | 4,24 | 495 | 575

78 | 840 | 10,32 ] 860 | 10,14 | 691 | 6,15 631 | 518 | 647 | 688 | 7,15 | 504 | 582 | 499 | 7,04 | 553 | 68 | 517 | 630 | 599 | 548 | 569 | 608 | 7,18

7-8 9,38 | 878 | 7,68 | 7,22 | 389 | 533 | 540 | 503 539 | 810 | 583 | 529 | 7,11 | 662 | 537 | 454 | 3,53 | 581 | 802 | 631 7,61 | 4,44

89 | 747 | 846 10,03 7,03 | 10,58 | 9,24 | 6,86 | 8,40 66 | 7,29 | 549 | 528 | 569 | 629 | 7,30 | 6,01 | 7,73 | 591 | 4,49 | 500 | 4,38 | 7,21

89 | 936 | 801 | 7,51 | 646 | 7,41 | 7,68 | 828 | 9,03 | 803 | 9,14 | 9,28 | 405 | 7,24 | 6,22 | 6,24 | 665 | 631 | 6,24 | 637 | 609 | 510 | 549

910 | 713 | 7,50 | 69 | 9,68 | 7,11 | 7,71 | 6,14 | 10,62 | 4,36 | 13,50 | 6,20 | 820 | 549 691 | 674 | 879 4,85 | 584 | 431 | 675

910 | 847 | 7,91 | 7,99 | 89 | 7,14 | 587 | 7,85 | 10,44 | 6,05 | 7,00 | 633 | 507 | 7,77 | 9,22 | 586 | 610 | 575 | 588 | 566 | 631 | 660 | 7,52

1011 7,30 | 7,25 10,51 | 9,64 | 7,62 565 | 6,90 | 6,00 641 | 601 | 7,67 | 69 | 649 | 527 | 7,99 6,16 | 531

1011] 7,44 | 873 | 8,80 | 879 | 9,09 | 407 | 503 | 833 | 4,84 | 511 | 609 | 638 | 617 | 556 | 69 | 576 | 4,24 | 620 669 | 617

11-12] 658 | 834 | 9,12 | 1047 7,34 | 510 | 595 | 805 | 480 | 6,16 | 591 | 4,54 | 819 | 573 | 7,06 | 568 | 472 | 681 631 | 620 | 628 | 7,32 | 565
1112 8,09 7,87 | 843 | 803 | 589 | 9,01 | 833 | 805 | 538 | 608 6,22 | 12,44 | 9,17 | 59 | 577 | 10,92 | 9,41 | 883 | 632 | 521
1213 8,80 | 877 | 802 | 7093 | 7,99 | 7,54 | 7,01 619 | 7,15 | 665 9,84 | 572 | 451 | 650 | 4,74 | 11,02 | 6,60 | 598 | 582 | 621
1213 662 | 7,77 | 893 [1417] 513 | 7,63 | 644 | 642 | 522 | 6,63 7,58 | 7,48 581 | 4,26 | 570 | 622 573 | 645
1314 7,06 | 7,59 | 8,00 | 939 | 7,71 | 7,85 | 1012 | 7,37 | 659 | 659 | 7,38 604 | 525 | 59 | 591 6,14 | 10,53 | 7,05 | 11,36 | 10,05
13-14| 8,03 | 6,86 | 848 | 7,56 | 7,01 | 6,47 | 7,86 | 7,39 | 7,31 | 6,42 | 7,52 7,70 | 6,75 | 10,84 555 | 876 | 11,41 | 7,98 | 644 | 831
1415 | 7,56 | 880 | 7,70 | 7,11 | 7,19 | 550 | 533 | 598 | 523 | 543 | 446 712 | 9,58 | 544 7,59 | 1048 ] 818 | 7,28 | 483 | 654
1415 845 | 7,92 | 7,96 | 7,44 | 850 | 6,97 | 697 | 694 | 588 | 840 | 624 853 | 7,79 | 830 | 572 | 3,48 9,40 | 800 | 571 | 500
1516 7,50 | 10,53 | 7,72 59 | 538 | 669 | 515 | 7,28 | 6,08 | 688 5,19 532 | 4,49 | 1860 854 | 7,01 8,15 | 10,51
15-16| 7,35 | 849 | 10,55 | 10,39 | 866 | 7,20 | 681 | 618 | 592 | 11,17 | 6,19 | 548 | 580 | 592 | 9,24 | 7,40 | 6,48 | 7,72 685 | 697 | 863 | 1593 | 7,91 | 477
1617 8,54 11,10 | 8,44 | 9,71 | 7,67 | 6,46 | 500 | 614 | 569 | 7,42 | 504 | 597 | 633 | 7,00 | 7,56 | 4,86 | 7,95 | 6,59 | 4,77 | 10,17 9,68 | 6,22 | 6,78 | 10,43
1617| 7,71 [ 12,28 | 7,31 | 10,04 | 579 | 10,95 6,89 | 7,46 | 6,19 | 591 | 531 | 7,98 | 608 | 7,13 5,77 846 | 589 | 7,57 | 9,99 | 9,77 | 879 | 11,57 | 15,93
17-18| 8,74 | 847 | 7,80 | 10,74 6,55 | 652 | 4,06 | 454 | 7,52 | 580 | 654 | 640 | 531 | 6,62 | 1067 | 9,99 | 666 | 527 | 576 | 2038 835 6,36
17-18| 6,64 | 9,00 | 804 | 9,94 | 7,82 | 3,79 | 498 | 6,63 | 7,52 | 9,08 | 658 | 635 | 509 | 485 | 508 | 6,74 14,88 | 6,56 | 8,98 | 14,79 | 18,97 9,35
1819 7,33 | 6,45 | 855 | 10,27 | 851 | 560 | 635 | 530 | 695 | 674 | 666 | 616 | 593 | 571 | 600 | 17,72| 887 | 9,67 | 653 22,20 | 21,77 24,72
18-19| 8,45 | 809 | 7,67 | 7,44 | 7,60 | 6,29 | 644 | 9,32 | 8,73 | 10,44 4,89 | 462 | 576 | 496 | 535 | 1023 | 801 | 645 | 845 | 675 | 23,01 | 19,92 | 21,53 | 24,05
19-20( 9,63 [ 689 | 9,13 [ 7,97 | 938 | 572 | 555 | 577 | 514 | 476 685 | 575 | 685 | 51 | 4,92 | 462 | 482 | 470 | 4,9 | 11,33 [ 11,74 | 20,07 | 13,55 | 587
19-20| 9,66 862 | 7,44 | 11,84| 6,24 | 535 | 6,67 | 552 | 520 576 | 563 | 73 | 873 | 59 | 685 6,36 | 586 | 12,20 | 23,20 | 16,15 | 7,60 | 19,71
2021] 820 | 637 | 812 9,16 | 3,55 | 4,45 | 576 | 634 | 472 | 551 | 7,25 | 585 | 645 | 7,18 651 | 3,72 | 4,03 | 3,88 | 500 | 800 | 811 | 641 | 9,22
2021] 924 | 7,23 (1482 682 | 852 | 380 | 448 | 508 | 603 | 680 | 686 | 640 | 574 3,66 | 402 | 389 | 584 | 437 | 580 | 803 | 7,56 | 6,33

2122| 5,15 [13,10| 7,55 | 7,82 | 6,90 | 4,39 | 2,80 | 505 | 501 | 641 | 690 | 511 | 6,24 | 477 | 7,10 | 560 | 548 | 591 | 8,02 | 4,63 | 406 | 604 | 649 | 515

8,38 | 7,00 | 3,66 | 3,46 | 3,30 | 4,82 | 559 | 4,65 | 600 | 591 | 591 | 458 | 4,88 | 456 | 3,29 | 429 | 575 | 548 | 544 | 808 | 657

22-23| 566 | 7,27 604 | 624 | 536 | 538 | 489 | 418 | 4,96 | 400 | 409 | 651 | 414 | 615 | 548 | 555 | 3,35 4,03 | 533 | 383 [ 4,29 | 7,00 | 337
22.23| 7,48 | 6,05 5,64 4,66 | 7,65 | 3,69 | 462 | 517 | 630 | 510 | 414 | 7,10 | 6,24 | 549 | 507 | 435 | 4,70 | 422 | 506 | 436 | 2,09 | 486 | 7,01
EH 501 | 59 | 627 | 7,17 | 353 | 3,91 | 520 | 531 | 416 | 603 | 657 | 581 | 491 | 470 | 4,21 | 510 | 3,29 | 4,40 | 529 | 3,13 | 570 | 4,21 | 4,79 | 3,74
23-24| 7,4 | 7,17 | 679 | 7,93 | 675 | 452 | 3,61 | 659 | 3,71 | 499 | 472 | 435 | 516 | 452 | 4,72 |WAGIN 3,98 | 4,15 | 525 [N 487 | 502 | 4,58 | 505 | 472
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Anexo XXXI: Tabulacion Tiempo (Segundos) Miércoles
Tabulacién de Tiempo (Segundos) MIERCOLES

67 | 7,76 816 | 678 | 9,86 | 530 | 472 | 534 | 692 | 528 | 768 | 390 | 5,63 | 5552 | 485 | 449 | 359 | 3,72 | 436 | 3,10 | 466 | 460 | 6,29 | 877 | 564
67 | 956 | 678 | 802 | 9,13 | 10,75| 6,10 | 3,30 | 6,23 460 | 472 | 477 | 6,76 517 | 544 | 583 [ 559 [ 480 | 492 ] 575 | 480 | 674 | 535 | 560
7-8 | 820 | 815 | 11,94 9,26 | 997 | 455 | 577 | 6,22 | 596 | 495 | 6,69 | 6,26 | 6,04 | 4,8 | 6,15 7,05 | 7,44 | 564 | 7,78 | 809 | 5,15 | 7,22 | 11,65 | 5,19
7-8 | 10,59 | 8,10 | 7,20 [ 10,54 | 11,36 | 6,45 | 557 | 544 | 707 | 482 | 59 | 6,17 | 6,15 | 460 | 752 ] 770 | 470 | 3,81 | 541 | 535 | 5,27 6,05 | 478 [ 7,31
89 | 6,49 10,37 | 7,36 | 871 569 | 7,40 | 10,01 | 658 | 498 | 6,20 7,39 | 538 | 563 | 647 | 6,15 626 | 7,71 | 476 | 3,60 [ 451 | 11,80] 9,60
89 | 10,11 | 9,45 | 13,12 12,01 [ 9,06 | 12,80] 10,35 | 7,58 | 7,86 | 9,38 | 599 | 6,12 | 6,40 | 6,17 [ 6,48 | 585 | 7,76 | 6,35 | 733 ] 830 | 9,35 [ 672 | 6,41 | 7,75 | 5,24
9-10 8,92 | 12,01 | 7,90 | 11,52 14,20 7,41 | 836 | 7,00 643 | 743 | 717 [ 558 | 7,36 6,05 | 604 | 754 | 598 | 497 | 560 | 6,85 | 808 | 12,74
9-10 | 869 | 858 | 999 | 878 | 11,16] 9,15 | 9,45 | 9,87 | 7,44 | 12,06| 540 | 58 | 685 | 683 | 542 | 599 | 449 | 686 | 822 [ 533 7,13 | 471 | 7,41 | 5559
10-11 9,76 | 858 | 12,68 | 9,54 | 5,99 575 | 13,27 [ 11,51 6,13 | 548 | 7,89 [ 540 | 573 | 483 | 579 5,58 843 | 443 | 663 | 670 | 679
10-11| 10,66 | 9,35 | 8,05 [ 11,33 [ 12,01 | 5,51 | 15,56 623 | 933 | 573 | 521 | 746 | 514 | 618 | 530 | 666 | 478 | 701 | 11,86 | 4,97 | 7,86 | 803 | 564 | 6,21
11-12| 8,19 | 7,54 | 11,62 | 11,49 | 11,62 10,50 | 15,59 | 16,21 | 15,44 | 8,10 | 6,76 | 7,44 6,16 | 10,49 [ 10,72 [ 11,64 | 884 | 6,66 | 631 | 7,26 | 7,90 | 6,49 | 6,91
11-12] 9,76 | 9,92 | 12,03 11,05 | 11,61 | 5,67 | 1601 ] 845 | 1501| 6,95 | 921 | 7,95 | 633 | 536 ] 871 | 6,00 [ 1069 ] 9,27 | 586 6,30 | 6,55 | 581 | 604
12-13| 9,13 9,05 | 9,21 [ 10,04 6,94 [ 10,00 | 6,71 | 11,06 | 6,99 | 594 | 652 | 6,76 | 7,81 | 6,67 | 9,23 | 7,87 7,77 | 7,50 | 4,39 533 | 59 | 504
12-13| 10,12 | 11,46 | 10,45 | 10,06 | 8,35 | 9,72 | 856 | 9,54 | 7,46 | 581 7,72 | 9,04 | 715 [ 572 ] 876 | 705 | 903 | 58 | 6,00] 821 | 7,90 | 6,74 | 4,26 | 808
13-14 | 10,56 713 | 717 | 954 | 641 | 813 | 442 | 700 | 832 | 433 | 592 | 601 | 556 | 533 | 584 | 871 | 6,82 | 6,25 | 697 | 1024 7,26 | 11,12] 10,98 ] 6,04
13-14| 896 | 12,34 | 9,56 [ 10,41 | 7,91 | 490 | 7,70 | 5,82 | 5,05 7,85 | 7,15 [ 3,15 [ 689 | 745 | 7,80 | 6,78 | 7,95 | 7,58 | 8,14 8,13 | 9,33 [ 526 [ 593
14-15| 802 | 801 | 840 | 7,85 5,20 | 4,76 | 3,49 | 13,94| 580 | 868 | 576 | 839 [ 11,30 835 | 783 | 819 | 872 | 9,10 | 543 | 7,58 | 6,33 | 868 | 11,39 | 10,44
14-15| 877 | 7,78 | 9,01 | 648 | 808 | 831 | 514 | 535 [ 4,21 6,96 69 | 675 | 643 | 6,16 [ 1012 | 7,33 | 501 | 783 ] 676 | 7,26 | 4,34 | 6,90 | 6,23
15-16 820 | 7,76 | 582 | 9,87 | 6,30 | 589 | 4,19 | 11,75] 10,01] 7,10 | 8,08 | 790 | 9,39 | 6,86 | 10,37 6,34 | 898 [ 11,30 [ 12,14 | 10,33 | 11,00
15-16| 8,98 | 565 | 691 | 9,98 | 9,20 | 6,31 7,41 | 811 | 433 |11,23] 932 | 765 [ 710 | 12,21] 7,20 | 5,83 466 | 578 [ 826 | 6,20 | 12,06 | 9,77
16-17| 8,44 | 7,36 9,33 | 10,01 510 | 601 | 456 | 867 | 6,70 | 6,16 | 539 | 812 | 967 | 7,15 | 9,50 | 6,12 894 | 742 | 781 [ 624 | 702 | 594
16-17| 7,33 | 841 | 800 [ 9,090 [ 839 | 657 [ 520 | 490 | 487 | 503 ]| 654 | 629 | 78 | 625 | 6,95] 5,76 | 6,98 | 7,19 | 869 | 811 | 431 | 677 | 580 | 7,13 | 6,18
17-18| 9,31 | 8,47 6,82 | 854 | 579 858 | 429 | 454 | 782 | 751 | 557 | 623 | 804 | 850 | 600 | 417 | 58 | 750 | 11,41 12,84 | 9,34 [ 1051 | 882
17-18| 7,31 | 7,41 | 813 | 691 | 848 | 6,23 583 | 544 | 724 | 635 | 651 | 564 | 668 | 763 ] 561 | 796 | 11,09] 6,36 | 5,78 23,31 | 13,07 | 11,93 | 9,61
18-19| 7,65 | 6,67 | 6,71 | 9,29 | 6,90 | 550 | 4,25 6,77 | 536 | 6,05 | 630 | 7,63 [ 1084 6,98 | 7,21 | 8,06 6,21 | 597 | 10,96 | 10,29 | 11,45 [ 8,03 | 12,00
18-19] 9,34 | 833 | 574 7,86 | 6,70 | 550 | 504 | 430 | 413 | 643 | 835 | 7,83 [ 724 | 3,89 ] 471 | 422 | 363 | 660 | 7,78 | 1501 | 9,11 | 9,58 | 14,25 | 10,52
19-20| 871 | 9,38 | 7,45 | 6,80 | 6,81 | 10,36 | 7,89 | 7,88 | 707 | 531 | 72 | 542 | 562 | 6,93 6,19 | 59 | 4,74 | 4,31 14,03 | 16,00 | 13,56 | 9,36

19-20| 9,84 | 6,86 | 9,18 | 9,95 | 507 | 568 | 683 | 810 632 | 578 | 783 [ 813 [ 688 | 593 [ 10,35 6,38 | 6,51 | 469 | 10,31 | 11,06 | 14,96 | 16,78 | 8,76
20-21| 6,44 | 649 | 7,01 | 841 | 9,00 [ 478 | 529 | 6,89 648 | 7,48 | 6,15 | 6,14 | 663 | 3,80 | 588 | 796 | 6,49 | 495 | 592 13,25 | 12,93 | 10,10
20-21| 7,45 | 839 | 6,46 | 7,42 4,93 | 668 | 521 576 | 7,79 723 | 744 | 487 [ 477 [ 484 | 457 | 845 | 1324 7,68 | 963 | 802 | 11,36
21-22| 6,74 | 7,57 | 9,10 | 6,94 570 | 3,96 | 7,73 | 548 [ 2,89 | 518 | 651 | 7,58 | 673 | 590 | 3,90 | 657 | 763 | 6,29 | 520 | 7,46 | 11,44] 9,73 | 9,91 | 7,26
21-22| 861 | 804 | 693 | 7,50 | 9,68 | 3,43 | 554 | 705 | 608 | 622 | 550 | 687 | 7,54 | 6,53 3,80 4,40 | 393 | 701 | 697 | 870 | 6,76 | 12,26 | 12,43
22-23| 1587 883 | 693 | 9,43 | 10,19 4,72 | 566 | 500 | 534 | 3,46 | 6,38 [ 591 5,95 | 4,78 586 | 59 | 4,67 11,25 | 10,17 | 9,59 10,19
22-23| 13,60 | 13,55 | 17,12 | 13,99 | 11,48 6,14 | 580 [ 458 | 760 | 6,11 | 523 | 576 | 495 | 6,41 | 635 ] 465 | 3,70 | 496 | 476 | 468 | 1467 | 7,71 | 9,45 | 12,09 | 9,56
23-24| 742 | 755 | 6,93 | 6,27 | 567 | 445 | 403 | 406 | 554 | 6,69 | 11,83 7,50 | 822 | 9,66 | 8,06 | 9,58 | 14,79 9,53 | 13,25 [ 7,17 | 12,71 | 12,39 | 13,07 | 19,19
23-24| 533 | 601 | 542 | 530 | 600 | 509 | 435 | 300 | 502 | 386 | 7,23 | 1500 [ 12,37 [ 13,92 958 | 9,58 | 826 | 9,69 | 10,31 ] 10,13] 14,89 | 9,63 | 8,45 | 17,01 | 15,09
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Anexo XXXII: Tabulacion Tiempo (Segundos) Jueves
Tabulacion de Tiempo (Segundos) JUEVES

67 | 963 ] 7,68 | 683 [ 69 521 | 4,56 | 446 | 430 [ 412 | 665 | 637 [ 650 | 542 | 450 | 3,77 526 | 535 | 744 | 7,41 | 639 | 507 | 589
67 | 7,93 | 668 | 653 | 7,35 | 843 | 4,30 | 408 | 12,08] 7,56 | 4,12 | 6,33 | 524 | 514 | 585 | 9,24 | 441 | 445 | 496 | 469 | 4,86 | 423 | 475 | 7,48 | 4,25 | 7,29
| 7-s |80 7,06 | 11,07] 572 | 9,19 | 4,86 | 8,15 | 7,29 | 9,37 | 4,05 | 654 | 829 | 590 | 504 | 4,94 | 817 4,88 | 7,09 [ 1033 568 | 574 [ 7,86 | 602 | 598
78 | 791 | 847 | 7,73 | 7,00 | 842 | 540 [11,44] 13,40 | 6,58 | 535 | 512 | 6,62 | 619 | 585 | 544 | 7,16 | 58 | 670 | 537 | 4,85 | 621 | 502 | 9,06 | 610 | 7,67
89 | 866 | 963 | 644 686 | 859 | 870 | 10,97 | 10,84 | 11,58 | 13,91 7,03 | 6,94 | 650 | 677 | 402 | 579 | 626 | 526 | 561 | 492 | 7,10 | 505 | 560 | 7,56 | 6,04

89 | 531 | 7,56 | 7,43 | 7,41 | 7,98 | 10,29 | 10,40 | 11,28 | 12,37 | 12,01 | 6,00 | 8,49 6,15 | 6,87 | 427 | 610 | 873 | 804 | 485 714 | 555 | 601 | 502
910 | 7,04 | 611 | 9,93 | 858 | 9,18 | 622 | 7,10 | 887 | 12,06| 681 | 7,20 | 6,64 | 9,09 11,90 | 696 | 530 | 636 | 7,69 | 7,10 | 3,99 | 574 | 885 | 7,32 | 580
9-10 | 14,93 | 9,44 | 1036 | 7,74 | 9,14 | 7,11 | 854 | 615 | 812 | 886 | 7,50 | 7,84 | 6,88 | 7,28 | 822 6,14 | 7,38 | 555 | 7,82 659 | 500 | 858 | 7,34
10-11| 9,53 | 9,57 | 7,44 | 9,25 | 806 | 11,53 | 885 | 508 | 608 | 678 | 618 | 821 | 906 | 7,91 6,91 | 4,94 | 850 [JOMM 10,9 | 6,86 | 591 | 539 | 4,75 | 824
10-11 9,74 | 9,52 | 876 | 1001| 867 | 6,19 | 10,13] 827 520 | 9,69 969 | 836 | 7,13 | 961 | 530 | 7,58 | 562 | 6,59 | 594 | 662 | 7,59 | 6,65
11-12| 866 | 842 | 7,79 | 11,98 4,89 | 5,10 | 4,97 7,48 | 7,50 | 8,51 7,48 | 1034 | 673 | 628 | 578 | 566 | 567 | 573 | 7,19 | 452 7,82
11-12| 694 | 9,98 | 601 | 549 | 816 | 585 | 571 556 | 805 | 875 | 644 | 669 | 587 | 621 | 670 | 884 | 6,47 | 9,54 7,61 | 7,41 | 8,05 7,37
12-13| 825 | 866 | 7,77 | 7,49 | 9,12 | 530 | 509 | 4,44 | 506 4,98 7,05 | 7,55 | 10,24 | 537 | 511 | 11,12 | 4,86 | 6,40 | 7,40 | 548 | 6,41 | 11,76 | 7,01
12-13 973 | 9,81 | 628 | 933 | 614 | 467 | 7,55 | 4,50 | 452 | 6,84 | 680 | 645 | 591 578 | 561 | 541 | 880 | 7,21 | 1,70 | 1066 | 872 | 7,17
13-14| 836 | 1068 | 7,77 | 9,71 | 687 | 443 | 7,31 | 882 7,44 6,82 | 7,82 | 601 521 | 919 | 505 | 59 | 7,17 7,46 | 8,07 | 572
13-14| 6,65 | 7,56 6,80 | 10,71 | 7,06 556 | 482 | 634 | 597 | 69 | 660 | 832 9,44 | 841 |NBSAN 6,77 | 547 | 7,93 | 7,46 | 6,01 | 606
14-15| 9,02 | 7,92 | 10,03 870 | 6,69 | 4,89 452 | 686 | 682 | 7,78 | 848 | 7,73 457 | 961 | 700 | 598 | 58 | 672 | 621 | 574 | 9,22
14-15| 6,37 9,11 | 6,05 | 967 | 660 | 9,64 | 893 | 401 | 508 | 535 | 537 | 552 | 889 562 | 609 | 619 | 628 | 456 | 7,04 | 7,47 | 574 | 645
15-16 | 10,05 | 9,46 | 7,31 | 7,49 | 811 6,01 | 7,56 | 4,85 | 6,75 | 836 | 9,76 | 9,70 | 5,74 | 517 | 527 | 687 6,43 | 662 | 9,05 | 7,29 | 847 | 6,79 | 10,44
15-16| 8,36 6,38 | 7,90 | 9,03 | 526 | 7,03 | 6,25 | 633 | 6,66 5,81 | 7,23 | 6,65 | 10,00| 6,46 | 9,34 | 478 | 6,33 | 513 | 9,54 | 7,64 | 7,92 | 564 | 7,01
16-17| 9,33 | 10,91 800 | 891 | 615 | 706 | 598 | 512 | 545 | 817 | 856 | 667 | 856 | 631 | 11,16 | 471 | 7,56 | 4,38 | 820 | 9,13 | 9,22 | 10,05 | 813 | 819
16-17| 9,03 | 7,55 7,91 | 801 | 645 | 687 | 562 |86l 588 | 7,70 | 7,70 | 544 801 | 517 | 560 | 620 | 534 | 555 | 7,14 | 631 | 7,42 | 850 | 801
17-18| 7,13 | 868 | 7,07 | 11,92 |Jo28l 4,69 4,28 | 4,29 | 4,03 | 583 | 7,69 | 527 | 617 691 | 7,13 7,70 | 5,60 | 12,99 | 15,71 7,42 | 7,24
17-18 12,19 | 8,05 | 9,78 | 601 | 650 | 549 | 572 | 579 | 484 | 707 | 6,70 | 580 | 6,72 | 724 | 481 | 541 | 6,05 | 472 | 7,13 | 11,21 | 15,18 | 14,73 | 12,00 | 15,06
18-19| 9,71 | 752 | 9,19 | 7,75 | 7,08 | 4,38 | 6,49 | 853 | 7,91 | 594 | 649 | 518 | 630 | 617 | 663 | 483 | 585 | 417 | 582 18,07 | 11,42 | 10,08 18,23
18-19| 9,19 | 7,51 | 518 7,49 | 10,81 | 13,73 | 7,99 | 8,67 | 7,30 519 | 537 | 567 | 7,91 | 511 | 538 | 7,16 | 4,98 | 7,91 | 16,72 | 18,38 | 17,39 15,04
19-20| 7,70 | 7,43 | 639 | 7,72 | 9,02 | 473 | 497 | 633 | 601 6,06 | 585 | 572 | 865 | 525 | 614 | 6,19 | 620 | 483 | 4,12 | 10,40 | 838 12,79 | 13,81
19-20| 9,33 | 899 | 7,83 | 6,18 | 869 | 826 | 550 | 4,85 | 539 | 4,43 6,09 | 616 | 636 | 813 | 422 | 820 | 7,72 | 7,04 | 6,02 | 12,05 | 12,03 | 13,41 | 15,07 | 11,12
20-21| 845 | 832 807 | 824 | 3,9 | 448 | 6,01 | 7,37 5,77 | 6,85 |AOSN| 6,83 | 564 | 473 | 4,35 | 509 | 601 | 665 7,63 | 7,87 | 9,10 | 7,21

20-21| 9,79 8,18 6,56 | 9,64 7,42 7,07 | 490 | 9,98 | 4,22 3,67 7,61 7,47 6,11 | 4,32 7,76 6,19 7,26 4,27 8,01 3,81 10,03 | 12,64 | 8,79 6,05

21-22| 7,21 | 10,96 | 591 | 840 | 668 | 692 [ 431 | 48 | 59 | 633 | 653 | 670 | 519 | 531 | 665 | 3,27 | 530 | 406 | 451 | 535 ] 685 10,01 | 9,28 | 10,89
21-22| 804 | 743 | 870 | 7,65 | 876 | 431 | 661 | 464 [ 59 | 455 | 573 | 6,46 6,87 | 509 | 495 | 483 | 521 | 613 [ 425 ] 7,19 7,68 | 10,97 | 10,92
22-23| 7,01 | 6,77 | 6,82 | 7,00 7,16 | 2,89 | 3,21 | 2,97 | 431 | 5,26 498 | 6,56 | 878 | 6,07 | 593 | 474 | 465 | 3,25 | 6,77 | 4,78 | 4,27 | 3,35 | 3,75
22-23| 11,26 7,65 | 602 | 500 | 701 | 437 ( 2,71 | 450 {( 544 | 3,69 | 551 ( 701 | 583 | 520 ( 632 ] 3,20 { 409 | 519 | 542 ( 478 | 452 | 2,05 [ 2,92 | 601 [ 2,47
23-24| 7,17 | 533 | 6,74 | 11,40 4,22 | 3,47 | 3,85 | 426 | 421 | 600 | 618 | 409 | 577 | 439 | 3,44 | 417 | 3,92 [ 3,58 | 636 | 4,13 4,41 | 3,27 | 3,61

23-24| 6,64 | 897 | 69 | 857 | 661 | 509 [ 410 | 449 | 355 | 514 | 582 | 3,85 | 409 | 692 | 4,12 | 425 | 3,28 | 3,27 | 402 | 433 | 3,25 | 2,97 [ 3,29 | 3,69 [ 4,91
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Anexo XXXIII: Tabulacion Tiempo (Segundos) Viernes
Tabulacién de Tiempo (Segundos) VIERNES
HORA
67 | 9,40 | 7,26 [11,05] 689 | 6,63 5,48 | 542 7,25 [ 610 | 534 [ 688 [ 809 | 4,70 | 7,10 [ 6,47 | 4,04 431 | 645 | 578 [ 697 | 536 | 609
67 | 7,92 | 7,58 | 870 7,43 | 409 | 6,46 | 570 | 550 | 7,29 | 697 | 697 | 4,97 | 632 | 4,79 | 558 | 556 | 4,78 | 598 | 638 | 7,31 | 576 | 7,25 | 7,23 | 545
78 | 880 | 841 | 674 9,54 | 5,84 | 7,45 5,06 | 4,15 | 859 | 7,09 | 516 | 601 | 609 | 4,77 | 4,51 | 420 | 4,08 | 447 | 7,29 | 585 | 833 | 9,08 | 515
78 | 681 | 657 | 886 | 1040 | 857 | 689 | 529 | 497 | 523 | 6,25 | 638 | 502 | 506 | 508 | 7,00 | 421 | 332 | 645 | 647 5,20 | 511 | 573 | 591 | 452
89 | 7,73 | 663 | 930 | 1068 10,97 11,00 9,31 | 3,18 | 809 | 7,29 | 631 | 680 | 7,10 | 584 589 | 533 | 569 | 555 | 610 | 602 | 804 | 815 | 514 | 7,66
89 | 691 | 850 | 638 | 89% | 7,91 | 617 | 10,72 9,07 | 913 | 583 | 560 | 480 | 681 | 580 | 503 571 | 406 | 632 | 530 | 7,87 | 537 | 6,28 | 12,59
910 | 691 | 9,34 7,89 | 7,63 | 7,04 | 574 | 505 | 550 | 543 | 578 | 7,12 | 548 | 666 | 6,38 | 3,9 | 4,58 | 549 | 615 | 562 | 4,39 | 603 | 4,01 5,86
910 | 7,92 | 833 | 7,51 9,64 | 597 | 533 | 552 | 589 | 658 | 654 | 948 | 7,17 | 497 | 7,51 | 851 | 574 | 613 | 662 | 513 | 7,43 | 6,66 | 460 | 7,32 | 678
[ 1012 (804N 9,74 | 7,89 | 8,08 | 1033 686 | 7,70 | 7,37 | 4,20 | 676 | 9,33 | 566 | 665 | 11,25 | 12,88| 819 | 7,05 | 519 | 4,69 | 532 6,21 | 518 | 7,64 | 552
1011] 889 | 7,46 | 6,40 | 698 | 7,00 5,07 | 430 | 501 | 610 | 11,71 11,58 | 10,53 | 8,60 | 6,79 | 488 | 584 | 6,11 573 | 7,18 | 6,20 | 59 | 611 | 4381
11-12] 605 | 585 871 | 983 | 641 | 521 7,08 | 612 | 7,16 | 7,75 | 832 | 7,39 | 7,73 | 686 | 612 | 7,01 | 49 | 505 | 685 | 605 | 574 | 491 | 7,02
11-12] 11,11 | 849 | 841 7,98 | 565 | 641 | 554 | 7,89 | 548 8,09 | 584 | 810 | 7,62 | 459 | 6,76 | 7,20 | 4,84 | 11,01 448 | 592 | 6,27 | 6,01 | 4,69
1213] 684 | 653 | 69 | 9,59 | 963 | 557 | 665 | 578 | 674 | 582 | 12,18 857 | 7,24 | 9,69 5,59 3,9 | 652 | 397 | 642 | 541 | 673 | 4,01 | 649
1213] 7,36 | 7,41 | 682 | 7,31 | 692 | 9,42 | 648 | 9,59 | 13,76 | 11,41 6,53 | 9,38 | 8,54 | 843 4,78 | 11,44 | 559 | 7,20 | 633 | 7,03 6,01 | 416 | 601
13-14] 7,54 | 9,64 849 | 815 607 | 484 | 7,08 | 535 | 816 10,47 | 7,47 | 5,26 | 4,87 | 4,67 | 577 | 7,01 | 480 | 7,87 | 547 | 7,86 | 801
1314 | 8,41 | 11,11 7,56 | 6,70 | 10,39| 9,71 [1042| 9,33 | 631 | 6,41 | 7,06 | 7,50 | 562 | 854 | 535 | 557 | 3,93 | 550 | 544 | 3,53 | 573 | 7,01 | 673 | 7,17 | 678
1415| 9,54 | 847 | 7,56 | 9,69 | 7,28 | 670 | 811 | 9,34 | 7,14 | 851 | 468 | 4,79 | 811 | 815 | 516 | 594 | 541 | 638 | 825 | 516 | 7,13 | 645 | 7,49 | 10,89 | 9,01
14-15] 539 | 689 | 851 | 688 | 9,09 | 11,50 | 17,14 | 14,55 | 4,88 | 19,09| 7,05 | 7,84 7,06 7,62 | 7,70 | 563 | 556 | 612 8,74 | 9,45 | 9,45
1516 6,65 | 7,34 | 69 625 | 613 | 512 | 7,12 | 569 | 664 | 10,89 | 12,25 | 11,83 | 11,53 | 14,93 | 4,51 528 | 9,20 | 899 | 667 | 7,89 | 9,29
1516 7,86 | 9,85 | 882 | 7,06 | 861 17,64 | 23,18 | 23,01 | 22,75 | 9,42 | 10,58 | 15,00 | 12,21 | 10,11 432 | 9,22 5,61 | 10,38 | 14,22 9,48 | 11,34
16-17| 8,49 9,76 | 7,17 | 938 | 673 | 7,11 | 821 | 645 | 588 | 7,58 | 884 | 11,75 | 11,52 | 12,82 527 | 6,34 5,11 | 10,99 | 9,39 | 14,21 | 14,89 | 10,57
1617 | 6,73 | 848 | 633 | 691 | 877 | 24,01 27,13 | 22,88 | 20,72 | 1695 | 14,69 | 9,11 | 6,07 | 481 | 898 | 612 | 694 9,61 | 9,09 | 822 [11,36] 578 | 871
17-18] 7,75 | 8,28 | 815 | 7,41 | 673 | 627 | 669 | 570 | 512 | 617 | 601 | 7,25 | 589 | 563 | 7,23 | 10,45 | 11,39 6,23 | 7,49 | 2034 | 8,06 | 7,89 | 869 | 9,97
1718 9,93 | 7,76 9,65 | 874 | 7,47 | 7,89 | 633 | 636 | 527 | 612 6,71 | 536 | 599 | 10,01 | 11,31 7,04 | 843 | 602 | 13,42 | 9,83 | 12,20] 6,88 | 853
1819] 10,75 | 10,26 7,56 | 7,81 | 4,86 | 574 [10,10] 6,93 | 518 | 884 | 598 | 674 | 884 | 69 | 9,74 | 819 | 875 | 801 | 626 | 16,29 | 14,50 | 15,63 | 7,24 | 14,23
1819 8,39 | 894 | 9,58 | 12,56 | 13,00| 6,87 | 6,36 | 507 | 533 | 7,25 | 661 | 660 | 7,49 | 7,06 | 648 | 6,17 | 7,00 | 7,31 | 557 | 7,02 | 9,30 | 1591 19,09 11,89
1920 | 9,81 | 9,36 | 12,01| 875 | 7,62 | 9,89 | 6,34 | 537 7,15 | 576 6 | 7,65 | 554 | 413 | 641 | 3,65 | 593 | 580 | 1842 | 17,36 | 16,63 | 9,63 | 8,89
19-20| 8,9 | 10,58 | 10,62 | 11,79 7,74 | 10,15 | 9,60 | 10,29 | 569 | 539 | 515 | 698 | 59 | 508 | 452 | 4,74 | 516 | 6,06 | 520 | 11,12 | 12,75 1573 | 9,36 | 10,74
2021 9,8 | 899 | 847 | 882 | 10,00| 669 | 459 | 7,17 | 601 | 7,45 | 534 | 876 | 7,78 | 599 | 562 | 4,9 | 4,24 | 509 | 3,79 | 400 | 1563 | 1525 | 14,72 13,74
2021 813 | 671 | 7,07 | 7,9 | 871 | 3,8 | 636 | 640 | 9,01 | 9,07 | 627 | 539 | 600 | 612 | 597 | 459 | 836 | 4,95 | 607 | 517 | 13,20 1589 856 | 9,95 | 11,75
2122| 7,29 | 7,12 | 839 7,75 | 9,43 | 10,56 | 9,70 | 534 | 569 | 598 | 59 | 593 | 557 | 7,17 | 565 | 4,65 | 4,49 | 7,60 | 4,12 | 9,29 841 | 9,34 | 11,69
2122] 913 | 817 | 672 | 7,49 | 7,74 | 545 | 590 | 10,57 | 9,69 | 13,25| 6,06 | 7,66 | 6,15 | 575 | 6,74 | 4,51 | 527 | 463 | 4,63 | 455 | 7,33 9,67 | 9,27 | 10,24
2223 829 | 660 | 7,84 | 599 | 581 | 482 | 532 | 693 | 609 | 628 | 7,16 | 555 | 541 | 7,17 | 655 | 4,47 | 610 444 | 6,03 | 333 | 594 | 588 | 648 | 4,37
223 845 | 579 | 521 | 631 | 644 | 509 | 3,44 | 614 | 478 | 661 | 672 | 642 | 7,94 | 617 | 575 | 482 536 | 601 | 525 | 509 | 446 | 613 | 511
2324 7,32 | 694 | 670 | 678 | 514 | 663 | 520 4,01 | 599 | 7,00 | 6,23 | 509 | 644 | 692 | 588 | 603 | 7,12 | 533 | 591 | 3,09 | 3,73 | 467 | 3,92 | 3,99
232 599 | 556 | 7,51 | 6,33 | 496 | 502 | 3,77 | 401 | 7,60 | 444 | 459 | 471 | 539 | 502 | 472 | 590 | 639 | 7,03 | 413 | 4,06 | 613 | 7,31 | 6,00
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Anexo XXXIV: Tabulacion Tiempo (Segundos) Sabado
Tabulacién de Tiempo (Segundos) SABADO

67 10,92 | 6,64 | 9,02 | 809 | 525 | 436 | 461 | 7,16 | 3,69 | 4,76 | 561 | 514 | 7,00 | 9,61 | 527 | 267 | 7,62 | 9,01 | 4,36 | 568 | 530 | 4,75 | 560 | 478
67 | 683 | 516 | 566 | 593 | 543 | 555 | 491 ] 500 | 501 | 476 | 618 | 616 | 548 | 642 462 | 3,83 | 352 | 7,20 | 4,84 | 3,62 335 | 59 | 695
78 | 7,30 | 634 | 59 | 662 | 691 | 381 | 609 | 455 | 597 | 593 | 641 | 572 | 7,04 | 600 | 526 | 564 | 499 | 477 | 518 | 4,38 | 3,39 | 468 | 843 | 576 | 635
78 | 7,54 | 557 | 838 | 588 523 | 4,64 672 | 587 | 59 | 638 4,86 | 558 | 3,94 | 676 | 625 | 540 | 492 | 640 | 529 | 416 | 549 | 6,94
89 | 807 | 7,04 8,24 8,38 | 7,40 | 545 | 3,92 639 | 617 | 463 | 507 | 482 | 4,66 | 530 | 59 | 626 | 523 | 625 | 480 | 12,02] 577

89 | 830 | 697 | 834 | 819 | 9,16 | 564 | 516 | 7,28 | 89 | 514 | 510 | 650 | 584 | 867 | 530 | 508 | 7,03 | 3,46 | 575 | 3,93 | 3,37 | 680 | 7,00 | 577 | 4,22
910 | 7,41 | 9,54 | 7,31 | 899 | 7,74 | 408 | 554 | 7,62 | 3,9 | 3,37 | 525 | 553 | 526 | 498 | 629 | 467 | 577 | 499 | 645 | 68L | 665 | 685 | 589 | 646 | 653
910 | 803 | 500 | 812 | 894 | 7,12 | 10,35 6,26 | 514 | 512 | 582 | 570 | 580 | 633 | 7,01 | 509 | 830 4,85 | 6,69 | 650 | 4,95 | 9,70
10-11| 7,23 | 543 | 870 | 7,65 | 8,68 579 | 3,45 | 454 | 465 | 545 | 439 | 545 | 629 | 820 | 544 | 505 622 | 677 | 825 | 554 | 4,49
1011 7,50 | 819 | 7,22 9,16 | 9,34 | 654 | 875 | 577 | 691 | 592 | 601 | 679 | 564 | 58 | 436 | 546 591 | 546 | 673 | 815 | 673
1112 8,15 | 9,34 | 7,87 | 809 | 826 | 601 | 545 | 598 | 521 | 485 | 59 | 505 | 507 | 631 | 7,95 | 506 | 546 6,16 | 650 | 594 | 531 | 721
1112| 69 | 836 | 7,01 | 7,68 | 663 | 403 | 678 499 | 536 | 699 | 561 | 658 | 601 | 565 | 4,9 | 4,46 6,67 | 679 7,61 | 7,05
12:13| 7,74 | 7,81 802 | 891 | 547 | 533 | 663 | 600 | 672 | 657 | 644 | 651 | 550 | 604 | 7,18 | 508 | 4,93 | 4,90 | 7,09 | 494 | 605 5,54 | 7,52
12-13| 8,54 | 6,53 | 11,69 | 7,32 | 7,27 | 4,44 | 4,89 | 566 | 8,14 | 4,77 | 568 | 6,68 | 821 | 6,25 | 69 | 419 | 442 | 511 | 3,32 | 3,9 | 711 | 538 | 573 | 688 | 637
1314| 9,27 | 9,13 | 8,72 | 869 | 7,32 | 7,55 | 7,61 | 7,80 | 623 | 7,62 | 544 | 6,22 514 | 647 | 454 | 682 | 2,56 | 3,72 | 7,20 | 6,03 | 665 | 529

1314 9,54 | 9,07 | 879 | 7,64 847 | 587 | 859 | 669 | 566 | 507 | 567 | 662 | 456 | 3,73 | 532 | 432 | 489 | 3,90 | 609 | 7,93 | 533 | 609 | 7,01
1415| 682 | 7,20 | 934 | 475 | 573 | 670 | 579 | 7,35 | 3,44 | 7,07 | 572 | 653 | 7,32 | 412 | 524 | 4,84 | 561 | 556 | 540 | 4,99 |WAAEN 7,14 | 13,05 4,94 | 540
1415 633 | 962 | 833 | 10,01 538 | 569 4,04 | 502 | 3,28 | 498 | 592 | 412 | 513 | 661 | 4,72 | 531 | 549 | 526 | 7,16 | 536 | 7,07 | 544 | 3,65
1516 12,21 | 6,13 | 7,22 | 10,94 | 7,09 | 3,89 | 7,08 | 4,98 | 3,72 | 4,73 | 6,02 | 614 | 571 | 593 | 4,36 | 605 | 687 | 473 | 530 | 3,74 | 622 | 650 | 7,29 | 692 | 7,14
1516 8,93 | 575 | 8,28 | 6,44 4,28 | 5,29 425 | 436 | 432 | 554 | 601 | 470 | 519 | 698 | 438 | 512 | 404 | 685 | 7,59 | 453 | 401 | 639 | 643
16-17| 891 | 9,08 | 7,55 | 806 | 7,99 | 4,10 | 3,55 | 4,85 | 493 | 497 | 7,16 | 528 | 7,07 | 453 | 571 | 4,97 | 4,76 | 7,55 | 564 | 4,29 F 679 | 7,8 | 642 | 9,32
1617 7,86 | 7,9 9,36 | 10,05| 637 | 7,43 | 4,89 | 527 4,90 | 6,67 | 587 | 457 | 578 | 500 | 570 | 614 | 493 | 865 | 550 | 480 | 536 | 7,99 | 625
17-18| 7,25 | 9,12 | 13,86 | 6,98 | 8,46 | 7,00 | 575 | 4,15 | 537 | 565 | 563 | 597 | 578 | 534 | 576 | 11,76 | 545 | 589 | 510 | 573 | 624 | 4,36 | 49 | 625 | 841
17-18| 6,11 8,86 | 823 | 9,19 | 580 | 606 | 3,55 | 564 | 420 | 469 | 7,86 | 572 | 557 | 478 | 512 | 595 | 503 | 699 651 | 553

18-19| 810 | 13,48| 802 | 7,80 | 7,34 | 3,85 | 6,00 | 3,50 | 4,23 | 554 | 7,80 | 513 | 8,64 | 7,31 | 514 4,46 | 5,65 | 6,62

1819 852 7,41 | 9,66 | 10,34 407 | 547 | 7,49 | 570 | 6,27 | 4,9 | 501 | 633 | 406 | 7,01 564 | 7,50 | 8,98

19-20| 7,91 | 6,07 | 7,13 | 802 | 617 | 10,60 7,81 | 682 803 | 657 | 637 | 571 | 632 | 591 6,91 |00 5,25

19-20| 6,58 | 7,45 | 9,91 7,98 | 628 | 7,42 | 10,13 | 884 639 | 608 | 58 | 639 7,44 | 585 | 7,08 | 4,59

2021 7,81 | 9,12 | 7,12 | 12,29 | 9,10 | 573 | 6,09 | 620 | 10,29 4,80 | 4,48 | 491 | 567 607 | 502 | 568 | 695

2021 520 | 7,59 6,13 | 500 | 847 | 540 | 680 | 7,08 | 7,41 | 3,99 | 3,29 | 4,21 | 529 553 | 421 | 657 | 472 6,40 | 534
2122| 546 | 6,16 | 680 | 593 820 | 678 | 520 | 649 558 | 544 | 831 | 692 470 | 577 | 641 | 419 | 3,77 520 | 421 | 442 | 525
21-22| 7,77 | 7,08 | 11,42 | 11,68 | 7,56 | 4,60 | 542 | 7,08 | 599 | 7,41 | 579 | 559 6,86 | 7,19 | 3,50 | 3,96 | 4,01 | 4,42 | 421 6,26 | 3,82 | 3,62 | 589
22.23| 590 | 7,01 | 9,12 | 9,41 | 464 | 505 | 847 | 7,13 | 626 | 7,91 | 540 | 515 | 492 | 592 | 645 | 4,14 | 3,65 | 4,18 | 4,63 591 | 501 | 4,98 | 425
2223 7,9 | 591 | 7,34 | 7,24 4,49 | 573 | 7,00 659 | 675 | 839 | 577 | 668 | 503 | 570 | 4,28 | 4,37 | 564 | 3,45 | 471 3,67
23-24| 563 | 518 | 681 | 539 6,9 | 521 | 651 | 680 | 4,82 | 434 6,55 | 3,08 | 538 | 466 | 3,33 | 357 | 605 | 626 | 676 | 546 | 3,98
23-24] 535 | 560 | 594 | 6% 4,74 | 2,96 | 649 | 6,12 | 3,08 | 400 | 3,62 | 441 | 4,66 | 4,00 | 502 | 2,93 |NSS6N| 511 |BAO8N 3,99 | 3,25 | 2,80
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Anexo XXXV: Tabulacion Tiempo (Segundos) Domingo

Tabulacién de Tiempo (Segundos) DOMINGO

67 | 692 | 7,56 | 7,46 | 9,46 | 9,55 | 4,32 392 | 365 | 561 ] 411 ] 803 | 502|522 681 403|517 | 39 512 | 639 | 540 | 650 | 4,18 | 4,20
67 | 641 | 969 | 553 | 565 | 915 | 476 | 7,42 381 | 613 ] 597 | 513 ] 406 | 525 | 468 | 319 | 654 | 385 | 387 [ 443 | 323 [ 463 | 545 | 3,74 | 406
| 78 W@ 7,16 | 7,14 | 7,61 | 662 | 637 | 586 | 453 | 6,74 | 4,05 | 568 | 612 | 606 | 561 | 55 | 413 | 554 | 478 | 537 | 505 | 7,62 | 415 | 4,78 | 7,61 | 525
7-8 | 805 | 7,91 | 69 [11,34| 964 | 754 | 712 | 450 | 624 | 3,46 585 | 803 | 4,94 | 690 | 345 | 500 | 3,43 | 3,94 | 7,16 | 4,05 | 7,47 | 505 |NA82N| 825
89 | 707 | 636 | 648 | 7,76 | 6,59 | 400 | 743 | 570 | 484 4,04 | 526 | 672 | 461 | 508 | 579 | 671 | 468 | 390 | 798| 547 | 545 | 410 | 532 | 631
89 | 611 [ 554 [ 7,25 | 653 [ 600 | 580 | 573 | 521 | 458 | 549 | 502 | 647 | 658 | 9,81 | 597 | 460 [ 521 | 551 [ 570 [ 401 | 541 [ 623 [ 472 | 424 | 7,05
9-10 | 8,16 8,05 | 7,97 | 7,20 | 4,24 | 502 | 572 | 555 | 7,14 | 6,14 |WAGBN| 657 | 876 | 6,61 | 509 | 462 | 638 | 544 | 4,82 | 550 | 4,70 | 533 | 500 | 586
9-10 | 7,29 | 7,46 | 11,04 | 586 | 835 | 619 | 695 | 617 | 7,67 | 475 | 447 | 691 | 588 | 456 | 685 | 366 | 7,17 | 561 | 334 | 7,86 | 7,03 | 3,77 | 7,44 | 6,23 | 5,09
10-11] 653 | 7,16 | 7,69 | 887 | 9,20 | 496 | 339 | 440 | 420 | 3,45 | 533 | 4,65 | 561 | 439 | 634 | 401 | 621 | 435 | 495 | 475] 533 | 570 | 480 | 431 [ 472

10-11] 7,92 | 12,86 9,09
11-12| 6,06 | 7,01 | 9,11 | 6,07
11-12| 5,40 | 7,30 | 9,15 | 5,04

6,87 | 507 | 3,9 | 468 | 528 | 548 | 6,92 | 559 | 678 | 4,78 | 6,26 | 458 | 526 | 49 | 7,18 | 827 | 532 | 10,24 | 4,47
585 | 611 | 7,04 | 3,82 | 7,85 | 505 | 606 | 6,13 | 537 | 515 | 461 | 484 | 741 | 553 | 632 | 3,92 | 445 | 640 | 4,87
459 | 364 | 7,81 | 818 | 499 | 633 | 638 | 624 | 687 | 574 | 570 | 440 | 813 | 6,89 | 629 |WSMeN| 6,26 | 507 | 7,66
12-13| 6,10 | 7,56 | 6,52 | 8,05 4,87 | 369 | 627 | 467 | 6,12 | 594 | 4,77 | 555 | 670 | 492 | 422 | 6,46 | 450 | 555 | 516 | 856 | 10,01 | 10,40 | 7,57
12-13 | 8,48 | 6,57 | 9,65 | 10,69 539 | 428 | 867 | 7,35 | 49 | 748 | 6,08 | 7,32 | 6,14 | 512 | 664 | 534 | 585 | 455 | 3,40 | 580 | 602 | 459 | 661
13-14 9,39 | 7,75 | 820 | 12,55| 7,00 | 9,15 | 6,29 | 857 | 891 | 694 | 615 | 632 | 606 | 559 | 3,34 | 851 | 581 | 512 | 4,15 |NS920 4,02 | 667 | 566 | 6,00
13-14] 9,33 | 6,14 | 7,26 | 801 | 680 | 544 | 510 | 576 | 4,08 | 7,88 | 635 |NOMSN 531 | 4,70 | 549 |WeJ6ON| 535 | 4,64 | 509 | 509 | 7,31 | 7,72 | 571 | 869 | 4,90
14-15| 2,82 | 3,34 | 874 | 534 | 3,81 | 504 | 448 | 4,93 | 951 | 393 | 644 | 59 | 542 | 577 | 526 | 3,71 | 452 | 445 | 836 | 4,86 | 3,62 | 508 | 522 | 438 | 3,42

14-15| 4,20 | 4,57 | 2,71 | 601 | 529 | 439 | 523 | 493 | 408 | 3,61 | 527 | 548 | 499 | 522 | 550 | 3,58 | 482 | 525 | 477 | 575 ]| 558 | 644 6,04
15-16| 595 | 9,11 | 846 | 7,73 | 7,22 | 521 | 7,03 | 699 | 471 | 7,57 534 | 3,92 | 546 | 646 | 531 | 400 | 552 | 510 [ 824 | 658 6,19 | 3,85
15-16| 6,82 | 935 | 7,12 | 7,76 | 7,44 | 524 | 425 | 8,08 | 598 | 5,18 505 [ 590 | 453 | 294 | 3,99 | 49 [ 459 | 632 | 566 | 525 6,83 | 5,95

4,85 | 7,11 | 500 |N2I820| 4,32 | 532 | 443 | 4,56 | 500 | 3,78 | 4,88 | 517 | 12,44
561 | 545 | 584 | 4,29 | 3,66 | 3,00 | 3,40 | 462 | 69 | 3,93 | 618 | 3,95
7,12 | 655 | 6,66 | 536 | 646 | 556 |NBIS6N 4,18 | 6,12 | 4,96 | 505 | 4,65 | 572

16-17| 6,10 | 8,14 | 10,01 | 6,03 | 7,86
16-17 8,40 | 9,03 | 7,32 | 845
17-18| 7,52 | 7,61 | 8,88 | 9,67 | 11,35

3,69 | 401 | 616
2,81 | 4,65 | 5,55
6,20 | 5,33 | 5,83

17-18| 887 | 7,83 | 627 | 785 | 656 | 7,14 | 3,33 | 3,41 | 3,00 | 561 | 528 | 579 | 7,05 | 697 | 594 | 477 | 519 | 549 [ 7,13 | 3,99 | 4,71 585 | 4,29 | 6,16
18-19| 7,37 | 7,71 | 6,94 | 8,07 3,78 | 414 | 506 | 3,71 | 505 | 79 | 555 | 498 | 503 | 692 | 444 | 556 | 652 | 474 | 568 | 641 | 401 | 669 - 6,47
18-19| 10,23 | 7,30 | 10,05 | 9,33 | 842 | 658 | 7,53 [ 415 | 2,95 | 850 | 7,00 | 680 | 675 | 633 | 698 | 672 | 544 | 655 | 597 | 540 | 549 [ 482 | 559 [ 569 | 603
19-20| 7,06 | 8,08 [ 9,31 | 6,33 6,19 | 6,22 | 499 | 653 | 487 | 634 | 544 - 6,47 | 6,22 | 448 | 539 | 454 | 68 | 555 | 545 | 803 | 7,34 | 470 | 7,03

19-20| 8,41 | 9,02 | 10,01 | 6,35 | 611 | 544 | 4,25 | 560 | 4,69 | 3,63 | 4,88 | 501 | 616 | 645 | 7,54 | 481 | 584 | 414 | 570 | 447 | 641 | 418 | 4,04 |NoESN 6,76
20-21| 7,29 | 9,25 | 895 | 7,05 | 6,78 | 4,33 | 592 | 519 | 3,84 | 482 | 59 | 7,95 | 564 | 504 | 436 | 501 | 447 | 501 | 515 | 481 | 642 | 559 | 530 | 578 | 4,36
20-21| 821 | 845 | 595 | 698 | 844 | 3,18 59 | 4,18 | 462 | 7,12 | 7,28 | 7,35 | 3,50 | 6,36 | 497 | 3,53 | 452 | 4,27 |NGI6OB| 3,32 | 4,72 | 4,28 | 667 | 58
21-22| 10,45 | 9,06 | 8,44 | 806 | 832 | 600 4,25 | 6,70 | 6,41 | 6,40 | 7,76 | 579 | 545 | 4,13 | 585 | 506 | 6,69 | 451 | 506 | 3,79 | 450 | 6,20 | 421 | 489
21-22| 10,00 | 9,36 || 7,92 | 532 | 7,75 | 3,82 | 3,94 | 3,94 | 521 | 6,40 | 4,23 | 857 | 551 | 519 | 429 | 576 | 569 | 4,93 | 482 | 509 [WAHSH 7,14 | 529 | 3,68
22.23] 7,32 | 6,00 | 541 | 899 | 7,36 | 3,89 | 537 | 506 | 689 | 6,92 |WSI66N| 566 | 6,36 | 519 | 634 | 2,97 | 495 | 3,32 | 3,56 | 3,78 | 4,91 | 6,16 | 442 | 541 | 673
2223] 7,45 | 7,39 | 813 | 10,06 [WBO20| 6,28 | 4,61 | 405 | 634 | 576 | 492 | 645 | 514 | 571 |W5j66l| 582 | 3,23 | 4,99 | 4,00 | 6,80 | 4,47 | 649 | 559 | 634
23-24| 631 | 89 | 7,97 | 11,36 | 891 | 3,06 | 415 | 6,18 | 485 | 516 | 3,98 | 463 | 535 | 463 | 494 | 6,11 | 6,17 | 6,65 | 433 | 3,58 | 3,01 | 675 | 492 | 493 | 580
23-24| 893 | 582 | 644 | 898 | 609 | 3,92 [NSWSN 402 | 549 | 601 | 462 | 411 | 3,92 | 493 | 4,89 | 4,61 | 427 | 501 | 4,03 | 3,59 | 562 | 567 | 485 | 3,73 | 570
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Anexo XXXVI: Tabulacion Velocidad (metros/segundos) Lunes
Tabulacion Velocidad (m/s) LUNES

67 11,07 11,56 11,39 1048 13,07 15,63 11,76 11,9 11,63 1325 845 10,79 11,15 8,61 10,81 14,89 10,62 15,00 B2 9,87 837 9,85 982
67 13,9 10,95 9,97 12,97 15,36 1429 13,48 10,66 10,00 10,03 1373 9,58 9,82 1043 11,56 11,76 8,82 1690 10,89 10,34 1327 10,00 1017
78 15,80 1328 14,64 1443 ivAY) 6,15 10,95 9,26 11,58 12 11,30 11,45 1022 8,33 14,08 744 10,87 10,14 1033 9,90 11,4 11,9 9,08 933 9,65
78 12,08 14,25 10,01 13,66 14,60 948 972 730 9,63 13,22 11,41 11,74 11,32 10,64 10,51 9,23 8,45 8,60 919 912 13,51 9,77
89 10,68 1034 15,63 750 12,35 976 753 8,88 1079 79 1095 1095 710 47 6,76 9,68 721 12,27 11,13 11,74 16,85 1029
89 11,57 11,51 13,02 12,72 11,00 9,39 8,67 1031 1031 7,26 11,36 10,20 8,62 10,64 729 9,16 15,58 9,29 8,16 8,03
9-10 1,7 159 10,46 8,46 10,08 11,86 11,63 8,36 12,9 838 8,67 7,8 8,60 977 11,45 11,93 11,36 12,53 9,02 8,03 10,08
9-10 833 9,26 13,51 6,26 8,44 12,50 12,58 16,17 713 10,64 759 733 10,19 834 997 9,46 8,90 9,69 948 8,56 1345 11,07 10,83
10-11 873 10,56 16,86 11,35 14,81 6,53 731 823 10,81 6,20 10,54 9,69 938 713 9,54 1022 11,49 1049 979 10,10 979 1054 16,09 10,60
10-11 7,68 11,74 12,44 9,27 932 1247 1373 513 831 8,82 972 11,36 10,73 10,75 1047 943 13,30 1047 15,50 15,71
11-2 11,48 10,14 13,77 8,68 771 9,38 898 94 9,92 758 6,64 872 8,43 1031 11,36 11,30 9,57 6,26 12,74 48 1449 14,46
112 9,53 927 9,59 9,68 11,26 10,9 1073 885 12,68 894 6,9 6,02 10,66 7,69 1073 597 1029 12,00 889 10,15 6,42 14,02
-3 9,57 8,45 898 8,25 731 9,58 593 11,19 951 13,70 9,19 810 9,24 9,95 6,50 9,27 9,93 11,30 12,55 1313 9,80 11,98 11,58 1,47
1213 839 911 831 1,12 773 531 793 6,719 792 8,53 6,79 589 10,24 12,30 8,53 11,70 7,70 10,95 8,40 6,36 318
13-4 17,54 931 15,80 1391 15,24 9,00 14,89 6,31 898 6,55 7,08 832 917 8,52 749 948 11,03 8,56 707 7,55 948 1081 4,86
13-14 10,50 12,61 1473 13,89 12,85 1542 878 12,79 8,36 7,26 7,50 7,39 522 6,29 8,53 12,63 10,14 9,51 4,75 872 6,71 8,46 6,37
1415 13,16 17,04 12,61 9,69 7,50 11,58 1049 79 758 9,98 8,56 11,81 11,70 1097 11,9 503 7,02 6,68 7,50 743
14-15 9,67 15,53 13,64 15,15 11,16 11,01 10,03 9,16 11,81 11,76 11,01 9,65 10,66 1097 9,97 1047 16,00 1231 6,89 6,84 9,63 8,10
E- 12,44 11,68 15,58 1572 11,65 838 1087 834 10,87 10,05 6,76 9,38 iVAY) 8,39 9,95 847 1327 932 10,62

15-16 15,34 1541 11,44 9,99 1247 1091 12,53 13,07 12,9 11,58 10,81 9,79 9,52 8,36 10,22 11,36 8,55 9,16 11,54 10,60 1047 11,28 10,36 9,01
16-17 11,88 11,9 1081 11,10 844 9,06 10,73 12,9 15,15 788 79 811 79 778 9,82 16,57 1245 9,65 10,85 9,92 10,73 11,30 11,09
1617 9,59 833 8,60 14,33 10,33 11,28 10,91 12,2 9,63 8,08 935 10,07 738 8,66 10,07 10,89 11,26 18,24 1,71 949 948 8,09 9,01 1571 139
17-18 9,35 928 10,02 1030 11,26 8,67 530 11,93 993 1330 9,36 12,20 1017 8,44 736 11,54 8,67 13,86 1051 6,05 6,35 8,84 5,50 6,24
17-18 11,33 1312 7,82 873 14,56 13,04 1237 10,87 10,71 7,77 10,51 9,06 13,76 9,69 15,00 9,48 8,56 - 4,58 4,81 6,44 6,73
18-19 9,65 727 9,07 11,% 14,67 1917 11,63 12,00 8,57 7,68 1015 9,08 9,98 10,51 1351 11,09 1515 948 576 545 573 6,43

18-19 11,74 11,03 941 11,20 10,46 12,58 759 10,34 12,9 1330 10,71 8,89 9,82 11,34 9,52 11,74 15,67 16,62 10,02 8,62 7,10 546 512 8,10
19-20 1393 11,48 1427 10,54 14,45 834 6,92 11,76 779 810 1042 11,07 884 14,81 1319 11,93 14,29 4,62 5,50 4,87 4,93 4,62
19-20 15,13 1493 18,21 9,44 16,78 11,32 10,77 11,11 9,79 11,01 6,19 8,57 13,25 13,95 10,66 10,00 1339 5,03 6,70 6,60 4,69
12,69 1351 1587 1 11,32 9,52 8,57 12,61 10,10 938 1290 10,02 18,35 1418 15,46 6,51 532 525 540 4,84
1642 1335 14,88 17,00 11,09 11,52 1053 897 12,66 1432 894 1095 932 1791 1348 11,43 12,88 12,4 6,32 5,80 5,06 6,17 507
13,76 1328 14,81 - 17,80 9,42 9,98 10,64 9,46 8,61 9,69 13,07 11,76 1357 14,08 1,7 71 1235 14,49 10,24 13,9 1835 1351
A-02 14,33 14,31 1497 13,44 16,00 9,52 9,49 13,95 13,54 17,75 12,9 9,63 10,34 10,64 997 14,53 13,13 16,35 12,4 10,26 12,10 9,97 11,93 11,05 10,43
23 1379 16,34 12,59 11,14 12,42 913 11,76 10,66 11,65 1,1 14,63 12,66 11,54 iVAV) 10,34 847 9,68 9,68 1,11 11,28 11,05 11,88 11,32 8,57 15,00
23 12,50 14,08 15,41 11,81 13,64 12,24 10,53 9,52 1,77 949 10,64 9,84 11,32 12,15 9,52 15,08 1333 - 1,77 12,61 10,89 1047 11,26 13,61 11,54
-4 1344 17,51 16,67 17,09 13,50 7,79 15,9 13,16 2335 13,64 12,50 11,54 1017 11,52 9,82 10,97 11,32 12,02 9,95 10,34 16,17 1478 15,38 16,48 1592
-4 1391 1923 15,60 12,56 1332 13,13 11,49 9,97 13,61 15,08 11,07 11,93 10,71 12,77 9,08 14,18 1432 12,05 11,76 11,90 1348 15,08 11,74 12,50 10,71
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Anexo XXXVII: Tabulacién Velocidad (metros/segundos) Martes
Tabulacion Velocidad (m/s) MARTES

67 15,95 12,30 12,45 8,68 11,35 12,77 9,58 8,50 12,85 12,50 9,40 10,31 14,39 9,84 9,09 878 10,77 15,67 11,17 12,61 12,88 971 847
67 9,16 9,97 15,11 14,84 13,44 12,53 9,19 511 17,09 10,20 8,94 13,16 9,19 10,07 9,98 11,90 13,16 15,15 12,35 11,88 7,99 13,51 14,15 12,12 10,43
78 11,9 9,69 11,63 9,86 14,47 9,76 9,51 11,58 927 872 839 11,9 10,31 12,02 852 10,85 875 11,61 9,52 10,02 10,95 10,54 9,87 8,36
78 10,66 11,39 13,02 13,85 15,43 11,26 11,11 11,93 11,13 741 10,29 11,34 844 9,06 11,17 13,22 17,00 10,33 748 9,51 7,88 13,51
89 13,39 11,82 997 8,53 5,67 6,49 8,75 7,14 9,74 823 1093 11,36 10,54 9,54 822 9,98 7,76 10,15 13,36 12,00 13,70 832
89 10,68 12,48 1332 15,48 13,50 7,81 7,25 6,64 747 6,5 829 9,65 9,62 9,02 9,51 9,62 9,42 9,85 11,76 10,93 10,43 943

9-10 14,03 1333 1437 10,33 14,06 778 977 5,65 13,76 4,44 8,68 8,90 6,83 1237 10,27 139 8,89 829 919 10,10
9-10 11,81 12,64 12,52 11,16 14,01 10,22 7,64 575 9,92 8,57 172 6,51 10,24 9,84 10,43 10,20 10,60 9,51 9,09 7,98 9,65 8,70
10-11 13,70 1379 9,51 10,37 781 10,62 870 10,00 9,98 18 870 9,24 11,39 751 9,74 11,30 10,53 10,89 8,04
10-11 1344 11,45 11,36 11,38 11,00 14,74 11,93 7,20 12,40 11,74 9,85 9,40 972 10,79 8,70 1042 14,15 9,68 8,97 972 7,74 11,54
11-12 1520 11,9 10,9 9,55 13,62 11,76 10,08 745 12,50 974 9,51 9,68 9,55 8,20 10,62
112 12,36 12,71 11,86 12,45 10,19 6,66 7,20 7,45 11,15 10,07 10,40 549 6,38 6,80 9,49 11,52
-3 11,36 11,40 12,47 141 12,52 7,9 8,56 9,69 8,39 923 12,66 5,44 9,09 10,03 1031 9,66
12-13 15,11 12,87 11,20 7,06 11,70 7,86 9,32 9,35 11,49 10,33 14,08 10,53 9,65 10,47 9,30
13-14 14,16 1318 12,50 10,65 1297 7,64 593 814 9,10 9,10 10,15 977 570 851 528 597
13-14 12,45 14,58 11,79 13,23 14,27 9,27 763 812 821 9,35 10,81 6,85 526 7,52 9,32 7,2
14-15 1323 11,36 12,99 14,06 1391 10,91 11,26 10,03 11,47 11,05 791 573 733 824 n& 917
1415 11,83 12,63 12,56 13,44 11,76 8,61 8,61 8,65 10,20 7,14 1049 17,24 6,38 7,50 10,51 12,00
15-16 1333 9,50 12,95 - 16,78 11,15 897 11,65 824 9,87 13,36 323 7,03 8,56 736 571
15-16 13,61 11,78 9,48 9,62 11,5 833 881 971 10,14 537 8,76 8,61 6,95 371 759 12,58
16-17 1,71 9,01 11,85 1030 78 9,29 12,00 9,77 10,54 9,10 12,58 590 6,20 9,65 8,85 575
16-17 12,97 814 13,68 9,9 17,27 548 871 8,04 9,69 10,15 10,19 793 6,01 6,14 6,83 519 377
17-18 11,44 11,81 12,8 931 916 9,20 1478 B2 798 11,39 1042 2,9 719 713 943
17-18 15,06 11,11 12,44 10,06 12,79 15,83 12,05 9,05 7,98 6,61 9,15 6,68 4,06 3,16 2,03 8,82 6,42
1819 1364 15,50 11,70 974 11,75 10,71 9,45 11,32 863 890 6,76 6,20 919 2,70 2,76 2,5 28
18-19 11,83 12,36 13,04 13,44 13,16 9,54 9,32 6,44 6,87 575 5,87 749 9,30 7,10 8,89 2,61 3,01 2,19 2,49
19-20 10,38 14,51 10,95 12,55 10,66 10,49 10,81 10,40 11,67 12,61 12,9 12,45 12,77 12,10 530 511 29 443 10,22
19-20 10,35 - 11,60 13,44 845 9,62 11,21 9,00 10,87 11,54 8,76 943 10,24 49 2,59 372 7,89 3,04
20-21 12,20 15,70 12,32 - 1092 16,90 1348 1042 9,46 12,71 10,89 828 10,26 9,30 8,36 922 1613 14,89 15,46 12,00 7,50 7,40 9,36 6,51
20-21 10,82 13,83 6,75 14,66 11,74 15,79 13,39 11,81 9,95 8,82 875 9,38 10,45 16,39 14,93 15,42 10,27 1373 10,34 747 7,94 948 7,60
21-2 19,42 763 13,25 12,79 14,49 1367 21,83 11,88 11,98 936 870 11,74 9,62 12,58 8,45 10,71 10,95 10,15 78 12,9 14,78 9,93 9,24 11,65

A-2 13,76 11,93 14,29 16,39 17,34 18,18 12,45 10,73 12,90 10,00 10,15 10,15 13,10 12,30 13,16 18,24 13,99 10,43 10,95 11,03 743 913

23 17,67 1376 18,62 16,56 16,03 11,19 11,15 12,27 1435 12,10 15,00 14,67 9,22 14,49 976 10,95 10,81 1791 14,89 11,26 15,67 13,9 857 17,80
2-3 1337 16,53 17,73 12,88 7,84 16,26 12,9 11,61 9,52 11,76 14,49 8,45 9,62 10,93 11,83 13,79 12,77 14,22 11,86 13,76 2871 12,35 8,56
-4 1996 16,78 15,95 13,9 17,00 15,35 11,54 11,30 148 9,95 913 1033 12,2 7 1425 11,76 18,24 13,64 11,34 1917 10,53 1425 12,53 16,04
23-%4 14,01 13,95 14,73 12,61 14,81 1327 16,62 9,10 16,17 12,02 12,71 1379 11,63 13,27 12,71 - 15,08 14,46 11,43 - 1232 11,95 13,10 11,88 1,71
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Anexo XXXVIII: Tabulacion Velocidad (metros/segundos) Miércoles
Tabulacion Velocidad (m/s) MIERCOLES
EHED 0B | W5 | 01 | 143 | L7 | s | se | 1% | 781 | 138 | I | 08 | 0¥ | B3% | 71 | 163 | B | 1935 | 28 | BS | 95 | 6% | W8
67 | w4 | 1475 | u@ | 0% | 90 | s | 88 | 983 BY | L7 | 1% | 8 nel | u® | 00 | 0B | 0% | uo | 08 | 0o | sw | ux | w01
78 | un | D7 | 8% | W% | 08 | B8 | 00 | 95 | o | u2 | 89 | 98 | 9B | L& | 9% i 851 | 806 | 16t | 71 | 742 | ue | 83 | 55 | 1%
7 | s# | s | Be | ss | sw | o0 | o7 | e | 89 | De | 0y | on | sw | Bu | g% | i» | Ly | 55 | ue | na | nn RSS9 | bs | sx
960 | By | 1148 05 | 81 | 5% | s | s | 98 | 82 | 15 | 108 | 57 | 9% 98 | 78 | 16l | 1667 | B | 58 | 65
76 | 88 | 1o | 48 | s@ | 1% | 76 | 60 | @ | s® | 98 | 9% | 9% | 0% | 1B | 96 | 89 | 18 | s | 88 | 9% | 1% | 1k
88 | ug | 8 | 48 | 80 | 718 | oo |WNGUMN 0B | 88 | & | nos | &5 [WMGWNN o% | 98 | 1% | 16 | Lo | w1 | &6 | 18 | 4n
000 | 13 | 8% | 6% | 635 | 608 | 8% | 4% | il | 10 | 8% | &8 | uw | 00 | B% | 85 | 1@ | ux% s | un | 80 | 0B
ng | 7 | 04 | 100 08 | 4% | sa | 99 | W% | 780 | ui | 14 | De | 1% 07 1 | B | 9B | 8% | 88
0| 9% | W0 | nae | 8@ | 88 | 18 | 3% 96 | 68 | 0@ | 1w | 8w | we | o7 | uxm | so | 0S| 8% | 5% | w0 | 18 | 4 | e | 9%
wl | ua | Bk | 86l | &0 | 86l s | s | a0 | 3m | e | &m | se [DNOB oS¢ | Sm | s@ | 55 | 65 | su | o5 | 8» | 1% | ou | s
we | 05 | 06 | s [NEOB o5 | v | 0% | 35 | o0 | 4w | 88 | est | 7 | o | nis | 6m | oo | s | 6w | w4 951 | 9% | 103 | 9%
B | 0% 15 | 1% | 9% | 86 | 60 | &% | & | 8% | 100 | 90 | 88 | 18 | 90 | &0 | I8 | 8w | BE 1% | 00 | uw
B | 9% | 8B | 95 | o% | uwm | 67 | 700 | 6% | 8% | 13 T | 66 | 83 | 10 | 6% | st | 66 | 1020 | 1000 | 73 | 759 | 8% | 148 | 78
BU | 94 U® | B% | 1048 | 9% | 1% | B5 | 85 | i | B% | 114 | 9% | 105 | un | 07 | 6® | 80 | 90 | 861 | 5% | 8% | 50 | 5k | 93
B | 1s | 810 | w4 | sel | e | 4 | 7m | 1031 | 1 6 | 8® | e | sn | ss | e | ss | i | m | 73 (WG s | 68 | na | wo
Wi | ng | o8 | un | o 15t | mel | 00 | 4% | 13 | st | 102 | 75 | 53 | 719 | 76 | 18 | 68 | 6% | 105 | 7% | 98 | 6% | 57 | 55
W | 14 | D& | ub | 58 | uB | 2 | ug | ua | us s, |DMUBINN &5 | &m | om | om | 58 | &1 | ums | 1 | 8% | 8% | B | sn | 98
[ s |0 2o | um | us | 08 | s | 0o | w2 | su | 5% | &6 | 8 | 19 | 6® | 85 | 5® 1034 96 | 68 | 531 | 4% | 58 | 56
516 | uu | oo | we | oo | 05 | o5t [WGNN so | i@ | B | s | 6w | s | se | 4 | &3 | 1029 | &7 | 6% | us | 103 | 1% | 98 | 4% | 64
7 | 1% | B 07 | s® | 1% | 9% | Bl | 62 | 8% | S | B | 73 | 60 | 83 | 63 | 9% 670 | 8 | 78 | 98 | 8% | WD
B | B& | 1@ nw | 1o | 98 | us | na | nx2 | us | sy | 9% | e | 90 | 88 | 14 | 80 | 83 | 60 | 40 | B® | 8% | 03 | &2 | 91
U8 | 0% | 18 ug | 171 | 10% 69 | B® | B2 | 16 | 1% | 07 | 98 | % | 1% | 9% | W3 | 100 | 79 | 5% | 45 | 6@ | 51 | 68
U8 | B& | B | 00 | 4e | un | 968 0 | us | s» | o5 | o2 | me | &s | 7m | oo | 7% | su | 98 | o [NOGIN 25 | 49 | 58 | ox
B9 | BY | 4% | w0 | 0% | 4o | 09 | ¥ 8% | un | sw | 9w | s | 5% | sw | sn | 7w | 5@ | 06 | S0 | 58 | su | 14 | 50
w9 | o1 | oo | ve [N e | &% | oo | no | 5% | us | 98 | 9 | 1% | s» | Be | uw | wa | 68 | s® | n | 40 | 6% | 6% | sa | 5w
B0 | n@ | @ | B | w1 | ue | s® | 0 | 16 | &9 | uxn | 83 | uw | 16 | e |GG 5% | 00 | D& | 5o |REN 48 | 35 | 4@ | 64 | 1%
B0 | 1% | 1% | 0% | 06 | 17 | 0% | 88 | 74 s | 1% | 7s | 7% | s | m | 58 | 9@ | 92 | 0m | s | s& | 400 | 3% | 6%
0u | B3 | BA | 47 | 0 | nu | s | u% | an 96 | 8w | sw | o7 | s» | 5m | o | 7% | 94 | b0 | wu |GONN 43 | 4% | s
pu | B# | 0o | 58 | B8 00 | 88 | ux w2 | 0 [N 8% | 8% | uw | us | Lo | BB | 0 | 48 | 18 | 68 | 18 | 58
nn | ug | Ba | 0% | 144 05 | 55 | 7% | 0% | 2% | 1% | 92 | 7% | 8w | W7 | 538 | 98 | 7% | 9% | 15 | 8% | 54 | 67 | &6 | 8%
nn | uel | 4 | us | B3 | 0B | 08 | 08 | 81 | s@ | 95 | s | 8B | 1% | 91 1579 B6 | 527 | 8% | 861 | 6% | 8% | 48 | 48
28 | 55 | 88 | 63 | 98 | 08 | L | 0@ | nw | 2 | ox | se | o5 DS 0% | 0% wu | w00 | us |G 15 | 00 | 59 01
28 | B8 | B | U0 | B% | 18 | 97 | 03 | B0 | 78 | 9% | ug | a2 | 1w | 9% | 965 | 0% | &2 | 00 | e | L& | 4 | 1 | 95 | Do | 9%
BU | B8 | B5 | U8B | 5B | U6 | B8 | 4® | 4B | 08 | 87 | us | 70 | 82 | 9% | 8% | 9% | 17 93 | BB | 83 | 47 | 48 | 4% | 38
Bu | 8% | 66 | 85 | B | e | 1Wm | BO | 00 | 1% | 5% | 18 | 5© | 3 | B2 | 98 | 9% | 8% | 99 | 031 | 13 | 48 | 68 | a0 | 3% | 3%
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Anexo XXXIX: Tabulacion Velocidad (metros/segundos) Jueves
Tabulacion Velocidad (m/s) JUEVES
67 | 103 | B® | 146 | 131 U5 | B | B4 | B% | 4% | 90 | 9@ | 93 | 10 | B3 | LR WA | 1 | o806 | 810 | 939 | 18 | 1019
67 | nel | 19 | 13 | Bst | us | B% | un | s | 7% | us | 948 | 145 | wer | 106 | 649 | 1 | 1348 | 210 | 29 | 2% | ©#8 | 0 | sw | un | 83
78 46 | 903 | 148 | 1088 | 13 | 73 | 83 | 640 | st | 97 | 74 | Wy | u% | 215 | 73 30 | 846 | 58 | 105% | 1045 | 718 | 997 | 100
78 | et | ust | b | um | uss | wu | su | a4 | on | wa | um | 96 | 96 | 1026 | 103 | 83 | 1020 | 8% | 1w | 1237 | 9% | 1% | 68 | 9% | im
89 | 15 | 1038 | 155 | 145 | st | 6% | 547 | 5% | 518 | 504 | 8% | 86 | 93 | 88 | 4% | 103 | 9% | 141 | 070 | 10 | 85 | 18 | 7 | 7% | 9%
89 | 188 | B2 | 1% | B | 28 | 58 | 57 | 52 | 4% | sw0 | ww | 10 o | 8B | 105 | 9% | 68 | 746 | 0¥ s0 | 1081 | 9% | 1%
910 | 140 | 1637 | 2007 | 16 | 108 | 96 | 845 | 67 | 4% | 881 | 83 | 904 | 680 s | se | 13 | 98 | 78 | 845 | 1504 | 1045 | 658 | 80 | 103
910 | 61 | 1059 | 965 | 1w | 10% | s® | 18 | 9% | 79 | 67 | s | 16 | sn | su | 7% or | 8B | w8t | 1 o0 | um | 6% | 8w
011 | 1049 | 1045 | B4 | 18 | 04 | 50 | 658 | st | 98 | 88 | 91 | 13 | 6 | 1% 868 | 115 | 706 550 | 875 | w15 | 1B | ue | 18
| wu DS w2 | w0 | nw | 99 | ex | 9 | su | 1% 154 | 61 69 | 718 | 8@ | 62 | un | 1% | 16 | o100 | 1010 | 906 | 790 | 9@
w1 | uss | s | s | 8% Dy | B | 2o 80 | 791 | 165 80 | 58 | 8% | 955 | 1038 | 1060 | 158 | 147 | 834 | B 761
1 | 14 | 00 | 66 | B2 | 125 | 1026 | 105 079 | 745 | 6% | 93 | 89 | 102 | 96 | 8% | 68 | 7 | 68 78 | 810 | 145 814
nB | DR | s | 128 | B | 0% | 103 | 09 | B5 | 18 1,05 851 | 7% | 5% | 117 | 14 | 50 | 123 | 938 | 81 | 0% | 9% | 510 | 8%
213 08 | 09 | 59 | 02 | 97 | 2% | 1% | B8 | 87 | 87 | 8% | 93 | 05 | 9® 08 | 100 | 1o | 68 | 8% | 5B | 568 | 68 | 8%
B | 1% | 9% | 108 | 1030 | 4% | B | 8a | 60 806 8580 | 767 | 9% 9 | 1S | 6% | u8 | 100 | 8y S0 | 18 | 1049
B | 50 | BB u | 9% | s 09 | 145 | 9% | 1005 | &m | 90 | 72 | su | 9m | 6% | 183 88 | 1097 | 757 | su | 9% | 9w
wis | u® | LB | 99 | 14 | u% | n7 BY | 85 | 80 | 171 | 108 | 1% | 8B B3 | 64 | 85 | 1008 | 1024 | 88 | 96 | 1045 | 65
wis | 1570 098 | 1658 | 103 | 90 | 62 | 67 | 1% | ws | nma | uw | w08 | 65 | 930 06 | 9% | 96 | 95 | B16 | 8% | 88 | 104 | 930
516 | 9% | 1057 | 136 | BB | 03 9% | 79 | 13 | 8% | 718 | 615 | 619 | 145 | 16l | 13 | 8B 9% | 906 | 66 | 83 | 708 | 88 | 5%
516 | 1% 567 | 16 | 107 | u4 | 83 | 980 | 948 | 901 03 | 8% | 90 | 60 | 923 | 6@ | 125 | 94 | um | 69 | 78 | 158 | 06 | 8%
67 | 072 | sy 50 | u2 | 9% | 850 | 100 | m; | wer | 73 | 7ot | 90 | 700 | 951 | 538 | @ | 7% | B0 | 73 | 65 | 65t | 597 | 138 | 13
67 | 100 | BX5 ne | 14 | 93 | &3 | 16 |[DNGIN 20 | 7w | 7m | ues 749 | 1wel | 1071 | 988 | 124 | 1081 | 840 | 951 | 809 | 706 | 749
718 | w® | uR | 44 | 8 12,19 40 | B® | ¥ | 109 | 78 | ux® | 9n 868 | 8@ | o | 48 | 3 509 | 8.
718 80 | L4 | 102 | 166 | 9B | 108 | 1049 | 103% | 1240 | 84 | 8% | 103 | 88 | 89 | L& | 1m0 | 9% | L7t | 8@ | 5% | 3% | 407 | 50 | 3%
819 | 030 | B30 | 108 | 2% | 12 | B0 | 92 | 708 | 7589 | 0 | 9% | 1% | 92 | s» | 905 | 24 | 105 | 439 | 1031 32 | 55 | 5% 3
81 | 108 | B | 1931 B3 | 5% | 43 | 751 | 6% | 82 % | 1wy | 0% | 759 | 1w: | 115 | 838 | 205 | 7159 | 359 | 3% | 345 399
B0 | DY | B | 156 | L% | 100 | e | 20 | 98 | 9% 9% | 102 | 1049 | 6% | 18 | 97 | 9 | 98 | L2 | 4% | 57 | 116 49 | 4%
B0 | 0n | L | 27 | 68 | st | 76 | s | 2y | uB | B 985 | o7 | 98 | 78 | w2 | 13 | 7 | 8 | 99 | 4% | 4% | 447 | 3m | 50
na | u® | ne 29 | W | 515 | B | 9% | 81 00 | 8% 578 | 1060 | 268 | B9 | um | 98 | 9w %6 | 1R | 6% | 8
nu | 02 | nn | 54 | 103 | 8% | 89 | 0a | 600 | w2 | 163 | 7% | 88 | 9% | B8 | 1B | 90 | 8% | us | 149 | 55 58 | 475 | 68 | 9w
nn | B8 | 92 | 162 | 10 | 4y | 86 | BR | L7 | 18 | 98 | 91 130 | 902 | 18% | 12 | 1478 | B3 | 12 | 8% 599 | 647 | 55
nn | nw | 8% | ue | B0 | ue | B9 | 98 | 08 | wy | B | 104 s | um | nn | na | uw | 9m | un | sk 78 | 541 | 54
2B | Wy | um | ue% | 149 838 | 0% | 186 | 220 | BR | 14 915 | 68 | 98 | 1022 | 16 | 19 | 1846 | 88 | 15 | 1405 | 19 | 160
23 | s | BW | 1.6 | 00 | uy | 83 | 214 | B3 | 10 | 6% | 109 | 8% | 02 | us | 949 | 1875 | we | u% | 1007 | 15 | B2 | 97 | 05 | 9% | #n
Bu | B | 18% | us | &7 v | 19 | 155 | 1468 | 45 | 1000 | 97 | ue | w04 | B | UM | 43 | 1531 | 6% | 948 | 143 BEL | 1835 | 166
Bu | 56 | W5 | 44 | e | 5B | 1um | 146 | B3% | 60 | 0 | 103 | 1558 | 146 | 867 | 4% | 141 | 189 | 1835 | 1493 | B% | 1846 | 020 | 184 | 16% | D2
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Anexo XL: Tabulacién Velocidad (metros/segundos) Viernes
Tabulacion Velocidad (m/s) VIERNES

67 060 | B7 | 905 | us | 1508 0% | 10 88 | 9m | uu | sm 1w | nn | s 97 | uss 1392 | 930 | 138 | set | 119 | 9%
67 e | B | 1 B | uer | 9 [ 153 | w9 | 83 8,61 g6t | 1207 | 949 | 23 | w5 [ w0m | nss | w00 [ 90 | su | wa [ sn 830 | 110
74 3% | 18 | 14u 048 | 1027 | 80 1% | 4% | 6% 846 | 1163 | 9% 985 | 1% | 130 | 129 | un | B2 | 83 | 0% | 10 66 | 1165
74 s | 152 | 19 | 90 | ne | s | um | oo [ ug ] e | 9w | mes [ mss | s | sy [ s | wse | 9 97 s | nm [ ww | s | By
89 % | 1508 | 05 | 9% 9,12 545 oM | 18 | 1@ 83 951 88 845 | 07 019 | 1% | w05 | w08 | 9 | 9w 746 EEECEEE
89 we | ug | 1ser | s | ne | 9n 5,60 6,62 657 | 102 | 1om | mso | ss | w03 [ uw 050 | um | 9w | un | 1w | uy [ s 477
o0 | u47 | w07 & | B | 84 | 0s5 | 18 | 109 | 1065 | 038 | 848 | 1% | 90 o0 | 155 | 1o [ 08 | 9w | 10 | 1& | 9% | 1% 104
010 | n& | o | B3 03 | w00 | 1% [ wg | 0w [ 9n 917 633 87 | no | 19 705 | 104 [ 9m 96 | 170 | 80 st | B | s 8,85
10-11 07 | e | 038 | 98 | 8w 7,719 814 | 1429 | 88 643 | 1060 | 9 533 466 73 851 | 1% | 179 | 18 966 | 1% | 78 | 108
wu | 15 [ B4 | 58 | un | uy 1% | B% | 1% | 5,12 5,18 5,70 6,98 THIEERECEEE 1047 | 83 968 | 100 | s | na
R | 168 | 10 s | 017 | 9% | um: 847 980 | 83 7,4 72 812 %6 | 8% 9,40 8% | 110 | 18 | 8% 9% | 14 | un | 8%
wn | 9o | ums | n 53 | w6 | 9% | s | 0 | 0% | wg | 1 | Bo | s 833 | 14 | 56 | By [ wu [ 9y 9% | 11
23 | we | 1530 | 43 | 108 | 1038 | 07 | 92 | 1038 | 80 | 103 | 4% 7,00 8,29 6,19 1073 515 | 90 | 150 | 93 | 109 | 8% | 14% | 94
D5 | B9 | B350 | 146 | 13 | 145 | 637 96 6% | 4% 56 | 919 6,40 7,0 702 s | su | w05 | 8 98 | 8% 98 | um [ 9%
Bu | B% | 1037 s | nw 98 | s | 84 | un [ 13 573 803 | 141 | n2 | ng | w040 | 8% | nw | 182 | w09 [ 18 7.9

3 | ng | 90 | B3 | us [ 9@ 6,18 5,76 643 951 9% | 8% 800 | w68 | 703 | na | w7 | sy | wn | us [ wo | w04 | % 89 837 885
w5 | 1048 | 181 | B3 | 102 | B34 | 8% 740 642 840 05| R& | 0% 183 | 8w 930 8,01 5,51 6,66
wis | 185 | 151 | un | us | 1w | s» 3,50 42 | o [ 34 [ s 7,65 109 | 98 6,3 6,35 6,35
56 | LM | B& | Uy 60 | 91 | nn | 84 | w0m | om 551 4% 1% | 6% 6,67 9,00 760 6,6
16 | bn | w15 | um | uis | us [N 34 2,59 261 14 6,37 5,67 00 | 5m 40 6,33 529
17 | 1,78 05 | B% | 106 | 8% 844 731 90 | 1020 | 19 679 T 6,39 2 | 4m 568
60 | g | 1 | 1580 | wo | nw [ 2% 22 2,62 2,9 34 | 4@ 6,59 6,4 6,60 7,30 58 | 103 | 6%
vs | nw | e | ny [ o | uk | 9w 87 | 105 | un | 9n 998 88 | 1019 | 1086 | 8% si | s 963 801 2% 784 7,60 6,9 6,02
78 | 1007 | 0% 0% | n4 | ;3 7,60 948 98 | 1% | 9% g1 | 119 | 100 [ 5% 5,31 8,52 702 997 447 6,10 49 87 7,03
1B | 93 975 B3 | 2% | 0B | 1045 | M 866 | 1158 | 67 | 100 | 8% 679 862 6,16 733 6,8 749 958 368 414 38 8,29 42
#9 | 1w | 19 | w4 [ 7% 769 373 o | ns | 1w | 88 9,08 9,09 8,01 8,50 9% | 9n 8,57 s | 107 | 8% 6,45 3,77 3,14 5,05
190 | 1009 | 106 | 83 | 1u48 | BL | 607 946 | 117 89 | 14 00 | 78 | 08 | 13 | 9% | .64 | 02 | 103 | 3% 346 361 623 675
920 | 116 | 9% 942 848 775 5,91 6,25 s | w5 | a3 | oues | se | w0 | us | 1w [ nes | ue | 90 | nm [ se 47 3,81 641 5,59
wa | o1 | | ns | ux | oo [ sy [ nw [ sy 9,98 805 | 14 | 68 | we | w8 | 20 | wus | um | 158 | 150 | 3% | 3% 4,08 437
wa | uo | ww | wu [ nw | us | su | 9s 9,38 6,66 6,62 o57 | 113 | om0 | 9w [ w0 | wo | s | nu [ e | ue | 4m 3,78 7,00 6,03 511
w2 | Bn | uw | 09 o | 63% 5,68 619 | 12 | 105 | 003 | 1007 | 102 | 07 | 837 | 08 | 1% | B33% | 18 | 4% | 6% 7,13 6,42 5,13
un | 0% | nau | wus | B3 [ ne | non [ w0y [ s 6,19 5,33 9,90 78 9% | 104 | 8% | B3 | 13 | n% | 2% | 8o [ 8w 6,20 647 58
28 | ne | 1555 | 0w [ ee [ un | s [ 1s [ s 985 9,55 838 | w8 [ um | 8w o6 | Ba [ 9m 151 | 9% | 1.0 [ w0 | w00 [ 9% [ 57
25 g | vy [ 9 | ses | o9n [ um [ wvu | oo | ns [ 9m 893 935 7,5 on | w8 | ns 19 | 9w | us [ un | ne [ o9n [ un
Bu | B | w4 | 18 | uns | 1946 | 95 | um H u% | 00 | 8% 96 | 1um | s 867 | 1020 | 9% 83 | 126 | 1015 | 194 [ 1609 [ g | 1531 | 150
B 66 | 79 | B2 | 94 | 2w | ns [ se | ue | e [ vu | sy | nu [ us | us | on [ wy [ e 853 | 145 | 4B | 9m 821 | 1000
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Anexo XLI: Tabulacion Velocidad (metros/segundos) Sabado
Tabulacion Velocidad (m/s) SABADO

67 916 15,06 11,09 12,36 11,83 13,76 13,02 838 16,26 12,61 10,70 11,67 857 6,24 11,39 247 781 6,66 1376 10,56 11,32 12,63 1071 12,55
67 14,64 19,38 17,67 16,86 18,42 10,81 12,22 12,00 11,98 12,61 971 9,74 10,95 9,35 12,9 15,67 17,05 833 12,40 16,57 1791 10,08 8,63
78 370 1577 16,95 1511 14,47 15,75 9,85 1319 10,05 10,12 9,36 10,49 852 10,00 1.4 10,64 12,02 12,58 11,58 13,70 17,70 28 112 10,42 945
78 13,26 17,95 11,93 17,01 11,47 12,93 893 10,22 10,02 9,40 12,35 10,75 1523 8,88 9,60 11,11 12,20 9,38 11,34 14,42 10,93 8,65
89 1239 14,20 12,14 7,16 811 11,01 1531 939 972 12,9% 11,83 12,45 12,88 11,32 10,14 9,58 11,47 9,60 12,50 49 10,40

89 12,05 14,35 11,99 12,21 1092 10,64 11,63 824 6,70 11,67 11,76 923 1027 692 1132 11,81 853 17,34 1043 1527 17,80 8,82 8,57 1040 142
9-10 1350 10,48 13,68 11,12 12,9 1471 10,83 781 1523 17,80 148 10,85 11,41 12,05 9,54 12,85 10,40 12,02 930 8,81 9,02 876 10,19 929 9,19
9-10 12,45 20,00 12,32 11,19 14,04 580 9,58 11,67 11,72 10,31 10,53 10,34 948 8,56 11,79 12,37 897 9,23 12,12 6,19
10-11 1383 1842 11,49 13,07 11,5 10,36 1739 B2 12,9 11,01 13,67 11,01 9,54 132 11,03 9,65 886 727 1083 1336
10-11 1333 221 13,85 10,92 6,42 917 6,86 10,40 8,68 10,14 9,98 884 10,64 10,20 1376 10,15 10,99 892 736 892
1112 2,27 10,71 271 12,36 121 9,98 11,01 10,03 11,52 12,37 10,03 11,88 11,83 9,51 7,55 11,86 9,74 923 10,10 11,30 832
112 14,49 11,9 1427 13,02 15,08 14,89 8,85 12,02 11,19 8,58 10,70 912 9,98 10,62 12,10 9,00 8,84 788 8,51
12-13 2,9 12,80 1247 11,22 10,97 11,26 9,05 10,00 893 913 932 9,22 1091 993 836 11,81 217 12,24 846 12,15 9,92 10,83 798
12-13 11,71 15,31 8,55 13,66 13,76 1351 12,27 10,60 737 12,58 10,56 898 731 9,60 8,70 14,32 13,57 11,74 18,07 15,04 844 11,15 10,47 872 9,42
13-4 10,79 10,95 11,47 11,51 13,66 79 78 7,69 9,63 787 11,03 9,65 11,67 927 132 8,80 234 1613 833 9,95 9,02 11,34

13-14 10,48 11,03 11,38 13,09 7,08 10,22 6,98 8,97 10,60 11,83 10,58 9,06 13,16 16,09 11,28 13,89 12,27 15,38 9,85 7,57 11,26 9,85 8,56
14-15 14,66 1389 10,71 21,05 17,45 89 10,36 816 17,44 849 10,49 919 820 14,56 11,45 12,40 10,70 10,79 11,11 12,02 840 4,60 12,15 1,11
14-15 15,80 1040 12,00 999 11,15 10,54 14,85 11,9 1829 12,05 10,14 14,56 11,70 9,08 12,71 11,30 10,93 11,41 838 11,19 849 11,03 16,44
15-16 819 16,31 13,85 914 1410 154 847 12,05 16,13 12,68 997 977 10,51 10,12 1376 9,92 873 12,68 11,32 16,04 9,65 923 813 8,67 840
15-16 11,20 17,39 12,08 15,53 14,02 11,34 14,12 13,76 13,89 10,83 9,98 12,77 11,56 8,60 13,70 11,72 14,85 876 791 13,25 14,9 9,39 933
16-17 11,22 11,01 13,25 1241 12,52 14,63 16,90 12,37 12,17 12,07 8,38 11,36 849 13,25 10,51 12,07 12,61 79 10,64 13,9 F 884 836 935 6,44
16-17 2N 12,59 10,68 9,95 9,42 8,08 12,27 11,39 12,4 9,00 10,22 13,13 10,38 12,00 10,53 977 12,17 6,94 10,91 12,50 11,19 751 9,60
17-18 1379 10,9 122 1433 11,82 857 10,43 14,46 11,17 10,62 10,66 10,05 10,38 11,24 10,42 510 11,01 10,19 11,76 1047 9,62 1376 12,10 9,60 713
17-18 16,37 11,29 12,15 10,88 10,34 9,90 16,90 10,64 14,29 12,79 763 10,49 1077 12,55 11,72 10,08 11,93 8,58 i 9,22 10,85 11,11 10,83 12,79
18-19 1235 14 1247 12,8 13,62 15,58 10,00 17,14 1418 10,83 7,69 11,70 6,94 82 11,67 333 897 10,75 11,93 1345 10,62 9,06 543 10,70
18-19 11,74 13,50 10,35 9,67 14,74 10,97 8,01 10,53 9,57 122,10 11,98 9,48 14,78 8,56 12,4 9,97 784 10,64 8,00 6,68 771 9,68 893
19-20 12,64 16,47 14,03 1247 16,21 5,66 7,68 8,80 747 913 942 10,51 949 10,15 134 1863 15,08 8,68 11,43 9,57 11,36

19-20 15,20 1342 10,09 12,53 9,5 8,09 592 6,79 9,39 9,87 10,29 939 12,42 8,06 10,26 847 13,07 9,29 10,95 11,54
20-21 1280 10,9 14,04 814 1099 10,47 9,85 9,68 58 12,50 1339 12,22 10,58 1471 10,47 11,93 9,8 11,95 10,56 863 811 10,10
20-21 19,3 13,18 16,31 20,00 7,08 11,11 8,82 847 8,10 15,04 18,24 14,25 11,34 16,39 14,46 10,85 14,25 913 12,71 9,38 11,24
21-22 1832 16,23 1471 16,86 732 885 11,54 924 10,75 11,03 122 8,67 27 10,40 9,36 14,32 15,92 11,54 14,25 13,57 11,83
212 12,87 14,12 876 8,56 13,23 1304 11,07 847 10,02 8,10 10,36 10,73 875 834 17,14 15,15 14,9 13,57 14,25 9,58 1571 16,57 10,19
2-3 16,95 1427 10,9 10,63 21,55 11,88 7,08 842 9,58 759 11,11 11,65 12,20 10,14 930 14,49 16,44 14,35 12,% 10,15 11,98 12,05 1412
23 12,66 1692 13,62 13,81 1047 8,57 9,10 8,89 715 1040 898 11,93 10,53 14,02 1373 10,64 17,39 12,74 16,35
3-8 17,76 19,31 14,68 1855 11,52 922 882 12,45 13,82 H 916 19,48 11,15 12,88 18,02 16,81 9,92 9,58 888 10,99 15,08
23-4 18,69 17,86 16,84 14,49 20,27 9,24 9,80 19,48 15,00 16,57 13,61 12,88 15,00 11,95 20,48 - 11,74 h 15,04 18,46 2143
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Anexo XLII: Tabulacién Velocidad (metros/segundos) Domingo

Tabulacién de Tiempo (Segundos) DOMINGO

67 | 692 | 7,56 | 7,46 | 9,46 | 9,55 | 4,32 3,92 | 3,65 | 561 | 411 | 803 | 502 | 522 | 681 | 403 | 517 | 3,9 512 | 639 | 540 | 650 | 4,18 | 4,20
67 | 641 | 969 | 553 | 565 | 9,15 | 476 | 7,42 3,81 | 613 | 597 | 513 | 4,06 | 525 | 4,68 | 3,19 | 654 | 3,85 | 3,87 | 443 | 3,23 | 463 | 545 | 3,74 | 4,06
| 72 |[DAA8N 7.16 | 7,14 | 7,61 | 6,62 | 6,37 | 586 | 453 | 6,74 | 4,05 | 568 | 6,12 | 6,06 | 561 | 556 | 413 | 554 | 4,78 | 537 | 505 | 7,62 | 415 | 478 | 7,61 | 525
78 | 805 | 7,91 | 69 | 11,34 | 9,64 | 7,54 | 7,12 | 450 | 6,24 | 3,46 585 | 803 | 49 | 690 | 3,45 | 500 | 3,43 | 3,94 | 7,16 | 405 | 7,47 | 505 |WAS2l 825
89 | 7,07 | 636 | 648 | 7,76 | 659 | 409 | 7,43 | 570 | 4,84 4,04 | 526 | 672 | 461 | 508 | 579 | 671 | 4,68 | 3,90 | 7,98 | 547 | 545 | 4,10 | 532 | 631
89 | 611 | 554 | 7,25 | 653 | 600 | 580 | 573 | 521 | 458 | 549 | 502 | 647 | 658 | 9,81 | 597 | 460 | 521 | 551 | 570 | 401 | 541 | 623 | 472 | 424 | 7,05
910 | 816 8,05 | 7,97 | 7,20 | 4,24 | 502 | 572 | 555 | 7,14 | 6,14 |WAGBN| 6,57 | 876 | 6,61 | 509 | 4,62 | 638 | 544 | 4,82 | 550 | 4,70 | 533 | 500 | 586
910 | 7,29 | 7,46 | 11,04| 586 | 8,35 | 6,19 | 695 | 6,17 | 7,67 | 4,75 | 4,47 | 691 | 588 | 4,56 | 685 | 3,66 | 7,17 | 561 | 3,34 | 7,86 | 7,03 | 3,77 | 7,44 | 6,23 | 509
10-11] 653 | 7,16 | 7,69 | 887 | 9,20 | 4,9 | 3,39 | 4,40 | 4,20 | 3,45 | 533 | 4,65 | 561 | 4,39 | 634 | 401 | 621 | 4,35 | 495 | 475 | 533 | 570 | 4,80 | 431 | 4,72

10-11) 7,92 | 12,86 9,09
11-12] 6,06 | 7,01 [ 9,11 | 6,07
11-12| 5,40 | 7,30 | 9,15 | 5,04

6,87 | 507 | 3,90 | 468 | 528 | 548 | 692 | 559 | 6,78 | 478 | 6,26 | 458 | 526 | 4,9 | 7,18 | 8,27 | 532 | 10,24 | 4,47
585 | 611 | 7,04 | 3,82 | 7,85 | 505 | 606 | 613 | 537 | 515 | 4,61 | 484 | 7,41 | 553 | 632 | 3,92 | 4,45 | 640 | 4,87
459 | 3,64 | 7,81 | 818 | 499 | 633 | 638 | 624 | 687 | 574 | 570 | 440 | 813 | 689 | 629 |NGM6N| 626 | 507 | 7,66
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Anexo XLIII: Tabulacion Velocidad (km/h) Lunes
Tabulacion Velocidad (km/h) LUNES
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Anexo XLIV: Tabulacién Velocidad (km/h) Martes
Tabulacion Velocidad (km/h) MARTES
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Anexo XLV: Tabulacion Velocidad (km/h) Miércoles
Tabulacidn Velocidad (km/h) MIERCOLES
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Anexo XLVI: Tabulaciéon Velocidad (km/h) Jueves
Tabulacion Velocidad (kmjh) JUEVES
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Anexo XLVII: Tabulacién Velocidad (km/h) Viernes
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Anexo XLVIII: Tabulacion Velocidad (km/h) Sabado
Tabulacion Velocidad (km/h) SABADO
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