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Resumen

El Estado ecuatoriano ha promovido la construccion de Unidades de Policia
Comunitaria (UPC) como una estrategia para fortalecer la seguridad ciudadana,
replicando prototipos a nivel nacional. Sin embargo, muchos de estos proyectos han
enfrentado retrasos debido a decisiones constructivas poco optimizadas y a la falta de
herramientas tecnologicas en la etapa de planificacion.

La metodologia BIM (Building Information Modeling), al integrar visualizacion
3D, simulacion de tiempos (4D) y costos (5D), permite realizar andlisis comparativos
mas precisos antes de ejecutar un proyecto. En este contexto, resulta pertinente aplicar
BIM para simular tres metodologias constructivas —acero estructural, hormigon
armado y muros portantes— en una UPC ubicada en El Carmen, Manabi. Dado que ya
se dispone de informacion real sobre la UPC construida con muros portantes, la
comparacion con modelos BIM de las otras dos metodologias permitira identificar la
opcion mas eficiente, tanto en costos como en tiempos de ejecucion.

Este estudio busca aportar evidencia técnica que facilite la toma de decisiones
en futuras construcciones estatales, promoviendo la eficiencia, sostenibilidad y

reduccion de riesgos en la gestion de proyectos publicos.

Palabras clave: BIM, cronogramas, presupuestos.
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Abstract

The Ecuadorian government has promoted the construction of Community
Police Units (UPC) as a strategy to strengthen citizen security, replicating prototypes
nationwide. However, many of these projects have faced delays due to poorly
optimized construction decisions and a lack of technological tools during the planning
stage.

The BIM (Building Information Modeling) methodology, by integrating 3D
visualization, time (4D), and cost (5D) simulation, allows for more accurate
comparative analyses before project execution. In this context, it is pertinent to apply
BIM to simulate three construction methodologies—structural steel, reinforced
concrete, and load-bearing walls—in a UPC located in El Carmen, Manabi. Given that
real-world information is already available on the UPC built with load -bearing walls,
comparing it with BIM models of the other two methodologies will identify the most
efficient option, both in terms of costs and execution times. This study seeks to provide
technical evidence to facilitate decision-making in future state construction projects,

promoting efficiency, sustainability, and risk reduction in public project management.

Keywords: BIM, Schedule, Budget.
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Capitulo 1: INTRODUCCION DEL PROYECTO

El actual proyecto de titulacion tiene como objetivo principal comparar y optimizar los
presupuestos y cronogramas del proyecto mediante la implementacion de la metodologia BIM.
Para ello, se realizara un analisis comparativo entre la informacion proveniente del proyecto
estatal —que incluye disefios, cronogramas y presupuestos— Yy los resultados obtenidos al
aplicar las dimensiones 3D, 4D y 5D del BIM. Esto permitira desarrollar modelos mas precisos
y confiables, que faciliten una gestion mas eficiente de la obra.

Para poder entender por qué la implementacion de esta metodologia puede ayudar en
gran manera a los procesos de construccion, a nivel privado como estatal, es importante
mencionar como es el proceder actual de los entes contratantes al momento de generar un
proyecto. Regularmente se procede a contratar a distintos profesionales que realicen los disefios
de cada una de sus disciplinas de manera independiente, a los cuales se entrega la informacion
minima necesaria, para iniciar los trabajos de disefio, sin tener una interoperabilidad entre las
diferentes disciplinas y manteniendo una comunicacion lineal con la entidad contratante. Una
vez culminados los trabajos de disefio, se realiza la entrega, planos, memorias, presupuestos y
cronogramas a la entidad contratante, para que la misma pueda integrar toda esta informacion y
proceder al proceso de licitacion de construccion.

La falta de interoperabilidad entre disciplinas provoca serias inconsistencias durante la
etapa constructiva, lo que se traduce en sobrecostos, retrasos e incrementa la necesidad de
reprocesos. Estos problemas se agravan en la fase de construccion, donde los recursos son mas
limitados y costosos, afectando directamente la eficiencia y la rentabilidad del proyecto.

La metodologia BIM, nos permitird tener una gestion completa de la informacion del
proyecto, teniendo de esta manera una coordinacion completa de todas las disciplinas; para de
esta manera lograr una mayor eficiencia en la toma de decisiones en etapas tempranas del
proyecto como es la fase de disefio, limitando al méximo posibles interferencias que puedan

ocasionarse dentro de la construccion.
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Para la estructuracion del proyecto, se procederd a implementar las siguientes
dimensiones del BIM:

3D — Modelado

4D — Tiempo y planificacion

5D — Costos (presupuesto)

6D — Estrategias de Sostenibilidad

Para implementar las dimensiones 3D, 4D, 5D y 6D, se iniciara con la creacion del
modelo tridimensional (3D), que integrard la geometria precisa y la coordinacion entre las
distintas disciplinas, permitiendo identificar interferencias antes de la construccion.
Posteriormente, se incorpora la dimensioén del tiempo (4D) vinculando el cronograma de obra al
modelo, lo que facilita planificar y simular la secuencia constructiva. A continuacion, se afiade
la dimension de costos (5D), asociando partidas presupuestarias y analisis de costos a cada
elemento del modelo, permitiendo generar presupuestos dinamicos y proyecciones financieras
actualizadas en funcion del avance. Finalmente, al integrar la dimensién 6D, donde se asocian
datos relacionados con sostenibilidad implementando estrategias energéticas que serviran al
proyecto a lo largo de su ciclo de vida.

En los primeros pasos del proyecto, se procedi6 a recopilar toda la informacion necesaria
para iniciar los trabajos, entre las cuales se encontraban, planos en formato AutoCAD de las
diferentes disciplinas, presupuestos y cronogramas referenciales, memorias técnicas y contratos.
Para en base a los mismos poder desarrollar los modelos de arquitectura, estructura y MEP.
Posteriormente se procedid a definir los niveles de desarrollo (LOD) necesarios para cada una
de las disciplinas que intervienen en el proyecto, siendo los mismos 350 para arquitectura y

estructura y 300 para MEP.
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1.1 Alcance

Este proyecto no busca profundizar en el desarrollo de las ingenierias y su respectivo
respaldo técnico, sin embargo, formara parte de los modelos de la tercera, cuarta y quinta
dimension. Para la implementacion de este proyecto se debera alcanzar al menos un LOD 350
en la parte estructural y arquitectonica y un LOD 300 en la parte MEP. Asi como poder
visualizar de mejor manera las diferencias tanto en tiempo como costos que pueden presentarse
en el Ecuador en el campo de la contratacion publica y como los mismos pueden verse
beneficiados con la implementacion de la metodologia BIM.
1.2 Objetivo General

Analisis comparativo de tres metodologias constructivas mediante simulacion BIM 4D y
5D para una Unidad de Policia Comunitaria en El1 Carmen, Manabi: Comparacion entre el
sistema ya construido con muros portantes versus las alternativas en acero estructural y
hormigén armado.
1.3 Objetivos Especificos

e Modelar en entorno BIM (3D) los sistemas constructivos en acero estructural y
hormigén armado, utilizando como base el disefio de la UPC existente construida con
muros portantes.

e Simular los procesos constructivos en 4D (tiempo) para cada una de las tres
metodologias, generando cronogramas detallados que permitan evaluar la duracion total
del proyecto.

e Integrar informacion de costos en el modelo BIM 5D para estimar y comparar
presupuestos en cada sistema constructivo.

o Comparar los resultados obtenidos en términos de costos y tiempos entre los tres
métodos, identificando ventajas, desventajas y viabilidad de replicacion para proyectos
similares del sector publico.

o Proponer recomendaciones técnicas basadas en el andlisis BIM para futuras decisiones
constructivas en edificaciones institucionales similares.

e Megjorar el confort térmico de la propuesta final
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e Gestion de cambio

1.4 Descripcion del proyecto existente

El proyecto “Para la contratacion de la ejecucion de los estudios de implantacion,
construccion y equipamiento bdasicos y tecnologicos de 100 UPCy 6 UVC articuladas con el
sistema de respuesta inmediata e integral ECU 911 en todo el territorio nacional bajo
modalidad de costo referencial” UPC El Chaparral, El Carmen Manabi” es una iniciativa
estatal liderada por el Ministerio del Interior del Ecuador, como parte de un macro proyecto
denominado “PARA LA CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LOS ESTUDIOS DE
IMPLANTACION, CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO BASICOS Y TECNOLOGICOS
PARA DE 100 UPC Y 6 UVC ARTICULADAS CON EL SISTEMA DE RESPUESTA
INMEDIATA E INTEGRAL ECU 911 EN TODO EL TERRITORIO NACIONAL BAJO
MODALIDAD DE COSTO REFERENCIAL” (PROYECTO DE RECONSTRUCCION DE

SEGURIDAD CIUDADANA) CONTRATO ADMINISTRATIVO NO. 001-2019”.

1.4.1 Ubicacion

El caso en estudio se localiza en la provincia de Manabi, en el area urbana de la ciudad

de El Carmen, en la via El Carmen — Chone Km 2 y calle Martha de Rold¢s.

y

llustracion 1. Ubicacion del proyecto, Fuente: BIMSS
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1.4.1.1 Localizacion

El terreno sobre el que se implantara la UPC EL CHAPARRAL 1, cuenta con un area
de 1050 m2 y esté4 delimitado por los siguientes linderos:

Norte: Av. Chone o Carretera Santo Domingo en 35 mts

Sur:  GAD Municipal del Canton El Carmen en 35 mts

Este: Av. Martha Bucaran en 30 mts

Oeste: GAD Municipal del Canton El Carmen en 30 mts

(\‘

llustracion 2. Ubicacion del proyecto. Recuperado de: http://geoportal.agricultura.gob.ec/. 2025

1.4.1.2 Implantacion

En el siguiente plano podemos observar la implantacion del proyecto existente:

llustracion 3. Implantacion referencial del proyecto, Recuperado de: Ministerio de Gobierno del Ecuador, 2019
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1.4.2 Zonificacion
En el siguiente diagrama podemos observar todos los espacios que componen el

proyecto, desde accesos, parqueaderos y bloques construidos.

El ACCESO PEATONAL

PLAZA CIVICA

Bl Paraueaceros

4 CIRCULACION PEATONAL
BLOQUE PRINCIPAL CONSTRUIDO
n CUARTO DE MAQUINAS

ACCESO A PLANTA ALTA

n AREA VERDE

9 JARDIN SECO

llustracion 4.. Zonificacion del proyecto, Recuperado del Ministerio de Gobierno del Ecuador, Modificado por
BIMSS, 2025

1.4.3 Programa arquitectonico

El disefio de la planta baja responde a la necesidad de brindar atencion al publico,
especialmente en la recepcion de denuncias. Para ello, se ha dispuesto una sala de reuniones
junto a una oficina administrativa perteneciente a la Unidad de Policia Comunitaria. Ademas,
esta planta incluye una cocina-comedor, una lavanderia, un area de servicios sanitarios y un
rastrillo destinado al resguardo del equipo bélico asignado al personal policial.

El disefio de la planta alta responde a la necesidad de proporcionar espacios adecuados
para el descanso y la higiene del personal de la Policia Comunitaria. Por ello, se ha dispuesto un
area de dormitorios, la cual se complementa con una bateria sanitaria que incluye duchas,

lavamanos e inodoros.
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EXTERIORES ADMINISTRATIVO UPC SERVICIOS
ATRIO OPLAZA CIVICA |RECEPCION /DENUNCIAS COMEDOR
PLAZOLETA PUBLICA SALA DE ESPERA LAVANDERIA
PORTA ESTANDARTES  |SALA DE REUNIONES CUARTO DE MAQUINAS
PLANTA
= ESTACIONAMIENTOS  |OFICINA
CAMINERAS RASTRILLO
AREAS VERDES CUARTO DE RACKS
BANOS
AREA DE REPOSO AREAS HUMEDAS
DORMITORIO (1P) BANO
EEWIEN  DORMITORIO OFICIAL (1P) BANO OFICIAL
ALTA DORMITORIO (4P) BATERIA SANITARIA
DORMITORIO (6P)
DORMITORIO (4P)

Tabla 1. Programa arquitectonico, Recuperado del Ministerio de Gobierno del Ecuador, Modificado por BIMSS,

1.4.4 Acabados y materiales

2025

Los materiales y acabados utilizados en este proyecto son los siguientes:

MATERIAL

Bloque alivianado 15x20x40 y 10x20x40

Enlucido, Estucado

Pintura

Cerdmica de pared

Contrapiso de Hommigdn simple fc 210 kglom?, malla electrosoldada
fy=5000 kgicm2

Cerdmica antideslizante

Pavimento rigido para exieriores

Granito Lavado

Piedra Triturada én jardin s&co

Cielo falso reticulado de 60x60

Cielo Falso
Gypsum
Carpintesfa | Puenas de madera sdlida
de Madera | Muebles bajos y altos MDF
Puertas, ventanas y mamparas de aluminio y vidrio
Carpinterfa Puertas metdlicas
Metalica Pasamanos de acero inoxdable
Pasamanos de tubo pintado

Tabla 2. Cuadro de materiales y acabados Recuperado de: Ministerio de Gobierno del Ecuador, Modificado por

BIMSS, 2025
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1.4.5 Presupuesto inicial
Como presupuesto inicial, que entregé la entidad ejecutora, tenemos un total $646
155.83, monto que contempla los siguientes rubros:
Obra civil
Hidrosanitario
Eléctrico
Electronico
Mecénico
Ambientales
Equipamiento basico
Equipamiento tecnologico
Equipamiento
El presupuesto total detallado, se puede observar en el ANEXO D
Sin embargo, para el alcance del presente proyecto, se ha delimitado el analisis
exclusivamente a los rubros técnicos relacionados con la obra fisica, que son:
Obra civil
Hidrosanitario
Eléctrico
Mecanico
Ambientales
La suma total de estos rubros nos da un valor de $450 620. 72, quedan excluidos del
analisis los rubros correspondientes a equipamientos, ya que no forman parte del objetivo de la

presente tesis.



PRESUPUESTO UTILIZADO PARA EL PRESENTE ANALISIS
Descripcion Rubros

Obra civil $301.218,43

Hidrosanitario $26.159,03

Eléctrico $88.764,03

Mecanico $27.425,45

Ambientales $7.053,78

Total $450.620,72
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Tabla 3. Resumen del presupuesto con rubros en estudio, Recuperado del Ministerio de Gobierno del Ecuador, Modificado por
BIMSS, 2025

1.4.6 Cronograma valorado

El cronograma valorado establece la planificacion temporal y financiera de las activades

contempladas dentro del presupuesto inicial del proyecto, que es de $646 155.83. La ejecucion

total estd prevista para un plazo de 167 dias calendario.
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llustracion 5.. Resumen del cronograma valorado, Recuperado de: Ministerio de Gobierno del Ecuador 2019

Tomando en cuenta que para el presente analisis utilizaremos solo los rubros antes

mencionados por lo que el plazo se reduciria a 151 dias.

En el ANEXO E, podemos observar el cronograma valorado a detalle.
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Capitulo 2: MARCO CONCEPTUAL

2.1 Metodologia BIM

BIM aplicado en el sector de la construccion, permite desarrollar proyectos de una forma
moderna y colaborativa. A diferencia de los métodos tradicionales, que suelen basarse en
procesos repetitivos y comunicacion informal, BIM permite concentrar toda la informacion del
proyecto en un entorno digital compartido. Esto facilita el trabajo entre las diferentes
disciplinas, mejora la coordinacion y reduce errores.

Adoptar BIM implica no solo el uso de modelos tridimensionales inteligentes, sino
también la integracion de procesos, roles, tecnologia y estdndares que permiten gestionar el
proyecto desde el disefio hasta la operacion. La clave estd en implementar esta metodologia de
manera progresiva, ajustandose a las capacidades reales de cada empresa, con objetivos claros y
planes de capacitacion adecuados. Asi, BIM no solo es mas eficiente, también mejora la calidad
del proyecto y transforma la manera en que se trabaja dentro de las organizaciones.

2.2 Dimensiones

BIM ha evolucionado més alld de una representacion tridimensional, actualmente se han
presentado diferentes dimensiones BIM, las cuales permiten gestionar mejor los proyectos,
integrando no solo el disefio grafico, sino también informacion clave como tiempos, costos,
sostenibilidad y mantenimiento.

e 3D, eslabase de BIM. Consiste en la realizacion de modelos digitales que representan
la geometria y propiedades de cada elemento constructivo, de esta forma se mejora la
visualizacion del proyecto, ademas permite detectar interferencias entre disciplinas y
facilita la coordinacion entre los diferentes involucrados.

e 4D, incorpora el tiempo, permitiendo relacionar cada actividad o elemento del modelo
con un cronograma. Gracias a esto se puede hacer simulaciones constructivas y

planificar mejor la ejecucion de los proyectos.
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e 5D, incorpora el componente econdmico. Se vinculan cantidades y precios a los
elementos del modelo, lo que ayuda a tener un mayor control del presupuesto, hacer
estimaciones precisas y tomar decisiones financieras basadas en datos reales.

e 06D, se refiere a la sostenibilidad. Mediante esta dimension se puede analizar el
rendimiento energético del proyecto, calcular su huella ambiental y evaluar aspectos
como el consumo de agua o emisiones de carbono. Esto es clave para proyectos que
buscan cumplir con estandares ecologicos o certificaciones como LEED o EDGE.

e 7D, relaciona el mantenimiento y operacion del edificio. Se integra al modelo
informaciéon como manuales técnicos, cronogramas de mantenimiento, garantias, datos
utiles para la etapa de post construccion.

Se habla de dimensiones adicionales como la 8D y 9D, que se relacionan con seguridad
y calidad, sin embargo, aun no existe un consenso universal sobre estas dimensiones.

23 EIR

Employer’s Information Requirements en inglés o Requisitos de Informacion del
Empleador, es un documento clave para el desarrollo de proyectos con metodologia BIM. En
este documento el cliente plasma de manera clara qué tipo de informacion necesita a lo largo de
todo el ciclo de vida del proyecto.

El objetivo de este documento es definir desde el inicio que se espera del modelo BIM,
es decir, definir para que lo va a utilizar el cliente. Por ejemplo, puede utilizarse para detectar
interferencias entre las diferentes disciplinas, hacer un presupuesto o gestionar el mantenimiento
del edificio cuando ya esté en uso. Aqui se marca la pauta para todos los equipos que
participaran en el proyecto, y es la base para la elaboracion del BEP.

Los componentes del EIR pueden se diferentes segun el tipo de proyecto, pero
generalmente se incluyen los siguientes puntos:

e Usos BIM: define para qué se va a usar el modelo (coordinacion, planificacion,
mantenimiento, etc.).

e Roles y responsabilidades: encargado de generar, revisar y entregar cada tipo de

informacion.
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e Intercambio de informacion: como se va a compartir la informaciéon (por ejemplo, a
través de un entorno comun de datos o CDE), con qué frecuencia y en qué formato.

o Nivel de desarrollo (LOD): qué grado de detalle debe tener el modelo en cada fase
(disefio conceptual, disefio detallado, construccion, etc.).

e Estandares y requisitos técnicos: formatos, normas, nomenclatura, entre otros aspectos
técnicos que deben seguir todos los participantes.

El EIR lo elabora el cliente, para hacerlo puede contar con el apoyo de un consultor
BIM, es importante hacerlo al inicio del proyecto, porque en base a este documento los
oferentes o contratistas estructuran sus propuestas y plantean como cumpliran con los requisitos
propuestos.

2.4 BEP

BIM Execution Plan o en espafiol, Plan de Ejecucién BIM, es un documento en el que se
explica como se va a aplicar la metodologia BIM en un proyecto.

La funcion principal del BEP es planificar y coordinar la forma en que se usarda BIM en
el proyecto, garantizando que todas las personas involucradas trabajen de forma ordenada,
eficiente y siguiendo los mismos criterios. Define como se va a generar, revisar, intercambiar y
validar los modelos, ademas de que herramientas se van a usar, y quien sera responsable de cada
actividad dentro del flujo de trabajo BIM.

Generalmente el BEP incluye:

e Objetivos y alcance del uso de BIM: para qué se va a usar el modelo (coordinacion,
planificacion, control de obra, mantenimiento, etc.) y hasta qué fase del proyecto se
aplicara.

e Roles y responsabilidades: indica qué personas o equipos seran los encargados de
modelar, coordinar, revisar y gestionar la informacion.

e Procesos de intercambio: explica como se compartira la informacion (frecuencia,
formatos, herramientas digitales, CDE).

Herramientas y plataformas: define qué software y recursos tecnoldgicos se utilizaran.
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e Revision y control de calidad: describe como se verificara que la informacion generada
cumpla con los estandares del proyecto.

o Cronograma de entregas BIM: fija fechas clave para entregables relacionados con los
modelos y datos.

e Normas y criterios técnicos: detalla las normas que se deben seguir, como SO 19650,
los niveles de desarrollo (LOD), nomenclaturas, etc.

El BEP generalmente lo elabora el equipo técnico responsable de liderar la
implementacion BIM en el proyecto. Lo redacta el BIM Manager, en conjunto con los
coordinadores de las distintas disciplinas. En licitaciones, se puede presentar un BEP preliminar
(precontractual), y una vez que el proyecto es adjudicado, se genera un BEP definitivo (post-
contractual) con mas detalles y fechas ajustadas.

2.5 Flujos de trabajo

Los flujos de trabajo definen la manera en la que se organiza y coordina la generacion,
gestion y uso de los modelos digitales y la informacion relacionada a lo largo del ciclo de vida
del proyecto. Es decir, el proceso que siguen todos los involucrados del proyecto para crear,
compartir y gestionar los modelos y la informacion digital, en las diferentes etapas del proyecto.
Los flujos permiten que el trabajo se haga de forma ordenada, coordinada y siguiendo una
misma estructura.

Estos flujos definen no solo qué hace cada persona o equipo, sino como, cuando y con

qué herramientas lo hacen. Generalmente incluyen:

El modelado por especialidades (arquitectura, estructura, instalaciones).

e La coordinacion de los modelos, para detectar interferencias y hacer revisiones.

o Elintercambio de archivos, siguiendo formatos y tiempos establecidos.

e Elcontrol de calidad de los modelos, para asegurar que cumplan con los requisitos del
cliente.

e La actualizacion y validacion de la informacion, para que todo esté siempre al dia y bien

documentado.

Dependiendo del tipo de software y la forma de colaboracion, los flujos pueden ser:
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e Flujo cerrado: todos los equipos trabajan en el mismo programa (por ejemplo, Revit), lo
que hace mds simple el intercambio, pero limita la flexibilidad.
o Flujo abierto: cada equipo puede usar su propio software, pero se comparten los modelos
usando formatos neutrales como IFC. Esto permite mas libertad, pero requiere una
buena coordinacion.
e Flujo colaborativo en plataforma comun: se trabaja en un entorno compartido (como
BIM 360), donde todos los archivos se suben, revisan y controlan desde un mismo lugar.
Esto mejora la comunicacion y el seguimiento en tiempo real.
2.6 Normativas

Para aplicar correctamente la metodologia BIM es necesario seguir ciertas normas y
estandares, de esta forma se asegura que todos los involucrados trabajen de forma coherente,
organizada y compatible entre si. A continuacion, se presentan algunas de las mas relevantes:

2.6.1 ISO 19650

Es una norma internacional que define como gestionar la informacion en proyectos BIM
durante todo su ciclo de vida. Esta norma establece un sistema de organizacion de la
informacion que permite que todos los equipos trabajen alineados, entregando una informacién
clara y bien estructurada.

Se centra en aspectos como:

e Estructura de archivos y carpetas.

e Roles y responsabilidades en la gestion de informacion.

e Niveles de desarrollo de los modelos (LOD).

e Requisitos de entrega en cada fase del proyecto.

e Entorno Comiin de Datos (CDE)

Implementar ISO 19650 permite mejorar la colaboracion, reducir errores y asegurar que
la informacion sea util tanto en obra como en la fase de mantenimiento del proyecto.

2.6.2 Building Smart

BuildingSMART es una organizacion internacional que impulsa el uso de estandares

abiertos para BIM, lo cual es clave cuando se trabaja con distintos programas o plataformas. El
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objetivo es que todos los actores del proyecto puedan intercambiar modelos e informacién sin
problemas de compatibilidad.

Uno de sus mayores aportes es el formato IFC (Industry Foundation Classes), que
permite compartir modelos entre distintas disciplinas y softwares. Ademas, promueven otras
herramientas como:

o IDM (Information Delivery Manual), que ayuda a definir qué informacién debe
entregarse y en qué momento.

e MVD (Model View Definition), que indica qué parte del modelo es necesaria para
ciertos usos especificos (por ejemplo, coordinacidon o mantenimiento).

Estos estandares promueven una colaboracion mads abierta y fluida en proyectos
complejos.

2.6.3 UniFormat

UniFormat es un sistema de clasificacion que agrupa los elementos del proyecto segun
su funcion o sistema constructivo, no por materiales ni por ubicacion. Por ejemplo, distingue
componentes como cimentaciones, estructuras, cubiertas o instalaciones, lo cual ayuda a
organizar la informacion del modelo BIM de manera mas logica.

Este sistema resulta muy util cuando se necesita relacionar el modelo con cantidades,
costos o0 cronogramas, ya que permite una estructuracion mas clara. Ademas, es compatible con
muchos programas de presupuesto y planificacion, por lo que facilita la integracion entre
disciplinas.

2.7 Herramientas

Para el contexto del proyecto y en virtud de una aplicacién adecuada de la metodologia
BIM, se realizara la aplicacion de distintas tecnologias blandas (software) en forma de
herramientas, para poder crear, gestionar, coordinar y analizar los modelos digitales del
proyecto. La funcion principal de la aplicacion y utilizacion de estas herramientas serd la de
generar modelos fiables, coordinacion entre disciplinas, vinculacion de informacion, en
procesos de cronograma, presupuesto, sostenibilidad y viabilidad constructiva, asi como

asegurar la interoperabilidad dentro del proyecto.
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Dentro de los softwares a utilizar, tendremos los siguientes:

2.7.1 Autodesk Construction Cloud (ACC)

Se utilizard la herramienta del ACC, como entorno comun de datos (CDE), la cual sera
la encargada de centralizar todos los procesos de intercambio de informacion dentro del
proyecto; permitiendo almacenar, compartir y gestionar la informacion del proyecto. Dentro del
mismo se utilizard una estructura de carpetas basada en la ISO 19650-1 e ISO 19650-2, la cual
requiere la implementacion de 4 carpetas minimas para la gestion de la informacion, las cuales
son: trabajo en proceso (WIP), compartido (Shared), publicado (Published) y archivado
(Archive).

2.7.2 Revit 2025

Se utilizara la herramienta de Revit 2025, para el proceso de modelado 3D, este software
en particular nos permitira cumplir con todos los requerimientos del cliente y mantener la
parametrizacion requerida para garantizar que la informacion de los modelos sea completamente
fiable. Esta herramienta, nos permitira realizar la construccion virtual del proyecto,
garantizando la salud de los modelos, minimizando interferencias, permitiendo una
visualizacion integral e incorporacion de procesos constructivos en los modelos; adicionalmente
el mismo permite la compatibilidad e interoperabilidad con otras herramientas para procesos
posteriores del proyecto.

Para nuestro proyecto la implementacion de esta herramienta para generacion de
modelos 3D, es fundamental, en vista que la informacién de arranque del proyecto en la fase de
disefio, son unicamente planos en AutoCAD (2D), los cuales tienen un nivel de fiabilidad
sumamente bajo, presentando graves inconsistencias entre las diferentes disciplinas.

2.7.3 Navisworks 2025

Se utilizara la herramienta de Navisworks 2025, para la revisiéon y coordinacion de los
modelos de Revit 2025; para de esta manera manejar de una manera facil y rapida la deteccion
de conflictos. Con la aplicacion de esta herramienta, combinaremos los modelos 3D,
identificamos conflictos e interferencias de manera multidisciplinar (Arquitectura, estructura 'y

MEP).
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2.7.4 Presto 2025

Se utilizara la herramienta de Presto 2025, para la integracion de los modelos en la
cuarta y quinta dimension del BIM (4D y 5D), la cual nos permitira realizar la incorporacion de
costos, generacion de presupuestos y cronogramas valorados. La aplicacion de esta herramienta,
ayudard a la reduccion de imprevistos, sobrecostos y mejorard la planificacion econdmica del
proyecto; permitiendo una cuantificacién automatica de cantidades de materiales, presupuestos
y seguimiento econdmico, durante el proceso de ejecucion de obra.

Junto con el software Presto es necesario la instalacion de un plug in llamado Cost-
it. Este software anexo a Revit permite la comunicacion con Presto 2025.

2.8 Roles BIM

Los roles BIM, son las funciones que ejerce cada uno de los miembros del equipo de
trabajo, en cada etapa del desarrollo del proyecto, incorporando las capacidades BIM en
conjunto con sus competencias no BIM.

Para realizar la gestion de un proyecto, aplicando la metodologia BIM, se debe
estructurar de una manera adecuada el equipo de trabajo, con sus respectivos roles, para cada
tipo de proyecto, organizacion y/o fase del ciclo de vida.

2.8.1 BIM Manager

Es el rol que se encarga del desarrollo, coordinacion y publicacion de modelos, asi como
verificar todas las configuraciones para tener una integracion adecuada del disefio e
informacion; tiene una formacion integral, liderazgo, facilidad de comunicacion de ideas,
capacidad de organizacion de informacion; su funcion principal es asegurarse que el BIM se
utilice de manera adecuada, para garantizar los requerimientos del cliente.

2.8.2 Coordinador BIM

Es el rol que se encarga del desarrollo, coordinacion de los equipos de trabajo,
verificacion multidisciplinar, realizando procesos de auditoria y revision de la calidad de los
modelos, para garantizar la compatibilidad entre todas las disciplinas. Tiene formacion integral,
liderazgo, comunicacion clara de ideas, organizacion clara de la informacion; es quien se

asegura que el uso del BIM sea adecuado y se cumplan los requisitos de disefio.
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2.8.3 Lideres BIM
Son los roles que se encargan de coordinar el trabajo dentro de cada disciplina,
coordinando los trabajos de modelado, deben tener capacidad de liderazgo y entendimiento
completo de BIM; se encargan de la coordinacion de su disciplina correspondiente. Existiran
tantos lideres como disciplinas requiera el proyecto.
2.8.4. Modeladores BIM
Son los encargados de la ejecucion de todos los modelos, requieren formacion en dibujo
y construccion, para garantizar que los modelos contengan la informacién necesaria para
cumplir con los requerimientos del cliente; su principal caracteristica es la capacidad de liderar
la informacion. Existirdn tantos modeladores como disciplinas intervengan en el proyecto.
Para la aplicacion de los roles BIM, es importante tomar en cuenta que:
e Un rol no es un cargo dentro de una empresa.
e Un rol son las funciones y responsabilidades asignadas a un miembro del equipo.
e Un rol puede ser asignado a varios miembros del equipo.
e Un miembro del equipo, puede ejercer mas de un rol.
e Elmiembro del equipo, con un rol asignado debe ser competente para ejercer su
rol.
e [os miembros del equipo de trabajo, deben tener la autoridad para ejercer su rol.

e Losroles pueden cambiar durante el ciclo de vida de un proyecto.
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Capitulo 3: EMPRESA BIMSIONARY SYNERGY (BIMSS)

3.1 BIMsionary Synergy

BIMsionary Synergy, es una empresa creada el 12 de mayo del 2025, con sede en
Quito y Cayambe. Posee un enfoque visionario de la arquitectura y construccion ya que
implementa la metodologia BIM en todos sus proyectos de Disefio y construccion.

Como objetivo principal busca el éxito de todos los proyectos, estableciendo un enfoque
sistematico basado en buenas practicas. Para ello, se propone el cumplimiento cada una de las
fases del ciclo de vida del proyecto como son: planificacion, ejecucion, monitoreo, control y
cierre del proyecto, garantizando que se alcancen los objetivos definidos en términos de alcance,

tiempo, costo y calidad.

RE BIMSIONARY
@®P SYNERGY

BN CONETAUCTION & METHODOL OGY

llustracion 6. Logo de la empresa BIMSS, Elaboracion: BIMSS

3.1.1. Mision

Entregar soluciones innovadoras, para la gerencia y administracion de proyectos de
construccion, a nivel privado y publico; implementando metodologias y estaindares BIM, para
generar una optimizacion de tiempos, costos y optimizando recursos.

3.1.2. Vision

Convertirnos en referentes de implementacion de BIM en la administracion y gerencia

de proyectos a nivel nacional e internacional, mediante la evolucion y transformacion digital.



3.2. Contratos

de la empresa en el proyecto UPC EL Carmén - Manabi, detallando los siguiente:

trabajo:
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BIMsionary Synergy elabord varios contratos segtin el rol especifico de cada integrante

1.

2.

10.

11

12.
13.

A continuacion, se puede observar el modelo de un contrato efectuado al equipo de

Comparecientes

Antecedentes

Clausulas

Entregables

Plazos

Remuneracion y formas de pago
Confidencialidad
Independencia profesional
Resolucion del contrato

Jurisdiccion y competencia

. Resolucion de conflictos de jurisdiccion

Disposiciones finales

Comunicaciones
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RN BIMSIONARY
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CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES

COMPARECIENTES

Comparecen fibre y voluntariamente BIMSIONARY SYNERGY |, sociedad legalmente
constituida y domiciioda en lo ciudad de Quite, Ecuador, con Registro Unico de
Contribuyentes N.°1234567850001, representada en aste ccto por su Gerente General,
el Ing. David Jaromiillo, a quien en adelonte se le denominars “LA CONTRATANITE", v, por
ofra parte Hugo Cristian Moya Moyg, portador de la cédula de ciudadania N2
1721239158, en su colidad de LIDER DE ARQUITECTURA, domiciiodo en lo ciudad de
Quito, o quien en adelonte se le denominord “EL ESPECIALISTA".

ANTECEDENTES

* LA CONTRATANTE requiere los servicios profesionales de Hugo Cristian Moya
Mgayq parc realizer el proyecto de la Unidod de Policia Comunitaria en Manabl

o EL ESPECIALISTA ha manifestado conter con ko experiencia y conocimientos
técnicos necesarios para la ejecucién de los trabojos requerndos por LA
CONTRATANTE.

CLAUSULAS
PRIMERA: OBJETO DEL CONTRATO

LA CONTRATANTE conirata los servicios profesionales de EL ESPECIALISTA para que este
realice el rol de LIDER DE ARQUITECTURA y reclice el andlisis SD del proyecto.

SEGUNDA: ALCANCE DE LOS SERVICIOS

EL ESPECIALISTA se compromete o reglizar los siguientes octividodes y eniregar lo
siguiente informacién referente al proyecto antes especificodo.

LIDER ARQUITECTURA:

SEGUIR LOS LINEAMIENTOS ESTABLECIDOS POR EL COORDINADOR BIM

REVISAR LOS CONTENIDOS Y REQUISITOS DEL BEP

VERIFICAR Y CUMPLIR CON LOS FROTOCOLOS DE DISENO

ANALISIS Y EXPORTACION DEL PROYECTO 2D

MODELO ARQUITECTONICO LOD 350

CREACION DE VISUALIZACIONES 3D, ANADIR ELEMENTOS DE CONSTRUCCION
PARA LOS OBJETOS DE LA BIBLIOTECA

« DETECCION DE INTERFERENCIAS DEL MODELO ARQUITECTONICO
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o ASEGURAR COMPATBILIDAD DEL MODELO ARQUITECTONICO CON LAS OTRAS
DISCIPUNAS.

e COLABORAR Y COORDINAR LOS CAMBIOS QUE OCURREN DURANTE EL PROYECTO

QUE AFECTAN EL MODELO ARQUITECTONICO.

PUBLICACION DE MCDELOS ARQUITECTONICOS.

ASEGURAR INTEGRACION EN PROCESOS 4D Y SD DEL MODELO ARQUITECTONICO.

REALIZAR ACTAS DE REUNIONES DE LA EMPRESA BIMSS

PRESUPUESTO EN PRESTO DEL MODELO ARQUITECTONICO

ANALISIS Y PROPUESTA SUSTENTABLE

PLAZO

EL ESPECIALISTA se compromete a entregar el informe técnico solicitodo en un plozo de
14 semanos contadas o parlir de lo fecha de entrega de lo firma del contrato entre EL
CONTRATANTE y EL CLENTE. Este plazo podr& ser prorogade previo acuerde mutuo
entre las partes, siempre que existan justificaciones vaidas,

CUARTA: REMUNERACION Y FORMA DE PAGO

LA CONTRATANTE se compromete a pagar a EL ESPECIALISTA o suma de $ 20.000,00
ddlares estadounidenses, por la prestacidn de los servicios objeto de este contrato. El
pago se realizard en dos cuotas, el primer pogo del 80% del totol que coresponde o $
16.000,00 a ka firma de este contrato. El Glfimo pogo de $ 4.000,00 se reaizard contra la
presentacion de todos los entregables o EL CUENTE por parte de LA CONTRATANTE.

CONFIDENCIALIDAD

EL ESPECIALISTA se obliga o guordar estricia confidencialided respecto de toda lo
informacién y documeniacién o la que tenga acceso en virtud del presente conirato,
compromefiéndose a no divuigaria, directo o indirectamente, a terceros sin lo previa
autorizacidén por escrito de LA CONTRATANTE.

SEXTA: INDEPENDENCIA PROFESIONAL

EL ESPECIALISTA decloro que en ko ejecucidn de sus funciones mantendrd total
independencia y objetividad, actuando conforme a los leyes ecuatorionas v a los
normas técnicas aplicables,

RESOLUCION DEL CONTRATO

El presente contrato podrd ser resuelto de manera anlicipada por cualquiera de las
partes, previo aviso por escrito con 2 dics de antelocién, en coso de incumplimiento de
los cobligaciones establecidas en el presente contrato por ko ofra parte. En caso de
resolucién anticipado, LA CONTRATANTE pogord o EL ESPECIALISTA lo porte proporcional
de los servicios efectivamente prestodos hosta la fecha de resolucién.
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JURISDICCION Y COMPETENCIA

Para ko interpretacidn y cumplimiento de los obligociones derivadas del presente
contrato, las partes se someten a lo jurisdiccion de los jueces competentes de lo ciudod
de Quito, renunciaondo expresomente o cualquier ofro fuero que pudiera
comresponderies.

DECIMA PRIMERA. - RESOLUCION DE CONFLICTOS O JURISDICCION

Los Partes ocuerdan en que toda divergencia, reclomacién o duda que surc entre ellos,
referida o lo interpretacidn, ejecucién o resolucidn del presente contrato o cualquier
diferencia que no hubiere sido resuelia amigablemente, serd resuelic en primera
insioncio medionte Arbitraje resuelio en el Ceniro de Arbitroje y Conciliocion de la
Cémoaro de Comercio.

o) Los érbitros deberdn resolver en derecho.

b) Los érbitros serdn seleccionados conforme a lo establecido en ka ley de aorbitrgje
y medioccion,

c) Los portes renuncian expresomente a lo junsdiccién ordinaria, se obligen ocator
el loudo que expida el Tribunal Arbitral y s& obliga a no interponer ningln tipo de
recurso en contra del laudo arbitral; el mismo que tendrd pora las partes el valor
de sentencia ejecutorada sin lugar a opelocidn ni casacién.

d) Paro lo ejecucion de las medidas coutelares el Tribunal Arbitral esté facultado
paro solicitor a los funcionarios publicos, judicioles, policicles y administrativos su
cumplimiento, sin que sea necesario recumr o Juez ordinano alguno.

e) ElTnbunol Arbitral de Derecho esté integrado por fres érbitros.
f) El proceso arbitral serd confidenciol.

o) Ese orbiraje serd resvelto en equidad vy los portes outonzan o que los arbitros
dicten ios medidos coutelores necesonos.

h) Todos los oblgociones. derechos y cldusulos estardn en efecto Onico y
exclusivomente duronte el periodo de duracién de este contrato.

El lugor de arbitrgje serd las instalaciones del Centro del Arbitrgje y Mediccidn de la
Cémara de Comercio. En caoso de que las discrepancias nc sean resueltos en el foro
orbitral los sanciones econdmicos que puedan suscitorse incluirdn los honorarics de los
obogados.

42
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DISPOSICIONES FINALES

Este contrato constituye el acuerdo total entre las partes en relocidn ol objeto del
mismo, y cualquier modificacidn deberd haocerse por escrito y firmada por ambas
partes.

En constancio de lo cuol, firman los partes en lo ciudod de Guito, a los 15 dios del mes
de mayo del afo 2025.

COMUNICACIONES
Para cuclquier comunicocidon entre los partes se utiizord el comeo

david joromilioBusek edu.ec por parte de EL CONTRATANTE y a
hugo movaB8usek edu e por parte de EL ESPECIALISTA.

Autodesk Construction Cloud {ACC]

David Jaramillo Gutiérrez
REPRESENTANTE LEGAL
BIMSIONARY SYNERGY

Hugo Crsfion Moya Maya.
ESPECIALISTA BIM

Ilustracion 7. Modelo de Contrato BIMSS. Elaboracion: BIMSS

3.3. Requerimiento de intercambio de informacion (EIR)

Al ser un documento fundamental en proyectos BIM, dicho documento fue el punto de
partida del proyecto en el cual s¢ que especifica qué informacion necesita el cliente o empleador
a lo largo del ciclo de vida del proyecto. Sirvido como base para definir como se gestionara la

informacion y qué entregables deben generarse.
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3.3.1. Integrantes y roles

En el siguiente organigrama se puede observar a nuestro equipo de trabajo:

BIM MANAGER
ING. DAVID JARAMILLO

COORDINADOR BIM
ING. JUAN LUIS DUQUE

-

LIDER MEP
ING. JUAN LUIS DLQUE

LIDER ARQUITECTURA
ARQ. CRISTIAN MOYA

LIDER ESTRUCTURAS
ING. TATIANA FARINANGO

[lustracion 8. Organigrama BIMSS., Elaboracion: BIMSS

ROL NOMBRES Y TELEFONO CORREO FIRMA
APELLIDOS
BIM MANAGER / David Wilion | 0994916443 | david.jaramillo@uise
MODELADOR MEP | Jaramillo k.edu.ec
Gutiémez
COORDINADOR Juan Luis 0985888489 | juan.duque@uisek.e
BIM / LDER MEP Duque du.ec
Poveda
LIDER Doris Tationa | 0986922372 | doris.farinongo@uise | DORIS ot
ESTRUCTURAL / Farinango k.edu.ec TATIANA o ams
MODELADOR Chico FARINANG B ety
ESTRUCTURAL O CHKO SOPT) OO0
LIDER Hugo Cristian | 0992890951 | hugo.moya@uisek.e Hu
ARQUITECTONICO | Moya Moya 90
Cristian =
/ MODELADOR Moya M =
ARQUITECTONICO e

llustracion 9. Registro de personal BIMSS., Elaboracion: BIMSS

3.4 BEP

El presente proyecto, tiene como foco principal la comparacion la optimizacion de
presupuestos y cronogramas mediante la implementacion de la metodologia BIM, realizando una
comparativa entre la informacion del proyecto estatal, entre las cuales se dispone de disefios,
cronogramas y presupuestos; y realizar la aplicando la tercera, cuarta y quinta dimension del BIM,

para poder obtener modelos fiables que permitan un mejor manejo de obra.
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Para poder entender porque la implementacion de esta metodologia puede ayudar en gran
manera a los procesos de construccion, a nivel privado como estatal, es importante mencionar
como es el proceder actual de los entes contratantes al momento de generar un proyecto.
Regularmente el proceder es contratar a distintos profesionales que realicen los disefios de cada
una de sus disciplinas de manera independiente, a los cuales se entrega la informacion minima
necesaria, para iniciar los trabajos de disefo, sin tener una interoperabilidad entre las diferentes
disciplinas y manteniendo una comunicacién lineal con la entidad contratante. Una vez
culminados los trabajos de disefio, se realiza la entrega, planos, memorias, presupuestos y
cronogramas a la entidad contratante, para que la misma pueda integrar toda esta informacion y
proceder al proceso de licitacion de construccion. Al no existir una interoperabilidad entre
disciplinas, esto genera que al momento de la construccién existan graves inconsistencias entre
las disciplinas y esto genere sobrecostos, incremento de tiempos y reprocesos durante la etapa de
construccion, en la cual los recursos son mas escasos y costosos.

La metodologia BIM, nos permitird tener una gestion completa de la informacion del
proyecto, teniendo de esta manera una coordinacion completa de todas las disciplinas; para de
esta manera lograr una mayor eficiencia en la toma de decisiones en etapas tempranas del
proyecto como es la fase de disefio, limitando al maximo posibles interferencias que puedan
ocasionarse dentro de la construccion. Para la estructuracion del proyecto, se procederd a
implementar las siguientes dimensiones del BIM

En los primeros pasos del proyecto, se procedi6 a recopilar toda la informacion necesaria
para iniciar los trabajos, entre las cuales se encontraban, planos en formato AutoCAD de las
diferentes disciplinas, presupuestos y cronogramas referenciales, memorias técnicas y contratos.
Para en base a los mismos poder desarrollar los modelos de arquitectura, estructura y MEP.
Posteriormente se procedié de definir los niveles de desarrollo (LOD) necesarios para cada una
de las disciplinas que intervienen en el proyecto, siendo los mismos 350 para arquitectura y

estructura y 300 para MEP.
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3.4.1 Alcance

Este proyecto no busca profundizar en el desarrollo de las ingenierias y su respectivo
respaldo técnico, sin embargo, formara parte de los modelos de la tercera, cuarta y quinta
dimension. Para la realizacion de este proyecto se debera alcanzar al menos un LOD 350 en la
parte estructural y arquitectonica y un LOD 300 en la parte MEP. Asi como poder visualizar de
mejor manera las diferencias tanto en tiempo como costos que pueden presentarse en el Ecuador
en el campo de la contratacion publica y como los mismos pueden verse beneficiados con la
implementacion de la metodologia BIM.

3.4.2 Objetivo General

Analisis comparativo de tres metodologias constructivas mediante un proceso BIM en
las dimensiones 4D y 5D para una Unidad de Policia Comunitaria en El Carmen, Manabi:
Comparacion entre el sistema ya construido con muros portantes versus las alternativas en acero
estructural y hormigén armado.

3.4.3 Objetivos Especificos

e Modelar en un entorno BIM los sistemas constructivos en acero estructural y
hormigén armado, utilizando como base el disefio de la UPC existente construida
con muros portantes.

e Simular los procesos constructivos en 4D (tiempo) para cada una de las tres
metodologias, generando cronogramas detallados que permitan evaluar la
duracion total del proyecto.

e Integrar informacion de costos en el modelo BIM 5D (costos) para estimar y
comparar presupuestos en cada sistema constructivo.

e Comparar los resultados obtenidos en términos de costos y tiempos entre los tres
métodos, identificando ventajas, desventajas y viabilidad de replicacion para
proyectos similares del sector publico.

e Proponer recomendaciones técnicas basadas en el analisis BIM para futuras

decisiones constructivas en edificaciones institucionales similares.
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e Realizar una propuesta, basada en un analisis de sostenibilidad, con la finalidad
de mejorar el confort térmico de la propuesta final.
3.4.4 Justificacion
El Estado Ecuatoriano ha promovido la construccion de Unidades de Policia
Comunitaria (UPC) como una estrategia para fortalecer la seguridad ciudadana, replicando
prototipos a nivel nacional. Sin embargo, muchos de estos proyectos han enfrentado sobrecostos
y retrasos debido a decisiones constructivas poco optimizadas y a la falta de herramientas

tecnologicas en la etapa de planificacion.

La metodologia BIM (Building Information Modeling), al integrar visualizacién 3D,
simulacion de tiempos (4D) y (5D), permite realizar analisis comparativos mas precisos antes de
ejecutar un proyecto. En este contexto, resulta pertinente aplicar BIM para simular tres
metodologias constructivas: acero estructural, hormigén armado y muros portantes en una UPC
ubicada en El Carmen, Manabi. Dado que ya se dispone de informacion real sobre la UPC
construida con muros portantes, la comparacion con modelos BIM de las otras dos
metodologias permitird identificar la opcidn mas eficiente, tanto en costos como en tiempos de

ejecucion.

Este estudio busca aportar evidencia técnica que facilite la toma de decisiones en futuras
construcciones estatales, promoviendo la eficiencia, sostenibilidad y reduccion de riesgos en la
gestion de proyectos publicos.

3.4.5 Hipatesis

La implementacion de la metodologia BIM 4D y 5D para simular diferentes
metodologias constructivas en una Unidad de Policia Comunitaria permitira identificar una
alternativa mas eficiente en términos de tiempo y costo frente al sistema tradicional de muros

portantes ya construido.
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3.4.6 Informacion del proyecto

El proyecto “Para la contratacion de la ejecucion de los estudios de implantacion,
construccion y equipamiento basicos y tecnologicos de 100 UPC y 6 UVC articuladas con el
sistema de respuesta inmediata e integral ECU 911 en todo el territorio nacional bajo modalidad
de costo referencial” UPC El Chaparral, El Carmen Manabi” es una iniciativa estatal liderada
por el Ministerio del Interior del Ecuador, como parte de un macro proyecto denominado
“PARA LA CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LOS ESTUDIOS DE
IMPLANTACION, CONSTRUCCIONY EQUIPAMIENTO BASICOS Y TECNOLOGICOS
PARA DE 100 UPC Y 6 UVC ARTICULADAS CON EL SISTEMA DE RESPUESTA
INMEDIATA E INTEGRAL ECU 911 EN TODO EL TERRITORIO NACIONAL BAJO
MODALIDAD DE COSTO REFERENCIAL” (PROYECTO DE RECONSTRUCCION DE
SEGURIDAD CIUDADANA) CONTRATO ADMINISTRATIVO NO. 001-2019”. Se
compone de dos plantas: la planta baja, constara con area de recepcion de denuncias, sala de
reuniones oficina, comedor y cocina, lavanderia, archivo y rastrillo; y planta alta habitaciones
con capacidad de 1,4 y 6 personas y baterias sanitarias. Estas unidades estan disefiadas para
operar de forma autosuficiente, replicarse en distintos entornos del pais y adaptarse a diversas
condiciones climaticas, topograficas y de servicios.

3.4.6.1 Ubicacion

El caso en estudio se localiza la provincia de Manabi, en el area urbana de la ciudad de
El Carmen, en la via El Carmen — Chone Km 2 y calle Martha de Rold6s

3.4.6.2 Localizacion

El terreno sobre el que se implantara la UPC EL CHAPARRAL 1, cuenta con un area de
1050 m2 y esta delimitado por los siguientes linderos:

Norte: Av. Chone o Carretera Santo Domingo en 35 mts

Sur:  GAD Municipal del Cantdn EI Carmen en 35 mts

Este: Av. Martha Bucaran en 30 mts

Oeste: GAD Municipal del Canton ElI Carmen en 30 mts
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3.4.6.3 Programa arquitectonico

El disefio de la planta baja responde a la necesidad de brindar atencion al publico,
especialmente en la recepcion de denuncias. Para ello, se ha dispuesto una sala de reuniones
junto a una oficina administrativa perteneciente a la Unidad de Policia Comunitaria. Ademas,
esta planta incluye una cocina-comedor, una lavanderia, un area de servicios sanitarios y un
rastrillo destinado al resguardo del equipo bélico asignado al personal policial.

El disefo de la planta alta responde a la necesidad de proporcionar espacios adecuados
para el descanso y la higiene del personal de la Policia Comunitaria. Por ello, se ha dispuesto un
area de dormitorios, la cual se complementa con una bateria sanitaria que incluye duchas,
lavamanos e inodoros.

3.4.6.4 Presupuesto y cronograma inicial

Los presupuestos y cronogramas iniciales pueden ser observados en el ANEXO Dy
ANEXOE.

3.4.7 Criterios Generales del Proyecto

1. Modelar todos los elementos nivel por nivel y referidos a los niveles
arquitectonicos

2. Usar niveles arquitectonicos como referentes

3. Crear un solo modelo por disciplina en un archivo tnico (Excepto MEP, que se
dividira en Hidrosanitario, Eléctrico y Mecanico=

4. Usar plantillas de disciplina generadas para tal fin para el inicio del proyecto

5. Usar nomenclatura en archivos, objetos, vistas y planos.

6. Definir funcion estructural de elementos.

7. Limitar el uso de grupos

8. Control de Warnings

9. Purgado de archivos

10. Estrategias de modelado no integrado por elemento

11. NO arrancar el modelo ESTRUCTURAL hasta que el arquitectonico tenga un

desarrollo del 30%
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12. No arrancar el modelo MEP hasta que el arquitectonico y estructural tenga un
desarrollo del 40%
13. Modelar considerando la gestion del cambio sin sobre restringir el modelo
14. Modelar como se construye
15. Verificar que todos los modelos se encuentren correctamente georreferenciados
Colocar en la marca de tipo el codigo de referencia de los precios de la camara de la
construccion.

3.4.7.1 Estandares

CALIDAD ISO 19650-1
FLUJOS ISO 19650

ISO 19650/BUILDING
NOMENCLATURA SMART
SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFORMAT
INFORMACION LOD

NECESARIA/USO/CLASIFICACION
Tabla 4. Estandares BIMsionary Synergy. Elaboracion BIMSS

3.4.7.2 Unidades

Métrico metro 2| grados %
Tabla 5.. Unidades de proyecto BIMsionary synergy, Elaboracion BIMSS

3.4.7.3 Abreviaturas

ARQUITECTURA | ARQ

ESTRUCTURA EST
MEP HIDRAULICA | MEP-HID
MEP

ELECTRICIDAD MEP-ELEC
MEP MECANICO MEP-MEC

Tabla 6.. Abreviaturas de proyectos BlMsionary Synergy, Elaboracion BIMSS
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3.4.7.4 Organizacion de los datos

v () BIMSIONARY SYNERGY v () 2-COMPARTIDO

v () 0-INFORMACION 0 21-ARQ
() 0.1-CONTRATOS-TRABAJADORES-BIMSS () 22-EsT
> () 0.2-EST.-PRELIMINARES () 23-Mep
(O 0.3-BEP v () 2.6-COORD
() 0.4-EIR (3 2.61-CONTROL
v O twip () 2.6.2-NWC-NWF
> () 11-ARQ > () 2.6.3-INFORMES DE COLISIONES
> (O 12-EsT (3 2.6.4-PROGRAMACION
> ([ 13-MEP-HID () 2.6.5-NWD
> () 1.4-MEP-ELEC v [ 3-PUBLICADO
> () 1.5-MEP-MEC (D 31-ARQ
v () 1.6-COORD (O 32-EsT
() 1.6.1-MINUTAS (3 33-MEP-HID
() 1.6.2-INFORMES DE AVANCE (3 3.4-MEP-ELEC

() 3.5-MEP-MEC
() 3.6-COORD
v () 4-ARCHIVADO
O 41-ArRQ
() 4.2-EsT
() 4.3-MEP-HID
() 4.4-MEP-ELEC
() 4.5-MEP-MEC
() 4.6-GENERAL
v () 5-RECURSOS
() 5.1-L0GoS
() 5.2-ESTANDARES
() 5.3-FAMILIAS

() 5.4-PLANTILLAS

llustracion 10.. Diserio de carpetas CDE BIMsionary Synergy, Elaboracion: BIMSS

3.4.7.5 Georeferenciacion

Las coordenadas exactas del proyecto deben establecerse y sincronizarse con todos los
modelos involucrados.

Debe definirse correctamente la relacion entre el norte verdadero y el norte del proyecto,
de modo que todos los modelos puedan alinearse y ubicarse en la misma posicion dentro del

modelo base.



3.4.7.6 Nomenclatura

Nomenclatura de Archivos

POO1-BIMSS-FD-XX-3D-ARQ-AQQT.
COD.PROYECTO-BIMSS-FASE-NIVEL-ETAPA-
ESPECIALIDAD-NOMENCLATURA

Nomenclatura de objetos

BLQ-INT-11cm-10 cm BLQ+1cm MOR.
NOMENCLATURA TIPO BIMLEARNING

Nomenclatura para planos

A

101-A1-ARQ-PL-INDICE. N° PLANO-TAMANO
-ESPECIALIDAD-PL-CONTENIDO

Tabla 7.. Sistema de nomenclatura BIMsionary Synergy, Elaboracion: BIMSS

3.4.7.7 Granularidad
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Todo objeto de dimensiones menores a 10 x 10 x 10 cm no es necesario que se modele.

LOD 350

LOD 350

LOD 300

Tabla 8. Niveles de LOD por disciplina BIMsionary Synergy, Elaboracion: BIMSS

3.4.7.8 Discrepancias

Las discrepancias entre los contenidos del modelo y los planos, la informacién contenida

en los planos prevalecerd sobre el modelo.

3.4.7.9 Planos y Vistas

WIP 00-IMPLANTACION

ARQ-POO-PLANTA-IMPLANTACION

01-PLANTAS ARQ-P1-PLANTA-PB
ARQ-P2-PLANTA-N (nivel asociado)
02CIELORASO ARQ-P1-PLANTA-PB

ARQ-P2-PLANTA-N (nivel asociado)

03-FACHADAS

ARQ-FCH-FACHADA-ESTE

ARQ-FCH-FACHADA-NORTE

ARQ-FCH-FACHADA-OESTE

ARQ-FCH-FACHADA-SUR

04-CORTES

ARQ-CL-CORTE-LONGITUDINAL

ARQ-CT-CORTE-TRANSVERSAL

05-DETALLES

ARQ-P1-PLANTA-ACABADOS

ARQ-P1-PLANTA-ACABADOS-DETALLES

06-COORDINACION

3D

Tabla 9. Esquema de vistas BIMsionary Synergy, Elaboracion: BIMSS
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1,-WIP

A100-INDICE

A100-A1-ARQ-PL-INDICE

A101-IMPLANTACION

A101-A1ARQ-IMPLANTACION

A102-CORTES

A102,1-A1-ARQ-PL-CORTES

A103-PLANTAS

A103,1-A1-ARQ-PL-PLANTAS

A104-FACHADAS

A104,1-A1-ARQ-PL-FACHADAS

A105-MUROS

A105,1-A1-ARQ-PL-MUROS

A106-CARPINTERIA

A106,1-A1-ARQ-PL-CARPINTERIA

Tabla 10.. Esquema de planos BIMsionary Synergy, Elaboracion: BIMSS

3.4.7.10 Hitos del Proyecto

Los Hitos de implementaciéon BIM en el proyecto son:

HITOS DEL PROYECTO
FECHA FECHA
No. HITO ENTREGABLE DE INICIO | DE ENTREGA
1 Desarrollo del BEP
» Lineamientos de
" [EIR cumplimiento de EIR 22/5/2025|  29/5/2025
12 Socializacién del BEP con Plantillas, lioro de estilo,
equipo estdndares 22/5/2025| 29/5/2025
2 Avance del Modelado
21 Creacién de carpetas en normativa
entorno comuin de datos ISO 19650 en la plataforma 22/5/2025 5/6/2025
29 Modelo Arq 70%, Est 50%,
MEP 30% Avance de modelado 5/6/2025| 19/6/2025
3 Resolucion de conflictos
31 Pruebas para realizar
Elaboracién de matriz de internjinterferencias/jerarquias 5/6/2025| 19/6/2025
32 Resoluciodn de interferencias
entre disciplinas Interferencias resueltas 5/6/2025] 19/6/2025
33 Modelo Arg 100%, Est 70%,
MEP 70% Avance de modelado 5/6/2025] 19/6/2025
4 Modelo Federado
41 100%Interferencias resueltas
Interferencias resueltas y /0o aceptadas 26/6/2025 3/7/2025
49 Modelo Arg 100%, Est 100%,
"“IMEP 85%, Sostenibiidad 40% |Modelo auditado 3/7/2025| 17/7/2025

Tabla 11. Hitos de implementacion BIM, Elaboracion: BIMSS



3.4.7.11 Cronograma del Proyecto
El cumplimiento de las tareas relacionadas a los objetivos del proyecto dentro de un

periodo de 4 meses se expone a continuacion.

BISIONARY SYMERGY
@ |Nombes de tarsa DurackiiComiean b 2, 3005
kaedl 2025
FIEPTERES =
1 | UPC EL CARMEN 126 dia:jue 10//4/2 lun 11/8/2
z INICID Odias  jue 10/4/2jue 1074724
E] DIRECCHIN DE 1,5 diioes jue ie
FROYECTO 104725 1104725
4 ANALISIS DE 35 diias jue mié
INICIO DEL 10425 14/5/2%
BEAVECTOA
5 Reguerimientas Fdias  jue mig
del empleador 14725 164725
[
& Elaboracién ded Tdiaz  jue migé
Pre-BEF 1774725 ¥3/4725
T Farma de Contrai? dias  jue 24/4/2mié 30/4/3
] Plan de 14 dias jue 1/5/25 mié
Ejecucicn B 145725
BED
a MODELADO 35 dias jue 1552 mié 18/6/]
W Modelsdo ARQ 35 dins jue 15/5/2mié 18,6/
| 1| Modelsdo EST 28 dias jue 22/5/2'mié 18/6/2
= Modetado 8 dias jue mié
MEP-HID 22/5{25 1BfES25
1= Modelado 1 dias e mié
MEP-ELEC 22525 11/6f25
L Modelzdo 1 dias jue mig
MEP-RMEC I3/5/35 1106725
15 COORDINACION 28 dias jue mar
DE MODELDS 18/6f2%  15/7/2%
L] Colisiones e 14 dias jue mig
interferencizs 10/6/35  3fTS
”w Definir cambios 14 dias jue 3725 mar COORDINADR 518
¥ mesjora 1547725
L] SOSTENIBILIDAD 21 dias jue 19/8/2 mié 9/7/2% I 1
L] Andlisis de 14 dias jue mié LIGER ARG
sostenibilidad 10/6/35  3fTS
20 Posibles Fdias jue 37125 mié COQRDINADOR BIM
mejoras del oIS
T
21 SIMULACION 24 dias mar lun r
CONSTRUCTIVA 18735 11835
2 Simuladén 14 dias mar lun = ADOR BIM
Constructiva 15/7/35  ZBSIFES
HAVIS
hormigdn
3 Samulacidn 14 dias lun lun
Constructiva Z8/7/25 118735
HAVIS
hormizin
FT ] PRESUPUESTO Y 71 dias dom e 1
PLAMIFMACION 9/6/25 1B/7fE5
5 Presupuesto. 10 dias dom mar
Hormigdn 200625 BT2S
26 Presupuesto Me 10 dias dom 2006/ mar 8/7/29
r ) Presupuesto 10 dibs mié wie
madeln de YIS 18IS
sostenibilidad
28 ANALISE ¥ RESULTZE dias mar 8/7/2dom 38,12
23 Evaluacitn de cold dias mar 877/ un 31,771
730 |  Evaluacitn de cold dias vie 18/7/25ue 31771
n Evaluacitn de tic14 dias hun 2177/ 2 dom 3/8/2
3z FIN Ddias bun 11872 lun 1178724

llustracion 11. Cronograma del proyecto BIM, Elaboracion: BIMSS
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3.4.7.12 Roles

Los roles BIM, son las funciones que ejerce cada uno de los miembros del equipo de

trabajo, en cada etapa del desarrollo del proyecto, incorporando las capacidades BIM en

conjunto con sus competencias no BIM.

Para realizar la gestion de un proyecto, aplicando la metodologia BIM, se debe

estructurar de una manera adecuada el equipo de trabajo, con sus respectivos roles, para cada

tipo de proyecto, organizacion y/o fase del ciclo de vida.

BIM MANAGER. - Es el rol que se encarga del desarrollo, coordinacion y
publicacion de modelos, asi como verificar todas las configuraciones para tener
una integracion adecuada del disefio e informacion; tiene una formacion integral,
liderazgo, facilidad de comunicacion de ideas, capacidad de organizacion de
informacion; su funcidn principal es asegurarse que el BIM se utilice de manera
adecuada, para garantizar los requerimientos del cliente.

COORDINADOR BIM. - Es el rol que se encarga del desarrollo, coordinacion
de los equipos de trabajo, verificacion multidisciplinar, realizando procesos de
auditoria y revision de la calidad de los modelos, para garantizar la
compatibilidad entre todas las disciplinas. Tiene formacion integral, liderazgo,
comunicacion clara de ideas, organizacion clara de la informacion; es quien se
asegura que el uso del BIM sea adecuado y se cumplan los requisitos de disefo.
LIDERES BIM. - Son los roles que se encargan de coordinar el trabajo dentro de
cada disciplina, coordinando los trabajos de modelado, deben tener capacidad de
liderazgo y entendimiento completo de BIM; se encargan de la coordinacion de
su disciplina correspondiente. Existiran tantos lideres como disciplinas requiera
el proyecto.

MODELADORES BIM. - Son los encargados de la ejecucion de todos los
modelos, requieren formacion en dibujo y construccion, para garantizar que los

modelos contengan la informacion necesaria para cumplir con los requerimientos



del cliente; su principal caracteristica es la capacidad de liderar la informacion.

Existiran tantos modeladores como disciplinas intervengan en el proyecto.

3.4.7.13 Matriz de roles y responsabilidades

ROLES Y RESPONSABILIDADES

No. DE
INTEGR
USO BIM RESPONSABILIDADES ANTES LOCACION
DEL
K EQuIPEl -]
BIM MANAGER Planificar la ejecucion del proyecto 1|Quito David Jaramillo
Liderar y controlar los entregables
del proyecto
Coordinar los procesos con el
cliente
Comunicacion con el cliente
COORDINADOR BIM Realizar modelo federado 1/Quito Juan Luis Duque

Matriz de interferencias
Auditoria de modelo

Simulacion constructiva
Coordinacion entre disciplinas
Generacion de plantillas

Flujos de revision

Coordinacion de uso de BIM
Verificar compatiilidad entre
disciplinas

Integracion de procesos 4D y 5D
Seguir lineamientos establecidos
LIDER ARQUITECTURA |por el coordinador BIM

—_

Quito Cristian Moya

Revisaro los contenidos y requisitos
del BEP

Analisis y exportacion del proyecto
2D

Arquitectonico LOD 350

Crear Visualizaciones 3D

Control de calidad de modelo
arquitectonico

Realizar las actas de reuniones

de empresa

Asegurar la compatibilidad del
modelo con otras disciplinas
Coordinar con el equipo de
arquitectura el modelado

Verificar y cumplir con los
protocolos

Integrar con los procesos 4D y 5D
del modelo arquitectonico

Modelo revit estructural en
hormigén armado y acero

LIDER ESTRUCTURA |estructural

Informe técnico comparativo entre
ambos métodos constructivos
Cuadro de cantidades preliminares
Tablas de parametros y codificacion|
Tablas de cantidades

LIDER MEP Coordinacion de trabajos MEP 1/Quito Juan Luis Duque
Realizacion de chequeos de calidad
del modelo MEP

Asegurar cumplimiento de
estandares y protocolos del modelo
MEP

Asegurar integracion de procesos
del 4D y 5D del modelo MEP
Resolucion de interferencias y
control de cambios del modelo
MEP

—_

Cayambe Tatiana Farinango

Tabla 12.. Matriz de roles y responsabilidades BIMsionary Synergy, Elaboracion: BIMSS
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3.4.7.14 Usos BIM

Matriz de Intercambio de Informacion
Basada en ISO 19650-2: Arquitectura, Estructura y MEP — Fase de Disefio y Construccion

Frecuen Nivel de Informacién

2 Fase del Proyecto Usos BIM Disciplina Inforr Responsable Receptor  Formato e Exclusiones Uso BIM previsto

No incluye mobiliario
fijo o movil, ni letreros

Generar la revision del

planificacién, analizar la Modelo detallado con familias, afecta la comparacion

ni, ni tablas de areas, ni

Disefio de iluminacion, generar los planos acabados, carpinteria, muros . de presupuestosal | Coordinacion avanzada,
1|Detalle de 6 Arquitectura |interiores Lider ARQ Coordinador BIM |RVT, PDF_|semanal |LOD 350/ Lo1 200 [*€72/tic2 cliente validacién con diente
Generar [a revision del
planificacién, analizar las
No incluye nalisis No es del alcance en el
interferencias de la estructura, o o
Disefio de generar los planos de Detalles de armaduras, placas, Anlisis estructural,
2|Detalle 6 Estructura_|anclajes, fundaciones Lider ESTR Coordinador BIM |RVT, PDF_|Semanal |LOD 350 / LOI 200 coordinacién constructiva
Generar la revision del No incluye conexiones,
planificacién, analizar las Redes completas con detalles especificos de |No es del alcance en el
Disefio de interferencias, generar los especificaciones técnicas y artefactos ni diagramas |EIR Modelado federado y andlisis
3|Detalle planos de planificacié MEP artefactos Lider MEP Coordinador BIM |RVT, PDF_|Semanal |LOD 300/ L0 200 |unifilares de interferencias
No incluye simulacion
Documentacién de procesos a
para Generar planos constructivos de Planos listos para construccion |Coordinadores Generacién de cantidades,
4|Construccion todas las especialidades Todas y cémputos métricos disciplinares BIM Manager DWG, PDF|Mensual |LOD 350 / LOI 300 constructivos planificacién 4D y 5D

Generar cronogramas
comparativos entre los métodos
constructivos y el estudio

inicial. Todas

Modelo vinculado con
cronograma de obra (4D)

10gica de prede

£ Simulacién de construccion,
5|Planificacién Coordinador BIM BIM Manager | MPP, PDF |Mensual |LOD 350/ LOI 300 _[compleja deteccion de cuellos de botella

Los precios
Al Noincluye precios  |referenciales no s
Generar presupuestos finalizar refere necesitan ya que se
valorados comparativos entre Ia etapa de proveedoresni [tienen precios pre
y  [los métodos ivos y el Modelo con parémetros de PDF, de costos indirectos establecidos en Computos métricos y control de
6|Costeo estudio inicial. Todas costos por elemento (SD) Coordinador BIM [BIM Manager _|Presto _|disefio |LOD 350 /101350 contrato presupuesto

Tabla 13. Usos BIM BIMsionary Synergy, Elaboracion: BIMSS

3.4.7.15 Actas de reunion

MINUTA DE REVISIONES
Fecha Responsable

Version de Minuta Motivo de Modificacion

P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-01 |1

5/5/2025|BIM MANAGER

PLANIFICACION ACC

P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-02 |2

0/5/2025|BIM MANAGER

CODIFICION

P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-03

3/6/2025|BIM MANAGER

COORDINACION DE MODELOS

P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-04

1/7/2025|BIM MANAGER

PRESENTACION AL CLIENTE

P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-05

9/6/2025| TUTOR

TUTORIA DE LOS MODELOS

P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-06 |2

3/6/2025| TUTOR

TUTORIA

P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-07
P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-08

24/6/2025|BIM MANAGER/G. VASQUEZ
30/6/2025| TUTOR

OBJETIVOS SOSTENIBLES
TUTORIA

Tabla 14. Detalle actas de reunion BIMsionary Synergy, Elaboracion: BIMSS

3.4.7.16 Necesidades de infraestructura tecnologica

MODELADO
MODELADO
MODELADO
INTERFERENCIAS
4D

5D

ARQUITECTURA
ESTRUCTURA
MEP
COORDINACION
GERENCIA PRESTO V. 2025
GERENCIA PRESTO V. 2025

Tabla 15.. Infraestructura tecnolégica necesaria BIMsionary Synergy, Elaboracion: BIMSS

REVIT
REVIT
REVIT
NAVIS

V. 2025
V. 2025
V. 2025
V. 2025

3.4.7.17 Entregables

Informe de

Plan de ejecucion BIM | BIM Manager PDF transmision ACC

Informe de

EIR BIM Manager PDF transmision ACC

Informe de

Plantillas BIM Manager RTE transmision ACC

Informe de

Flyjos de trabajo Cada rol PDF transmision ACC

Informe de
transmision ACC

Modelo ARQ Lider ARQ RVT




Informe de
Modelo EST Lider EST RVT transmision ACC
Informe de
Modelo MEP Lider MEP RVT transmision ACC
Informe de
Modelo sostenibilidad |Lider ARQ RVT transmision ACC
Informe de
Tablas de Cantidades Lider Especialidades | EXCEL transmision ACC
Informe de
Presupuestos BIM Manager PRESTO transmision ACC
Informe de
Cronograma de obra Coordinador BIM NAVIS transmision ACC

Tabla 16.. Detalle de entregables BIMsionary synergy, Elaboracion: BIMSS
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Capitulo 4: DESARRROLLO DEL ROL, LIDER DE ARQUITECTURA

El rol, lider de arquitectura es el profesional encargado de dirigir y supervisar el progreso
del disefio y modelado arquitecténico dentro del proyecto, asegurando su correcta
coordinacion con las demas disciplinas involucradas. Su papel abarca desde la definicion
de conceptos espaciales, funcionales y estéticos, hasta la validacion del cumplimiento
normativo y la alineacion con los objetivos del cliente. Ademas, gestiona el equipo de
arquitectos, verifica la calidad de los entregables y establece estrategias de coordinacion
técnica para evitar interferencias o inconsistencias. En proyectos que emplean
metodologia BIM, como lider de arquitectura también asumi la gestion del modelo
arquitectonico, promoviendo su interoperabilidad con los modelos estructurales, MEP y
demas especialidades. De este modo se busca coherencia y un 6ptimo desarrollo del

disefo, favoreciendo al éxito integral del proyecto.

4.2 Responsabilidades y funciones

Entre las responsabilidades que tiene el lider de arquitectura en el proyecto se describen
las siguientes:

Desarrollo y Gestion del modelo BIM: Se lider6 y supervisé el modelo arquitectonico,
verificando el cumplimiento del el LOD designado (350), requerido para los analisis 4D y 5D.

Coordinacion disciplinaria: Se verifico informes de interferencia y colisiones que
existieron en el desarrollo del modelo arquitectonico.

Coordinacién interdisciplinaria: Una vez aprobado el modelo arquitectonico se verifica,
junto al coordinador, la integracion de los modelos de cada disciplina: estructurales, MEP
(hidrosanitarias, eléctricas, mecanicas) para garantizar coherencia y deteccion de interferencias
(clash detection).

Gestion de cambios: Por pedido del cliente se desarrolld una propuesta modular que
permitia adaptar un modulo arquitectonico al proyecto, teniendo dos espacios adicionales que

funcionardn como aula de capacitacion y centro de monitorea, esta ampliacion modifico los costos
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y cronograma inicial del proyecto con el cual, se determinara junto con el cliente si dicha
adaptacion es viable dentro del proyecto planteado inicialmente.
Aseguramiento de calidad: Aqui se verifico que el disefio arquitectonico cumpla
normativa local, ordenanzas municipales, y estandares para proyectos publicos.
Se verifico que los entregables BIM (modelos, planos, informes) cumplan con el BEP.
Minutas de Reunion: El Bim Manager me designo para realizar las minutas de reuniones
realizadas durante el desarrollo de todo el proyecto, teniendo en cuenta:
e Fecha
e Motivo de reunion
e Plataforma
e Asistentes
e Orden del dia, desarrollo de la reunién y acuerdos

Posterior a eso se realiz6 una tabla de minutas de reuniones, basadas en la Penn State, que

formaré parte del BEP.
MINUTA DE REVISIONES ‘

Version de Minuta Fecha Responsable Motivo de Modificacion
P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-01 15/5/2025|BIM MANAGER PLANIFICACION ACC
P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-02 20/5/2025|BIM MANAGER CODIFICION
P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-03 3/6/2025|BIM MANAGER COORDINACION DE MODELOS
P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-04 1/7/2025|BIM MANAGER PRESENTACION AL CLIENTE
P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-05 9/6/2025|TUTOR TUTORIA DE LOS MODELOS
P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-06 23/6/2025|TUTOR TUTORIA
P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-07 24/6/2025|BIM MANAGER/G. VASQUEZ |OBJETIVOS SOSTENIBLES
P001-BIMSS-FP-XX-ACTA DE REUNION-08 30/6/2025|TUTOR TUTORIA

Tabla 17. Minuta de revisiones Elaboracion por Lider Arq. Obtenido de: Penn State

4.3 Metodologia de trabajo

4.3.1 Proceso de comunicacion

En las primeras reuniones de la empresa BIMSS, se determind que los canales de
comunicacion formales son todas aquellas que se realizan dentro del CDE, mediante incidencias
y correos; y las comunicaciones informales son realizadas por los grupos de WhatsApp, en las

cuales se realizaran solo consultas rapidas, y recordatorios de reuniones.
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4.3.2 Entorno comun de datos

Para garantizar las comunicaciones y entrega de avances formales del proyecto, el Bim
Manager activo los accesos a la carpeta 0-INFORMACION, la cual nos sirvid para obtener la
informacion existente del proyecto a comparar, planos 2d y detalles constructivos. La carpeta 1-
WIP — 1.1 ARQ, nos sirve para subir los avances del modelo arquitecténico, aqui desarrollamos
y verificamos las incidencias entregadas por el coordinador del proyecto, posterior a esto tenemos
la carpeta 4-CONSUMIDO, donde el Coordinar envia el modelo 3D aprobado y los informes de
interferencias, adicional a esto se tiene acceso a la carpeta S-RECURSOS, en la cual se obtiene

el logo de la empresa, plantillas y estandares del proyecto.

W

() 0.1-CONTRATOS-TRABAJADOR

7

]

» ) 0.2-EST.-PRELIMINARES

00

[l:l

ocooo

oooo

llustracion 12. Diserio de carpetas del ACC BIMSS. Fuente BIMSS

4.4 Protocolo

La empresa BIMSS estableci6 los siguientes protocolos, que define las reglas,
responsabilidades y procedimientos a seguir durante el proceso del modelado arquitectonico. A
continuacion, se puede observar los criterios generales del Protocolo BIM que forma parte de los

anexos de la presente monografia
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[N T I N RO

13.
14.
15.
16.
17.

ITERIOS GENERALES: postura en rel 5 ientes aspectos :

Modelar todos los elementos nivel por nivel y referidos a los niveles arquitecténicos

. Usar niveles arquitecténicos como refentes
. Crear un solo modelo por disciplina en un archive unico (Excepto MEF, que se dividira en Hidrosanitario. Electrico y Mecanico)

Usar plantillas de disciplina generadas para tal fin para el incio del proyecto
Usar nomenclatura en archivos, objetos, vistasy planos

. Definir funcién estructural de elementos.
. Limitar el uso de grupos
. Control de Wamings

FPurgado de archivos

. Estrotegios de modelado no intergado por elemento
. No arrancar el modelo ESTRUCTURAL hasta que el arguitectdnico tenga un desarmrolle del... "30%"
. No arrancar el modelo MEP hasta que el arquitecténico v estructural tenga un desarrollo del... "40%"

Meodelar considerando la gestion del cambio sin sobrerestringir el modelo

Modelado de acabados no integrado

Meodelar come se construye

Verificar que todos los modelos se encuentren corectamente georeferenciado

Colocar en la marca de fipo el codigo de referencial de los precios de la camara de la construccidn.

llustracion 13. Criterios Generales Protocolo BIMSS. Fuente BIMSS

En la siguiente tabla podemos observar un ejemplo del tipo de familia, en la cual se detalla

caracteristicas principales como el LOD y su nomenclatura, las otras familias utilizadas en el

modelo podemos observar en el protocolo integrado en el anexo del presente escrito.

4.5 Plantilla arquitectonica

Como plantilla arquitectonica, se recibi6é una plantilla RVT., con la cual se garantizo

seguir los lineamientos del protocolo y libro de estilos detallado en el BEP.

@Geegw- - -BEH E-S®A Q- 0E EB-+ Autodesk Revit 2025.4 - POOT-BIMSS-FD-XX-TMP-ARQ-ADD - Leyenda: PAGINA DE INICIO <00 R hugocsstion.. + W @ -

-8 X
m Arquitectra Estructura Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  C s de Cost-it  Modificr @D~
3 X Area -
> - LF Plano de referencia
Modificar pe &
z [2] Grupo de modelo + [ Etiquetar h n + B Etiquetar drea ~
Seleccionar v Construir Circulacién Modelo Ha yarea v Hueco Referencia Plano de trabajc

Propiedades X [5 PAGINA DEINICIO X

3 |6
O35 | Leyenda - =
8 y

¥ Navegador de proyectos - P001-BIMSS-FD-XX.. X
cUEESHH

Leyenda: PAGINA DE INICIO v 3§ Editar tipo = O, Vistas (BIMSS)

Graficos

N (- —

2

Nivel de detall B: i

jvel de detalle ajo Planc de planta: ARQ-P1-PLAN

Modificaciones de vi Editar. [ lanta: ARQ: AN
: ke ARG

Datos de identidad 2 ano de planta

Plantilla de vista <Ninguno> - B I M S I O N A R Y 121 Plano de planta: ARQ-P1-PLAN
Nombredevista  PAGINA DE INICIO - 02CELORASO
Titulo en plano

@®P SYNERGY =

Navegador N2 PLANTAS BIM CONSTRUCTION & METHODOL OGY

= T s 16 e -
Notas de texto: Texto: 3mm CENTURY GOTIC i =]

0 de techo reflejado: ARQ-

Plano de techo reflejado: ARQ:

Seccion: ARQ-CL-CORTE-LONG
Seccion: ARQ-CT-CORTE-TRAN

PLANTILLA ARQUITECTONICA

_L PAGINA DE INICIO

s de planificacion/Cantidades (BIM:

llustracion 14. Plantilla Arquitectonica. Fuente BIMSS
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4.5.1 Estructura de navegador

Para facilitar la navegacion y gestion del proyecto es importante verificar la estructura del
navegador entregada por el Bim Manager, en la cual se verifico la nomenclatura de la carpeta
WIP, donde se detalla la implantacion, plantas, cielo raso, fachadas, cortes, detalles y
coordinacion (3D), del proyecto realizado.

Posterior a esto se verificd todas las tablas necesarias para e desarrollo y entendimiento
del proyecto, planos y nomenclatura adecuada de familias a utilizar.

Navegador de proyectos - PO01-BIMSS-FD-XX...

ROEBSER &

de techo refigjado: ARCD-PI-BLANTA-RA
de techo refigjado ARC-PT-BLA

I PAGINA DE INICIO
= [E= Tabias de planificacion/Cantidades (BIMSS)

I} ARO-TEL-CANTIDADES-MATERIALES

= Al04-FACHADAS

llustracion 15. Estructura del Navegador de Revit en la Plantilla ARQ. Fuente BIMSS
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4.5.2. Nomenclatura de elementos arquitectonicos
Para la correcta gestion del desarrollo del modelo arquitectonico, es importante tener una
correcta estructuracion de nomenclaturas y asi tener una facil visualizacién de todos los
elementos que intervienen en el proyecto arquitectonico.
La plantilla arquitectonica, entregada por el BIM Manager, nos da un punto de partida
con elementos ya definidos segin la nomenclatura establecida en el libro de estilos que posee la
empresa, adicional a esto se aumenté mas elementos segun la necesidad del modelo, a

continuacion, se puede observar la tabla de elementos y su nomenclatura utilizada.

MURDS
Nomenclatura ME-BLQ-INT-11 cm-10 cm BLQ+1cm MOR
Criterios Generales
Todos los tipos MEDICION

Definicion por capas Por capa ML
Vinculacién elementos de referencia  Niveles y Ejes

i o i Acabado de
Vinculacién elementos del modelo Base-Tope por ldgica bidireccional pared hasta  LOD 350
Jerarquias Acabados Prioridad 2 planta alta
Jerarquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura
Estrateiia SeiL'ln iroceso constructivo

MUROS CORTIMA: Cerramiento colgado desde el borde rior de la estructura del edificio
MNomenclatura D-HINT-VID LAM 6L
Interior MEDICION

Definicion por capas MNIA M2
Vinculacién el tos de ref i Mivel Ej

!ncu ac!t’m elementos de referencia iveles y Ejes S Acabado de
Vinculacién elementos del modelo Base-Tope por ldgica bidireccional pared hasta LOD 300
Jerarquias Acabados Prioridad 1 cielo falso
Jerarquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura
Estrategia Segln proceso constructivo

VENTANAS

V1-CORR-ALU.LCD-120 cm X 180 cm

Interior y Exterior MEDICION
Definicion por capas MNIA UNIDAD
Vinculacién elementos de referencia  MNiveles y Ejes
Vinculacion elementos del modelo Anfitridn-Paredes LOD 200
Jerarquias Acabados Prioridad 1
Jerarquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura
Estrategia Seglin proceso constructivo

P2-ABAT-1H-MAD. SEYKE-C2-70 cm X 210 cm

Interior y Exterior MEDICION
Definicion por capas MNIA UNIDAD
Vinculacion elementos de referencia  N/A
Vinculacién elementos del modelo Anfitridn-Paredes LOD 200
Jerarquias Acabados Prioridad 1
Jerarquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura

Estrategia Seglin proceso constructivo



capa de acabado sobre el sobrepiso nivelado de la losa estructural
CER3-EXT-1.5 cm-1 cm CER + 0.5 MOR

MEDICION

Interior
Definicion por capas Par capa

Vinculacion elementos de referencia  Miveles nivel piso

Vinculacion elementos del modelo Paredes LOD 350

Jerarquias Acabados Prioridad 1
Jerarquias Coordinacion Prioridad 2-Arquitectura

M2

Segln proceso constructivo

CF1-INT-PLD- 3 cm
Generales
Interior MEDICION
Por capa

Definicion por capas
Vinculacion elementos de referencia  Niveles Tope superior
Vinculacion elementos del modelo Paredes LOD 350

Jerarquias Acabados Prioridad 2
Jerarquias Coordinacion Prioridad 2-Arguitectura
Estrategia Seqln proceso constructivo

llustracion 16. Criterios para elementos de la plantilla Arq. Realizado por: BIMSS

4.6 Flujos de Trabajo

| [[pe— Informade
1 detecotade
| n e interterencas

NO o NO
Creaciondel AUOMAR S| | Entregadelmodebs st Vincutar modelos | e sl Enregasl
oo wqitecirice _ maddorquecénica fpommady —_),  Slcootindor | rorcbado . dsdpinares intarferencias aprtado comdmdor @
e —_— || | T =
[T [rrere [ Gdrig Lderhia [T

FLUJO D ETRABAJO LIDER DE ARQUITECTURA
INFORMACION DE INTERCAMBIO | PRODUCCION DE LA INFORMACION| INTRODUCCION DE REFERENCIA

NGO FIN
i 1 D
b 1 dmsindel| | )
= || o e | | BEO
1 1

llustracion 17. Flujo de trabajo Lider Arq. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

4.7. Desarrollo de modelo arquitectonico
Previo al desarrollo del modelo arquitectonico se verifico la informacion existente
subida al ACC por el BIM Manager, con la cual se depur6 los planos 2D, para utilizarlo como

referencia para el inicio del modelo 3D.
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El modelo arquitectonico es no integrado. Para mejorar la eficiencia y asegurar un
entorno de trabajo colaborativo interdisciplinario, cumplir con los estandares BIM establecidos.

Y poder manejar el 4D y 5D necesario para cumplir con el objetivo principal del proyecto.

: ; \3

. |
I I I I I
26 DE MAYO 29 DEMAYO 30 DE MAYO 4DEJUNIO 10DEJUNIO 19 DEJUNIO 23 DEJUNIO
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025
18 VERSIONES

29 DEJULIO 27DEJULIO  22DEJULIO 17DEJULIO  15DEJULIO 4 DEJULIO 26 DE JUNIO
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025

L | | | L

I | | |

T | el |
d e ' n .
e e ~

[lustracion 18. Linea de tiempo del avance del modelo arquitectonico. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

4.7.1 Definicion de Niveles y rejillas del proyecto

Previo a la importacion de los planos 2D, se definiod los niveles existentes en el proyecto,
que servirdn como referencia a las otras disciplinas para el inicio sus trabajos.

Se defini6 4 niveles principales que son el nivel de acceso, planta baja, planta alta y

planta de cubierta.

llustracion 19.Niveles del modelo arquitectonico. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.
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llustracion 20. Rejillas del modelo arquitectonico. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

4.7.2 Importacion de planos 2D
Se import6 los planos 2D del disefio de la UPC, tomando como referencia niveles y

rejillas definidas anteriormente.
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[lustracion 21. Planos 2D en formato CAD. Recuperado del Ministerio de Gobierno del Ecuador.

67



68

4.7.1 Orientacion del modelo arquitectonico
Se inicid con la georreferenciacion en la implantacion general del proyecto, que servira

como referencia para el inici6 de modelos de las otras disciplinas.
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llustracion 22. Georreferenciacion del modelo arquitectonico. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

4.7.2 Modelado arquitectonico por niveles
El inici6 del modelo arquitecténico comenzé con el desarrollo de la planta baja y
modelando suelos y columnas referenciales, para posterior modelar el nivel de acceso, rampas y

escaleras exteriores.

llustracion 23. Modelo arquitectonico planta baja y accesos. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

Posterior a esto se inicid con el modelo de planta alta y cubiertas, cuartos de maquinas,
cerramiento perimetral y acabados interiores, tomando en cuenta que el BEP nos indica que el

desarrollo del modelo debe ser no integrado.
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llustracion 24. Modelo arquitectonico. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

Una vez realizado los primeros avances, se sube el archivo RVT. A la plataforma ACC y
se envia a revision para que el coordinador reciba el archivo y pueda realizar los primeros

informes de colisiones.

Revisiones

s

[+ o e | Exgortar todo

fstado 14 Sonds Nombre de la revisicn Fiufo de travajo Iniciado por ‘Siguiente accion de  La siguiente accion ve.  Creado el Finalizado et Archivos Aprobade Rechazago Progreso. ]

| ssscaro Asaaiss @ comnson @ onome Icempsermsan  »
| conmaco w pinar - ARQ-815S ) crssan vop 1 o —
| csmaoo aso-sss @ csanvors 1 o —
| seass @ o : o —
| oo asa-uiss @ cman s 1 0 ——
| csmoo ana-uiss @ covan s 1 0 T
| commano @ ARg-a155 @ coson o 1 0 —
| © aa-uiss @ cmon s 1 0 —_—
| c wa-uss O o e ' o —

Ilustracion 25. Revisiones del modelo arquitectonico, en el ACC. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

En total, el modelo arquitectonico tiene 18 versiones, y se envio 9 veces a revision.
4.7.3 Creacion de planos arquitectonicos

En la plantilla arquitectonica entregada por el BIM Manager, tenemos ya definidos en el
navegador de proyectos los planos solicitados por la empresa, adicional a esto se cred un plano
extra de detalles arquitectonicos.

Los planos arquitectonicos entran en la auditoria diciplinar para luego ser exportados en

formato PDF, que se entregaran al coordinador para la validacion final.



indepomibnie

e
ATARG-PLPLANTAS

eheasor
Auer
ovuas

£
WP
ANQ-PLANTAS

Eau

1

5

| 15s0srze0s |-

NS R Rzt 7O -ax
Sutemai  Inimter  Anctsl  Amalist  Massyemplusamierto  Coliboest  Visls  Geionw  Complementos  Hevarventas deintercpersbitded  Codit Modicar ®.
S it [ = . 9 zls I b -
FES ¥ H B BB ad AR W B B>~ &% &z Fun Whowi
Setewade Sailade Mostate Baandle Ramps Eicslers  Teto  Linesde Gupode Habmioon  Sepwador  Eliguetsr Por Aquens 't #ff Rejin Detine *
0 Coting e Comting 3 mosdade % dehatitacon habtacitn” B Fiquesr eve + I Suhardile S m
s = et W,
X[ MGNATENCD. S ATOL 3 AI02.1 - A1 AR PLPLANTAS X % Nivegsdi deproyecies - POOT BNSS FD-1X-10-880 %
~ aBEE S
- Q
~ £ eanartpn 121 ARQ-THL-CANTIOADES VENTANAS -
.
. o F ARQ:TaL AREAS HABTACION

1 ot de plantcacan de abiaccoes & nigheLghing
£71 tobis de pacacon de suekcs de_Insghiightng
- 3 Piaros @INSS)
- L
- AONPLANTCON
= A1 - AT-ARGLMPLANTACON
2154000 do plactr ARQ-31-PLANTAMPUNTICIO
- A0z LTS
= ATO21 - AL-ARQ-PLPLANTAS
[235tans de plases ARQ-31-PLANTA-54
235U de paver 4551 RANTASE
~ a103.comes
- AM1 - £1-ARQPLCORTES
2 Seccis ARCL91-CORTE-ACAGTLOMAL
O Seccit AR CORTE TRANSVERSAL
= AIOLAOHADS
= A1041 - A1-ARQ-ELAACHADAS
A Ao AR FACRADA ST
A Atad: 4803 FACHADANCRTE
£ ASado: A0-P1-FACKADS-OESTE
A Aia: ARQST-FACHADASUR

- AI0S-DETALES.
= ANST - A1ARQPLDETALES CONSTR
(2] Blans de pisees ARQ-#1-PLANTA DETALLE P8
5 Tkl e pancacin: ARQTHLCANTIONDES- P,
@ Viets 30: ARQ-DT-DETALLE COMEDOR
- anevEmS 3D
- A1001- ATARQSLWSTAID
@ Viots 30: ARQ-30-EXT-VISTA FRONTAL
£ Vista 30: ARQ.30.EXT-VISTA POSTERCR

PRXE

-
B Srared Lovets and G (no wktadd +

Vst 30 48030 GENERAL

Didowimbe § € & 8 % 0 Yo

llustracion 26.Planos arquitectonicos - Plantas. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

Goeaa - -a[[{=-4
[

s

Medtcar

Secn
ok

O |r
P o128 A

Grifcen
Medificacones de vibdad/. Fdm,

10
niegeniente

Cotaccitn i plans <Hingor
Himers. an

Futa o rcree
Rite guis

B s

- B dertn

®AlD-oE RS-
Sotemes et Anotar vy Masey emplsariente Cobberst Vi
Comami Cacuicin

Madels

Habiscidny des =

<00 A rgemepatcs 2@ -ax

Eemencia

Plans detaasjo

¢ 5 A S ATARGHRLPLANTAS | 5 A104.1 - ATARD PLEACHADAS [

41087 A1ARQPLVSTAID | ARQ-PIALANTAE () (30}

- ooy
- AL - ATAR L MPLINTACIOH
23 P e plarns 1562 #1-PLANTA-IELANTICID
- s
= ARG - AToAR PN
23 P e plarns A8E-P1-PLANTA-PA
[
A0-CORTES
~ RS0 AT4RDSLCORTES
O Sacir: ARCH1-CORTE-AOMGTUDINAL
O Sacir AR COFTETRANGNTFS AL
- e
© ATBA1. AT ARG FLAACHADAS
4 Al AP BACHADAESTE
A} Alzade: ARD-P1.SACHADA-NOSTE
£ Alzade: 4RDP1-FACKADA DESTE
4 Al AP SACRDASUR
- Ao
- A0S - A1 AR L OETALLES CORSTR
(2] P e i A1 PLANTA BETALLS 58
5 o ce i 4RO TRLCANTOADES
1 Ve 10, ARQ-DT-DETALLE COVEDCA.
- aienetas 0
- 81083 - AT ARQALVETA D
2 Vi 10 ARD-10-ET-VSTA FRONIAL
3 Vs 10, ARQ-0-BIT-MSTA POSTERIOR
@ Vi 10, 480.30-GERERAL

CRERE T

==

B Shard vl st G o ittt + 0

56l diablen

LI W )

Vita Pl 41041

Hlustracion 27. Planos arquitectonicos- Fachadas. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

B &Ha- ="

-

[EEN #reiccne | e Aco Pt St . | k. My mpemmcr  Cob Vit Octrn | Complemases . Heraicee e mpesibind | Coni | Mdiin

[

Pl
[
(I

Plana: A1ARDPLEDES

Er——
<Mingunn

aton
A1-4RGPLCORTES
<Hin

g moya2CGPK

iy
A101-CORTES

pr—

st

S AD-OFE RS

Comstrar

Chubcitn

b,

W

X3 AMAT . ALARGSLEACHADIS ) AIOG1 . ALARGPLVETASD ) ARGPASLANTASE

e © mens aramn

-

3 drea -

itacidn y ea =

conmes x

R R hogemenC.s T @ & X

Huecs Refeencis Blano de b

Havegadr de orayeches - POOV SIMES- 70100 3D AR
REFEEIEAN S

o

o] £ |

- ALMPLANTAION
= ALY . 41,4800 IMPLANTACION
I lan e iz RGP SLANTA MPLANTACIO
- aiczeLanmas
- AT0Z1 - A1-ARCH R PLANTAS
[ plans ge plants: ARQ-#1-2LaNTA 24
7 Pana de planta 4RQ-51-28Ta 78
- i CORTES
~ AL - A-ARGHPLCORT
2 Seciom 4R(H#1-CORTELONGTUDIAL
© Secsion ARGHS1-CORTE TRANSVERSAL
- AIGLACHADAS
= 41041 - 41480 P FACHADAS
Y ———
1 s ARQB1-FACHADA-NORTE
2t K ARQB1-FACHADA-CESTE
& Minss ARQLP1-FACHADA SUR:
- AsETALES
~ AI0S - A1-ARELR DFTALES CONSTR
) Plar o plata: ARQ-P1.3LAKTA DETALLE 59
S bl e plashccis ARG TEL CAMTIDADES AL
0 Vit 30 490-07-DCTALLE COMEDOR
- Ao vETSID
= W08 - A1-aBRLRLSTA D
9 Vit 300 250 30 EXTISTA FRONTAL
3 Vi 30 -20-EXTSER POSTERER
€3 Vit 3047030 GENERAL

Baran

CER T

A par e, CFRL

B haved Leves s s (o eaianl v £

esmctinl
Ostostties 5 % % B 4 O Fa

llustracion 28.Planos arquitectonicos- Cortes. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.



71

4.8. Auditoria disciplinar del modelo arquitectonico

Una vez realizado todo el modelo arquitectonico, se procede a realizar una auditoria
diciplinar, verificando el estado de salud del modelo.

4.8.1 Avisos de la herramienta Revit

Se gestiono los avisos y advertencias generados por la herramienta, verificando el

cuadro de advertencia que se genera una vez realizado el modelo.

Avisos
=|-- La rejilla esta ligeramente fuera del eje y puede causar imprecisiones.
- Aviso 1
+-- Aviso 2
+- Aviso 3
+- Aviso 4
Una linea del boceto estd ligeramente fuera del eje y puede causar imprecisiones
El muro est3 ligeramente fuera del eje y puede causar imprecisiones
Los elementos tienen valores .. duplicados
Habitacién no estd en una region cemada comectamente

e

Mostrar Mas informacidn Suprimir seleccionados

Para resaltar un elemento en la ventana de gréficos, selecddnelo en este arbal.

La mayoria de comandos de vista estandar fundonan sin tener que cerrar este cuadro
de diglogo.

Exportar... Cerrar

{Cémo puedo localizar elementos asodados con las advertencas?
llustracion 29. Cuadro de Avisos y advertencias. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

Es importante resaltar que existen avisos que pueden ser aprobados sin ningiin cambio,
ya que la herramienta considera un aviso o advertencia cuando las lineas no se encuentran
dentro de los ejes “X”y “Y”.

4.8.2 Auditoria Model Checker

Con la herramienta Model Checker podemos realizar una auditoria general de buenas
practicas del modelo arquitectonico como: georreferenciacion, vinculos, verificar que todas las

vistas tengan plantilla, niveles, espacio, areas, entre otros.
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@ AUTODESK MODEL CHECKER PARA REVIT -
Titulo Revit Model Best Practices for Revit 2025
R Fecha lunes, 15 de abril de 2024
Autor Autodesk

RVT

Descripcion  Series of checks to review modeling best practices and integrity

POO1-BIMSS-FD-XX-30-ARQurvt

Resumen de chequeos 106 chequeos, 8 Pass, O FAIL, cuenta/lista
50, 38 no ejecutado
Fecha del informe viernes, 25 de julio de 2025 - 22:28:09
o Revit FilePath Ch\Users\MF\Documents\MAESTRIA BIM\Tesis
0 ‘\Maodelo ArgyPO01-BIMSS-FD-XX-3D-AR0 rvt
Archivo Checkset https://interoperability. autodesk.com/
modelchecker/hostedchecks/

bestpractices-2025.xml

4  Revit Model Best Practices 106 chequeos, 8 Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 60, 38 no ejecutado
Model Performance 8 chegueos, cuenta/lista 7, 1 no ejecutado
p Checks in this section help monitor the result of actions taken over the course of a model's
development, which can directly impact the model's performance. Proper management of these
tems can improve model performance
Project Settings 17 chequeos, 5 Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 8, 4 no ejecutado
P Checks in this section are related to settings that can be configured at a project level, which may
need to be verified for compliance with standards defined for the project.
External Files 8 chequeos, 2 Pass, O FAIL, cuenta/lista 6

A series of checks related to linked and imported files in the model
Datum and Location Elements 17 chequeos, cuenta/lista 5, 12 no ejecutado
A series of checks related to datum and location elements in the model

b Lewvels and Grids 6 chequens, cuenta/lista 5, 1 no ejecutado

llustracion 30. Cuadro de auditoria diciplinar del modelo arquitectonico. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

4.8.2 Auditoria Autodesk Construction Cloud ACC

En la plataforma ACC, el coordinador envia todas las interferencias encontradas en el
modelo general, en este proceso podemos verificar las auditorias realizadas a los planos
arquitectonicos, clash detections, problemas con los vinculos, entre otros. Como lider de
arquitectura es importante verificar la plataforma continuamente y dar seguimiento constante a

todas las incidencias enviadas.
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&)

Docs + MGBIM 25-1 & -

) Archiv

{5) Especificaciones Incidencias

[Z Revisiones

T [nformes de transmisi Crear 5 Exportar A Buccar nor i
+ incdenca [N G 2 Buscar por titulo 0 ID dei..

@ Incidencias
B Titulo m - Estado

Z) Informes

5 [T []  Ampliacion del cliente #35 | Pendiente

29 Miembros

= e [ Ocultar vinculos [N | En revisian
[ Vinculos 46 | En revision
[] Clash 187 | En revision
[] Observation #105 | Pendiente
[] Planos complementarios #109 | Pendiente
[] Solicitud General #113 Abierta
[ Sostenibilidad #136 | En revision
4

-

4

Q@ @-
Incidencia n.° 87
Detalles Registro de ¢
B incidencias suprimides =
Filtros Miniatura de la incidencia
Yoy @
Tipo )] 5
-
N & 4
G aet
© v il
Titula
@ o
Clash
@ cen
Estade ()
@ Observ | Enrevision &
©Q oesion Tipo
@ coordination > Clash
g work t
Descripeion
© oesion Los ductos ubicados en la ultima losa se
encuentran ubicados en las vigas
4 segundarias.
1del

asignadoa

llustracion 31. Incidencias del modelo arquitectonico. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

4.8.3 Auditoria Navisworks

4.8.3.1 Auditoria Navisworks Disciplinar

Posterior a la verificacion de Model Checker, se subio el archivo RVT. Al ACC, para

que el coordinador pueda exportar y realizar la primera corrida, en Navisworks, y nos envie

todos los informes de interferencias encontrados.

AUTODESK'
g Informe de conflictos
NAVISWORKS
(2) ARQ-Acabados de pared vs Tolerancs Conflictos Nuevol Activo Revisado Aprobado Resuelto, Tipo | Estado
ARQ-Carpinteria fooem| 6 (o0 & o [ o \cop
‘Blemento Elaments
[ 2 | 2
‘Nombra
| AsigwdoPuntode  [Dde  IDde
msgen  de Estado | emarto slemanto COTeNtarics
| [ [ [ #0- Juan Luls - 2025/7/20 17:13
— Upgn  ©S0M00TE2, Dde  IDde  /SEMdoaLDERARQ
Conflcto1 Revisado Y997131A.719, ek
ARQ \Correglr los elementos de carpinteria con
' zs081 390 263606 (ool S T
¥ o XS0OKSSI3, IDde iDde  /PadosLORANG
Confilcto2 Ravisado Y9971317.812, elemento: elemento: ————————————————
ARQ, Corrogir Ios olamantos do carpinteria con
z28515  azasel 260776 e OO RO
| | [ 90 - Juan Luls - 2025/7/20 17:13
F— Upen  XSEM0LASS, Dde  Dde  /SeMd0LDERARQ
‘Conflicto3 Revisado y=9971318.796, e lt
ARQ ‘Correglr los elementos de carpinteria con
‘ 250676 M1 suser (O
| I 10 Juan Luls - 2025/7/20 17:13
upen  ©S6900M43, Dde  IDde  /MEndoaLIDERARQ
Conflictod Revisado Y:9971320.418, ek
ARQ ‘Correglr los elementos de carpinteria con
z248915  asasT z7sz (e COR R
10~ Juan Luls - 2025/7/20 17:13
LpER 669403820, IDde  IDde [Asignedo a LIDER AR
Confictos Ravisado o Y:9971316.222, elemento: elemento: e

—L oen
' wmm

2250691 420401 269663

los acabados de pared

#0- Juan Luls - 2025/7/20 17:18
869400452, IDde  IDde /HE"ad0aLIDERARQ
y:0971320.413, ek y

‘Correglr los elementos de carpinteria con
z2A8900 A1 z7msz (R e

llustracion 32. Incidencias del modelo arquitectonico. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.
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Para detectar la ubicacion de interferencias en el modelo arquitectonico, se verifico el ID
de cada elemento y que tipo te interferencia tiene, el objetivo como lider de arquitectura es
solucionar todas las interferencias encontradas, hasta tener la validacion final del coordinador

BIM.

Seleccionar elementos por ID X

ID - (usa punto y coma para varios ID):
349420 ]

Vasar Concelr

llustracion 33. Deteccion de interferencias segun el ID de cada elemento. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

4.8.3.2 Auditoria Navisworks Interdisciplinar

Una vez solventadas las incidencias disciplinares se procede a subir el archivo RVT, al
ACC, aqui el coordinador recepta el modelo y realiza la primera corrida en Navisworks
verificando colisiones y emitiendo un informe que me permite verificar que elementes estan

colisionando y asi poder corregirlos.

207725, 4:42 p.m. Informa do confllcios

AUTODESK"
NAVISWORKS: 'Morme de conflictos

Tolerancls Conflictas Nuevo|Activo|Revissdo Aprobado Resuelito| Tipo |Estado
(I.)Allq-SuelusstSI' ﬂmr_l'l] 2 | 0 | 0 | 2 | 0 | 0 |w
Elemento Elemento
1 2
Nombre
\Asignado Purto de Dde |Dde
Imagan de Estado a o " " Comantarios
#0 - Juan Luls - 2025/7/20 21:17
Asignado a LIDER ARG,

x:669399.844, IDde  IDde

v:9971321.101, efemento: elemento: Adqulrr los elementos estructurales del

2248420 245596 412855 |modelo estructural, retirar dichos
elementos del modelo y revisar collslones.

LDER

#0-Juan Luls - 2025/7/20 21:17

Asignacio a LIDER ARGy
:668407.238, D de ID de
Y:9971315.915, elemento: elemento: Adquirr los elementos estructurales del
2251 870 246513 414271 |modelo estructural, retirar dichos
elementos del modelo y revisar collsiones.

Tlustracion 34. Informe de conflictos ARQ-EST. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.
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20726, 821 pm. Informe de conflicion
AUTODESK"
NAVISWORKS' Informe de conflictos
(2) ARQ-Acabados de pared vs ToleranciaiConflictos|Nuevol Activo Revisada| AprobadolResusito| Tipo | Estado
HS-Tuberlas oosm| 2 [ o[o] o 2 | o |EsticoAceptar
Elemento Elemanto
1 2

Asignado Punto de ID da 1D de
Estado conflicto mmw

#0 - Juan Luls - 2025/7/29 03:08
¥:665410.375, IDde D de Aslgnado a LIDER MEP.
y:9971317,096, elemente: elemerrto;
2:251,383 377752 (751808 |No afecta el modelo

#0-Juan Luis - 2025/7/29 03.08
x:669400.827, |ID de D de Aslgnado & LIDER MEP.
'y29971314.666, elemento: elemernto:
7:248.059 402471 No afecta el modelo

llustracion 35. Informe de conflictos ARQ-MEP. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

Estos informes seran enviados verificandolas con todas las disciplinas: ARQ-ESTy
ARQ. - MEP.

Al tener el modelo actualizado y corregido se envia nuevamente al coordinador para la
validacion final.
4.9. Gestion de cambios

Durante el desarrollo del proyecto, el cliente nos solicitd un aumento en el programa
arquitectonico del proyecto, nos solicitd un aula de capacitacion y una oficina de monitoreo.

El BIM Manager realizé una reunion con el equipo del trabajo, indicando los aumentos
en el programa y la necesidad de una propuesta versatil, que no aumente de forma significativa
el presupuesto y que cambie su funcion cambie seglin las necesidades del cliente.

Como lider de arquitectura, se realizd una propuesta modular la cual consiste en
desarrollar un médulo de 6.00 m de largo x 2.40 m de ancho x 2.65 m de alto.

La propuesta modular nos brinda la versatilidad de adaptar espacios extras al proyecto
principal, y se irdn adaptando segun las necesidades del cliente, que no siempre son las mismas

en el transcurso del tiempo.
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llustracion 36. Adaptabilidad modular. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

El modulo nos permitird satisfacer las necesidades actuales del cliente y si en un futuro
las necesidades son diferentes el médulo puede aumentar en area, niveles y también se puede
desinstalar y llevar a otra UPC.

Para garantizar el desarrollo del médulo y la correcta instalacion se verificod varias
ofertas nacionales que brinden servicios modulares, transporte e instalacion y desinstalacion del
modulo.

Es importante utilizar médulos prefabricados ya que no retrasaran el cronograma del
proyecto, ya que se fabricaran a la par del proyecto, en otro lugar.

Para la ampliacion modular del proyecto se utilizé el moédulo bésico de la empresa
Moduflex, el cual satisface todas las necesidades del cliente y nos permite crear dos espacios

complementarios modulares, que se podran ampliar segtn el paso del tiempo.
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Descripcion

Construccion portétil prefabricada. (Opcién Segundo piso y Aplicaciones: Uso mdltiple, adecuada para todo tipo de activi-

adosamiento) dad como almacenaje, oficina, consultorio médico, cafeteria,
comedor, etc.

Enfocada en sectores como: Petroleo y mineria, proyectos Medidas:

publicos y privados de gran escalg, la construccion, y la Opcion 1. 6,00m largo x 2,40m ancho x 2,65m alto

industria en general, Opcidn 2: 6,00 m largo x 2,57m ancho x 2,65m alte

Opcion 3: 6,00 m largo x 3.00m ancho x 2,65m alto
Vida util: 10 afios

Peso: 1900 kg

Exteriores

Puntos de izaje

paragrua:4 tructura Metalica:

Perfileria de acero c/sol
dadura MIG

Ventana Corrediza:
(1un.)

Dim.  0,90x1,00mts
aluminio anodizado
color natural

Paredes y techo:

Panel tipo sanduche 40mm de
espesor. Doble cara galvalum
0,45mm y relleno de poliure-
tano inyectado de alta
densidad 38kg/m3.

Puerta (lun.):
Dimensiones.0,90x2,10mts con
marco de acero de Zmm, panel

tipo sanduche, chapa
de pomo

llustracion 37. Modulos Moduflex. Obtenido de: Empresa Moduflex

Los dos médulos se implantaran en la parte posterior del proyecto y se conectaran al

moddulo principal mediante una pérgola, que a su vez creard un espacio de sombra exterior.

o —=d 1

| . -

=

D Propuesta modular

B CEdificacion inicial

- Conexién con edificacion inicial

llustracion 38. Implantacion de modulos prefabricados. Fuente Cristian Moya — Lider Argq.
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4.10. Cronograma disciplinar 4D

Como parte de los entregables del lider de arquitectura, es necesario realizar la
planificacion arquitectdnica, con la cual se entregard un cronograma de obra que servird para
tener una correcta programacion del proyecto.

La herramienta utilizada para el desarrollo de la cuarta dimension es Presto, con este
programa podemos organizar, planificar y controlar todas las actividades y recursos necesarios
para cumplir los tiempos de obra y su presupuesto.

Para la realizacion del cronograma y presupuesto, utilizamos el Plug in Cost -it, el cual
nos permite identificar todos los elementos y se generara los rubros arquitectonicos finales.

Posterior a esto, se exporta el archivo a Presto, en el cual se desglosa todos los rubros,
ubicandolos a todos por niveles, ya que esto nos servira mas adelante en el desarrollo del
cronograma.

En este paso es necesario indicar las fechas de comienzo y fin, los dias que seran
laborables, teniendo un total de 94 dias de ejecucion.

Con todos los datos correctos iniciamos con el desarrollo del cronograma del proyecto

arquitectonico. Se puede observar el presupuesto completo en el Anexo D.

DERLA IR \CENTIRCACIKCH DE
ELEMENTES & EXFORTAR EXPORTACIN & IO FIb OE CBRE FEALIZACION DEL SMULACEN
o — FRESTO — e e CONCGRAMA . COMSTRUCTA —

Uder Arg Lidar &nq. Lidar . Lidar &R Lider Arg.

INICIO FIN

A0
ARQ

FLUJO DETRABAJO 4D ARQUITECTONICO
INFORMACION DEINTERCAMBIO | PRODUCCION DELA INFORMACION| INTRODUCCION DE REFERENCIA

llustracion 39. Flujo 4D. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.
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4.11. Presupuesto disciplinar 5D

Para desarrollar el presupuesto arquitectonico, en el plug in de Revit: Cost-it,
comenzamos con la configuracion de los datos existentes en el modelo, verificando su tipo,
unidad, tipo de medicion, pardmetros de medicion, parametros de elementos.

Una vez configurado se inicia la exportacion al programa Presto, en donde se verifica
todos los elementos existentes y en qué nivel se encuentran, evitando tener rubros duplicados,
posterior a esto utilizamos como referencia los presupuestos de la Camara de la Construccion de
Ecuador 2019. Utilizamos el presupuesto del afio 2019 ya que el cronograma inicial entregado
por el BIM Manager, con el cual vamos a comprar los distintos sistemas constructivos,
coinciden con el afio 2019.

Una vez integrado los precios, tenemos el presupuesto arquitectonico que serd entregado

al Coordinador BIM. Se puede observar el cronograma completo en el Anexo E.

r==— ar ==
Vo | 1 o !
1 no| ma
1

| By
CONTRATO

1 n

[RR—.

[ (R,

DEPURACION DE | | {
ELEMENTOS & EXPORTAR EXPORTACIONA ‘DEF:TRIEF(\%SE:SS DE AT
—  cosT-Im —  PRESTO  —P  croamme —P  FRESWESO

Licler Arq. Lider Arg. Lider Arg, Lider Arg.
INICIO FIN

5D
ARQ

FLUJO D ETRABAJO 5D ARQUITECTONICO
INFORMACION DE INTERCAMBIO | PRODUCCION DE LA INFORMACION]| INTRODUCCION DE REFERENCIA

llustracion 40. Flujo 5D. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.



4.9. Actas de reuniones

El BIM Manager design6 al lider de arquitectura, para que desarrolle las actas de

reuniones, entregd un formato, y se desarroll6 un flujo de trabajo para el correcto

funcionamiento del proceso.

L

Lider Arg

CONVOCATORIA DELA DESARROLLO DE LA CREACIONDELA L=
S REUNION — REUHION — MINUTA
DESARROLLO DE
o
INICIO Lider Arg

ACUERDOS
Lidzr Arg

ASISTENTES

ORDEN DEL DIA

SREEECCIITE
BIM Manager e Lidar A LA SESION

FIN

FLUJO D ETRABAJO MINUTAS DE REUNIONES
INFORMACION DE INTERCAMBIO | PRODUCCION DE LA INFORMACION| INTRODUCCION DE REFERENCIA

N

MINUTA

llustracion 41. Flujo de trabajo Minutas. Fuente Cristian Moya — Lider Arq.

Cada minuta debe ser llenada tomando en cuenta:

Fecha

Plataforma donde se realizara la reunion

Asistentes

Orden del dia

Desarrollo de la sesion

Acuerdos o tomas de decisiones
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Las minutas de cada reunion se comparten en el ACC, en la carpeta: 1.6-Coordinacion;

1.6.1-Minutas.



ACTA DE REUNION _
@P SYNERGY

M4 TORITICT I & T SeE

Quito 28 de junio del 2025

BIMSIONARY SYNERGY

REUNION VIRTUALO7

ZOOM

{https://uisek-edu-ec.zoom.us/j/98068624837 ?pwd=D0sb04sz)gviD1V1FVuVer2XJY1YhL.1)
ASISTENTES:

David Jaramillo — BIM Manager

Juan Luis Duque - Coordinador BIM

Tatiana Farinango — Lider estructuras

Cristian Moya - Lider arquitectura

Manuel del Villar — Tutor tesis

Orden del dia:

1. Modelado
2. Armadura del modelo estructural

Desarrollo de la sesion

La reunién se centrd principalmente en resolver problemas técnicos de coordinacion y modelado en
un proyecto de arquitectura o ingenieria, abordando cuestiones comoe |a vinculacion de archivos, fa
sincronizacion de coordenadas y la creacion de elementos estructurales, Manuel proporciond
orientacién a Juan y TATIANA sobre diversos aspectos del proyecto, incluyendo la creacién de
agujeros, |a copia de armaduras y la resolucién de problemas con vinculos duplicados. Al final de la
reunion, se acordd una breve sesion para el lunes siguiente, donde Manuel compartiria un resumen y
posiblemente un video de la reunion anterior,

Acuerdos o tomas de decisiones:

« Juan: Revisar y confirmar que el modelo estruclural esté correctamente vinculado y alineado
con el medelo arquitectdnico.

« TATIANA: Utilizar la funcion "propagar armadura”™ para copiar las armaduras a elementos
similares en el modelo estructural,

« TATIANA: Revisar y corregir los avisos relacionados con las armaduras fuera del anfitrién,

« Manuel: Enviar el resumen de [a reunion anterior al equipo.

« Equipo: Prepararse para la reunion corta del lunes,

llustracion 42. Acta de reunion 07. Fuente BIMSS — Lider Arq.
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Capitulo 5: Lider de Sostenibilidad

5.1. Introduccion al rol

El lider de sostenibilidad se encarga de integrar practicas sostenibles en cada etapa del
proyecto.

Realiza un andlisis detallado basado en el objetivo sostenible principal del proyecto,
buscando minimizar el impacto ambiental, social y econdomico negativo.

En este proyecto, su participacion es muy importante ya que al ser un prototipo, las
estrategias entregadas pueden servir para replicarlas o como referencias para futuras

aplicaciones.

ILUMINANCIA

Lidar sost.

DESARROLD DELCS INCLUSION DE LA
ANELEE ESTRATE A5
CBETIVOS SORTENIEL ES SOSTEN WVIENTOS ESTRATEGIAS SOTEMBLES
O—‘H PARAELFROVECTD P EILICAD I SOSTEHIBLES =+ mamconoskn —T—
Likrsaat

Uidsr Sest. - Bm Manager Udsr Sast. Lidkrsoat, Lidler Szst.
INICIO

FIN
CLIMA

Lidar Soat.

FLUJO D ETRABAJO LIDER DE SOSTENIBILIDAD
INFORMACION DEINTERCAMBIO | PRODUCCION DELA INFORMACION| INTRODUCCION DE REFERENCIA

MCOELD
EEQUTVG 00N
ESTRATEGIAS
SCSTENELES

llustracion 43. Flujo de sostenibilidad. Fuente BIMSS — Lider Arq.

5.2. Objetivos sostenibles
Como objetivo principal se busca garantizar el confort térmico de sus ocupantes,

considerando las condiciones climaticas del El Carmen — Manabi.
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Es importante identificar, en el proyecto, espacios publicos, semi publicos y privados, y
que espacios seran solo de transito o de permanencia. Por lo que todos los andlisis se realizaron
en los espacios publicos del proyecto.

Para alcanzar este objetivo, el disefio arquitectonico considera estrategias pasivas como
la orientacion del edificio, el uso de ventilacion cruzada y la implementacion de un muro
vegetal que evite la incidencia directa del sol al proyecto.

5.3. Desarrollo del Rol
5.3.1 Analisis de ubicacion

La ubicacion exacta del proyecto es la siguiente:

-0.25947518277840215, -79.47765931449264

El Chaparral, E1 Carmen — Manabi.

Altitud: ~100-200 m s.n.m.

Segun INAMI; es una zona de transicion entre la costay la sierra baja de Ecuador, la temperatura
del lugar es muy himeda, con lluvias intensas en invierno (enero - abril) y un periodo menos

lluvioso el resto del afo, pero sin estacion seca marca

llustracion 44. Ubicacion del proyecto. Fuente BIMSS — Lider Arq.
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5.3.2 Analisis de situacion actual

La Fachada oeste es la que mayor incidencia del sol posee, en la tarde.

El sol esta alto durante todo el afio (d&ngulos solares entre 66° y 90° al mediodia).

La fachada oeste recibe la mayor radiaciéon directa en la tarde (14h00-17h30),
incrementando el calentamiento en la hora de mayor temperatura ambiental.

En el Carmen, esto se combina con alta humedad, aumentando la sensacién térmica y

riesgo de sobrecalentamiento.

La temperatura promedio es de 23°C

Es un promedio anual, pero en El Carmen se alcanzan picos diarios de 30-33°C en época
seca-caliente y minimas de 18°C en madrugada.

Con alta humedad, estos 23°C promedio se sienten mucho mas calientes (sensacion

térmica de 26-28°C).

La humedad promedio es del 89%

En El Carmen, la humedad ambiental rara vez baja de 80%, manteniéndose casi siempre

sobre 85% incluso en “verano”.

Vientos predominantes del oeste

En El Carmen, los vientos dominantes son del oeste-suroeste, acompaiiados en temporada
lluviosa de lluvias oblicuas.
Recibe viento y lluvia directa.

Pero esos vientos también pueden ser utilizados para ventilacion natural eficaz.

5.3.3 Analisis de estrategias del programa Climate Consultant

Los porches y patios con mosquiteros pueden proporcionar un enfriamiento pasivo y
confortable mediante ventilacion en climas calidos y pueden prevenir problemas de

nsectos.
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llustracion 45. Estrategia sostenible. Fuente BIMSS — Lider Arq. Obtenido de: Climate Consultan.

Utilice materiales vegetales (arbustos, arboles, paredes cubiertas de hiedra),
especialmente en el oeste, para minimizar la ganancia de calor (si las lluvias de verano

favorecen el crecimiento de plantas nativas).

En el caso del proyecto en el Carmen — Manabi la fachada en al que se realizara la

estrategia de implantacién de materiales vegetales seria la fachada Sur-este.

v

/= - 5]

llustracion 46. Estrategia sostenible. Fuente BIMSS — Lider Arq. Obtenido de: Climate Consultan.

En este clima, el aire acondicionado siempre serd necesario, pero se puede reducir en gran

medida si el disefio del edificio minimiza el sobrecalentamiento.

WHOLE MOUSE FAN FOR
NIGHT FLUSHING
SOUTH GLASS | === [T : L
MINIMIZE OR
ELIMMATE WEST
GLAss.
IGH MASS WALLS WITH
EXTEMOR INGULATION
SLAB ON GRADE WITK

EXTERIOR INSULATION IN HOT/DRY CLIMATES

NORTH GLASS.
PROTECTED BY FINS

HIGH PEAFORMANCE
winoows:

CEILING FANS FOR
OFTIME AIR MOTION

FAENCH DOORS 0A g =

SLIDERS WITH LOUVERS

cose
CONDITIONER IS RUNNING.

ALL WINDOWS SHADED DESIGN FOB CROSS
LOW) WELL
1BY PORCIES WITH VERTILATIEN
INSULATED
@ A} RAISED ABOVE GRADE WITH i‘
MAXIMLM VERTILATICH

llustracion 47. Estrategia sostenible. Fuente BIMSS — Lider Arq. Obtenido de: Climate Consultan.
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Minimizar o eliminar los vidrios orientados al oeste para reducir la ganancia de calor en

las tardes de verano y otofio.

En el caso del proyecto en el Caren — Mabi seria a la fachada orientada al nor-este.

f"'m ” J iﬂhl\

llustracion 48. Estrategia sostenible. Fuente BIMSS — Lider Arq. Obtenido de: Climate Consultan.

Una buena ventilacion natural puede reducir o eliminar el aire acondicionado en climas

calidos, si las ventanas estan bien sombreadas y orientadas hacia las brisas predominantes.

llustracion 49. Estrategia sostenible. Fuente BIMSS — Lider Arq. Obtenido de: Climate Consultan.

No se deben plantar arboles (ni coniferas ni caducifolios) frentea ventanas solares pasivas,

pero estan bien a mas de 45 grados de cada esquina.

DO NOT VIOLATE SOLAR ACCESS

llustracion 50. Estrategia sostenible. Fuente BIMSS — Lider Arq. Obtenido de: Climate Consultan.
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En el siguiente diagrama Rosa de vientos podemos observar lo siguiente:

N
4

JANUARY - DECEMBER

llustracion 51. Rosa de vientos. Fuente BIMSS — Lider Arq. Obtenido de: Climate Consultan.

e Predomina el viento desde el Oeste-Suroeste (WSW) hacia el Este-Noreste (ENE).

e Las mayores velocidades promedio y maximas (hasta 10 m/s o mas) provienen

principalmente de:
e WSW, SWy S, lo que indica un régimen dominante del suroeste.

e Hay algunas direcciones con velocidades maximas puntuales que superan 10 m/s,

especialmente hacia el Este.

5.3.4. Analisis de lluminancia
Para el presente andlisis se utilizd: La Resolucion 180540, reglamento técnico de [luminacion y
Alumbrado Publico, establece niveles de iluminancia (niveles de luz) para lugares de trabajo.
En la siguiente resolucion podemos encontrar:
SECCION 410 Requisitos generales del diseiio de alumbrado interior
Los items mas importantes que el disefiador necesita investigar antes iniciar un disefio de

alumbrado interior son los siguientes:

a) Conocer con detalles las actividades asociadas con cada espacio.

b) Las exigencias visuales de cada puesto de trabajo y su localizacion.
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¢) Las condiciones de reflexion de las superficies

d) Los niveles de iluminancia e uniformidad requerida

e) La disponibilidad de la iluminacién natural.

f) E1 Control del deslumbramiento.

g) Los requerimientos especiales en las propiedades de las luminarias, por el tipo de aplicacion.
h) Propiedades de las fuentes y luminarias, tales como: :

El indice de reproduccion del color, lo natural que aparecen los objetos bajo la luz.

La temperatura del color, la apariencia de calidez o frialdad de la luz.

El tamafio y forma de la fuente luminosa y de la luminaria.

5.3.5 Resultados y evidencias graficas

Ubicacion y emplazamiento en Revit

Ubicacién Emplazamiento

Definir ubicacién por:
Servicio de informacién geogréfica via Internet v

Direccién de proyecto:

El Carmen manabi s Buscar

Estaciones meteorolégicas:

930960 (4,16 kilsmetros)
1114688 (4,16 kilémetros)
930961 (7,91 kilémetros) @
1114689 (7,91 kilmetros) Q
931139 (11,35 kilémetros)
1114924 (11,35 kilémetros)

931140 (13,20 kilémetros)
2025 TomTom, © 2025 Microsoft Terme
1114925 (13,20 kilometros) = Mictospht Bing Corporation, € OpenStreetMap.

e -

5 millas. 10 km

[] Usar horario de verano

Aceptar Cancelar Ayuda

llustracion 52. Ubicacion del proyecto en Revit. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Camino del sol activado, ninguna fachada tiene incendencia directa con el sol

llustracion 53. Activacion del camino del sol en Revit. Fuente BIMSS — Lider Arq.
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llustracion 54. Analisis de asoleamiento en Revit. Fuente BIMSS — Lider Arq.
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- Diciembre

llustracion 55. Analisis de iluminancia en LightingAnalysis. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Espacio elegido: Recepcion y sala de espera

Modelo inicial: Area de recepcion, sala de espera: marzo- diciembre 3000 - 1920 luxes /

junio 1040 -2440 luxes.

Permitido segun La Resolucion 180540: 750-1000 luxes

Marzo /9:00 am
L

lux

. 3000.0
d 2730.0

2460.0

2190.0

I 1920.0
1650.0

1380.0

1 11100
8400

oy 570.0

300.0

llustracion 56. Andlisis de iluminancia en luxes, sala de recepcion. Fuente BIMSS — Lider Arq.
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Junio / 9:00 am

llustracion 57. Andlisis de iluminancia en luxes, sala de recepcion. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Diciembre /9: 00 am

(

Lo

llustracion 58. Analisis de iluminancia en luxes, sala de recepcion. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Como propuesta para eliminar la sobre iluminacion del espacio de recepcion y espera, se
implementd un muro vegetal al oeste y sur del proyecto, esto evita que la iluminacioén sea

directa al proyecto.



llustracion 59. Propuesta en planta llustracion 60. Propuesta en planta

Fuente BIMSS — Lider Arq. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Resultado de los analisis de iluminancia con la propuesta:

llustracion 61. Analisis de iluminancia en luxes, sala de recepcion. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Marzo 840-1150 luxes

llustracion 62. Analisis de iluminancia en luxes, sala de recepcion. Fuente BIMSS — Lider Arq.

lux
3000.0
2730.0
2460.0
2190.0
1920.0
1650.0
1380.0
1110.0
840.0
570.0
300.0

93



94
Junio 570-1110 luxes

Hlustracion 63. Andlisis de iluminancia en luxes, sala de recepcion. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Diciembre 840-1920 luxes

llustracion 64. Andlisis de iluminancia en luxes, sala de recepcion. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Adicional a esto se puede ver que la oficina que se detalla en el andlisis anterior:

Oficina sin entrada de iluminacion natural

l ___@

]

1
!

Ilustracion 65. Andlisis de iluminancia en luxes, oficina privada. Fuente BIMSS — Lider Arq.



Estudio inicial de oficina con muros de bloque:

[lustracion 66. Analisis de iluminancia en luxes, oficina privada. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Marzo - 300 luxes

llustracion 67. Andlisis de iluminancia en luxes, oficina privada. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Junio - 300 luxes

llustracion 68. Andlisis de iluminancia en luxes, oficina privada. Fuente BIMSS — Lider Arq.
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Diciembre - 300 luxes

llustracion 69. Andlisis de iluminancia en luxes, oficina privada. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Propuesta: Cambio de los muros divisores a muros cortina

llustracion 70. Cambio de muros divisores, oficina privada. Fuente BIMSS — Lider Arq.

llustracion 71. Cambio de muros divisores, oficina privada. Fuente BIMSS — Lider Arq.
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Aqui es importante aclarar que el espacio no tiene ingreso de luz directa por lo que el
analisis no se pudo realzar con el minimo de 300 luxes y maximo de 3000, ya que todo es
espacio salia en color azul.

Para poder observar los luxes internos se tuvo que bajar la medad de luxes.

Marzo - 120-210 luxes

llustracion 72. Estudio de iluminancia interior, oficina privada. Fuente BIMSS — Lider Arq.

Junio 30 luxes

llustracion 73. Estudio de iluminancia interior, oficina privada. Fuente BIMSS — Lider Arq.
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Diciembre 30 -90 luxes

llustracion 74. Estudio de iluminancia interior, oficina privada. Fuente BIMSS — Lider Arq.

En este analisis es importante recalcar que el disefio original de la oficina no se puede
modificar al ser un prototipo que se va a replicar en todos los proyectos.
Otro punto importante, es que la familia utilizada como muro cortina no tiene la transparencia

total deseada y el ingreso de iluminacion mejorara al poner un muro cortina mas transparente.

5.4. Conclusiones de Sostenibilidad

En la fachada sur-oeste, implementar parasoles verticales o celosias tipo quiebra-soles,
orientadas para bloquear el sol bajo de la tarde.

Inclusion de plantas trepadoras (como buganvillas) en pérgolas o muros verdes que
protejan del sol y bajen la temperatura del muro.

Usa materiales para muros con masa térmica moderada, como bloques de hormigon
liviano o paredes dobles con camara de aire, para que no acumulen demasiado calor.

Plantar arboles de copa ancha en el lado oeste y noroeste para sombrear muros y
ventanas en la tarde.

Incorpora jardines y areas verdes que aumenten la evapotranspiracion, refrescando el
entorno.

Aprovechar los vientos del oeste colocando ventanas en esa fachada, y salidas de aire en
la fachada opuesta (este), para lograr ventilacion cruzada.

Para realizar el analisis de iluminancia se escogio la planta baja debido a que es el nivel

en donde las personas internas y externas al proyecto van a pasar desde la mafiana hasta la tarde,
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no se tomo en cuenta la segunda planta debido a que son espacio de descanso por lo que seran
utilizadas solo la noche.

Se puedo observar que las fachadas este y sur carecen de luminancia

El espacio denominado rastrillo es el inico que carece de luminancia total y es debido a
su uso.

Al ser la planta baja un espacio publico de oficinas es se buscard garantizar espacios con

luxes entre 500-1000.
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Capitulo 6: Conclusiones Generales
En el presente proyecto, se pudo evidenciar la importancia de tener un modelo
paramétrico y no solo un modelo geométrico, ya que toda la informacion del
proyecto se pudo modelar basindome en el concepto de modelar como se
construye y obteniendo un modelo arquitectonico no integrado.
El tener un entorno comun de datos nos permitié tener un buen desarrollo de la
interoperabilidad del proyecto, la utilizamos como espacios para comunicarnos,
entregade de archivos, respaldo de informacion y base de datos de informacion
prexistente.
La metodologia BIM nos permiti6é una estructurada planificacion el proyecto, con
la cual de pudo gestionar de mejor manera los cambios realizados por el cliente,
se pudoadaptarlos modulos y verificar su correcto funcionamiento arquitectonico,
gestionar los cambios solicitados y como se adaptan al desarrollo del 4D y 5D del
proyecto.
Este proyecto demuestra que la aplicacion de la metodologia BIM no solo mejora
la eficiencia técnica, sino que también aporta transparencia, control y
sostenibilidad en la ejecucion de obras publicas, siendo un referente para futuros
proyectos con prototipos replicables.
Los documentos iniciales del BEP, sirvieron de apoyo para mejorar la eficiencia
como lider de arquitectura, el protocolo, libro de estilo y plantillas definidas por la
empresa ayudaron a reducir tiempos, llevar un mejor control del modelo
arquitectonico y permitieron desarrollar un lenguaje comun de visualizacion y
representacion del proyecto.
La correcta comunicacion entre diciplinas permitio el desarrollo exitoso del
modelo federado, se soluciond y gestion6 a tiempo interferencias

interdisciplinares.
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La implementacion del 4D (tiempo) y 5D (costos) en el entorno BIM, ha
permitido optimizar la planificacion, ejecucion y gestion del proyecto UPC en El
Carmen.

La simulacioén constructiva del 4D y 5D de programacion, permiti6 visualizar de
forma anticipada la secuencia de actividades, identificar interferencias
temporales y mejorar la coordinacion entre disciplinas, reduciendo asi los riesgos
de retrasos y reprogramaciones.

Como lider de sostenibilidad es importante garantizar el confort térmico de las
personas que utilizaran el proyecto, por lo que todos los analisis sostenibles se
pudieron gestionaron de manera eficiente y verificando si las estrategias afectan
el desarrollo del 4D y 5D de proyecto.

El desarrollo de las actas de reunion permitidé que exista un registro formal de
toma de decisiones y acuerdos, nos permitio un correcto seguimiento del

proyecto y sus procesos.
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Capitulo 7: Recomendaciones

Se recomienda que entidades publicas y privadas adopten BIM desde la etapa de
factibilidad y disefio, asegurando la integracion entre disciplinas, la reduccion de
errores en obra y un control mas eficiente de cronogramas y presupuestos.

La interoperabilidad entre disciplinas: arquitectura, estructuras y MEP, debe ser
garantizada mediante estandares BIM, como en el presente estudio (ISO 19650),
con el fin de evitar conflictos, mejorar la coordinacion y facilitar futuras
modificaciones o ampliaciones del prototipo.

Es importante desarrollar un lenguaje comin de visualizacion y presentacion del
proyecto, por lo que se recomienda empezar por el desarrollo correcto y
estructurado del BEP y su libro de estilo, protocolo y plantillas

El correcto desarrollo del modelo arquitectonico permitira una adecuada
simulacion del cronograma (4D) y el control de costos (5D), permitiendo
visualizar el comportamiento constructivo en el tiempo y anticipar decisiones
econdmicas mas acertadas.

Se debe garantizar el confort térmico de los ocupantes del proyecto, ya que, al ser
un prototipo, que se replicara en todo el pais, se debe tener en cuenta el clima y
entorno donde va a ser emplazado. No todos los climas del Ecuador son similares

y las estrategias sostenibles cambiaran segun el lugar de emplazamiento.
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Anexo A: EMPLOYEE INFORMATION REQUIREMENT (EIR)

NOMBRE DE LA EMPRESA: BIMSIONARY SYNERGY
NOMBRE DEL PROYECTO: Unidad de Policia Comunitaria UPC El
Chaparral, El Carmen Manabi

INTEGRANTES Y ROLES:

ROL NOMB TELEF CORREO FIRMA
RES Y ONO
APELLIDOS

BIM David 0994 david.jaramill
MANAGER / Willian 916663 o@uisek.edu.ec
MODELADOR MEP | Jaramillo

Gutiérrez

COORDIN Juan 0985 juan.duque@
ADOR BIM / LIDER | Luis Duque 888489 uisek.edu.ec
MEP Poveda

LIDER Doris 0986 doris.farinang
ESTRUCTURAL / Tatiana 922372 o@uisek.edu.ec
MODELADOR Farinango
ESTRUCTURAL Chico

LIDER Hugo 0992 | hugo.moya@uisek.e
ARQUITECTONICO | Cristian Moya | 890951
/ MODELADOR Moya
ARQUITECTONICO




BIM MANAGER
ING. DAVID JARAMILLO

COORDINADOR BIM
ING. JUAN LUIS DUQUE

LIDER ARQUITECTURA LIDER ESTRUCTURAS LIDER MEP
ARQ. CRISTIAN MOYA ING. TATIANA FARINANGO ING. JUAN LUIS DUQUE

1.- INTRODUCCION:

El proyecto de la Unidad de Policia Comunitaria es un proyecto estatal,
promovido por EL MINISTERIO DEL INTERIOR DEL ECUADOR y forma parte de un
proyecto macro que consiste en hacer la consultoria y la construccidon de
diferentes prototipos de inmuebles denominados UPC (Unidades de Policia
Comunitaria) que estdn destinadas tanto a la residencia de los oficiales y como
base de operaciones del personal de la Policia Nacional del Ecuador. El
prototipo propuesto para este proyecto se compone de PLANTA BAJA,
destinado a oficinas, sala de denuncias y bodega de almacenamiento especial
para los implementos del personal, PLANTA ALTA destinada a la parte
habitacional con todos sus implementos como son: habitaciones, servicios
sanitarios, cocina y drea de lavanderia. Todas las UPC estdn estructuradas para
ser autosuficientes y poder operar por si solas en cuanto a provision de servicios
a la vez de estar dotadas del equipamiento completo para la residencia de

hasta 16 personas.



Este proyecto serd implantado en la provincia de Manabi, en un terreno
de 1100m?, 260m?2de construccion fuera de las dreas exteriores y estd destinado
a funcionar como prototipo y poder replicarse en varias zonas del pais ya que
el proyecto macro, consta de 100 unidades; planificadas para ejecutarse a nivel
nacional. La necesidad de ejecutar estas UPCs viene de la creciente
inseguridad del pais siendo esta misma razon por la cual se ha elegido la
provincia de Manabi para la implantacidn de este prototipo. Un ahorro en
tiempo y costos para mejorar la eficiencia de la construccidon puede tener un
impacto de varios miles y hasta millones de ddlares en el presupuesto de la
entidad publica, marcando un precedente y sentando una linea base para
ofras unidades del mismo fipo. La planta arquitectdnica corresponde a una
tipologia que estd pensada para poder replicarse y ser funcional en cualquier
condicién climdtica o sector del pais, incorporando Unicamente entre
diferentes equipos mecdnicos, adaptacién alentorno, la topografiay tipo suelo,

y la adaptacion alas redes eléctrica, electronica e hidrosanitaria.

2.- OBJETIVO GENERAL

Para este proyecto el objetivo y la aplicacion de la metodologia BIM serd
el siguiente:

“Andlisis comparativo de tres metodologias constructivas mediante un
proceso BIM en las dimensiones 4D y 5D para una Unidad de Policia
Comunitaria en EI Carmen, Manabi: Comparacion enfre el sistema ya
construido con muros portantes versus las alternativas en acero estructural y

hormigdn armado.”



La utilizacién de la metodologia BIM deberia diferenciarse en la
facilidad que puede tener en la comparacién de estos escenarios, respecto
a lo que una metodologia fradicional pueda alcanzar y a las estructuras
planteadas como referenciales. Otra ventaja deberd mostrarse alcomparar
la facilidad para adaptarse a los cambios que se puedan dar en el

franscurso de la realizacidn de los estudios.

2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Utilizar los resultados del cronograma y cronograma valorado obtenido
de los modelos del edificio tanto en estructura metdlica como en
estructura de hormigdn para compararlos y comprobar cudl de estos
tiene un menor costo y tiempo de ejecucion.

2. Readlizar un desglose de las diferentes especialidades para comparar
entre la oferta del estudio original. Asi también que las propuestas de
estructuras metdlicas y de hormigdn se puedan comparar.

3. Se plantea el andilisis de la sostenibilidad de la edificacion, el como se
puede optimizar su diseno dando propuestas que mejoren su confort
térmico y su iluminacién de tal manera que su necesidad de aparatos
eléctricos que brindan este confort de manera artificial disminuya.

3.-ALCANCE:

Este proyecto no busca profundizar en el desarrollo de las ingenierias y su
respectivo respaldo técnico, sin embargo, formard parte de los modelos de |a
tercera, cuarta y quinta dimensidon. Para la realizacion de este proyecto se
deberd alcanzar al menos un LOD 350 en la parte estructural y arquitectdnica y
un LOD 300 en la parte MEP. Asi como poder visualizar de mejor manera las
diferencias tanto en tiempo como costos que pueden presentarse en el Ecuador
en el campo de la contratacidén publica y como los mismos pueden verse

beneficiados con la implementacion de la metodologia BIM.



4.-ENTREGABLES:

1. BEP o Plan de Ejecucién BIM.

2. MODELO FEDERADO 3D
3. COMPARATIVA ESTRUCTURAL CON MODELOS ESTRUCTURALES EN 3rq, 4ta
y 5ta DIMENSION.
4. INFORMES DE COORDINACION
5. MODELOS PARA 4D Y 5D
6. COMPARATIVA DE PRECIOS CON EL PRESUPUESTO REFERENCIAL.
7. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD
8. COMPUTOS METRICOS AUTOMATIZADOS.
Plan de Informe de
ejecucion BIM BIM Manager PDF transmision ACC
Informe de
EIR BIM Manager PDF transmision ACC
Informe de
Plantillas BIM Manager RTE transmision ACC
Flujos de Informe de
trabajo Cada rol PDF transmision ACC
Informe de
Modelo ARQ Lider ARQ RVT transmision ACC
Informe de
Modelo EST Lider EST RVT transmision ACC
Informe de
Modelo MEP Lider MEP RVT transmision ACC
Modelo Informe de
sostenibilidad Lider ARQ RVT transmision ACC
Tablas de Lider Informe de
Cantidades Especialidades EXCEL transmision ACC
Informe de
Presupuestos BIM Manager PRESTO transmision ACC
Cronograma de Informe de
obra Coordinador BIM NAVIS transmision ACC

Los grdficos a continuacion muestran las plantas del proyecto y fachadas

del edificio que se pretende desarrollar.




5.- NIVEL DE DETALLE A UTILIZAR

Todo objeto de dimensiones menores a 10 x 10 x 10 cm no es necesario que se modele.

LOD 350 LOD 350 LOD 300

6.- ESTANDARES

Los estandares a usarse en este proyecto se encuentran descritos en las siguiente table.

CALIDAD 1SO 19650-1
FLUJOS ISO 19650
SO
NOMENCLATURA 19650/BUILDING SMART
SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFORMAT
INFORMACION
NECESARIA/USO/CLASIFICACION LOD/BIM FORUM

7.- INFORMACION PRELIMINAR

La informacién necesaria para arrancar la consultoria serd provista a la empresa

BIMSIONARY SYNERGY y comprende la informacion descrita a continuacion.

1. Archivos en dwg del disefio inicial completo de la arquitectura incluyendo detalles
constructivos, emplazamientos, vistas y acabados.

Archivos en dwg del disefio inicial completo de la estructura original en muros portantes.
Archivos en dwg del disefio inicial completo de la ingenieria hidrosanitaria.

Archivos en dwg del disefio inicial completo de la ingenieria eléctrica.

Archivos en dwg del disefio inicial completo de la ingenieria mecanica.

Datos del emplazamiento del mobiliario.

Presupuesto original desarrollado para el disefo inicial.

Cronograma valorado del disefio inicial.

Memorias técnicas de cada especialidad.

O XNk W

10. Topografia y estudio de suelos del sitio de emplazamiento.

A partir de la informacion completa provista a la empresa esta podra comenzar con la

consultoria utilizando la metodologia BIM.



7.- IMAGENES DE LA CONSULTORIA A REALIZARSE.

- nies oo~

S— 4l PLANTA BAJA

UPC

UNIDAD 0g POLICIR COMNT g

4 PERSONAS

PLANTA ALTA
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FACHADA FRONTAL

ESCALA: 1:100

FACHADA LATERAL DERECHA

ESCALA: 1:100



Anexo B: MANUAL DE ESTILO

MANUAL DE ESTILO BIMSIONARY SYNERGY

PROYECTO UPC EL CHAPARRAL, EL CARMEN, MANABI

GENERALIDADES

Los modelos seran desarrollados en Revit 2025

PROPIEDAD

Todos los derechos sobre los modelos son reservados a la empresa
Bimsionary Synergy y a sus integrantes.

NIVEL DE DETALLE

LOD 350 LOD 350 LOD 300

GRANULARIDAD

Arquitectura: No se modelaran elementos que midan menos de 10cm

Estructura: Se evita modelar elementos como pernos y placas.

LEYENDA DE PORTADA DE INI

RE BIMSIONARY
@®P SYNERGY

BIM CONSTRUCTION & METHODOL OGY

PLANTILLA ARQUITECTONICA



REPRESENTACION DEL NORTE

REPRESENTACION DE LOS EJES HORIZONTAL Y VERTICAL

ONO




REPRESENTACION DE UN CORTE Y SU SIMBOLO

/1\ |

i
@

|
4
I
)
|

1l

CORTE GENERAL

REPRESENTACION DE LOS NIVELES

ARQ-P1-PLANTA-PA ‘j
3,42



PARAMETROS PRESTABLECIDOS DEL PROYECTO

Los parametros prestablecidos del proyecto se usaran para Planos, Tablas de
planificacion y Vistas.

Bisg. nom. par.:

» Filtro

i -/ 1
| [

Pardmetros disponibles para elementos de este 3 /

proyecto: elementos | | | T

MNavegador N1 d X
Navegador N2
Ocupante Tipo de pardmetro

Cateqgorias
Pardmetro de proyecto Biisqueda por nombre
de categoria:

Pardmetro compartido

Ocultar categorias sin marcar

Planos

Tablas de planificacién
Exportar. Vistas

/ ?_LI % 1 Datos de pardmetro
Nombre:

£Como administro I¢ Navegador N1

Tipo
Dproyecto? ’
~— Disciplina: Ejemplar

Comiin

Tipo de datos: OLas valores se alinean por tipo de grupo

ez yLos valores pueden variar entre
Agrupar pardmetro en: = g e AT
1 Datos de identidad ~

Descripcién de informacion de
<5in descripcién de
P ey

A S

informacidn de herramientas. Puede editar este pardmetro para
O S GO S S .7 S

Editar informacidn de herramientas...

ccionar fodas Mo seleccionar ninguna

Afiadir a todos los elementos de las categorias seleccionadas

Arentar Cancalar Avnda



PLANTILLAS DE VISTA

Se establecen plantillas para vistas en 1:50y 1:100

Plantilla de vista 1:100

W3 Asignar plantilla de vista *
Plantillas de vista Propiedades de vista
Filtro de disdplina: Nimero de vistas con esta plantila asignada: 2
|<todo> Vl Parametro Valor Incluir -
) i Escala de vista 1:100
Filto de tpo de vista: Valor deescala  1: 100
|P|anos de dreas, estructurales, de suelo V| Vicualizar modeio Mormal Wi
= Nivel de detalle Medio [
<Ninguno> Visibilidad de piezas Mostrar original [
'100-BIMSS -IMPLANT ACION-SOMERAS Medelo (modificaciones de v/g) [
/ ANTAL - s
TMPLANTACION 1/100 - BIMSS Anotacion {m.od\ﬁca Ell‘jH':\ es (?e v/g) é
PLANTA 1/50-BIMSS Modelo analitico (modificaciones de v/g) [
PLANTA 1/100 - BIMSS - DETALLE PUERTAS Importaciones (modificaciones de v/g) [
PLANTA 1/100-BIMSS Filtres (modificaciones de v/g) [~
Subproyectos de modificaciones de v/g [
Vincules RVT (modificaciones dev/g) [
Visualizacion de modelo ditar... L]
Sombras . [
Lineas de croquis ditar... =i
lluminacién ditar... ]
Exposicién fotografica ditar... [
Orientacidn subyacente Mirar abajo O
Rango de vista | Editar... [
Orientacion Morte de proyecto [
Filtro de fases Mostrar todo [
Disciplina Arquitectura [
Mostrar lineas ocultas Por disciplina [~
Ubicacién de esquema de color Fonde [~
Esquema de color <ninguno> [
. Esquemas de color de sistema Editar... L]
o 19 [mostrer vistas Delimitacién de profundidad Sin delimitacién [ "
£Cdmo se modifica una plantilla de vista? Aceptar | | Cancelar | | Alicar |
Modificaciones de visibilidad/graficos para 1/100-BIM55-PLANTA-GRIS x
Categorizs de modelo  Categorias de anotadén — Categorias de modelo analitico  Categorias importadas  Filtros  Subproyectos  Vinculos de Revit
Mostrar categorias de modelo en esta vista Si una categoria no esta selecdonada, no serd visible,
Blsgqueda por nombre de categoria: |
Lista de filtros: | oy arigs>
o Proyeccion/Superficie Corte Nivel de A
Visibilidad = Tramado detalle
Lineas Patrones
Imagenes raster
Luminarias O Por vista
Lineas O Por vista
Masa 0 Por vista
Mobiliario Por vista
Modelos genéricos O Por vista
Montantes de muro cortina O Por vista
Muebles de obra Por vista
Muros 0 Por vista

<Lineas ccultas>

Barrido de muro - Cor...

Barrido de muro - Cub...

Bordes comunes

Capas que no son den.
Wall Sweep - Cormnice

[ Paneles de muro cortina | Por vista
[ Pavimento | Por vista
[ Piezas | Por vista
[ Pilares | Por vista
[ . . . L1 — - . hd
Todas | | Ninguna | | Invertir | | Expandir todo | Modificar capas de anfitrion .
[JEstilos de linea de corte Editar...

Las categorias sin modificar se dibujan seginla | Ectins de obieto
configuracién de estilos de objeto. PEAETIE

I Aceptar || Cancelar | Aplicar




Plantilla de vista 1:50

|07 Asignar plantilla de vista

Plantilas de vista

Filtro de disciplina:

Propiedades de vista

Mimero de vistas con esta plantilla asignada: 2

|<bodu> Vl Parametro Valor Incluir
Escala de vista 1:50

Filro de tipo de vista: Valor de escala_ 1: 50

|P|anus de &reas, estructurales, de suelo Vl Visualizar modelo Mormal b
Nivel de detalle Medio |

Mombres: Visibilidad de piezas Mostrar original 1]

<Ninguno> Modelt?’[modlflc.a.clor.\es de v/g) ditar, |

1/100-BIMSS-IMPLANTACION-SOMBRAS Anotacién (modificaciones de v/g) ditar, b

1/100-BIMSS-PLANTA-GRIS Modelo analitico (modificaciones de v/g) ditar, ]

IMPLANTACION 1/100 - BIMSS Importaciones (modificaciones de v/gj ditar, [+]
Filtros (modificaciones de v/g) ditar, b

PLANTA 1/100 - BIMSS - DETALLE PUERTAS Subproyectos de modificaciones de v/g ditar, [+]

PLANTA 1/100-BIMSS Vinculos RVT [modificaciones de v/ig) ditar, [+]
Wisualizacion de modelo ditar, ]
Sombras ditar, [v]
Lineas de croquis ditar, [v]
lluminacién ditar, (]
Exposicion fotografica ditar, ]
Orientacion subyacente Mirar abajo ]
Rango de vista Editar, b]
Orientacidn Morte de proyecto ]
Filtro de fases Mostrar completo [+]
Disciplina Arquitectura ]
Mostrar lineas ocultas Por disciplina ]
Ubicacidn de esquema de color Fondo |
Esquema de color <ningunoz ]
Esquemas de color de sistema Editar, ]
Delimitacion de profundidad Sin delimitacion, 1]
Navegador N1 1.-WIp ]
Navegador N2 01-PLANTAS [ |

s % [OMostrar vistas

£Como se modifica una plantila de vista? I Aceptar | ‘ Canedar | ‘ Aplicar

Modificaciones de visibilidad/graficos para PLANTA 1/30-BIMSS

Categorias de modelo  Categorias de anotadidn  Categorias de modelo analitico  Categorias importadas — Filtros

[ Mostrar categorias de modelo en esta vista

Busqueda por nombre de categoria: |

Lista de filtros: W‘

Subproyectos  Vinculos de Revit

Si una categoria no estd selecdonada, no serd visible.

<Lineas ocultas>

Bordes comunes

Bordes de losa

Lineas de plegado

Lineas divisarias

Solido topografico

o Proyeccién/Superficie Corte Mivel de
Visibilidad = = Tramado detalle
Patrones Transparencia Lineas Patrones

£ Rigidizadores estructurales O Por vista
£ Sefializacidn | Por vista
[ Sistermnas de mobiliario | Por vista
[E Sistermas de muro cortina | Por vista
Sisternas de vigas estructur.., O Por vista
Soportes de fabricacidn MEP O Por vista
Suelos - O Por vista

Por vista

Techos

Timbres de enfermeria

Topografia

Tubos

Uniones de bandeja de cab...

m-m-lm-lm

Uniones de tubo
=] R

Todas | | Ninguna | |

| | Expandir todo |

Las categorias sin medificar se dibujan segin la

configuracién de estilos de objeto.

Estilos de objeto

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Medificar capas de anfitrign
[ Estilos de linea de corte

| Aceptar || Cancelar |

1OOggojoio

Por vista

Editar...

Aplicar




TARJETA PARA PLANOS

RE BIMSIONARY
@®P SYNERGY

1M CONSTAUCTION & METHODOL OGY

PROYECTO: UPC - EL CHAPARRAL

UBCACION WD257S11 YF9.476047
PRORIETARIC ek

DISERO ARGUITECTENICO ARG CRISTIAN MOTA
DISERO ESTRUCTURAL NG TATANA FARINANGD
ESCALAS 11100

COLASCRACION COLABCRATION
NUMERC DE PREDIQ N

CLAVE CATASTRAL LIREEA)

CONTIENE:

Al-ARQ-PL-FACHADAS

RESUMEN DE MATERIALES

TIPGS DE DOBLADO:

s FROFETARD
u
s

SELLOS MUNICIPALES:

El_

MES 12/05/2025 1




ORDEN DEL NAVEGADOR DE PROYECTOS

Navegador de proyectos - PO01-BIMSS-FD-XX-3D-ARQ
e OEBS R @

Q,

~

— |0, Vistas (BIMSS)
- 1-wIp

- &e BIMSS
~ 0D-IMPLANTACION = Flanes

= 1.-Wip

[—] Plano de planta: ARG-P1-PLANTA-IMPLANTACION
= 071-PLANTAS
[Ij] Plano de planta: ARQ-P1-FLANTA-CUBIERTA
[-] Plano de planta: ARQ-P1-PLANTA-PA
[-] Plano de planta: ARQ-P1-PLANTA-PB
= 02-CIELORASC
[Ij] Plano de techo reflejado: ARQ-P1-PLANTA-PA
[Ij] Plano de techo reflejadoe: ARQ-P1-PLANTA-PE
= 03-FACHADAS
[-] Alzado: ARQ-P1-FACHADA-ESTE
[-] Alzado: ARQ-P1-FACHADA-NORTE
[-] Alzado: ARQ-P1-FACHADA-QESTE
[-] Alzado: ARQ-P1-FACHADA-SUR
= 04-CORTES
[-] Seccidn: ARQ-P1-CORTE-LONGITUDIMAL
[-] Seccidgn: ARQ-P1-CORTE-TRANSVERSAL
— 05-DETALLES
[-] Plano de planta: ARQ-P1-PLANTA DETALLE -PB
[Ij] Plano de planta: ARQ-P1-PLANTA-ACABADOS
[Ij] Plano de planta: ARQ-P1-PLANTA-ACABADOS-DETA
= 08-COCRDINACION
[Ij] Wista 30: _Vista de modela de Insightlighting
[‘] Wista 30: ARQ-3D-EXT-VISTA FRONTAL
[‘] Vista 30: ARQ-3D-EXT-VISTA POSTERIOR
[‘] Wista 3D: ARQ-3D-GENERAL
[Ij] Wista 3D: ARQ-3D-INT-RECEPCION
[—] Wista 30t ARQ-DT-DETALLE COMEDOR
[Ij] Vista 3Dt Navis
] vista 3D: 30}

— B Tablas de planificacion/Cantidades (BIMS5)

] ARQ-TBL-CANTIDADES-MATERIALES
] ARQ-TBL-CANTIDADES-MUROS
3] ARQ-TBL-CANTIDADES-PUERTAS
2] ARQ-TBL-CANTIDADES-SUELOS

2] ARQ-TBL-CANTIDADES-VENTANAS
] ARQ-TBL-LISTA-PLANOS

2] ARQ-TBL-TABLA-VISTAS

| ARQ-TBL-AREAS-HABITACION

[Ij] Tabla de planificacion de habitaciones de _InsightlLighting
[Ij] Tabla de planificacion de suelos de _InsightLighting

A10T-IMPLAMTACION
= A101.1 - A1-ARC-BLIMPLANTACION
[17 Plano de plants ARQ-21-PLANTA-IMPLANTACION
A102-PLAMTAS
= A102.1 - A1-ARC-PL-PLANTAS
[} Plano de plants: ARG-P1-PLAMTA-PA
[} Plano de plants: ARG-P1-PLAMTA-PE
A103-CORTES
— A103.1 - A1-ARC-PL-CORTES
* Seccidn: ARQ-P1-CORTE-LOMGITUDIMAL
* Seccidn: ARQ-P1-CORTE-TRAMNSVERSAL
A104-FACHADAS
— A104.1 - A1-ARC-PL-FACHADAS
™ Alzado: ARD-P1-FACHADA-ESTE
™ Alzado: ARG-P1-FACHADA-NORTE
 Alzado: ARQ-21-FACHADA-QESTE
 Alzsdor ARGQ-21-FACHADA-SUR
A105-DETALLES
= A105.1 - A1-ARC-PL-DETALLES COMSTR
[} Plano de planta: ARG-P1-PLANTA DETALLE -P3
S Tsbla d= planificscidn: ARG-TBL-CAMTIDADES-PUERTAS
fa¥ Vista 30- ARQ-OT-DETALLE COMEDOR
— A105.2 - A1-ARC-PL-TASLAS
fH Tabla d= planificacion: ARQ-TEL-CANTIDADES-SUELOS
5 Tatla de planificacion: ARG-TEL-CANTIDADES-VENTANAS
H Tabla de planificacian: ARQ-TEL-TABLA-VISTAS
A106-VISTAS 3D
— A106.71 - A1-ARC-PL-VISTA 3D
fa¥ Vista 30: ARQ-3D-EXT-VISTA FROMTAL
{a¥ Vista 30- ARQ-3D-EXT-VISTA POSTERIOR
fa Vista 30- ARG-3D-GEMERAL



MODELADO POR ELEMENTOS

Elementos de ARQ

MUROS
Momenclatura ME-BLA-INT-11 cm-10 cm BLG+1cm MOR
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Definicion por capas Por capa ML
Vinculacion elementos de referer Niveles v Ejgs
- - . Acabado de

modelo Base-Tggepor Ingica bidireccional

. pare sta LOD 350
Jerarquias Acabados F'riu:lridi hed ] PV _N plaftafata
Jerarquias Coordinacion Priurhjm”“ l

Estrategia Segln luc&su MM v I

MURCQS CORTINA; Cerramiente colgado desde el borde exterior de la estructura del edificio

Momenclatura MCA-WID-INT-VID LAM SL
Criterios Generales
Tipo Interior LOD MEDICION
Definicion por capas A M2
referencia MNiveles v Ejes
madelo Baze-Tope por logica bidireccional Acabado de

. pared hasta LOD 300
Jerarquias Acabados Prioridad 1 cielo falso
Jerarguias Coordinacion Prioridad 1-Estructura
Estrategia Segln proceso constructivo

W1-CORR-ALU.LCD-120 cm X 180 cm

Criterioz Generales
Tipo Interior v Exterior MEDICION

Definicion por capas A

Vinculacion elementos de UNIDAD
referencia Niveles y Ejes

Vinculacion elementos del Anfitrian-Paredes LOD 200

Jerarquias Acabados Prioridad 1

Jerarquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura

Estrategia Segln proceso constructivo

PUERTAS
Momenclatura

Criterios Generales
Tipo

|
Definicion por capas - ~_ 25 1
Vinculacion elementos de I u 8

LoD KMEDICION

L UNIDAD

referencia MiA,

Vinculacion elementos del LOD 200
modelo Anfitrion-Paredes

Jerarguias Acabados Prioridad 1

Jerargquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura

Estrategia Segln proceso constructivo




-apa de acabado sobre el sobrepizo nivelado de la losa estructural

Momenclatura CER3-EXT-1.5 cm-1 cm CER + 0.5 MOR

Criterioz Generales

Tipo Interior Detalles LOD MEDICION
zobre nivel M2

Vinculacion elementos de pizo acabado

referencia Miveles estructural

Vinculacion elementos del LOD 350

modelo Paredesz

Jerarquias Acabados Prioridad 1

Jerarquias Coordinacion Prioridad 2-Arguitectura

Estrategia Segln proceso constructivo

CIELORASD

Momenclatura CF1-INT-PLD- 3 cm

Criterios Generales

Tipo Interior LOD MEDICION

Definicion por capas Por capa

Vinculacion elementos de Vincular nivel M2

referencia Nivelesj— Topggme,

Vinculacion elementos del -

modelo Parede LOD 350

Jerarquias Acabados Prioridd 2 A Wl -

Jerarguias Coordinacion Prioridad 2-Arguitectura

Estrategia Segln proceso constructivo




Elementos de EST

COLUMNAS

Criterios Generales

Tipo Hormigdn armado Detalles LOD HORMIGON
Definicién por capas N/A M3
referencia Niveles nivel base y

Vincula’cién elementos del modelo Columnas LOD 350

Jerarquias Acabados Prioridad 1 .

Jerarquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura refuerzo por
Estrategia Segun proceso constructivo 4n segun kg

VIGAS

Criterios Generales

Tipo Hormigén armado LOD HORMIGON
Definicién por capas N/A M3
referencia Niveles nivel base y

Vincula’cién elementos del modelo Columnas LOD 350

Jerarquias Acabados Prioridad 2 )

Jerarquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura refuerzo por
Esirategia Segun proceso constructivo 6n segun kg

FUNDACIONES

Criterios Generales

Tipo Hormigén armado LOD HORMIGON
Definicién por capas N/A M3
referencia Niveles nivel base y

Vinculaf:ién elementos del modelo Columnas LOD 350

Jerarquias Acabados N/A )

Jerarquias Coordinacion Prioridad 1-Estructura refuerzo por
Esfrategia Segun proceso constructivo 4n segun kg

LOSA - PISO ESTRUCTURAL

Criterios Generales

Tipo Hormigdn armado Detalles HORMIGON
Definiciéon por capas Por capa M3
referencia Niveles nivel base y

Vinculacién elementos del modelo Cc')IU.mnos y vigas LOD 350

Jerarquias Acabados Prioridad 2

Jerarquias Coordinacién Prioridad 1-Estructura refuerzo por
Estrategia Segun proceso constructivo 6n segun kg

MURO ESTRUCTURAL

Criterios Generales

Tipo Hormigdén armado Detalles HORMIGON
Definiciéon por capas N/A M3
referencia Niveles nivel base y

Vinculacién elementos del modelo Columnas y vigas

p L LOD 350 s
Jerarquias Acabados Prioridad 1
Jerarquias Coordinacién Prioridad 1-Estructura refuerzo por REFUERZO

Estrategia Segun proceso constructivo 6n segun kg




Anexo C: PLANOS ARQUITECTONICOS

CUADRO DE COORDENADAS

UTM WGS 84 ZONA 17S

ESTE

NORTE

PTO

669380.961

9971323.816

P1

669403.751

9971343.326

P2

669426 011

9971316.316

P3

669403.221

9971296.807

P4

PROYECTO: UPC - EL CHAPARRAL

CONTENE:
ALARG-PLAMPLANTACION

RESUMEN DE MATERIALES

LINDEROS LEVANTAMIENTO ACTUAL

NORTE: AVDA. CHONE 35.00m

SUR : GAD MUNICIPAL 35.00m

ESTE : AV MARTHA BUCARAN 30.00m
OESTE GAD MUNICIPAL 30.00m

AREA UTIL: 1050.00 m2

SELLOS MUNICIPALES:

MES 12/05/2025 | ‘E‘];|

04/08/2025 100429



ARQ-P1-PLANTA-PB

@

1:100

ARQ-P1-PLANTA-PA

@

1:100

W BIMSIONARY
Op SYNERGY

PROYECTO: UPC - EL CHAPARRAL

CONTENE:
A1L-ARG-PLPLANTAS

RESUMEN DE MATERIALES

TOLCE DO

SELLOS MUNICIPALES:

MES 12/05/2025 | 'E]]j

O4/D8/2025 9:5721



— . — . DEEEEEEE——_— | ! S—_ ; REBIMSIONARY
i i @®P SYNERGY

O ARQ-P1-FACHADA-NORTE

1:100

A1-ARG-PLFACHADAS

RESUMEN DE MATERIALES

Q ARQ-P1-FACHADA-SUR

1:100

Anc\m.mm.cuazma_s W06 DoRLACD:

ARG-P1 MAPA_G
342

. _ARD P PLANTAAC 'Ess‘%

SELLOS MUNICIPALES:

O ARQ-P1-FACHADA-ESTE

1:100

O ARQ-P1-FACHADA-OESTE =
10 MES 12/05/2025 | j

OO0 7574



@ ARQ-P1-CORTE- LONGITUDINAL

1:100

ARD-P1-FJ

(Tl VR s
= 684 a

©)

ARQ-P1-CORTE-TRANSVERSAL

1:100

ARO-P1-PLANTA-FE

oy = CETTUATETE MY aRoeipLantasccEso )
ood 018

RE BIMSIONARY
@®P SYNERGY

PROYECTO: UPC - EL CHAPARRAL

CONTENE:

Al-ARG-FLCORIES

RESUMEN DE MATERIALES

SELLOS MUNICI ALES:

MES 12/05/2025 ‘E,llj

OB 55798



ARQ-3D-EXT-VISTA ARQ-3D-EXT-VISTA
TERIOR

@ ERONTAL

ARQ-3D-GENERAL
@ EXTERIOR

RN BIMSIONARY
Op SYNERGY

PROVECTO: UPC - EL CHAPARRAL

weacn
Pecrsinen
O MARCIONCD

A1-ARQ-PLVISTA 30

RESUMEN DE MATERIALES

OECk DoRAD

MES 12/05/2025| —Etl

O4/08/2025 75755



@

CERAMICA 50 X40

ARQ-P1-PLANTA DETALLE
PE

RE BIMSIONARY
@®P SYNERGY

PROTECTO: UPC - EL CHAPARRAL

CONTE

A1LARG-PL-DETALLES CONSTR

RESUMEN DE MATERIALES

ARQ-DT-DETALLE
@ COMEDOR
ARC-TBL-CANTIDADES-PUERTAS
o o | [
IDAD NIVEL [ANCHO ALTO DESCRIPCION
5 PZ2-ABAT- 1H-MAD. ARG-P1-PLAN 0,70 2,10
[SEYKE-C2-70 em X 210 cm TA-PA
12 PZ2-ABAT- 1H-MAD. =yaria 0,80 2,10
|SEYKE-C!-W om X 210 cm
3 P3-ABAT-IH-TOL-CZ-80cm X |ARG-P1-PLAN (0,90 2,10
210 cm TA-PE
3 PT-ABAT-1H-TOL-C2-120 om X |<varia> 1,20 2,10
|2|I'l com
1 PE-ABAT-2HOJAS-ALMMVID-21 |ARG-P1-PLAN |1,82 2,11 DK window or
0 om X 180 cm TA-PE French window

1:50

Totml general

SELLOS MUNICIPALES:

MES 12/05/2025 | _E‘I1j

04082025 55735



ARQ-TEL-TABLA-VISTAS
| NOMERD | | PLANTILLA DE
NOMERE DE VISTA DE PLANO | PLANO |ESCALA1: VISTA
AROQ-P1-PLANTAPR (A102.1 AT03.1 100 1/100-BIMSS-PLA
NTA-GRIS
ARC-P1-PLANTAFR (AN03.1 100 PLANTA
1/100-BIMSS
(AN02.1 100 1/100-BIMSS-FA
CHADAS
1100-BIMSS-FA
CHADAS

1100-BIMSS
0 T00-BIMSSIMP
LANTACION-50
MERAS
W0 BIMGS-30-CORT
E NEGRO
50 PLANTA
1/50-BIMSS
ARG T-PLANTA-ACABAD 50 FLANTA
0S-DETALLED1 1/50-BIMSS
ARC-P 1-PLANTA-CUBIERT AaT [0 PLANTA
A 1100-BIMSS
[Mavis i TT00-BIMES-30
GRIS
ARG-30-INT-RECEPCION T00-BIMSS-30
GRIS
ARG-PT-PLANTA DETALLE G E) PLANTA 1100 -
-PB BIMSS -
ARC-30-EXT-VISTA A0 1
FRONTAL
ARG-OT-DETALLE ATDET = T00-BIMSS-30
COMEDCR GRIS
ARG-30-EXT-VISTA AT0E.1 BIMSS-30-CORT
POSTERIOR E NEGRO
ARG-P-CORTE-TRANSVE [AT031  [AIDZ1 |10 T00-CORTE-GR
RSAL 15
ARG-PT-CORTELONGITU [AT031  [AIDZ1 |10 T00-CORTE-GR
DINAL 15
Visia de modelo de 3 Terguro
Ir=ightLighting

ARQ-TBL-CANTIDADES-SUELOS

| Area | Tgm

[ Wl [Descripan]

~ [ARO-PIPL

ANTA-PB

ARC-P1-PL
ANTA-PB

ARC-P1-PL
ANTA-PA

ARO-P1PL
ANTA-PA

ARC-P1-PL
ANTA-ACC
ESO

ARC-P1-PL
ANTA-PB

ARC-P1-PL
ANTA-PB

DESCAN
R.

EXTERIOR

ARC-P1-PL
ANTA-PB

-HA |
ANTA-PB

ARC-P1-PL

ARC-P1-PL
ANTA-PB

-HA |
ANTA-PE

ARC-P1-PL

ARC-P1-PL
ANTA-PB

-HA | AR
ANTA-PB

0-P1-PL

ARC-P1-PL
ANTA-PB

ARC-P1-PL
ANTA-PB

ARC-P1-PL
ANTA-PB

ARC-P1-PL
ANTA-PB

ARC-P1-PL
ANTA-PB

ARC-P1-PL
ANTA-PE

ARC-P1-PL
ANTA-PB

ARC-P1-PL
ANTA-PB

1B m

ARC-P1-PL
ANTA-PA
ARC-P1-PL
ANTA-CLB
IERTA

ARQ-TBL-CANTIDADES-VENTANAS

MBIMSIONARY
P SYNERGY

PROYECTO: UPC - EL CHAPARRAL

CANTIDAD | TIPO DE ELEMENTO HNIVEL ANCHO ALTO
[V3-CORR-ALULCD-120 0,60
cm X 60 cm

0,60
1.80
1.80
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

1 [VE-CORR-ALU.LCD-150 |ARG-P1-PLANT|1.20 1.50
cm X 120 em A-PA

1 [VE-CORR-ALU.LCD-150 |ARG-P1-PLANT[1.20 1.50
cmX 120 em A-PA

1 [V7-CORR-ALU.LCD-150 |ARG-P1-PLANT|1.50 1.50
cm X 150 em A-PA

1 (V7-CORR-ALU.LCD-150 |ARG-P1-PLANT|1.50 1.50
cm X 150 em A-PA

1 [VE-CORR-ALU.LCD-150 |ARG-P1-PLANT(1.20 1.50
cm X 120 A

1 [VE-CORR-ALU.LCD-150 |ARG-P1-PLANT[1.20 1.50
cm X 120 em A

1 [V3-CORR-ALU.LCD-120 |ARG-P1-PLANT|1.20 0,60
cm X 60 cm A-PA

1 [V12-FI-FALULCD-50 cm  |ARGHP1-PLANT | 1,556 0,50
X 155cm A-PA

1 [V11-CORR-ALULCD-50 |ARG-P1-PLANT |2.50 0,50
cm X 250 cm A-PA

1 (VZ-FIA-ALULCD-040  |ARG-P1-PLANT|0.40 2,10

om AP
04D 2,10
020 0,20
020 0,20
020 0,20
020 0.20
cm X 20 cm

1 [V 13-FIIA-ALL LCD-0.80 0,60
cm X 0.40 om

1 [V 13-FLIA-ALL LCD-0.80 0,60
cm X 0.40 om

cantn [PPSR
] s
SHE0 ARCUTECTENCT) AR CRITUAN A
P—p G WAt FABNARGD)
mCass
COLAMCRADEN CouARADEN

A0 D6 PRSI0 P
CLAVE CATATRAS st
CONTENE:

Al-ARG-PLTABLAS

RESUMEN DE MATERIALES

WOLCE DoRLDD:

SELLOS MUNICIPALES:

MES 12/05/2025

‘_El_
1

OO P025 5T



Anexo D: PRESUPUESTO INICIAL

RUBROS CONTRACTUALES+MIGRADOS

Cadigo Descripcion Unidad [Cantidad Reales Precio unitario Precio Total Real
OBRA CIVIL 155.751,36
P 3598,46

0.1 Replanteo y Nivelacion m?2 1.136,17 2,40 2.726,81

0.2 Limpieza y desbroce del ferreno m?2 1.049,92 1,35 1.417,39

0.3 Desalojo de material de excavacion m3 0,00 6,23 ,00

0.4 zxcctvodo'n de zanjas de 0-2m para vigas, plintos y/o losa de cimentacion, y zanjas m3 .00 b 09 0,00

maguina

12174 Derrocamienfo de hormigones m3 16,25 43,48 87,80
1302 Desalojo de escombros (incluye pago a escombrera) m3 28,00 6.52 189,57

Bé.6 Bordilo de hormigon para exienores m 8.22 20,75 170.5

53 Hormigon fc= 210 Kg/cm?2 en muros, inc. Encofrado m3 9.85 29,51 18.328.3
ESTRUCTURA |54. 08,59
A1l MOVIMIENTO DE TIERRAS 3.112,30
Al.l Desalojo de material de excavaciéon m3 45,93 6,22 285,68
Al.2 Excavacion de zanjas de 0-2m para vigas, plintos y/o losa de cimentacion, y zanjas m3 145,93 9.09 417,50
a
Al.3 Releno compactado a mdaquina con material del sitio m3 0,00 7,26 ,00
Al.4 Releno compactado a mdaquina con material de mejoramiento m3 148,62 149,55 2.409,12
A2 ACERO DE REFUERZO, ESTRUCTURAL Y MALLAS 8.452,06

A2.1 Acero de refuerzo en varilas corrugadas fy=4200 kg/cm?2 (provision, conf y kg 2.192,70 176 13.859,15

colocacion)

A2.2 Malla elecfrosoldada R-188 (6.15) para losas m?2 0.00 7,22 0,00

A2.3 Malla elecfrosoldada R-335 (8.15) para rastrilo m?2 491,22 [9.35 14.592,91

A2.4 Acero Estructural ASTM-A572 Gr.50/ASTM-A36  (provision, fabricaciéon y montaje) kg 0,00 3.28 ,00

A2.5 Placa colaborante de acero e=0.75mm m2 0,00 25,97 0.00

A2.6 Pernos conectores de cortante tipo STUD ¢=16mm (5/8 plg.) u 0.00 [3.20 0,00

A3 HORMIGONES 131.248,94

A3.1 Hormigdn ciclépeo f'c=180Kg/cm2 HS 60% P 40% en zécalos m3 25,01 166,79 14.171,42

A3.2 Hormigdn f'c=240Kg/cm?2 (Incluye Encofrado) enlosa de cimentacion m3 18,54 214,66 979,80

A3.3 Hormigén f'c=240Kg/cm2 en cadenas m3 2,50 228,55 571,38

A34 &c.)]rg;opwso de hormigén simple f'c=210 kg/cm2. Incluye malla elecfrosoldada R-283 m2 59 68 bs.56 1 585,10

e=10cm

A3.5 Hormigon f'c=240Kg/cm?2 (Incluye Encofrado) en columnas y muro rasfrilo m3 17,53 251,89 14.415,63

A3.6 Hormigdn f'c=240Kg/cm2 en losa m3 153,54 281,63 15.078,47

A3.7 Hormigén f'c=240Kg/cm?2 (Incluye Encofrado) en vigas m3 0,00 309,03 0,00

A3.8 Hormigdn f'c=240Kg/cm?2 en escalera m3 2,36 215,28 508,06

A3.9 Hormigdn simple en replantilos f'c=180kg/cm?2 m3 6,59 142,50 939,08

A4 [y&cE?%EOS = = 2.019,76

Ve m\%xiﬁepc;sﬁeioomosfromlemo con escalerilas Tipo R283 para riosiras horzonfales de m b.00 17.06 b.00

A4.2 Chicote D=12mm con epodxico para arriostramiento de mamposteria y rastrilo U 656,00 2,86 1.876,16

A4S ﬁ;\:gﬁnetas prefabricada de amiostramiento fipo V-C5 499mm para mamposter ia m .00 bs.29 0,00

2.45m (incluye hormigén)

A4.4 Polietleno 1cmx10cm para contacto entre confrapiso y columnas m 0.00 1,79 0,00

A4.5 Escalera marinera u 1,00 143,60 143,60

A5 OBRAS MENORES [9.975,53
A5.1 Excavacion de zanjas de 0-4m para cisterna y planta de tratamiento a méquina m3 44,54 9,41 419,12
A5.2 Excavacion de zanjas de 0-2m para vigas, plintos y/o losa de cimentacion, y zanjas m3 78,33 [9.94 778,60

a

A5.3 Releno compactado a mdaquina con material delssitio m3 50,22 7,26 364,60

A5.4 Desalojo de material de excavacion m3 80,55 6,23 501,83

A5.5 Hormigdn simple en replantilos f'c=180kg/cm?2 m3 6,33 142,50 902,03

A5.6 Hor'mrlgonfc— Z0Kg/cm?Z (Incluye Encofrado, Impermeabiizanie] en cajas de m3 b 91 b12.44 618,20

revision,
frampa de grasas, sedimentador, lecho fitrante y cadena cerramiento

A5.7 Hormigdn f'c=240Kg/cm?2 (Incluye Encofrado, Impermeabilizante) en muro de alas m3 0.00 223,74 0,00

A5.8 Acero de refuerzo en varilas cormugadas fy=4200 kg/cm?2 (provision, conf y kg [2.421,68 1,77 14.286,37

colocacion)

AS5.9 Malla electrosoldada R-335 (8.15) m2 159,58 9.34 1.490,48
AS5.10 Tapa de caja de revision en hormigén con malla electrosoldada U 0,00 13,10 0.00
A5.11 Tapa de frampa de grasas en acero U 0.00 66,90 0.00
A5.12 Impermeabilizacién de cistema y planta de fratamiento (baldosa y junta PVC) m?2 24,78 24,79 614,30

ARQUITECTURA 7.344.37

BT ALBANILERIA 9:294,40

B1.1 Mamposteria de bloque 40x20x15cm, 3.4MPa m2 167,08 17,66 2.950,63

B1.2 Mamposteria de bloque 40x20x10cm, 3.4Mpa m2 145,66 16,11 735,58

B1.3 Dinteles (incluye acero de refuerzo y hormigdn fc=210kg/cm?2) m 0,00 24,62 0.00

B1.4 Bordilo para ventanas de fachada frontal m 10,20 19,77 201,65

B1.5 Meson de hormigdn armado f'c=210kg/cm?2 (incluye encofrado, acero de refuerzo) m 7,12 61,44 437,45

B1.6 Confrapiso de hormigdn simple f'c=180kg/cm2 HE= écm (rampa 8%) piedra bola m2 35,09 23,85 836,90

E=10cm.

BT. Alsado de pisos con helicopfero m2 371,60 11,72 [4.132,19

BT.8 Bordilo Tpo cunela de H.5 210 kg/cm?2 [(H=28cm, A=g4cm, 1=50cm)] m 0,00 36,55 ,00
19.484,60

B2.1 Enlucido vertical exterior m2 301,33 10,86 272,39

B2.2 Enlucido vertical interior m2 65,44 9,41 615,83

B2.3 Empaste para paredes interiores m?2 65,44 3.81 249,34

B2.4 Empaste para paredes exteriores m?2 301,33 4,65 1.401,16

B2.5 Empaste para fumbados m?2 37,70 4,10 154,56

B2.6 Enlucido de flos y fajas inferores y exienores m 67,24 6,13 472,18

B2. Bofaguas enlucido con media cana E=T0 - TS mm m 0,00 4,93 ,00

B2.8 Pinfura_para nferiores color blanco, acabado mate [fres manos) m2 593,06 7 [4.608,T0

B2.9 Pinfura safinada para fTumbados exferiores de gypsum color blanco {dos manos) m2 [0.00 6.2 0,00
B2.T0 Pinfura elastomerica para exteriores color blanco y azul (dos manos) m2 623, 1 6,53 4.069,32
B2.TT Ceramica nacional 30x30 color care claro para paredes de banos y lavandera m?2 118,35 29,56 439,21
B2.12 Ceramica nacional 30x60 color beige para paredes de cocina m?2 8.43 39,2 330,95




B2.13 Barrederas de ceramica h=10 cm m 162,01 5,75 1,56
B2.14 Impermeablizacion de antepecho y domos de cubierfa con chova m 0,00 29 ,00
B3 PISOS 116,82
B3T Ceramica nacional 50x50 anfideslzanie color beige para piso m2 T85.8 20,98 3.479.95
B3.2 Ceramica nacional 30x30 color calé claro para pisos de banos m2 8,07 8,02 4,84
B33 Ceramica nacional 30x30 color beige para piso de ingreso principal y gradas m2 32,3 A 888,43
B3.4 Granifo lavado para junias 5 cm de ceramica en area de Ingreso y gradas m 376,20 6,27 1.963,60
3.5 Adoquin de hormigén oramental vibroprensado (frdfico pesado) f'c=400kg/cm?2 m2 b.00 bo 06 00
(incluye
vereda)
B3.6 Adoquin de hormigon ornamental vibroprensado (Tafico igero] Tc=350kg/cm?2 m2 0.00 26,56 ,00
B4 ACABADOS [16.906,60
B4.1 Cielo Talso fipo Armsfrong 60xé0 (incluye esfrucfura de soporie] m2 147,65 4,46 3.6TT1,52
B4.2 Cie\or?o)so fiora mineral Armstrong 60x60 para humedad (incluye estructura de m2 47,76 27,87 1.331,07
soporte
Cielo falso Gypsum para humedad (incluye estructura de soporte) no incluye
B4.3 empaste y_pinfura m2 0,00 27,02 0,00
B4.4 Mesones de granito sobre meson de hormigdn para cocina y banos m 7,12 150,37 1.070,63
B4.5 Muebles aéreos de madera aglomerada laminada (melaminico) para cocina m 4,15 157,87 655,16
B4.6 Muebles bajos de madera aglomerada laminada (melaminico) para cocina m 4,25 210,81 895,94
B4.7 Pasamanos de acero inoxidable para grada D=1.5"" m 32,64 220,51 7.197,45
B4.8 Barras de apoyo para bano de personaldiscapacifado V] 7,00 40,69 140,69
B4.9 g:‘]rrec:thcle‘:rig(;1 rynek]hco con fubo galvanzado de 2'x 3mm, h=0,90 m incluye m .69 161,44 1108003
pintura
B4.10 E\c/)glo de cublerta [vidiio femplado de émm ncluye mala [TO0OXT00x8] mm y TUbo v 5 41 103,17 558,44
50mm de ventiacion)
B4 Cublre.no de policarbonafo [ polcarbonafo alveolar gris de 8mm, incluye esfruciura m2 » 107,29 415,43
metdlica
y tensores)
BZ.12 Rejla pared de venflacion persiana PVC 20x20 cm U 7,00 12,58 50,24




[ B5  |PUERTAS, CERRADURAS Y VENTANAS 17.957,97

Puerfa prncipal doble batente de vidio femplado e=10 mm color grs (ncluye

B5.1 cerradura y u 1,00 1.659,16 1.659,16
accesorios de montaje)
Puerta 0.70m tamborada de melaminico batiente e=36 mm, color café obscuro cor

B5.2 cerradura de seguridad - v 00 191,79 0.00
Puerta 0.90m famborada de melaminico bafiente €= 3émm, color cale obscuro con

B5.3 cerradura de seguridad v .00 23577 0.00
Puerfa 1.00m fam melamin fiente e= 36 mm, col T

B5.4 cléel'w fa 1.00m famborada de melaminico bafiente e= 36 color café obscuro 5 .00 56,51 .00
cerradura de seguridad
Puerta metdlica 0.90 m de tol para exteriores (ldminas de tolde 1,2mm vy vidrio

BS.5 femplado P ( Y u 3,00 318,96 56,88

6mm, incluye cerradura fipo lave-lave)

B5.6 Pueria metalica 1.00 m de fol para exierores (laminas de folde 1.2mm y vidno U .00 37,86 57572

templado
émm, incluye cerradura tipo llave-lave)

BS. Pueria meidlica 0.90 m de seguridad para rasirilo U 0.00 1.577.08 [0.00
B5.8 Puerfa mefdlica 0.90 m con fubo cuadrado para cuarfo de generador y bombas U 0.00 179.72 0,00
B5.9 Ventanas fijas y proyectables de aluminio y vidrio (aluminio natural y vidrio claro de m2 24,95 111,21 2.774,13

6mm)
B5.T0 enfanas comedizas de aluminio y vidrio (aluminio nafural y vidro claro de émm) m?2 3,47 186,08 293,53
enfana fja de aluminio y vidrio [aluminio nafural"y vidrio claro émm] oficina y sala
Bl |4 ! Y f Y I Y m2 8,86 72,33 640,84
reuniones
B5.T Corfinade bano de aluminio y acriico, abafible doble hoja para duchas m?2 3,00 115,10 45,30

B5.3 Puerta de Madera solida hoja simple (2.10x0.70)+b24 Y] 5,00 313,61 1.568,05
B5.4 Puerta de Madera solida hoja simple (2.10x0.90)+b24 U 13,00 1384,96 5.004,48
B5.5 Puerta de Madera solida hoja simple (2.10x1.00)+b24 Y] 1,00 421,77 421,77
B5.11 Puerta metdlica cuarto de maquinas de (2,10x0,90) Y] 1,00 179.37 179,37
B5.20 Vidrio templado esmerilado para duchas (incluye puertas) m2 7,98 1430,92 3.438,74

|[EXTERIORES 1.679,85

BE.T Basureros mefalicos Y] 2,00 161,89 23,78
B4. Bancas ornameniales U 2,00 347,35 694,70
Bé. Encespado para exienores m2 0,00 13,63 0,00
B&Z rborzacion exieror, vegetacion alia (ncluye sembrado) U 0.00 120,17 0,00
B&.5 rborzacion exieror, vegelacion baja (ncluye sembrado) U 0.00 23,03 0,00
Bé.6 Jardinera m 0.00 104,23 0,00
Bé. Pinfura para parqueaderos m 41,37 14,69 193,74
B6.8 Topes de piso para parqueaderos V] [4,00 132, 128,68
B89 Templefe civico recubierfo de grano lavado [y 1,00 3,95 38,99
B6.10 Limpieza final de la obra m?2 10,00 2,11 0.00

B7 MARCA PAIS [4.904,07
B7.1 Pinfura elastomérica para isotipo m?2 19,59 18,42 164,95
B7.2 Letrero corporeo y logos en caucho publicitario de 3 cm m?2 2,80 1.214,75 3.401,30
873 Lefras corporeas en ToTgavanzado e=Tmm. Profundidad 5cm con esmalie siniefico " 100 | 337,82 | 337.82

automotriz
TNSTACACIONES HIDRU SANITARIAS TA.80Z,32

TT STSTEMA DE AGUA POTABLE [5.297,43
TT.1 TUbena PVC__U/R T m 7583 SAK) 558,78
TT. TUberna PVC _ U/R 374 m 3737 785 T8T,T0
CTT3 TUbena PVC __U/R__ T m T, 5, 73
TT.4 TUbera PVC_U/R__T 174 m 75, T0.37 77775
CT.5 Tuberia PVC " U/R T 1/7 m 0.00 12,75 [0.00
TT.0 TUbena PVC__U/R m 700 5.3 700
TT. Tubera PVC de pvep de 75 mm pegable 1.25 Mpa ™ [0.00 T, 47 0,00
CT3 PUNTO_0& 0gud PVC foscable T p1o 8,00 7,75 677,78
Cl1.9 Camara de aire de 1/2 Y] 6,00 5,63 3,78
CTT.10 avUIG_de Confrol D= 1 U 5,00 2.7 10
CTT.TT aVUIG de Conmor, T U 700 B 7% 700
TT.1 aVUIG de Contol, D= 11 U 700 52,55 700
TT13 TGNQUE precargado pard NdroneUmanco de 500 o U T,00 383,30 T-383,30

Elecfrobomba cenfrifugd horzonfal de 2,5 Hp 220 V/TF (inCluye instalacion y
Cl.14 accesoros u ,00 1.446,94 0,00
de instalacion)
TT.15 TGDIETO de CONMOTl EECMCO parad dos bombads de 2,5 Hp 220 VOI7TF ™ T,00 533753 53375
5005 TA[d J€ TeVEIoN de 60 X 60 CON 1apad CETco MeTalco. U 5,00 11887 13,07
5073 PGZ0 de ReVEIon N=U,80-Zm U T,00 625,33 [625.3
505 Tuberia de 75 de PVC fipo B m 3,85 77 9.91

TZ [2.899,62
C2.1 DesagUes PVC 50mm Tipo B [Incluye accesorios] pfo 11,00 24,24 66,64
TZ. DESAgUEs PVC TTUMM p0_B [MCIUyE _dCCESOTos] pTo 5,00 2727 07,20
C23 Punfo_de venflacion sanfana_de 50 mm pio 2,00 21,75 ;00
TZZ REMId_G& 50 mm U 700 67 700
TZ. REM Ge 110 mm U 700 0% 700
TZ5 TUDena_de 50 mm ge PVC Je Venmacion m 12,75 505 5
TZ. TUDena de 50 mm ge PVC Tpo B m 5.1 5. 75 T5T.37
TZ3 TUbena_de 110 mm de PVC Tp0 B m 20 Al 3
TZ. TUbera de /5 MM de PVC de veniacion m 700 7 700
TZ.10 TUDena_de 160 mm de PVC 1p0 B m 700 5,77 700

P | i T
ca dC;ZO absorbente de diametro 1,00 encamisado con fuberia perorada esfruciurada m .00 409,24 b.00
PVC de 975
TZ1 RGsaNteo de zana m 5857 pdl 53,25
C2.13 Cama de Arena m 11,70 10,74 125,68
TZ14 PUNO_de desague de pvcp aklado de Z para arende de condensacion ae ane pTo TT,00 A 5275
C2.15 TUberia de desague de pvcp aslado de 2 para drendje de condensacion de are m 28,26 23 656,38

T3 STSTEMA DE EXTINCION DE INCENDIOS T692,T6
C.3.1 Exinfor PQS_de 10 b Y] 6,00 55,2 31,26
T3. EXTNTor COZ d6 101D U 3700 7T, 21 5135
T33 EXTTOT PO K, 2.5 ga. U T,00 27, 77,

T PTEZAS SANITARIAS [@.9713,27T
CAT TNOTOTO [INCTUye TSTalaCion] U 6,00 T3Z,.35 4,10
CA. LOVAOManos [INCIUye TSTAIaCion] U ;00 02,76 T.277.,8
T33 Urnano [INCToye nsTaiacion] U ;00U K79 [5U8, 58
C27 FEegadero de cocind [NCIUye MSTaliacion] U T.00 772,65 772,65
TZ5 TIGvVes ae jardmn U 7700 15,55 6220
T25 DUCNd elecicd de 172 J¢ 5000 WAt/ TTOVoT U (5,00 T.0Z 355,20
T2, JVUG_de duchd sencia U [5.00 52 (LA
C.438 Ssfema de fito de agua U T,00 T.305,71 T.305,71
T5. DERRUCAMIENTOS AYY
C.5.1 Picado y resane en pared para insfalaciones m 0,00 1,96 0,00
T35 PeToracion ae 1osa U 700 70 700




INSTALACIONES ELECTRICAS 142.251,40
D1 MEDIA TENSION 6.918,88
DI \P/[)oh\g?:n e insfalacion de fodos los herrajes y elemenios de derivacion de medio gb .00 11.218,06 b.00
I'\r/lclluyed: T fera de la d d d T T ble N°2 AWG
ala—de puesia a fierra de la dervacion de medio voliaje incluye: cable N°
b1.2 desnudo, Son'Hos y sueldas exotérmicas. ! 4 glo 0.00 707,30 0.00
D1.3 Malla de puesta a fierra para el fransformador glb 1,00 907,30 907,30
D14 zgnsformodor monofasico de 37.5 KVA. Voliaje nominal primario: 13800 V. Salda " 100 3.352.50 352,50
gﬁrjﬁo\/r%hoje frifésico 240/120 V. Grupo de conexién Dyn5. Derivaciones en el lado
D15 I\é\gﬂgp%iggesio a fierra de ssfema normalincluye: cable N° 2 AWG desnudo, gb .00 | 621,56 .00
quimico para mejoramiento de conductividad delterreno, varilas y sueldas
exotérmicas.
D1.6 Proyecto eléctico incluye: entrega, aprobaciény coordinacién de construccién u 1,00 2.250,00 [2.250,00
con C-NEL
A-7 TUBERIA METALICA RIGIDA DE SECCION 4" CON UNIONES Y 2,00 137,96 275,92
A8 CODOS METALICOS RIGIDOS DE SECCION 4" U 1,00 98,15 98,15
A9 REVERSIBLE PARA TUBO METALICO DE SECCION 4" Y] 1,00 35,01 35,01
D2 TABLEROS DE DISTRIBUCION PRINCIPAL 5.308,75
02.1 r’sr(f)evrz(r)]gigle\r;sthC|on delTablero de disfribucion principal TDP mediciones " .00 b 134,00 .00
150cm de alto x80cm de ancho y 30cm de profundidad incluye: interruptores
Provision € instalacion delTablero de disfibucion de are acondicionado mediciones
D22 referenciales 150cm de alto x80cm de ancho y 30cm de profundidad incluye: v 1.00 2.484,00 2.484,00
E:g\cz;girvozee;sio\oaon delTablero de fransferencia avfomafica para 37.5K 225
D2.3 medidas: 60 xd020em v 1,00 2.824,75 2.824,75
D3 ALIMENTADORES ELECTRICOS TABLEROS PRINCIPALES 2.272,68
Provision e instalacion del Aimentador Eléctrico N°: 2(1/0TTU)+1/0TTU+1/0 Cu. Desn.
D31 |desde el TRAFO hasta TTA. tomur/ ! m 0.00 6313 .00
Provisién e instalacion del Aimentador Eléctrico N°: 2(1/0TTU)+1/0TTU+2Cu. Desn.
D3.2 desde el TTA hasta TDP. ( ) m 36,00 63,13 [2.272,68
D4 ALIMENTADORES ELECTRICOS TABLEROS SECUNDARIOS 0,00
Provision e instalacion delAimeniador Elecirico N°: 2[6THHN]+6THHN+8Cu. Desn. En
D4.1 manguera PVC 1 1/4" desde el TDP hasta STD.1 m 0.00 15.50 .00
Provision e insfalacion del Aimenfador Elecirico N°: 2{8THHN]+8THHN+TOCu. Desn. En
D4.2 manguera PVC 1 1/4" desde el TDP hasta TAB/REG. m 0.00 75 .00
Provision e instalacion del Aimentador Eléctrico N°: 2(8THHN)+8THHN+10Cu. Desn. En
D43 manguera PVC 1 1/4" desde el TDP hasta STD/BOM. m .00 P75 0.00
Provision e instalacion del Aimentador Eléctrico N°: 2(4THHN) +4THHN+6Cu. Desn. En
D44 manguera PVC 1 1/4" desde el TDP hasta TAB/A.A m 0.00 1891 .00
D5 PUNTOS ELECTRICOS VOLTAJE NORMAL 6.468,72
D5.1 Punto para iluminacion normal pto 66,00 41,08 [2.711,28
D5.2 Punto para luminacion exterior pfo 5,00 51,41 257,05
D5.3 Punto de interruptor conmutado pfo 12,00 31,32 375,84
D5.4 Punto de interruptor simple pto 11,00 32,30 355,30
D5.5 Punto de intemruptor doble pto 7,00 28,35 198,45
D5.6 Punto de fomacormiente doble normal polarizado pto 145,00 41,95 1.887,75
D5.7 Punto Tomacorriente bifdsico polarzado pto 4,00 56,31 225,24
D5.8 Punto para secador de mano, tomacorriente doble normal polarizado incluye: plo 4 00 44,64 178,56
conductor
THHN 2X12, tuberia , caietines ., cintas, abrazaderas, tornilos etc.
D5.9 Punto para duchas: conductor THHN 2X10 +14, tuberia , cajefines , cintas, pto 5,00 55,85 79 25
abrazaderas,
tornilos etc.
D6 PUNTOS ELECTRICOS VOLTAJE REGULADO 709,60
D6.1 Punto de fomacormiente doble regulado polarizado pto 16,00 44,35 709,60
D7 PROVISION E INSTALACION DE LUMINARIAS 955,67
D7.1 Luminaria fipo ojo de buey FLAT 18 Waftt LED Y] 14,00 28,97 405,58
D7.2 Luminaria 60x60 con rejlla parabdlica aluminio brilante empotrable equipada 2x18Wj U 10,00 65,58 0,00
D7.3 Luminaria hermética de policarbonato 2x18 Watt LED 9] 5,00 48,22 241,10
D7.4 Luminaria tipo dicroico 6 Watt LED [¥] 10,00 49,97 0,00
D7.5 Luminaria hermética tipo barco aplique de pared para exterior 15 Watt LED Y] 5,00 28,09 140,45
D7.6 Luminaria hermética tipo barco aplique de pared para interior 5 Watt LED u 6,00 28,09 168,54
D7.7 Luminaria omamental floral tipo hongo 150W incluye poste metdlico Y] 10,00 557,09 0,00
D8 PROVISION E INSTALACION DE PIEZAS ELECTRICAS 635,53
D8.1 Inferruptor simple 15A.120V 9] 10,00 10,78 107,80
D8.2 Interruptor doble 15A.120V 9] 4,00 11,73 46,92
D8.3 Interruptor conmutado 15A.120V Y] 7,00 12,61 [88.27
D8.4 Tomacorriente doble polarzado normal U 40,00 5,46 218,40
D8.5 Tomacorriente doble polarzado regulado U 14,00 11,04 154,56
D8.6 Tomacorniente bifdsico 220V Y] 2,00 9,79 19,58
D9 TABLEROS ELECTRICOS, PROTECCIONES Y CANALIZACION 747,84
D9.1 Provision e instalacion delTablero fipo SD-QOL-30F. Y] 1,00 232,91 232,91
D9.2 Provision e instalacién del Tablero Confrol de Luces TCL Y] 1,00 56,46 56,46
D9.3 Provision e instalacion delInterruptor termomagnetico Qovs 1P 20A u 14,00 12,87 180,18
D9.4 Provision e instalacion dellnteruptor termomagnetico Qovs 1P 32A Y] 7,00 12,87 90,09
D9.5 Provision e instalacion delInterruptor termomagnetfico Qovs 1P 40A U 5,00 13,37 66,85
D9.6 Provisién e instalacion del Interruptor termomagnetico Qovs 2P 40A U 2,00 24,12 48,24
D9.7 Provision e instalacion del Interruptor termomagnetfico Qovs 2P 50A Y] 3,00 24,37 73,11
D9.8 Provision e instalacién del Canaleta metdlica ranurada de 100x50x2400mm m 10,00 28,46 0.00
D10 ALIMENTADORES ELECTRICOS PARA AIRE_ACONDICIONADO 0,00
D101 E;)vmon e instalacion del conductor N°: 2(8THHN)+10Cu. Desn. INCLUYE: Manguera m 10,00 1401 b.00
en Funda sellada de 1"
D10.2 Provision e instalacion delllconductor N°: 2(10THHN)+12Cu. Desn. INCLUYE: Manguera m 10,00 12,14 .00
BX en Funda sellada de 1
D11 GENERACION 14.049,27
D11.1 Generador de Energia bifdsico de 37,5 KVA. Voltaje: 220/110V.Incluye: Cargador de U 1,00 14.049,27 14.049,27
D12 UPS 2.008,50
D12.1 Suministro de UPS 3 KVA bifésico. Y] ,00 4.249,65 0,00
D12.2 Tablero eléctrico PDU centro de datos [y 1,00 2.008,50 2.008,50
D13 ENLACE ENTRE UPC Y ECU 911 608,50
D13.1 Circuito eléctrico 2(10THHN)+12Cu. Desn. INCLUYE: Manguera BX en Funda sellada m 50,00 12,17 608,50
de
BAJA TENSION 1.567,46
Q2 Conductor de cobre desnudo semi-duro, de 7 hilos, calibre N° 2 AWG. m 38,00 6,22 236,36
Q3 Varilas de puesta a tierra tipo Copperweld de 1.8 m x 16 mm. de didmetro interior. U 4,00 28,15 112,60
Q4 Soldadura cadweld para mala de puesta a tierra, cable N° 1/0 Cu. AWG. U 35,00 18,24 638,40
Q5 Gem quimico para el mejoramiento delsistema de malla de puesta a fierra. fundas 10,00 58,01 580,10




COMUNICACIONES 20.957,56
E1 SISTEMA DE CCTV 3.591,13
El.1 Punto para Camara IP tipo bala pto 5,00 265,55 1.327,75
E1.2 Punto para Cadmara IP mini domo pto 3,00 265,55 796,65
ET. Rack 24 TUR, T.2MTde Disfribucion Armado-Cerrado U 0.00 970,40 0,00
ET.4 Pafch cord F/UTP Cafegoria A7 T U 12,00 45,04 540,48
ET.5 Paich cord F/UTP Categorna 8A 3 1T U 25,00 .05 926,25
EZ SISTEMA VOZ Y DATOS [6:567,72
E2.1 Punfo de cableado esfruciurado CAT & pfo 13.00 267,07 [3.471.13
E2.2 Dervacion a fierra asiada THAN no.6 m 40,00 24 289,60
E2. Tendido de fibra opfica m 50,00 8,91 445,50
E2.4 Paich Panel complefo cafegoria 6Ade Té puerfos V] 1,00 478,30 478,30
5.05 Rack cerado de piso 42 UR u 1,00 1.565,53 1.565,53
E2. Pafich Panel complefo cafegoria 6A de 24 puerfos Y] 1,00 17.66 17,66
E3 SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS 7.114,98
E3.1 Central de alarma de Incendios direccionable con Teclado U 1,00 1.275,60 1.275,60
E3.2 Provisién e instalacién de Detector de Humo U 14,00 105,31 1.474,34
E3.3 Provisién e instalaciéon de Estacién Manual de Incendio U 3,00 115,39 346,17
E3.4 Provision e instalacion de Luz Estroboscdpica con Sirena U 4,00 97,19 388,76
E3.5 Provision e instalacion delKit de almeniacion 12 VDC 5 Amp u 0,00 156,09 0,00
E3.6 Punio detecior de humo pfo 14,00 105,54 1.477.56
E3. Punio esfacion manual de incendio pfo 3.00 132,68 98,04
E3.8 Punfo Tuz esfroboscopica pio 4,00 4,53 8.1
E3.9 Capachiacion, Configuracion y Programacion del Sstema 9] T.00 394,95 394,95
E3.T0 [admparas de aviso de salda 9] 5,00 142,94 274,70
E3.TT Ladmparas de emergencia auvfomaficas V] 9,00 47.54 427,88
0,00 MODULO DE ATSTAMIENTO V] 4,00 84,7 38,88
EZ VIDEO VIGILCANCIA ENTRE UPC Y ECU 911 0,00
E4.T Camara fipo domo exierior Pl U 0,00 [2.287.35 0.00
E4.2 Poste metdlico con caja eléctrica y de datos U 0.00 3.619,50 0,00
E4.3 Computador PC de escritorio (incluye CPU, pantalla) U 10,00 1.287,50 0,00
E4.4 Joystick Y] ,00 679,17 0,00
E4.5 Conectividad por cdmara anual U 10,00 1.718,75 0,00
E5 ACOMETIDA Y VIDEO PROYECCION 0,00
ES.T Punio de video pfo 10.00 61,55 0,00
ES.2 Cable de video VGA (7.5m] Y] 0.00 8,28 0.00
ES. Tofem de comunicaciones Y] 0.00 [42,T7 0.00
ES.4 comefida de felecomunicaciones m 0.00 33,99 0.00
E5.5 Punfo de T pfo 0,00 145,33 [0.00
E5.8 Cable coaxial RG59/RGé m 0.00 15 0,00
3.035,93
2,02 LECTORA DE PROXIMIDAD CON BIOMETRICO U 1,00 90,56 890,56
2.0 TARJETA DE PROXIMIDAD U 2,00 ,40 [6.80
2,04 CERRADURA ELECTROMAGNETICA U 1.00 183,58 183,58
2,05 PULSANTE NO TOUCH Y] 1,00 116,69 116,69
2,07 CONTROLADORA DE PUERTAS U 1,00 1.838,30 1.838,30
CANALIZACION ELECTRONICA 647,80
3,02 Caja de Revision 60x60 cm U 5,00 129,56 647,80
EQUIPAMIENTO MECANICO 15.666,67
Suministro e instalacién de Unidad evaporadora tipo cassette con capacidad de
F1 enfriamiento de 18kbtu/hr; consumo eléctrico 1.9kw; 208-230 / 1 / 60. incluye u 14,00 1.775,26 7.101,04
(soporte
para evaporador y condensador, fitro_deshidratador v visor)
Suministro e instalacién de Unidad evaporadora tipo cassette con capacidad de
F2 enfriamiento de 3ékbtu/hr; consumo eléctrico 4,2kw; 208-230 / 1/ 60. incluye u 1,00 2.114,22 [2.114,22
(soporte
para evaporador y condensador, fifro_deshidratador y visor)
Suminisro e insfalacion  de Unidad evaporadora fipo fancoil con capacidad de
B3 enfriamienfo de 12 kbtu/hr; consumo elécirico 1.3kw; 208-230 / 1/ 60. incluye u 10,00 1.452,52 0,00
(soporte para evaporadory condensador, fitro deshidratador y visor)
Suministro e instalacién de Unidad evaporadora tipo fancoil con capacidad de
F4 enfriamiento de 18 kbtu/hr; consumo eléctrico 1.9kw; 208-230 / 1/ 60. incluye u 10,00 1.533,13 0,00
(soporte
para evaporador y condensador, fifro_deshidratador vy visor)
Acometida para Instalacién de Unidad evaporadora fipo Split de pared con
F5 capacidad de enfriamiento de 9kbtu/hr; consumo eléctrico 0.9kw; 208-230 / 1/ 60. u 0,00 105,79 0.00
incluye (soporte para
evaporador y condensador)
Acometfida para Instalacion Unidad evaporadora fipo Split de pared con
F6 capacidad de enfriamiento de 12 kbtu/hr; consumo eléctrico 1.2kw; 208-230/ 1/ u 10,00 105,79 0,00
60. incluye (soporte
para evaporador y condensador)
Acometida para Instalacion Unidad evaporadora tipo Split de pared con
F7 capacidad de enfriamienfo de 18 kbtu/hr; consumo u 10,00 105,79 0.00
eléctrico 1.9kw: 208-230 /1 /60. incluye (soporte para evaporador y condensador)
s ?L/Jg:lImSTI'O € instalacion Tuberia de cobre diametro 578", aslamiento 1ermico 578 X " 18,00 14,93 hes,74
varila de soldadura al 15% plata.
9 Surrvvllmsfrs) e insfalacion de Tuberia de cobre diamefro , aislamienfo fermico 3/8 m 18.00 12,70 [os 0
1/2", varila de soldadura al 15% plata.
F10 Sun:mlsfrg e instalacion de Tuberia de cobrg»d\ome‘tro 1/2 .,/cns\omlento fermico 1/2 m 152,00 13.12 1.994,24
1/2", varila de soldadura al 15% plata. Suministro e instalacion
= SUTIHISTI’(‘Z) € instalacion de Tubera de cobre diametro 1747, aslamiento fermico 172 m 152,00 10,68 | 623,36
1/2", varila de soldadura al 15% plata.
F12 Suminisfro e instalacién de Unidn de cobre de 5/8" U ,00 4,00 0,00
F13 Suministro e instalacién de Unién de cobre de 1/2" u 0,00 4,01 0,00
F14 Suminisfro e instalacién de Unidn de cobre de 3/8" Y] 0.00 3.81 0,00
F15 Suminisfro e instalacién de Codo cobre 5/8" Y] 0.00 14,12 0,00
F16 Refrigerante r410a b 12,04 7,67 92,35
F17 Suministro e instalacion de Sistema de drenaje U ,00 .81 0,00
F18 Suministro e instalacién de cable concénfrico 3 x 18 AWG m 220,00 2,56 563,20
F19 Suministro e instalacién de Cable sucre 2 x 16 awg (para control entre equipos) m 10,00 2,35 0.00
F20 Suministro e instalacién de cable sucre 3 x 12 awg (para fuerza entre equipos) m 250,00 3,40 850,00
F21 Suministro e instalacidn de cable sucre 4 x 14 awg (para confrol entre equipos) m 91,00 3,40 309,40
F22 Suministro e instalacidon de difusor de inyeccion 12" x 12" con damper U ,00 43,86 0,00
F23 Suministro e instalacién de ducto flexible diam 6" con aislamiento térmico U 0.00 5,23 0,00
F24 Suminisfro e instalacion de ducto flexiole D= 8" con aislamiento_térmico Y] 0.00 5,85 0,00
F25 Suministro e instalacién de ducto flexible D= 4"sin aislamiento _térmico Y] 10,00 5,02 50,20
F26 Suministro e instalacién de rejila retorno 6" x 6" u 10,00 12,97 0,00
F27 Suministro e instalacion de rejila_retorno 16" x 16" con damper U ,00 154,56 0,00




F28 Suminisfro e instalacién de louver de aire 6"x6" Y] 4,00 22,15 [88.60
29 ?;Jgggsrreos € nsfalacion de ductos de Tol gavanzado sin aslamiento fermico ncluye kg 00 4,87 b.00
Suminstro e nstalacion de ducios de polisocianuraio recubierfo con aluminio
F30 gofrado por P kg 0,00 6.53 0,00
ambas caras. incluye (soportes para ductos).
F31 VE-O1: Exractor de Olores de Techo; CAUDAL 100CFM@0,05"SP;  28W; 120 / 1/ 60. U 1,00 26,38 96,38
F32 Suministro e instalacion de tuberia de PVC de 110 mm m 10,00 7.30 0.00
£33 iuorzgzt‘ro e instalacidon de campana exiractora de 76x50x8cm; 110/1/60 (125w); v 100 s34 s34
220 m3/hr
F34 Suministro e instalacién de base metdlica chanel galvanizado en caliente (7.5m x u 0.00 471,39 0,00
0.7m)
AMBIENTAL (SEGURIDAD INDUS TRIAL)] 250,57
GT PROGRAMA_DE COMUNICACION 2.921,75
GT.1 ATICNEs MormaTvos U 30,00 735 U,50
GT. TeTero_de obra 2.4 X 2.8m U T.00 T502.13 502,13
2 Cinfa_de senalzacion m 1.500,00 ,48 20,00
5 rea de amacenamiento de CombuUsiible MCluye cubeto A 5,00 5% 22T 2%
R para aemame U T,UU 189,88 189,38
1 1.677,97
GZ.1 gud para conrol de povo ™ TOU,00 TT 177,00
GZ. Tenamiento_provisional de yuie ™ 3,80 5. 7571
G2. Plastico para cubrir material m?2 20,00 ,09 41,80
[Z5T,07
G3.1 BATends sanmanas _ponatie. me. 700 317,34 700
G3. Separacion y clasficacion de residuos U T.00 51,0 25T.0
(e PRUOGRAMA DE CONTINGENCIAS T8Z,73
GZ.1 BOTIGUN_de primeros GUXTos U T,00 7,37 7,31
G4. Exfinfor ABC U 2,00 55,27 110,4
AD Y SALUD [CABURAL T.2T5,05
G571 TINas_de senalZacion con barerds movies ™ 700 TOT,08 700
G5. Conos de seguridad reflecfivos U 4,00 25,2 100,88
G5. Senanzacion de segunadd Mpo cabalete U.60 X 1,20 U T.00 T86Z.6 T8Z.3.
G5.4 Charlas de capacitacidn al personal (manejo ambiental y seguridad industrial) - Dos u 3.00 148,65 445,95
Fases
15,00 Senanzacion _de segunaad formato AZ U 0,00 5,78 505,50




RUBROS NUEVOS

Cadigo DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
OBRA CIVIC T3530T, 07
ESTRUCTURA TT9.55T,
ACERU DE RETUERZU, ESTRUCTURAL T MALLAS T.Z3Z39

RNBESY _[Mdld Eecosoldadd R-524 [10X15] ™ 22,70 2,90 175,23

RN-B-ES-11 Vlgos.prefobr\ocodos electrosoldadas fipo V1 para estructurass de alta resistencia y m 100,04 4 745,30
seguridad .
RN-BES.12 | Vi9as prefabriocadas electrosoldadas fipo V2 para estructurass de alta resistencia y m 92 50 8,11 b 372,18
seguridad
RN-BES-13 zleigisrigngobﬂocudas electrosoldadas tipo V9 para estructurass de alfa resistencia y m b1 48 1,74 1.988.78
HORMIGONES Tz
Mamposferia de muros armados prefabricados resistencia T0 MPA, para esirucfuras
RN-B-ES-14  [ge m?2 475,93 136,24 164.840,70
alta resistencia y seguridad
RN-B-ES-15 |Dinteles prefabricados de hormigon, para estructuras de alta resistencia y seguridad m 66,72 42,43 [2.830,93
RN-BES-16 Recubrimientos para muro grmodos prefcbﬂcodos eninteriores y exteriores, para m2 576,12 b7 85 b7 184,94
esfructuras de alta resistencia y seguridad
RN-BESTY _[PGVIMENTO_RGIA0_ MY 3.5 Mpd, PArqUE GAETos ™ 575 ST 2T T73621%
ARQUITECTURA 25.915,87
ALBANILERIA 264,87
RN-B-AR-T2  [Piledra de lavanderia u 1.00 120,71 120,71
RN-B-AR-T3 " [Terminado escobilado de caminerias y parqueaderos m?2 45,05 3.20 144,76
REVESTIMIENTOS DE PAREDES 333,59
RN-B-AR-, Cenefa de 5 cm enbanos m 34,33 ,65 62,6
RN-B-AR-17  |Pintura Epdxica m?2 3,02 23,50 70,97
PISOS 12.645,81
RNB-AR8 _[Impermeabizacion de fefrazas con pinfura y mala (3 manos) m 132,17 22,00 [2.907.74
RN-B-AR-TO  [Revesfimienfo con grano lavado conjunia de vidrio [ provision y colocacion] m 331,39 29,18 [9.689.98
RN-B-AR-24 [Junia de dilatacion en porcelanato m 21,69 14 68,11
ACABADOS 3.443,90
RN-B-AR-2  |Tabique de Aluminio Compuesfo Para Urinarios U 2,00 0,55 T4T,T0
RN-B-AR-22  |Ldmina de seguridad 60 micras (aleacidn de capas), incluye instalacion. m?2 9,78 337,71 3.302,80
PUERTAS, CERRADURAS Y VENTANAS 14.675,82
Puerta Tubo Metdlico con Tubo Cuadrado Hoja Smple y Malla Metdlica para
RN-B-AR-3 Cuarto de Bombas 1.20x2.10 u 1,00 177.13 177,13
RN-B-AR-4 Puerta Tubo Metdlico conTubo Cuadrado Corrediza y Malla Triple Galvanizada v 100 o116 01,16
para Generador 3.00x2.10
RN-B-AR-5 |Provision e Instalacién de Mala de Mosquitero en Ventanas m2 12,42 13,79 171,27
RN-B-AR-TT [Puerfa de seguridad para rasirlo, incluye insfalacion. 9] 1,00 2.000,00 000,00
RN-B-AR23 Vemqnos fjas, comredizas y proyectables de aluminio y vidrio (aluminio natural m2 5.00 37.71 b 026,26
anodizado
y vidrio_claro de e=10mm), incluye instalacion.
EXTERIORES [4.551,88
RN-B-AR-6 [Jardinera Seca m 409,71 TT.17 [4.55T.8
INSTACACIONES HIDROSANITARIA 11.356,61
AGUA POTABLE 3.675,43
RN-B-H-2 alvula de compuerta roscada D=1/2"BR Y] [3.00 15,44 46,32
RN-B-H-3  [Vdlvula de flotador de bronce @=1/2". U 1,00 50,10 50,10
RN-B-H-TO alvula de Conirol D= 374 V] 1.00 27,58 21,58
RN-B-H-12 |Flecrobomba cenm'fggo ho.rizontulude Q=1.2a 1.5 1/S; TDH= 33 a 43 mca (incluye U b 0o 1.419,25 b 538,50
instalacion y accesorios de instalacion)
RN-B-H-T alvula de pie de bronce T (bomba] U 1,00 82,21 82,21
RN-B-H-20  [Medidor para agua @= T/27, incluye caja mefidlca. V] T.00 197,05 197,05
RN-B-H-24"[Suminisfro e insfalacion de soporferia fipo pera 172", 374 U 36,00 11,88 427,68
RN-B-H-25  [Suministro e instalacion de soporteria tipo pera 1" Y] 1,00 11,99 11,99
SA 681,18
RN-B-H-2 Suminisro e insfalacion de soporfe fipo pera 2" (50 mm], 3" (76 mm] 9] 49,00 12,96 635,04
RN-B-H-34  [Tuberia PVC estrucfurada De=125mm, D= TTO mm m 5,70 12,15 919.76
RN-B-H-35 [Tuberia PVC esfrucfurada De=175mm, D= T60 mm m 10,25 22,51 230,73
RN-B-H-40  [Tapon- registro 50 mm Y] 2,00 19,59 39,18
RN-B-H-43 [Sumidero de piso 50mm incluye rejlia T-75X50mm- AL 9] 12,00 21,28 255,36
RN-B-H-44[Sumidero de piso 75 mm incluye rejlla T-75X50mm- AL 9] 7,00 23,97 3,91
RN-B-H-45 [Sumidero de cubierfa de TTOmm incluye rejlla cUpula AL U [4,00 53,18 12,
RN-B-H-50  [Desague 110 mm conrejlla en aluminio para pafios Y 18.00 49,35 94,80
RN-B-H-58 Coj?,Fe revisibn de 60 x 60 cm (uso sanitario) con tapa de hormigény cerco u 13,00 182,13 [2.367,69
metdlico.
RN-B-H-60 [Suminisiro e insfalacion de soporferia fipo pera 4" (110 mm]J. U 45,00 19,28 867,60
RN-B-H-62  |Suministro e instalacidén de soporteria vertical para tuberia de 4" (110 mm) Y] 18,00 49,51 396,08
RNB-H-84__|Rejla_metalica Ancho=35 cm x 100 cm m ,80 109,43 853,55
RN-B-H-66  |Registro de impieza aéreo d=110mm, con adaptador de PVC Y] 5,00 50,43 252,15
RN-B-H-& Rofura, reposicion y/o consfruccion de pavimentos, cazadas y veredas m?2 13,50 17.23 232,87
INSTALACIONES ELECTRICAS 146.512,63
MEDIA TENSION 1.213,02
RN-B-EL-50 [CONEXION EN BAJA TENSION INCLUYE FUSIBLE DE PROTECCION BAJA TENSION U 1,00 486,19 486,19
RN-B-EL-127 |PROVISION E INSTALACION DE PARARRAYOS Y CORTACORRIENTE 15KV Y] 1,00 726,83 726,83
BAJA TENSION 9.135,75
RN-B-EL-26 |Barra equipotencial de cobre Y] 1,00 205,58 205,58
RN-B-EL-33  |CAJA DE CONEXION DE PISO DE BRONCE INCLUYE CAJA PIEZA 15A TIERRA Y Y] 6,00 124,00 744,00
RN-B-EL-34 |CAJA METALICA TIPO 30X30X15CM CON TAPA U 1,00 100,71 100,71
RN-B-EL37 Cigno'll'zocwon Elecfrica De: T Vias En Tuberia Pvc Reforzada Comigada De TT0 Mm. m 0,00 18.13 1.269.10
e Didmefro Interior.
RN-B-EL-49 [Conductor de cobre desnudo semiduro 7 hilos calibre n° 2/0 AWG m 43,00 19,04 818,72
RNB-EL-11 PARARRAYOS TNCTLUYE MASTTL DE 3M PUNTA FRANKLIN, SOLOPRTE A | 859.2
-B-EL110 |ESTRUCTURA SEGUN PLANO, BAJANTE DE CABLE 2/0 CU EN TUBERIA CONDUIT v 1.00 1.859,26 859,26
RN-B-EL-119 |POZO DE REVISION DE 90X90X90 CM HS CONTAPA CONCRETO PEATONAL Y] 6,00 429,29 [2.575,74
RN-B-EL-130 |PROVISION E INSTALACION DE VARILLA DE 2.4M 5/8"DIAM TIPO COPPERWELD U 4,00 31,23 124,92
RN-B-EL-178 |TUBERIA DE 2 PULG EMT m 46,00 21,76 1.000,96
RN-B-EL-180 |TUBERIA EMT 1", INCLUIDO ACCESORIOS m 18,00 12,60 226,80
RN-B-EL-185 |Via de chispas (o bovina de choque) Y] 1,00 209,96 209,96




TABLEROS DE DISTRIBUCION 6.828,41
RN-B-EL-168 Tablero de medicion tipo CNEL| Y] 1,00 755,21 755,21
RN-B-EL-169 Tableros De Distribucion Principal (T-DP) U 1,00 6.073,20 16.073,20
ALIMENTADOR TABLERO PRINCIPAL 3.130,20
RN-B-EL137 ?TRUO+#I1§2302NDESINN$)TALACION DEL ALTMENTADOR ELECTRICO N° 2X#2/0 TTU +TX2/0 m 6,00 86,95 120,20
ALIMENTADOR TABLERO SECUNDARIOS 6.077,15
RN-B-EL-12 ALIMENTADOR 2#8AWG TTU +1#10 AWG CU MANGUERA PE 3/4" DIAM m 32,00 6,75 216,00
RN-B-EL-19 ALIMENTADOR 4#8AWG TTU +1#10 AWG CU MANGUERA PE 1" DIAM m 52,00 9,89 514,28
RN-B-EL-133 PROVISION E INSTALACION DEL ALIMENTADOR  (2#1/0 + TN#1/0)TTU + 1#2 m 33,00 76,39 [2.520,87
RN-B-EL-134 PROVISION E INSTALACION DEL ALIMENTADOR (2#6 + 1# 6 TTU + 1#8 TTU) m 75,00 25,36 1.902,00
RN-B-EL-135 PROVISION E INSTALACION DEL ALIMENTADOR (2#8 + 1# 8 TTU + 1#10) m 48,00 19,25 924,00
PROVISION E INSTALACION DE LUMINARIAS 6.681,23
RN-B-EL-52 Empalme en Gelpara Luminaria de AP incluye conector P#6-2awg/D#14-10awg U 10,00 25,22 252,20
RN-B-EL-89 Luminaria 60x60 fipo panel LED, FLAT, empofrable equipada 48W U 13,00 39,99 519,87
RN-B-EL-93 LUMINARIA  ORNAMENTAL TIPO LED HONGO, PERLA, ISLA, MIN. 60W Y] 4,00 575,88 [2.303,52
RN-B-EL-94 LUMINARIA PROYECTOR LED DE EXTERIOR TIPO WALL WASHER 50W - 120V Y] 3.00 45,34 136,02
RN-B-EL-95 LUMINARIA TIPO FLAT 24 W 110V U 16,00 37,23 595,68
RN-B-EL-114 Poste de alumbrado exterior, decorativo, metdlico de 4 mts de altura, incluye u 14,00 591,11 [2.364,44
canastila
RN-B-EL-139 REFLECTOR RGB 10W ILUMIANCION BANDERAS Y MACETAS Y] 3.00 35,84 107,52
RN-B-EL-142 SENSOR DE MOVIMIENTO 120° PARA PARED Y] 2,00 3,54 67,08
RN-B-EL-143 SENSOR DE MOVIMIENTO 360° PARA TECHO U 10,00 133,49 334,90
TABLEROS ELECTRICOS, PROTECCIONES Y CANALIZACION 5.070,62
RN-B-EL-35 CANAL METALICA 200X15 CM INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION U 55,50 148,74 [2.705,07
RN-B-EL-85 Interruptor Termomagnetfico Qovs 2X20A Y] 6,00 102,85 617,10
RN-B-EL-86 Interruptor Termomagnetico Qovs 2X32A U 17,00 102,85 1.748,45
ALIMENTADORES AIRE ACONDICONADO 14.622,11
RN-B-EL-97 MANGUERA BX FUNDA SELLADA CON CONECTOR A BANDEJA DE 1/2" m 55,00 6,63 364,65
RN-B-EL-98 MANGUERA BX FUNDA SELLADA CON CONECTOR A BANDEJA DE 3/4" m 44,00 7,14 314,16
RN-B-EL-125 PROVISION E INSTALACION DE CABLE SUCRE 3#12 AWG m 150,00 6,19 928,50
RN-B-EL-126 PROVISION E INSTALACION DE CABLE SUCRE 3#16 AWG m 150,00 15,44 816,00
RN-B-EL-131 PROVISION E INSTALACION DEL ALIMENTADOR  2#10+1#12 AWG THHN m 160,00 10,00 1.600,00
RN-B-EL-181 Tuberia EMT 1/2", incluido accesorios m 120,00 4,99 598,80
UPS 3.754,14
RN-B-EL-154 Suministro  De Ups 5 Kva Bifdsico Y] 1,00 3754,14 3.754,14
ELECTRONICA 12.315,98
SISTEMA DE CCTV 3.228,15
RN-B-ET-1 Cdmara IP tipo bala 4MP Y] 5,00 231,84 1.159,20
RN-B-ET-2 Cdamara IP mini domo 4MP U 3,00 183,94 551,82
RN-B-ET-3 NVR 8 canales Camaras UPC Y] 1,00 438,66 438,66
RN-B-ET-4 Disco Duro 8 TB para NVR Camaras UPC Y] 1,00 357,41 357,41
RN-B-ET-5 Monitor 24" Camaras UPC (Incluye soporte de pared) Y] 1,00 1363,66 363,66
RN-B-ET-6 Configuracién y Puesta en Marcha del Sistema de CCTV U 1,00 57,40 357,40
SISTEMA VOZ Y DATOS 6.393,54
RN-B-ET-12 Escalerila elecfronica de 20 x 10 cm m 18.00 46,70 373,60
RN-B-ET-14 Switch 24 puertos 10/100/1000 POE + 4 SFP Y 1,00 1.752,70 1.752,70
RN-B-ET-15 UPS rackeable de 1500 kVA U 1,00 2.101,58 [2.101,58
RN-B-ET-16 Configuracién y Puesta en marcha del Sistema de Datos Y] 1,00 434,30 434,30
RN-B-ET-19 Punto de Red de Datos DOBLE (Incluye cable, face plate, y conectores RJ45) 9] 2,00 86,50 773,00
RN-B-ET-20 Punto de Red de Datos Doble en Piso (Incluye cable, face plate y conectores RJ45) U 2,00 479,18 958,36
SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS 286,32
RN-B-ET-23 Punto modulo de aislamiento U 4,00 71,58 286,32
ACOMETIDA Y VIDEO PROYECCION 528,42
RN-B-ET-29 Punto de video HDMI U 2,00 126,07 252,14
RN-B-ET-30 Face Plate HDMI en pared 9] 3,00 25,22 75,66
RN-B-ET-31 Face Plate HDMI en piso Y] 1,00 118,97 118,97
RN-B-ET-32 PatchCord HDMI 1 mt. U 2,00 12,59 25,18
RN-B-ET-33 PatchCord HDMI 2 mt. Y] 1,00 23,21 23,21
RN-B-ET-34 PatchCord HDMI 5 mt. Y] 1,00 33,26 33,26
CANALIZACION ELECTRONICA 1.879,55
RN-B-ET-57 Canalizacion electronica enfre cajas 2 vias 4" m 65,00 24,59 1.598,35
RN-B-ET-58 Suministro e instalacion de kit de subida a poste (incluye material de fjaciéon a poste) U 1,00 281,20 281,20
EQUIPAMIENTO MECANICO 11.758,78
RNB-MC-8 Unidad evaporadora uno a uno inverter tipo CONSOLA DE PARED, capacidad U 4,00 1.239.35 4.957.40
12000 btu/h, R410A, 208/1/60. Incluye base metdlca de condensador
Unidad evaporadora uno a uno inverter fipo CONSOLA DE PARED, capacidad
RN-B-MC-9 18000 btu/h, R410A, 208/1/60. Incluye base metdlica de condensador Y 2,00 1.648.75 3-297.50
RN-B-MC-15 Exiractor de olores de fecho. Caudal 200CFM@0.05"SP, 28W, U 1,00 446,75 446,75
RN-B-MC-38 Punto de drenaje para evaporador de techo. U 5,00 26,34 131,70
RN-B-MC-39 Manguera BX funda sellada de 1/2 pulg incluye 2 conectores m 44,00 8,54 375,76
RN-B-MC-40 Canaleta fipo escalera 50x20 cm, de toolx 0.9 mm con tapa x 0.7 m 9,60 89,57 859,87
RN-B-MC-41 Tuberia conduit tipo EMT de 1/2" para fuerza y confrol A.A m 340,00 4,97 1.689,80
AMBIENTAL (SEGURIDAD INDUSTRIAL) 803,27
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS 803,21
RN-B-AM-1 seessg)rn integral de desechos peligrosos y/o especiales (inc disposicién finalcon U 1,00 503,21 503,21
calficado)
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EQUIPAMIENTO

[Cadigo Descripcion Unidad [Cantidad Reales Precio unitario Precio Total Real
EQUIPAMIENTO BASICO RUBROS CONTRACTUALES+MIGRADOS 144.062,43
RECEPCION INGRESO PRINCIPAL 1740MM X 1940MM Y] 1,00 2.574,98 [2.574,98
ESCRITORIO TIPO 10 Y] ,00 277,43 0,00
SILLA SECRETARIA GIRATORIA U 2,00 290,00 580,00
ARCHIVADOR AEREO u 2,00 195,00 390,00
SILLA DE VISITA U 4,00 138,00 552,00
PAPELERA METALICA 2 SEVICIOS U 2,00 7,96 15,92
ARCHIVADOR TIPO BIBLIOTECA Y] 2,00 292,09 584,18
BASURERO ACERO INOXIDABLE MEDIANO Y] 4,00 7,55 150,20
SILLA DE ESPERA TRIPERSONAL U 3,00 450,00 1.350,00
MESA ESQUINERA DE 0,55 X0,55 m U 0.00 171,00 0,00
BASURERO ACERO INOXIDABLE DE 20 LTS Y] 0.00 85,50 0,00
CARTELERA TIPO VITRINA Y] 1,00 137,86 137,86
PIZARRA LIQUIDA PEDESTAL 200 CM X 120 CM* 9] 1,00 120,50 120,50
MESA SALA DE REUNIONES 8P U 1,00 1.311,50 1.311,50
CENEFAS DE PERSIANAS CANTIDAD (ML) m 22,69 15,75 357,37
PERSIANAS VERTICALES DE PVC CANTIDAD (M2) m?2 39,95 36,75 1.468,16
SILLA DE REUNIONES GIRATORIA Y] 18,00 290,00 [2.320,00
SILLA DE COMEDOR DE MADERA Y] 18,00 68,00 544,00
MESA DE COMEDOR PARA OCHO PERSONAS DE MADERA U 1,00 912,00 912,00
ESTANTERIA METALICA (1000mm X 400mm X 2000mm) U 2,00 177,95 355,90
GABINETE PORTA ARMAS 1,90 X 0,90 m Y] 2,00 737,06 1.474,12
VELADOR DE MADERA U 10,00 131,00 0.00
MUEBLE DE UTILERIA DE DOS PUERTAS DE 0,67 X 2,00 X 0,40 m Y] 1,00 638,40 638,40
ESPEJOS CON BORDES BISELADOS DE 0,60X0,45M BANOS PLANTA BAJA Y] 4,00 79,80 319,20
ESPEJOS CON BORDES BISELADOS DE 0,50X0,70M BANO DE MUJERES PLANTA U 0.00 91,20 0,00
ESPEJOS CON BORDES BISELADOS DE 1,65X0,60M BATERIA SANITARIA U 1,00 136,80 136,80
ESPEJOS CON BORDES BISELADOS DE 1,15X0,60M BATERIA SANITARIA Y] 0.00 114,00 0,00
LITERA 1,1/4 9] 7,00 90,00 [2.730,00
CAMA SIMPLE 1,1/4 9] 2,00 1330,00 660,00
CLOSET 220X60X60 u 16,00 400,00 6.400,00
COLCHONES PLAZA 11/4 u 16,00 162,00 2.592,00
ALMOHADA PARA CAMA Y] 16,00 5,00 80,00
JUEGO DE SABANAS Y FUNDA DE ALMOHADA (Incluye 1 sGbana superior, 1 sGdbana U 16,00 10,21 163,36
COBERTOR / CUBRECAMA - CAMA ADULTOS 9] 16,00 130,00 480,00
TOALLA DE BANO - 140cm x 70cm U 16,00 10,00 160,00
TOALLA DE BANO - 100cm x 50cm Y] 16,00 6,00 96,00
ALFOMBRA GRANDE 1 (1,20x0,45) U 1,00 135,00 135,00
ALFOMBRA PEQUENA 8 (0,75x0,45) [¢] 10,00 100,00 1.000,00
SOFA TRIPERSONAL PARA MINISTRO Y] ,00 990,00 0,00
TELEVISOR 32" U 1,00 429,78 429,78
SOPORTE TELEVISOR 32" U 1,00 45,60 145,60
DISPENSADOR DE AGUA Y BOTELLON Y] 2,00 286,49 572,98
MICROONDAS 20 LITROS U 1,00 193,80 193,80
COCINA AINDUCCION 220 V Y] 1,00 656,64 656,64
CAMPANA EXTRACTORA DE COCINA Y] 10,00 458,36 0,00
ANTENA TELEVISION U 1,00 25,80 25,80
REFRIGERADORA U 1,00 649,80 649,80
DVD U 10,00 205,20 0.00
SOPORTE DVD U ,00 45,60 0,00
LAVADORA DIGITAL Y] 10,00 684,00 0,00
SECADORA ELECTRICA U 0.00 780,28 0,00
PLANCHA U 1,00 55,42 55,42
TABLA DE PLANCHAR U 1,00 32,78 32,78
JUEGO DE CUBIERTOS 4 PIEZAS Y] 12,00 7,25 87,00
JUEGO DE SARTENES 2 PIEZAS A INDUCCION Y] 1,00 70,86 70,86
JUEGO DE OLLAS 12 PIEZAS A INDUCCION U 1,00 243,96 243,96
JUEGO DE VASOS 12 PIEZAS meftalicos Y 1,00 19,38 19,38
TAZON DE MELAMINA Y] 1,00 17,10 17,10
JARRA METALICA U 1,00 28,22 28,22
JUEGO DE VAIJILLA 4 PIEZAS Y] 12,00 16,25 195,00
BASURERO INDUSTRIAL Y] 1,00 225,00 225,00
DISPENSADOR _DE JABON LIQUIDO 500, 800,1000 ML SACHET* u 6,00 18,00 108,00
JABON LIQUIDO DE FUNDA PARA RECARGAR DISPENSADOR 500 ML* Y] 6,00 2,89 17,34
DISPENSADOR  DE PAPEL HIGIENICO PARA ROLLOS JUMBO* Y] 6,00 22,00 132,00
PAPEL HIGIENICO JUMBO DOBLE HOJA BLANCO 250 METROS* U 54,00 2,52 136,08
DISPENSADOR  DE SHAMPOO U 5,00 62,59 312,95
SECADOR DE MANOS ELECTRICO U 2,00 540,00 1.080,00
SENALETICA INTERNA UPC POR CADA AMBIENTE U 18,00 33,00 594,00
ROTULOS FACHADA EXTERNA (UPC UNIDAD DE POLICIA COMUNITARIA, LOGO Y] 0.00 0.00 0,00
BANDERA USO EXTERIOR 100 % POLIESTER 3.00M X 2.00M 9] 3,00 75,36 226,08
ROLL UP DESCRIPCION DE SERVICIOS U 1,00 80,00 80,00
SENALETICA MODOS DE USO BANO Y DORMITORIOS Y 2,00 180,00 720,00
LOGOTIPOS DE LA POLICIA NACIONAL Y MINISTERIO DEL INTERIOR ( VINYL) U 2,00 250,00 500,00
CAMARA DE FOTOS CON ESTUCHE Y MEMORIA DE 8GB U 1,00 515,00 515,00
CIZALLA Y] 1,00 79,00 79,00
LINTERNA RECARGABLE Y] 1,00 95,00 95,00
BOTIQUIN U 1,00 160,00 160,00
AMPLIFCADOR Y MICROFONO, PEDESTAL PARLANTE 15-14" U 1,00 453,72 453,72
CARPA Y] 1,00 1.254,00 1.254,00
RESMA DE PAPEL BOND A4 DE 75 GR* U 1,00 3,26 3,26
COMPUTADORAS  DE ESCRITORIO TODO EN UNO PERFIL 6.1 Y] ,00 1.200,00 0,00
UPS 1KVA LINEA INTERACTIVA U 0.00 115,00 0,00
SWITCH 16 PUERTOS GIGA u 0,00 264,00 0,00
IMPRESORA MULTIFUNCION DE TINTA CONTINUA + 3 KIT DE RECARGA , 3 ANOS Y] 0.00 415,00 0,00
EXTENSIONES ELECTRICAS 10 METROS Y] 0.00 20,00 0,00
TELEFONO ESCRITORIO PANASONIC U ,00 28,00 0,00
PATCH CORD 3" CAT 6 U 0.00 3.00 0,00
PATCH CORD 7" CAT 6 U 0.00 4,00 0,00
PROYECTOR SGVA 3200 LUMENES U 0.00 580,00 0,00
INSTALACION Y CONFIGURACION TECNOLOGICO U 0,00 1400,00 0.00
e oL e LR L B T T VOO TR TR, oo
DOMO EXTERIOR ICR DIA&NOCHE | HD720P (1280 X 720) | IR 20M | IP66, INCLUYE Y] ,00 67,00 0,00
TUBO EXTERIOR TCR DTA&NOCHE T HD720P {1280 X720] T IR20M T TP&6, INCLUYE
VIDEO BALUN Y FUENTE DE PODER v 0.00 67.00 0.00
MONITOR LED 19.5", VGA u 0.00 115,00 0.00




MATERIALES, CABLEADO UTP CAT 6, PUNTO ELECTRICO, CANALETA DECORATI
CON ACCESORIOS, ORGANIZADORES, CONECTORES DE VOLTAJE Y AISLANTES, v 0.00 540.00 0.00
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y SOPORTE TOTAL SEMESTRAL 3 ANOS U 0.00 120,00 0,00
MUEBLE PARA COPIADORA Y] 1,00 312,00 312,00
LAVADORA SEMI INDUSTRIAL U 1,00 725,00 725,00
SECADORA SEMI INDUSTRIAL Y] 1,00 780,00 780,00
SOFA BIPERSONAL PARA MINISTRO Y] 1,00 740,00 740,00
MESA ESQUINERA 0,50X0,50 M CUADRADA U 1,00 175,00 175,00
ESTACION DE TRABAJO L 1,50X1,50M Y] 1,00 277,43 277,43
VELADORES Y] 2,00 124,00 248,00
EQUIPAMIENTO BASICO RUBROS NUEVOS 289,71
RN-B-EB-2 BASURERO ACERO INOXIDABLE DE 12 LTS Y] 2,00 2,19 289,71
EQUIPAMIENTO TECNOLOGICO CONTRACTUALES 68.179,00
1 RADIO COMUNICACIONES 0,00
1.1 Radio base y accesorios (con instalacion) Y] 0.00 8.366,57 0,00
1.2 Radio portétil U 0,00 14.333,00 0,00
2 VIDEO VIGILANCIA INTEGRADA A ECU 911 52.280,00
2.1 Cdamard tipo domo PTZ Y] 6,00 3.105,00 18.630,00
2.2 Poste metdlico con caja eléctrica y de datos U 6,00 14.000,00 24.000,00
2.3 Computador PC de escritorio (incluye CPU, mouse, teclado, cable utp é m) Y] 1,00 1.174,27 1.174,27
2.4 Licencia de windows 7 U 1,00 225,00 225,00
2.5 Kit de soporte para dos monitores (incluye monitores 20" y cableado a PC) U 1,00 1.150,00 1.150,00
2.6 Joystick u 1,00 945,00 945,00
2.7 Licencia para visualzacion de cdmara Y] 1,00 143,73 143,73
2.8 Monitor 50" U 1,00 6.000,00 6.000,00
2.9 Cable HDMI 9 mefros Y] 1,00 12,00 12,00
3 GEOLOCALIZACION 0,00
3.1 GPS vehiculares U 0.00 175,50 0,00
3.2. Instalacion de GPS u 10,00 100,00 0,00
3.2. Licencia de administracién U 0.00 30,00 0,00
4 APOYO PERSONAL 0,00
4.1, Body cameras [¥] ,00 435,99 0,00
4.2. Workstation de grabadora local Y] 10,00 4.289,59 0,00
5 SERVICIOS 8.680,00
5.1 Instalacion de Equipos en UVC U 1,00 2.680,00 [2.680,00
5.2 Capacitacién y materiales U 1,00 1.200,00 1.200,00
5.3 Integracién con elsistema de video vigilancia ECU 911 U 1,00 2.000,00 [2.000,00
5.4 Garantfia de soporte técnico 1 aho U 1,00 2.800,00 [2.800,00
6 ADICIONALES 7.219,00
6.1, Administracion telefénica Y] 1,00 1.100,00 1.100,00
6.2. Teléfonos u 4,00 40,00 160,00
6.3. Modem wifi U 2,00 200,00 400,00
54 Frewal o] 7,00 3.095,00 [3.095,00
6.5 Switch L3 U 1,00 2.014,00 2.014,00
6.6 Impresora multifuncion Y] 1,00 450,00 450,00
6.7 Disyuntor U 10,00 5.31 0.00
6.8 SPD (Unidad de proteccién contra rayos) U 10,00 6,63 0,00
SISTEMA DE CONTROL DE VEHICULOS [35.440,73
RN-B-EQT-2T[Camara HD de reconocimienfo de placas U 2,00 3.628,38 256,78
RN-B-EQT-22 |Radar de onda estrecha U 14,00 1.876,16 7.504,64
RN-B-EQT-23" [Flash U 4,00 691,16 764,64
RN-B-EQT-24 [Luz suplementaria 9] 4,00 6,16 1.304,64
RN-B-EQT-25 |Host del terminal de fréfico Y] 1,00 6.501,16 6.501,16
RN-B-EQT-26 [Transcepfor de fibras opficas [¥] 2,00 13,66 627,32
RN-B-EQT-27 |Protector contra rayos de fuente aimentadora de corriente 9] 2,00 57,41 114,82
RN-B-EQT-28 [Profecfor conira rayos de red U 2,00 57,41 1148
RN-B-EQT-29 |Caja y eqQUIpOs Inferores U 1,00 07,76 (A
RN-B-EQT-30 g’osfe metdlico (Unposte con 2 juegos de cdmaras de reconocimiento de placas u 1,00 6.722,65 16.722,65
RN-B-EQT-3T [Panel Solar 175 WP/T2 VDC Y] 1,00 2,00 2,00
RN-B-EQT-32 [Confrolador de carga [¥] T.00 198,53 198,53
RN-B-EQT-33" [TNVERSOR 350W/24VDC/T20VAC U 1,00 220,48 220,48
RN-B-EQT-34 |Bateria 100Ah 9] 1,00 637,13 637,13
TA U [3.943,73
RN-B-EQT-T [NVR [ 1,00 1.751,16 1.751,16
RN-B-EQT-2 |Disco duro de almacenamienio 618 Y] 2,00 428,66 8573
RN-B-EQT-3 [Suminisiro Fbra opfica ADSS 12 Hilos spam 120 m. m 1,00 4T 2,41
RN-B-EQT-4 |ODF 12 puerfos SC/UPC Y] 1,00 130,33 130,33
RN-B-EQT-5 [Suminisiro e Tnsfalacion de Herraje Tipo A U 1.00 19.3 19.3
RN-B-EQT-6 [Suminisiro e Tnsfalacion de Hemraje Tipo B [ Incluye cinfa erband y hebillas 3/4™ de 9] T.00 13,3 13,32
RN-B-EQT- Preformados de cable de fibra opfica 9] T.00 92 9.9
RN-B-EQT-8 [Posfe de hormigon armado 400 kg/m U T.00 45,88 45,88
RN-B-EQT-9 [Instalacion de fibra dptica m 1,00 1,51 1,51
RN-B-EQT-TO [Fusion de fibra opfica Fusion de fibra opfica para elemenfos UPC V] T.00 8.20 8,20
RN-B-EQT-TT [Suministro e instalacion de Cajas de distribucion NAP U 1,00 159,89 159,89
RN-B-EQT-12_|SUminsiro_de rosefa oplica 2 puerios SC/UPC coneciorzados + pigian U 7,00 10,43 10,43
RN-B-EQT-T3 [Suminisiro e insfalacion de cable de FO DROP ADSS 2H m 1,00 ,04 2,04
RN-B-EQT-14 |Patchcord SM SC/UPC -SC/UPC Y] 1,00 8.18 8,18
RN-B-EQT-T5 [Sangrado de Fbra Opfica en Cajas NAP Y] 1.00 25,46 25,46
Suminisro e insfalacion de elemenios de sujeccion para acomefida desde NAP
RN-B-EQT-16 hasta u 1,00 12,91 12,91
gabinete de camaras, incluye: fensores plasticos para F.O., herraje de dispersion
para poste (No incluye cable de acomefida).
RN-B-EQT-17 |Conectores mecanicos SC/UPC U 1,00 ,07 3,07
RN-B-EQT-T8 [Pictall SC/UPC u T.00 4,56 4,56
RN-B-EQT-T?[Suminisfro e insfalacion de Mangas de confinuidad U T,00 177,77 1777
SERVICIO INTEGRADO U 10.345,23
RN-BEQI-35_[Terminal delclente delservicio negrado U 1,00 205,00 [2.205,00
RN-B-EQT-41 [Computadora Portdti Y] 1,00 1.686,75 1.686,75
RN-B-EQT-42" [Proyector U 1.00 751,16 [2.75T.16
RN-B-EQT-5T [Compufador de escriforio fodo en uno U 2,00 1.85T.16 [3.702,32




RESUMEN POR ACTIVIDADES
RUBROS TOTAL RUBROS
Descripcion CONTRACTUALES | RUBROS NUEVOS | CONTRACTUALES+MIGRADOS
+MIGRADOS +NUEVOS
ODTE CIVIT T55.75T,30] TASAAT U7 JUT.ZTEAS
AMTOSANIEN0 TAB0ZAZ TT.396,0T Z6.T99,03
ERCITTO 725140 051253 B5.704,03
ETECITONICO Z0.957,55 TZ3T5,98 3327355
T5.000,67 TT.T58,78 2T AL A
L 0.200,57 BU3,2T 755,78
TOTT Z55.019,98] 275214, 7500 AE3594,70
[Suman Total Calculado + Rubros Nuevos | [ 483.804,26 |
[E Basico T T G| B9 TT] T35
[E0pamIEnIo Tecnoogies I I BE.179,00] 972909 TT7-908,09|

Equipamienio ] [ 162.260,83 |
: TOTAL: 646.155,00

RODRIGO IVAN
SAMANTEGO ORTIZ

TNG. VAN SAMANIEGU ORTIZ
PROCURADOR COMUN GERENTE DE FROYECTO
ASOCIACION INFRACORP CHINA ROAD AND BRIDGE CORPORATION
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Anexo F: FICHA TECNICA MODULO PREFABRICADO

l'.‘. g A T

modulo BASICO ADOSABLE FICHA TECNICA

Descripcion

Construccion portatil prefabricada. (Opcidn Segundo piso y Aplicaciones: Uso multiple, adecuada para todo tipo de activi-

adosamiento) dad como almacenaje, oficina, consultorio médico, cafeteria,
comedor, etc.

Enfocada en sectores como: Petroleo y mineria, proyectos Medidas:

publicos y privados de gran escala, la construccidn, y la Opcion 1: 6,00m largo x 2,40m ancho x 2,65m alto

industria en general. Opcion 2: 6,00 m largo x 2,57m ancho x 2,65m alto

Opcion 3: 6,00 m largo x 3,00m ancho x 2.65m alto
Vida dtil: 10 afios

Peso: 1900 kg

Exteriores

Puntos de izaje

paragrua: 4 Estructura Metalica:

Perfileria de acero c/sol
dadura MIG.

Ventana Corrediza:
(Tun)

Dim.  0,90x1,00mts
aluminio anodizado
color natural.

Paredes y techo:

Panel tipo sanduche 40mm de
espesor. Doble cara galvalum
0,45mm vy relleno de poliure-
tano inyectado de alta
densidad 38kg/m3.

Puerta (lun.):
Dimensiones.0.90x2,10mts con
marco de acero de Zmm, panel
tipo sanduche, chapa
de pomo.

Distribucion de Planta  Interiores

Area Gtil: 13.75 m2. BODEGA

Barrederas: Perimetro de
piso y techo.

236
255

Mobiliario: N/A

Piso: Vinilo de alto trafico,
ceramica nacional o piso
5 80- = iy flotante

6.00

Instalaciones Eléctricas 2 OFICINA CONSULTORIO
2 Luminarias LED 2x32W '
1 Interruptor

3 Tomacorrientes 110v

Colores Metalicos




Anexo G: 4D CRONOGRAMA DEL PROYECTO

s] ACTIVIDAD URACIE  INICIO S
nzy | milz 25 | sepas 25 | Mov'zs | Dec2s | lan'ze | Febze | Ma
3 |1ulzJ£ ?||421zu|4|1 1||d::- 1 |n|1ﬂzz{2§ﬂzﬂ 3|vdv7iz4) 1 |8 |15lazlael :||1:|1dzg|z olwbkials
1 UPC EL CHAPARRAL 217582962025
2 INICIO 0 days 29/6/2025
3 CIMENTACION 66,88 .29/6/2025
4 EXCAVATION Y 5] 29/4/2025
REFLAMTILLO) days
g ACERD CIMIENTOS 11 cay  31/7/2025
[ ACERD CIMIENTOS 21 cay  1/8/2023
7 ACERD CIMIENTOS 11 cay  2/8/2023
B ACERD CIMIENTOS <1 cay  3/8/2023
| ACERD CIMIENTOS ! 1 cay  4/8/2023
10 ACERD LONG COL 13 cays  1/8/2023
1 ACERD LONG COL I3 oays 4/8/2023
12 ACERD LONG COL I3 cays  7/8/2023
13 HORMIGOMN PLUNTO! | day  10/B/2023
14 ESTRIBOS CIMIENTO | ooy 11/8/2023
15 ESTRIBOS CIMIENTO |1 oay  12/B/2025
16 HORMIGOM 2 00ys 13/B/2023
COLLMMAS +
17 RELLENO Y &oays 15/8/2023
EXCAVATION Y
CICLOPEO
18 EXCAVACION PARA 2 cays 21/B/2025
CISTERMA Y
REFLANTILLO)
19 ACERD EM CISTERMAZ cays  23/B/2025
20 ACERD EM CISTERMAZ cays 25/B/2025
1 HORMIGO SUELC | cay  27/B/2025
CISTERMA 1
22 EMCOFRADO ¥ 2 days I8/8/2023
HORMIGOM
23 ENCOFRADO ¥ 2 ooys J0/B/2023
HORMIGOM
24 EMCOFRADO ¥ 2 days 1/7/2023
HORMIGOM TAPA
CISTERMA.
25 ACERD EM CADEMA!Z cays 21/B/2025
26 ACERD EM CADEMA!Z cays 23/B/2025
7 PLANTA BAJA 13,87 .24/8/2025
28 POIOS ELECTRICOS | day  27/8/2023
29 CAMNALIZACITMN B oays 27/8/2023
ELECTRICA PB
30 CAJAS DE REVISION 2 0ays 24/B/2025
31 CAJAS DE REVISIOM 2 cays 27/B/2025
32 TUBERIAS HS PB | Zoays 24/B/2025
13 TUBERIAS HEFE 2 2 oays 25/B/2025
34 TUBERIAS HS FE 3 Zoays 27/B/2025
35 TUBERIAS HS PR 4 2 oays 29/B/2025
Tosk S wionual sSummary | — |
Pl G SOt-ony C
Mlleshone * Finlsh-canly 3]
Summary | — = ES TR T
Profect Summarny 1 Extemal Mileston= Ll
Inactiee Tazk Deadine L
Inactive sMilEzions Critical ]
Imoctive Surmmany I 1 Crifical Splif TR
mManual Tosk s Progress —
Dauration-only N | sonual Progress ——

Manual SUMMOry RoiUD S—

Page 1




[L] ACTIVIDAD URACIC  INICIO 2023
un23 | w23 | Augas | sepzs | octes | Movzs | Deczs | wmnze | rebze | maa
a1a 7142120l [13n 7l 3 |1ai7izal 1 [o 122229 5 [12liolen) 2| 2 habeslz |8
36 HORMIGOM EN | day  25/8/2025
CADEMAS Y
CONTRAFIEO)
37 CERRAMIENTO | 2 days 27/8/2025
38 CERRAMIENTO 2 2days 28/8/2023
39 CERRAMIENTO 3 2days 30/8/2025
A0 | CERRAMIENTO 4 2days 1/7/2023
4 ESTRIBOS COLUMMA 2 days  24/8/2025
42 ESTRIBOS COLUMMA 2 days  28/8/2025
43 EMCOHMFRADO 2 days 30/8/2025
COLUMMAS
A4 HORMINGOMEN | day  1/7/2023
COLUMMAS
45 PLANTA ALTA 80,94 .21 /82025
A6 EMNCOFRADD DE 7 days 2/7/2023
VIGAS ¥ ACERD DE
A7 EMNCOFRADD DE 7 days 8/7/2023
VIGAS ¥ ACERD DE
43 EMCOFRADD EN  Sdays 15/7/2025
LOSA ¥ ACERD EM
49 EMCOFRADD EM & doys 20/7/2023 $3.518.36
LOSA ¥ ACERD EM
50 BLOGILE | day  24/7/2025
ALIVIAKAMIEEMNTO
51 ESCALERAS 38 days 21872025 $508,60
[+ HORMIGOM EN | day  ITIFFI02S 2.065,01
VIGA ¥ LOSA
53 PAREDES 2 cays 2E/PFI025 $587.90
EXTERMORES FB 1
54 PAREDVES 3 doys J0/FFI025 $587.90
EXTERMIRES PB 2
(13 PAREDVES 5 doys 31072025 $1.617.34
IMTERICRES FB 1
(13 PAREDES 5 doys 81072025 $1.617.34
INTERICHRES FB 2
57 TUBERIAS 3 days 13/10/2023 $385.24
MECANICAS PB 1
[ TUBERIAS 3 days  14/10/2023 $385.24
MECANICAS PB 2
59 TUBERIAS HEFE 3 Zdays 13/10/2023 $£295,04
l TUBERIAS HE PB & 2 cays 1571072023 $295,04
&1 TUBERIAS HE PB 7 2 oays 1771072023 $295,04
62 TUBERIAS HS FBE 2 days 19/10/2025 529504
63 ACABADOS PISO FB 3 cays 15/10/2025 T1 %3.166,00
64 ESTRIBOS 2 doys 28/F/I025 "$389,75
COLUMMAS FA |
65 ESTRIBOS 2 days J0/FFI02S $389.75
COLUMMAS PA 2
66 EMCOFRADD DE 2 doys /1072023 $182,53
COLUMMAS FA
67 HORMIGOM EN | day 41072025 454152
COLUMMAS FA
68 CUBIERTA 118,845/10/2025 I 1
Tosk MMonual Summory I 1
spillt Sicrt-onky C
Mileshone & Finish-cmity 3
Surmimarny 1 Extemal Tasks |
Project Summary 1 Extemal Mileston= &
Inoctive Task Deadine &
Inoctive Milesions Critical |
Inoctive Surmmarny | 1 Critical spit TITITILIL I ILIRILILL
mAanual Tosic I  Progress —
Duration-onky | | sonual Progress —

Manual Summary RoluD a—

Page 2




D ACTIVIDAD URACIC  IMICID 202 |
un 23 ml 23 Aug2s | sep2s |
3 1alz Tliazizaia 1mzs 0 a8
69 EMNCOFRADD DE 7 doys 31072023
VIGAS ¥ ACERD DE
VIGAS 1 CU
70 EMCOFRADD DE 7 doys 1271072023
VIGAS ¥ ACERD DE
VIGAS 2 CU
71 EMCOFRADD EN  Sooys 19/10/2023
LOSA Y ACERC EM
72 EMCOFRADD EN & days 24/10/2023
LOSA Y ACERC EM
73 BLOMIUE DE | doy | 30f10/2025 £741.00
ALNLANAMIEMTO
74 HORMIGOM EN n 3102023 2.088,08
VIGAS ¥ LOSA CU ooy
75 RECUBRIMIEMTO 1 doy 13/11/2023 $2.075,77
CLUBIERTA
T8 PARARATOS Zoays  14711/2025 $24.82
77 PAREDES 2 days 18/11,/2023 $587,90
EXTERIOIRES P 1
78 PAREDES 2days 19/11,/2023 $1.617.34
EXTERIORES Pty 2
79 PAREDES Soays 20711/2025 $1.617.34
INTERIC®RES PA |
a0 PAREDES 4 dioys  24711/2025 $587,90
IMTERICHRES. P 2
a1 TUBERIAS 3cays 3071172025 " £385.24
MECANICAS Pa 1
a2 TUBERIAS, 4 doys 31272025 $385,24
MECANICAS P 2
a3 TUBERIAS HE P& 1 4 chays 30f11/2025 $673,57
a4 TUBERIAS HE PAZ 4 coys 41272025 $673,58
as TUBERIAS HE PAZ 1 ooy 81272025 $12,56
a6 ACABADOS PISO FA 2 doys 30/11/2023 $1.583,00
a7 ACABADCS PISO PA 3 coys 201272025 $1.583.00
a3 PUERTAS EXTERIORES 2 oays &/11/2025
a9 WVEMTAMAS 2days 71172025
EXTERIORES FEB 1
90 WVEMTAMAS Zdays /1172025
EXTERIORES FB 2
91 PUERTAS INTERIORES 3 oays  11/11/2025
92 WVEMTAMAS 3days 14/11,/2023
INTERICRES FB
93 PUERTAS EXTERIORES 2 coys 301272025 L84
94 PUERTAS IMTERICRES 4 cioys 1371272023 $834.84
95 VEMTAMAS 3days 71272025 $382,00
EXTERIORES P&
96 VEMTAMAS Tdoys 10f12/2025 $382,00
EXTERIORES P&
97 PIMTURA IMTERICHR PE1 cioy 121272023 §576,01
93 PIMTURA INTERICR PE1 coy 131272025 §£576,01
93 PIMTURA IMTERICR PE1 ooy 1471272025 $576,01
100 PINTURA INTERICR PE1 ooy 1571272025 576,01
101 COLOCACION s5doys 147122025 £625,00
TOMAINTERRUCT
Tomsk S sscnual summa s |
split o Start-onky C
Mileshone - Finish-ganily |
SumEmary 1 Extemal Task |
Profect Summary 1 Extemal Milestone &
Imoctive Task Creadine &
Inactive kilesions Critical ]
Inoctive Surmmany | | Crfical 5pat TTIILI LI LIt It
Manual Tosk _ Progress I —
Carafion-only | T Manual Progress —

ranual Summary RoluD S—

Page 3




D ACTIVIDAD URACIG  IMICID 2028
un 23 il 23 Aug2s | sep2s | Oct'23 | Mov'2s | Dec2s | sanas | Febze | haa
5 l1alz3a0l 7 [14z1t2e] a [11[1elz5 1 |8 |1al2zlzs] @ [13oler] 3 [1alvrizal 1 |@ [1o)2izal 5 1 2hiolze) 2| @ halzal2 |5
102 COLOCACION 5 daoys 21/12/2023 £625,00
TOMAINTERRLCT
103 COLODCACION 5 doys  D4/12/2023 $625,00
TOMA-INTERRLCT
104 COLDCACION 4 doys  INF12/2023 $662,56
TOMA-INTERRLUCT
105 PIMTURA INTERICHR P43 diays 1471272025 $1.152,20
106 PIMTURA INTERICHR P43 diays 191272025 $1.152,20
107 COLOCACION 3 daoys 221272023 £449 80
TOMAINTERRLUCT
108 COLDCACION 3 daoys 29/12/2023 $449,80
TOMA-INTERRLCT
109 CIELD FALSD FB 7 doys 2271272023 $1.467,73
10 CIELD FALSO PA Foays 291272023 . $1.601,09
11 LUMIMARIAS PBE | 7 oiOys 2971272025 $700,00
12 LUMIMARIAS PR 2 & coys 31 /2026 $700,00
13 LUMIMARIAS PE 3 & coys 117172024 $700,00
114 LUMIMARIAS PR 4 & doys 177172024 $700,00
15 TABLEROS ELECTRICLS dhoys 237172024 220,24
16 TABLEROS ELECTRICLS choys 247172024 $220,24
17 LUMIMARIAS P& | 4 days 31,2026
118 LUMIMARIAS PAZ  5days #/1/2026
19 SAMITARIOS FB 1 4 days 31,2026
120 SAMITARIOS PEZ 4 doys 7/1/3026 .93
121 EQUIFDS 4 days  10/172028
MECANICOS 1-FB
122 EQUIFOS 1 ooy 137172028
MECANICOS 2-FB
123 SAMITARID P& 1 5days 137172028 105,08
124 SAMITARIO PA 2 4 doys  18/1/2028 1.105.08
125 SAMITARIC PA 3 3 doys 220072028 5.883,93
126 EQUIPOS 3 doys 220072028 0,00
MECANICOS 1 FA
127 REMLLAS 2 doys T1/2024 122.50
128 CBRAS EXTERIORES 7 doys 3/1/2026 44
129 POISTES Zohoys 140172028 1.55
130 AFLIGUES EXTERICRE | day 147172024
131 PIMTURA EXTERIOR 1 3 doys 147172024 34,66
132 PIMTURA EXTERIOR 2 3 doys  19/172024 034,66
133 BOIMEAS & choys 2401 2028 £4.277.43
134 GENERADOR & dhoys 25012028 £0.00
135 PERGOLA Y LOSO | doy 317172024 $411,99
136 FACIBILLARIOD) | doy 29173028 £0,00
137 FIN 0 days 1/2/2026 & 12
Tosk _ Manual Summary l_l
split Start-only C
Milestone & Finish-cnily |
Surmmarny -1 Extemal Ta:ks |
Project Summary 1 Ext=mal Mileston= o
Inactve Task Deaine *
Inoctive Milesiones Critical |
Imactive Surmmany I 1 critical spit Tt LICICIC IRt
Manual Tosk _ Progre:s I —
Duration-onky | I Monual Progress 1 —
Manual Summary RoOluD: S—
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Anexo H: 5D PRESUPUESTO DEL PROYECTO

RESUMEN
HORMIGON SIMPLE LOSA MACIZA E=15 CM, FC=210 KGICMZ, NO INC. ENCOFRADO

MODULD PREFABRICADO INCLUYE TRANSPORTE E INSTALACION
CERRAMIENTC CON MAMPOSTERIA DE BLOGUE

CERAMICA NACIIMAL PARA FISOS 3030 CM

MAMPOSTERLA DE BLOGUE PRENSADD ALIMANADC 40X20X 15 CM MORTERD 146,
E=L5CM

CELORASD GYPSUM, 127, INC. EMPASTE ¥ PINTURA

EMPASTE EXTERIOR

MAMPOSTERLA DE BLOGUE PRENSADD ALIMANADC 40X20X 10 CM MORTERO 14,
E=20CM

IMPERMEEABILIZACION CON PINTURA EPOXICA

BALDOSA DE GRES 30X30 CM

ACERQ DE REFUERZO Fy=4200 KGICAMEZ 14-32 MM CON ALAMERE GALV. N 18

PINTURA DE CAUCHD INTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO
VENTANA CORRED(ZA DE ALUMINIO NATURAL ¥ VIDRID FLOTADD 6 MM
MAMPARA DE VIDRIO TEMPLADO 10 MM, ALUMINIO MATURAL T 45 SEMIELROPED 3H

PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.00 M, INC. MARCO'Y TAPA MARCD
BARREDERA DE PORCELANATO H=10 CM

PERGOLA DE MADERA Y VIDRID LAMINADO & MM

MAMPARA DE VIDRIO LAMNADO & MM, ALUSINIO NATURAL T 45 SEMEEUROPED 3H

BORDILLODE H.5 FC=180 KGICMZ H=50 CM, A=20 CL, INC. ENCOFRADO
PUERTA DE TOOL PEATOMAL PANELADV COLOR GRIS MATE DE 2 MM. DMENSIONES
DE 120 MXZ10M

ENCONFRADO COM TABLERO CONTRACHAPADO LOSA. INC. VIGAS DE MADERA (1
Ls0)

PUERTA TAMBORADIA BLANCA 070 M. INC. MARCO'Y TAPA MARCO

PUERTA DE ALUMINIC ¥ VIDRIO & MM {INCL. CERRADURA)
CERAMICA EN PARED 200030 CM

EMPASTE INTERIOR

CELORASO GYPSUM DE ANTHUMEDAD 117", INC. EMPASTE Y PINTURA

CUBIERTA DE POLICARSONATO TRANSLUCIDD DE & MM INC. ESTRUCTURA METALICA

PUERTA DE TOOL ¥ VIDRIO

HORMIGON SIMPLE ESCALERAS, FC=210 KGICMZ, MO INC. ENCOFRADO
VENTANA PROYECTABLE DE ALUMMIO NATURAL Y VIDRID FLOTADD'G M
PINTURA DE CAUCHD EXTERIOR, LATEX VINILD ACRILICO
SELLADO PARA JUNTAS EN MAMPOSTERLA ZX10 MM

ENCONFRADD CIOM TABLERO CONTRACHAPADO LOSA, INC. VIGAS DE MADERA (1
=)

ENCOFRADO TABLA DE MONTE- VIGA 30050 CM (1 US0)

ACER(Q DE REFUERZQ FY=4200 KG/CAMZ B-12 MM CON ALAMERE GALV. N" 13
HORMIGON PREMEZCLADO FC=240 KGICME (NG BOMBA Y ADITIVD)

ACERQ DE REFUERZO FY=4200 KG/CMZ 14-32 MM COMALAMERE GALV. N™ 18

CONTRAPISO E=3 CM INCLUYE MALLA ELECTROSCLDADA

ACER(Q DE REFUERZO Fy=4200 KGICAMEZ B-12 MM CON ALAMBRE GALV. N"13
HORMIGON SIMPLE PLINTOS, FIC=210 KIGCMZ NO INC_ENCOFRADD
BLOGUE DE ALIVIAMIENTO 15200040 CM TIMBRADO + ESTIBAJE
HORMIGON SIMPLE COLUMMAS FC=340 KIG/CMZ, NO INC. ENCOFRADD

HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO, FC=180 KGCMZ, EQUIPC: CONCRETERA 1 SACO

EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS

HORMIGON CICLOPED 0% H.S Y 40% PIEDRA FC=210 KGCM2

RELLEND COMPACTADO CON SUELONATURAL
ENCOFRADODDESENCOFRADO METALICO TIPO RENTECO ALOUILADO PARA
COLLIMMA 2325 CM 0 3030

EXCAVACION DE ZAMIAS A MAQUINA. EQUIPO: EXCAVADORA
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COLOCACION DE BOMBA
COLOCACION DE TANQUE HIDRONELUMATICO
LAVAMANOS EMPOTRADO LINEA ECONCMICA

CAJA DE REVISION DE LADRILLO MAMBRON [0.60X0 600 60 M) CON TAPA
CAMALIZACION TUBERIA FAC 110 MM

u

u

u

u
0527 m 010 66 965 k-] BO.61
INODORD BLANCO LINEA ECONOMICA GO} w 126.06 T56.38 118 B3.80
CANALIZACION TUBERIA PAC 50 MM 1M m 444 48034 206 B3.87
CAMALIZACION TUBERIA PV 160 MM 4| m 10,06 44753 189 BTTE
URINARIO TIPO LINEA ECONOMICA [NO INC. GRIFERLY) i w min Lrrlie) 178 B3.53
TUBERIA PVC 112" ROSCABLE AGUA FRIA B m LIRL] 2000 12 00.76
TUBERIA PVC 172" ROSCABLE AGUS FRIA BT m 326 26055 114 .00
TEMDIDO DE TUBERIA PVC 2006M 13 m 10.88 25048 106 0285
COLOCACICN DE DUCHA e w 4276 2138 050 83.86
LAVAPLATOS 1 POZ0 GRIFERIA TIPO CUELLO DE GANSO 1m w 100.04 10054 E)| B4.66
SIFON PYC DESAGUE 110 nm  u T2 14040 s 05.25
LLAVE DE PABD 11" 500w 25,85 12825 [ 0580
TUBERIA PVC 34" ROSCABLE AGLIA FRIA 28 m 383 M7 053 B6.32
COLOCACION DE REALLA DE 110mm T wu 1750 12250 os2 0. B4
Ml v 130 116.78 04a 0733
nm  w 408 BoTE 03 mmn
mHE m .98 T 030 ga.02
CODO PVC RDECABLE 11127 15w 443 6645 0z 08.30
TUBERIA PVC " ROSCASLE AGLW FRIA 1 m 1400 45 o 08.49
YEE REDUCIDA PWC DESAGUE 110-50 130w i 435 0is ba.67
YEE PVC DESAGUE 110 0w w n ETR ] 016 oa.az
YEE PAVC DESAGUE 30 500w 1.36 M o4 0a.n7T
VALVULA CHECK 12" TIPO RW 1m w 3025 £ ] PR E] 040
LLAVE DE PASD 34" 1m w 2584 2584 on 09.20
COLOCACION DE REALLA DE S0mm 400w 52 48 0m 0930
CODOPYC ROSCABLE 1 600w 0 17m o7 0937
TEE PVC ROSCABLE 12 PN .66 1518 00 09.43
CODOPVC RDECABLE i w 6.86 1am2 00 09.49
COLOCACION DE CAJA PARA LAVADORA 1w wu 1368 1382 008 0955
TAPON HEMBRA DE 12 0w w 1.36 1380 006 0961
REDUCCION PYC ROSCABLE 347112 nm  wu 1.36 1360 008 g
TEE PVC ROSCABLE T 500w 2136 1180 [rLe] T2
CODOPYC ROSCABLE 1° 500w 190 950 oM e
TEE PVC ROSCABLE 347 T wu 12 B [0 L
REGISTRO DE DESAGLUE 110 1m w B.66 BEa oM 0983
SIFON PYC DESAGUE 50 i w 287 e oM BaET
TEE PVC ROSCABLE 11 M w 386 in2 [eLec] 09.50
REDUCCION FYC ROSCABLE 1712 i w 250 13 0m 0983
CODOPYC ROSCABLE 3™ nw  w 047 LA o 09.85
REDUCCION PYC ROSCABLE 1°-34° i w 144 Lk ooz Ba.aT
REDUCCION PYC ROSCABLE 1 12712 1m w 343 143 om 0958
REDUCCION PYC DESAGUE 110-50 1w u m mn om 08y
REDUCCION FYC ROSCABLE 112717 10w 160 18 om 100.00



LUMINARIA PANEL LED 1.20X0.60

PUNTO DE TOMACORRIENTE 220 V TUBO CONDUIT 1*
CANALIZACION TUBERIA PVC 160 MM

PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE 110V, TUBO CONDUIT EMT. 112
LAMPARA LED INDUSTRIALES 200 W

PUNTO DE LUMINACION CONMUTADA

TABLERO CONTROL GE 4-8 PTOS

TABLERO CONTROL GE 8-12PTOS

SENSOR DE MOVIMENTO

PUNTO INTERRUPTCR SIMPLE (APLIQUE)

PUNTO DE LUMINACION. CONDUCTOR N"12, SIN APLIQUE
DICROICOLED

INSTALACION DE LAMPARA RESDENCIAL (SIN SUMINISTRO)
PUNTO INTERRUPTOR CONMUTADO {APLICUE)
VARILLA COPPERWELD, INC. CONECTOR

ACOMETDA PRINCIPAL CONDUCTOR 284, 146, 128 AWG
PUNTO INTERRUPTOR DOBLE (APLIQUE)

RESUMEN POR ESPECIALIDAD

41890.01

11726.41

9 055.31

13 527.70

©w|en|en | |en

160 438.49

35=§==EEE==E=ESE=

$ 8942269

60080.7 § 44005.69
179632 $§ 1172641
152447 § 905531
114335 § 13527.70
0.36638 § 167 737.80
$ 149 000.00

$§ 1873780

151 937.80
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