UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIAS

Trabajo de fin de carrera titulado:

MAGISTER EN GERENCIA DE PROYECTOS BIM

Titulo del Trabajo de Titulacién:

IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL CENTRO DEPORTIVO
INTEGRAL LA GASCA

Rol:
Lider de estructura
Realizado por:
ING. WILMER PATRICIO SIMBANA LOACHAMIN
Director del proyecto:
ING. PABLO TIBERIO VASQUEZ QUIROZ
Como requisito para la obtencion del titulo de:

MAGISTER EN GERENCIA DE PROYECTOS BIM

QUITO, AGOSTO DEL 2025



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

DECLARACION JURAMENTADA
Yo, Wilmer Patricio Simbafa Loachamin, con cédula de identidad # 1723424022,
declaro bajo juramento que el trabajo aqui desarrollado es de mi autoria, que no ha sido
previamente presentado para ningun grado a calificacion profesional; y, que he

consultado las referencias bibliograficas que se incluyen en este documento.

A través de la presente declaracion, cedo mis derechos de propiedad intelectual
que correspondan relacionados a este trabajo, a la UNIVERSIDAD INTERNACIONAL
SEK, segun lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, por su reglamento y por

la normativa institucional vigente.

WTVER ‘BATRI C°0
Sl MBANA' LOACHAM N
Val i dar 0

Gni canente con Fi fmaEC

Ing. Wilmer Patricio Simbafia Loachamin

Cl: 1723424022



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

DECLARATORIA DEL DIRECTOR DE TESIS
Declaro haber dirigido este trabajo a través de reuniones periddicas con el
estudiante, orientando sus conocimientos y competencias para un eficiente desarrollo del
tema escogido y dando cumplimiento a todas las disposiciones vigentes que regulan los

Trabajos de Titulacion.

Ing. Pablo Tiberio Vasquez Quiroz

Master en direccion de empresas



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

LOS PROFESORES INFORMANTES:

VIOLETA CAROLINA RANGEL RODRIGUEZ

GUSTAVO FRANCISCO VASQUEZ ANDRADE

Después de revisar el trabajo presentado lo han calificado como apto para su defensa oral ante
el tribunal examinador.

Arg. Violeta Carolina Rangel Rodriguez Arg. Gustavo Francisco Vasquez Andrade



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

DECLARACION DE AUTORIA DEL ESTUDIANTE

Declaro que este trabajo es original, de mi autoria, que se han citado las fuentes

correspondientes y que en su ejecucion se respetaron las disposiciones legales que

protegen los derechos de autor vigentes.

Ing. Wilmer Patricio Simbafia Loachamin

Cl: 1723424022



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

DEDICATORIA

Mi trabajo de titulacién dedico a Dios, por haberme dado la paciencia, perseverancia para

culminar una etapa muy importante en el transcurso de mi vida.

A mi padre Juan Pedro y a mi madre Margarita, un Dios le pague por todo de ellos llevo sus
ensefianzas de papa la tenacidad su formar de trabajar sin descanso, de madre su audacia, su

forma de emprender

A mi hermano Diego Mauricio, a mi hermanito Jalmar Stalin por estar siempre en mi corazén y
ser ese apoyo que siempre me brinda, a mi querida compafiera de vida y confidente Rocio
Elizabeth ha sabido entender, comprender y apoyarme desde un inicio en este gran paso que un

dia decidi emprender y hoy lo veo plasmado.

Sentimientos de agradecimiento en la presente dedicatoria



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

AGRADECIMIENTO

Mi agradecimiento a la Universidad Internacional SEK, quien me brind6 la oportunidad de
obtener nuevos conocimientos para desenvolverme en mi vida profesional. Agradezco al
Ingeniero Pablo Tiberio Vasquez, por brindarme su confianza y su apoyo a pesar de todos los
problemas que se presentaron supo direccionar y concluir este trabajo, por su paciencia y
compromiso con nosotros para solventar cualquier duda a través de su experiencia. Agradecemos
a todos los Ingenieros de la carrera que antes de ser profesionales son buenas personas y nos
nutren con su ejemplo y sus consejos a fin de culminar nuestra carrera de manera satisfactoria.
Agradecemos a nuestros compafieros que dia a dia nos brindaron su tiempo y su apoyo

ilustrandonos con su conocimiento y su personalidad para llegar a ser buenos profesionales



3 UNIVERSIDAD
¥ INTERNACIONAL

FT Y
- 4 -
AR
‘. N %4 .>'

KL
N/ SER MEJORES

RESUMEN

Se aborda con la aplicacion de la metodologia BIM (Building Information
Modeling) es una metodologia colaborativa en la construccion que centraliza
informacion en un modelo digital creado por un equipo de trabajo. EI BIM mejora la
visualizacion y comprension del disefio, facilitando decisiones y optimizando la
planificacion y ejecucion. Permite detectar conflictos de forma temprana, reduciendo

costos y tiempos de construccion al minimizar errores y retrabajos.

La empresa INNOBIM aplica esta metodologia en el proyecto Centro Deportivo
Integral, ubicado en Quito, en el barrio de La Gasca. El Gerente BIM implementa la
metodologia y supervisa el proyecto, ademas el modelo digital organizado integra toda
la documentacién permite lo cual permite la deteccion de conflictos entre disciplinas. El
seguimiento a procesos, estandares internacionales (ISO 19650), normas y protocolos
permiten generar un contrato optimo con el cliente (EIR) y el plan de ejecucion BIM
(BEP) mejor estipulado mejorando la visualizacion y planificacion del proyecto,
facilitando la coordinacién con el equipo de trabajo reduciendo errores y logrando la
optimizacion de costos y tiempos mediante presupuestos precisos y programacion
detallada.

En téerminos de sostenibilidad, se busca un espacio eficiente de recursos. BIM
ayuda a analizar, disefiar y optimizar espacios amigables, permitiendo planificar la
gestion y mantenimiento adecuado a largo plazo, asegurando que el centro deportivo

integral tenga el debido ahorro econémico a lo largo del tiempo.

PALABRAS CLAVE:

BIM, retrabajos, metodologia, optimize
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ABSTRACT

It is addressed with the application of the BIM (Building Information
Modeling) methodology, which is a collaborative methodology in construction
that centralizes information in a digital model created by a work team. BIM
improves the visualization and understanding of the design, facilitating decisions
and optimizing planning and execution. It allows conflicts to be detected early,

reducing costs and construction times by minimizing errors and rework.

The INNOBIM company applies this methodology in the Integral Sports
Center project, located in Quito, in the La Gasca neighborhood. The BIM
Manager implements the methodology and supervises the project, in addition, the
organized digital model integrates all the documentation, which allows the
detection of conflicts between disciplines. The monitoring of processes,
international standards (1SO 19650), norms and protocols allow the generation of
an optimal contract with the client (EIR) and the best stipulated BIM execution
plan (BEP), improving the visualization and planning of the project, facilitating
coordination with the work team reducing errors and achieving cost and time

optimization through accurate budgets and detailed programming.

In terms of sustainability, a resource-efficient space is sought. BIM helps
analyze, design and optimize friendly spaces, allowing for adequate long-term
management and maintenance planning, ensuring that the integral sports center

has the appropriate economic savings over time.

KEYWORDS:

BIM, rework, methodology, optimize.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

La innovacion, perfeccionamiento y excelencia son los cimientos esenciales de
cualquier proyecto de edificacion. Conforme el sector de la construccion se vuelve mas
competitivo, es esencial desarrollar proyectos de alta calidad que respeten costos y plazos
de planificacion. Por lo tanto, en la actualidad, la digitalizacion, la automatizacion y una
correcta administracion de la informacion son esenciales para la realizacion completa de

un proyecto exitoso, incluyendo todos estos elementos en la metodologia BIM.

El modelado de la informacidn constructiva, también conocido como BIM (Modelado
de Informacidn de Construccidn), es el procedimiento integral de generacion y gestion de
la informacion de un bien edificado. Con un modelo inteligente propulsado por una
plataforma en la nube, BIM combina datos estructurados y multidisciplinares para crear
una representacion digital de un activo a lo largo de todo su ciclo de vida, desde la

planificacion y el disefio hasta la edificacion y las actividades operativas.

Este trabajo académico se llevara a cabo como una practica, en la que se realizard un
gjercicio practico, ilustra el uso de la metodologia BIM en la ejecucion del proyecto
Centro Deportivo Integral a través de un trabajo en equipo y mediante la administracion

de la informacion entre las distintas disciplinas participantes.

Ademas, el proyecto “Centro Deportivo Integral” se desarrolla con un equipo de
profesionales con distintas disciplinas las cuales son: Arg. Jadira Chancusig BIM
Manager y lider MEP; Arg. Bryan Silva, Coordinador BIM vy lider MEP; Arg. Rashell
Lombeida, lider de Arquitectura; Ing. Patricio Simbafia, lider Estructural.

1.1 Objetivos Generales del Trabajo Académico

1.1.1 Objetivo General

e Implementar la metodologia de Building Information Modeling (BIM) en el
desarrollo del Centro Deportivo Integral, con el fin de optimizar los procesos de
colaboracion, gestion de la informacion, eficiencia de recursos y sostenibilidad,

mejorando la calidad y el rendimiento del proyecto.



1.1.2 Objetivos Especificos del Trabajo Académico

e Elaborar el plan de ejecucion BIM vy respetar las etapas de planificacion
estipuladas en él

e Administrar los datos de disefio y modelado de la infraestructura, conforme a las
circunstancias actuales, en las disciplinas de Estructura, Arquitecturay MEPS, en
un nivel de detalle LOD 300 y LOD 350 asegurando su calidad y exactitud.

e Organizar los modelos auditados de los campos de Estructura, Arquitectura y
MEPS, y sugerir soluciones a los conflictos hallados para validar el modelo
federado de la "Centro Deportivo de la Gasca".

e Cuantificar los diferentes rubros de las disciplinas Arquitectura y Estructura, con
el objetivo de crear la programacion (4D) y determinar el presupuesto (5D).

e Garantizar que la documentacion y los modelos generados de cada fase del
proyecto tengan una alta calidad, permitiendo reducir errores, tiempo y costos,
logrando asi tener una mayor coordinacion fluida entre el equipo BIM.

Documentacién Inicial del Cliente

Con la finalidad para este proyecto “Centro Deportivo Integral” se contratd a la empresa
INNOBIM, la cual es reconocida por tener una extensa experiencia en proyectos de
ambito arquitectonicos y a su vez por ser una empresa donde implementa la metodologia
BIM en sus proyectos, por lo tanto, el nuevo proyecto asignado a la empresa se encuentra

ubicado en la provincia de Pichincha, canton Quito en el sector de la Gasca.

Para el desarrollo del proyecto “Centro Deportivo Integral”, el cliente entrego la
documentacion inicial que son planos de disefio en formato bidimensional (2D), los
cuales se elaboraron bajo el criterio de la metodologia tradicional. También proporciono
un presupuesto referencial de $1,125.000 el cual de igual manera fue calculado bajo
métodos tradicionales, lo que puede generar errores tanto en el proceso constructivo o a
su vez por interferencias que no fueron identificadas. No obstante, el cliente manifesto la
necesidad de optimizar el disefio, los costos y el tiempo del proyecto bajo el uso de la
metodologia BIM, con el propdsito de tener una mejor operatividad en la planificacion
del proyecto y garantizar un mejor manejo del presupuesto durante el tiempo de

ejecucion.
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La participacion de la empresa INNOBIM engloba la revision detallada de los planos
recibidos, realizar ajustes que maximicen la funcionalidad y sostenibilidad del proyecto,
y la creacion de modelos BIM que permitieron corregir interferencias entre disciplinas,

logrando asi tener una optimizacion general de todo el proyecto.

1.2 Antecedentes

El proyecto “Centro Deportivo Integral” esta ubicado en el sector de la Gasca, en el
cantén Quito, provincia de Pichincha, el objetivo es reubicar las actividades deportivas
del barrio en un sitio seguro dado que es una zona expuesta a movimientos de tierra y

aluviones.

Para la ejecucion de este proyecto se contraté a un equipo de profesionales de
distintas disciplinas lo cual sus perfiles profesionales son adecuados para garantizar la
consecucion del proyecto. El cliente entrego una propuesta inicial del proyecto que
incluye planos de disefio en formato bidimensional (2D), ademas de un presupuesto
elaborado de manera tradicional. Ahora bien, el cliente manifiesta que desea una
propuesta mejorada, en términos de disefio y sostenibilidad del proyecto, asimismo el
cliente solicita el desarrollo del modelo 3D, programacion 4D, presupuesto 5D y
sostenibilidad 6D aplicando la metodologia BIM, estos cambios implementados estos
dados por el equipo INNOBIM.

1.3 Descripcion del Proyecto

El proyecto “Centro Deportivo Integral” es una propuesta que resulta como
respuesta a la creacion de un espacio que sea accesible para los residentes del lugar y los

estudiantes, de tal manera que permita promover las actividades deportivas y recreativas.

Para el inicio de este proyecto el cliente entrego informacion como planos
arquitectonicos preliminares con un disefio base, ademas de un presupuesto referencial el
cual esta estimado en $1,125.000, calculado bajo métodos tradicionales. Sin embargo, el
cliente solicito que este proyecto tenga una optimizacion en el disefio, los costos vy el
tiempo en el que se va a ejecutar mediante el uso de la metodologia BIM, con el fin de
mejorar la planificacion, reduccion de desperdicios de materiales y garantizar un mejor

control del presupuesto.
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La empresa INNOBIM como paso primordial reviso los planos proporcionados y
sugirio que se realice varios ajustes que permitiran maximizar la funcionalidad y la
sostenibilidad del proyecto, como también la generacion de modelos BIM que permiten
evaluar y ajustar de mejor manera los diferentes elementos constructivos, logrando asi

tener una optimizacion integral del proyecto.

En la tabla 1 incluye informacion del proyecto la ubicacién y el area de construccion

del “Centro Deportivo Integral”.

Tabla 1. Descripcion del Proyecto

Promotor Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto | Centro Deportivo Integral

Descripcion del El proyecto esta ubicado en el barrio de La
proyecto Gasca, consta de 4218 m2
aproximadamente, reunird en  sus
instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y
dos piscinas de relajacion, que estaran
conectadas por un volumen central que en
el subsuelo albergara todos los servicios
(vestidores, camerinos duchas bafios) y en
las demas plantas un gimnasio divisable en
varias salas junto con salas polivalentes y
salas de expresion corporal. El objetivo es
reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una
zona expuesta a movimientos de tierra y

aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los
cuales estdn contemplados en planos
bidimensionales 2D y un presupuesto
tradicional, concluyendo que requiere

mejoras en disefio, distribucion y
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sostenibilidad. A partir de estos modelos, se
extrae informacion la cual es un punto
clave que permite la elaboracion de los
modelos (3D), programacion (4D),
presupuestos (5D) y el analisis de aspectos
de sostenibilidad (6D), lo cual sera

implementado por el equipo INNOBIM.

Direccién del Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta
proyecto
Nro. Predio 3692205

Zona Metropolitana Quito

Area del predio segiin | 17.450,06 m2
escritura

Area aproximada de 4218 m2
construccion

Capitulo 2: MARCO TEORICO

2.1 Introduccion a la Metodologia BIM
2.1.1 Definicién de Metodologia BIM

El BIM (Building Modelling Information) es una metodologia colaborativo que por
medio del cual se crea, comparte y se utiliza informacién con un enfoque integrado para
la gestion de los proyectos de construccion, a traves de un entorno digital que permite la
gjecucion integral de un proyecto incorporando la informacién de las disciplinas y
centralizandolas en un modelo federado, con el objetivo de promover una evolucion en
la eficiencia en la construccion, simplificando costos y tiempos de planificacion y
construccion. (CONINSA, 2020)

Dentro de la metodologia BIM supone una evolucion en el sistema del disefio tradicional
lo que permite dar un nuevo enfoque a la ejecucion de los proyectos a lo largo de su ciclo

de vida, incorporando informacion geomeétrica (3D), Tiempos (4D), Costos (5D),
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Ambiental (6D) y Mantenimiento (7D), ademas de promueve una transformacion en las
dinamicas de trabajo y el fortalecimiento del manejo adecuado y la gestion de toda la
informacion. (CAMACOL, 2019)

2.1.2 CDE: Entorno Comun de Datos

El Entorno Comun de Datos (CDE) es un sistema focalizado para la gestion,
almacenamiento e intercambio de la informacion del proyecto BIM. Su finalidad es que
se garantice que todos los documentos, modelos tridimensionales y los archivos sean
creados, revisados, actualizados, publicados y aprobados dentro de un ambiente digital
colaborativo. Esto no solo favorece el acceso a toda la informacion por parte de los
distintos involucrados del proyecto, sino que también esto nos asegura comprensibilidad,
confiabilidad y un control en el manejo de los datos. (Comisién Interinstitucional BIM,
2024)

El CDE no se limita a una sola solucion tecnolodgica, sino que esta adaptado y
conformado por un conjunto de varias herramientas y procedimientos digitales que
permiten la estandarizan de la comunicacién y la gestion de la informacién. La plataforma
del CDE debe cumplir con los requisitos técnicos tanto de gestion como de seguridad
establecida por parte de la organizacion contratante o la parte que es designada,

afianzando la interoperabilidad y el trabajo coordinado entre las distintas disciplinas.

Para una éptima gestion estructurada de la informacion, el CDE se organiza en varias

carpetas que representan los distintos estados del flujo de trabajo:

1. Trabajo en Progreso (WIP, work in progress): En este espacio es donde se
desarrolla y se actualiza toda la informacién del proyecto. Solo los que son parte
del equipo tienen acceso a esta carpeta.

2. Compartido (Shared State): Una vez que esta revisada la informacion, se comparte
a esta carpeta, permitiendo la consulta y validacion por parte de las otras
disciplinas. En esta fase, se soluciona los conflictos de informacidn intercambiada
antes de la aprobacion definitiva.

3. Publicado (Published State): a continuacion de la autorizacion por parte de
coordinacion, la informacion validada se mueve a esta carpeta, permaneciendo

disponible para el uso en disefio, construccion u operacion del activo. Esta fase es
14



el punto de entrada para la estructuracion del Modelo de Informacion del Proyecto
(PIM).

4. Archivado (Archive State - ARC): este contiene el historial de versiones y los
registros de la informacion que ha sido intercambiada y publicada, permitiendo

una mejor trazabilidad y manejo documental de todas las fases del proyecto.

El correcto manejo del CDE es primordial para garantizar la colaboracion efectiva
en los proyectos BIM. Al permitir establecer flujos de trabajo que son bien definidos
y una estructura mas organizada de la informacion, se optimiza una mejor
coordinacion entre disciplinas, se minimizan los errores y se mejora la eficiencia a la

hora de la toma de decisiones durante el ciclo de vida del proyecto.
2.1.3 Interoperabilidad

La interoperabilidad en el ambito de BIM esta relacionado con la capacidad de
distintos programas y plataformas las cuales permiten compartir, elaborar y utilizar
informacion de forma eficiente todo esto englobado en un mismo proyecto, llevandolo
al ambito profesional, esto implica que los modelos arquitectonicos, estructurales,
MEPS vy sostenibilidad puedan incorporarse sin correr el riesgo de pérdida de datos,
permitiendo tener una mejor coordinacion entre el equipo de trabajo, todo esto se
logra con la implementacion de estdndares como IFC, protocolos de intercambio de
informacion y un entorno de datos comin CDE, que proporciona que todos los
miembros del equipo de profesionales trabajen de manera sincronizada, mejorando

tiempos y reduciendo errores (German Mufioz, 2020).

2.1.4 Formato IFC

El formato IFC (Industry Foundation Classes) es un archivo desarrollado por

buildingSmart, que permite intercambiar informacion de manera estandarizada y fluida

entre distintos programas. Su funcion principal es asegurar la interoperabilidad,

compartiendo la informacion entre los profesionales de la construccion, sin importar el

software que utilicen. También el formato IFC permite representar la informacién de los

modelos en todas las fases del proyecto, minimizando que no exista errores de

informacion y que los datos sean accesibles y verificables de manera eficiente
(buildingSMART).
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2.1.5 Autodesk Revit

Revit es uno de los softwares que son mas utilizados en la industria de la
construccidn, permitiendo crear modelos 3D en diferentes disciplinas como arquitectura,
estructural, MEPS, etc. Este software simplifica el trabajo en un solo entorno colaborativo
y multidisciplinario, posibilitando la interoperabilidad entre las distintas disciplinas
(Autodesk, s.f.).

2.1.6 Navisworks

Navisworks es un software que permite la deteccion conflictos y la gestion de
interferencias entre los modelos interdisciplinarios, ademéas de la planificacién o
simulacion constructiva basada en el tiempo, coordinando asi mejor las actividades de

gestion del proyecto (Autodesk, s.f.).

2.1.7 Presto

Presto es un software que se basa en la gestion de tiempo (4D) y costos (5D) para
proyectos de construccién orientado al &mbito BIM. Ademas, agiliza los procesos y
mejora la sostenibilidad del proyecto, garantizando una mejor administracion de la
informacién (RIB Presto, 2025).

2.1.8 Implementacion BIM

Para aplicar BIM en el proyecto del Centro Deportivo Integral se debe tomar en cuenta
que se debe seguir un proceso el cual consiste en una planificacion inicial con los
requerimientos del cliente y los determinados objetivos, en el desarrollo del BEP donde

se describe cdmo se va a implementar la metodologia en el proyecto.
2.1.9 Fase de evaluacion inicial y objetivos

Primero se debe comprender que se quiere lograr con BIM por lo tanto se analiza los
requerimientos del cliente EIR, cuales objetivos se plantean para el proyecto y la
capacidad del equipo para adaptarse a esta metodologia. Este es un paso importante que
definira las expectativas y estrategias para el proyecto. Para aplicar la metodologia BIM
se debe cumplir una jerarquia de requerimientos de informacion y como influye en el

EIR. La informacion que se proporciona en esta fase puede ser modificada o completada
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segun las caracteristicas del proyecto y cumplir los objetivos del proyecto es
indispensable entender la jerarquia y manejo de la informacion y requerimientos de

entrada necesarios, los cuales se detallan en el siguiente esquema:

FeeTscaessscaeenee L] P s = == 1 P= == === -----=- "
| | | | | |
| Organizacion I | Confratacion | . | Modelo |
| | I I Especifica | |
Encapsula Contenide
I QIR I proporciona ! AIR | :jf;g?g; "&; | AIM |
' Requerimientos de Informacion | €™°9° | Requerimientos de Informacion ! I Modelo de Informacién del !
' de la Organizacién | w— del Activo I ? Activo !
| | | | | |
: contribuye @ : : contibuye a : : T :
| l | . l . | N |
confribuye a
I I I I Especifica ! Y !
| | Contrbuyea | | Conteride | |
| PIR | Proparciona la | EIR | estructura v I PIM I
- .. entradaa - - metodologia i
1| Requerimientos de Informacion || > ! Requerimientos de Infercambio | > ! Modelo de Informacién del |
| del Proyecto | | de Informacién | | Proyecto |
| | | | | |
I I I I I I
I Requerimientos de Informacion ! I Requerimientos de Informacion ! I Enfregables de Informacion !
I delaspartes Inferesadas ! I de la Confratacion I ! [
I I I I I I
e T 4 I L L 4 [ o

llustracion 1. Jerarquia de requerimientos de informacion segun la 1SO 19650
(Elaboracion Propia)
Los Requerimientos de Informacién de la Organizacional (OIR) establecen objetivos y
metas BIM a nivel organizacional. A partir de ello, se derivan los Requerimientos de
Informacion del Proyecto (PIR), que puntualizan los requerimientos BIM particular del
proyecto, esto alineandose total o parcialmente con los diferentes objetivos definidos en
el OIR.

Igualmente, se encuentran los Requerimientos de Informacion del Activo (AIR) y los
Requerimientos de Intercambio de Informacion (EIR), los cuales tienen una condicion
contractual y son pieza clave en la asignacion de las actividades especificas. Su finalidad
es establecer de manera clara y concisa los requisitos BIM que son necesarios tanto para

la ejecucidn del proyecto como para la operacion y el mantenimiento del activo.

Como producto de estos requerimientos, se generan dos modelos BIM: el Modelo de
Informacion del Proyecto (PIM), que abarca toda la informacion que es relevante del

disefio y construccion del proyecto y debe cumplir con el EIR; y el Modelo de
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Informacion del Activo (AIM), que comprende los datos necesarios para la gestion y la
operacion del activo, cumpliendo con el AIR. (CAMACOL, 2024)

2.1.10 Desarrollo del Plan de Ejecucion BIM (BEP)

El Plan de Ejecucion BIM de desarrollo (BEP) es un documento que es fundamental y
establece ciertos estandares, métodos y procedimientos que son guia para la gestion de la
informacidn en un proyecto BIM. Su objetivo es garantizar una implementacion eficiente
y crucial de la metodologia BIM, precisando los recursos tecnoldgicos, las competencias
necesarias y los diferentes procesos de trabajo que se acogen. También, este plan facilita
la previa comunicacion y el mayor entendimiento entre los participantes del proyecto,
afianzando el cumplimiento de los Requerimientos de Intercambio de Informacion (EIR)
durante una o varias fases del ciclo de vida del proyecto. (Comisidn Interinstitucional
BIM, 2024)

2.1.11 Modelado de la Informacién

El Modelado de Informacién de Construccién es una metodologia de trabajo colaborativa
que centraliza toda la informacion de un proyecto en un solo modelo de informacion

digital.
2.1.12 Coordinacion multidisciplinar

En el entorno BIM, la coordinacién multidisciplinar permite tener un trabajo
integrado de las disciplinas de arquitectura, estructura y meps, en un solo modelo
centralizado lo que permite detectar y corregir interferencias antes de pasar a la fase de

construccién, logrando optimizar tiempos y elevando la calidad final del proyecto.
2.1.13 Dimensiones BIM

Las dimensiones en BIM son esencialmente herramientas de informacion que
permiten comprender de mejor manera tu proyecto de manera digital no solo en el &ambito
de representacion 3D, sino que también abarca aspectos como cronograma de
construccidn, costos, el impacto ambiental y el mantenimiento del proyecto a largo

tiempo, asegurando la optimizacion de cada aspecto mencionado.
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Modelo de informacion (3D): esta es la representacion visual del proyecto en un
modelo tridimensional este contiene informacion ya sea de materiales,
dimensiones y estructuras.

Tiempo (4D): esta dimension establece las fases de construccion, cronogramas
que te permiten ver la simulacion de como se construird el proyecto virtualmente,
evitando asi problemas antes de la construccion

Costos (5D): permite la vinculacion de informacion de costos, facilitando la
optimizacion de recursos y evitando imprevistos en el presupuesto durante la
construccion.

Sostenibilidad (6D): en esta dimensién se analiza los impactos ambientales y
energéticos del proyecto, permitiendo asi tener mayores alternativas de disefio y

logrando tomar decisiones mas eficientes, ecoldgicas y sostenibles.

Analisis de ilumina-
cion, analisis de
vientos, analisis
energeético.

COSTO

Obtencién de metrados,
estimacion de costo
detallados, comparativa
de costos.

Planificacion, logistica
de sitio, gestion de la
construccioén, simulacio-
nes del ciclo de vida.

3 D MODELO
Coordinacién 3D,
revision de disefno,
realidad aumentada,
nube de puntos, drones.
2 D VECTOR

Dibujos 2D, documenta-
" cion, vistas y planos.

1 D PUNTO DE PARTIDA

C Punto de partida,
] normativas, programa
funcional, orientacion
0 solar, simulaciones.

llustracion 2. Dimensiones BIM

2.1.14 Entrega del Proyecto
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La entrega en BIM, no solo abarca planos sino también modelos digitales con informacion

inteligente esto facilita una mejor construccion, operacion y mantenimiento del proyecto.

2.1.15 Flujos de Trabajo

Para la correcta ejecucion de la metodologia BIM, es importante establecer flujos de
trabajo que nos guien en la ejecucion de cada proceso que se da dentro del proyecto. Un
flujo de trabajo se determina una secuencia estructurada de las actividades que se deben

realizar desde el inicio hasta la finalizacion del proceso comprendido en la organizacion.

El disefio de los flujos posibilita asegurar que todos los involucrados entiendan con
claridad como es la secuencia de tareas a seguir, sus responsabilidades y el uso adecuado
de la informacion que estd dentro del Entorno Comun de Datos (CDE). También, se
deben registrar los procedimientos para la gestion del flujo de informacion, determinando
tanto a los responsables de su elaboracion como igualmente aquellos autorizados para
autorizar modificaciones en la fase de la informacion. Esto respalda transparencia,

trazabilidad y un control més eficiente de los datos.

De igual forma, se debe decretar un flujo de trabajo determinado para la presentacion,
revision y aprobacién de la informacion brindada, afianzando que todos los procesos de
aprobacion se realicen dentro del CDE. De esta manera, se logra la optimizacién y la
colaboracidn entre los equipos de trabajo y se reduce errores en la gestion documental del

proyecto
2.1.16 Niveles de Informacion (LOD)

El LOD- nivel de detalle es la definicion completa o precisa de informacion de un
elemento en un modelo BIM este puede ser muy especifico en cuanto su aplicacion
adecuada dentro de las fases de disefio, esto asegurara la calidad de informacion de los
elementos y debera ser definido dentro del plan de ejecucion BIM (BEP) y dentro de los

principales alcances establecidos (Camara Colombiana de la Construccion, 2020).

20



Gl  C&D 2~ «© D

No <
aplica

llustracion 3. LOD en metodologia BIM
2.1.17 Normativa y Estandares BIM

2.1.17.1 Fundamentos de la Norma ISO 19650 y su Aplicacion en
Proyectos BIM

Dentro de la metodologia BIM, se utiliza un marco regulatorio que en este caso
son las normas ISO 19650, las cuales comprenden un determinado conjunto de estandares
internacionales con directrices y requisitos para una mejor gestion de informacion durante
todo el ciclo de vida de un proyecto. Estas normas se centran en especificamente en la

gestion de la informacidn relacionada con la infraestructura y construccion.

Capitulo 3: EIR — REQUISITOS DE INFORMACION DEL CLIENTE
3.1 Definicién y Proposito del EIR

El EIR - Requerimientos de Informacion del Empleador es un documento fundamental
que se elabora al inicio de cualquier procedimiento BIM. Este documento se posiciona
como el punto de partida para definir los objetivos y especificaciones de informacion
requeridas por el cliente, y se encuentra previo a la redaccion del BEP - Plan de Ejecucion
BIM. Su proposito principal es establecer las condiciones especificas de los entregables
a lo largo de las distintas fases del proyecto, asegurando que las necesidades del cliente

sean cumplidas de manera precisa.

En el caso del proyecto “Centro Deportivo Integral” el EIR sirve como guia para
identificar y documentar los requerimientos clave relacionados con las necesidades

internas del cliente, asi como aquellas externas que puedan surgir en el proceso de disefio,
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construccion y operacion del proyecto. Este documento no solo es una herramienta de
comunicacion entre el cliente y los equipos de disefio y construccion, sino que también

asegura el alineamiento con los objetivos estratégicos del proyecto.

Dado que el EIR se incluye dentro del expediente de licitacion, permite que todas las
partes interesadas comprendan de manera clara las expectativas y requisitos a cumplir,
facilitando una planificacion eficiente y reduciendo riesgos. Este proyecto se desarrollara
dentro del marco de una simulacion profesional, aplicada al &mbito académico, con el
objetivo de implementar y explorar las mejores préacticas de la metodologia BIM para la

gestion integral de proyectos de infraestructura deportiva.

FIRMAS Objetivo General

) 06
C

s
técnicas y garantizando la
coordinacién interdiss inari

LOD Equipo INNOBIM
) DESARROLLO avie

300- Modelo Arguitecténico

300- Modelo Estructural EIR

300- Modelo MEP

LIDER ARQ.

F LIDER ESTR

BIM COORDINA-
Usos Bim MANAGER DOR BIM LIDER MEP
i6n de cantidades y

ion
rquitectura- estructu-

fio de especialidades-
Normativas
150 19650
BUILDING SMART

llustracion 4. Diagrama del Desarrollo de EIR. (Elaboracién Propia)

3.2 Empresa INNOBIM

3.2.1 Resumen de la empresa INNOBIM

INNOBIM w

El equipo INNOBIM, conformado por arquitectos e ingeniero, posee una solida

experiencia en la implementacion de tecnologia BIM en proyectos de infraestructura
deportiva. Gracias a su conocimiento especializado en disefio y construccion, el equipo

estd altamente capacitado para abordar los desafios propios de un proyecto de centro
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deportivo integral, optimizando los procesos constructivos y asegurando la calidad del

resultado final.
3.2.2 Mision

La mision de laempresa INNOBIM es liderar la aplicacion de BIM en la industria
de la construccion en Ecuador, ofreciendo soluciones de innovacion, eficiencia y calidad
basadas en la metodologia BIM, permitiendo promover la sostenibilidad y alcanzar la

méaxima eficiencia en la gestion de nuestros proyectos.
3.2.3 Vision

Ser un referente en la transformacién de la industria de la construccion en Ecuador
mediante la implementacion de BIM, sobresaliendo por nuestra innovacion,
profesionalismo, nuestro objetivo es que los proyectos sean eficientes y con un alto

estandar de excelencia logrando asi impulsar la construccion inteligente en Ecuador.
3.2.4 Contratos

Empresa INNOBIM establece contratos claros y concisos en los cuales garantiza que
ambas partes cumplan con las responsabilidades y obligaciones, ademéas de que el
proyecto se desenvuelva bajo el &mbito de la metodologia BIM. Los contratos se

estructuran en varias clausulas:
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llustracion 5. Ejemplo de los contratos

3.3 Requerimiento de intercambio de informacion (EIR) INNOBIM
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3.3.1 Descripcion del proyecto

Tabla 1: Descripcion del Proyecto.

Promotor

Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto

Centro Deportivo Integral

Descripcion del proyecto

El proyecto esta ubicado en el barrio de La Gasca,
consta de 4218 m2 aproximadamente, reunira en
sus instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacion, que estaran conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara
todos los servicios (vestidores, camerinos duchas
bafios) y en las demés plantas un gimnasio
divisable en wvarias salas junto con salas
polivalentes y salas de expresion corporal. El
objetivo es reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una zona

expuesta a movimientos de tierra y aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D
y un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefio, distribucién 'y
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite
la elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el andlisis de aspectos
de sostenibilidad (6D), lo cual serd implementado

por el equipo INNOBIM.

Direccion del proyecto

Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta

Nro. Predio

3692205

Zona Metropolitana

Quito
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construccion

Area del predio segiin 17.450,06 m2
escritura
Area aproximada de 4218 m2

3.4 Integrantes y Roles

BIM MANAGER
ARQ. JADIRA CHANCUSIG
= BIM COORDINADOR
- ARQ. BRYAN SILVA
4

LIDER ARQUITECTURA LIDER ESTI RUCTUR&
ARQ. RASHEL LOMBEIDA ING. PATICIO SIMBANA

LIDER MEP
ARQ. BRYAN SILVA / ARQ.
JADIRA CHANCUSIG

ﬁ ‘ 4 ﬂ

ILUSTRACION 6. DIAGRAMA ORGANIZACIONAL

Tabla 2: Integrantes y Roles del Proyecto (Elaboracion Propia)

ROLES NOMBRE Y CORREO CONTACTO
APELLIDO
BIM Manager Arq. Jadira Chancusig | jjadira_c95@hotmail.co | +593
m 98441952
Coordinador Arq. Bryan Silva bryan_silva94@hotmail. | +593
BIM com 961613182
Lider Arq. Rashell Rashellombeida9@gmail | +593
Arquitectura Lombeida .com 998103737
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Lider Estructura | Ing. Patricio Simbafa | w_patrick_s@hotmail.co | +593

m 981831979

Lider MEPS Arq. Jadira Chancusig | bryan_silva94@hotmail. | +593

. com 984418952
Arq. Bryan Silva

jjadira c95@hotmail.co +593
m 961613182

3.5 Objetivos BIM
3.5.1 Objetivos Generales BIM

Implementar de manera efectiva la metodologia BIM para optimizar los procesos
del proyecto, maximizando sus beneficios en comparacion con los métodos
tradicionales y cumpliendo con los requerimientos del cliente de forma eficiente.
Fomentar una cultura de trabajo colaborativo, promoviendo el uso de buenas
practicas BIM en todas las etapas del proyecto a través de reuniones periodicas y
el empleo de plataformas digitales para la gestion de la informacion. Establecer
flujos de trabajo organizados y bien coordinados entre todos los actores
involucrados, reduciendo reprocesos y mejorando la productividad en cada
disciplina.

Evaluar continuamente la implementacion del BEP, detectando oportunidades de

mejora y optimizando los procesos a medida que avanza el proyecto.

3.5.2 Objetivos Estratégicos BIM
Prioridad Alta: Utilizar la metodologia BIM para mejorar la comunicacion entre
el equipo de trabajo vy el cliente, facilitando la comprension y visualizacion de la
informacién a través de un Entorno Comun de Datos (Autodesk Construction
Cloud), lo que permite tomar decisiones mas acertadas y oportunas.
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e Prioridad Alta: Gestionar de manera correcta la etapa de planificacion y disefio
del proyecto usando metodologia BIM con el fin de lograr resultados claros, que
nos ayuden a tomar decisiones informadas y cumplir con el acuerdo establecido
con el cliente.

e Prioridad Alta: Fortalecer la coordinacion entre los miembros del equipo
mediante reuniones semanales, aprovechando BIM como una herramienta clave
para compartir informacion, evitar conflictos y garantizar la calidad del proyecto.

e Prioridad Alta: Generar los modelados de las diferentes disciplinas, en este caso
modelado arquitectonico, modelado estructural y modelados de instalaciones
eléctricas e hidrosanitarias.

e Prioridad Alta: Llevar a cabo la coordinacién y deteccion de conflictos entre los
modelos arquitectonicos, estructurales y MEP para la resolucién de interferencias.

e Prioridad Media: Mejorar la precision en la planificacion y estimacion de costos
mediante la integracion de modelos BIM con el programa Presto para contribuir
a una gestién mas eficiente de los recursos y el desarrollo del proyecto.

e Prioridad Media: Utilizar la herramienta BIM Insigth para realizar pruebas de
materialidad y simulaciones luminicas con el fin de garantizar una iluminacion
natural optima que evite el deslumbramiento y el sobrecalentamiento,
contribuyendo asi a la eficiencia energética del Centro Deportivo

e Prioridad Baja: Realizar la simulacion constructiva del proyecto con el programa
presto en la disciplina de arquitectura y estructura.

3.6 Usos BIM del proyecto.
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Modelos de Informacion
3D

Coordinacidn 3D

Planificacion del tiempo
4D

Estimacion de Costos
5D

Evaluacion de Sostenibilidad

6D

Coordinacion de los
modelos

Modelo de Arguitectura- LOD 300

Modelo de Estructura - LOD 300- 350

Modelo de Instalaciones Hidrosanitarias LOD 300

Modelo de Instalaciones Eléctricas - LOD 300

Modelo Integrado
(Detenccion de interferencias enire disciplinas)

JAVAY
Y

Estimacion del tiempo vy simulacion constructiva (4D)

A
bl

Cdlculo de costos de Arquitectura y Estruciura

)

o
"4

Andlisis de los beneficios de sostenibilidad en el proyecio y
ajustes en el modelo para su implementacion

Se coordinard los modelos disciplinarios para infegrar vy
gestionar, asegurando su compatibilidad y eficiencia.
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ILUSTRACION 7. Usos BIM (ELABORACION PROPIA)

Los usos BIM del proyecto se determind para las fases del anteproyecto y disefio,

estas se detallan mas exhaustivo en el BEP. Se prioriza que estos usos fueron

especificamente para aplicar en este proyecto del Centro Integral Deportivo, con la

finalidad de garantizar una mejor ejecucion.

3.7 Plan de Entregables

Tabla 3: Plan de Entrega de Informacion

FASE DEL | RESPONSAB HOLGIEEAT
ENTREGABL \ O DE
PROYECT LE DE DESCRIPCION
ES ENTREG
ENTREGA
A
Fl EIR es el
EIR- documento donde se
(Employer's Todo el ciclo | BIM define los .
Information de vida MANAGER requerimientos de|P
Requirements) informacion que el
cliente solicita durante
todo el ciclo de vida
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dando
que los

del proyecto,
constancia
entregables si cumplan
con todos los requisitos
solicitados.

Plan de
ejecucion BIM-
BEP

Disefio

BIM
MANAGER

Se realizard un plan de
ejecucion donde se
establezca los procesos
y normas del proyecto
que nos permitiran asi
implementar la
metodologia BIM en el
proyecto del Centro

Deportivo Integral

.pdf

Plantillas de
disefio BIM

Disefio

Coordinador
BIM

El coordinador BIM
sera el que proporcione
las plantillas de disefio
que estaran
estandarizadas, estas
plantillas aseguraran la
creacion y gestion de
los modelos BIM de
las diferentes
especialidades,

permitiendo conllevar
una mejor coherencia
en los entregables del

equipo INNOBIM

.rvte

Modelos BIM
Arquitectonicos
Estructural

MEPS

Disefio

lider
Especialidad

de

Se desarrollara los
modelos con  los
correspondientes
elementos de cada
especialidad,

asegurando que cada
uno contenga
informacion tanto
grafica y técnica. Estos
modelos  permitiran
mas adelante obtener

vt
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informacién necesaria
en las fases de disefo,
coordinacion,
simulaciones,
estimacion de costos y
planificacion de los

tiempos.
Planos
Arquitectonicos Se  presentard la
Estructural documentaciéon
Disef Lider de | correspondiente de df
iseflo i i .
MEPS Especialidad cada especialidad en P
planos arquitectonicos,
estructurales y MEPS.
Se coordinaran los
modelos
correspondientes  de
Modelo de p‘ .
., ) cada disciplina para
coordinacion  y| . _ Coordinador
) Disefio asegurar una eficaz |.nwd
matriz de BIM ) .,
) ) integracion 'y  una
interferencias . .
mejor resolucion de las
interferencias
identificadas
Se calculara el
presupuesto 'y los
Presupuesto de| . _ lider de | costos del proyecto en
Diseiio .. presto
Obra (4D) Especialidad base a los modelos de
arquitectura y
estructuras.
. . Se  planificara el
Planificacion y . .
i5n de | Diser BIM tiempo y la secuencia | presto/
rogramacion de | Disefio ..
Prog MANAGER de las actividades en el | .nwd

obra (5D)

proceso constructivo
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Simulaciones de

(6D)

sostenibilidad Disefio

Se realizard ciertas
simulaciones sobre la
eficiencia energética,

] el analisis de ciclo de )
Lider de revit,

id I fort
Sostenibilidad | > S MO ingight

técnico, una mejor
optimizacién de
recursos hidricos 'y
materialidad.

3.8 Metodologia empleada

La metodologia empleada para el proyecto del Centro Deportivo Integral es la

normativa 1ISO 19650 que se ejecutara en el ciclo de vida del proyecto, lo cual determina

los principios para el desarrollo de la gestidn eficaz de la informacion en proyectos.

3.9 Niveles de Entregables

ROLES LOD BREVE DESCRIPCION
Lider Arquitectura | 300 Se entregara el modelo arquitectonico con detalles
(Disefio | especificos de disefio, incluyendo dimensiones,

Detallado) | acabados, materiales, y elementos constructivos

definidos.

Lider Estructura

300-350

(Disefio

La estructura metalica estara modelada con precision

en cuanto a tamafo, forma, ubicacion y orientacién

Detallado) | se debe Incluir ciertos detalles de los perfiles de

acero y conexiones basicas. Se incluyen de igual

manera detalles especificos de las conexiones
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estructurales como: ensamblaje y cualquier refuerzo

necesario

Lider MEP 300 Los sistemas eléctricos y de plomeria se modelan
(Disefio | con detalles precisos, incluyendo ubicacion exacta
Detallado) [ de  tuberias, conductos, equipos y  sus

especificaciones técnicas.

3.10 Plantilla de proyecto BIM

En el desarrollo de las plantillas disciplinarias, se llevé a cabo la configuraciéon del
software Revit. Esto permite que exista una integracion mas eficiente entre distintos
programas Yy a su vez garantiza la uniformidad en la presentacion de los documentos que
son generados. Para lograrlo, se trabajo en la respectiva configuracion del navegador de
proyecto, las plantillas de vistas y las plantillas de presentacion de planos, logrando
asi un formato estandarizado y ordenado en la documentacion, como se muestra en las
ilustraciones correspondientes. Ademas, la plantilla integra directrices claras para la
organizacion de la estructura del modelo, incluyendo la gestion de niveles, puntos base y
la correcta vinculacién de modelos disciplinarios. Por lo cual se desarroll tres tipos de

plantillas generales que se incluiran en todos los modelos disciplinarios las cuales son:

Estas plantillas seran compartidas con los lideres de cada disciplina para el desarrollo de

sus modelos.
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Navegador de Proyectos

llustracion 8. Navegador de
Proyecto INNOBIM

Plantilla para plantas

® | Plantillas de vista

Plantillas de vista
Filtro de disciplina:

<todo> v

Filtro de tipo de vista:
<todo> ~

Nombres:

Alzados con sombras

Propiedades de vista

Nimero de vistas con esta plantilla asignada: 0

Parémetro Valor Incluir
Valor de escala  1: 100
Visualizar modelo Normal
Nivel de detalle Alto

Visibilidad de piezas Mostrar original

Modelo (modificaciones Editar...
Seccion arquitecténica 1-100 Anotacién (modificacio Editar...
Suelo arquitectdnico 1-100 Modele analitico (modif Editar..
Importaciones (moadifica Editar..
Filtros (modificaciones d Editar..
Vinculos RVT (modificac Editar..
Visualizacion de modelo Editar...
Sembras Editar..
Lineas de croquis Editar..
lluminacion Editar..
Exposicion fotografica Editar..
Orientacion subyacente Mirar abajo
Rango de vista Editar..
Orientacion Norte de proyecto
Filtro de fases Mostrar todo
Disciplina Arquitectura
Mostrar lineas ocultas  Por disciplina
Ubicacion de esquema Fondo @]
Esquema de color <ninguno> m]
Esquemas de color de si Editar.. O
[I) b Delimitacion de profund  Sin delimi

NIVFI 1 NAVFGADOR

me se medifica una plantilla de vista?

Cancelar

Aplicar propieda

lustracion 9. Propiedades de vista
de Plantilla Planta. Proyecto INNOBIM.
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Modificaciones de visibilidad/gréficos para Alzados

Categorias de models Categorias de anotacién e Iitico

{8 Mostrar cotegorias de modelo en esta vista

tadas Filtros Vinculos de Revit

Si una categoria no ests selecoonada, no serd visible.

Bisqueda por nombre de
Uista de Aros: | argiectura -
Visbildad [ _ Poeccnsiperice 4 r\:g::
| Lineas Patrones | Transparenc_| _ Lineas
[ ¥ Aberturas de agujero |_Modificar._ _ Modificar._ O  rorvista
- ¥ Acopladores de arm... O
=¥ Aparatos eléctricos O
& ¥ Aparatos sanitarios O Por vista
R i O Porvista
& ¥ Armadura estructural O Medio
0 ™ Amazén estructural O Por vista
@=- ¥ Barandillas O Por vista
- Carreteras O Por vista
£ Cimentacion estruct. O Por vista
& ¥ Circulacion vertical T Forvisa
- Conexiones estructu... O Por vista
0 ™ Cubiertas O Por vista
@ W Dispositivos audiovi. O rorvista
- ¥ Dispositivos de cont... = = O Bor vista
Todas Ninguna Twertir Expandir todo o e s de i hon =
|:\E§1Iusdelfnea de corte Editar..
L clegie oo o - 000 0 s ..
Aceptar Cancelar Aplica Ayuda

lustracion 10. Visibilidad de graficos de Plantilla Planta. Proyecto

INNOBIM

& il Fires Vicibs &
1B osrar categorizs de modeloen esavisa i un categoria o est seeccionads, 10 se visbe.
Bisjueda por e de

6 [y

Nivel de:

Visibilidad - -
‘ Lineas ‘ Patrones | Transparenc..|  Lineas

Aberturasde agujero |_Modificar.. | _Modifiar. =

Aparatos eléciricos
Aparatos sanitarios
Aparcamient
Amadura estructural

defalle
0 ronise

Amazén estructural

Cimentacion estruct.

Circulacicn vertical

Conexiones estructu..

Cubertas

Dispositivos audiovi..
Dispositivos de cont..

o ¥
o ¥
o ¥
R
ER
ERA
o ¥
& ¥ Barandilas
§ ¥ Caneteras
R
ER
ERA
o ¥
o ¥
o E

Todes Hingura Tnvertic G tach Modficar capas de anfiidn

[esos elneade e i,

Las categorizs sin modficar se dibujon segin

la confguracidn de estlos de objeto. BT

Aeegtar

lHustracion 11. Aplicacién de plantilla de planta. Proyecto INNOBIM

Plantilla arquitectonica

| i

https://drive.google.com/file/d/1RhI1DkASKOL 2gxxaPRA8IiXyH4VbY 4ktt/view?u

sp=drive_link

Plantilla Estructural
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https://drive.google.com/file/d/1L tJFhuuiKn9oaaxsS6N?2I-
2DE139it4z/view?usp=drive link

Plantilla MEPS

https://drive.google.com/file/d/11sqggw-
cKIEf7ZOKELWSCZyeukMa7OEpU/view?usp=drive link

3.11 Unidades
Sistema de unidades que se utilizara en el proyecto

TABLA 2. INDICA EL SISTEMA DE UNIDADES QUE SE UTILIZARA EN EL PROYECTO.

Sistema Unidad Decimales Angulos Pendiente

Métrico m 2 grados %

3.12 Plantillas de biblioteca de objetos BIM

Para garantizar la eficacia y eficiencia de la biblioteca de objetos BIM dentro del entorno
de Revit, se implementaran los estandares de 1ISO 19650 para definir la nomenclatura de
los elementos y estructurar carpetas y subcarpetas organizadas que faciliten la navegacion
y busqueda. Cada objeto incluird informacion detallada, como descripcion, tipo,
dimensiones, materiales y clasificacién conforme a las categorias del sistema de familias
en Revit. Se crearan familias paramétricas que permitan modificar y ajustar los elementos
a los requerimientos especificos de cada proyecto. Estas familias seran modeladas con
geometria precisa y niveles de detalle acordes al LOD requerido, asegurando su
usabilidad en proyectos futuros. Ademas, los objetos se optimizaran para ser compatibles
con otros programas BIM mediante el uso de formatos interoperables como IFC,
permitiendo la colaboracion entre disciplinas y plataformas. En la creacion de estas
bibliotecas se incorporaran parametros personalizados y compartidos en Revit,
asegurando que los datos asociados (como cddigos, especificaciones técnicas y
propiedades fisicas) sean consistentes y cumplan con las necesidades del proyecto. Esta
estructura permitira una mayor eficiencia en la coordinacion y vinculacion entre modelos

disciplinares dentro del flujo de trabajo BIM.
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. ) Vista Medir Crear Modo
Propiedades de tipo X

Familia: Familia de sistema: Muro basico v Cargar.

Tipo: MUO1 - Bloque 15 + Enlucide + Estuco + Pintura para Interiores (2 caras) v Duplicar... L X

Cambiar nombre... T

Fardmetros de tipo

Parametro Valor

Construccién

Estructura Editar... :
Envolvente en inserciones Sin envolvente
Envolvente en extremos Ninguno °

Anchura 0.1180 ) L
Funcion Exterior 7
Gréficos

Patrén de relleno de detalle bajo

Color de rellenc de detalle bajo Blanco

Materiales y acabados
Material estructural Innobim - Bloque de concreto 15 cm
Propiedades analiticas

Coeficiente de transferencia de ca

Resistencia térmica (R) N
Masa térmica
Absortancia 0.700000 \ \ :

Aspereza 3

Datos de identidad =

Ordenar por: ;: fl El

<< Vista previa Cancelar Aplicar T ‘ ‘
1 [

Ilustracion 12. Nomenclatura objetos (Elaboracion Propia)

3.13 Estandares de Nomenclatura y Organizacién del Modelo.

Para poder garantizar un mejor flujo de trabajo que sea eficiente dentro del
proyecto INNOBIM, es justo y necesario establecer ciertas nomenclaturas y una
estructura gque este organizada dentro del Entorno Comun de Datos (CDE), por lo cual
esto permite que los archivos, modelos y toda la documentacion sean de fécil
accesibilidad, evitando asi la duplicidad de la informacion y asegurando con la
trazabilidad del proyecto.

3.13.1 Nomenclatura de archivos y modelos

Se usara la nomenclatura con base en los estandares de la 1ISO 19650, lo cual nos garantiza
la interoperabilidad entre las diferentes disciplinas y softwares.
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Contenido Descripcion

Proyecto Cdodigo Unico para el proyecto (gj. PROJOT), se
1 sugiere que contenga maximo 6 caracteres.

Estado de la informacion bajo la 1SO 19650, codigo
de indentificacion de la carpeta segun lo indicado
en la capitulo 4.3.13 por ejemplo (WIF, Compartido,
Publicado, Archivado).

Estado

WIP WIP ] PUBLICADO |

COMPARTIDO | ARCHIVADO |

Disciplina Codigo unico para cada disciplina o sistema deniro
del proyecto (ej. ARQ, STR, MEP, enire otros), se
recomienda que este sea de ires caracieres.

Prioridad

ARQUITECTURA | HIDROSANITARIAS |
ESTRUCTURAS | ELECTRICO |

Tipo de Es recomendable ufilizar un codigo Unico por cada
Documento tipo de documento, por ejemplo:
-Modelos: MO
-Memaoria (arquitecténica, de cdlculo, entre otros):
-ME
-Especificaciones técnicas: ET
-Presupuesto: PT
4 -Sostenibilidad: SOS

LEUELm Se puede indicar la version de la revision de la
informacion que contiene, por ejemplo: V001

llustracion 13. Descripcidon de estructura de nomenclatura. (Elaboracion Propia)

Proyecto PRJOI

Estado wiP
Disciplina ARQ- ARQUITECTURA

MO- MODELOS

Revision V001

PRJOT_WIP_ARQ_MO_V001.extension

llustracion 14. Ejemplo de Estructura de Nomenclatura (Elaboracién Propia).
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Capitulo 4: BEP
Promotor: Universidad Internacional SEK Ecuador

Nombre del Proyecto: Implementacion de la metodologia BIM en el Centro Deportivo
Integral.

4.1 Plan de Ejecucion BIM Centro Deportivo Integral

Siguiendo los lineamientos establecidos en el EIR, este capitulo describe las estrategias
para la implementacion y gestion de la metodologia BIM en el proyecto. Se presenta una
guia detallada que facilita la colaboracion y coordinacion entre el equipo de trabajo,
asegurando un uso eficiente de los modelos. Ademas, se busca optimizar los procesos a
lo largo del desarrollo del proyecto, permitiendo una integracion fluida y organizada de

la informacion en cada etapa.

4.2 Introduccioén

Para llevar a cabo este proyecto de manera eficiente, es fundamental contar con
un Plan de Ejecucién BIM (BEP) adaptado a las necesidades especificas de cada etapa,
asi como al alcance total del proyecto. En este sentido, se ha establecido que dicho plan
debe garantizar el cumplimiento de los requisitos de informacion definidos por la
Universidad Internacional SEK, permitiendo una gestion éptima de la metodologia BIM

en el Centro Deportivo Integral.

Antes de iniciar la fase de desarrollo, el equipo INNOBIM, en conjunto con la
Universidad Internacional SEK, acord6 que el BEP sera revisado y ajustado conforme
avance el proyecto. El objetivo es perfeccionarlo progresivamente hasta obtener un
documento definitivo al finalizar el proceso de titulacion, asegurando que refleje con
precision la aplicacion de la metodologia BIM en el proyecto.

4.3 Informacion del Proyecto

Tabla 3. Informacion del proyecto

Promotor Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto Centro Deportivo Integral

Descripcion del proyecto [ El proyecto estd ubicado en el barrio de La Gasca,

consta de 4218 m2 aproximadamente, reunira en
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sus instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacidon, que estaran conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara
todos los servicios (vestidores, camerinos duchas
bafios) y en las demds plantas un gimnasio
divisable en varias salas junto con salas
polivalentes y salas de expresion corporal. El
objetivo es reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una zona

expuesta a movimientos de tierra y aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D
y un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefo, distribucion y
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite
la elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el andlisis de aspectos
de sostenibilidad (6D), lo cual serd implementado

por el equipo INNOBIM.

Direccion del proyecto

Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta

construccion

Nro. Predio 3692205
Zona Metropolitana Quito

Area del predio segiin 17.450,06 m2
escritura

Area aproximada de 4218 m2

4.4 Hitos Relevantes
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El documento en el cual se establecen los requisitos y las expectativas del cliente,

se definieron en el EIR, en cuanto a la informacion que se debe realizar, los responsables

y el nivel de informacion. De igual manera es importante la implementacion de hitos en

el proyecto ya que son primordiales para la supervisar el progreso.

Tabla 4. Hitos Relevantes

FORMATO
HITO RESPONSABLE ENTREGA DE
ENTREGA
) BIM Arq. Jadira
Elab on EIR EIR pdf
aboracion MANAGER Chancusig P
) BIM Arq. Jadira
Elab on BEP BEP pdf
aboracion MANAGER Chancusig P
Coordinad Arq. B
Plantillas de disefio BIM oordinador rq' tyan Plantillas .rvte
BIM Silva
Modelo Arquitectonico | Lider de Arq. Rashell | Modelo LOD ¢
v
(3D) arquitectura Lombeida 300
Lider de Ing. Patricio Modelo LOD
Modelo Estructural (3D vt
odelo Estructural (3D) estructuras Simbana 300 -350 v
Arq. Jadira
Modelo MEPS eléctri h i Modelo LOD
od‘e 0 ‘ S ‘e Sctricoe | der MEPS Chancusig / odelo LO vt
hidrosanitario (3D) Arq. Bryan 300
Silva
Modelo coordinado y Coordinador Arq. Bryan Informe de d
.nw.
multidisciplinar BIM Silva interferencias
Simulacion constructiva del ) "
o Coordinador Arq. Bryan Programacion
modelo arquitectonico y ) .nwd
BIM Silva de la obra
estructural (4D)
Presupuesto de Obra Lider de Arq. Rashell Presupuesto resto
modelo arquitéctonico (5D) | Especialidad Lombeida General P
Presupuesto de Obra Lider de Ing. Patricio Presupuesto resto
modelo de estructuras (5D) | Especialidad Simbarfia General P
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Informe
Lider de Arq. Rashell analisis de
Analisis de Sostenibilidad df
HAlIsIs de Sostenibiida Especialidad Lombeida sostenibilidad P
y propuesta
Presupuesto General del | Coordinador Arq. Bryan pr;)f;:?z:;); presto/
Proyecto (4D) BIM Silva & .nwd
obra
Simulacion constructiva | Coordinador Arq. Bryan Presupuesto revit,
General del proyecto(6D) BIM Silva General insight

4.5 Organigrama del equipo de trabajo

La empresa INNOBIM para el desarrollo del proyecto Centro Deportivo Integral, esta
enfocada en desarrollar e implementar la metodologia BIM. La estructuracién del equipo
se realizd mediante la recopilacion de perfiles profesionales los cuales deben cumplir con

los requisitos detallados en los contratos de cada uno de roles.

BIM MANAGER
ARQ. JADIRA CHANCUSIG
- BIM COORDINADOR
- ARQ. BRYAN SILVA
4

LIDER MEP
ARQ. BRYAN SILVA / ARQ.
JADIRA CHANCUSIG

LIDER ESTRUCTURA
ING. PATICIO SIMBANA

LIDER ARQUITECTURA
ARQ. RASHEL LOMBEIDA

ﬁ

ILUSTRACION 15. ESTRUCTURA JERARQUICA DEL PROYECTO

4.5.1 Roles y Responsabilidades

El BIM Manager es el responsable de gestionar y supervisar todos los aspectos que estan
relacionados con la metodologia BIM.

El coordinador BIM es el que se encarga en gestionar que exista una comunicacion,
integracién y una coordinacion con el equipo INNOBIM.

Los lideres (Arquitectura, Estructura, MEP, Sostenibilidad) son en cambio responsables

en que los modelos de informacion estén totalmente bien elaborados.
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4.6 Nivel de detalle por elementos arquitectonicos, estructurales y MEP (LOD)

Tabla 5. LOD aplicado al proyecto

ROLES

LOD

BREVE DESCRIPCION

Lider Arquitectura

300
(Disefio

Detallado)

Se entregara el modelo arquitectonico con detalles
especificos de disefio, incluyendo dimensiones,
acabados, materiales, y elementos constructivos

definidos.

Lider Estructura

300-350
(Disefio

Detallado)

La estructura metalica estara modelada con precision
en cuanto a tamafio, forma, ubicacion y orientacién
se debe Incluir ciertos detalles de los perfiles de
acero y conexiones basicas. Se incluyen de igual
manera detalles especificos de las conexiones
estructurales como: ensamblaje y cualquier refuerzo

necesario

Lider MEP

300
(Disefio

Detallado)

Los sistemas eléctricos y de plomeria se modelan
con detalles precisos, incluyendo ubicacion exacta
de tuberias, conductos, equipos y sus

especificaciones técnicas.

4.7 Proceso para la deteccion de interferencias

Se realizara una minuciosa revision de las interferencias de los modelos disciplinarios

tales como arquitectura, estructura y MEPS de manera individual, en este caso cada lider
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de disciplina es el Unico responsable en realizar una auditoria con el Model Cheker,
garantizando que su modelo no se encuentre con interferencias al momento de enviarlo
al coordinador BIM. Ademés de tomar en cuenta que el informe de auditoria este

completamente al 100% validado antes de iniciar con el proceso de coordinacion.

Si se detectan interferencias en el modelo, cada lider de las disciplinas deber usar
el programa de Navisworks y acoplarse a la matriz de interferencias la cual es
proporcionada por el coordinador BIM para de esta manera identificarlos y resolverlos.
Después de resolver las interferencias y verificar que no exista ain mas inconsistencias

en el modelo se enviara directamente al coordinador BIM

Para finalizar con los informes de auditoria que fueron generados por el Model
Cheker y Navisworks estos deben estar totalmente validados antes de ser enviados al
coordinador BIM, quien es el responsable de consolidar la informacion y a su vez generar

informes de coordinacion.

MATRIZ DE CHEQUEOS DE INTERFERENCIAS

SISTEMAS
ARQUITECTONICO | _ HIDROSANITARIO LECTRICO
@
@l <
= @ ]
=l [s3
Q
[=} = o (3]
2 s % 2 2 z | 2| s ]
) 2|9 i = r ® =
a & < | W O o § E < s o
S > 2|2 =1 Z | E| =< w
B |2 ol EIE| [2|E|& |, & 2| 3 0| o
g @ A E R EE R @ | & < < | o
H b:S <80 2lul=z|2| o O | =| « | O @
|2 EEEIRE R E | ®2| & 25| 8
M IR EIE S gloldg|5| 2 & | Ww| w Z| & z
82|52 22|52 |2S\8|2|8| |£|2| 5] |3|&| 3
du>apazﬁ 2|2/5|8| ¢ g | E| F 3| = w
a o o o o o
sl2(212 2128|128 AR AR o [l o
2122 2SI &F rid B il Bl
Tolerancia =2.5¢m Tolerancia =2.5cm Tolerancia =2.5¢m Tolerancia =2 .5cm
MIVEL DE GRAVEDAD c PRICRIDAD
ARQ PARED Dz A25]3 (AR EREEE N [2] 2 3 [ N 3
o |ARQVENTANAS/PUERTAS DIN| 3 [3|NIN MIN|[2|2]|3 N [3] 3 N | N N
S |ARaPISOS DN |NJ3|3 N|N|[2|2|2 3 3| 3 3] 3 N 3
‘© |ARQ TECHO D N3 |3 N|N|N[N|N N 2 2 3 N N 4
E ARQ CIELORASO DININ N/N|2|2|3 N 3 3 2 N N 5
g ARG MURO CORTINA b|3 NIN|2|N|3 N N N N N N
% |ARQ LAMAS DE MADERA b NIN|[N|N|3 N [ N[ N NN N
EST FUNDACIONES DI1|1 N[N N [ 2] 2 N | N N
EST MUROS ESTRUCTURALES Dl1f1]1 N [ N| N N | N N
" EST VIGAS, VIGETAS, GADENAS D11 N [2] 2 2 | 3 N
ES EST COLUMNAS D1 N [ 2] 2 3| 3 N
o EST LOSAS, CONTRAPISO D N [ 2] 2 3| 3 3
17}
@
S |MEP APARATOS SANITARIOS D | 2| 2 NN N
=
=z
£ |MEP TUBERIA SANITARIAS D | 2 2 | N N
s
S |EMEP TUBERIAAGUAFRIA D 2 | N N
g |MEP LUMINARIAS D | N N
=
5 |MEPAPARATOS ELECTRICOS D N
=]
o
MEC EQUIPOS D
CD | Colision Dura (intersecciones),
CP_ Colisitn paralela
N i Descartar colision
D Chequear

Tabla 6.Matriz de Interferencias

4.8 Proceso de coordinacion para la revision de los modelos
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Después que el coordinador BIM ha recibido totalmente los modelos auditados de las

disciplinas , empieza el proceso de coordinacion donde se usara herramientas

especializadas, como Navisworks el cual nos permitird detectar las interferencias y

validar que el modelo se encuentre realizado correctamente, adicional a eso si se detecta

alguna interferencia se elaborara un informe detallado que sera enviado a cada lider de

cada disciplina para que proceda con las correcciones necesarias antes de proceder al

siguiente paso del flujo de trabajo.

Documento de interferencias:
https://drive.google.com/file/d/luvBhA5-

KcHwMcbeBW5c¢Z3LmC mTNsDs /view?usp=drive link

4.9 Procedimiento de la entrega de modelo

Cada lider de su disciplina correspondiente es el Gnico responsable en realizar la

detencién de interferencias utilizando el programa de Navisworks, al terminar este

proceso cada lider debe entregar su informe de auditoria junto con el reporte de las

colisiones o interferencias que fueron encontradas. Consecutivo a esto el coordinador

BIM, se encargara en coordinar y consolidar los modelos, garantizando que estos

estén correctamente unificados e integrados, como también debe garantizar una

compatibilidad dentro del proyecto. Todo este proceso se hard en revisiones con

frecuencia semanal por parte del coordinador BIM.

Entrega de modelos

Modelo Encargado | Actividad Frecuencia Formato

Arquitectonico lider de | Revision Semanal Rvt
arquitectura

Estructural lider de | Revision Semanal Rvt
estructuras

MEP lider MEPS | revision semanal rvt

Tabla 7. Entrega de modelos

4.10 Hitos Entregables BIM
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https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC_mTNsDs_/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC_mTNsDs_/view?usp=drive_link

Para la correspondiente planificacion de los entregables se organiza en funcién de

la informacion a entregar por parte de cada lider de las disciplinas, los cuales fueron

entregados por el coordinador BIM.

7 DETENCCION H2

8 |HITOS
9 |DETENCCION H3
10 HITO6

11 DETENCCION H4

arguitecténico aprobado
Deteccion de conflictos Hito 1. Arquitectura 80%, 5 dias
Estructura 80% y MEP Hid 80%

Entrega de los modelos arquitectdnico 95%, 10 dias
estructura 100% y MEP Hid, eléctrico, HVAC 50%
Deteccion de conflictos Hito 1 arguitectura, 5 dias
estructuray MEP

Entrega de modelo arquitectonico, estructuray 10 dias
MEP 100%

Deteccion de conflictos Hito 1 Arquitectura 5 dias
100%, estructura 100% y MEP 100%

Id [Textol MNombre de tarea Duracién 28 jul 25 4ago 25 11 aga 25 13ag0 2|
5 ‘LfMIxIJ [vlslpleim[x[a|v[s|o|t|mlix[s|v]s|p]L|m|x
1 |HITO DE COORDINACION CENTRO DEPORTIVO INTEGRAL 60 dias
2 HITO1 Coordinacion de disciplinas. Coordinar con 15 dias —_—
estructura segin planos arquitectonicos base
para resolucion de la ingenieria. Definicion de
Area de cisterna, cuarto eléctrico, equipos HVAC
3 |DETENCCION H1 Deteccion de conflicto Hito 1 Arq y Est 5 dias
4 HITO2 Revision de arquitectura y estructura para disefio 5 dias
5 |HITO3 Coordinacidn con MEP para definiciones de 5 dias
modelos segln los Gltimos acabados
HITO4 Coordinacidn con MEP con el modelo 2 dias

TABLA 8. HITOS DE ENTREGABLES DE COORDINACION

4.11 Protocolo de Gestion de la Informacion de la Construccion- Entorno Comun

de Datos (CDE)

La herramienta que permitird tener un entorno colaborativo es el ACC “AUTODESK

CONSTRUCTION CLOUD?”, que nos ayudara a tener una mejor optimizacion de

informacion y acceso para el equipo INNOBIM.

Ambiente Comun de Datos

TRABAJO

EN PROGRESO
Informacion en desarrollo por el
equipo de frabajo, no siendo
accesible ni visible pa nadie
mas.

Equipo INNOEBIM

L] [
H '
.
: @5 COMPARTIDO :
H . - vod Hila
. informacién aprobada P 5E
S E* para  comparlir con el *E Eg
H equipo de frabajo. T
H .
n 1
L] [
. '
--—‘ '-----.

B puBLIcADO ) ArRcHIVADO

T autorizada Diario de transacciones de

para su uso en la fase de W@ e @l @ m.

disefio, construccién o proporcionando

gestién de activos. seguimiento del desarrollo
del contenedor de
infermacion

llustracion 16. Flujo de estado de la informacién BIM (Elaboracion Propia)

4.12 Protocolo de intercambio de informacion de construccion

Se intercambiara la informacién bajo el protocolo de la 1ISO 19650, por lo cual se
implementara un entorno comin de datos AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD, que
permita un flujo de toda la informacion a traves de las carpetas de las diferentes
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disciplinas que estan involucradas. Estructura de carpetas. 1. Trabajo en Progreso (WIP)

2. Compartido 3. Publicado 4. Archivado Conforme a la siguiente distribucion.

1.WIP 2.COMPARTIDO 3.PUBLICADO 4, ARCHIVADO
Colaborativo entre Intercambio  de =, Regisiro de Filfro de contenido.
disciplinas, ARQ, modelos enire entrega de v solo modelos
EST, MEPS disciplinas. —J modelo federado. aprobados por

T coordinacion.

Sincronizacién en s Revision y ajustes Entrega de modelo o o
@ACC I de colisiones coordinado y Repositorio  oficial
B detectadas. ﬁreporre de del proyecto con

colisiones. versiones finales.

Carpeta  privada
@ para cada equipo Modelo Federado
de disciplina. @ preliminar ~ para

detfeccion

Seguridad
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Acumulacion  de |
1
1
1
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1
1
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1
1

temprana de ! :
@ versiones por tema interferencias mregrl‘dgd de los
de cambios. : ’ modelos.
Acceso refringido .
solo a gBIM /oy, Registro de
Manager colisiones
Coordinador Bim detectadas y
resueltas en
modelos
- @ federados
[} (=] (]
298 A 8888 BSOE BE5A
@ Arg. % MEPS Cargar @& Ver
BM 2 - -
.. C
8 Est CB & Confrolar @ Contribuir

ILUSTRACION 17. ADAPTACION (ELABORACION PROPIA)
4.13 Estructura de carpetas
La organizacién de carpetas disefiada se basa en principios fundamentales de

gestion de informacion BIM, asegurando un flujo eficiente, controlado y estructurado de
datos para todos los actores del proyecto. A continuacion, la estructura de carpetas es la

siguiente:
Rol Nombre Permisos para Carpetas de ac
gestionar
BIM Manager Jadira Chancusig Ver, crear, editar 1.Trabajo en

progreso (WIP)
2. Compartido
3. Publicado
4. Archivado
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Coordinador BIM

Bryan Silva

Ver, crear, editar

1. Trabajo en
progreso (WIP)

Very crear

Ver, crear y editar

2. Compartido
2.3 Arquitectura
2.4 Estructuras
2.5-2.6-2.7TMEP

2.8 Coordinacion

Ver

3. Publicado

Ver

4. Archivado

Lider de

Arquitectura

Rashel Lombeida

Ver, crear, editar

1. Trabajo en
progreso (WIP)
1.3 Arquitectura

Lider de

Estructuras

Patricio Simbafa

Ver, crear, editar

1. Trabajo en
progreso (WIP)

1.4 Estructuras

Lider MEPS

Jadira Chancusig
Bryan Silva

Ver, crear, editar

1. Trabajo en
progreso (WIP)
1.5 Eléctrica

1.6 Hidrosanitario

Tabla 9. Estructuracién del ACC
4.14 Nomenclatura de archivos

Todos los archivos que son pertenecientes al proyecto Centro Deportivo Integral, se

regira a una nomenclatura especifica con la siguiente estructura:

Tabla 10. Estructura nomenclatura de archivos

Proyecto PRJOT
Estado WIP

Disciplina ARQ- ARQUITECTURA

MO- MODELOS

Revision V001
ltem PRJO1_WIP_ARQ_MO_V001.extension
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4.15 Requisitos de Responsabilidad (Responsibility Requirements):

El equipo de profesionales para este proyecto cumplird con las responsabilidades

asignadas de acuerdo con su experiencia y conocimiento para dirigir en el rol asignado.

ROLES

NOMBRE Y
APELLIDO

Requisito/ Responsabilidad

BIM Manager

Arq. Jadira

Chancusig

Unico contacto con el cliente. Administrador
de contrato (EIR). Administrador de
Plataforma ACC. Elabora BEP. Responsable
del modelo federado. Responsable de entregar
el presupuesto de proyecto. Responsable de

entregar el cronograma de ejecucion de obra.

Coordinador BIM

Arq. Bryan Silva

Contacto con lideres. Delegacion de
responsabilidades a los lideres y reporte al
BM. Responsable del modelo coordinado.
Responsable andlisis de interferencias
Responsable analisis de costo de no solucion

de interferencia.

Lider Arquitectura

Arq. Rashell
Lombeida

Responsabilidades asignadas y reporta al BIM
COORDINATOR.  Flujo de trabajo
interdisciplinario. Modelo Arquitectonico.
Planificacion de la etapa constructiva (4d, 5d

y 6D)

Lider Estructura

Ing. Patricio

Simbaiia

Responsabilidades asignadas y reporta al BIM
COORDINATOR.  Flujo de trabajo
interdisciplinario. Modelo estructural
Comparativa de materialidad en Columnas y
en pisos, Cronograma estructuras Presupuesto

estructuras
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Lider MEP Arq. Jadira Responsabilidades asignadas y reporta al BIM
Chancusig COORDINATOR.  Flujo de trabajo

) interdisciplinario. Modelo Hidrosanitarios
Arq. Bryan Silva ' _ _
Modelo eléctrico colocacion de equipos.

Tabla 11. Responsabilidades de los roles

4.16Estandares de calidad

Para responder por la calidad en el proyecto Biblioteca Patio, se llevaran a cabo revisiones
periddicas por parte del Coordinador BIM y el BIM Manager. Estas evaluaciones se
realizaran a través de auditorias internas, permitiendo verificar el cumplimiento de los
estandares establecidos asegurara la correcta adopcion de la metodologia BIM en cada

fase del proyecto
4.17 Planificacion del Proyecto

La utilizacion de BIM en la planificacion del proyecto nos permite una mejor
coordinacion entre las diferentes disciplinas, reduciendo asi los errores y retrasos.
Ademas, el modelo BIM podemos utilizar para realizar simulaciones y analisis
avanzados, como la deteccion de interferencias entre elementos, la programacion y la
secuenciacion de la construccion, la simulacion de la energia y el analisis del ciclo de
vida de los materiales. Todo esto puede ayudar a tomar decisiones informadas y reducir

el impacto ambiental del proyecto.

Al reducir el tiempo y los costos de construccion, el uso de BIM nos permite tener un
impacto positivo en la sociedad al permitir que los proyectos se completen mas

rapidamente y a un costo menor.

Las herramientas posibles para usar son Naviswork o Presto que estan basadas en la

norma ISO 19650 y para llevar el avance coordinado se aplicara el ciclo PDCA

4.18 Softwares para utilizar

Disciplina Uso Software Version
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Estructura y MEP

Arquitectura, Modelado Revit 2023

Estructura y MEP

CDE Almacenamiento ACC N/A
centralizado

Arquitectura, Deteccidn de | Naviswork Manage | 2023

Estructuray MEP | Interferencias

Arquitectura, Organizacion  de | Presto N/A

Estructuray MEP | Actividades

Arquitectura, Presupuesto y | Presto 2022

Estructuray MEP | Cronograma

Arquitectura, Informes, planillas, | Office 365

Estructuray MEP | cantidades

Arquitectura, Visualizacion Nitro  Pro/Adobe | 10-2021

Estructuray MEP | documentacion Acrobat Pro

Arquitectura, Diagramacion Adobe llustrador 2021

Tabla 12. Softwares a utilizar

4.19 Capacidades del Equipo

INNOBIM cuenta con la experiencia y formacion BIM de los mencionados profesionales:
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Miembro del | Experiencia Conocimiento Certificacion
Equipo Softwares
Arq. Jadira | Maestria en e Revit Universidad
Chancusig- BIM | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK
Manager Proyectos BIM Construction
Cloud
e Naviswork
e Presto
Arg. Bryan Silva- | Maestria en e Revit Universidad
Coordinador BIM | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK
Proyectos BIM Construction
Cloud
e Naviswork
e Presto
Arq. Rashel | Maestria en e Revit Universidad
Lombeida- Lider de | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK
arquitectura Proyectos BIM Construction
Cloud
e Naviswork
e Presto
Ing. Patricio | Maestria en ¢ Revit Universidad
Simbafia- Lider de | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK

Estructuras

Proyectos BIM

Construction

Cloud
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e Naviswork

e Presto
Arq. Jadira | Maestria en e Revit Universidad
Chancusig- Lider | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK
MEP- Sanitario Proyectos BIM Construction
Cloud

e Naviswork

e Presto
Arg. Bryan Silva- | Maestria en e Revit Universidad
Lider MEP- | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK
Eléctrico Proyectos BIM Construction
Cloud

e Naviswork

e Presto

Tabla 13. Capacidades del equipo

4.20 Gestion de la informacion

Reportes: Un punto clave para el desarrollo del proyecto es trabajar
conjuntamente dentro de un entorno de datos comin CDE, en el cual desarrollamos,
subimos y verificamos que cada uno de los entregables tenga una manera organizada, agil
y Optima. Es importante que cada uno de los miembros del equipo INNOBIM tenga clara
la gestion de la informacion dentro del mismo ACC, para lo cual; se crearon preciosos
permisos a cada subcarpeta de cada disciplina correspondiente, asi como también un
diagrama de flujo en el que se refleja la generacion y la gestion correcta de toda la
informacién. La importancia del uso de la norma ISO 19650 en un entorno comun de
datos CDE, permite que se logre estandarizar y estructurar la informacion que se carga en

el puntual proyecto, garantizando un mejor control de la informacion.
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Reuniones periodicas: Se realizaron reuniones virtuales cada lunes a las 20:00
horas para revisar los avances de cada miembro del grupo INNOBIM y se abordaron
todas las dudas o problema que fueron surgiendo en cada etapa del proyecto. Como
resultado, se elaboraron actas de reunion en las que se fue detallando lo que se fue
analizando y discutiendo como también sobre los compromisos que deben ser asumidos
por cada miembro del equipo para la semana siguiente. Para ello, se utilizé la aplicacion

Zoom, que nos permitio tener reuniones mas eficientes y productivas.

b Z00M | TEAMS
Objefive
IHHDEIH® MINUTA DE REUNION
Codiga del Proyecto
Asisteries PRJO1-AINMHOEIM
Ashilencia Fecha de la Reunidn
Emprasa Convacadas Corge sl No 14/12/2024
INHOBIM |Jadira Chancusig Bam Manages x Horg de la B it
INHOBIM |Brycn Silva Coarchnodor Bam ® 2001 5200 Ph
IHHOBIM |Roashel Loambecta Licler de Arquiteciura " Platalorma
INMOBIM |Palricio Simbaia Lider de Estructuras
INMOBIM |ladi Chancusig/Bryan Silva Lider de MEP
PRI IO
Moderodor
BIMA
Asuntos Principales
Manual de asfilos
rModelados revisidn
Mirulos
Tareas Pendienles Responsable Flaze
COMPLETAR [ MODIACAR Matriz de colisones y cwadro de hitas Coordinodor Bim- Bryan Siva 2171272024
MAIFLTAS Coordinodor Bim- Bryan Siva 2171212024
rAMUAL IDE ESTILCS Coardinadar Bime Bryan Siva 2N FA024
COMIPLETAR [ MODIFIC AR Modelado ARG Licher Arguileciung- Bashel Lombesda 217132024
COMPLETAR | MODIRIC AR Modelaodo EAT Lider Estnuciuras- Pabicio Simbofia  [2171 252024

el |

o~ . WeRia 2
] | R
1 T % ) o
N T L ..k'r\--'... e - - B = B
& welg) it NS SIS B
Bim Manoger Coordinodor Bim Lider de Arquiteciura Lidhar de Estruc lunas Licler MEF

lustracion 18. Formato de minuta de reunion

4.21 Actualizacion y el control de las versiones de los modelos

En el proyecto del Centro Deportivo Integral, se conlleva la gestion y la
actualizacién de la informacion a través de la plataforma Autodesk Construction Cloud
ACC, al paso que se va subiendo nuevos archivos las versiones se van actualizando
automaticamente respaldando que cada modelo de la correspondiente disciplina tenga una
uniformidad sin que esta se genere duplicados, por lo tanto es importante que los archivos

siempre estén nombrados bajo la misma nomenclatura que esta establecida en el EIR.
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El coordinador BIM es el que maneja la responsabilidad de gestionar, supervisar
los diferentes cambios habidos como también de controlar las versiones de los archivos,
asegurando que toda la informacién siempre se mantenga actualizada y este organizada
para cualquier consulta que se presente en el ACC. Ademas, los lideres de cada disciplina
de arquitectura, estructuray MEPS, deben confirmar que los modelos estén correctamente
actualizados dentro de la plataforma lo que permitira que se obtenga un flujo de trabajo
fluido y una mejor integracién adecuada del proyecto Centro Deportivo Integral.

Incidencias
& in o
(% Exportar tode \Y4

Creado por Titulo 0 v Estado Tipe Asignado a Fecha de venc. Fecha de inicio ]
JADIRA CHANCUSIG Commissioning #95 Abierta & commissi. wilmer simbana feb 2025 17 feb 2025

JADIRA CHANCUSIG Commissioning #194 Abierta €M) commissi.  JADIRA CHANCUSIG 17 feb 2 17 feb 2025

JADIRA CHANCUSIG Commissioning 113 En curso €4 Commissi..  wilmer simbana 16 feb 2025 16 feb 2025

JADIRA CHANCUSIG Commissioning sz Completada oM commissi.  wilmer simbana 51 5 15 feb 2025

JADIRA CHANCUSIG Commissioning #186 Completada €M Commissi... wilmer simbana 4 fe 14 feb 2025

bryan silva Model Checker 84% #168 Cerrada D Design wilmer simbana 26 ene 2025 27 ene 2025

Milena Rashel Lombeida Coordination 164 Completada ) General JADIRA CHANCUSIG

Milena Rashel Lombeida 63 Completada COR Coordinat. bryan silva 24 ene =] 25 ene 2025

JADIRA CHANCUSIG #162 Completada €M Commissi. bryan silva 4 ene 23 ene 2025

llustracion 19. ACC
4.22 Control de Calidad del Modelo

Para garantizar la calidad de los modelos antes de la fase de coordinacién, es fundamental
que el BIM Manager y el Coordinador BIM apliquen buenas préacticas dentro de la
metodologia BIM. Por ello, se han definido una serie de parametros que deben cumplirse
de manera regular, asegurando que el modelo mantenga precisién, coherencia y un alto
nivel de detalle en cada etapa del proyecto.
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Capitulo 5: Detalle del Rol- Lider de estructuras

Este capitulo se centra en describir el rol del lider de estructura, detallando
las responsabilidades, los objetivos y el alcance de su participacion en la
implementaciéon de la metodologia BIM para el desarrollo de este proyecto.
También presenta los flujos de trabajo y los procedimientos de comunicacion e
intercambio de informacion necesarios para garantizar el cumplimiento de los

entregables definidos en el BEP, desde la perspectiva de este rol.

Del mismo modo, detalla los procesos asociados con el protocolo de
modelado, la guia de estilo y las plantillas de modelado, garantizando el
cumplimiento de las tareas de coordinacién interdisciplinaria y la entrega de

resultados especificos relacionados con la funcion de «lider de estructurax.

El lider estructural se encargard de dirigir el equipo de la disciplina
estructural y de modelar las vigas, columnas, muros, losas, cimientos y refuerzos
que conforman la estructura del edificio de la «clinica especializada» de acuerdo
con las directrices de coordinacion y gestion del BEP. Esto tiene como fin

asegurar que se cumplan los requisitos del cliente.

Ademas, gestionara la informacion del modelado, como las tablas de
cuantificacion, las especificaciones de materiales y los resumenes de areas
necesarios para la programacion (4D). Por altimo, se entregaran tanto el modelo
estructural auditado como los planos ejecutivos, tal y como se indica en el Plan
de Ejecucion BIM (BEP).

5.1 Perfil del rol

El Lider de Estructura debe ser un ingeniero civil con un nivel de
competencia intermedio que ha avanzado en la metodologia BIM. Es crucial que
domine completamente los flujos de trabajo especificos de su area y los comparta
€oN suU equipo para garantizar una correcta ejecucion dentro del &ambito estructural.
A su vez es responsable de dirigir al personal encargado del calculo y modelado

de laingenieria estructural y de entregar a coordinacién el modelo validado, junto

56



con todos los entregables requeridos de su disciplina, en cumplimiento con las

disposiciones establecidas en el BEP.

5.2 Objetivos especificos del rol

Al aplicar la metodologia BIM en la ejecucion del proyecto "Centro deportivo
Integral”, el Lider de Estructura debe garantizar el cumplimiento de los objetivos
establecidos en el plan de ejecucion BIM (BEP), los cuales incluyen las siguientes
responsabilidades:

o Efectuar el modelado de la ingenieria estructural del polideportivo en
un nivel LOD 300.

o Participar activamente con el equipo de Coordinacion BIM para
garantizar la integracién del modelo estructural con los demas

sistemas del proyecto.

o ldentificar y proponer soluciones para resolver interferencias o
problemas derivados de la coordinacion del modelo estructural con
otros sistemas del proyecto.

o Generar las cuantificaciones de obra de los elementos estructurales,

basandose en el modelo estructural final.

o Generar el cronograma, correspondiente a los elementos estructurales

modelados.

o Desarrollar los planos, tablas y documentos necesarios para la

construccién, utilizando como base el modelo estructural final.
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lustracion 20: Flujo de trabajo

5.3 Desarrollo del rol

5.3.1Funciones y Responsabilidades del rol

El lider de la disciplina estructural juega un papel esencial en la correcta
ejecucion de la planificacion y disefio del proyecto académico "Centro Deportivo
Integral”. Dado que la estructura de un edificio tiene un impacto significativo en
los costos y plazos del proyecto, es fundamental que la persona encargada
comprenda y ejecute con precision las tareas asignadas, las cuales se describen a

continuacion:

o Garantizar una adecuada circulacion de la informacion dentro del equipo
estructural, fomentando el cumplimiento de los procedimientos internos
y gestionando de forma eficiente los datos de modelado dentro del entorno

comun de datos.

o Estar informado sobre los procesos y flujos de trabajo de la empresa
“INNOBIM?”, asegurandose de entender en profundidad las indicaciones

del Plan de Ejecucion BIM (BEP) aplicables a la disciplina estructural.

e Administrar de manera eficaz la informacién de su area dentro del

Entorno Comun de Datos del proyecto, manteniendo al Coordinador

58



BIM actualizado sobre los progresos y entregas realizadas, de acuerdo

con las directrices del BEP.

o Mantener una comunicacion constante con las otras disciplinas a travées
del Coordinador BIM, siguiendo las pautas establecidas en el BEP, con
el objetivo de prevenir conflictos entre los modelos de varias disciplinas

y optimizando las etapas de trabajo.

e Cumplir con los entregables requeridos por el Coordinador BIM dentro
de los plazos establecidos, incluyendo tablas, planos, cronogramas y

demas documentos requeridos segun lo especificado en el BEP.

o Asegurar la correcta representacion geométrica de la estructura del
edificio, cumpliendo estrictamente con las normas del Protocolo de

Estilos y utilizando las plantillas definidas por el Coordinador BIM.

o Promover las buenas practicas de modelado realizando auditorias de
interoperabilidad durante el desarrollo del modelo estructural, y
entregando informes al Coordinador BIM que avalen la calidad del

avance.

o Planificar la obra en la dimensién "4D" y realizar un analisis
presupuestario en "5D" de los componentes estructurales, identificando
las partidas y cantidades correspondientes a partir del modelado

aprobado.

« Proponer alternativas de disefio, cuando sea necesario, para resolver

posibles interferencias con otras disciplinas.
5.3.2 Organigrama Estructural y Equipo de Trabajo

La estructura organizacional del equipo para el proyecto “Centro
Polideportivo Integral” se organiza en tres niveles, definidos segun las
responsabilidades y funciones relacionadas con la construccion del edificio. El
Lider de Estructura, quien tiene la responsabilidad de asegurar el adecuado
desemperio de la disciplina estructural y la entrega de sus productos, dirige un

grupo dedicado al disefio y modelado estructural.
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Esta funcion es la Unica que establece comunicacion con areas ajenas a la
disciplina estructural, tanto para realizar entregas como para compartir
informacion relevante dentro del Entorno Comun de Datos (ECD) para el avance
del proyecto. Las interacciones con el equipo de coordinacion multidisciplinaria
se gestionan a través de los canales oficiales definidos en el Plan de Ejecucion
BIM (PEB).

5.3.3 Documentos iniciales para el desarrollo del proyecto

Se tiene como recursos los planos 2D estructurales y arquitecténicos del
centro polideportivo integral, los cuales servirdn como base para el disefio y
modelado de la estructura, fueron entregados por el coordinador BIM mediante
el entorno comun de datos en la plataforma ACC, dentro de la subcarpeta
“DOCUMENTOS BASE”, en formatos DWG y PDF.

Plantilla Protoco. Mod Cad
RTE XLS arq RVT DWG

lustracion 21: Estructura de desarrollo

Dentro de las directrices impartidas por el coordinador se encuentran los
niveles de cada elemento y la referencia estructural con los niveles
arquitecténicos dando como resultado la referencia del proyecto estructural con
la arquitectura, ademas se imparten las plantillas de cada disciplina con el fin de
contar con una nomenclatura acorde a los parametros de disefio impartidos por
los tutores de cada disciplina de igual manera obtener planos, archivos tal cual un

plano profesional y constructivo.

Nuestro coordinador genera una estructura de procesamiento y control de
datos en la plataforma Autodesk Construction Cloud la cual le permite recibir y

enviar notificaciones de avance del proyecto.
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5.3.4 Entorno comun de datos

Con el fin de facilitar la comunicacion y el trabajo en equipo, el grupo
INNOBIM decidio utilizar la plataforma Autodesk Construction Cloud para crear
un entorno de datos unificado. Esto se logra asignando derechos de acceso de
acuerdo con la norma 1SO-19650-1 y creando una estructura de carpetas

organizada.

=] Q &l %

llustracion 22: Entorno comun de datos

Para empezar el modelado se cuenta con la plantilla facilitada por la
coordinacion de igual manera se revisa y se adjunta los planos de arquitectura que
se encuentran en vista planta lo cual nos permite fijar las coordenadas y el norte

del proyecto y hacer referencia al norte real del proyecto.

Una vez establecido las referencias se procede a realizar la representacion
de ejes tantos longitudinales como transversales de ahi se procede a proyectar la
cimentacion entre los ejes referidos del proyecto y a asignar todas las
caracteristicas impartidas por coordinacion a través de la nomenclatura del

proyecto con el fin de esquematizar el proceso de modelado.
5.3.5 Estructura de carpeta

La organizacion de las carpetas y la asignacion de permisos de acceso es
responsabilidad del Coordinador BIM, quien se guia en las disposiciones del Plan
de Ejecucion BIM (BEP) y en las directrices de la norma 1SO 19650. El jefe de
estructura es responsable de gestionar la informacion correspondiente a su

disciplina dentro del Entorno Comun de Datos (CDE).

En la carpeta 1.0 DOCUMENTACION, el lider de estructura tiene acceso
a los documentos basicos, el protocolo, la guia de estilo y los flujos de trabajo
generales. Por su parte, en la carpeta 1.2 ESTRUCTURA, el lider gestiona la
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entrega de documentos, archivos y modelos auditados, actualizaciones, versiones

dentro del CDE y anexos de apoyo.

5.3.6 Hitos de Rol Lider de Estructura

Para llevar el control del proyecto se establece hitos para los entregables

con la planificacién con coordinacion BIM.
Hitol: Modelo estructural auditado de la edificaciéon LOD 200

Entregable modelo Estructural del Proyecto, con Anexos de verificacion

de modelo auditado.

Hito 2: Modelo estructural auditado, Nivel -4.00, centro polideportivo
integral, LOD 300 y seccion con LOD 350.

Entregable modelo Estructural del Proyecto, con Anexos de verificacion

de modelo auditado.
5.3.7 Cronograma de trabajo

El desarrollo integral del proyecto académico y de la disciplina estructural
dentro del proyecto “Centro deportivo Integral” estd contemplado para ejecutarse

desde septiembre 2024 hasta febrero de 2025, abarcando un periodo de 6 meses.

CRONOGRAMA SEMANAL
NOVIEMBAE DICIEMEBRE ENERD FEBRERD MARZO
3 P 2 3 a 2

lustracion 23: Cronograma de proyecto

5.3.8 Canal y metodologia de comunicacion

La plataforma Autodesk Construction Cloud (ACC) sera el unico medio
oficial para el intercambio de informacion, documentacion y archivos

relacionados con el proyecto. A través de la gestion de incidentes y los informes
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sobre la transmision de modelos, se mantendra informados a los involucrados
sobre el progreso del modelado, las modificaciones del protocolo, las
interferencias detectadas, las solicitudes realizadas, las auditorias realizadas y las
actualizaciones de archivos. Es esencial tener en cuenta que la empresa ha
establecido que los Unicos medios oficiales para intercambiar archivos e
informacion dentro del entorno de trabajo de la plataforma ACC son los informes

de incidentes y las transmisiones.

Para garantizar la implementacion adecuada y eficiente de la metodologia
BIM en el proyecto, es necesario utilizar herramientas de software BIM que
faciliten la creacion de modelos 3D, 4D y 5D, asi como el intercambio rapido y
preciso de informacion, lo que garantiza el cumplimiento de las disposiciones del
EIR. Los programas utilizados por la disciplina estructural incluyen Autocad
2024, Revit 2024, Naviswok 2024, Presto 2025 y Autodesk Construction Cloud

(ACC) como medio de comunicacion.
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llustracion 24: Diagrama de datos

5.3.9 Guia de modelado estructural

La guia de modelado estructural se basa en la aplicacion del protocolo y
el manual de estilos proporcionados por la coordinacion BIM al Lider de
Estructura. Esta guia establece las directrices para la nomenclatura de los archivos
de modelado y sus componentes, asi como para los planos y documentos

generados a lo largo del desarrollo del proyecto.
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FILAR ESTRUCTURAL Filores esTucturales de acer iaminado en perfies IPE.
HOMENCLATURA IPE4D0/ Acero/Estruc/Acabado/1.PIN

Criterios Generes

ML

10D 300

llustracion 25: Protocolo de datos

El proceso de modelado de la estructura debe seguir de manera estricta el
Protocolo de Modelado y el Manual de Estilos, los cuales han sido definidos por
el BIM Manager y el Coordinador BIM de la empresa. Este documento se
gestiona dentro del entorno comun de datos del proyecto y se distribuye entre los
Lideres de las distintas disciplinas.

El Lider de Estructura es responsable de aplicar y hacer referencia a los
estandares y directrices establecidas en el protocolo. Para la disciplina estructural,
la nomenclatura que se debe emplear se basa en el estandar internacional EN 1SO
19650.

El proceso de modelado estructural debe cumplir estrictamente con el
Protocolo de Modelado y el Manual de Estilo, definidos por el Gerente de BIM y
el Coordinador de BIM de la empresa. Estos documentos se gestionan dentro del
Entorno de Datos Comunes (CDE) del proyecto y se distribuyen entre los lideres
de las diferentes disciplinas. El Lider de Estructura es responsable de implementar
y seguir las directrices y normas establecidas en estos protocolos. Una vez
impartido las directrices se extrae la informacion del proyecto de la
representacion en planta del proyecto en formato DWG el cual nos permite llevar

el mismo documento a Revit
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ILUSTRACION 26: PLANIMETRIA PROYECTO INNOBIM

Establecido la vista en planta del proyecto se procede a revisar los ejes tanto
horizontal como vertical para proceder a colocar la cimentacion tanto de columnas
como plintos y a la par los muros de contencién de suelo establecidos con un

disefio optimo y acorde a las normas establecidas de disefio estructural

llustracion 27: Corte plinto-columna proyecto INNOBIM

De igual manera se modela el entre piso y losas en la edificacion intermedia
con el fin de dar continuidad al proyecto una vez establecido se disefia la

colocacion del placa colaborante y malla electrosoldada con el fin de cumplir con la
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cuantia balanceada entre el acero y el hormigén,

celosia.

Angulo de recorte secundarias celestes

el modelado se lo realiza en

Malla Electrosoldada 10mm

L 100 x 10 mm

Losa C: det 6n con placa

\; EN 14399-4 @ 20.00 mm

IPE

IPE Angulo de recorte principales azules
IPE 200 L 80 x 8 mm

IPE 360

llustracion 28: Corte viga principal-viga secundaria proyecto INNOBIM

Una vez establecido y realizado el modelado se realiza la auditoria en el

model Checker de Revit, mediante este mecanismo nos permite verificar el

desempefio del modelo y comprobar algunas interferencias o duplicados generados

en el proyecto y asi asegurar que en el archivo este mas depurado y posiblemente

ya casi listo para ser un archivo entregable lo cual nos permite seguir con el

modelado con la seguridad de seguir acoplando los siguientes elementos a disefiar

Fia s 1 bpain

Fachu gl infoars
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B riusin

Foraade: 71 84 1

lustracion 29: Model Checker Revit

Una vez ya determinado y terminado el proceso de modelado también se

procede a realizar una auditoria en el software de Navisworks con el fin de realizar
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una basqueda mas minuciosa de las interferencias en los elementos estructurales y
arquitectura con el fin de observar los diferentes puntos de interferencia de un
modelado mas integral asi facilitando una optimizacion de tiempo y recursos de
disefio cabe sefialar que para empezar el andlisis en este tipo de software se debe
crear una vista denominada “3D Navis” con el fin de que el software enfatice en

este archivo asi tener una aprovechamiento del 100% del software.

También se debe tener en cuenta que al empezar a utilizar este software se
debe crear grupos de bdsqueda en una matriz de interferencias. Las pruebas a
desarrollarse son: Contrapiso-Columnas, Columnas-losa, Gradas-Columna. El
resultado de este tipo de evaluaciones es determinan las colisiones y el 1D del

elemento de colision.

e AL 04 P - NIV -9.626, y:40.985, 1D de elemento: 10 de elemento:
Conflicto189 W ¥

4.00 27,740 36EE68T 952108
1-8 : NIVEL DE x:-10.953, 10 de elemento: 1D de elemento:
Conflictol30 o) 1n105-5.80 yo-4.698, 2--4.000 167349 422117

2-8:03 PB - NIV x=3.146, yi-4. 338, 1D de elemento: 1D de elermento:

Conflictoll 4 g 2:3.440 392799 849243

A6 ;04 Pl - NIV x:16, 744, 1D de elemento: 1D de slermentn;

u il 192
- Conflictol®2 ) ng V40,970, 17,740 368398 552106

llustracion 30: Interferencias y colisiones Naviswoks

Los entregables del proyecto una vez superado el tema de interferencias y
colisiones son los planos en PDF y el modelado en Revit dando como resultado
planimetrias y modelado en 3D
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llustracion 31: Modelado 3D proyecto INNOBIM
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lustracion 33

INNOBIM
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lustracion 34
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llustracion 35: Planimetria- proyecto INNOBIM
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llustracion 36: Planimetria- proyecto INNOBIM

Al finalizar el proceso de modelado y generado los planos constructivos en

PDF se da el siguiente paso el cual es realizar la estimacion de costos del proyecto
con la ayuda del Software “Presto” el proceso empieza en exportar cada item de

modelamiento y llevarlos a la generacion de un rubro y proceder con el anéalisis de

precios unitarios

blOD|Diame... | hiNomina
bjoDjDiame... |hiNomina..
bjOD|Diar il
blOD|Diame... hiNomina...
bjoD|Diame... hiNomina...

KRR RO80

0|00

0/00(

llustracion 37: Analisis de precios unitarios - proyecto INNOBIM

Al generar el presupuesto del modelado integra de forma directa el

modelado con la planificacion estructurada entre rubros, cantidades y volumetrias




generadas una vez obtenidas nos ayudamos de los precios unitarios obtenidos de la

camara de construccion de Pichincha

4 1 479,699.37
1 1.54
1 909.69
1 187.014.76
1 3,410.00
1 263,899.50
1 6,315.12
1 8,736.17
1 6,480.02
1 8.29
1 2661.28
1 29.16
1 213.84

llustracion 38: Presupuesto referencial- proyecto INNOBIM

479,699.37
1.54
909.69
187.014.76
3,410.00
263,899.50
6,315.12
8,736.17
6,480.02
8.29
2,6681.28
29.16
213.84
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6. CONCLUSIONES

Durante el desarrollo del proyecto, la adaptacion a la comunicacion a través de
ACC como via principal representd un desafio en el equipo, ya que estdbamos
acostumbrados a utilizar plataformas como WhatsApp o Zoom. El inconveniente
de estos canales era la falta de un registro formal de los acuerdos tomados. En
este sentido, la centralizacion de la informacion en un Entorno Comun de Datos
(CDE) mejor¢ significativamente la comunicacion, minimizando errores y

permitiendo una toma de decisiones mas clara y fundamentada.

Al emplear ACC para planificar entregas y documentar cada actividad, el
rendimiento del equipo mostrd una notable mejora. La posibilidad de dar
seguimiento a la informacién permitié un mejor control de las tareas, reduciendo
malentendidos y garantizando que todos los acuerdos quedaran registrados. Esto
contribuy6 a una mejor organizacion del trabajo y fortalecio la colaboracion
dentro del grupo.

El Modelo Integrado permite una mejor gestion y coordinacion, minimizando

los errores con la obtencion de una mejor planificacion.

La visualizacion 3D y la integracion de datos en tiempo real permiten a los
equipos de disefio y gestién tomar decisiones mas informadas y fundamentadas,

lo que contribuye a la mejora de la calidad del proyecto final.
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