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RESUMEN.

Se aborda con la aplicacion de la metodologia BIM (Building Information
Modeling) es una metodologia colaborativa en la construccion que centraliza informacion
en un modelo digital creado por un equipo de trabajo. EI BIM mejora la visualizacion y
comprension del disefio, facilitando decisiones y optimizando la planificacién y ejecucion.
Permite detectar conflictos de forma temprana, reduciendo costos y tiempos de

construccion al minimizar errores y retrabajos.

La empresa INNOBIM aplica esta metodologia en el proyecto Centro Deportivo
Integral CSSM, ubicado en Quito, en el barrio de La Gasca. El Gerente BIM implementa
la metodologia y supervisa el proyecto, ademas el modelo digital organizado integra toda
la documentacion permite lo cual permite la deteccidn de conflictos entre disciplinas. El
seguimiento a procesos, estandares internacionales (ISO 19650), normas y protocolos
permiten generar un contrato optimo con el cliente (EIR) y el plan de ejecucion BIM (BEP)
mejor estipulado mejorando la visualizacién y planificacion del proyecto, facilitando la
coordinacién con el equipo de trabajo reduciendo errores y logrando la optimizacién de

costos y tiempos mediante presupuestos precisos y programacion detallada.

En términos de sostenibilidad, se busca un espacio eficiente de recursos. BIM ayuda
a analizar, disefiar y optimizar espacios amigables, permitiendo planificar la gestion y
mantenimiento adecuado a largo plazo, asegurando que el centro tenga el debido ahorro

economico a lo largo del tiempo.

PALABRAS CLAVE:

BIM, retrabajos, metodologia, optimizar.
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ABSTRACT.

It is addressed with the application of the BIM (Building Information Modeling)
methodology, which is a collaborative methodology in construction that centralizes
information in a digital model created by a work team. BIM improves the visualization and
understanding of the design, facilitating decisions and optimizing planning and execution.
It allows conflicts to be detected early, reducing costs and construction times by

minimizing errors and rework.

The INNOBIM company applies this methodology in the CSSM Integral Sports
Center project, located in Quito, in the La Gasca neighborhood. The BIM Manager
implements the methodology and supervises the project, in addition, the organized digital
model integrates all the documentation, which allows the detection of conflicts between
disciplines. The monitoring of processes, international standards (ISO 19650), norms and
protocols allow the generation of an optimal contract with the client (EIR) and the best
stipulated BIM execution plan (BEP), improving the visualization and planning of the
project, facilitating coordination with the work team reducing errors and achieving cost
and time optimization through accurate budgets and detailed programming.

In terms of sustainability, a resource-efficient space is sought. BIM helps analyze,
design and optimize friendly spaces, allowing for adequate long-term management and
maintenance planning, ensuring that the center has the appropriate economic savings over

time.

KEYWORDS:

BIM, rework, methodology, optimize.
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Capitulo 1: Introduccién

La innovacion, perfeccionamiento y excelencia son los cimientos esenciales de
cualquier proyecto de edificacion. Conforme el sector de la construccion se vuelve mas
competitivo, es esencial desarrollar proyectos de alta calidad que respeten costos y plazos
de planificacion. Por lo tanto, en la actualidad, la digitalizacién, la automatizacion y una
correcta administracion de la informacion son esenciales para la realizacién completa de

un proyecto exitoso, incluyendo todos estos elementos en la metodologia BIM.

El modelado de la informacién constructiva, también conocido como BIM (Modelado
de Informacion de Construccion), es el procedimiento integral de generacién y gestion de
la informacién de un bien edificado. Con un modelo inteligente propulsado por una
plataforma en la nube, BIM combina datos estructurados y multidisciplinares para crear
una representacion digital de un activo a lo largo de todo su ciclo de vida, desde la
planificacion y el disefio hasta la edificacion y las actividades operativas.

Este trabajo académico se llevard a cabo como una practica, en la que se realizara un
ejercicio practico, ilustra el uso de la metodologia BIM en la ejecucion del proyecto Centro
Deportivo Integral a través de un trabajo en equipo y mediante la administracion de la

informacion entre las distintas disciplinas participantes.

Ademas, el proyecto “Centro Deportivo Integral” se desarrolla con un equipo de
profesionales con distintas disciplinas las cuales son: Arg. Jadira Chancusig BIM Manager
y lider MEP; Arg. Bryan Silva, Coordinador BIM y lider MEP; Arq. Rashell Lombeida,

lider de Arquitectura; Ing. Patricio Simbafia, lider Estructural.

1.1 Objetivos Generales del Trabajo Académico

1.1.1 Objetivo General

e Implementar la metodologia de Building Information Modeling (BIM) en el

desarrollo del Centro Deportivo Integral, con el fin de optimizar los procesos de



colaboracion, gestion de la informacion, eficiencia de recursos y sostenibilidad,

mejorando la calidad y el rendimiento del proyecto.

1.1.2 Objetivos Especificos del Trabajo Académico

e Elaborar el plan de ejecucion BIM y respetar las etapas de planificacion estipuladas
en él.

e Administrar los datos de disefio y modelado de la infraestructura, conforme a las
circunstancias actuales, en las disciplinas de Estructura, Arquitecturay MEPS, en
un nivel de detalle LOD 300 y LOD 350 asegurando su calidad y exactitud.

e Organizar los modelos auditados de los campos de Estructura, Arquitectura y
MEPS, y sugerir soluciones a los conflictos hallados para validar el modelo
federado de la "Centro Deportivo de la Gasca".

e Cuantificar los diferentes rubros de las disciplinas Arquitectura y Estructura, con el
objetivo de crear la programacion (4D) y determinar el presupuesto (5D).

e Garantizar que ladocumentacién y los modelos generados de cada fase del proyecto
tengan una alta calidad, permitiendo reducir errores, tiempo y costos, logrando asi

tener una mayor coordinacién fluida entre el equipo BIM.

1.1.3 Documentacion Inicial del Cliente

Con la finalidad para este proyecto “Centro Deportivo Integral” se contrato a la
empresa INNOBIM, la cual es reconocida por tener una extensa experiencia en proyectos
de &mbito arquitectonicos y a su vez por ser una empresa donde implementa la metodologia
BIM en sus proyectos, por lo tanto, el nuevo proyecto asignado a la empresa se encuentra

ubicado en la provincia de Pichincha, canton Quito en el sector de la Gasca.

Para el desarrollo del proyecto “Centro Deportivo Integral”, el cliente entrego la
documentacidn inicial que son planos de disefio en formato bidimensional (2D), los cuales
se elaboraron bajo el criterio de la metodologia tradicional. También proporciono un
presupuesto referencial de $1,125.000 el cual de igual manera fue calculado bajo métodos

tradicionales, lo que puede generar errores tanto en el proceso constructivo 0 a su vez por



interferencias que no fueron identificadas. No obstante, el cliente manifest6 la necesidad
de optimizar el disefio, los costos y el tiempo del proyecto bajo el uso de la metodologia
BIM, con el propdsito de tener una mejor operatividad en la planificacion del proyecto y

garantizar un mejor manejo del presupuesto durante el tiempo de ejecucion.

La participacion de la empresa INNOBIM engloba la revision detallada de los
planos recibidos, realizar ajustes que maximicen la funcionalidad y sostenibilidad del
proyecto, y la creacion de modelos BIM que permitieron corregir interferencias entre

disciplinas, logrando asi tener una optimizacién general de todo el proyecto.

1.2 Antecedentes

El proyecto “Centro Deportivo Integral” estd ubicado en el sector de la Gasca, en el
cantén Quito, provincia de Pichincha, el objetivo es reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una zona expuesta a movimientos de tierra y

aluviones.

Para la ejecucion de este proyecto se contratd a un equipo de profesionales de distintas
disciplinas lo cual sus perfiles profesionales son adecuados para garantizar la consecucién
del proyecto. El cliente entrego una propuesta inicial del proyecto que incluye planos de
disefio en formato bidimensional (2D), ademas de un presupuesto elaborado de manera
tradicional. Ahora bien, el cliente manifiesta que desea una propuesta mejorada, en
términos de disefio y sostenibilidad del proyecto, asimismo el cliente solicita el desarrollo
del modelo 3D, programacién 4D, presupuesto 5D y sostenibilidad 6D aplicando la

metodologia BIM, estos cambios implementados estos dados por el equipo INNOBIM.

1.3 Descripcion del Proyecto

El proyecto “Centro Deportivo Integral” es una propuesta que resulta como respuesta
a la creacion de un espacio que sea accesible para los residentes del lugar y los estudiantes,

de tal manera que permita promover las actividades deportivas y recreativas.

Para el inicio de este proyecto el cliente entrego informacion como planos

arquitectonicos preliminares con un disefio base, ademas de un presupuesto referencial el



cual esta estimado en $1,125.000, calculado bajo métodos tradicionales. Sin embargo, el
cliente solicito que este proyecto tenga una optimizacion en el disefio, los costos y el tiempo
en el que se va a ejecutar mediante el uso de la metodologia BIM, con el fin de mejorar la
planificacion, reduccion de desperdicios de materiales y garantizar un mejor control del

presupuesto.

La empresa INNOBIM como paso primordial reviso los planos proporcionados y
sugirid que se realice varios ajustes que permitiran maximizar la funcionalidad y la
sostenibilidad del proyecto, como también la generacion de modelos BIM que permiten
evaluar y ajustar de mejor manera los diferentes elementos constructivos, logrando asi tener

una optimizacion integral del proyecto.

En la llustracion 1 incluye informacién del proyecto la ubicacion y el area de

construccion del “Centro Deportivo Integral”.

Promotor Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto Centro Deportivo Integral

Descripcion del proyecto | El proyecto estd ubicado en el barrio de La Gasca,
consta de 4218 m2 aproximadamente, reunira en
sus instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacion, que estaran conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara
todos los servicios (vestidores, camerinos duchas
bafios) y en las demés plantas un gimnasio
divisable en wvarias salas junto con salas
polivalentes y salas de expresion corporal. El
objetivo es reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una zona

expuesta a movimientos de tierra y aluviones.




El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D
y un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefio, distribucion y
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite
la elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el analisis de aspectos
de sostenibilidad (6D), lo cual sera implementado
por el equipo INNOBIM.

Direccion del proyecto Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta
Nro. Predio 3692205
Zona Metropolitana Quito

Area del predio segun | 17.450,06 m2
escritura

Area aproximada de| 4218 m2
construccion

llustracion 1: Descripcién del Proyecto ((Elaboracion propia)

Capitulo 2: Marco Tedérico

2.1 Introduccidn a la Metodologia BIM

2.1.1 Definiciéon de Metodologia BIM

El BIM (Building Modelling Information) es una metodologia colaborativo que por
medio del cual se crea, comparte y se utiliza informacion con un enfoque integrado para la
gestion de los proyectos de construccion, a través de un entorno digital que permite la
ejecucion integral de un proyecto incorporando la informacion de las disciplinas y

centralizandolas en un modelo federado, con el objetivo de promover una evolucion en la



eficiencia en la construccion, simplificando costos y tiempos de planificacion vy
construccién. (CONINSA, 2020)

Dentro de la metodologia BIM supone una evolucion en el sistema del disefio
tradicional lo que permite dar un nuevo enfoque a la ejecucion de los proyectos a lo largo
de su ciclo de vida, incorporando informacion geométrica (3D), Tiempos (4D), Costos
(5D), Ambiental (6D) y Mantenimiento (7D), ademéas de promueve una transformacion en
las dinamicas de trabajo y el fortalecimiento del manejo adecuado y la gestion de toda la
informacion. (CAMACOL, 2019)

2.1.2 CDE: Entorno Comun de Datos

El Entorno Comun de Datos (CDE) es un sistema focalizado para la gestion,
almacenamiento e intercambio de la informacion del proyecto BIM. Su finalidad es que se
garantice que todos los documentos, modelos tridimensionales y los archivos sean creados,
revisados, actualizados, publicados y aprobados dentro de un ambiente digital
colaborativo. Esto no solo favorece el acceso a toda la informacidn por parte de los distintos
involucrados del proyecto, sino que también esto nos asegura comprensibilidad,
confiabilidad y un control en el manejo de los datos. (Comision Interinstitucional BIM,
2024)

El CDE no se limita a una sola solucion tecnoldgica, sino que esta adaptado y
conformado por un conjunto de varias herramientas y procedimientos digitales que
permiten la estandarizan de la comunicacion y la gestion de la informacién. La plataforma
del CDE debe cumplir con los requisitos técnicos tanto de gestion como de seguridad
establecida por parte de la organizacion contratante o la parte que es designada, afianzando

la interoperabilidad y el trabajo coordinado entre las distintas disciplinas.

Para una optima gestion estructurada de la informacion, el CDE se organiza en varias

carpetas que representan los distintos estados del flujo de trabajo:



1. Trabajo en Progreso (WIP, work in progress): En este espacio es donde se
desarrolla y se actualiza toda la informacion del proyecto. Solo los que son parte
del equipo tienen acceso a esta carpeta.

2. Compartido (Shared State): Una vez que esta revisada la informacion, se comparte
a esta carpeta, permitiendo la consultay validacion por parte de las otras disciplinas.
En esta fase, se soluciona los conflictos de informacion intercambiada antes de la
aprobacién definitiva.

3. Publicado (Published State): a continuacion de la autorizacion por parte de
coordinacion, la informacion validada se mueve a esta carpeta, permaneciendo
disponible para el uso en disefio, construccion u operacién del activo. Esta fase es
el punto de entrada para la estructuracion del Modelo de Informacion del Proyecto
(PIM).

4. Archivado (Archive State - ARC): este contiene el historial de versiones y los
registros de la informacidn que ha sido intercambiada y publicada, permitiendo una

mejor trazabilidad y manejo documental de todas las fases del proyecto.

El correcto manejo del CDE es primordial para garantizar la colaboracion efectiva
en los proyectos BIM. Al permitir establecer flujos de trabajo que son bien definidos y
una estructura méas organizada de la informacion, se optimiza una mejor coordinacion
entre disciplinas, se minimizan los errores y se mejora la eficiencia a la hora de la toma

de decisiones durante el ciclo de vida del proyecto.

2.1.3 Interoperabilidad

La interoperabilidad en el ambito de BIM esta relacionado con la capacidad de
distintos programas y plataformas las cuales permiten compartir, elaborar y utilizar
informacion de forma eficiente todo esto englobado en un mismo proyecto, llevandolo
al ambito profesional, esto implica que los modelos arquitectonicos, estructurales,
MEPS y sostenibilidad puedan incorporarse sin correr el riesgo de pérdida de datos,
permitiendo tener una mejor coordinacion entre el equipo de trabajo, todo esto se logra
con la implementacion de estdndares como IFC, protocolos de intercambio de
informacion y un entorno de datos comun CDE, que proporciona que todos los
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miembros del equipo de profesionales trabajen de manera sincronizada, mejorando

tiempos y reduciendo errores (German Mufioz, 2020).

2.1.4 Formato IFC

El formato IFC (Industry Foundation Classes) es un archivo desarrollado por
buildingSmart, que permite intercambiar informacion de manera estandarizada y fluida
entre distintos programas. Su funcidon principal es asegurar la interoperabilidad,
compartiendo la informacion entre los profesionales de la construccion, sin importar el
software que utilicen. También el formato IFC permite representar la informacion de los
modelos en todas las fases del proyecto, minimizando que no exista errores de informacion

y que los datos sean accesibles y verificables de manera eficiente (buildingSMART).

2.1.5 Autodesk Revit

Revit es uno de los softwares que son mas utilizados en la industria de la construccion,
permitiendo crear modelos 3D en diferentes disciplinas como arquitectura, estructural,
MEPS, etc. Este software simplifica el trabajo en un solo entorno colaborativo y
multidisciplinario, posibilitando la interoperabilidad entre las distintas disciplinas
(Autodesk, s.f.).

2.1.6 Navisworks
Navisworks es un software que permite la deteccion conflictos y la gestién de
interferencias entre los modelos interdisciplinarios, ademas de la planificacion o

simulacion constructiva basada en el tiempo, coordinando asi mejor las actividades de

gestion del proyecto (Autodesk, s.f.).

2.1.7 Presto

Presto es un software que se basa en la gestion de tiempo (4D) y costos (5D) para proyectos

de construccion orientado al ambito BIM. Ademas, agiliza los procesos y mejora la



sostenibilidad del proyecto, garantizando una mejor administracion de la informacion (RIB
Presto, 2025).

2.1.8 Implementacién BIM

Para aplicar BIM en el proyecto del Centro Deportivo Integral se debe tomar en
cuenta que se debe seguir un proceso el cual consiste en una planificacién inicial con los
requerimientos del cliente y los determinados objetivos, en el desarrollo del BEP donde se

describe como se va a implementar la metodologia en el proyecto.

2.1.9 Fase de evaluacion inicial y objetivos

Primero se debe comprender que se quiere lograr con BIM por lo tanto se analiza
los requerimientos del cliente EIR, cuales objetivos se plantean para el proyecto y la
capacidad del equipo para adaptarse a esta metodologia. Este es un paso importante que
definird las expectativas y estrategias para el proyecto. Para aplicar la metodologia BIM se
debe cumplir una jerarquia de requerimientos de informacion y como influye en el EIR. La
informacidn que se proporciona en esta fase puede ser modificada o completada segun las
caracteristicas del proyecto y cumplir los objetivos del proyecto es indispensable entender
la jerarquia y manejo de la informacion y requerimientos de entrada necesarios, los cuales

se detallan en el siguiente esquema:
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' Requerimientos de Informacién | enfadao | pequerimientos de Informacion ! I Modelo de Informacion del
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: confribuye @ : : contribuye a : : T
I l I | l I | b
confribuye a
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I| Requerimientos de Informacisn || | Requerimientos de Intercambio | | Modelo de Informacion del
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| Requerimientos de Informacion ! I' Requerimientos de Informacion ! I Enfregables de Informacién
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llustracion 2: Jerarquia de requerimientos de informacion segun la 1ISO 19650 (Elaboracion propia)

Los Requerimientos de Informacion de la Organizacional (OIR) establecen
objetivos y metas BIM a nivel organizacional. A partir de ello, se derivan los
Requerimientos de Informacién del Proyecto (PIR), que puntualizan los requerimientos
BIM particular del proyecto, esto alinedndose total o parcialmente con los diferentes
objetivos definidos en el OIR.

Igualmente, se encuentran los Requerimientos de Informacion del Activo (AIR) y
los Requerimientos de Intercambio de Informacion (EIR), los cuales tienen una condicion
contractual y son pieza clave en la asignacion de las actividades especificas. Su finalidad
es establecer de manera clara y concisa los requisitos BIM que son necesarios tanto para la

ejecucién del proyecto como para la operacion y el mantenimiento del activo.

Como producto de estos requerimientos, se generan dos modelos BIM: el Modelo
de Informacidn del Proyecto (PIM), que abarca toda la informacidn que es relevante del
disefio y construccion del proyecto y debe cumplir con el EIR; y el Modelo de Informacion
del Activo (AIM), que comprende los datos necesarios para la gestion y la operacion del
activo, cumpliendo con el AIR. (CAMACOL, 2024)
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2.1.10 Desarrollo del Plan de Ejecucion BIM (BEP)

El Plan de Ejecucion BIM de desarrollo (BEP) es un documento que es
fundamental y establece ciertos estandares, métodos y procedimientos que son guia para la
gestion de la informacién en un proyecto BIM. Su objetivo es garantizar una
implementacion eficiente y crucial de la metodologia BIM, precisando los recursos
tecnoldgicos, las competencias necesarias y los diferentes procesos de trabajo que se
acogen. También, este plan facilita la previa comunicacion y el mayor entendimiento entre
los participantes del proyecto, afianzando el cumplimiento de los Requerimientos de
Intercambio de Informacidon (EIR) durante una o varias fases del ciclo de vida del proyecto.
(Comision Interinstitucional BIM, 2024)

2.1.11 Modelado de la Informacion

El Modelado de Informacion de Construccién es una metodologia de trabajo
colaborativa que centraliza toda la informacién de un proyecto en un solo modelo de

informacion digital.

2.1.12 Coordinaciéon multidisciplinar

En el entorno BIM, la coordinacion multidisciplinar permite tener un trabajo
integrado de las disciplinas de arquitectura, estructura y MEPs, en un solo modelo
centralizado lo que permite detectar y corregir interferencias antes de pasar a la fase de

construccién, logrando optimizar tiempos y elevando la calidad final del proyecto.

2.1.13 Dimensiones BIM

Las dimensiones en BIM son esencialmente herramientas de informacién que permiten
comprender de mejor manera tu proyecto de manera digital no solo en el &mbito de
representacion 3D, sino que también abarca aspectos como cronograma de construccion,
costos, el impacto ambiental y el mantenimiento del proyecto a largo tiempo, asegurando

la optimizacion de cada aspecto mencionado.
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e Modelo de informacién (3D): esta es la representacion visual del proyecto en un
modelo tridimensional este contiene informacion ya sea de materiales, dimensiones
y estructuras.

e Tiempo (4D): esta dimension establece las fases de construccion, cronogramas que
te permiten ver la simulacién de como se construird el proyecto virtualmente,
evitando asi problemas antes de la construccion

e Costos (5D): permite la vinculacién de informacion de costos, facilitando la
optimizacion de recursos y evitando imprevistos en el presupuesto durante la

construccion.

Sostenibilidad (6D): en esta dimension se analiza los impactos ambientales y
energéticos del proyecto, permitiendo asi tener mayores alternativas de disefio y logrando

tomar decisiones mas eficientes, ecoldgicas y sostenibles.

Analisis de ilumina-
cién, analisis de
vientos, analisis
energético.

COSsTO

Obtencion de metrados,
estimacion de costo
detallados, comparativa
de costos.

4 D TIEMPO

Planificacion, logistica
® de sitio, gestion de la
construccién, simulacio-
nes del ciclo de vida.
3 D MODELO
Coordinacioén 3D,
revision de disefio,
realidad aumentada,
nube de puntos, drones.
2 D VECTOR

Dibujos 2D, documenta-
" cion, vistas y planos.

1 D PUNTO DE PARTIDA

ofla Punto de partida,
-I normativas, programa
funcional, orientacion
Q solar, simulaciones.

llustracion 3: Dimensiones BIM
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2.1.14 Entrega del Proyecto

La entrega en BIM, no solo abarca planos sino también modelos digitales con
informacion inteligente esto facilita una mejor construccion, operacién y mantenimiento

del proyecto.

2.1.15 Flujos de Trabajo

Para la correcta ejecucion de la metodologia BIM, es importante establecer flujos
de trabajo que nos guien en la ejecucion de cada proceso que se da dentro del proyecto. Un
flujo de trabajo se determina una secuencia estructurada de las actividades que se deben

realizar desde el inicio hasta la finalizacion del proceso comprendido en la organizacion.

El disefio de los flujos posibilita asegurar que todos los involucrados entiendan con
claridad como es la secuencia de tareas a seguir, sus responsabilidades y el uso adecuado
de la informacion que esta dentro del Entorno Comun de Datos (CDE). También, se deben
registrar los procedimientos para la gestion del flujo de informacion, determinando tanto a
los responsables de su elaboracion como igualmente aquellos autorizados para autorizar
modificaciones en la fase de la informacion. Esto respalda transparencia, trazabilidad y un
control mas eficiente de los datos.

De igual forma, se debe decretar un flujo de trabajo determinado para la
presentacion, revision y aprobacion de la informacion brindada, afianzando que todos los
procesos de aprobacion se realicen dentro del CDE. De esta manera, se logra la
optimizacion y la colaboracion entre los equipos de trabajo y se reduce errores en la gestion

documental del proyecto.

2.1.16 Niveles de Informacion (LOD)
El LOD- nivel de detalle es la definicion completa o precisa de informacion de un

elemento en un modelo BIM este puede ser muy especifico en cuanto su aplicacion

adecuada dentro de las fases de disefio, esto asegurara la calidad de informacion de los
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L 100

Interpretacién: Los elementos en un
nivel LOD 100 no son representacio-
nes geométricas. Ejemplo, la informa-
cién ligada al elemento demuestra
su existencia dentro del modelo mas
no forma, tamafo o locdalizacion
precisa. Cualquier informacién
derivada de elementos LOD 100
debe ser considerada aproximada.

Usos: Disefio Conceptual y cabidas.

LOD 350

Los elementos son graficamente
representados dentro del modelo
como un sistema especifico, objeto o
ensamble en términos de cantidad -
tamano, forma, localizacion,
orientacion y conexién con ofros
sistemas de la edificacion.

Interpretacién: Estan modelados las
partes necesarias para coordinacion
del elemento con ofros elementos
adyacentes. Estas partes incluyen
objetos como soportes o conexiones.
la cantidad, tamafo, forma,
locdlizacién y orientacion de |os
elementos puede ser medida
directamente del modelo sin
necesidad de buscar informacién
anexa como detalles o notas

Usos: Desarmollo de Disefio /
Documentos de Construccién, fase
de proyecto.

o

Los elementos son graficamente
representados en el modelo como un
sistema genérico, objeto o ensamble
con aproximaciéon a cantidades,
tamafo, forma, locdlizacion y
orientacién.

Interpretacién: A este nivel, los
elementos ain no son definitivos,e-
jemplo una silla puede ser represen-
tada por un cubo alargado.

Pueden llegar a ser reconocible por
una geometria sencilla o pueden ser
simplemente volumenes para
reservar espacio. Cualquier informa-
cién derivada del LOD 200 debe ser
considerada aproximada.

Usos: Diseno Esquemdtico, antepro-

yecto.
LOD 400

Los elementos son graficamente
representados dentro del modelo
como un sistema especifico, objeto o
ensamble en términos de tamano,
forma, localizacién, cantidad vy
orientacién con detdlle e informa-
cién de fabricacién, ensamble e
instalacion.

Interpretacién: Los elementos LOD
400 estdn modelados de manera
detallada y exacta para
fabricacién/construccién. La
cantidad, tamano, forma, localiza-
cion y orientacion de los elementos
se puede medir directamente desde
el modelo sin necesidad de referirse
a informacién no modelada como
notas o detalles.

Usos: Documentos de Construccion,
fabricacién o instalacién, ejecucion
del proyecto

llustracion 4: LOD en metodologia BIM

principales alcances establecidos (Camara Colombiana de la Construccion, 2020).

LOD 300

Los elementos son graficamente
representados dentro del modelo
como un sistema especifico, objeto o
ensamble en términos de cantidad,

tamafo, forma, locdlizacién y
orientacion.

Interpretacién: La cantidad, tamano,
forma, locdlizacién y orientacion de
los elementos puede ser medida
directamente del modelo sin
necesidad de buscar informacién
anexa como detalles o notas.

Usos: Desarrollo de Disefio vy
coordinacion.

LOD 500

aplica

La representacion de los elementos
es exacta y ha sido verificada en el
siio en cuanto tamafo, forma,
localizacién, cantidad y orientacion.

Los objetos tienen datos necesarios
para fases de ejecucién y posterior-
mente de operacién, por ejemplo:
distribuidor, referencia, fecha de
adquisicion, ficha técnicg, etc.

Usos: As built, record, operacion y
mantenimiento

elementos y debera ser definido dentro del plan de ejecucion BIM (BEP) y dentro de los
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2.1.17 Normativa y Estandares BIM

2.1.17.1 Fundamentos de la Norma ISO 19650 y su Aplicacion en Proyectos BIM

Dentro de la metodologia BIM, se utiliza un marco regulatorio que en este caso son
las normas 1SO 19650, las cuales comprenden un determinado conjunto de estandares
internacionales con directrices y requisitos para una mejor gestion de informacién durante
todo el ciclo de vida de un proyecto. Estas normas se centran en especificamente en la

gestion de la informacion relacionada con la infraestructura y construccion.

Capitulo 3: EIR — Requisitos de Informacidn del Cliente

3.1 Definicion y Propaésito del EIR

El EIR - Requerimientos de Informacién del Empleador es un documento
fundamental que se elabora al inicio de cualquier procedimiento BIM. Este documento se
posiciona como el punto de partida para definir los objetivos y especificaciones de
informacidn requeridas por el cliente, y se encuentra previo a la redaccion del BEP - Plan
de Ejecucion BIM. Su propésito principal es establecer las condiciones especificas de los
entregables a lo largo de las distintas fases del proyecto, asegurando que las necesidades

del cliente sean cumplidas de manera precisa.

En el caso del proyecto “Centro Deportivo Integral” el EIR sirve como guia para
identificar y documentar los requerimientos clave relacionados con las necesidades
internas del cliente, asi como aquellas externas que puedan surgir en el proceso de disefio,
construccién y operacién del proyecto. Este documento no solo es una herramienta de
comunicacion entre el cliente y los equipos de disefio y construccion, sino que también

asegura el alineamiento con los objetivos estratégicos del proyecto.

Dado que el EIR se incluye dentro del expediente de licitacion, permite que todas

las partes interesadas comprendan de manera clara las expectativas y requisitos a cumplir,

15



facilitando una planificacién eficiente y reduciendo riesgos. Este proyecto se desarrollara
dentro del marco de una simulacién profesional, aplicada al ambito académico, con el
objetivo de implementar y explorar las mejores précticas de la metodologia BIM para la

gestion integral de proyectos de infraestructura deportiva.

FIRMAS Objetive General

Evaluar y optimizar el disefio, la

Firmas de Aprobacién:
Manager

BIM
Coor Bim nir re
Lider de Arquitectura e .
Lider de Estructuras in sp s
Lider MEP técnicas y garantizando la
Cliente coordinacién interdisciplinaria.
Equipo INNOBIM
LIDER ARQ.

" LIDER ESTR

DESARROLLO
EIR

LoD
300- Modslo Arquitecténico
300- Modele Estructural
300- Modelo MEP

IM COORDINA-

- BIM
Usos Bim MANAGER DOR BIM LIDER MEP

Es des
ctu-

ra

" p
i
s

Normativas
1O 19650
BUILDING SMART

especialidades.

llustracion 5: Diagrama del desarrollo de EIR (Elaboracion propia).

3.2 Empresa INNOBIM

3.2.1 Resumen de la empresa INNOBIM

INNOBIM w

llustracion 6: Logo empresa INNOBIM (Elaboracion propia).

El equipo INNOBIM, conformado por arquitectos e ingeniero, posee una sélida
experiencia en la implementacion de tecnologia BIM en proyectos de infraestructura
deportiva. Gracias a su conocimiento especializado en disefio y construccion, el equipo
estd altamente capacitado para abordar los desafios propios de un proyecto de centro
deportivo integral, optimizando los procesos constructivos y asegurando la calidad del

resultado final.
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3.2.2 Mision

La mision de la empresa INNOBIM es liderar la aplicacion de BIM en la industria
de la construccion en Ecuador, ofreciendo soluciones de innovacidn, eficiencia y calidad
basadas en la metodologia BIM, permitiendo promover la sostenibilidad y alcanzar la

maxima eficiencia en la gestion de nuestros proyectos.

3.2.3 Vision

Ser un referente en la transformacion de la industria de la construccion en Ecuador
mediante la implementacion de BIM, sobresaliendo por nuestra innovacion,
profesionalismo, nuestro objetivo es que los proyectos sean eficientes y con un alto

estandar de excelencia logrando asi impulsar la construccién inteligente en Ecuador.

3.2.4 Contratos

Empresa INNOBIM establece contratos claros y concisos en los cuales garantiza
que ambas partes cumplan con las responsabilidades y obligaciones, ademas de que el
proyecto se desenvuelva bajo el ambito de la metodologia BIM. Los contratos se

estructuran en varias clausulas:

eprts e

ot o - e 40 Serte
. S L > e e v L T
Cumte. - Comumicaciin
Novena - Sovshcin do Comt overion

Gt - rtoe Sare

Pmara. - gttt camiabe g Seter tos GXveoatm @ oo A : Ooctea - Acoptecba

Sacta - Sampe

llustracion 7: Ejemplo de contratos (Elaboracion propia)
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3.3 Requerimiento de intercambio de informacidén (EIR) INNOBIM

3.3.1 Descripcion del proyecto

Promotor

Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto

Centro Deportivo Integral

Descripcion del proyecto

El proyecto esta ubicado en el barrio de La Gasca,
consta de 4218 m2 aproximadamente, reunira en
sus instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacion, que estaran conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara
todos los servicios (vestidores, camerinos duchas
bafios) y en las demas plantas un gimnasio
divisable en wvarias salas junto con salas
polivalentes y salas de expresién corporal. El
objetivo es reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una zona

expuesta a movimientos de tierra y aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D
y un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefio, distribucion vy
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite
la elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el analisis de aspectos
de sostenibilidad (6D), lo cual sera implementado
por el equipo INNOBIM.
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Direccion del proyecto Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta
Nro. Predio 3692205

Zona Metropolitana Quito

Area del predio segun | 17.450,06 m2

escritura

Area aproximada de [4218 m2

construccion

llustracion 8: Descripcion del proyecto (Elaboracion propia)

3.4 Integrantes y Roles

ARQ. JADIRA CHANCUSIG

BIM MANAGER

= BIM COORDINADOR
> ARQ. BRYAN SILVA
4
LIDER ARQUITECTURA LIDER ESTRUCTUR%
ARQ. RASHEL LOMBEIDA ING. PATICIO SIMBANA

LIDER MEP
ARQ. BRYAN SILVA / ARQ.
JADIRA CHANCUSIG

g ) 4 ﬂ

llustracion 9: Diagrama de organizacién (Elaboracién propia)

ROLES NOMBRE Y APELLIDO | CORREO CONTACTO
BIM Manager Arg. Jadira Chancusig jjadira_c95@hotmail.com +593 98441952

Coordinador BIM Arg. Bryan Silva bryan_silva94@hotmail.com +593 961613182

Lider Arquitectura | Arg. Rashell Lombeida Rashellombeida9@gmail.com | +593 998103737



mailto:jjadira_c95@hotmail.com
mailto:bryan_silva94@hotmail.com
mailto:Rashellombeida9@gmail.com

Lider Estructura Ing. Patricio Simbafia w_patrick_s@hotmail.com +593 981831979

Lider MEPS Arg. Jadira Chancusig bryan_silva94@hotmail.com +593 984418952

Arg. Bryan Silva jjadira_c95@hotmail.com +593 961613182

llustracion 10: Integrantes y roles del proyecto (Elaboracién propia)

3.5 Objetivos BIM

3.5.1 Objetivos Generales BIM

Implementar de manera efectiva la metodologia BIM para optimizar los procesos
del proyecto, maximizando sus beneficios en comparacion con los metodos
tradicionales y cumpliendo con los requerimientos del cliente de forma eficiente.
Fomentar una cultura de trabajo colaborativo, promoviendo el uso de buenas
practicas BIM en todas las etapas del proyecto a través de reuniones periédicas y el
empleo de plataformas digitales para la gestion de la informacion. Establecer flujos
de trabajo organizados y bien coordinados entre todos los actores involucrados,
reduciendo reprocesos y mejorando la productividad en cada disciplina.

Evaluar continuamente la implementacion del BEP, detectando oportunidades de

mejora y optimizando los procesos a medida que avanza el proyecto.

3.5.2 Objetivos Estratégicos BIM

Prioridad Alta: Utilizar la metodologia BIM para mejorar la comunicacion entre
el equipo de trabajo y el cliente, facilitando la comprension y visualizacion de la
informacién a través de un Entorno Comun de Datos (Autodesk Construction

Cloud), lo que permite tomar decisiones mas acertadas y oportunas.
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Prioridad Alta: Gestionar de manera correcta la etapa de planificacion y disefio
del proyecto usando metodologia BIM con el fin de lograr resultados claros, que
nos ayuden a tomar decisiones informadas y cumplir con el acuerdo establecido
con el cliente.

Prioridad Alta: Fortalecer la coordinacién entre los miembros del equipo mediante
reuniones semanales, aprovechando BIM como una herramienta clave para
compartir informacién, evitar conflictos y garantizar la calidad del proyecto.
Prioridad Alta: Generar los modelados de las diferentes disciplinas, en este caso
modelado arquitectonico, modelado estructural y modelados de instalaciones
eléctricas e hidrosanitarias.

Prioridad Alta: Llevar a cabo la coordinacién y deteccion de conflictos entre los
modelos arquitectonicos, estructurales y MEP para la resolucion de interferencias.
Prioridad Media: Mejorar la precision en la planificacion y estimacion de costos
mediante la integracion de modelos BIM con el programa Presto para contribuir a
una gestion mas eficiente de los recursos y el desarrollo del proyecto.

Prioridad Media: Utilizar la herramienta BIM Insigth para realizar pruebas de
materialidad y simulaciones luminicas con el fin de garantizar una iluminacion
natural Optima que evite el deslumbramiento y el sobrecalentamiento,
contribuyendo asi a la eficiencia energética del Centro Deportivo

Prioridad Baja: Realizar la simulacion constructiva del proyecto con el programa

presto en la disciplina de arquitectura y estructura.
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3.6 Usos BIM del proyecto.

Modelos de Informacion
3D

Coordinacion 3D

Planificacion del fiempo
4D

Estimacion de Costos
5D

Evaluacion de Sostenibilidad
6D

Coordinacion de los
modelos

s

JAVAN
\VAV;

=0
Y

A

)

LY

QS

&

b

Modele de Arquitectura- LOD 300

Modelo de Esfructura - LOD 300- 350

Modelo de Instalaciones Hidrosanitarias LOD 300

Maodele de Instalaciones Eléctricas - LOD 300

"4

llustracion 11: Usos BIM (Elaboracion propia)

Modelo Intfegrado
(Detenccion de interferencias entre disciplinas)

Cailculo de costos de Arquitectura y Estructura

Estimacion del tiempo y simulacion constructiva (4D)

Andlisis de los beneficios de sostenibilidad en el proyecto y
ajustes en el modelo para su implementacion

Se coordinard los modelos disciplinarios para infegrar y
gestionar, asegurando su compatibilidad vy eficiencia.

Los usos BIM del proyecto se determind para las fases del anteproyecto y disefio,

estas se detallan méas exhaustivo en el BEP. Se prioriza que estos usos fueron

especificamente para aplicar en este proyecto del Centro Integral Deportivo, con la

finalidad de garantizar una mejor ejecucion.

3.7 Plan de Entregables

ENTREGABLES FASE

DEL

PROYECTO

RESPONSABLE
DE ENTREGA

DESCRIPCION

FORMATO
DE
ENTREGA

EIR- (Employer's
Information

Requirements) de vida

Todo el ciclo

BIM MANAGER

El EIR es el documento donde
se define los requerimientos de
informacion que el cliente
solicita durante todo el ciclo de
vida del proyecto, dando
constancia que los entregables
si cumplan con todos los
requisitos solicitados.

.pdf
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Plan de ejecucion
BIM- BEP

Disefio

BIM MANAGER

Se realizard un plan de
ejecucion donde se establezca
los procesos y normas del
proyecto que nos permitiran
asi implementar la
metodologia BIM en el
proyecto del Centro Deportivo
Integral

pdf

Plantillas de disefio
BIM

Disefio

Coordinador BIM

El coordinador BIM sera el
que proporcione las plantillas
de disefio que estaran
estandarizadas, estas plantillas
aseguraran la creaci6on y
gestion de los modelos BIM de
las diferentes especialidades,
permitiendo conllevar una
mejor coherencia en los
entregables del equipo
INNOBIM

.rvte

Modelos BIM
Arquitectdnicos
Estructural

MEPS

Disefio

lider de
Especialidad

Se desarrollard los modelos
con los correspondientes
elementos de cada
especialidad, asegurando que
cada uno contenga
informacion tanto grafica y
técnica. Estos modelos
permitirin  méas  adelante
obtener informacién necesaria
en las fases de disefio,
coordinacion, simulaciones,
estimacion de costos Yy
planificacion de los tiempos.

vt

Planos
Arquitectdnicos
Estructural

MEPS

Disefio

Lider de
Especialidad

Se presentara la
documentacion
correspondiente  de  cada
especialidad en planos
arquitectonicos, estructurales
y MEPS.

.pdf

Modelo de
coordinacion y
matriz de
interferencias

Disefio

Coordinador BIM

Se coordinardn los modelos
correspondientes de cada
disciplina para asegurar una
eficaz integracién y una mejor
resolucion de las
interferencias identificadas

.nwd
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Se calculara el presupuesto y
Presupuesto de Disefio lider de | los costos del proyecto en base resto
Obra (4D) Especialidad a los modelos de arquitecturay P
estructuras.
Planificacion y Se planificara el tiempo y la
programacion  de | Disefio BIM MANAGER | secuencia de las actividades en | presto/ .nwd
obra (5D) el proceso constructivo
Se realizara ciertas
simulaciones sobre la
Simulaciones ~ de Disefio L ider de gillglliesri];%e c;scr:f)rgdeeucvai’da g: revit, insight
sostenibilidad (6D) Sostenibilidad L - '
confort técnico, una mejor
optimizacion de  recursos
hidricos y materialidad.

llustracion 12: Lista de entregables (Elaboracion propia)

3.8 Metodologia empleada

La metodologia empleada para el proyecto del Centro Deportivo Integral es la

normativa ISO 19650 que se ejecutara en el ciclo de vida del proyecto, lo cual determina

los principios para el desarrollo de la gestion eficaz de la informacion en proyectos.

3.9 Niveles de Entregables

ROLES

LOD

BREVE DESCRIPCION

Lider Arquitectura

300 (Disefio
Detallado)

Se entregara el modelo arquitecténico con detalles especificos
de disefio, incluyendo dimensiones, acabados, materiales, y
elementos constructivos definidos.

Lider Estructura

300-350
(Disefio
Detallado)

La estructura metalica estara modelada con precisién en cuanto
atamafio, forma, ubicacion y orientacion se debe Incluir ciertos
detalles de los perfiles de acero y conexiones basicas. Se
incluyen de igual manera detalles especificos de las conexiones
estructurales como: ensamblaje y cualquier refuerzo necesario

Lider MEP

300 (Disefio
Detallado)

Los sistemas eléctricos y de plomeria se modelan con detalles
precisos, incluyendo ubicacion exacta de tuberias, conductos,
equipos y sus especificaciones técnicas.

llustracion 13: Niveles de entregables (Elaboracién propia)
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3.10 Plantilla de proyecto BIM

En el desarrollo de las plantillas disciplinarias, se llevo a cabo la configuracion del
software Revit. Esto permite que exista una integracion mas eficiente entre distintos
programas y a su vez garantiza la uniformidad en la presentacion de los documentos que
son generados. Para lograrlo, se trabajé en la respectiva configuracion del navegador de
proyecto, las plantillas de vistas y las plantillas de presentacion de planos, logrando asi
un formato estandarizado y ordenado en la documentacién, como se muestra en las
ilustraciones correspondientes. Ademas, la plantilla integra directrices claras para la
organizacion de la estructura del modelo, incluyendo la gestion de niveles, puntos base y
la correcta vinculacién de modelos disciplinarios. Por lo cual se desarroll6 tres tipos de

plantillas generales que se incluiran en todos los modelos disciplinarios las cuales son:

Estas plantillas seran compartidas con los lideres de cada disciplina para el

desarrollo de sus modelos.

Navegador de proyectos - Plantilla ARQ

llustracion 14: Navegador de Proyecto INNOBIM (Elaboracion propia)
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| m 1 Plantillas de vista

Plantillas de vista
Filtro de disciplina:

<todo> ~

Filtro de tipo de vista:

<todo> ~

Mombres:

Alzados con sombras

Seccidn arquitectonica 1-100
Suelo arquitectdnico 1-100

O = B

£LC6mo se modifica una plantilla de vista?

llustracion 15: Propiedades de vista de plantilla INNOBIM (Elaboracion propia)

Propiedades de vista

Nimero de vistas con esta plantila asignada: 0

Parametro Valor Incluir
Valor de escala 1t 100
Visualizar modelo Normal
Nivel de detalle Alto
Visibilidad de piezas Mostrar o
Modelo (modificaciones, Editar...
Anotacién (modificacio Editar...
Modelo analitico (modif: Editar..
Importaciones (modifica: Editar...
Filtros (modificaciones d. Editar...
Vinculos RVT (modificac Editar...
Visualizacién de modelo. Editar...
Sombras Editar...
Lineas de croquis Editar...
lluminacién Editar...
Exposicion fotografica Editar...

Orientacién subyacente :Mirar abajo

Rango de vista Editar..
Orientacién Norte de proyecto
Filtro de fases Mostrar todo
Disciplina Arquitectura

Mostrar Iineas ocultas  :Por disciplina

Ubicacion de esquema :Fondo

Esquema de color

<ninguno >

Esquemas de color de si

Editar...

Delimitacion de profund:

Sin delimitacion

NIVFI 1 NAVFGADOR

31000000 00000000000000

Cancelor | apicar propiedades

Modificaciones de visibilidad/graficos para Alzados con sombras

X

Categorias de modelo  Categorias de anotacién Categorias de modelo analitico Categorias importadas  Filtros  Vinculos de Revit

{8 Mostrar categorias de modelo en esta vista

Bisqueda por nombre de

Lista de fitros: | arquiectura

Si una categoria no esta seleccionada, no serd visible.

Visibilidad

Proyeccién/Superficie:

Corte Nivel de

Lineas ‘ Patrones

Lineas

Tramado

TEETes detalle

=] Aberturas de agujero |_Modificar. Modificar. ] Porvista
[#-® Acopladores de arm.. . O Por vista
B Aparatos eléctricos . O Por vista
[~ Aparatos sanitarios O Por vista
(- Aparcamiento . ] Por vista
|- ™ Armadura estructural a Medio
2] Armazon estructural [m] Por vista
] i P O |porvista
[}-M Carreteras O Por vista
(¥ Cimentacion estruct ad Por vista
[+~ Circulacion vertical a Por vista
& Conexiones estructu.. [m] Por vista
[-™ Cubiertas a Por vista
(- Dispositivos audiovi O Por vista
Mo T O eorvis
Todas Ninguna Tnvertir Expandir todo idinicarkanz: el i
() Estlos de livea de corte Editar...
ot o s S5 s ..
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 16: Visibilidad de graficos de Plantilla Planta. Proyecto INNOBIM
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Modificaciones de visibilidad/gréficos para Alzados con sombras X

Categorfas de madelo Cateqorfas de anotacion  Categorias de modelo analiico  Categoras importadas Fitros Vinculos de Revit

B Wostrar categorias e modeloen esta vista Si una categorfa no esta seleccionada, no serd visible.
Bilsqueda por nombre de
Lista de fitros: Arquitectira v
o Proyeccion/Superficie Corte Nivel de
Visibilidad - - Tramado | getalle
Lineas ‘ Patrones Lineas

¥ Aberturas de agujero |_Modificar.. | _Modificar. O ronista
R Acopladores de arm.. 0 Porvista
- Aparatos eléctricos 0 Porvista
- Aparatos sanitarios 0 Porvista
¥ Aparcamiento O Porvista
¥ Amadura estructural 0 Medio
¥ Amazén estructural 0 Porvista
H-¥ Barandillas 0 Porvista
- Cameteras 0 Porvista
3% Cimentacidn estruct. 0 Porvista
¥ Circulacién vertical O Porvista
[#-¥ Conexiones estructu.. 0 Porvista
3 Cubiertas 0 Porvista
- Dispositivos audiovi. 0 Porvista
- Dispositivos de cont.. O Porvista
- P [ -

Todas linguna Invertir Bxpandir todo hodatiapes et

[)Estlos e Inea de corte Editr...
Las categorias sin modificar se dibujan segin
Ia configuracidn de estios de abjeto. B
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 17: Aplicacion de plantilla de planta. Proyecto INNOBIM

Plantilla arquitectonica

https://drive.google.com/file/d/1RhI1DkASKOL 2gxxaPRA8iIXyH4VbY4ktt/view?usp=drive link

Plantilla Estructural

https://drive.google.com/file/d/1LtJFhuuiKn9oaaxsS6N21-2DE139jt4z/view?usp=drive link

Plantilla MEPS

https://drive.google.com/file/d/11sqgw-cKIEf7ZOKELWSCZyeukMa7OEpU/view?usp=drive link

3.11 Unidades

Sistema de unidades que se utilizara en el proyecto:
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Sistema Unidad Decimales Angulos Pendiente

Métrico m 2 grados %

llustracion 18: Sistema de unidades para el proyecto (Elaboracion propia)

3.12 Plantillas de biblioteca de objetos BIM

Para garantizar la eficacia y eficiencia de la biblioteca de objetos BIM dentro del
entorno de Revit, se implementaran los estandares de 1SO 19650 para definir la
nomenclatura de los elementos y estructurar carpetas y subcarpetas organizadas que
faciliten la navegacion y blsqueda. Cada objeto incluird informacion detallada, como
descripcion, tipo, dimensiones, materiales y clasificacion conforme a las categorias del
sistema de familias en Revit. Se crearan familias paramétricas que permitan modificar y
ajustar los elementos a los requerimientos especificos de cada proyecto. Estas familias
seran modeladas con geometria precisa y niveles de detalle acordes al LOD requerido,
asegurando su usabilidad en proyectos futuros. Ademas, los objetos se optimizaran para
ser compatibles con otros programas BIM mediante el uso de formatos interoperables como
IFC, permitiendo la colaboracion entre disciplinas y plataformas. En la creacién de estas
bibliotecas se incorporaran parametros personalizados y compartidos en Revit, asegurando
que los datos asociados (como cédigos, especificaciones técnicas y propiedades fisicas)
sean consistentes y cumplan con las necesidades del proyecto. Esta estructura permitira
una mayor eficiencia en la coordinacion y vinculacion entre modelos disciplinares dentro
del flujo de trabajo BIM.
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Vista Medir Crear Moao

Propiedades de tipo X
Familia: Familia de sistema: Muro bésico ~ Cargar.
Tipo: Muo1 - Bloque 15 + Enlucide + Estuco + Pintura para Interiores (2 caras) ~ Duplicar... L X
Cambiar nombre... T
Pardmetros de tipo
Parametro Valor
Construccién
Estructura Editar... - [
Envolvente en inserciones Sin envolvente
Envolvente en extremos Ninguno \ -
Anchura 0.1180 1) L
Funcién Exterior D
Gréficos
Patron de rellenc de detalle bajo
Color de relleno de detalle bajo Blanco
Materiales y acabados
Material estructural Innobim - Blogue de concreto 15 cm
Propiedades analiticas

Coeficiente de transferencia de ca

Resistencia térmica (R) N
Masa térmica
Absortancia 0.700000 \ \ .

Aspereza 3

Datos de identidad E=

Ordenar por: ;: il El

<< Vista previa Cancelar Aplicar P ‘ ‘
.. — o = s AL L s R AT

llustracion 19: Nomenclatura objetos (Elaboracion Propia)

3.13 Estandares de Nomenclatura y Organizacion del Modelo.

Para poder garantizar un mejor flujo de trabajo que sea eficiente dentro del proyecto
INNOBIM, es justo y necesario establecer ciertas nomenclaturas y una estructura que este
organizada dentro del Entorno Comun de Datos (CDE), por lo cual esto permite que los
archivos, modelos y toda la documentacion sean de facil accesibilidad, evitando asi la

duplicidad de la informacién y asegurando con la trazabilidad del proyecto.

3.13.1 Nomenclatura de archivos y modelos

Se usara la nomenclatura con base en los estandares de la 1SO 19650, lo cual nos

garantiza la interoperabilidad entre las diferentes disciplinas y softwares.
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Contenido Descripcion

Proyecto Codigo Unico para el proyecto (ej. PROJO1), se
sugiere que contenga maximo é caracteres.

Estado de la informacion bajo la I1SO 19650, codigo
de indentificacion de la carpeta segun lo indicado
en la capitulo 4.3.13 por ejemplo (WIP, Compartido,
Publicado, Archivado).

WIP | PEEJ PuBLCADO |

Estado

[@ef] coMPARTDO | I8 ARCHIVADO |

Disciplina Cddigo Unico para cada disciplina o sistema dentfro
del proyecto (ej. ARQ, STR, MEP, entre otros), se
recomienda que este sea de fres caracieres.

Prioridad

ARQUITECTURA |  [JEIBJHIDROSANITARIAS |

Sl ESTRUCTURAS | ELECTRICO |

Tipo de Es recomendable utilizar un cddigo Unico por cada
Documento fipo de documento, por ejemplo:

-Modelos: MO

-Memoria (arquitectdnica, de cdlculo, enire otros):
-ME

-Especificaciones técnicas: ET

-Presupuesto: PT

-Sostenibilidad: SOS

Revision - -
Se puede indicar la version de la revision de la
informacion que contiene, por ejemplo: V001

lustracion 20: Descripcion de estructura de nomenclatura. (Elaboracion Propia)

Proyecto PRJOT

Estado wiP
Disciplina ARQ- ARQUITECTURA
MO- MODELOS

Revision V001

PRJOT_WIP_ARQ MO _V001.extension

llustracion 21: Ejemplo de Estructura de Nomenclatura (Elaboracion Propia).
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Capitulo 4: BEP

Promotor: Universidad Internacional SEK Ecuador

Nombre del Proyecto: Implementacion de la metodologia BIM en el Centro

Deportivo Integral.

4.1 Plan de Ejecucion BIM Centro Deportivo Integral

Siguiendo los lineamientos establecidos en el EIR, este capitulo describe las
estrategias para la implementacion y gestion de la metodologia BIM en el proyecto. Se
presenta una guia detallada que facilita la colaboracion y coordinacién entre el equipo de
trabajo, asegurando un uso eficiente de los modelos. Ademas, se busca optimizar los
procesos a lo largo del desarrollo del proyecto, permitiendo una integracién fluida y

organizada de la informacion en cada etapa.

4.2 Introduccion

Para llevar a cabo este proyecto de manera eficiente, es fundamental contar con un
Plan de Ejecucion BIM (BEP) adaptado a las necesidades especificas de cada etapa, asi
como al alcance total del proyecto. En este sentido, se ha establecido que dicho plan debe
garantizar el cumplimiento de los requisitos de informacion definidos por la Universidad
Internacional SEK, permitiendo una gestion Optima de la metodologia BIM en el Centro
Deportivo Integral.

Antes de iniciar la fase de desarrollo, el equipo INNOBIM, en conjunto con la
Universidad Internacional SEK, acordd que el BEP sera revisado y ajustado conforme
avance el proyecto. El objetivo es perfeccionarlo progresivamente hasta obtener un
documento definitivo al finalizar el proceso de titulacién, asegurando que refleje con

precision la aplicacion de la metodologia BIM en el proyecto.
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4.3 Informacion del Proyecto

Promotor

Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto

Centro Deportivo Integral

Descripcion del proyecto

El proyecto esta ubicado en el barrio de La Gasca,
consta de 4218 m2 aproximadamente, reunira en
sus instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacion, que estaran conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara
todos los servicios (vestidores, camerinos duchas
bafios) y en las demas plantas un gimnasio
divisable en wvarias salas junto con salas
polivalentes y salas de expresién corporal. El
objetivo es reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una zona

expuesta a movimientos de tierra y aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D
y un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefio, distribucion vy
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite
la elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el analisis de aspectos
de sostenibilidad (6D), lo cual sera implementado
por el equipo INNOBIM.

Direccidon del proyecto

Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta

Nro. Predio

3692205
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construccion

Zona Metropolitana Quito

Area del predio segun | 17.450,06 m2
escritura

Area aproximada de|4218 m2

llustracion 22: Informacién del Proyecto (Elaboracion propia)

4.4 Hitos Relevantes

El documento en el cual se establecen los requisitos y las expectativas del cliente, se

definieron en el EIR, en cuanto a la informacién que se debe realizar, los responsables y el

nivel de informacion. De igual manera es importante la implementacion de hitos en el

proyecto ya que son primordiales para la supervisar el progreso.

estructural (4D)

FORMATO
HITO RESPONSABLE ENTREGA DE
ENTREGA

., BIM Arq. Jadira
Elaboracion EIR MANAGER | Chancusig EIR pdf

., BIM Arq. Jadira
Elaboracion BEP MANAGER | Chancusig BEP .pdf
Plantillas de disefio BIM (é:)l\c;lrdmador Arg. Bryan Silva | Plantillas rvte

o Lider de | Arg. Rashell | Modelo LOD
Modelo Arquitectonico (3D) arquitectura Lombeida 300 vt
Lider de|Ing. Patricio | Modelo  LOD
Modelo Estructural (3D) estructuras Simbafia 300 -350 vt
e Arq. Jadira
Modelo . M.EPS eléctrico e Lider MEPS | Chancusig / Arq. Modelo  LOD vt
hidrosanitario (3D) B . 300
ryan Silva

Modelo coordinado y | Coordinador Arg. Brvan Silva Informe de nwd
multidisciplinar BIM g-Bry interferencias '
Simulacion constructiva del Coordinador Programacién
modelo  arquitectonico y BIM Arg. Bryan Silva de Ia obra .nwd
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Presupuesto de Obra modelo | Lider de | Arg. Rashell | Presupuesto

arquitectonico (5D) Especialidad | Lombeida General presto
Presupuesto de Obra modelo | Lider de| Ing. Patricio | Presupuesto resto
de estructuras (5D) Especialidad | Simbafia General P
Informe andlisis
L - Lider de | Arg. Rashell | de
Analisis de Sostenibilidad | g0 ialidad | Lombeida sostenibilidad y | PAf
propuesta

programacion

Presupuesto  General  del | Coordinador Arq. Bryan Silva |general de la| presto/ .nwd

Proyecto (4D) BIM

obra
Simulacién constructiva | Coordinador Ard. Brvan Silva Presupuesto revit. insiaht
General del proyecto(6D) BIM g Bry General 11519

llustracion 23: Hitos relevantes

4.5 Organigrama del equipo de trabajo
La empresa INNOBIM para el desarrollo del proyecto Centro Deportivo Integral,
estd enfocada en desarrollar e implementar la metodologia BIM. La estructuracion del

equipo se realizd mediante la recopilacion de perfiles profesionales los cuales deben

cumplir con los requisitos detallados en los contratos de cada uno de roles.

BIM MANAGER
ARQ. JADIRA CHANCUSIG
A BIM COORDINADOR
- ARQ. BRYAN SILVA
| 4
LIDER ARQUITECTURA LIDER ESTRUCTURA ARQ BIIQ_‘lfDAE\IRShIT_I\EJPA /ARQ
ARQ. RASHEL LOMBEIDA ING. PATICIO SIMBANA e e e
ﬁ ﬁ ) 4 G

llustracion 24: Estructura jerarquica del Proyecto (Elaboracién propia)
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4.5.1 Roles y Responsabilidades

El BIM Manager es el responsable de gestionar y supervisar todos los aspectos que estan
relacionados con la metodologia BIM.

El coordinador BIM es el que se encarga en gestionar que exista una comunicacion,
integracion y una coordinacion con el equipo INNOBIM.

Los lideres (Arquitectura, Estructura, MEP, Sostenibilidad) son en cambio responsables en

que los modelos de informacién estén totalmente bien elaborados.

4.6 Nivel de detalle por elementos arquitectonicos, estructurales y MEP (LOD)

ROLES LOD BREVE DESCRIPCION

Lider Arquitectura 300 (Disefio | Se entregara el modelo arquitectonico con detalles especificos
Detallado) | de disefio, incluyendo dimensiones, acabados, materiales, y
elementos constructivos definidos.

Lider Estructura 300-350 La estructura metélica estara modelada con precisidn en cuanto
(Disefio atamafio, forma, ubicacion y orientacion se debe Incluir ciertos
Detallado) detalles de los perfiles de acero y conexiones basicas. Se
incluyen de igual manera detalles especificos de las conexiones
estructurales como: ensamblaje y cualquier refuerzo necesario

Lider MEP 300 (Disefio | Los sistemas eléctricos y de plomeria se modelan con detalles
Detallado) precisos, incluyendo ubicacion exacta de tuberias, conductos,
equipos y sus especificaciones técnicas.

llustracion 25: LOD aplicado al proyecto

4.7 Proceso para la deteccidn de interferencias

Se realizard& una minuciosa revision de las interferencias de los modelos
disciplinarios tales como arquitectura, estructura y MEPS de manera individual, en este
caso cada lider de disciplina es el tnico responsable en realizar una auditoria con el Model
Cheker, garantizando que su modelo no se encuentre con interferencias al momento de
enviarlo al coordinador BIM. Ademas de tomar en cuenta que el informe de auditoria este

completamente al 100% validado antes de iniciar con el proceso de coordinacién.
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Si se detectan interferencias en el modelo, cada lider de las disciplinas deber
usar el programa de Navisworks y acoplarse a la matriz de interferencias la cual es
proporcionada por el coordinador BIM para de esta manera identificarlos y resolverlos.
Después de resolver las interferencias y verificar que no exista ain mas inconsistencias en
el modelo se enviara directamente al coordinador BIM

Para finalizar con los informes de auditoria que fueron generados por el Model
Cheker y Navisworks estos deben estar totalmente validados antes de ser enviados al
coordinador BIM, quien es el responsable de consolidar la informacion y a su vez generar

informes de coordinacion.

INNOBIM @

NIVEL DE
ARQ PARED c [0 1
ARQ VENTANAS/PUERTAS 3
ARQ PISOS ol
ARQ TECHO D
ARQ CIELGRASO

ARQ MURO CORTINA
ARQ LANAS DE MADERA

EST FUNDACIONES D N
EST MUROS ESTRUCTURALES s} 1
EST VIGAS, VIGETAS, CADENAS ol
EST COLUMN, D
EST LOSAS, CONTRAPISO.

MEP APARATOS SANITARIOS

SISTEMAS

z
2
o

QUITECTONICO LECTRICO

=

IEP APARATOS SANITARICS |5
2
ERIA SANITARIAS

IVEL DE GRAVEDAD
PRQ LAMAS DE MADERA

S MEP APARATOS ELECTRICOS

3 lxRa MURO CORTINA
$ MEC EQUIPOS

g
&

o[M| |5 RO VENTANASPUERTAS
&

PRIORIDAD
3

[ s |
s 1

o|z[z[«|~| |2 praCIELORASD

olz[e|=|z]e

o | [ |2 n e[S |3 EST LOSAS, CONTRAPISO
= |z [ |n fes o o] | MEP TUBERIAAGUAFRIA

z|z||olw|zfof |4 MEP LUMINARIAS

o[e|z[«|«[z[«
NN ERE
= |z [ |m fe o] (B
z|z|z|z|w|z|z
z|z|z|z|z|z|v

ARQUITECTONICO
z zlz]z]z]=z]~
= [z |z |z |« |z |2

N NN
z|z |z |z |z
(YN ¥ PR
o fn o (2 e
o o v [z |z
o | v |z |z
|z |z |z |z
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o
N
N
=
=
z

MEP TUBERIA SANITARIAS D

N
=
z

HIDROSANITARIO

EMEP TUBERIAAGUAFRIA

o
=
z

MEP LUMINARIAS D | N N

MEP APARATOS ELECTRICO: D N

ELECTRICO

MEC EQUIPOS D

llustracion 26: Matriz de Interferencias

4.8 Proceso de coordinacidn para la revision de los modelos

Después que el coordinador BIM ha recibido totalmente los modelos auditados de las
disciplinas, empieza el proceso de coordinacion donde se usara herramientas especializadas,
como Navisworks el cual nos permitira detectar las interferencias y validar que el modelo
se encuentre realizado correctamente, adicional a eso si se detecta alguna interferencia se

elaborara un informe detallado que sera enviado a cada lider de cada disciplina para que
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proceda con las correcciones necesarias antes de proceder al siguiente paso del flujo de

trabajo.

Documento de interferencias:

https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcheBW5cZ3LmC _mTNsDs /view?usp=drive link

4.9 Procedimiento de la entrega de modelo

Cada lider de su disciplina correspondiente es el Unico responsable en realizar la

detencidn de interferencias utilizando el programa de Navisworks, al terminar este proceso

cada lider debe entregar su informe de auditoria junto con el reporte de las colisiones o

interferencias que fueron encontradas. Consecutivo a esto el coordinador BIM, se

encargard en coordinar y consolidar los modelos, garantizando que estos estén

correctamente unificados e integrados, como también debe garantizar una compatibilidad

dentro del proyecto. Todo este proceso se hara en revisiones con frecuencia semanal por

parte del coordinador BIM.

Entrega de modelos

Modelo Encargado | Actividad Frecuencia Formato

Arquitectonico lider de | Revision Semanal Rvt
arquitectura

Estructural lider de | Revision Semanal Rvt
estructuras

MEP lider MEPS | revision semanal rvt

llustracion 27: Entrega de modelos (Elaboracion propia)

4.10 Hitos Entregables BIM

Para la correspondiente planificacion de los entregables se organiza en funcién de

la informacion a entregar por parte de cada lider de las disciplinas, los cuales fueron

entregados por el coordinador BIM.
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https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC_mTNsDs_/view?usp=drive_link

Id [Textol MNombre de tarea Duracién 28 jul 25 4ago 25 11ago 25 13aga 2|
s D‘ LfMIx\J [v]s|olulmlx]s|v]s|o|c|mlx]s|v]s|o|Lm|x

1 |HITO DE COORDINACION CENTRO DEPORTIVO INTEGRAL 60 dias

2 HImO1 Coordinacidn de disciplinas. Coordinar con 15 dias
estructura segln planos arguitecténicos base
para resolucién de la ingenieria. Definicidn de
Area de cisterna, cuarto eléctrico, equipos HVAC

3 |DETENCCION H1 Deteccion de conflicto Hito 1 Arqy Est 5 dias

4 |HImO2 Revisidn de arquitectura y estructura para disefio 5 dias

5 HImo3 Coordinacidn con MEP para definiciones de 5 dias
modelos segln los dktimos acabados

6 HITO4 Coordinacidn con MEP con el modelo 2 dias
arguitectonico aprobadao

7 |DETENCCION H2 Deteccion de conflictos Hito 1. Arquitectura 80%, 5 dias
Estructura 80% y MEP Hid 80%

g HITOS Entrega de los modelos arguitectdnico 95%, 10 dias
estructura 100% y MEP Hid,eléctrico, HVAC 90%

3 |DETENCCION H3 Deteccion de conflictos Hito 1 arguitectura, 5 dias
estructuray MEP

10 |HITO6 Entrega de modelo arquitectonico, estructuray 10 dias
MEP 100%

11 DETENCCION H4 Deteccion de conflictos Hito 1 Arquitectura 5 dias
100%, estructura 100% y MEP 100%

llustracion 28: Hitos de entregables de coordinacion (Elaboracion propia)

4.11 Protocolo de Gestion de la Informacion de la Construccion- Entorno Comun de

Datos (CDE)

La herramienta que permitird tener un entorno colaborativo es el ACC
“AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD”, que nos ayudara a tener una mejor
optimizacion de informacion y acceso para el equipo INNOBIM.

Ambiente Comin de Datos

EYTITI : EETITI .
H H H H
TRABAIO 'S H .
e : 21 @ comparmDO i i [BrpuBucapo B8 ArRcHIVADO
N P50« I o :
mio(chwcn en dgserroHo por el H Q 5(1 H informacisn aprobada H 58 H (e e !Zchmc de Tronseccpngs de
equipo de frabajo, no sendo [{ Wyt 55 1M paa compartic con of WP ES I pam sy uso en o fase de 10TEIMEOS19®,
oc’ceswb\e ni visible pa nadie : >‘§' B equipo de trabaijo. : @ disefio, consfruccian o pr Q p‘o rcionando
mas. H K] ' H : gestion de activos. seguimiento del desarrollo
. H H 1 del contenedor de
H H H 4 informacién
Equipo INNOBIM e eet “eamane’

llustracion 29: Flujo de estado de la informacion BIM (Elaboracion Propia)

4.12 Protocolo de intercambio de informacion de construccion

Se intercambiaréa la informacion bajo el protocolo de la ISO 19650, por lo cual se
implementara un entorno comdn de datos AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD, que
permita un flujo de toda la informacion a través de las carpetas de las diferentes disciplinas
que estan involucradas. Estructura de carpetas. 1. Trabajo en Progreso (WIP) 2.

Compartido 3. Publicado 4. Archivado Conforme a la siguiente distribucion.
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Colaborativo entre
disciplinas, ARQ,
EST, MEPS.

Sincronizacion  en
ACC

Carpeta  privada
para cada equipo
de disciplina.

®
E

Acumulacion  de
versiones por fema
de cambios.

2.COMPARTIDO

Coordinador Bim

i

i

I

]

H Intercambio  de
' modelos entre
I disciplinas.

I

: &, Revision vy gjustes
: % de colisiones
1 =] detectadas.

I

: Modelo Federado
! @ preliminar para
I deteccidn
H temprana de
: interferencias

i

1 Acceso retringido
! @ solo @ BIM
: Manager y
i

i

]

i

1

i

i

i

I

i

1

]

% A & MEPS
BM
8 Bl (% CB

3.PUBLICADO

7, Registro de
enfrega de
B3) modelo federado.

Entrega de modelo

coordinado y
%reporre de

colisiones.

Enfrega y

I

I

I

I

[

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

;

: aprobacién  final
: del proyecto.
I
I
I
I
I
I
[
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

@& Cargar @& Ver

8Comiro|0r @ Contribuir

llustracion 30: Adaptacion (Elaboracién propia)

4.13 Estructura de carpetas

4.ARCHIVADO

Filiro de contenido.

sclo modelos
aprobados por
coordinacion.

Repositorio  oficial
del proyecto con
versiones finales.

Seguridad

especifica para

@ proteger la

infegridad de los
modelos.

/&, Registro de

colisiones

delectadas y

resueltas en

modelos
federados

[

L}

La organizacion de carpetas disefiada se basa en principios fundamentales de

gestion de informacion BIM, asegurando un flujo eficiente, controlado y estructurado de

datos para todos los actores del proyecto. A continuacién, la estructura de carpetas es la

siguiente:
Rol Nombre Permisos para | Carpetas de ac
gestionar
BIM Manager Jadira Chancusig Ver, crear, editar 1.Trabajo en
progreso (WIP)

2. Compartido
3. Publicado
4. Archivado
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Coordinador BIM

Bryan Silva

Ver, crear, editar

1. Trabajo en

progreso (WIP)

Very crear

Ver, crear y editar

2. Compartido

2.3 Arquitectura
2.4 Estructuras
2.5-2.6-2.7TMEP

2.8 Coordinacion

Bryan Silva

Ver 3. Publicado
Ver 4. Archivado
Lider de | Rashel Lombeida | Ver, crear, editar 1. Trabajo en
Arquitectura progreso (WIP)
1.3 Arquitectura
Lider de | Patricio Simbafia Ver, crear, editar 1. Trabajo en
Estructuras progreso (WIP)
1.4 Estructuras
Lider MEPS Jadira Chancusig Ver, crear, editar 1. Trabajo en

progreso (WIP)
1.5 Eléctrica

1.6 Hidrosanitario

llustracion 31: Estructuracion del ACC (Elaboracion propia)

4.14 Nomenclatura de archivos

Todos los archivos que son pertenecientes al proyecto Centro Deportivo Integral,

se regira a una nomenclatura especifica con la siguiente estructura:
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Proyecto PRJOI

Estado wiP
Disciplina ARQ- ARQUITECTURA

MO- MODELQOS

Revision V001
ltem PRJOT_WIP_ARQ MO V001.extension

llustracion 32: Estructura nomenclatura de archivos

4.15 Requisitos de Responsabilidad (Responsibility Requirements):

El equipo de profesionales para este proyecto cumplird con las responsabilidades

asignadas de acuerdo con su experiencia y conocimiento para dirigir en el rol asignado.

ROLES NOMBRE Y Requisito/ Responsabilidad
APELLIDO
BIM Manager Arg. Jadira | Unico contacto con el cliente. Administrador
Chancusig de contrato (EIR). Administrador de

Plataforma ACC. Elabora BEP. Responsable
del modelo federado. Responsable de entregar
el presupuesto de proyecto. Responsable de

entregar el cronograma de ejecucion de obra.

Coordinador BIM |Arg. Bryan Silva | Contacto con lideres. Delegacién de
responsabilidades a los lideres y reporte al
BM. Responsable del modelo coordinado.
Responsable analisis de interferencias
Responsable anélisis de costo de no solucién

de interferencia.

Lider Arquitectura Arg. Rashell | Responsabilidades asignadas y reporta al BIM
Lombeida COORDINATOR.  Flujo de trabajo

interdisciplinario. Modelo Arquitectonico.
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Planificacion de la etapa constructiva (4d, 5d

y 6D)
Lider Estructura  [ng. Patricio | Responsabilidades asignadas y reporta al BIM
Simbafia COORDINATOR.  Flujo de trabajo
interdisciplinario. Modelo estructural

Comparativa de materialidad en Columnas y

en pisos, Cronograma estructuras Presupuesto

estructuras
Lider MEP ArQ. Jadira | Responsabilidades asignadas y reporta al BIM
Chancusig COORDINATOR.  Flujo de trabajo

) interdisciplinario. Modelo Hidrosanitarios
Arg. Bryan Silva o . _
Modelo eléctrico colocacion de equipos.

llustracion 33: Responsabilidades de los roles

4.16 Estandares de calidad

Para responder por la calidad en el proyecto Biblioteca Patio, se llevaran a cabo
revisiones periddicas por parte del Coordinador BIM y el BIM Manager. Estas
evaluaciones se realizardn a través de auditorias internas, permitiendo verificar el
cumplimiento de los estandares establecidos asegurara la correcta adopciéon de la

metodologia BIM en cada fase del proyecto.

4.17 Planificacién del Proyecto

La utilizacion de BIM en la planificacion del proyecto nos permite una mejor
coordinacion entre las diferentes disciplinas, reduciendo asi los errores y retrasos. Ademas,
el modelo BIM podemos utilizar para realizar simulaciones y analisis avanzados, como la
deteccién de interferencias entre elementos, la programacion y la secuenciacion de la
construccion, la simulacién de la energia y el analisis del ciclo de vida de los materiales.
Todo esto puede ayudar a tomar decisiones informadas y reducir el impacto ambiental del

proyecto.
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Al reducir el tiempo y los costos de construccion, el uso de BIM nos permite tener

un impacto positivo en la sociedad al permitir que los proyectos se completen mas

rapidamente y a un costo menor.

Las herramientas posibles para usar son Naviswork o Presto que estan basadas en

la norma ISO 19650 y para llevar el avance coordinado se aplicara el ciclo PDCA.

4.18 Softwares para utilizar

Estructuray MEP

Disciplina Uso Software Version

Arquitectura, Modelado Revit 2023

Estructuray MEP

CDE Almacenamiento ACC N/A
centralizado

Arquitectura, Deteccion de | Naviswork Manage | 2023

Estructuray MEP | Interferencias

Arquitectura, Organizacion  de | Presto N/A

Estructuray MEP | Actividades

Arquitectura, Presupuesto y | Presto 2022

Estructuray MEP | Cronograma

Arquitectura, Informes, planillas, | Office 365

Estructuray MEP | cantidades

Arquitectura, Visualizacion Nitro  Pro/Adobe | 10-2021

Estructuray MEP | documentacion Acrobat Pro

Arquitectura, Diagramacion Adobe llustrador | 2021

llustracion 34: Softwares a utilizar (Elaboracion propia)
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4.19 Capacidades del Equipo

INNOBIM cuenta con la experiencia y formacion BIM de los mencionados

profesionales:

Eléctrico

Proyectos BIM

Construction
Cloud
Naviswork
Presto

Miembro del | Experiencia Conocimiento Certificacion
Equipo Softwares
Arq. Jadira | Maestria en e Revit Universidad
Chancusig- BIM | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK
Manager Proyectos BIM Construction
Cloud
e Naviswork
e Presto
Arg. Bryan Silva- | Maestria en e Revit Universidad
Coordinador BIM | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK
Proyectos BIM Construction
Cloud
e Naviswork
e Presto
Arq. Rashel | Maestria en e Revit Universidad
Lombeida- Lider de | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK
arquitectura Proyectos BIM Construction
Cloud
e Naviswork
e Presto
Ing. Patricio | Maestria en e Revit Universidad
Simbafa- Lider de | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK
Estructuras Proyectos BIM Construction
Cloud
e Naviswork
e Presto
Arq. Jadira | Maestria en e Revit Universidad
Chancusig- Lider | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK
MEP- Sanitario Proyectos BIM Construction
Cloud
e Naviswork
e Presto
Arg. Bryan Silva- | Maestria en e Revit Universidad
Lider MEP- | Gerencia de e Autodesk Internacional SEK

llustracion 35: Capacidades del equipo (Elaboracion propia)
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4.20 Gestion de la informacion

Reportes: Un punto clave para el desarrollo del proyecto es trabajar conjuntamente
dentro de un entorno de datos comun CDE, en el cual desarrollamos, subimos y verificamos
que cada uno de los entregables tenga una manera organizada, agil y 6ptima. Es importante
que cada uno de los miembros del equipo INNOBIM tenga clara la gestion de la
informacioén dentro del mismo ACC, para lo cual; se crearon preciosos permisos a cada
subcarpeta de cada disciplina correspondiente, asi como también un diagrama de flujo en
el que se refleja la generacion y la gestion correcta de toda la informacion. La importancia
del uso de la norma ISO 19650 en un entorno comun de datos CDE, permite que se logre
estandarizar y estructurar la informacion que se carga en el puntual proyecto, garantizando
un mejor control de la informacion.

Reuniones periodicas: Se realizaron reuniones virtuales cada lunes a las 20:00
horas para revisar los avances de cada miembro del grupo INNOBIM y se abordaron todas
las dudas o problema que fueron surgiendo en cada etapa del proyecto. Como resultado, se
elaboraron actas de reunién en las que se fue detallando lo que se fue analizando y
discutiendo como también sobre los compromisos que deben ser asumidos por cada
miembro del equipo para la semana siguiente. Para ello, se utilizé la aplicacion Zoom, que

nos permitio tener reuniones mas eficientes y productivas.

4.21 Actualizacién y el control de las versiones de los modelos

En el proyecto del Centro Deportivo Integral, se conlleva la gestion y la
actualizacion de la informacion a través de la plataforma Autodesk Construction Cloud
ACC, al paso que se va subiendo nuevos archivos las versiones se van actualizando
automaticamente respaldando que cada modelo de la correspondiente disciplina tenga una
uniformidad sin que esta se genere duplicados, por lo tanto es importante que los archivos
siempre estén nombrados bajo la misma nomenclatura que esta establecida en el EIR.

El coordinador BIM es el que maneja la responsabilidad de gestionar, supervisar
los diferentes cambios habidos como también de controlar las versiones de los archivos,
asegurando que toda la informacion siempre se mantenga actualizada y este organizada

para cualquier consulta que se presente en el ACC. Ademas, los lideres de cada disciplina
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de arquitectura, estructura y MEPS, deben confirmar que los modelos estén correctamente
actualizados dentro de la plataforma lo que permitira que se obtenga un flujo de trabajo

fluido y una mejor integracién adecuada del proyecto Centro Deportivo Integral.

Incidencias
& cidenci spinicas
@ exportartode suscar por ttulo 0 1D v
Creado por Titulo 0 v Estado Tipo Asignado a Fecha de venc. Fecha de inicio ©
JADIRA CHANCUSIG Commissioning 195 Abierta €M) commissi... wilmer simbana 5 17 feb 2025
JADIRA CHANCUSIG Commissioning #194 Abierta €M Commissi. JADIRA CHANCUSIG 7 feb 2 17 feb 2025
JADIRA CHANCUSIG Commissioning #1933 En curso €M Commissi.. wilmer simbana 16 feb 2025 16 feb 2025
JADIRA CHANCUSIG Commissioning #192 Completada €M Commissi. wilmer simbana 5 feb 2025 15 feb 2025
JADIRA CHANCUSIG Commissioning #186 Completada €M Commissi.. wilmer simbana 14 feb 2025 14 feb 2025
U bryan silva Maodel Checker 84% #168 Cerrada D Design wilmer simbana 26 ene 2025 27 ene 2025
O Milena Rashel Lombeida Coordination #1e4 Completada " General JADIRA CHANCUSIG
Milena Rashel Lombeida Commissioning ne3 Completada COR Coordinat.. bryan silva 2! e 2025 25 ene 2025
JADIRA CHANCUSIG Commissioning #4162 Completada €M Commissi.. bryan silva 4 ene 23 ene 2025

llustracion 36: ACC

4.22 Control de Calidad del Modelo

Para garantizar la calidad de los modelos antes de la fase de coordinacion, es
fundamental que el BIM Manager y el Coordinador BIM apliquen buenas practicas dentro
de la metodologia BIM. Por ello, se han definido una serie de parametros que deben
cumplirse de manera regular, asegurando que el modelo mantenga precision, coherencia y

un alto nivel de detalle en cada etapa del proyecto.

Capitulo 5: Detalle del Rol (Coordinador BIM)

5.1 Introduccion

El Coordinador BIM desempefia un papel fundamental en el sector de la
construccion, siendo responsable de administrar eficazmente los flujos de informacion y
de asegurar la integracion y coordinacion entre los diferentes especialistas que intervienen
en el proyecto, desde las etapas de disefio hasta la ejecucidén. Mediante la aplicacién del
Plan de Ejecucion BIM (BIM Execution Plan o BEP), este profesional promueve una

colaboracion interdisciplinaria fluida, superando las limitaciones de los métodos
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tradicionales y optimizando la planificacién para que todos los participantes trabajen

alineados hacia un objetivo comun.

5.1.1 Flujos de trabajo

5.1.1.1 Flujo de Intercambio de Informacion

) LIDER ARQUITECTURA
| GESTION DE GESTION DE
¥ ENTREGA DE ; LIDER ESTRUCTURAS RESULTAD RESULTADOS
DOCUMENTACION > : BIM
: : MANANGER

:
. Y _ 4

: PROT[?SO LO 1 manuaLpe |pLanmiLLas E“Tﬁ';“n‘é 5 l MODELOS '"F‘?R"S'FSSD[:EE mopero [

' COoM , i scipLinAReSl ANAL |

; coorDinacion| ESTILOS MODELADO | pypog : : cousiones JJj FEDERADO R

Informacién de Intercamblo

lustracion 37: Flujo coordinador BIM (Elaboracion propia)

El Coordinador BIM tiene la responsabilidad de administrar el intercambio de
informacidn dentro del proyecto, utilizando para ello la plataforma Autodesk Construction
Cloud (ACC). A través de esta herramienta, organiza y controla el flujo de datos mediante
la creacion y gestion de diversas carpetas, las cuales se estructuran en funcion del progreso
y la naturaleza de los documentos. El proceso inicia con la configuracion de las carpetas
principales, tales como “Trabajo en Progreso” (WIP), “Compartido”, “Publicado” y
“Archivado”.

Dentro de la carpeta WIP, se generan subcarpetas especializadas para optimizar la
organizacion de la informacién, incluyendo, por ejemplo, la carpeta EIR (Exchange

Information Requirements), que contiene los requisitos especificos para el intercambio de
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informacion del proyecto, y la carpeta de Flujos de Informacion, donde se almacenan actas
de reuniones y otros documentos relevantes para la gestion de datos.

Adicionalmente, se crean carpetas dedicadas a cada disciplina involucrada, como
Arquitectura, Estructura, Eléctrica y Plomeria. En estas se almacenan diferentes tipos de
archivos —como DWG, PDF, RVT y RFT— formatos especificos empleados en la gestion
documental del proyecto, a los cuales los lideres de cada disciplina tienen acceso para su
revision y actualizacion.

Por otro lado, la carpeta denominada “Consumido” alberga los documentos que han
sido revisados y aprobados por el Coordinador BIM. Posteriormente, una vez verificada y
validada la informacion, esta se traslada a la carpeta “Publicado”, que contiene los archivos
finales listos para ser utilizados por el BIM Manager y demas interesados en el proyecto.

Este esquema asegura una correcta organizacion y control de la informacion,
garantizando que los documentos estén disponibles conforme a su estado y nivel de

aprobacion, lo que contribuye a una gestion del proyecto mas eficiente y precisa.

5.2 Perfil del coordinador BIM

BIM COORDINADOR
ARQ. BRYAN SILVA

llustracion 38: Estructura perfil coordinador (Elaboracién propia)

El Coordinador BIM es una figura clave en la gestion de la informacion dentro de
un proyecto de construccion, actuando como un puente entre el BIM Manager y los lideres

de las distintas disciplinas involucradas, como arquitectura, estructura y MEP (mecanica,
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eléctrica y plomeria). Su principal objetivo es asegurar que la comunicacion entre los
diferentes equipos de trabajo sea fluida y eficiente, promoviendo la colaboracién y evitando

errores o retrabajos en las etapas posteriores del proyecto.

Este rol nace con la implementacion de la metodologia BIM, que busca mejorar los
procesos dentro del equipo de trabajo para alcanzar los objetivos del proyecto. El
Coordinador BIM se encarga de aspectos cruciales como establecer y seguir los estandares
y protocolos definidos, coordinar a los diferentes equipos multidisciplinarios, resolver
conflictos que puedan surgir, integrar los datos de los modelos generados por cada
disciplina y gestionar la documentacion. Ademas, su labor est4 orientada a mejorar de

manera continua los flujos de trabajo dentro del proyecto.

5.3 Objetivos del Rol de Coordinador BIM

5.3.1 Objetivo general

Gestionar y coordinar la implementacion BIM de forma eficiente, a traves del
manejo de la informacion generada por los modelos, asegurando que los profesionales
implicados en el proyecto hagan uso de la metodologia de forma correcta, mejorando la
planificacion y la comunicacion para facilitar la toma de decisiones en la ejecucion del

proyecto.

5.3.2 Objetivos Especificos

e Implementar la metodologia BIM mediante la coordinacion eficiente de los flujos
de informacién entre todos los participantes del proyecto, asegurando una gestion
adecuada del proceso.

e Garantizar una colaboracion efectiva entre disciplinas (Arquitectura, Estructuras,
MEP).

e Realizar la coordinacion y la identificacion de conflictos entre los modelos de
Arquitectura, Estructura y MEP (Eléctrico, Plomeria) mediante un analisis

detallado de interferencias, para luego proceder a su resolucion.
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e Implementar la metodologia BIM para identificar y prevenir posibles conflictos en
el sitio de construccion, demostrando que la coordinacion entre las distintas

disciplinas puede reducir costos y tiempo durante la construccion.

5.4 Funciones del rol

Informacién de
Salida

Informacion de .
Entrada Proceso a Ejecutarse

llustracion 39: Funciones del rol (Elaboracién propia)

El Coordinador BIM tiene varias funciones clave, que incluyen:

e Definir y gestionar la aplicacion de la metodologia BIM en cada fase del proyecto.

e Supervisar el intercambio de informacién, el control de calidad, la revision de
los modelos de las distintas disciplinas involucradas, asignar tareas a los
responsables y mantener la documentacion del proyecto actualizada.

e Facilitarel proceso de integraciony flujo de informacidn entre todos los participantes,
adaptandolo a las necesidades de cada etapa del proyecto.

e Verificar la integracion de los modelos de diversas disciplinas, anticipar posibles
conflictos y coordinar las soluciones necesarias.

e Colaborar con los lideres de las disciplinas para recopilar informacion y garantizar
que los modelos reflejen adecuadamente el disefio.

e Organizar reuniones de coordinacion entre las diferentes disciplinas.

50



e Establecer la configuracion adecuada del entorno de modelado para cumplir con
las entregas segun lo especificado en el BEP, asegurandose de que los modelos se
mantengan actualizados y optimizados en cuanto a su peso. Esta persona es

el principal punto de contacto entre los modeladores.

5.4.1 Responsabilidades del rol

e Crear los protocolos para el intercambio de informacion, plantillas de modelado,
guias de estilo, matriz de interferencias y cronograma de hitos.

e Establecer comunicacion con los responsables de las distintas disciplinas
involucradas en el proyecto.

e Asignar responsabilidades a los lideres de las disciplinas y reportar al BIM Manager.

e Desarrollar el modelo coordinado del proyecto.

e Realizar el andlisis y resolucion de interferencias entre los modelos.

e Establecer el impacto econémico de no resolver las interferencias.

e Crear el modelo federado.

e Elaborar el informe de andlisis de interferencias.

e Preparar el informe sobre el andlisis de costos relacionados con la resolucion de
interferencias, comparando la solucion en el modelo frente a la ejecucion en obra.

e Colaborar con los lideres de las disciplinas para llevar a cabo la simulacion

constructiva.

5.5 Actividades del Rol

Actividades que desarrolla el coordinador BIM.

e Configuracion del entorno comudn de datos (CDE): Se refiere a la plataforma
utilizada para el intercambio de informacion, en este caso, Autodesk Construction
Cloud (ACC). ElI BIM Manager se encargd de crear las carpetas principales,
mientras que el Coordinador BIM organizé la estructura de subcarpetas y asigné
los accesos correspondientes a los lideres de cada area para el desarrollo del

proyecto. El disefio del entorno comdn de datos siguio la normativa ISO 19650.
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Contacto y delegacion de responsabilidades a los lideres de cada disciplina: Como
Coordinador BIM, tuve la tarea de establecer contacto con los lideres de cada
disciplina involucrada en el proyecto y asignarles responsabilidades especificas.
Para garantizar que todos los aspectos del proyecto estuvieran bien gestionados,
mantuve una comunicacion constante y fluida con cada uno de los lideres. Esta
comunicacion se llevé a cabo mediante incidencias registradas en la plataforma
Autodesk Construction Cloud (ACC) y a través de reuniones semanales que se
realizaban cada lunes. En estas reuniones se elaboraban actas que reflejaban el
progreso del proyecto, asi como el cronograma de actividades a realizar en la
semana.

Protocolo de intercambio de informacién: El protocolo de intercambio de
informacion establece las pautas y procedimientos para compartir documentos y
gestionar el flujo de trabajo entre todos los miembros del proyecto. En este caso, se
utilizé un protocolo basado en la norma ISO 19650, que define como se deben
organizar y comunicar los datos durante todas las fases del proyecto, asegurando
que toda la informacion se maneje de manera eficiente y conforme a estandares
internacionales.

Desarrollo del manual de estilos: EI manual de estilo establece las normas y
directrices sobre cémo debe elaborarse y entregarse la informacién, tanto en
documentos como en modelos, durante todo el proyecto. Estas reglas aseguran que
todos los entregables sean consistentes y cumplan con los mismos estandares a lo
largo de todo el proceso.

Desarrollo de plantillas: EI desarrollo de plantillas consistié en crear plantillas en

(13

formato “rte.” para las distintas disciplinas del proyecto, como Arquitectura,
Estructuras, Eléctrica e Hidrosanitaria, para que los lideres de cada area pudieran
utilizarlas. Estas plantillas fueron entregadas a cada lider mediante la plataforma
Autodesk Construction Cloud.

Canales de comunicacién: Durante todo el proyecto, se definieron varios canales
de comunicacion para gestionar de manera eficiente la informacion y las
actividades. En cuanto a las incidencias, se establecid que se utilizaria la plataforma

Autodesk como el medio formal de mensajeria, ya que permite crear una bitacora
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donde se pueden asignar, controlar y registrar todos los eventos del proyecto de
manera ordenada. Esto facilita el seguimiento y resolucion de cualquier situacién
que surja.

Informes de transferencias: Entrega formal de archivos y documentos, también
se utilizara la plataforma de Autodesk. Esta herramienta permite gestionar y
almacenar los entregables de manera centralizada, garantizando que todos los
documentos estén disponibles para su revision y aprobacion, asegurando un control
adecuado del flujo de informacion.

Reuniones remotas: Se utilizard un canal especifico para coordinar las actividades
del proyecto con el equipo de gerencia y las distintas disciplinas involucradas. Este
canal facilita la resolucion de temas clave para el desarrollo del proyecto sin
necesidad de desplazarse fisicamente, optimizando la comunicacion y el tiempo.
Mensajeria instantanea: Se optard por un canal mas informal, que servira para
coordinar reuniones rapidas y mantener una comunicacion agil entre los miembros
del equipo. Este canal permite resolver dudas y organizar detalles de forma
inmediata, sin la formalidad de los otros medios.
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X Obletivo
INNDBIM @ MINUTA DE REUNION
Codlgo del Proyecio
Aslstentes PRJO1-INMNOBIM
Aslstencla Fecha de la Reunlon
Em| Convocad Ca
presd o8 o sl No 14/12/2024
INNOBIM |Jadira Chancusig Bim Manager X Hora de la Reunlon
INNOEBIM |Bryan Silva Coordinadaor Bim X 20:15:00 PM
INMOBIM |Rashell Lombeida Lider de Arquitectura X Plataforma
INMOBIM |Patricio Simbana Lider de Esiructuras
INNOBIM |Jadira Chancusig/Bryan Silva Lider de MEP
PRIO1-INNOBIM
Moderador
Bl
Asuntos Princlpales
Manual de esfilos
Modelados revision
Minutas
Tareas Pendientes Responsable Plazo
COMPLETAR J MODIFICAR Matriz de colisiones y cuadro de hitos Coordinador Bim- Bryan Silva 21/12/2024
MINUTAS Coordinador Bim- Bryan Silva 21112/2024
MAMNUAL DE ESTILOS Coordinador Bim- Bryan Silva 2141272024
COMPLETAR / MODIFICAR Modelado ARQ Lider Arquitectura- Rashel Lombeida [21/12/2024
COMPLETAR /| MODIFICAR Modelado EST Lider Estructuras- Pafricio Simbafia  |21/12/2024
T |
TR
PR el
[ — h - ] II |
\gheed W) - ) S
.t e A H"‘ﬁ ‘QJ'_I-_’{—‘ ‘({_-’;z - e . i “ II'L i i.[r_[_.IL. Ty
Bim Manager Coordinador Bim Lider de Arquitectura Lider de Estructuras Lider MEP

llustracion 40: Minuta de reunién (Elaboracién propia)

e Informes de avance al BIM Mananger: El informe de avances consistio en un
documento que se entreg6 al BIM Manager para informarle sobre el progreso del
proyecto. A través de este informe, se mostrdé codmo avanzaban las actividades y si
se estaba cumpliendo con el cronograma establecido.

Para estos informes se debe usar la siguiente funcion:
REVIT 2024 BEST PRACTICES
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@) Herramientas de interoperabilidad Autodesk | Model Checker - O X

@ AUTODESK MODEL CHECK

T A e @ AUTODESK MODEL CHECKER PARA REVIT H-

Abrir un archivo XML checkset

Archivo Checkset actual

@ Abierto

httpsy//interoperability.au|

Titulo Revit 2024 Best Practices
R Fecha miércoles, 17 julio, 2024
Titulo Revit Moy
Autor Autodesk

R Fecha martes, 1

Autor Autodesh

Descripcion Checks to review modeling best practices and integrity

Descripcidn  Series of

|

b |v| Revit Model Best Practices |

Navega

Reciente

Revit 2024 Best Practices

Biblioteca publica

Revit 2026 Best Practices
Revit 2025 Best Practices

Revit 2024 Best Practices

Boci D o

¥ Cancelar J Vale

¥ Cancelar Guardar / Guardar y cerrar

PRJIO1_ARQ_PLN_WIP_VO: PRIO1

Resumen 106 chequeos, 22 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 70 Resumen 106 chequeos, 22 (100%) Pass, 0 FAIL, cuenta/lista 70
de de
chequeos chequeos
Fecha del jueves, 27 febrero, 2025 - 3:44.08 PM Fechadel jueves, 27 febrero, 2025 - 3:28:47 PM
100 0/O erne 100 O/O erne
Revit C Revit C
FilePath  \Users\bryan\Downloads\PRJO1_ARQ_PLN_WIP_VO2 rvt FilePath  \Users\bryan\Downloads\PRJO1_EST_PLN_WIP_VOS.rvt
Archivo  https;//interoperability.autodesk.com/modelchecker/ Archivo  https//inter todesk.c delchecker/
Checkset hostedchecks/bestpractices-2024.xml Checkset hostedchecks/bestpractices-2024.xml
Revit Model Best 106 chequeos, 22 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 70, 14 no ejecutado Revit Model Best 106 chequeos, 22 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 70, 14 no ejecutado
Practices Practices
PRIOI_SAN_PLN_WIP_VO1_MEP PRIO1_ELEC_PLN_WIP_VO
Resumen 106 chequeos, 18 (95%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 70 Resumen 106 chequeos, 18 (100%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 39
de de
chequeos chequeos
Fechadel jueves, 27 febrero, 2025 - 4:08:55 PM 0 Fecha del jueves, 27 febrero, 2025 - 3:53:48 PM
100% = 100% -
O Revk G :ielv: th $Us rs\bryan\Downloads\PRIO1_ELEC_PLN_WIP_VOLrvt
FilePath  \Users\bryan\Downloads\PRIO1_SAN_PLN_WIP_VO1_MEPrvt i NS 20 -ELEC_PLN_WIE.
h delcheck
Archivo  https itodesk hecker/ Archive - hiigs//ir aytogesk L

Checkset hostedchecks/bestpractices-2024.xml
Checkset hostedchecks/bestpractices-2024 xml foestp

llustracion 41: Informe model checker (Elaboracion propia)

e Gestion de incidencias en la plataforma ACC: En la plataforma ACC se gestionaron
incidencias para asegurar una comunicacion constante entre los lideres de las

disciplinas y la coordinacion BIM. A través de estas incidencias, se solicitaba y
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entregaba la documentacion necesaria para el proyecto. Estas incidencias se
revisaban de manera regular y se resolvian segun fuera necesario.

e Reuvision de avance del modelo Arquitectonico, Estructural y MEP: La revision de
los modelos de Arquitectura, Estructuray MEP (Eléctrica y Plomeria) consistié en
verificar que los modelos entregados por los lideres de cada disciplina cumplieran
con el protocolo de intercambio de informacidn y estuvieran debidamente auditados.
Estos modelos se revisaron segun el cronograma establecido.

e Andlisis de interferencias individuales de las disciplinas: Segun el cronograma de
avance, se llevd a cabo un andlisis de interferencias de manera individual entre las
distintas disciplinas, es decir, se revisaron las interferencias dentro de cada area
(Arquitectura con Arquitectura, Estructura con Estructura, MEP con MEP). El
objetivo de este analisis era identificar y corregir errores de modelado, como
elementos duplicados o problemas de disefio. Para realizar este analisis de
colisiones, se utiliz el software Navisworks, que generé un informe detallado
sobre las colisiones encontradas, las cuales debian ser solucionadas por los lideres
de cada disciplina.

e Analisis de colisiones interdisciplinar: Siguiendo el cronograma de avance, se llevd
a cabo un analisis de colisiones entre las diferentes disciplinas del proyecto.
Primero, se hizo un analisis general de las colisiones entre todas las disciplinas
involucradas, como se muestra en la figura siguiente. Después de este analisis
inicial, se realiz6 un analisis méas detallado de las colisiones entre disciplinas
especificas, tomando en cuenta el cronograma y la prioridad para resolver cada

conflicto, lo cual se explicard con mas detalle mas adelante.

5.6 Entregables del rol de Coordinador (Coordinacion multidisciplinar).

Una responsabilidad fundamental del Coordinador BIM dentro de la
implementacion de la metodologia BIM es la Coordinacion Multidisciplinaria, la cual
resulta vital para el éxito global del proyecto. En esta etapa, la coordinacion se posiciona
como un factor clave que facilita la colaboracién entre los diferentes equipos y disciplinas

involucrados en el desarrollo del proyecto. EI Coordinador BIM tiene la tarea de detectar
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y solucionar cualquier conflicto presente en los modelos BIM antes de que comience la
fase de ejecucion en obra, evitando asi posibles inconvenientes durante la construccion.

Es importante sefialar que, previo a esta coordinacion general, cada lider de
disciplina debe efectuar una revision y ajuste interno dentro de su propio modelo. Esto
implica que cada equipo debe resolver los problemas o inconsistencias dentro de su ambito
antes de compartir sus modelos con otras disciplinas. Ademas, cada modelo debe someterse
a un proceso de auditoria que garantice la calidad y consistencia de la informacion antes
de integrarse con los demas.

El proposito de la Coordinacion Multidisciplinaria es consolidar un modelo Unico,
coherente e integrado, que relna todos los elementos aportados por las diferentes
disciplinas. Esta integracion evita esfuerzos duplicados derivados de trabajos aislados y
asegura que los recursos generados a partir del modelo se utilicen de manera 6ptima.
Finalmente, todo el contenido modelado debe pasar por un proceso de verificacién y
aprobacion —como se ilustra en el grafico siguiente— para confirmar que la informacién
es precisa, completa y esta alineada con los objetivos y el alcance definidos en el Plan de
Ejecucion BIM. Este procedimiento garantiza que el modelo aporte eficazmente al

desarrollo del proyecto y satisfaga las necesidades planteadas.

5.6.1 Protocolo de Gestion de Interferencias

En el marco del protocolo para la gestion de interferencias, el Coordinador BIM
desempefia un rol esencial en la planificacién y resolucion de posibles conflictos entre las
distintas disciplinas que participan en el proyecto. Para esto, se apoya en una guia de
coordinacion tridimensional, una herramienta visual que facilita la identificacion y manejo
eficiente de las interferencias entre los modelos de diversas areas, como arquitectura,
estructura y MEP, entre otras. Esta guia permite visualizar cbmo interacttan los distintos
elementos en el espacio 3D, lo que contribuye a detectar y anticipar posibles conflictos
antes de la etapa de construccion.

Adicionalmente, el Coordinador BIM establece estrategias fundamentadas en la
identificacion de hitos clave a lo largo del proyecto. Estos hitos representan momentos
criticos del avance, en los cuales se realizan revisiones periodicas para verificar que los

modelos esten sincronizados con el cronograma y libres de conflictos. Para apoyar este

57



proceso, se utiliza la matriz de interferencias, una herramienta que organiza y clasifica las
colisiones detectadas entre disciplinas. Dicha matriz ofrece un marco estructurado para
abordar cada problema a medida que aparece, permitiendo asignar niveles de prioridad a
las interferencias segun su gravedad y el impacto que puedan generar en el proyecto.

Los parametros de seguimiento contenidos en esta matriz permiten un control
detallado de cada interferencia y su respectiva solucion, garantizando una respuesta
oportuna a cada conflicto. Esta metodologia no solo optimiza la eficiencia en la
coordinacion multidisciplinaria, sino que también contribuye a minimizar riesgos de
retrasos o contratiempos durante la ejecucion, al permitir que las dificultades sean

solucionadas anticipadamente, evitando asi que afecten el progreso real en obra.

5.6.1.1 Flujo gestion de interferencias y resoluciones.
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llustracion 42: Flujo de gestion de interferencias (Elaboracion propia)

Una vez que los modelos correspondientes a las distintas disciplinas, tales como
Arquitectura, Estructura y MEP, han sido recibidos y revisados, alcanzando un progreso
minimo del 75%, la Coordinacion BIM procede con un paso fundamental: la ejecucion del

modelo coordinado. Para este fin, se emplea la herramienta Navisworks, que facilita la
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integracion de todos los modelos involucrados y permite realizar un analisis exhaustivo
para detectar posibles interferencias o colisiones entre los elementos disefiados.

El propdsito principal de esta etapa es identificar y gestionar de manera eficiente
cualquier conflicto entre los modelos, antes de que el proyecto avance a fases mas
avanzadas. Para ello, se generan informes detallados de colisiones, que permiten visualizar
y priorizar las interferencias segun su gravedad. A traves de un indice de gravedad, se
clasifican las colisiones segun su impacto en el desarrollo del proyecto: aquellas con alta
prioridad, como las que pueden afectar directamente el cronograma o el presupuesto, son
atendidas con urgencia; mientras que las de menor prioridad se resuelven de forma
progresiva.

Una vez identificadas y clasificadas las interferencias, el Coordinador BIM asigna
la responsabilidad de resolver cada conflicto a los lideres de las disciplinas respectivas.
Esta comunicacion se formaliza mediante informes de transmision (transmittals) o
reuniones programadas, en las cuales los responsables discuten las problemaéticas y
proponen soluciones colaborativas. El objetivo es asegurar una resolucion eficaz y rapida
de todos los conflictos detectados.

Tras la solucion y entrega de los modelos corregidos por parte de los lideres de
disciplina, se procede a la aprobacion final de los mismos. Posteriormente, la Coordinacién
BIM genera el modelo federado, que representa la integracion consolidada de todos los
modelos disciplinares en un Gnico modelo coherente. Este modelo final refleja el trabajo
coordinado para eliminar colisiones y optimizar el disefio con vistas a la ejecucion
constructiva.

Este proceso garantiza no solo que los modelos estén completos y libres de
interferencias, sino que también permite un avance mas fluido hacia las siguientes etapas
del proyecto, minimizando riesgos y facilitando que los equipos multidisciplinarios

trabajen de forma eficiente y sincronizada.

5.6.2 Matriz de interferencias

El proceso de analisis de colisiones inicié con la elaboracion de una matriz
destinada a identificar interferencias, en la cual se detallaron los hitos de cada disciplina'y

su interaccion con las demas areas. Cada hito fue evaluado y clasificado segun su
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relevancia, utilizando una escala de letras: “A” para la maxima prioridad, “B” para
prioridad media y “C” para la minima. A partir de esta clasificacion, se definieron indices
de gravedad para cada tipo de colision; por ejemplo, las colisiones entre dos hitos “A” (A-
A) recibieron la maxima prioridad 1, representada con color rojo, debiendo ser abordadas
primero. Las colisiones entre niveles “A” y “B” (A-B) se marcaron con prioridad 2 y color
naranja, y asi sucesivamente hasta llegar a las de menor gravedad, sefialadas en verde. La
siguiente figura ilustra el esquema de priorizacion empleado para la resolucion de
interferencias basado en su nivel de gravedad.

Finalmente, se generdé una matriz de interferencias que incorpora los hitos
identificados y su respectiva prioridad, acorde con los indices de gravedad descritos. La
matriz de deteccion de interferencias creada para este proyecto se presenta en la siguiente

ilustracion.
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MEP APARATOS SANITARIOS
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HIDROSANITARIO
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ELECTRICO

WFC FAlLIFAS

llustracion 43: Matriz de interferencias (Elaboracion propia)
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5.6.2.1 Hitos de coordinacion

A partir del analisis realizado con la matriz de interferencias, se disefié unatabla de

hitos de coordinacion que concentra aquellos puntos criticos con mayor prioridad, segun

el nivel de gravedad asignado para la resolucion de las interferencias. En la tabla siguiente

se presentan en detalle los hitos seleccionados, indicando los correspondientes a cada

disciplina involucrada en el proyecto, junto con su respectivo grado de prioridad para

atender y solucionar las colisiones detectadas.

Disefio de pruebas: Permite planificar y controlar revisiones clave del proyecto.

Diseno de test de interferencias

Prioridad ConjuntoA Elementos ConjuntoB  Elementos
(A) 01 ARQ Muros 04 ARQ Cieloraso
(M) 01 ARQ Muros 03-ARQ Puertas Ventanas CW
(A) 01-ARQ Muros 12-MEP Equipos
(A) 01-ARQ Muros 11-ARQ Cubiertas
(M) 01-ARQ Muros 13-MEP Elementos fijos
(A) 01-ARQ Muros 08-EST Columnas
Elementos fijos, HVAC red de
= (A) ARQ Acabados MEP conductos, tuberias principales.
(A) ARQ Acabados EST Columnas
Elementos fijos, HVAC red de
conductos, Saneamiento(red
(A) ARQ Puertasy Ventanas MEP tuberias)
Losas,vigas, correas, columnas,
(A) ARQ Equipos, Puertas y Ventanas EST muros estructurales
Elementos fijos, HVAC Red de
conductos, saneamiento (red
(A) ARQ Escaleras, rampasy ascensores  [MEP tuberias)
Losas,vigas, correas, columnas,
(A) ARQ Escaleras, rampas y ascensores  [EST muros estructurales

Hitos de coordinacion: Desarrollo de hitos de coordinacion de acuerdo a la matriz

de interferencias y prioridad de resolucion de colisiones.

HITOS DE COORDINACION
HITO de CoordinaciColocacion/Coordinacion/Deteccion

Hito 1

Hito 2

Hito 3
Deteccién H1
Hito 4
Deteccién H234
Hito 5
Deteccién HS

01. Arq. Muros vs 05. Est. Columnas

01. Arq. Muros vs 02. Arq. Puertas y Ventanas

01. Arq. Muros vs 03. Arq. Cielo Raso

Deteccion de conflictos del hito 1, 2, 3

Arq. Mobiliario vs 05. Est. Columnas

Deteccion de conflictos del hito 4

04. Arq. Escaleras vs 07. Est. Suelo, 06. Est. Vigas
Deteccién de conflictos del hito 5
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HITO de Colocacion/Coordinacion/Deteccio
Coordinacion n

Tiempoifecha % INFORME 1 % INFORME 2

Se llewd a cabo la coordinacicn
interdisciplinaria de forma individual,
analizande la relacidn entre los
modelas §y sus elementos parala
deteceidn de choques e
interferencias elementos grandes
[Paredes, lasas, techa). Coma
resultada, e elabord el informe
correspondiente conlos hallazgos y
ajustes necesarios.

La deteceion de las interferencias
fue realizada caon éuita

Se llewd a cabo la coordinacidn
interdisciplinaria, analizando la
relacién entre las modelos y sus

Coordinacion entre disciplinas de forma
individualmente arquitectura (B0, estructura
Hito 1 [502:], Interferenciaz de priaridad 1 elementos Completado 1003
grandes [Paredes, Lo=as, techo, muro de
cimentacién]

Deteccion H1 |Deteccidn de conflictos de Hita 1 Completado 002

Coardinacian entre disciplinas Arquitectura al elementas para la deteceidn de
[80z<), Estructura al (70 y MEP choques e interferencias con
Hito 2 [Hidrozanitario 402 Interferencias de prioridad Completado 1003 [ elementos de [Muros, ventanas,
1.2 [wentanas, cielorrasos, Pared, pisos cielorrasos, pisos puertas, vigas,
puertas, Wigas, cadenas, viguetas) cadenas, viguetas). Como

rezultada, e elabord el infarme
correspondiente con los hallazgos y
ajustes necesarios.

Se llewd a cabo la coordinacidn
interdisciplinaria, analizando la

Coordinacidn entre disciplinas Arquitectura al .
(805, Estrugtura al [#05) y MEF relacion entre los modelq% | sus
Hito 3 [Hidrozanitario al 20:]. Interferencias de Completado 1003 elementos pars la deteccion de

pricridad 1, 2 y 3 [Aparatos sanitarios, tuberias chc\quss N inte-rferenciaS..M:aS
de agua fria) pequenios [Aparatos sanitarios,

Aparatos eléctricos, luminarias,
tuberias]

Coordinacion entre disciplinas Arquitectura al

[10025], Estructura al (100:), MEP

Hito 4 [Hidrozsanitario al 20 y WMEP [Eléctrica) al
B02]. con los cambios con el modelo de

=ostenibilidad [Muras cortina, Lamas de

Se llewd a cabo la coordinacidn
interdisciplinaria, analizando la
Completado 1003 | relacidn entre los modelos y sus
elementos para la deteccidn de
choques e interferencias

maderal
Deteccion i i i
Deteccidn de conflictas de Hito 2,34 Completado 1003 La dEtchmn de Iets.lnterferenclas
H234 fue realizada con éxito
Coordinacion entre disciplinas MEP Se llewd a cabo la coordinacidn con
Hito 5 Hidrazanitario] al [10022) y MEP Eléctrico al Completado 1005 | los modelos hidrosanitariosy
[100) electricos

La deteccion de laz interferencias de
los modelos de las diferentes
Deteccion HS |Deteccidn de conflictos de Hito & Completado 1003 | disciplinaz se completd al 1002y
todas las correcciones fueron
llewados a cabo.

llustracion 44: Hitos de coordinacion (Elaboracién propia)

5.6.2.2 Informes de colisiones

Los reportes de colisiones se elaboraron mediante el uso del software Navisworks,
en el cual se integraron los modelos correspondientes a las diferentes disciplinas
involucradas en el proyecto. Se configuraron pruebas especificas para la deteccion de
interferencias entre los elementos modelados. Posteriormente, se llevéd a cabo un analisis
detallado de las colisiones identificadas, realizando las siguientes actividades para la

generacion del informe:

62



e Se examind minuciosamente cada colision detectada.

e Se documentd la descripcion de cada conflicto y se sugirieron soluciones

viables.

e Se asigno la responsabilidad de resolver cada interferencia al lider de

disciplina correspondiente.

El proceso de elaboracién del informe de colisiones se desarroll6 en diversas fases

a lo largo del proyecto. Inicialmente, se abordaron las colisiones internas dentro de cada

disciplina, seguido por las colisiones interdisciplinarias, y finalmente, se consolidd un

informe basado en los hitos de coordinacién establecidos. La configuracion utilizada para

definir estos hitos y elaborar el informe final de interferencias resueltas se ilustra en la

figura adjunta.

INNOBIM

Pruebas de coordinacion Multidisciplinar

01-Arq_Paredes

VS

01-Est_Fundaciones

01-Arq_Paredes

VS

03-Est_Vigas, Vigetas, Cadenas|

01-Arg_Paredes

VS

04-Est_Columnas

01-Arg_Paredes

VS

02-Est_Muros_Estructurales

01-Arg_Paredes

VS

05-Est_Losas,contrapiso

02-Arg_Cielorraso

VS

04-Est_Columnas

02-Arqg_Cielorraso

Vs

03-Est_Vigas, Vigetas, Cadenas

02-Arg_Cielorraso

Vs

01-MEP_lluminacién

02-Arg_Cielorraso

VS

01-MEP_Tubkeria_sanitarias

02-Arg_Cielorraso

VS

01-MEP_Tuberia_Agua_Fria

10.Arq_Escalera

Vs

03-Est_Vigas, Vigetas, Cadenas

10.Arq_Escalera

Vs

04-Est_Columnas

03-Arq_Puertas_Ventanas

VS

03-Est_Vigas, Vigetas, Cadenas|

03-Arq_Puertas_Ventanas

VS

04-Est_Columnas

01-Arq_Lamas_Madera

VS

05-Est_Losas,contrapiso

01-Est_Fundaciones

VS

05-MEP_Tuberia_Agua_Fria

01-Est_Fundaciones

VS

04-MEP_Tuberia_sanitarias

04-Est_Columnas

VS

05-MEP_Tuberia_Agua_Fria

04-Est_Columnas

Vs

04-MEP_Tuberia_sanitarias

03-Est_Vigas, Vigetas, Cadenas

VS

05-MEP_Tuberia_Agua_Fria

03-Est_Vigas, Vigetas, Cadenas

Vs

04-MEP_Tubkeria_sanitarias

e A I L A L S L A A S A A A L A e A S A A S e et et et

05-Est_Losas,contrapiso

Vs

05-MEP_Tuberia_Agua_Fria

05-Est_Losas,contrapiso

Vs

04-MEP_Tuberia_sanitarias
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Informe de contlictos

1 de32

AUTODESK’
NAVISWORKS’

Informe de conflictos

Tolerancia|ConflictosNuevo|Activo|Revisado|{Aprobado|Resueito

Tipo |Estado

Test 1

0.025m | 285

[285| o [ o

5 | o0

EstaticojAceptar)

Elemento 1

Elemento 2

Ubicacion de rejilla

Punto de conflicto

ID de elemento

1D de elemento

A-1:01 BASE
PISCINA - NIV - 5.80

x:-42.107, y:4.145,
z:-0.200

1D de elemento:
1454769

ID de elemento:
723028

N-2 : 01 BASE
PISCINA - NIV - 5.80

x:39.831,
y:-29.493, 2:-0.099

ID de elemento:
1455117

ID de elemento:
723028

H-2 : 01 BASE
PISCINA - NIV - 5.80

x:6.695, y:-13.947,
2:-0.684

ID de elemento:
1446190

ID de elemento:
167322

G-4 : 01 BASE
PISCINA - NIV - 5.80

x:1.796, y:6.732,
2:-0.970

ID de elemento:
877584

ID de elemento:
474668

H-2 : 01 BASE
PISCINA - NIV - 5.80

x:6.608, y:-13.716,
2:-0.773

ID de elemento:
1428171

ID de elemento:
167322

L-2 : 01 BASE PISCINA

- NIV -5.80

x:32.447,
y:-23.030, z:-4.002

ID de elemento:
1403018

ID de elemento:
554730

L-2 : 01 BASE PISCINA

- NIV-5.80

x:30.967,
y:-22.422, 2:-4.002

1D de elemento:
1402938

ID de elemento:
554730

llustracion 45: Informe de colisiones (Elaboracién propia)

25/5/2025, 11:53 am.
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5.6.3 Tipos de Interferencias

Para el Coordinador BIM, es fundamental identificar y comprender las diferentes
clases de interferencias o colisiones, ya que esto facilita una gestion eficaz del proyecto al
permitir la resolucion oportuna de los conflictos que surgen de la integracion de los
modelos. Segun el tipo de interferencia detectada, se implementan estrategias especificas
para abordarlas y reducir su impacto en el avance del proyecto. Entre las categorias mas
comunes se encuentran las colisiones duras y las colisiones blandas.

e Colisiones Duras: Estas representan las interferencias mas criticas dentro del
proceso de coordinacion BIM, ya que pueden afectar considerablemente el
cronograma y el presupuesto del proyecto. Se producen cuando dos o mas
elementos de diferentes disciplinas se superponen fisicamente en el mismo espacio
de manera incompatible, impidiendo su coexistencia en el modelo. Estas colisiones
requieren atencion inmediata porque su falta de resolucién puede causar retrasos
significativos y sobrecostos. Por ello, el Coordinador BIM les otorga la maxima
prioridad, asegurando que se solucionen con prontitud para evitar impactos

negativos en el desarrollo del proyecto.

[ 929 1 s v 5200

llustracion 46: Colisiones duras (Elaboracion propia)
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e Colisiones Blandas: Aunque no generan un efecto tan grave como las colisiones
duras, estas interferencias también deben ser monitoreadas y gestionadas durante
la coordinacion. Normalmente son mas sencillas de resolver y no representan una
amenaza inmediata para el proyecto. Sin embargo, si no se tratan adecuadamente,
pueden evolucionar y convertirse en obstaculos que afectan el ritmo y la calidad del
trabajo en etapas posteriores. Por ello, se mantiene una evaluacion constante para

asegurar que el modelo permanezca preciso y funcional.

llustracion 47: Colisiones blandas (Elaboracion propia)

5.6.4 Analisis de Interferencias

Dentro del ambito de la coordinacién BIM, el anélisis de interferencias se enfoca
en detectar y solucionar posibles conflictos entre los distintos componentes de disefio
provenientes de diversas disciplinas. Este proceso se realiza de forma colaborativa,
integrando a todos los equipos técnicos involucrados —como arquitectura, estructuras, y
MEP— para asegurar que los inconvenientes se identifiquen y resuelvan oportunamente,
evitando que se conviertan en obstaculos en etapas posteriores del proyecto. La finalidad
principal es elevar la calidad del disefio y prevenir retrasos o contratiempos durante la fase

de construccion.
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Maés alla de encontrar respuestas a los conflictos detectados, este analisis también
implica una gestion efectiva de los cambios que puedan surgir a lo largo del desarrollo del
proyecto. Asi, se promueve que las decisiones se tomen de manera informada y en
consenso con todas las disciplinas participantes. En relacion con el impacto que las
interferencias pueden tener, se priorizan soluciones que sean préacticas y eficientes, con el
fin de minimizar cualquier repercusion negativa sobre los tiempos y costos previstos. De
esta forma, el andlisis de interferencias no solo facilita la resolucion de problemas, sino

que contribuye significativamente a la optimizacion integral del proyecto.

5.6.5 Estrategias para la Gestidon de Interferencias

Una vez identificadas las interferencias mediante el andlisis del modelo, es
responsabilidad del Coordinador BIM disefiar e implementar soluciones efectivas para
resolver los conflictos encontrados. Esta tarea exige realizar ajustes dentro de los modelos
de cada disciplina involucrada, con el objetivo de asegurar que el disefio final esté libre de
colisiones antes de que inicie la etapa constructiva.

Estas acciones correctivas no solo buscan eliminar los errores detectados, sino
también preservar la coherencia del disefio general del proyecto. EI Coordinador BIM debe
velar porque cada solucion se integre armonicamente con los criterios técnicos y estéticos
planteados desde el inicio, garantizando asi que la calidad y la intencion del disefio se
mantengan intactas durante todo el proceso.

En esta etapa se emplean herramientas especializadas de coordinacién, como la
matriz de interferencias, los hitos de coordinacion y las estrategias de correccion. La matriz
de interferencias permite clasificar y dar prioridad a los conflictos segun su impacto,
facilitando una gestion eficiente de los mismos. Por su parte, los hitos de coordinacién
sirven para estructurar y dar seguimiento al proceso de revision, asegurando que los
equipos disciplinarios trabajen de manera sincronizada. Las acciones correctivas, una vez
aplicadas, contribuyen a dejar el modelo completamente depurado y listo para su
integracion final.

Este proceso de coordinacién y resolucion de conflictos es esencial para garantizar
una ejecucion constructiva fluida. Al llegar a obra con un modelo completamente validado

e integrado, se minimizan los errores, se evitan retrabajos y se optimizan los recursos del
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proyecto, contribuyendo directamente al cumplimiento de los plazos, costos y calidad

esperados.

5.6.6 Desarrollo de soluciones para las interferencias.

Una vez que se ha realizado el analisis de las interferencias y se entiende la
naturaleza del conflicto, el siguiente paso es colaborar estrechamente con el lider de la
disciplina que esta directamente involucrada en el problema. Esta colaboracién es crucial
para buscar soluciones efectivas. Dependiendo de la gravedad y el tipo de interferencia, se
pueden considerar varias alternativas para modificar el disefio original y minimizar el

impacto que el conflicto podria tener en el desarrollo del proyecto.
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llustracion 48: Soluciones para las interferencias (Elaboracion propia)

5.6.7 Modelo Federado

El modelo federado estd compuesto por los modelos de todas las disciplinas
involucradas en el proyecto, como Arquitectura, Estructura, Mecénica, Eléctrica y
Plomeria. Este modelo se cred después de que se aprobaran los modelos individuales y se
resolvieran las colisiones entre ellos. Las siguientes figuras muestran como se ve el modelo

federado.
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llustracion 49: Modelo federado (Elaboracion propia)

5.6.8 Simulacion constructiva

La coordinacion basada en la metodologia BIM se ha consolidado como un
componente esencial en el desarrollo eficiente de proyectos constructivos, aportando
beneficios que dificilmente pueden obtenerse mediante procesos tradicionales. En etapas
anteriores a la adopcion de BIM, muchos proyectos carecian de una figura especifica para
coordinar las diferentes disciplinas o de un procedimiento estructurado para integrar sus
modelos. Esto derivaba en fallos comunicativos, errores en los planos y conflictos durante
la ejecucidon que generaban atrasos, sobrecostos y la necesidad de rehacer trabajos ya
realizados.
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La implementacion de la Coordinacién BIM transforma radicalmente la forma en
que se planifican y desarrollan los proyectos, promoviendo una mayor eficiencia desde las
fases iniciales. Uno de los aportes mas relevantes es la deteccion anticipada de
interferencias. Gracias a la integracion de modelos tridimensionales, se identifican
conflictos entre disciplinas como arquitectura, estructuras y MEP desde las primeras etapas
del disefio, lo que permite resolverlos oportunamente y evitar contratiempos en obra.

Ademas, el trabajo con modelos 3D ofrece una visualizacion clara y detallada de
los componentes del proyecto, lo cual disminuye el margen de error. La capacidad de
observar como interactdan los distintos elementos facilita la toma de decisiones informadas
y mejora la calidad del disefio. A diferencia del enfoque tradicional en 2D, que puede dar
lugar a interpretaciones incorrectas o ambiguedades, el modelado digital reduce
significativamente los malentendidos y las fallas de ejecucion.

Otro aspecto crucial es la reduccidn de errores gracias al entorno colaborativo que
proporciona BIM. Al centralizar toda la informacion del proyecto en un Entorno Comun
de Datos (CDE), se asegura que cada integrante del equipo trabaje con informacion
sincronizada y actualizada. Esto evita discrepancias entre modelos y promueve una
integracion efectiva entre disciplinas, lo cual disminuye los riesgos técnicos y optimiza los

resultados constructivos.
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llustracion 50: Simulacion constructiva (Elaboracion propia)
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5.7 Aporte de la Coordinacion BIM en Proyectos

La Coordinacion BIM ha emergido como una herramienta fundamental en la
gestion eficiente de proyectos constructivos, brindando beneficios tangibles que superan
ampliamente a los métodos tradicionales. En muchos casos anteriores a la adopcion de esta
metodologia, no existia una figura encargada especificamente de armonizar el trabajo entre
disciplinas como arquitectura, estructura'y MEP, ni se contaba con procesos definidos para
integrar sus modelos. Esto solia provocar fallas de comunicacion, errores recurrentes en el
disefio y numerosos conflictos durante la ejecucién, generando retrasos, costos adicionales
e incluso la repeticion de trabajos ya realizados en obra.

Con la aplicacion de la Coordinacién BIM, se transforma de manera significativa
la forma en que se planificay se lleva a cabo el proyecto. Uno de los aportes més destacados
es la identificacion temprana de interferencias entre los modelos disciplinarios. Gracias al
trabajo en entornos virtuales tridimensionales, es posible visualizar de manera precisa
cémo interactian los sistemas y anticipar problemas antes de que lleguen al sitio de
construccién. Esto permite tomar decisiones correctivas de forma oportuna, evitando
impactos negativos en la ejecucion.

Ademas, la visualizacién detallada en 3D mejora notablemente la comprension del
disefio. Al representar los elementos de forma realista, se reducen los errores de
interpretacion y se incrementa la precision en la toma de decisiones técnicas. En contraste,
los esquemas 2D tradicionales, al ser mas abstractos, pueden generar confusiones y
aumentar el margen de error durante la planificacion y construccion.

Otro beneficio relevante es la disminucion de inconsistencias en los modelos
gracias al trabajo colaborativo que propone BIM. Al operar en un Entorno Comun de Datos
(CDE), todos los actores del proyecto tienen acceso a la misma informacion actualizada,
lo que evita duplicidades, omisiones o contradicciones entre disciplinas. Este enfoque
integral promueve una mayor coherencia entre los modelos y reduce significativamente los

errores de disefio y ejecucion, fortaleciendo la calidad general del proyecto.
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Capitulo 6: Detalle del Rol- Lider de MEP (eléctrico)

6.1 Introduccion

Dentro de la metodologia BIM (Building Information Modeling), el rol del Lider
MEP (Eléctrico) adquiere un caracter fundamental al ser el responsable de dirigir,
coordinar y supervisar el desarrollo del modelo de instalaciones eléctricas en 3D. Este
liderazgo implica tanto la implementacion de los sistemas eléctricos como una vision
integral de coordinacion interdisciplinaria —arquitectura, estructuras, hidrosanitarias,
sostenibilidad, entre otras—, asegurando la coherencia del disefio, el cumplimiento de
estandares y la calidad documental. Este capitulo detalla las funciones, responsabilidades,
entregables y flujos de trabajo que guian el accionar del Lider MEP Eléctrico en un entorno
BIM colaborativo, tomando como referencia el desarrollo del proyecto Centro Deportivo
Integral CSSM.

6.1.2 Lider MEP (eléctrico)

LIDER MEP
ARQ. BRYAN SILVA

llustracion 51: Lider MEP eléctrico (Elaboracion propia)

Dentro de la metodologia BIM, el lider MEP Eléctrico es el encargado de dirigir y

supervisar el desarrollo del modelo eléctrico 3D. Su funcidn es garantizar que se cumplan
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los protocolos, estandares y requisitos que exige el proyecto. Su rol incluye la gestion de
procesos de modelado, coordinacion con otras disciplinas como arquitectura, estructuras e
instalaciones hidrosanitarias, y la generacion de documentacion técnica que asegure el

correcto desarrollo de las etapas de disefio y construccion.

6.2 Objetivos

6.2.1 Objetivo general

Cumplir con todas las responsabilidades que tiene un Lider MEP Eléctrico dentro
del entorno BIM, definiendo sus responsabilidades, funciones y flujo de trabajo dentro del
entorno comun de datos. Garantizando asi una coordinacion interdisciplinaria eficaz junto

con una documentacion eléctrica detallada para el correcto desarrollo del proyecto.

6.2.2 Objetivos especificos

e Definir las funciones del Lider MEP Eléctrico dentro del entorno BIM.

e Cumplir con las responsabilidades de acuerdo con los requerimientos del EIR.

e Explicar y detallar el flujo de trabajo que se llevara a cabo dentro de la disciplina
eléctrica y en conjunto con las demas disciplinas.

e Conocer la estructura del entorno comun de datos y describir su organizacion en las
carpetas personales para la gestion eficiente de documentacion.

e Asegurar el uso de protocolos de modelado, plantillas y manuales de estilo

entregadas por el BIM Manager para mantener la estandarizacion del proyecto.

6.3 Funciones

Las funciones que tiene el Lider BIM MEP son:

e Se desarrollé el protocolo de modelado en conjunto con el Gerente BIM, bajo la
norma 1SO19650.

74



e Desarrollo y supervision del Modelo MEP Eléctrico 3D.

e Garantizar que el modelado eléctrico cumpla con las directrices del manual de
estilos.

e Elaboracion de informes de interferencias interdisciplinarias.

e Correccion de las interferencias detectadas entre el modelo eléctrico y los modelos
de arquitectura, estructuras e instalaciones hidrosanitarias.

e Control de calidad del modelo eléctrico, asegurando que cumpla con los estandares
establecidos.

e Desarrollo de planos eléctricos y visualizaciones técnicas cuando sea necesario.

6.4 Responsabilidades EIR

e Elaborar el modelo MEP eléctrico cumpliendo con el protocolo, manual de estilos
y plantillas, con un LOD 300.

e Cumplir con el cronograma de trabajo establecido por el BIM Manager.

e Generar documentacion técnica de planos eléctricos conforme al manual de estilos

y los estandares establecidos.

6.5 Entregables EIR

e Modelado MEP Eléctrico 3D con todos los sistemas y componentes definidos,
georreferenciado y con LOD 300.

e Informe de interferencias entre el modelo eléctrico y las demas disciplinas,
incluyendo soluciones propuestas.

e Planos eléctricos (planta, unifilares, detalles) generados con base en el manual de
estilos.

e Simulacion constructiva eléctrica para prever problemas y optimizar la secuencia

de trabajos.
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6.6 Entorno comun de datos:

El Lider MEP Eléctrico trabaja dentro del Entorno Comun de Datos (CDE),

ACC Organizacion de Carpetas Incidencias y flujo de revision

v D v [ osmep
v [ ) o1-cap
() o2-RrTE
() o3-RvT
) os4-rFa
() os-1FC
() os-poF

() 07-consuMIDO

> () 08 COORDINACION

llustracion 52: Autodesk Constuction Cloud (Elaboracion propia)

utilizando la plataforma Autodesk Construction Cloud para la gestion centralizada de
archivos eléctricos. La subcarpeta MEP dentro de la estructura WIP contiene archivos
.RVT, familias .RFA, planos .PDF y modelos de intercambio .IFC especificos del sistema
eléctrico. También se cuenta con una carpeta de coordinacion para los informes de

colisiones.

Para facilitar el intercambio de informacion, se emplea la plataforma Autodesk
Construction Cloud. Para ello, el coordinador BIM del proyecto me otorgd los permisos
correspondientes, permitiendo que pueda cargar los archivos con los avances generados.

Dentro de esta herramienta también llevamos los procesos de revision.

e CAD: Contiene los archivos de tipo .DWG referenciales con los que se
inicid el proyecto.

e RTE: Contiene las plantillas que han sido entregadas por el coordinador
BIM para el desarrollo y modelado del proyecto.

e RVT: En esta carpeta se encuentra el archivo en el cual se almacena el
proceso de trabajo del modelado arquitectdnico.

e RFA: Contiene cierto tipo de familias que seran creadas para este proyecto

en especifico.
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e IFC: Es una carpeta destinada para los archivos que requieran intercambio.

e PDF: Fue creada para almacenar los planos arquitectonicos ejecutivos
finales.

e CONSUMIDO: En esta carpeta se encuentran dos subcarpetas la una se
denomina Arquitectura y Estructura. Son las subcarpetas que almacenaran
los archivos de las otras disciplinas necesarios para gestionar la resolucion
de interferencias.

e COORDINACION: Es la carpeta destinada para contener los informes de
colisiones interdisciplinarias y los archivos provenientes del coordinador
BIM.

6.7 Canales de comunicacion
Se utiliz6 ACC como canal principal, ademas de reuniones por Zoom para
revisiones y coordinacion, y WhatsApp para resolver detalles dudas u observaciones del

MEP eléctrico de manera rapida. El registro formal de ACC garantiz6 trazabilidad y

claridad en la gestion del modelo eléctrico.

6.8 Flujo de trabajo:
El flujo de trabajo del Lider MEP Eléctrico permite organizar y estructurar las fases

del proyecto de forma clara y coordinada con otras disciplinas, asegurando la precision del

modelo eléctrico y la resolucion de interferencias.
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6.8.1 Flujo de trabajo general de la Disciplina MEP (eléctrico)

Auditoria
Estado general

Modelado
Hidrosanitario
[ Elécfrico 3D

Entrega en
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Documentacion
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Auditaria
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llustracion 53: Flujo general MEP (Elaboracion propia)

6.9 Protocolo de modelado

El protocolo eléctrico define el uso correcto de sistemas eléctricos, codificacion de
circuitos, ubicacion de paneles, normas nacionales y LOD 300. Establece el uso de

familias, nomenclaturas y estandares que aseguran interoperabilidad con otras disciplinas.

6.10 Plantillas y manual de estilos
Las plantillas entregadas por el Coordinador BIM incluyen configuraciones

predeterminadas para vistas eléctricas, simbologia, tipos de lineas, pardmetros compartidos

y escalas. EI manual de estilo define la presentacion gréafica para planos eléctricos.
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llustracion 54: Manual de estilos (Elaboracién propia)

6.11 Estructura del navegador

El disefio del explorador de proyectos en Revit se planifico con el propésito de
simplificar la exploracion, el andlisis y la modificacion del disefio arquitectonico. Esta
configuracidn se realizo siguiendo las pautas marcadas en el manual de estilos y la plantilla
original, agrupando las representaciones por grupos como: representaciones de planta,
secciones, alzados, representaciones 3D, planos de ampliacion y simbolos. Ademas, se
implementaron filtros y subgrupos para separar las representaciones por etapa, altura o
especialidad, aumentando la nitidez y el manejo del contenido. Esta distribucion del
explorador permite que los miembros del ambiente BIM puedan comprender el disefio de
manera eficaz, reduciendo equivocaciones y acelerando los procedimientos de

coordinacion y anélisis.
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llustracion 55: Navegador Revit (Elaboracion propia)
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6.12 Desarrollo del modelado

N 9978852 .5451
E 776937. 2074

llustracion 56: Coordenadas (Elaboracion propia)

Revision de documentacion inicial: EI primer paso consiste en revisar los
documentos DWG proporcionados por el coordinador BIM. El protocolo,
la guia de estilo y los estdndares se examinan cuidadosamente para

comprender plenamente el alcance del proyecto.

Georreferenciacion de proyecto: Para comenzar el modelado 3D, se
georreferencia el modelo MEP, lo que garantiza una ubicacion precisa con
las coordenadas correctas. Este primer paso fundamental sienta las bases

para el modelado posterior realizado por otras disciplinas.
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o Colocacion de rejillas y niveles: Colocaciéon de Cuadriculas y Niveles: La
configuracién de cuadriculas y niveles es un paso fundamental en el
modelado BIM, ya que define la estructura organizativa del proyecto. Su
correcta ejecucion es crucial, ya que sirven como referencia para los

modelos de otras disciplinas.
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llustracion 57: Grillas y niveles (Elaboracion propia)

Modelo Organizacional

* La disposicion de los niveles en MEP determina las alturas de los diferentes
niveles.

Suelos y componentes de construccion.

* Las rejillas o ejes proporcionan una referencia geométrica para la localizacion de
diferentes aparatos eléctricos.

* Facilita el desplazamiento entre los planos, secciones y elevaciones.
Coordinacion entre las distintas disciplinas

* Arquitectura, estructuras y MEP emplean las mismas referencias, previniendo la

utilizacion de otras, o desequilibrios.

82



* Resultan fundamentales para la adecuada conexion de modelos en un ambiente
de colaboracion.

Identificacion de Interferencias.

* Una adecuada sincronizacion de rejillas y niveles simplifica el estudio de
impactos entre las disciplinas. Especialmente con las herramientas especializadas

como Navisworks o Revit.

6.13 Estrategias de modelado

Se modelaron primero tableros principales y rutas principales de canalizacion,
permitiendo al equipo coordinar con otras disciplinas desde etapas tempranas. También se
aplicé la estrategia de "modelar como se construye".

lustracion 58: Avance MEP eléctrico (Elaboracion propia).
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6.14 Cumplimiento de protocolo y Manual de estilos

El modelado se ejecutd respetando nomenclaturas de circuitos, tipos de
dispositivos, materiales y dimensiones reales. Se garantizaron conexiones entre tableros y

cargas, respetando el manual eléctrico.

El modelado del sistema eléctrico se desarrolla conforme a los lineamientos
establecidos en el protocolo BIM, siguiendo de manera rigurosa las directrices generales
definidas por el BIM Manager en la documentacion proporcionada.

e Entre las principales pautas a considerar estan:

e Elaborar un Gnico modelo por cada disciplina.

e Aplicar correctamente la nomenclatura en archivos, familias, componentes
eléctricos y planos.

e Respetar el espacio asignado a elementos estructurales como columnas y
vigas, para evitar interferencias con las instalaciones eléctricas.

e Definir con claridad el tipo de material de los elementos.

e Utilizar medidas reales en todos los componentes modelados.

Tal como se especifica en el protocolo, se emplea una nomenclatura adecuada para
identificar cada componente eléctrico. En este caso, se ejemplifica con tres tipos de
bandejas porta cables, que, aunque tienen una funcién similar, varian en dimensiones y tipo

de instalacion (empotradas, superficiales o suspendidas). Esta clasificacién permite una

mejor organizacion y control dentro del modelo.

lustracion 59: 3D eléctrico (Elaboracion propio)
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Finalmente, se presentan vistas del modelo 3D con los sistemas eléctricos. Estas

visualizaciones permiten verificar la correcta asignacion de materiales, trayectorias y

conexiones, asegurando una planificacion precisa y una ejecucion fiel a lo proyectado.

6.15 Cumplimiento del LOD

El modelo MEP Eléctrico alcanz6 el LOD 300, definiendo geométricamente todos

los elementos, sus posiciones exactas, conexiones, orientacién, y datos no graficos como

carga, voltaje y especificaciones técnicas.

ROLES

LOD

BREVE DESCRIPCION

Lider Arquitectura

300
(Diseno
Detallado)

Los elementos arquitectonicos se modelan en 3D con
informacion ~ geométrica precisa  y  detalles
constructivos completos, como dimensiones exactas,
acabados y especificaciones de materiales. También
s¢ incluyen datos de coordinacion con otras
disciplinas (estructuras y servicios), asegurando la
integracion adecuada del disefio arquitectonico con
el resto del proyecto.

Lider Estructura

300
(Disefio
Detallado)

Los elementos estructurales se modelan con
precision geometrica y especificaciones completas,
incluyendo  refuerzos  internos,  conexiones,
materiales y cargas de disefio. También se agregan
detalles constructivos que permiten su fabricacion e
instalacion. Se asegura la coordinacion con otras
disciplinas para resolver posibles interferencias.

Lider MEP

300
(Diseno
Detallado)

Los sistemas eléctricos y de plomeria se modelan
con detalles precisos, incluyendo ubicacion exacta
de  tuberias, conductos, equpos y  sus
especificaciones técnicas. También se incorporan
datos de conexion e integracion con elementos
estructurales vy arquitectonicos  para  evitar
interferencias y garantizar un disefio funcional

llustracion 60: LOD requerido (Elaboracion propia)
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6.16 Auditorias disciplinares

Se realizaron revisiones de advertencias y validaciones automaticas con
herramientas como Model Checker. Se corrigieron errores como solapamientos, paneles

no conectados y circuitos incompletos.

Titulo Rewlt Model Best Practices for Revit 2024
R Fecha martes, 16 jullo, 2024
Autor Autodesk

Descripcidn  Serfes of checks to review modeling best practices and fntegrity
PRIOI_ELEC_PLN_WIR VO

Resumen 106 chequoos, 21 (84%) Pass, & FAIL, cuenta/1tsta 81
de
chegqueos

Fecha del Jueves, 27 febrero, 2025 - 104824 AM
84% =~

Rait c
FlePath  ‘\Users\bryanhDownloads\PRIOL_ELEC_PLM_WIP_WOL rvt

Archiva  hitosy/Interoperabllity. autcdesk com,'modelchecker/
Checkset  hostedchecks bestpractices-2024.ml

Titwlo Rewit Mogel Best Practices for Rewit 2UEs
Feeha mares, 16 julio, 2024
Autor Aubodesk

Descripcibn  Series of checks 1o review madeling best practices and integrity

Resumen 106 chequeas, 18 (100%) Pass, O FAIL cuenta/lista 39
de
chisueas

Fecha del  jueves, 27 febrero, 2025 - 3153:48 PM

100% =

Revit L
FilePath  \Users\beyan'Downloads\PRIDL_ELEC _PLN_WIP_WOLrvt

Archivo mttpsdfntengperaiity autodesk comy modelcheckerf
Checiset  hostedchecks/bestpractices- 2024 xmi

llustracion 61: Avance en el model checker (Elaboracion propia)

El informe inicial arrojo que el 84% del modelo del proyecto se encontraba
correctamente desarrollado. A partir de este resultado, se procedié a revisar detalladamente
el informe para identificar los errores presentes en el modelado, asi como las interferencias
detectadas entre disciplinas. Con ayuda del ID asignado a cada elemento, se fueron
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solucionando los conflictos de manera individual hasta lograr que el modelo cumpla con

todos los requisitos establecidos, alcanzando asi el 100% de validacion.

6.17 Auditorias interdisciplinares

Las colisiones con estructuras, arquitectura e instalaciones eléctricas fueron

detectadas mediante Clash Detection y corregidas con reportes formales. EI modelo fue

verificado y aprobado para federacion.

Test 1 Tolerancia Conflictos|Nuevo Activo|Revisado Aprobado|Resuelto Tipo |Estado
0025m | 285 |285| 0 | 285 | 285 | 0 [|EstaticoAceptar
Elemento 1 Elemento 2
Imagen cN:nnﬂl?cr:Jde Ubicacion de rejilla  |Punto de conflicto ID de elemento |ID de elemento

t Conflictol

A-1:01 BASE
PISCINA - NIV - 5.80

x:-42.107, y:4.145,
z:-0.200

ID de elemento:
1454769

ID de elemento:
723028

Conflicto2

N-2 : 01 BASE
PISCINA - NIV - 5.80

%:39.831,
y:-29.493, z:-0.099

ID de elemento:
1455117

1D de elemento:
723028

H-2 : 01 BASE
PISCINA - NIV - 5.80

%:6.695, y:-13.947,
z:-0.684

ID de elemento:
1446190

1D de elemento:
167322

Conflicto4

G-4 : 01 BASE
PISCINA - NIV - 5.80

%:1.796, y:6.732,
z:-0.970

ID de elemento:
877584

1D de elemento:
474668

H-2 : 01 BASE
PISCINA - NIV - 5.80

x:6.608, y:-13.716,
z:-0.773

ID de elemento:
1428171

ID de elemento:
167322

L-2 : 01 BASE PISCINA
- NIV -5.80

%:32.447,
y:-23.030, z:-4.002

ID de elemento:
1403018

1D de elemento:
554730

llustracion 62: Informe de conflictos Naviswork (Elaboracion propia)

Proceso de Deteccion y Gestion de Interferencias
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Identificacion de colisiones: Para detectar interferencias entre disciplinas,
se emplean herramientas especializadas como Navisworks y su funcion de
Clash Detection. Estas plataformas permiten identificar de forma precisa los
puntos de conflicto dentro del modelo. A medida que el avance del
modelado supera el 75%, se realizan auditorias técnicas periodicas, con el
fin de anticipar y reducir errores antes de la fase de entrega.

Andlisis y priorizacion: Una vez detectadas las interferencias, se evalda su
impacto en la viabilidad constructiva. Se distingue entre aquellas que
pueden ser toleradas y las que deben resolverse obligatoriamente. La
clasificacion se realiza considerando la influencia directa en los costos del
proyecto y en el cronograma de ejecucion, permitiendo enfocar esfuerzos
en los conflictos més criticos.

Correccion y coordinacion interdisciplinaria: Con base en los resultados
del anélisis, se generan reportes detallados que incluyen capturas de pantalla,
descripciones técnicas y ubicacion exacta de las colisiones. Posteriormente,
se asigna la responsabilidad de correccion a la disciplina correspondiente.
Verificacién final y entrega: Una vez completadas las correcciones, el
modelo es validado nuevamente. Si cumple con todos los criterios de
calidad y no presenta interferencias pendientes, se procede a integrarlo
dentro del modelo federado. Esta version consolidada se entrega finalmente

como base para la planificacion constructiva y ejecucién en obra.
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6.18 Entrega de planos

Los planos ejecutivos eléctricos se generaron desde Revit cumpliendo el manual

grafico.

a °
=
cosERcaTVO.
WA CEan
a1 1 Al
o @
INNOBIM INNOBIM
o
N °
=
caTaD RO
iEc Cra

INNOBIM

llustracion 63: Planos eléctricos (Elaboracion propia)
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Capitulo 7: Conclusiones y Recomendaciones

7.1 Conclusiones

7.1.1 Conclusiones Coordinador BIM

El rol del Coordinador BIM es esencial para garantizar la correcta gestion y
coordinacion de la informacion en proyectos de construccion, sirviendo
como puente entre diferentes disciplinas y promoviendo una colaboracion
efectiva.

La organizacion y control del flujo de informacion mediante plataformas
como Autodesk Construction Cloud, junto con la implementacion de
protocolos y manuales de estilo, son fundamentales para mantener la calidad
y coherencia de los datos a lo largo del proyecto.

La deteccion temprana y resolucion de interferencias mediante analisis de
colisiones y el uso de herramientas como Navisworks permite reducir
errores, evitar retrabajos y optimizar recursos en la fase de construccion.
La coordinacion multidisciplinaria, con la revisién y ajuste interno de
modelos por parte de cada lider de disciplina, es clave para consolidar un
modelo integrado, preciso y listo para la ejecucién en obra.

La utilizacion de matrices de interferencias y hitos de coordinacion ayuda a
priorizar y gestionar eficazmente los conflictos, asegurando que las
soluciones se implementen de manera oportuna y eficiente, minimizando

riesgos de retrasos.

7.1.2 Conclusiones Lider MEP (Eléctrico)

La participacion temprana del Lider MEP Eléctrico es clave para el éxito
del proyecto: Involucrarse desde las primeras fases de planificacion permite
al Lider MEP Electrico asegurar que las necesidades especificas de su

disciplina estén correctamente integradas en el entorno colaborativo. Esto
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previene errores en etapas posteriores y garantiza que el modelado eléctrico
se alinee con los protocolos establecidos desde el inicio.

La coordinacion interdisciplinaria requiere comunicacion constante y
herramientas efectivas: El uso de plataformas como Autodesk Construction
Cloud, combinado con reuniones virtuales y mensajeria instantanea,
fortalece la colaboracion entre disciplinas. Esta sinergia mejora la
resolucion de conflictos, agiliza los procesos y garantiza una trazabilidad
completa de las decisiones tomadas durante el desarrollo del modelo
eléctrico.

Las auditorias internas son una herramienta indispensable para garantizar la
calidad del modelado: Implementar revisiones técnicas dentro de la propia
disciplina antes de compartir el modelo con otros equipos permite corregir
inconsistencias, advertencias o errores técnicos. Esto optimiza el flujo de
trabajo general y reduce el numero de interferencias en las fases de
coordinacion.

El cumplimiento estricto del protocolo BIM asegura la estandarizacion y
compatibilidad del modelo eléctrico: Aplicar correctamente las
nomenclaturas, simbologias, materiales y parametros definidos por el
manual de estilos no solo mejora la legibilidad del modelo, sino que también
permite su integracion fluida con las demés disciplinas, facilitando la
generacion de entregables precisos y confiables.

La deteccion y solucion oportuna de interferencias mejora
significativamente la calidad del modelo final: El uso de herramientas como
Navisworks para identificar colisiones, junto con reportes detallados y una
coordinacion efectiva, permite resolver conflictos antes de la entrega. Este
proceso contribuye a lograr modelos 100% validados y listos para su
federacion y aplicacion en obra.
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7.2 Recomendaciones

7.2.1 Recomendaciones Coordinador BIM

Fomentar una comunicacién constante y transparente con todos los lideres
de disciplina, utilizando plataformas digitales y reuniones periodicas para
mantener alineados los avances y resolver dudas rapidamente.

Establecer y seguir rigurosamente protocolos claros de intercambio de
informacion y manuales de estilo, para garantizar la uniformidad y calidad
en todos los entregables del proyecto.

Implementar un proceso sistematico de revision interna de modelos por
parte de cada disciplina antes de compartirlos, asegurando que los modelos
estén libres de errores y sean coherentes con los estandares establecidos.
Utilizar herramientas de andlisis de interferencias, como Navisworks, de
manera proactiva en las etapas tempranas del proyecto para detectar y
resolver conflictos antes de que afecten la construccion.

Priorizar la gestion de interferencias mediante matrices y hitos de
coordinacion, asignando responsabilidades claras y estableciendo plazos
definidos para la resolucion de cada conflicto, con el fin de mantener el

proyecto en marcha y dentro del presupuesto.

7.2.2 Recomendaciones Lider MEP (Eléctrico)

Con base en la experiencia obtenida durante el desarrollo del modelo eléctrico en

el proyecto CSSM bajo metodologia BIM, se proponen las siguientes recomendaciones

para optimizar el desempefio del Lider MEP Eléctrico en futuros proyectos colaborativos:

Involucrarse desde la planificacion inicial: Es fundamental que el Lider
MEP Eléctrico participe activamente desde las primeras fases del proyecto,
revisando junto al Coordinador BIM los protocolos, manuales de estilo y
plantillas. Esta accion permite que las necesidades especificas de la

92



disciplina eléctrica queden integradas desde el inicio, evitando ajustes
tardios que pueden comprometer plazos o calidad.

Establecer canales de comunicacion efectivos: La coordinacion constante
con otras disciplinas requiere de canales de comunicacion agiles y formales.
Se recomienda combinar plataformas como Autodesk Construction Cloud
(para trazabilidad y documentacion oficial) con herramientas de contacto
inmediato como WhatsApp o reuniones virtuales periddicas para resolver
dudas puntuales de forma oportuna.

Implementar auditorias internas de modelado: Antes de proceder a
revisiones interdisciplinares, el Lider MEP debe realizar controles de
calidad internos utilizando herramientas como Model Checker. Esta
practica permite detectar advertencias técnicas, circuitos desconectados o
elementos no conformes, mejorando la calidad del modelo antes de su
federacion.

Cumplir rigurosamente con el protocolo BIM: Se debe asegurar que el
modelado eléctrico respete todos los lineamientos técnicos establecidos: uso
correcto de nomenclaturas, ubicacién precisa de componentes, codificacion
de circuitos, y aplicacion de familias y materiales conforme a los estandares.
Esto garantiza la interoperabilidad con otras disciplinas y facilita la
generacion de planos ejecutivos consistentes.

Priorizar la deteccion y solucion de interferencias: El uso continuo de
herramientas de deteccién de colisiones, como Navisworks, permite
identificar interferencias con otras disciplinas desde fases tempranas. El
Lider MEP Eléctrico debe generar reportes claros y asignar
responsabilidades para resolver los conflictos detectados, asegurando que el

modelo final esté libre de errores y listo para su federacion y ejecucion.
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Capitulo 9: Anexos

FLUJOS:

https://drive.google.com/drive/folders/1TmdKb96dclVPWWS4QFfeO77PS4SeF
WRA?usp=sharing

PLANTILLAS:

https://drive.google.com/drive/folders/10g3SgpKVqTGiJFTXInmE5g1-9nF-
IEv7?usp=sharing

MINUTAS:

https://drive.google.com/drive/folders/ITUDUMigkCh_flIGOTGdEGDIAHVT B
gujn?usp=sharing

INFORMES:

https://drive.google.com/drive/folders/1SO_naORF2RaVioR8dBFOOXVbDPZ35A
9u?usp=sharing

MATRIZ DE INTERFERENCIAS Y COLISIONES:

https://drive.google.com/drive/folders/I15KDfHRBxIeTCBPGE4RL8YHuMO?2ztg
IOR?usp=sharing

MODELO FEDERADO:

https://drive.google.com/drive/folders/TUNEzBZFS0SO8pWo5yaeFp3L X8IgK4j
CD?usp=sharing

SIMULACION CONSTRUCTIVA:

https://drive.google.com/drive/folders/1vlIJEQFIMTTHDGURSXx7cGwp73TWgCZu

eSX?usp=sharing
MODELADO MEP:
https://drive.google.com/drive/folders/1fVTMqgZJBfnmPj8stiOmR-
yUualDDCv7e?usp=sharing
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