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Resumen

Se aborda con la aplicacion de la metodologia BIM (Building Information
Modeling) es una metodologia colaborativa en la construcciéon que centraliza
informacion en un modelo digital creado por un equipo de trabajo. E1 BIM mejora la
visualizaciéon y comprension del disefio, facilitando decisiones y optimizando la
planificacion y ejecucion. Permite detectar conflictos de forma temprana, reduciendo
costos y tiempos de construccion al minimizar errores y retrabajos.

La empresa INNOBIM aplica esta metodologia en el proyecto Centro Deportivo
Integral, ubicado en Quito, en el barrio de La Gasca. El Gerente BIM implementa la
metodologia y supervisa el proyecto, ademas el modelo digital organizado integra toda
la documentacién permite lo cual permite la deteccion de conflictos entre disciplinas. El
seguimiento a procesos, estdndares internacionales (ISO 19650), normas y protocolos
permiten generar un contrato optimo con el cliente (EIR) y el plan de ejecucion BIM
(BEP) mejor estipulado mejorando la visualizacion y planificacion del proyecto,
facilitando la coordinacién con el equipo de trabajo reduciendo errores y logrando la
optimizacion de costos y tiempos mediante presupuestos precisos y programacion
detallada.

En términos de sostenibilidad, se busca un espacio eficiente de recursos. BIM
ayuda a analizar, disefiar y optimizar espacios amigables, permitiendo planificar la
gestion y mantenimiento adecuado a largo plazo, asegurando que el centro deportivo
integral tenga el debido ahorro econdmico a lo largo del tiempo.

PALABRAS CLAVE:

BIM, retrabajos, metodologia, optimizar.



Abstract

It is addressed with the application of the BIM (Building Information Modeling)
methodology, which is a collaborative methodology in construction that centralizes
information in a digital model created by a work team. BIM improves the visualization
and understanding of the design, facilitating decisions and optimizing planning and
execution. It allows conflicts to be detected early, reducing costs and construction times
by minimizing errors and rework.

The INNOBIM company applies this methodology in the Integral Sports Center
project, located in Quito, in the La Gasca neighborhood. The BIM Manager implements
the methodology and supervises the project, in addition, the organized digital model
integrates all the documentation, which allows the detection of conflicts between
disciplines. The monitoring of processes, international standards (ISO 19650), norms and
protocols allow the generation of an optimal contract with the client (EIR) and the best
stipulated BIM execution plan (BEP), improving the visualization and planning of the
project, facilitating coordination with the work team reducing errors and achieving cost
and time optimization through accurate budgets and detailed programming.

In terms of sustainability, a resource-efficient space is sought. BIM helps analyze,
design and optimize friendly spaces, allowing for adequate long-term management and
maintenance planning, ensuring that the integral sports center has the appropriate
economic savings over time.

KEYWORDS:
BIM, rework, methodology, optimize.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

La innovacion, perfeccionamiento y excelencia son los cimientos esenciales de
cualquier proyecto de edificacion. Conforme el sector de la construccion se vuelve mas
competitivo, es esencial desarrollar proyectos de alta calidad que respeten costos y plazos
de planificacion. Por lo tanto, en la actualidad, la digitalizacion, la automatizacion y una
correcta administracion de la informacion son esenciales para la realizacion completa de
un proyecto exitoso, incluyendo todos estos elementos en la metodologia BIM.

El modelado de la informaciéon constructiva, también conocido como BIM
(Modelado de Informacion de Construccion), es el procedimiento integral de generacion
y gestion de la informacion de un bien edificado. Con un modelo inteligente propulsado
por una plataforma en la nube, BIM combina datos estructurados y multidisciplinares
para crear una representacion digital de un activo a lo largo de todo su ciclo de vida,
desde la planificacion y el disefio hasta la edificacion y las actividades operativas.

Este trabajo académico se llevara a cabo como una practica, en la que se realizara un
gjercicio practico, ilustra el uso de la metodologia BIM en la ejecucion del proyecto
Centro Deportivo Integral a través de un trabajo en equipo y mediante la administracion
de la informacion entre las distintas disciplinas participantes.

Ademas, el proyecto “Centro Deportivo Integral” se desarrolla con un equipo de
profesionales con distintas disciplinas las cuales son: Arq. Jadira Chancusig BIM
Manager y lider MEP; Arq. Bryan Silva, Coordinador BIM y lider MEP; Arq. Rashell

Lombeida, lider de Arquitectura; Ing. Patricio Simbafa, lider Estructural.

1.1 Objetivos Generales del Trabajo Académico
1.1.1 Objetivo General
X Implementar la metodologia de Building Information Modeling (BIM) en el
desarrollo del Centro Deportivo Integral, con el fin de optimizar los procesos de
colaboracion, gestion de la informacion, eficiencia de recursos y sostenibilidad,

mejorando la calidad y el rendimiento del proyecto.



1.1.2 Objetivos Especificos del Trabajo Académico

X Elaborar el plan de ejecucion BIM vy respetar las etapas de planificacion
estipuladas en él.

X Administrar los datos de disefio y modelado de la infraestructura, conforme a las
circunstancias actuales, en las disciplinas de Estructura, Arquitectura y MEPS, en
un nivel de detalle LOD 300 y LOD 350 asegurando su calidad y exactitud.

K Organizar los modelos auditados de los campos de Estructura, Arquitectura y
MEPS, y sugerir soluciones a los conflictos hallados para validar el modelo
federado de la "Centro Deportivo de la Gasca".

K Cuantificar los diferentes rubros de las disciplinas Arquitectura y Estructura, con
el objetivo de crear la programacion (4D) y determinar el presupuesto (5D).

K Garantizar que la documentacion y los modelos generados de cada fase del
proyecto tengan una alta calidad, permitiendo reducir errores, tiempo y costos,

logrando asi tener una mayor coordinacion fluida entre el equipo BIM.

Documentacion Inicial del Cliente

Con la finalidad para este proyecto “Centro Deportivo Integral” se contrato a la
empresa INNOBIM, la cual es reconocida por tener una extensa experiencia en proyectos
de ambito arquitectonicos y a su vez por ser una empresa donde implementa la
metodologia BIM en sus proyectos, por lo tanto, el nuevo proyecto asignado a la empresa
se encuentra ubicado en la provincia de Pichincha, canton Quito en el sector de la Gasca.

Para el desarrollo del proyecto “Centro Deportivo Integral”, el cliente entrego la
documentacién inicial que son planos de disefio en formato bidimensional (2D), los
cuales se elaboraron bajo el criterio de la metodologia tradicional. También proporciono
un presupuesto referencial de $1,125.000 el cual de igual manera fue calculado bajo
métodos tradicionales, lo que puede generar errores tanto en el proceso constructivo o a
su vez por interferencias que no fueron identificadas. No obstante, el cliente manifest6 la
necesidad de optimizar el disefio, los costos y el tiempo del proyecto bajo el uso de la

metodologia BIM, con el propdsito de tener una mejor operatividad en la planificacion



del proyecto y garantizar un mejor manejo del presupuesto durante el tiempo de
ejecucion.

La participacion de la empresa INNOBIM engloba la revision detallada de los
planos recibidos, realizar ajustes que maximicen la funcionalidad y sostenibilidad del
proyecto, y la creaciéon de modelos BIM que permitieron corregir interferencias entre

disciplinas, logrando asi tener una optimizacion general de todo el proyecto.

1.2 Antecedentes

El proyecto “Centro Deportivo Integral” estd ubicado en el sector de la Gasca, en el
canton Quito, provincia de Pichincha, el objetivo es reubicar las actividades deportivas
del barrio en un sitio seguro dado que es una zona expuesta a movimientos de tierra y

aluviones.

Para la ejecucidon de este proyecto se contraté a un equipo de profesionales de
distintas disciplinas lo cual sus perfiles profesionales son adecuados para garantizar la
consecucion del proyecto. El cliente entrego una propuesta inicial del proyecto que
incluye planos de disefio en formato bidimensional (2D), ademas de un presupuesto
elaborado de manera tradicional. Ahora bien, el cliente manifiesta que desea una
propuesta mejorada, en términos de disefio y sostenibilidad del proyecto, asimismo el
cliente solicita el desarrollo del modelo 3D, programacion 4D, presupuesto 5D y
sostenibilidad 6D aplicando la metodologia BIM, estos cambios implementados estos

dados por el equipo INNOBIM.
1.3 Descripcion del Proyecto

El proyecto “Centro Deportivo Integral” es una propuesta que resulta como
respuesta a la creacion de un espacio que sea accesible para los residentes del lugar y los

estudiantes, de tal manera que permita promover las actividades deportivas y recreativas.

Para el inicio de este proyecto el cliente entrego informacion como planos
arquitectonicos preliminares con un disefio base, ademas de un presupuesto referencial
el cual estd estimado en $1,791,215.88, calculado bajo métodos tradicionales. Sin
embargo, el cliente solicito que este proyecto tenga una optimizacion en el disefo, los

costos y el tiempo en el que se va a ejecutar mediante el uso de la metodologia BIM, con



el fin de mejorar la planificacion, reduccion de desperdicios de materiales y garantizar

un mejor control del presupuesto.

La empresa INNOBIM como paso primordial reviso los planos proporcionados y
sugirid que se realice varios ajustes que permitirdn maximizar la funcionalidad y la
sostenibilidad del proyecto, como también la generacion de modelos BIM que permiten
evaluar y ajustar de mejor manera los diferentes elementos constructivos, logrando asi

tener una optimizacion integral del proyecto.

En la tabla 1 incluye informacion del proyecto la ubicacion y el area de construccion

del “Centro Deportivo Integral”.

Llustracion 1. Centro Deportivo Integral

Tabla 1. Descripcion del Proyecto

Promotor Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto Centro Deportivo Integral

Descripcion del proyecto | El proyecto esta ubicado en el barrio de La Gasca,
consta de 4218 m2 aproximadamente, reunira en
sus instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacion, que estaran conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara

todos los servicios (vestidores, camerinos duchas




bafnos) y en las demas plantas un gimnasio
divisable en varias salas junto con salas
polivalentes y salas de expresion corporal. El
objetivo es reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una zona

expuesta a movimientos de tierra y aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D
y un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefo, distribucion 'y
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite
la elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el analisis de aspectos
de sostenibilidad (6D), lo cual sera implementado

por el equipo INNOBIM.

Direccion del proyecto

Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta

Nro. Predio 3692205
Zona Metropolitana Quito

Area del predio segiin 17.450,06 m2
escritura

Area aproximada de 4218 m2

construccion




2 DESCRIPCION DEL
UBICACION PROYECTO

" % S :
\ e A Promotor Universidad Internacional SEK
BREVE FICHA TECNICA DEL PROYECTO B S 5 _
T . Nombre del proyecto Centro Depaortiva Integral C55M
I Breve descripcién del Equipamiento deportiva de 4218 m2.
proyecto Reunird en sus instalaciones una cancha

multifuncional reglamentaria, una piscina
semiolimpica y dos piscinas de relajacian,
que estardn conectadas por un wvelumen
central que albergara todes los servicios.

Direccién del proyecto Av. Mariscal Sucre y Jose Berrutieta
N° de precio/clave 186661

catastral

Zona Metropolitana Distrito Metropolitano de Quito
Parroquia Belizario Quevedso

Area de predio 2000944 m2

segln escrituras

Area aproximada 4218 m2
de construccién

Area por zona Piscina Semiolimpica: 646,82 m2
Piscinas Relajaciin: 471 m2
Cancha Multifuncional: 878,15 m2
Qﬁ’- Servicios: 873,27 m2
Salas polivalents: 1350 m2

la comunay ln Gasea



Capitulo 2: Marco Tedrico

2.1 Introduccion a la Metodologia BIM
2.1.1 Definicion de Metodologia BIM

El BIM (Building Modelling Information) es una metodologia colaborativo que
por medio del cual se crea, comparte y se utiliza informaci246n con un enfoque integrado
para la gestion de los proyectos de construccion, a través de un entorno digital que
permite la ejecucion integral de un proyecto incorporando la informacién de las
disciplinas y centralizdndolas en un modelo federado, con el objetivo de promover una
evolucion en la eficiencia en la construccion, simplificando costos y tiempos de

planificacion y construccion. (CONINSA, 2020)

Dentro de la metodologia BIM supone una evolucion en el sistema del disefio
tradicional lo que permite dar un nuevo enfoque a la ejecucion de los proyectos a lo largo
de su ciclo de vida, incorporando informacion geométrica (3D), Tiempos (4D), Costos
(5D), Ambiental (6D) y Mantenimiento (7D), ademas de promueve una transformacion
en las dindmicas de trabajo y el fortalecimiento del manejo adecuado y la gestion de toda

la informacién. (CAMACOL, 2019)
2.1.2 CDE: Entorno Comun de Datos

El Entorno Comun de Datos (CDE) es un sistema focalizado para la gestion,
almacenamiento e intercambio de la informacion del proyecto BIM. Su finalidad es que
se garantice que todos los documentos, modelos tridimensionales y los archivos sean
creados, revisados, actualizados, publicados y aprobados dentro de un ambiente digital
colaborativo. Esto no solo favorece el acceso a toda la informaciéon por parte de los
distintos involucrados del proyecto, sino que también esto nos asegura comprensibilidad,
confiabilidad y un control en el manejo de los datos. (Comision Interinstitucional BIM,

2024)

El CDE no se limita a una sola solucion tecnolédgica, sino que estd adaptado y

conformado por un conjunto de varias herramientas y procedimientos digitales que



permiten la estandarizan de la comunicacion y la gestion de la informacion. La

plataforma del CDE debe cumplir con los requisitos técnicos tanto de gestion como de

seguridad establecida por parte de la organizacion contratante o la parte que es designada,

afianzando la interoperabilidad y el trabajo coordinado entre las distintas disciplinas.

Para una 6ptima gestion estructurada de la informacion, el CDE se organiza en varias

carpetas que representan los distintos estados del flujo de trabajo:

1.

Trabajo en Progreso (WIP, work in progress): En este espacio es donde se
desarrolla y se actualiza toda la informacion del proyecto. Solo los que son parte
del equipo tienen acceso a esta carpeta.

Compartido (Shared State): Una vez que esta revisada la informacion, se
comparte a esta carpeta, permitiendo la consulta y validacion por parte de las otras
disciplinas. En esta fase, se soluciona los conflictos de informacion intercambiada
antes de la aprobacion definitiva.

Publicado (Published State): a continuacion de la autorizacién por parte de
coordinacion, la informacién validada se mueve a esta carpeta, permaneciendo
disponible para el uso en disefio, construccion u operacion del activo. Esta fase
es el punto de entrada para la estructuraciéon del Modelo de Informacion del
Proyecto (PIM).

Archivado (Archive State - ARC): este contiene el historial de versiones y los
registros de la informacion que ha sido intercambiada y publicada, permitiendo

una mejor trazabilidad y manejo documental de todas las fases del proyecto.

El correcto manejo del CDE es primordial para garantizar la colaboracion efectiva

en los proyectos BIM. Al permitir establecer flujos de trabajo que son bien definidos

y una estructura mas organizada de la informacion, se optimiza una mejor

coordinacion entre disciplinas, se minimizan los errores y se mejora la eficiencia a la

hora de la toma de decisiones durante el ciclo de vida del proyecto.



COMPARTIDO
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APROBACION
(M01)

La finalidad dal estado }
“Compartida” es i
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sarrollando un equipo de
trabajo

EQUIFD D1

EQUIPD 02

EQUIFD 03

AUTORIZACION
(M02)

PUBLICADO ARCHIVADO I

El estado “Archivado” se
mantener un

(M03)

Ilustracion 2. Entorno Comun de Datos.

2.1.3 Interoperabilidad

La interoperabilidad en el ambito de BIM esta relacionado con la capacidad de
distintos programas y plataformas las cuales permiten compartir, elaborar y utilizar
informacion de forma eficiente todo esto englobado en un mismo proyecto,
llevandolo al ambito profesional, esto implica que los modelos arquitectonicos,
estructurales, MEPS y sostenibilidad puedan incorporarse sin correr el riesgo de
pérdida de datos, permitiendo tener una mejor coordinacion entre el equipo de
trabajo, todo esto se logra con la implementacion de estandares como IFC, protocolos
de intercambio de informacion y un entorno de datos comin CDE, que proporciona
que todos los miembros del equipo de profesionales trabajen de manera sincronizada,

mejorando tiempos y reduciendo errores (German Mufioz, 2020).

2.1.4 Formato IFC

El formato IFC (Industry Foundation Classes) es un archivo desarrollado por
buildingSmart, que permite intercambiar informacion de manera estandarizada y fluida
entre distintos programas. Su funcion principal es asegurar la interoperabilidad,
compartiendo la informacion entre los profesionales de la construccion, sin importar el

software que utilicen. También el formato IFC permite representar la informacion de los



modelos en todas las fases del proyecto, minimizando que no exista errores de
informacion y que los datos sean accesibles y verificables de manera eficiente

(buildingSMART).
2.1.5 Autodesk Revit

Revit es uno de los softwares que son mas utilizados en la industria de la
construccion, permitiendo crear modelos 3D en diferentes disciplinas como arquitectura,
estructural, MEPS, etc. Este software simplifica el trabajo en un solo entorno
colaborativo y multidisciplinario, posibilitando la interoperabilidad entre las distintas

disciplinas (Autodesk, s.f.).
2.1.6 Navisworks

Navisworks es un software que permite la deteccion conflictos y la gestion de
interferencias entre los modelos interdisciplinarios, ademas de la planificacion o
simulacion constructiva basada en el tiempo, coordinando asi mejor las actividades de

gestion del proyecto (Autodesk, s.f.).
2.1.7 Presto

Presto es un software que se basa en la gestion de tiempo (4D) y costos (5D) para
proyectos de construccion orientado al ambito BIM. Ademas, agiliza los procesos y
mejora la sostenibilidad del proyecto, garantizando una mejor administracion de la

informacion (RIB Presto, 2025).
2.1.8 Implementacion BIM

Para aplicar BIM en el proyecto del Centro Deportivo Integral se debe tomar en
cuenta que se debe seguir un proceso el cual consiste en una planificacion inicial con los
requerimientos del cliente y los determinados objetivos, en el desarrollo del BEP donde

se describe como se va a implementar la metodologia en el proyecto.
2.1.9 Fase de evaluacion inicial y objetivos

Primero se debe comprender que se quiere lograr con BIM por lo tanto se analiza
los requerimientos del cliente EIR, cuales objetivos se plantean para el proyecto y la
capacidad del equipo para adaptarse a esta metodologia. Este es un paso importante que

definird las expectativas y estrategias para el proyecto. Para aplicar la metodologia BIM
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se debe cumplir una jerarquia de requerimientos de informacién y como influye en el
EIR. La informacion que se proporciona en esta fase puede ser modificada o completada
segun las caracteristicas del proyecto y cumplir los objetivos del proyecto es
indispensable entender la jerarquia y manejo de la informacion y requerimientos de

entrada necesarios, los cuales se detallan en el siguiente esquema:

Requerimientos de Informacién
de la Confratacion

Requerimientos de Informacién
de las partes Interesadas

Entregables de Informacion

| | | | I I
l Organizacion l I Confratacion | 1 Modelo 1
| | Especifica \ \
| | Encapsula Contenido
| OR I Proporciona | AR | esl;u;h;m y | AIM I
- A5 metodclogia .
I Requerimientos de Informacién |! ertadas | paquerimientos de Informacion ! °" | Modelo de Informacion del |
| de la Organizacion | — 1 del Activo ! ? Activo !
| | | | | I
: contribuye a : : contibuye a : : T :
| l | | l | | b I
confribuye a
| I | | Epecica | Y I
| | Contribuyea | | Contenido | |
1 PIR | Proporcionala 1 EIR | estructura y | PIM |
A .. frad P . metodclegia .
1| Requerimientos de Informacion || "y 1 Requerimientos de Infercamblo | | Modelo de Informacion del |
| del Proyecfo | > | de Informacion | ? | Proyecto |
| | | | I I
| | | | I I
1 | | | I I
| | | | I I
| | 1 | I I

llustracion 3. Jerarquia de requerimientos de informacion segun la ISO 19650 (Elaboracion Propia)

Los Requerimientos de Informacion de la Organizacional (OIR) establecen
objetivos y metas BIM a nivel organizacional. A partir de ello, se derivan los
Requerimientos de Informacion del Proyecto (PIR), que puntualizan los requerimientos
BIM particular del proyecto, esto alinedndose total o parcialmente con los diferentes

objetivos definidos en el OIR.

Igualmente, se encuentran los Requerimientos de Informacion del Activo (AIR)
y los Requerimientos de Intercambio de Informacién (EIR), los cuales tienen una
condicion contractual y son pieza clave en la asignacion de las actividades especificas.
Su finalidad es establecer de manera clara y concisa los requisitos BIM que son
necesarios tanto para la ejecucion del proyecto como para la operacion y el

mantenimiento del activo.

Como producto de estos requerimientos, se generan dos modelos BIM: el Modelo
de Informacion del Proyecto (PIM), que abarca toda la informacion que es relevante del

disefio y construccion del proyecto y debe cumplir con el EIR; y el Modelo de
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Informacion del Activo (AIM), que comprende los datos necesarios para la gestion y la

operacion del activo, cumpliendo con el AIR. (CAMACOL, 2024)

2.1.10 Desarrollo del Plan de Ejecucion BIM (BEP)

El Plan de Ejecucion BIM de desarrollo (BEP) es un documento que es
fundamental y establece ciertos estandares, métodos y procedimientos que son guia para
la gestion de la informacién en un proyecto BIM. Su objetivo es garantizar una
implementacién eficiente y crucial de la metodologia BIM, precisando los recursos
tecnologicos, las competencias necesarias y los diferentes procesos de trabajo que se
acogen. También, este plan facilita la previa comunicacién y el mayor entendimiento
entre los participantes del proyecto, afianzando el cumplimiento de los Requerimientos
de Intercambio de Informaciéon (EIR) durante una o varias fases del ciclo de vida del

proyecto. (Comision Interinstitucional BIM, 2024)
2.1.11 Modelado de la Informacion

El Modelado de Informacion de Construccion es una metodologia de trabajo
colaborativa que centraliza toda la informacion de un proyecto en un solo modelo de

informacion digital.
2.1.12 Coordinacion multidisciplinar

En el entorno BIM, la coordinacion multidisciplinar permite tener un trabajo
integrado de las disciplinas de arquitectura, estructura y MEPS, en un solo modelo
centralizado lo que permite detectar y corregir interferencias antes de pasar a la fase de

construccion, logrando optimizar tiempos y elevando la calidad final del proyecto.
2.1.13 Dimensiones BIM

Las dimensiones en BIM son esencialmente herramientas de informacion que
permiten comprender de mejor manera tu proyecto de manera digital no solo en el &mbito
de representacion 3D, sino que también abarca aspectos como cronograma de
construccion, costos, el impacto ambiental y el mantenimiento del proyecto a largo

tiempo, asegurando la optimizacion de cada aspecto mencionado.
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X Modelo de informacion (3D): esta es la representacion visual del proyecto en un
modelo tridimensional este contiene informacion ya sea de materiales,
dimensiones y estructuras.

K Tiempo (4D): esta dimension establece las fases de construccion, cronogramas
que te permiten ver la simulacion de como se construira el proyecto virtualmente,
evitando asi problemas antes de la construccion

K Costos (5D): permite la vinculacion de informacion de costos, facilitando la
optimizacién de recursos y evitando imprevistos en el presupuesto durante la
construccion.

K Sostenibilidad (6D): en esta dimension se analiza los impactos ambientales y
energéticos del proyecto, permitiendo asi tener mayores alternativas de disefio y

logrando tomar decisiones mas eficientes, ecologicas y sostenibles.

SOSTENIBILIDAD

" Analisis de ilumina-
cién, analisis de
vientos, analisis

| energético.

5D  coso

Obtencién de metrados,
- estimacion de costo
- $ detallados, comparativa
de costos.
4 D TIEMPO
Planificacion, logistica
@ de sitio, gestién de la
construccion, simulacio-
nes del ciclo de vida.
3 D MODELO

Coordinacién 3D,
revision de disefio,
realidad aumentada,
nube de puntos, drones.

2 D VECTOR
Dibujos 2D, documenta-
‘I cién, vistas y planos.

PUNTO DE PARTIDA

1D
) Punto de partida,
.I normativas, programa
funcional, orientacién
9 solar, simulaciones.

llustracion 4. Dimensiones BIM

2.1.14 Entrega del Proyecto

La entrega en BIM, no solo abarca planos sino también modelos digitales con
informacion inteligente esto facilita una mejor construccion, operacion y mantenimiento

del proyecto.



13

2.1.15 Flujos de Trabajo

Para la correcta ejecucion de la metodologia BIM, es importante establecer flujos
de trabajo que nos guien en la ejecucion de cada proceso que se da dentro del proyecto.
Un flujo de trabajo se determina una secuencia estructurada de las actividades que se
deben realizar desde el inicio hasta la finalizacion del proceso comprendido en la

organizacion.

El diseno de los flujos posibilita asegurar que todos los involucrados entiendan
con claridad como es la secuencia de tareas a seguir, sus responsabilidades y el uso
adecuado de la informacion que estad dentro del Entorno Comun de Datos (CDE).
También, se deben registrar los procedimientos para la gestion del flujo de informacion,
determinando tanto a los responsables de su elaboracion como igualmente aquellos
autorizados para autorizar modificaciones en la fase de la informacion. Esto respalda

transparencia, trazabilidad y un control mas eficiente de los datos.

De igual forma, se debe decretar un flujo de trabajo determinado para la
presentacion, revision y aprobacion de la informacion brindada, afianzando que todos los
procesos de aprobacion se realicen dentro del CDE. De esta manera, se logra la
optimizacion y la colaboracion entre los equipos de trabajo y se reduce errores en la

gestion documental del proyecto

2.1.16 Niveles de Informacion (LOD)

El LOD- nivel de detalle es la definicion completa o precisa de informacion de
un elemento en un modelo BIM este puede ser muy especifico en cuanto su aplicacion
adecuada dentro de las fases de disefio, esto asegurard la calidad de informacion de los
elementos y debera ser definido dentro del plan de ejecuciéon BIM (BEP) y dentro de los

principales alcances establecidos (Camara Colombiana de la Construccion, 2020).
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LOD 100 LOD 200 LOD 300

SN

Interprefacién: Los elementos en un Los elementos son _gréficamente Los elementos son gréficamente.
S TS P dentro del modelo
nes geométricas. Elemplo, la informa- sistema genérico, obia?e © ensamble <como un sistema especifico, objeto o
<ién ligada al elemento demuestra con en términos de cantidad,
su existencia dentro del modelo mas tamafo, forma, loccl!zu:ién y tamafio, forma, localizacion y
no forma, tamafio o localizacin orientacién. orientacion.
lZiishey  fmeiels = 6n: A este nivel, los Interpretacién: La cantidad, tamario,
:a":‘: C:;ﬂ;e,w':":”m:ggd ;°° elementos ain no son definifivos,e- forma, localizacion y orientacion de
o - jemplo una silla puede ser represen- los elementos puede ser medida
Usos: Disefio Conceptual y cabidas. tada por un cubo alargado. directamente  del modelo  sin
necesidad de buscor informacion
Pueden llegar o ser reconocible por i o Dl
una geometria sencila o pueden ser
5lrnp(omon0. volimenes para Usos: Desarrollo de Disefio vy
espacio. Cualquier informa- coordinacién.
Clon dervada del LOD 200 debe ser
considerada aproximada.
Usos: Disefio Esquemdtico, antepro-

yecto.

LOD 400 LOD 500

No <<
aplica

Los Los son La

representados demvo del modelo representados dentro del modelo es exacta y ha nde vcriﬁcede en el
como un sistema especifico, objeto o ‘como un sistema especifico, objeto o sifio en cuanto tamafio, forma,
ensamble en términos de cantidad,- ensamble en téminos de tamafio, y

tamafio,  forma, localizacion, forma, localizacién, canfidad  y

orientacién y conexién con ofros orientacion con detalle e informa- Los °z::’::";;;m """:":::‘
sistemas de la edificacion. cién de fabricacién, ensamble e ottt gy il s
Inferpretacién: Estén modeladas las e acion distribuidor, referencia, fecha de
partes para Los Lop adquisicién, ficha técnica, efc.

del elemento con ofros elementos 400 estén modelados de manera

adyacentes. Estas parfes incluyen detalada  y  exacta powa f“‘;h:f":‘::u record foperacion’y,
objetos como soportes o

la cantidad, tomafio, forma, e

localizacién y orientacion de los cién y orientacion de los elementos

elementos puede ser medida se puede medir drectamente desde

directamente  del modelo  sin el modelo sin necesidad de referirse

necesidad de buscar a no

anexa como detalles o notas notas o defalles.

Usos: Desamolio de Disefio  / Uses: Documentos de Construccion,

Documentos de Construccion, fase ° J

de proyecto. del proyecto

[lustracion 5. LOD en metodologia BIM (Elaboracion Propia)

2.1.17 Normativa y Estandares BIM

2.1.17.1 Fundamentos de la Norma ISO 19650 y su Aplicacion en
Proyectos BIM

Dentro de la metodologia BIM, se utiliza un marco regulatorio que en este caso
son las normas ISO 19650, las cuales comprenden un determinado conjunto de estandares
internacionales con directrices y requisitos para una mejor gestion de informacion
durante todo el ciclo de vida de un proyecto. Estas normas se centran en especificamente

en la gestion de la informacion relacionada con la infraestructura y construccion.
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Capitulo 3: EIR — Requisitos de Informacion del Cliente

3.1 Definicion y Proposito del EIR

El EIR - Requerimientos de Informacion del Empleador es un documento
fundamental que se elabora al inicio de cualquier procedimiento BIM. Este documento
se posiciona como el punto de partida para definir los objetivos y especificaciones de
informacion requeridas por el cliente, y se encuentra previo a la redaccion del BEP - Plan
de Ejecucion BIM. Su propdsito principal es establecer las condiciones especificas de los
entregables a lo largo de las distintas fases del proyecto, asegurando que las necesidades

del cliente sean cumplidas de manera precisa.

En el caso del proyecto “Centro Deportivo Integral” el EIR sirve como guia para
identificar y documentar los requerimientos clave relacionados con las necesidades
internas del cliente, asi como aquellas externas que puedan surgir en el proceso de disefo,
construccion y operacion del proyecto. Este documento no solo es una herramienta de
comunicacion entre el cliente y los equipos de disefio y construccidn, sino que también

asegura el alineamiento con los objetivos estratégicos del proyecto.

Dado que el EIR se incluye dentro del expediente de licitacion, permite que todas
las partes interesadas comprendan de manera clara las expectativas y requisitos a cumplir,
facilitando una planificacion eficiente y reduciendo riesgos. Este proyecto se desarrollara
dentro del marco de una simulacion profesional, aplicada al &mbito académico, con el
objetivo de implementar y explorar las mejores practicas de la metodologia BIM para la

gestion integral de proyectos de infraestructura deportiva.
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FIRMAS Objetivo General

Firmas de Aprobacién: Evaluar y optimizar el disefio, la

BIM Manager @ planificacién y la gestién del
Coordinador Bim Cenfro Deportive  Integral
Lider de Arquitectura o mediante la metodologia BIM,
Lider de Estructuras integrando especialidades
Lider MEP técnicas y garanfizando la

Cliente coordinacién interdisciplinaria.

Equipo INNOBIM

o_' Q LIDER ARG
R LIDER ESTR.
J

BIM COORDINA- ‘A 1
MANAGER DOR BIM ;j@' LIDER MEP

LOD .
300- Modelo Arquitectonico @
300- Modelo Estructural EI R

300- Modelo MEP

Usos Bim
-Estimacién de cantidades y
costo arquitectura- estructu- )
ra.

-Disefic de especialidades- \
.—J Normativas

arquitectura, estructura, MEP.
-Coordinacién 3D- coording- IS0 19650

cién de interferencias entre BUILDING SMART
especialidades.

llustracion 6. Diagrama del Desarrollo de EIR. (Elaboracion Propia)

3.2 Empresa INNOBIM

3.2.1 Resumen de la empresa INNOBIM

INNOBIM @

llustracion 7. Logo Empresa (Elaboracion Propia)

El equipo INNOBIM, conformado por arquitectos e ingeniero, posee una sélida
experiencia en la implementacion de tecnologia BIM en proyectos de infraestructura
deportiva. Gracias a su conocimiento especializado en disefio y construccion, el equipo
esta altamente capacitado para abordar los desafios propios de un proyecto de centro
deportivo integral, optimizando los procesos constructivos y asegurando la calidad del

resultado final.
3.2.2 Mision

La mision de la empresa INNOBIM es liderar la aplicacion de BIM en la industria

de la construccidon en Ecuador, ofreciendo soluciones de innovacion, eficiencia y calidad
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basadas en la metodologia BIM, permitiendo promover la sostenibilidad y alcanzar la

maxima eficiencia en la gestion de nuestros proyectos.
3.2.3 Vision

Ser un referente en la transformacion de la industria de la construccion en Ecuador
mediante la implementacion de BIM, sobresaliendo por nuestra innovacion,
profesionalismo, nuestro objetivo es que los proyectos sean eficientes y con un alto

estandar de excelencia logrando asi impulsar la construccion inteligente en Ecuador.
3.2.4 Contratos

Empresa INNOBIM establece contratos claros y concisos en los cuales garantiza
que ambas partes cumplan con las responsabilidades y obligaciones, ademds de que el
proyecto se desenvuelva bajo el ambito de la metodologia BIM. Los contratos se

estructuran en varias clausulas:
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llustracion 8. Ejemplo de los contratos (Elaboracion Propia)

3.3 Requerimiento de intercambio de informacion (EIR) INNOBIM
3.3.1 Descripcion del proyecto

Tabla 1: Descripcion del Proyecto.

18

Promotor Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto Centro Deportivo Integral

Descripcion del proyecto | El proyecto esta ubicado en el barrio de La Gasca,
consta de 4218 m2 aproximadamente, reunira en
sus instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacion, que estaran conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara
todos los servicios (vestidores, camerinos duchas
banos) y en las demas plantas un gimnasio

divisable en varias salas junto con salas
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polivalentes y salas de expresion corporal. El
objetivo es reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una zona

expuesta a movimientos de tierra y aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D
y un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefo, distribucion 'y
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite
la elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el analisis de aspectos
de sostenibilidad (6D), lo cual serd implementado

por el equipo INNOBIM.

Direccion del proyecto

Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta

Nro. Predio 3692205
Zona Metropolitana Quito

Area del predio segiin 17.450,06 m2
escritura

Area aproximada de 4218 m2

construccion

3.4 Integrantes y Roles



. RASHELL LOMBEIDA
\UDER DE ARQU\TECTURA)

"' JADIRA CHANCUSIG
\ BIM MANAGER

_PATRICIO SIMBANA
\UDER DE ESTRUCTURAS)

[lustracion 9. Diagrama organizacional (Elaboracion Propia)

BRYAN SILVA
K LIDER MEP
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JADIRA CHANCUSIG
J QDER MEP/SOSTEN\B\UDAQ

Tabla 2: Integrantes y Roles del Proyecto

ROLES NOMBRE Y APELLIDO CORREO CONTACTO
BIM Manager Arq. Jadira Chancusig jjadira_c95@hotmail.com +593 98441952
Coordinador BIM Arq. Bryan Silva bryan_silva94@hotmail.com +593 961613182
Lider Arquitectura | Arq. Rashell Lombeida Rashellombeida9@gmail.com | +593 998103737

Lider Estructura

Ing. Patricio Simbaiia

w_patrick_s@hotmail.com

+593 981831979

Lider MEPS Arq. Jadira Chancusig bryan_silva94@hotmail.com +593 984418952

Arq. Bryan Silva jjadira_c95@hotmail.com +593 961613182
Lider Arq. Jadira Chancusig jjadira_c95@hotmail.com +593 984418952
Sostenibilidad

3.5 Objetivos BIM
3.5.1 Objetivos Generales BIM

K Implementar de manera efectiva la metodologia BIM para optimizar los procesos

del proyecto, maximizando sus beneficios en comparacion con los métodos

tradicionales y cumpliendo con los requerimientos del cliente de forma eficiente.
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Fomentar una cultura de trabajo colaborativo, promoviendo el uso de buenas
practicas BIM en todas las etapas del proyecto a través de reuniones periodicas y
el empleo de plataformas digitales para la gestion de la informacion. Establecer
flujos de trabajo organizados y bien coordinados entre todos los actores
involucrados, reduciendo reprocesos y mejorando la productividad en cada
disciplina.

Evaluar continuamente la implementacién del BEP, detectando oportunidades de

mejora y optimizando los procesos a medida que avanza el proyecto.

3.5.2 Objetivos Estratégicos BIM
Prioridad Alta: Utilizar la metodologia BIM para mejorar la comunicacion entre
el equipo de trabajo y el cliente, facilitando la comprension y visualizacion de la
informacion a través de un Entorno Comun de Datos (Autodesk Construction
Cloud), lo que permite tomar decisiones mas acertadas y oportunas.
Prioridad Alta: Gestionar de manera correcta la etapa de planificacion y disefio
del proyecto usando metodologia BIM con el fin de lograr resultados claros, que
nos ayuden a tomar decisiones informadas y cumplir con el acuerdo establecido
con el cliente.
Prioridad Alta: Fortalecer la coordinacion entre los miembros del equipo
mediante reuniones semanales, aprovechando BIM como una herramienta clave
para compartir informacion, evitar conflictos y garantizar la calidad del proyecto.
Prioridad Alta: Generar los modelados de las diferentes disciplinas, en este caso
modelado arquitectonico, modelado estructural y modelados de instalaciones
eléctricas e hidrosanitarias.
Prioridad Alta: Llevar a cabo la coordinacion y deteccion de conflictos entre los
modelos arquitectonicos, estructurales y MEP para la resolucion de
interferencias.
Prioridad Media: Mejorar la precision en la planificacion y estimacion de costos
mediante la integracion de modelos BIM con el programa Presto para contribuir
a una gestion mas eficiente de los recursos y el desarrollo del proyecto.
Prioridad Media: Utilizar la herramienta BIM Insigth para realizar pruebas de

materialidad y simulaciones luminicas con el fin de garantizar una iluminacion
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natural Optima que evite el deslumbramiento y el sobrecalentamiento,
contribuyendo asi a la eficiencia energética del Centro Deportivo
Prioridad Baja: Realizar la simulacion constructiva del proyecto con el

programa presto en la disciplina de arquitectura y estructura.

3.6 Usos BIM del proyecto.

Modelo de Arquitectura- LOD 300

Modelo de Estructura - LOD 300- 350

o~

©

Modelos de Informacién
3D

N,

Modelo de Instalaciones Hidrosanitarias LOD 300

Modelo de Instalaciones Héclricas - LOD 300

Modelo Infegrado

Coordinacion 3D [Detenccion de interferencias enire disciplinas)

Planificacion del fiempo Estimacion del tiempo y simulacién constructiva (4D)

4D
. . = Cdlculo de costos de Arquitectura y Estructura
Estimacion de Costos @
5D Y N

Andlisis de los beneficios de sostenibilidad en el proyecto y
ajustes en el modelo para su implementacion

Evaluacion de Sostenibilidad
6D

Se coordinard los modelos disciplinarios para infegrar y
gestionar, asegurando su compatibilidad y eficiencia.

Coordinacion de los
modelos

N

Hustracion 10. Usos BIM (Elaboracion Propia)

Los usos BIM del proyecto se determiné para las fases del anteproyecto y diseﬁ405,

estas se detallan mas exhgugitifloos: RolHiR BRaipeiiza que estos usos fueron

especificamente para aplicar en este proyecto del Centro Integral Deportivo, con la

5.1 Definicion del Rol BIM Manager
finalidad de garantizar una mejor ejecucion, . .
El BIM Manager es el qué asume la responsabilidad de la operatividad de los

FedqRlamiaBamerablesblecidos por las expectativas requeridas por el cliente segin el
EIR, gat4iitizdddoqié % 4e{formacion tenga la implementacion de la metodologia BIM

en cada etapa del
ENTREGABLES

modelos discipli

PROYECTO
arios que trab

ciglosdeprga ¢

IR ESPONSABDK!
DE ENTREGA

tener una mayor ¢

ficiencia, sost

enibilidad y un é

jen de una manera coordinada y eficiente]

e esta manera asegura la ¢
DESCRIPCI

o T S

aﬁﬁﬁ%‘%ﬁgs
JeNhREado

s deseados.

EIR- (Employer's . . . .
. Todo el ciclo informacion que el cliente
Information . BIM MANAGER | "2 q . pdf
Requirernent de vida solicita durante todo el ciclo de
9 Igfi) Objetivo General vida del proyecto, dando
constancia que los entre/%ables
Sz el e begre e anenente de beestbodde o e T s sl P )

proyecto Centro Deportivo Integral, logrando que el equipo multidisciplinario trabaje de
manera fluida y eficiente y este comparta una misma informacion en un solo modelo

digital, garantizando que se cumpla con todos los objetivos establecidos desde un inicio

del uso BIM.



si cumplan con todos los
requisitos solicitados.
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Plan de ejecucion
BIM- BEP

Disefio

BIM MANAGER

Se realizard un plan de
ejecucion donde se establezca
los procesos y normas del
proyecto que nos permitiran
asi implementar la
metodologia BIM en el
proyecto del Centro Deportivo
Integral

.pdf

Plantillas de disefio
BIM

Disefio

Coordinador BIM

El coordinador BIM sera el
que proporcione las plantillas
de disefio que estaran
estandarizadas, estas plantillas
aseguraran la creaciébn y
gestion de los modelos BIM de
las diferentes especialidades,
permitiendo conllevar una
mejor coherencia en los
entregables del equipo
INNOBIM

rvte

Modelos BIM
Arquitectonicos
Estructural
MEPS

Disefio

lider de
Especialidad

Se desarrollara los modelos
con los correspondientes
elementos de cada
especialidad, asegurando que
cada uno contenga
informacion tanto grafica y
técnica. Estos modelos
permitiran  mas  adelante
obtener informacion necesaria
en las fases de disefio,
coordinacion, simulaciones,
estimacion de costos y
planificacion de los tiempos.

vt

Planos
Arquitectonicos
Estructural
MEPS

Disefio

Lider de
Especialidad

Se presentara la
documentacion
correspondiente  de  cada
especialidad en planos
arquitectonicos, estructurales
y MEPS.

.pdf

Modelo de
coordinacion y
matriz de
interferencias

Disefio

Coordinador BIM

Se coordinaran los modelos
correspondientes de cada
disciplina para asegurar una
eficaz integracion y una mejor
resolucion de las
interferencias identificadas

nwd
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Se calculara el presupuesto y
Presupuesto de Disefio lider de | los costos del proyecto en base resto
Obra (4D) Especialidad a los modelos de arquitectura'y P
estructuras.
Planificacion y Se planificara el tiempo y la
programaciéon  de | Diseflo BIM MANAGER | secuencia de las actividades en | presto/ .nwd
obra (5D) el proceso constructivo
Se realizara ciertas
simulaciones sobre la
Simulaciones ~ de Disefio Lider de zfllgllleslllsc lg:ie cfﬁce)rg(fetlc\i’da Z} revit, insight
sostenibilidad (6D) Sostenibilidad C o > - INSIE
confort técnico, una mejor
optimizaciéon de  recursos
hidricos y materialidad.

3.8 Metodologia empleada

La metodologia empleada para el proyecto del Centro Deportivo Integral es la

normativa ISO 19650 que se ejecutara en el ciclo de vida del proyecto, lo cual determina

los principios para el desarrollo de la gestion eficaz de la informacion en proyectos.

3.9 Niveles de Entregables

ROLES

LOD

BREVE DESCRIPCION

Lider Arquitectura

300 (Disefio

Se entregara el modelo arquitectonico con detalles especificos

Detallado) de disefio, incluyendo dimensiones, acabados, materiales, y
elementos constructivos definidos.
Lider Estructura 300-350 La estructura metalica estara modelada con precision en cuanto
(Diseno a tamaio, forma, ubicacion y orientacion se debe Incluir ciertos
Detallado) detalles de los perfiles de acero y conexiones basicas. Se

incluyen de igual manera detalles especificos de las conexiones
estructurales como: ensamblaje y cualquier refuerzo necesario

Lider MEP

300 (Disefio
Detallado)

Los sistemas eléctricos y de plomeria se modelan con detalles
precisos, incluyendo ubicacion exacta de tuberias, conductos,
equipos y sus especificaciones técnicas.

3.10 Plantilla de proyecto BIM

En el desarrollo de las plantillas disciplinarias, se llevd a cabo la configuracion

del software Revit. Esto permite que exista una integracion mas eficiente entre distintos

programas y a su vez garantiza la uniformidad en la presentacion de los documentos que
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son generados. Para lograrlo, se trabajo en la respectiva configuracion del navegador de
proyecto, las plantillas de vistas y las plantillas de presentacion de planos, logrando asi
un formato estandarizado y ordenado en la documentacién, como se muestra en las
ilustraciones correspondientes. Ademads, la plantilla integra directrices claras para la
organizacion de la estructura del modelo, incluyendo la gestion de niveles, puntos base
y la correcta vinculacion de modelos disciplinarios. Por lo cual se desarrollo tres tipos de

plantillas generales que se incluiran en todos los modelos disciplinarios las cuales son:

Estas plantillas seran compartidas con los lideres de cada disciplina para el desarrollo de

sus modelos.

Plantilla para plantas
Navegador de Proyectos

| W1 Plantillas de vista X
1avegador ge proyectos - Mlanulia ARQ ’ | Plantillas de vista Propiedades de vista
: | Fitro de discplina: Niimera de vistas con esta plantilla asignada: 0
C‘ <todo> ~ Parémetro Valor Incluir
- WP A Flro de tipo de vista: Valor de escala  1: 100
<todo> o Visualizar modelo Normal 2
| Nivel de detalle Alto ]
MNombres: Visibilidad de piezas  Mostrar original 2
cnﬂ sombras Modelo (modificaciones Editar... a2
= BB Tablas de planificacion/Cantidades (INNOBIM Seccin arquitectdnica 1-100 Anotacion (modificacio Editar... a2
Suelo arquitectdnico 1-100 Modelo analitico (modif Editar... -]
+ Lista de planos =
Importaciones (modifica Editar... a2
+ Lista de vistas Filtros (modificaciones d Editar... -]
+ Tabla de planificacién de componentes de construccién Vinculos RVT (modificac Bt 8
& ) Plancs INNOBIM Visualizacion de modelo Editar.. a
Sombras Editar.. /]
+ ( Lineas de croquis Editar.. 8
+ 0 lluminacién Editar... g
+ 0 Exposicion fotografica Editar... [ ]

- . Orientacion subyacente :Mirar abajo a
+0 ASC Rango de vista Editar... [ ]
+0 Orientacion Norte de proyecto 2
+ 0 Filtro de fases Mostrar todo ]

+ Disciplina Arquitectura -]
- Mostrar lineas ocultas  Por disciplina -]
+ 06 Ubicacion de esguema Fondo a
+ 0 Esquema de color <ninguno> a
b D‘__‘ Familias Esquemas de color de si Editar.. a .
- O B Delimitacion de profund.  Sin delimitacin -]
% [ Grup NIVFI 1 NAVFGAROR m
Vinculos de Rewt
£Cémo se modifica una plantilla de vista? Cancelar Aplicar propiedades

Ilustracion 11. Navegador de Proyecto ., . . .
INNOBIM (Elaboracién Propia) Ilustracion 12. Propiedades de vista de Plantilla

Planta. Proyecto INNOBIM. (Elaboracion Propia)



Modificacdiones de visibilidad/graficos para Alzados con sombras

Categorias de modelo  Categarias de anptacdn Categarias de modelo analitica

(B mostrar categorias de madelo en esta vista

Categarias importadas Filtros  Vinculos de Revt
i una categuria no estd selecoonad, no serd visible.

Bsqueda por nomére de
Usta de o | prcutectura -
Visibilidad I = PT“;:&‘J:ME
- ¥ Aberturas de agujero |_Modificar... | _Modificar... |-
@ ™ Acopladores de am... O [Porvista
&= ¥ Aparatos eléctricos [u] Por vista
- Aparatos sanitarios O Por vista
|- ¥ Aparcamiento O [Porvista
& Armadura estructural O [ Medio
|- # Armazon estructural O |Porvista
@ ¥ Barendillas O [Porvista
- Carreteras a Por vista
|- ¥ Cimentacion estruct [m] Por vista
&M Circulacion vertical O [Porvista
=¥ Conexi it O |Porvista
@ W Cubiertas O [Porvista
= ¥ Dispositivos audiovi. O Por vista
- ¥ Dispositivos de cont [u] Por vista
Todas Nnguna Tvertr Expandir todo POy e AR
[ Esties de linez de corte Editar..
S .
Ia configuracion de estios de ohieto. e el
Aceptar Cancelar Aplicar

Apuda
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Hlustracion 13. Visibilidad de grdficos de Plantilla Planta. Proyecto INNOBIM (Elaboracion Propia)

73d b

Modificaci

Categorias e modelo Categoris de anofaciin  Categorias de madelo analiico Cateqoris importadas. Fitrus  Vinculos de Revkt
S1una categoria no esti seleccionadz, no serd visle.

B Mostrar categorzs e madel en estavista
Bisqueda por romixe de
Lista e itros: Artechra "

Visibilidad
‘ Lineas ‘ Patrones

Porvista
Porvista
Porvista
Porvista
Porvista

Porvista

Porvista

Porvista

Porvista

Porvista

Porvista

Porvista

Totzs Vingura Inec  Bgandrtodo

135 cosgris st o i i
U g s i e A st | g g g,

1lustracion 14. Aplicacion de plantilla de planta. Proyecto INNOBIM (Elaboracion Propia)

Plantilla arquitectonica

https://drive.google.com/file/d/1Rh11DKASKQIL.2gxxaPRA8iXyH4VbY4ktt/view?2usp=drive link

Porvista
Porvista

[u] o] o Y ] U e ) e ] ] ]

Modficar capas de anfitién
[[Jestos de e de ote Edlr..

Aeptar Cancelar Aplicar #yuda

Plantilla Estructural

https://drive.google.com/file/d/1LtJFhuuiKn90aaxsS6N21-2DE139jt4z/view?usp=drive link




27

Plantilla MEPS

https://drive.google.com/file/d/1Isgew-cKIEf7ZQKELWSCZyeukMa70EpU/view?usp=drive link

3.11 Unidades

Sistema de unidades que se utilizara en el proyecto

Tabla 3. Indica el sistema de unidades que se utilizara en el proyecto.

Sistema Unidad Decimales Angulos Pendiente

Métrico m 2 grados %

3.12 Plantillas de biblioteca de objetos BIM

Para garantizar la eficacia y eficiencia de la biblioteca de objetos BIM dentro del
entorno de Revit, se implementaran los estandares de ISO 19650 para definir la
nomenclatura de los elementos y estructurar carpetas y subcarpetas organizadas que
faciliten la navegacion y busqueda. Cada objeto incluira informaciéon detallada, como
descripcion, tipo, dimensiones, materiales y clasificacion conforme a las categorias del
sistema de familias en Revit. Se crearan familias paramétricas que permitan modificar y
ajustar los elementos a los requerimientos especificos de cada proyecto. Estas familias
seran modeladas con geometria precisa y niveles de detalle acordes al LOD requerido,
asegurando su usabilidad en proyectos futuros. Ademas, los objetos se optimizaran para
ser compatibles con otros programas BIM mediante el uso de formatos interoperables
como [FC, permitiendo la colaboracion entre disciplinas y plataformas. En la creacion de
estas bibliotecas se incorporaran parametros personalizados y compartidos en Revit,
asegurando que los datos asociados (como codigos, especificaciones técnicas y
propiedades fisicas) sean consistentes y cumplan con las necesidades del proyecto. Esta
estructura permitira una mayor eficiencia en la coordinaciéon y vinculacion entre modelos

disciplinares dentro del flujo de trabajo BIM.



Propiedades de tipo X
Familia: Familia de sistema: Muro basico @ Cargar...
Tipo: MUO1 - Bloque 15 + Enlucide + Estuco + Pintura para Interiores (2 caras) ~ Duplicar...

Cambiar nombre...

Pardmetros de tipo

Pardmetro Valor

Estructura Editar..
Envolvente en inserciones Sin envolvente

Envolvente en extremos Ninguno

(Anchura 0.1180

Funcién Exterior

Patrén de relleno de detalle bajo

Color de relleno de detalle bajo Blanco

Material estructural Innobim - Blogue de concreto 15 cm

Coeficiente de transferencia de cal

Resistencia térmica (R)

Masa térmica

Absortancia 0.700000

Aspereza 3

Ordenar por: =} 21zl

<< Vista previa Cancelar Aplicar

BSUEL

Vista Meair Lrear Modo
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1=

UH/

[lustracion 15. Nomenclatura objetos (Elaboracion Propia)

3.13 Estindares de Nomenclatura y Organizacion del Modelo.

Para poder garantizar un mejor flujo de trabajo que sea eficiente dentro del

proyecto INNOBIM, es justo y necesario establecer ciertas nomenclaturas y una

estructura que este organizada dentro del Entorno Comun de Datos (CDE), por lo cual

esto permite que los archivos, modelos y toda la documentacion sean de facil

accesibilidad, evitando asi la duplicidad de la informacién y asegurando con la

trazabilidad del proyecto.

3.13.1 Nomenclatura de archivos y modelos

Se usara la nomenclatura con base en los estandares de la ISO 19650, lo cual nos

garantiza la interoperabilidad entre las diferentes disciplinas y softwares.
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Contenido Descripcion
Proyecto Caédigo Unico para el proyecto (ej. PROJON), se
sugiere que contenga maximo é caracteres.
1 i i aXimo & il
Estado de la informacién bajo la ISO 19450, cédigo
Estado de indentificacién de la carpeta segun lo indicado
en la capitulo 4.3.13 por ejemplo (WIP, Compartido,
Publicado, Archivado).
Kl we | B PusucADO |
COMPARTDO | I8 ARCHIVADO |
9
yo] Disciplina Caodigo unico para cada disciplina o sistema dentro
.g del proyecto (gj. ARQ, STR, MEF, enire oftros), se
E recomienda que este sea de ires caracteres.
- ARQUITECTURA | [ EIBJJ HIDROSANITARIAS |
3 ESTRUCTURAS | ELECTRICO |
Tipo de Es recomendable utilizar un cédigo Unico por cada
Documento tipo de documento, por ejemplo:
-Modelos: MO
-Memoaoria (arguitectonica, de cdlculo, entre oftros):
-ME
-Especificaciones técnicas: ET
-Presupuesto: PT
4 “Sostenibilidad: SOS
fEesn Se puede indicar la version de la revision de la
informacion que contiene, por ejemplo: V001

Ilustracion 16. Descripcion de estructura de nomenclatura. (Elaboracion Propia)

Proyecto PRJOT
WIP
Disciplina ARQ- ARQUITECTURA

MO- MODELOS

Revision V001

PRJOT_WIP_ARQ MO _V001.extension

Hlustracion 17. Ejemplo de Estructura de Nomenclatura (Elaboracion Propia).



CONTENIDO CLAVE

EIR

ALCANCE Y OBIJETIVOS
Objetivo general:
Implementar
metodologia BIM  en
todas las fases para
optimizar coordinacion,
costos, tiempos Y
sostenibilidad.

Alcance: Modelo
federado LOD 300 para
arquitectura, estructuras,
MEP e hidrosanitarias,
incluyendo andlisis de
sostenibilidad.

FINALIZADO

todo el proyecto y es la

Usos BIM y entregables

Usos Acordados:
3D (modelado y
coordinacion),
4D (programacion),
5D (presupuesto),
6D (sostenibilidad).

Entregables: modelos por
disciplina, planos,
cronogramas,
estimaciones y reportes
energéticos.

base de control de

calidad.

Plan de entregables con
formatos y software

EIR (.pdf), Arquitectura: LOD 300 BIM Manager,

BEP (:qu)f . Coordinador BIM, lideres

modelos disciplinarios Estructura: LOD 300-350 de arquitectura,

(.rvi), planos (.pdf), estructura, MEP y
coordinacion e MEP: LOD 300 sostenibilidad
interferencias (.nwd), ’

presupuestos (Presto), Sostenibilidad: LOD 300 Tareas, entregables vy

simulaciones (Revit, niveles de detalle

Insight). asignados.
| ____ ¢ N

Alinea expectativas
entre cliente y equipo,
evitando malentendidos.

Previene errores y
retrabajos gracias a
estdndares claros, LOD
definidos y control de
informacion.

Niveles de detalle (LOD)
por disciplina

Garantiza coordinacién
multidisciplinar con el
uso de CDE y protocolos
BIM.

EstGndares I1SO 19650 para
nomenclatura y CDE

Nombres de archivos
estandarizados,
estructura de carpetas:
WIP, Shared, Published,

Archive.

Control de versiones y
frazabilidad.

Permisos segin rol vy

estado de la

informacion.
Centralizacion de datos

en ACC

Ne” N/ No/ N/ /°

Documento contractual
y técnico EIR que rige

, asegurando que la
planificacion se apoye
en requisitos bien
establecidos.
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Capitulo 4: BEP

Promotor: Universidad Internacional SEK Ecuador

Nombre del Proyecto: Implementacion de la metodologia BIM en el Centro
Deportivo Integral.

4.1 Plan de Ejecucion BIM Centro Deportivo Integral

Siguiendo los lineamientos establecidos en el EIR, este capitulo describe las
estrategias para la implementacion y gestion de la metodologia BIM en el proyecto. Se
presenta una guia detallada que facilita la colaboracion y coordinacion entre el equipo de
trabajo, asegurando un uso eficiente de los modelos. Ademads, se busca optimizar los
procesos a lo largo del desarrollo del proyecto, permitiendo una integracion fluida y
organizada de la informacion en cada etapa.

4.2 Introduccion

Para llevar a cabo este proyecto de manera eficiente, es fundamental contar con
un Plan de Ejecucion BIM (BEP) adaptado a las necesidades especificas de cada etapa,
asi como al alcance total del proyecto. En este sentido, se ha establecido que dicho plan
debe garantizar el cumplimiento de los requisitos de informaciéon definidos por la
Universidad Internacional SEK, permitiendo una gestion 6ptima de la metodologia BIM

en el Centro Deportivo Integral.

Antes de iniciar la fase de desarrollo, el equipo INNOBIM, en conjunto con la
Universidad Internacional SEK, acord6 que el BEP sera revisado y ajustado conforme
avance el proyecto. El objetivo es perfeccionarlo progresivamente hasta obtener un
documento definitivo al finalizar el proceso de titulacion, asegurando que refleje con

precision la aplicacion de la metodologia BIM en el proyecto.

4.3 Informacion del Proyecto

Tabla 4. Informacion del proyecto

Promotor Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto Centro Deportivo Integral




31

Descripcion del proyecto

El proyecto esta ubicado en el barrio de La Gasca,
consta de 4218 m2 aproximadamente, reunira en
sus instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacion, que estaran conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara
todos los servicios (vestidores, camerinos duchas
bafnos) y en las demas plantas un gimnasio
divisable en wvarias salas junto con salas
polivalentes y salas de expresion corporal. El
objetivo es reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una zona

expuesta a movimientos de tierra y aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D
y un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefio, distribucion y
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite
la elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el analisis de aspectos
de sostenibilidad (6D), lo cual serd implementado

por el equipo INNOBIM.

Direccion del proyecto

Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta

Nro. Predio 3692205
Zona Metropolitana Quito

Area del predio segiin 17.450,06 m2
escritura

Area aproximada de 4218 m2

construccion
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El documento en el cual se establecen los requisitos y las expectativas del cliente,

se definieron en el EIR, en cuanto a la informacion que se debe realizar, los responsables

y el nivel de informacion. De igual manera es importante la implementacion de hitos en

el proyecto ya que son primordiales para la supervisar el progreso.

Tabla 5. Hitos Relevantes

FORMATO
HITO RESPONSABLE ENTREGA DE
ENTREGA
. BIM Arq. Jadira
Elab on EIR EIR .pdf
aboracion MANAGER Chancusig P
. BIM Arq. Jadira
El on BEP BEP .pdf
aboracion MANAGER Chancusig pd
Plantillas de disefio BIM CooerdIl;l/Iador Arq. Bryan Silva Plantillas rvte
. . Lider d Arq. Rashell Modelo LOD
Modelo Arquitectonico (3D) ! e.r y rq as: © odeio vt
arquitectura Lombeida 300
Lider de Ing. Patricio Modelo LOD
Modelo E 1 (3D .
odelo Estructural (3D) estructuras Simbaiia 300 -350 e
Arq. Jadi
Modelo MEPS eléctrico e , rd J-adlra Modelo LOD
. . Lider MEPS Chancusig / Arq. vt
hidrosanitario (3D) . 300
Bryan Silva
Modelo coordinado y Coordinador . Informe de
e Arq. B Sil . . nwd
multidisciplinar BIM T BYARSIVE | erferencias W
Simulacion constructiva del . .,
o Coordinador . Programacion
modelo arquitectonico y Arq. Bryan Silva nwd
BIM de la obra
estructural (4D)
Presupuesto de Obra modelo Lider de Arq. Rashell Presupuesto resto
arquitectonico (5D) Especialidad Lombeida General P
Presupuesto de Obra modelo Lider de Ing. Patricio Presupuesto resto
de estructuras (5D) Especialidad Simbana General P
Informe analisis
.. o Lider de Arq. Rashell de
Anal t 1 L . o f
nalisis de Sostenibilidad Especialidad Lombeida sostenibilidad y pd
propuesta
Presupuesto General del Coordinador Ara. Brvan Silva P rjfer:;;?i??; resto/ nwd
Proyecto (4D) BIM 4- By & P )
obra
Simulacién constructiva Coordinador Ara. Brvan Silva Presupuesto revit. insicht
General del proyecto(6D) BIM 420 General » HSIE
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4.5 Organigrama del equipo de trabajo

La empresa INNOBIM para el desarrollo del proyecto Centro Deportivo Integral, esta
enfocada en desarrollar e implementar la metodologia BIM. La estructuracion del equipo
se realiz6 mediante la recopilacion de perfiles profesionales los cuales deben cumplir con

los requisitos detallados en los contratos de cada uno de roles.

JADIRA CHANCUSIG
BIM MANAGER

i )
el
©)

BRYAN SILVA

\ COORDINADOR BIM )

O G

RASHELL LOMBEIDA PATRICIO SIMBANA BRYAN SILVA JADIRA CHANCUSIG
(LoEeBERRGTEER k) (LBEFBE BRI L) ol ) (@ERERSSahGIER: )

llustracion 18. Estructura jerarquica del proyecto (Elaboracion Propia)

4.5.1 Roles y Responsabilidades

El BIM Manager es el responsable de gestionar y supervisar todos los aspectos que estan
relacionados con la metodologia BIM.

El coordinador BIM es el que se encarga en gestionar que exista una comunicacion,
integracion y una coordinacion con el equipo INNOBIM.

Los lideres (Arquitectura, Estructura, MEP, Sostenibilidad) son en cambio responsables

en que los modelos de informacion estén totalmente bien elaborados.

4.6 Nivel de detalle por elementos arquitectonicos, estructurales y MEP (LOD)

Tabla 6. LOD aplicado al proyecto

ROLES LOD BREVE DESCRIPCION
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Lider Arquitectura 300 (Disefio | Se entregara el modelo arquitectdnico con detalles especificos
Detallado) de disefio, incluyendo dimensiones, acabados, materiales, y
elementos constructivos definidos.

Lider Estructura 300-350 La estructura metalica estara modelada con precisién en cuanto
(Diseno a tamaio, forma, ubicacion y orientacion se debe Incluir ciertos
Detallado) detalles de los perfiles de acero y conexiones basicas. Se
incluyen de igual manera detalles especificos de las conexiones
estructurales como: ensamblaje y cualquier refuerzo necesario

Lider MEP 300 (Disefio | Los sistemas eléctricos y de plomeria se modelan con detalles
Detallado) | precisos, incluyendo ubicacion exacta de tuberias, conductos,
equipos y sus especificaciones técnicas.

4.7 Proceso para la deteccion de interferencias

Se realizara una minuciosa revision de las interferencias de los modelos disciplinarios
tales como arquitectura, estructura y MEPS de manera individual, en este caso cada lider
de disciplina es el unico responsable en realizar una auditoria con el Model Cheker,
garantizando que su modelo no se encuentre con interferencias al momento de enviarlo
al coordinador BIM. Ademds de tomar en cuenta que el informe de auditoria este

completamente al 100% validado antes de iniciar con el proceso de coordinacion.

Si se detectan interferencias en el modelo, cada lider de las disciplinas deber usar
el programa de Navisworks y acoplarse a la matriz de interferencias la cual es
proporcionada por el coordinador BIM para de esta manera identificarlos y resolverlos.
Después de resolver las interferencias y verificar que no exista ain mas inconsistencias

en el modelo se enviara directamente al coordinador BIM

Para finalizar con los informes de auditoria que fueron generados por el Model
Cheker y Navisworks estos deben estar totalmente validados antes de ser enviados al
coordinador BIM, quien es el responsable de consolidar la informacion y a su vez generar

informes de coordinacion.
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w
MEC EQUIPOS D
CD | Colision Dura (intersecciones) i
CP | Colision paralela
N Descartar colision
D....IChequear duplicados

Tabla 7.Matriz de Interferencias

4.8 Proceso de coordinacion para la revision de los modelos

Después que el coordinador BIM ha recibido totalmente los modelos auditados de las
disciplinas , empieza el proceso de coordinacion donde se usara herramientas
especializadas, como Navisworks el cual nos permitird detectar las interferencias y
validar que el modelo se encuentre realizado correctamente, adicional a eso si se detecta
alguna interferencia se elaborara un informe detallado que sera enviado a cada lider de
cada disciplina para que proceda con las correcciones necesarias antes de proceder al
siguiente paso del flujo de trabajo.

Documento de interferencias:
https://drive.google.com/file/d/luvBhAS5-KcHwMcbeBW5c¢Z3LmC mTNsDs_/view?usp=drive_link

4.9 Procedimiento de la entrega de modelo
Cada lider de su disciplina correspondiente es el Uinico responsable en realizar la
detencion de interferencias utilizando el programa de Navisworks, al terminar este

proceso cada lider debe entregar su informe de auditoria junto con el reporte de las
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colisiones o interferencias que fueron encontradas. Consecutivo a esto el coordinador
BIM, se encargard en coordinar y consolidar los modelos, garantizando que estos
estén correctamente unificados e integrados, como también debe garantizar una
compatibilidad dentro del proyecto. Todo este proceso se hard en revisiones con

frecuencia semanal por parte del coordinador BIM.

Entrega de modelos

Modelo Encargado | Actividad Frecuencia Formato

Arquitectonico lider de | Revision Semanal Rvt
arquitectura

Estructural lider de | Revision Semanal Rvt
estructuras

MEP lider MEPS | revision semanal rvt

Tabla 8. Entrega de modelos

4.10 Hitos Entregables BIM
Para la correspondiente planificacion de los entregables se organiza en funcion
de la informacién a entregar por parte de cada lider de las disciplinas, los cuales

fueron entregados por el coordinador BIM.

Id [Textol MNombre de tarea Duracién 28 jul 25 4ago 25 11 ago 25 18 ago 2
s D|LrM\x|J |v\s|D|LIMIxIJ [vislolulmlx]s|v]s|o|t|mlx

1 |HITO DE COORDINACION CENTRO DEPORTIVO INTEGRAL 60 dias

2 HITO1 Coordinacion de disciplinas. Coordinar con 15 dias
estructura segun planos arquitecténicos base
para resolucién de la ingenieria. Definicion de
Area de cisterna, cuarto eléctrico, equipos HVAC

3 |DETENCCION H1 Deteccion de conflicto Hito 1 Arq y Est 5 dias

4 HITO2 Revision de arquitectura y estructura para disefio 5 dias

5 HITO3 Coordinacion con MEP para definiciones de 5 dias
modelos segln los Gltimos acabados

6 HITO4 Coordinacion con MEP con el modelo 2 dias
arquitectonico aprobado

7 DETENCCION H2 Deteccion de conflictos Hito 1. Arquitectura 80%, 5 dias
Estructura 80% y MEP Hid 30%

g HITOS Entrega de los modelos arquitectdnico 95%, 10 dias
estructura 100% y MEP Hid,eléctrico, HVAC 90%

9 DETENCCION H3 Deteccion de conflictos Hito 1 arquitectura, 5 dias
estructura y MEP

10 HITO6 Entrega de modelo arquitectonico, estructuray 10 dias
MEP 100%

11 |DETENCCION H4 Deteccion de conflictos Hito 1 Arquitectura 5 dias
100%, estructura 100% y MEP 100%

Tabla 9. Hitos de entregables de coordinacion

4.11 Protocolo de Gestion de la Informacion de la Construccion- Entorno Comun
de Datos (CDE)
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La herramienta que permitira tener un entorno colaborativo es el ACC “AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD”, que nos ayudara a tener una mejor optimizacién de

informacion y acceso para el equipo INNOBIM.

Ambiente Comun de Datos

emmmmy PLEELTS

. . L .
. H . H
TRABAJO 15 i ’
FE - H H E
EN PROGRESO bogd @5 COMPARTIDO R B PuBLICADO ARCHIVADO
Informacion en desamollo por el HEY 2‘ H informacién aprobada HE P Informacién autorizada Diario de transacciones de
equipq de Tropgjo, no siend_o ‘: '%-.6- :’ e *: .E% :* 73 40 U @7 |3 (e inform ac ion,
accesible ni visible pa nadie ' >.§‘ . equipo de frabajo. fag disefio, construcciéon o proporcionando
mas. H & : . ' gestion de activos. seguimienio del desarrolio
' . . ' del contenedor e
: e : e . e 4 O informacion
Equipo INNOBIM . .t . .

Hlustracion 19. Flujo de estado de la informacion BIM (Elaboracion Propia)

4.12 Protocolo de intercambio de informacion de construccion

Se intercambiara la informacién bajo el protocolo de la ISO 19650, por lo cual se
implementard un entorno comun de datos AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD,
que permita un flujo de toda la informacion a través de las carpetas de las diferentes
disciplinas que estan involucradas. Estructura de carpetas. 1. Trabajo en Progreso (WIP)

2. Compartido 3. Publicado 4. Archivado Conforme a la siguiente distribucion.

(T I R - inniniieiinini it 1
i 1.WIP ! 2.COMPARTIDO | | 3.PUBLICADO | | 4.ARCHIVADO |
] ] 1 I 1 1 . . [}
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! disciplinas, ARQ, ! modelos entre . E= enfrega de P v salo modelos :
i EST, MEPS. | disciplinas. . modelo federado. | | gg;?gﬂg?:?on por |
1 ] P [ : i
! ! . I " . Entregademodelo ! ! !
N Revision y aqjustes ¢ - -

: Al\ncc(:;on\zoqon en : de colisiones i i coordinado y i i Repositorio  oficial i
: : detectadas. 1 H repqﬁe de | H del .Droye_cfo con |
: @ Carpeta  privada : ol Federd : : colisiones. : : versiones finales. :
1 para cada equipo 1 odelo rederado [ 1 I . I
! de disciplina. ! preliminar ~ para | ! Entrega y 1o Seguridad i
i ! deteccidn 1 1 aprobacion  final | especifica  para |
. Acumulacion  de | temprana de | | del proyecto. . profeger la i
1 @ versiones por tema 1 interferencias . b ‘”Tegﬂ‘dﬂd de los |
H de cambios. | o o P modelos. |
| 1 Acceso refringido : : : : o Redisio e :
! | ?\ilo . BM 1 ) , :cglisiones:
| 1 anager y | =|

i i CoordinadorBim 1§ | N defectadas v |
1 | 1 I 1 1 resueltas en |
: | | i P fmdo g elos|
- @ @& | b . eaerados o H
1 [ e I [ -] 1 I 1
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! ' i yool T P s !

@ Arg. % MEPS @D Cargar @& Ver
BM (] G
8 Est.. & CB ® Confrolar @ Contribuir

Ilustracion 20. Adaptacion (Elaboracion Propia)
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4.13 Estructura de carpetas

La organizacion de carpetas disefiada se basa en principios fundamentales de
gestion de informacion BIM, asegurando un flujo eficiente, controlado y estructurado de

datos para todos los actores del proyecto. A continuacion, la estructura de carpetas es la

siguiente:

Rol

Nombre

Permisos para
gestionar

Carpetas de ac

BIM Manager

Jadira Chancusig

Ver, crear, editar

1.Trabajo en
progreso (WIP)
2. Compartido

3. Publicado

4. Archivado

Coordinador BIM

Bryan Silva

Ver, crear, editar

1. Trabajo en
progreso (WIP)

Ver y crear
Ver, crear y editar

2. Compartido
2.3 Arquitectura
2.4 Estructuras
2.5-2.6-2.7TMEP
2.8 Coordinacion

Ver

3. Publicado

Ver

4. Archivado

Lider de
Arquitectura

Rashel Lombeida

Ver, crear, editar

1. Trabajo en
progreso (WIP)
1.3 Arquitectura

Lider de
Estructuras

Patricio Simbana

Ver, crear, editar

1. Trabajo en
progreso (WIP)
1.4 Estructuras

Lider MEPS

Jadira Chancusig
Bryan Silva

Ver, crear, editar

1. Trabajo en
progreso (WIP)
1.5 Eléctrica
1.6 Hidrosanitario

Tabla 10. Estructuracion del ACC

4.14 Nomenclatura de archivos

Todos los archivos que son pertenecientes al proyecto Centro Deportivo Integral, se

regira a una nomenclatura especifica con la siguiente estructura:
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Tabla 11. Estructura nomenclatura de archivos

Proyecto PRJOT

WIP
Disciplina ARQ- ARQUITECTURA

MO- MODELOS

Revision V001

PRJO1_WIP_ARQ_MO_V001.extension

4.15 Requisitos de Responsabilidad (Responsibility Requirements):

El equipo de profesionales para este proyecto cumplira con las responsabilidades

asignadas de acuerdo con su experiencia y conocimiento para dirigir en el rol asignado.

ROLES NOMBRE Y Requisito/ Responsabilidad
APELLIDO
BIM Manager Arq. Jadira Unico contacto con el cliente. Administrador

Chancusig de contrato (EIR). Administrador de
Plataforma ACC. Elabora BEP. Responsable
del modelo federado. Responsable de entregar
el presupuesto de proyecto. Responsable de

entregar el cronograma de ejecucion de obra.

Coordinador BIM | Arq. Bryan Silva | Contacto con lideres. Delegacion de
responsabilidades a los lideres y reporte al
BM. Responsable del modelo coordinado.
Responsable analisis de interferencias
Responsable analisis de costo de no solucion

de interferencia.

Lider Arquitectura | Arq. Rashell Responsabilidades asignadas y reporta al BIM
Lombeida COORDINATOR.  Flujo de trabajo
interdisciplinario. Modelo Arquitectdnico.
Planificacion de la etapa constructiva (4d, 5d

y 6D)
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Lider Estructura Ing. Patricio Responsabilidades asignadas y reporta al BIM
Simbana COORDINATOR. Flujo de trabajo
interdisciplinario. Modelo estructural
Comparativa de materialidad en Columnas y
en pisos, Cronograma estructuras Presupuesto

estructuras

Lider MEP Arq. Jadira Responsabilidades asignadas y reporta al BIM
Chancusig COORDINATOR.  Flujo de trabajo
Arq. Bryan Silva | interdisciplinario. Modelo Hidrosanitarios

Modelo eléctrico colocacion de equipos.

Tabla 12. Responsabilidades de los roles

4.16 Estandares de calidad

Para responder por la calidad en el proyecto Biblioteca Patio, se llevaran a cabo
revisiones periddicas por parte del Coordinador BIM y el BIM Manager. Estas
evaluaciones se realizaran a través de auditorias internas, permitiendo verificar el
cumplimiento de los estandares establecidos asegurara la correcta adopcion de la

metodologia BIM en cada fase del proyecto
4.17 Planificacion del Proyecto

La utilizacion de BIM en la planificacion del proyecto nos permite una mejor
coordinacion entre las diferentes disciplinas, reduciendo asi los errores y retrasos.
Ademads, el modelo BIM podemos utilizar para realizar simulaciones y analisis
avanzados, como la deteccion de interferencias entre elementos, la programacion y la
secuenciacion de la construccion, la simulacion de la energia y el andlisis del ciclo de
vida de los materiales. Todo esto puede ayudar a tomar decisiones informadas y reducir

el impacto ambiental del proyecto.

Al reducir el tiempo y los costos de construccion, el uso de BIM nos permite
tener un impacto positivo en la sociedad al permitir que los proyectos se completen mas

rapidamente y a un costo menor.

Las herramientas posibles para usar son Naviswork o Presto que estan basadas en

la norma ISO 19650 y para llevar el avance coordinado se aplicara el ciclo PDCA
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Disciplina Uso Software Version

Arquitectura, Modelado Revit 2023

Estructura y MEP

CDE Almacenamiento ACC N/A
centralizado

Arquitectura, Deteccion de Interferencias | Naviswork Manage | 2023

Estructura y MEP

Arquitectura, Organizacion de | Presto N/A

Estructuray MEP | Actividades

Arquitectura, Presupuesto y Cronograma | Presto 2022

Estructura y MEP

Arquitectura, Informes, planillas, | Office 365

Estructura y MEP | cantidades

Arquitectura, Visualizacion Nitro  Pro/Adobe | 10-2021

Estructura y MEP | documentacion Acrobat Pro

Arquitectura, Diagramacion Adobe Ilustrador 2021

Estructura y MEP

Tabla 13. Softwares a utilizar

4.19 Capacidades del Equipo

INNOBIM cuenta con la experiencia y formacion BIM de los mencionados

profesionales:
Miembro del | Experiencia Conocimiento Certificacion
Equipo Softwares
Arq. Jadira | Maestria en K Revit Universidad
Chancusig- BIM | Gerencia de X Autodesk Internacional SEK
Manager Proyectos BIM Construction
Cloud
X Naviswork
X Presto
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Arq. Bryan Silva- | Maestria en K Revit Universidad
Coordinador BIM | Gerencia de X Autodesk Internacional SEK
Proyectos BIM Construction

Cloud
X Naviswork
X Presto
Arq. Rashel | Maestria en X Revit Universidad
Lombeida- Lider | Gerencia de X Autodesk Internacional SEK
de arquitectura Proyectos BIM Construction
Cloud
X Naviswork
X Presto
Ing. Patricio | Maestria en K Revit Universidad
Simbana- Lider de | Gerencia de X Autodesk Internacional SEK
Estructuras Proyectos BIM Construction
Cloud
X Naviswork
X Presto
Arq. Jadira | Maestria en K Revit Universidad
Chancusig- Lider | Gerencia de X Autodesk Internacional SEK
MEP- Sanitario Proyectos BIM Construction
Cloud
X Naviswork
X Presto
Arq. Bryan Silva- | Maestria en K Revit Universidad
Lider MEP- | Gerencia de X Autodesk Internacional SEK
Eléctrico Proyectos BIM Construction
Cloud
Naviswork
Presto

Tabla 14. Capacidades del equipo

4.20 Gestion de la informacion

Reportes: Un punto clave para el desarrollo del proyecto es trabajar

conjuntamente dentro de un entorno de datos comun CDE, en el cual desarrollamos,

subimos y verificamos que cada uno de los entregables tenga una manera organizada,

agil y optima. Es importante que cada uno de los miembros del equipo INNOBIM tenga

clara la gestion de la informacion dentro del mismo ACC, para lo cual; se crearon

preciosos permisos a cada subcarpeta de cada disciplina correspondiente, asi como

también un diagrama de flujo en el que se refleja la generacion y la gestion correcta de

toda la informacion. La importancia del uso de la norma ISO 19650 en un entorno comun
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de datos CDE, permite que se logre estandarizar y estructurar la informacion que se carga
en el puntual proyecto, garantizando un mejor control de la informacion.

Reuniones periddicas: Se realizaron reuniones virtuales cada lunes a las 20:00
horas para revisar los avances de cada miembro del grupo INNOBIM vy se abordaron
todas las dudas o problema que fueron surgiendo en cada etapa del proyecto. Como
resultado, se elaboraron actas de reunion en las que se fue detallando lo que se fue
analizando y discutiendo como también sobre los compromisos que deben ser asumidos
por cada miembro del equipo para la semana siguiente. Para ello, se utilizo la aplicacion

Zoom, que nos permitid tener reuniones mas eficientes y productivas.

x F00M | TEAMS
A
IHH:IEH‘ MINUTA DE REUNIGN
del Proyecto
Asivlentes FRIO-INHOBIM
- ; Ashlencia Fecha de la Reunidn
e S ] No [ 14/12/ 2024
INHOBIM |Jadig Chancusig Bam Manager X |Ih|'# de la Beunion
IKHOBIM |Bryan Silva Cooardinodor Bim x 20:15:00 PM
INHOBIM [Rashel Lombesda Licler de Anquiteciura % Platalorma
INHMOBIM |Patricio Simbafia Lider de Esfructuras
INHOBIM |Jadira ChancusigyBryan Silva Lidar d& MEP
PRI ANHOBN
Moderadar
| BIM
Asuntos Principales
Manual de asfilos
Madelodas revision
Mirulen
Tareas Pendienies Responsable Plozo
COMPLETAR | MODIFICAR Mairiz de colisones v cuodro de hitos Coardinodor Bim- Bryan Siva 2171272024
|MAIRILTAS Coordinador Bim- Bryan Siva 217122024
[MANLUAL DE ESTILOS Coordinadar Bim- Bryan Siva 217132004
COMPLETAR [ MODIFIC AR Modelads ARG Licker Arguileciura- Rashel Lombeida [21/13/2024
COMPLETAR | MODIRICAR Modelado EST Lider Estruciuras- Paticio Simbafia  [21712/2024
B [
e | R
= — _.\_-- \ i J "5' |
\ | T g RS % T 1 .
Lt UL L T 1%,5-!.’"_:&:! _f_::.- . " I'[ LA i\
Bim Manoger Coordinodor Bim Lider de Arguiteciura Lider de Esfruc furos Lider MEF

lustracion 21. Formato de minuta de reunion

4.21 Actualizacion y el control de las versiones de los modelos
En el proyecto del Centro Deportivo Integral, se conlleva la gestion y la

actualizacion de la informacion a través de la plataforma Autodesk Construction Cloud
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ACC, al paso que se va subiendo nuevos archivos las versiones se van actualizando
automaticamente respaldando que cada modelo de la correspondiente disciplina tenga
una uniformidad sin que esta se genere duplicados, por lo tanto es importante que los
archivos siempre estén nombrados bajo la misma nomenclatura que esta establecida en
el EIR.

El coordinador BIM es el que maneja la responsabilidad de gestionar, supervisar
los diferentes cambios habidos como también de controlar las versiones de los archivos,
asegurando que toda la informacién siempre se mantenga actualizada y este organizada
para cualquier consulta que se presente en el ACC. Ademas, los lideres de cada disciplina
de arquitectura, estructura y MEPS, deben confirmar que los modelos estén
correctamente actualizados dentro de la plataforma lo que permitird que se obtenga un

flujo de trabajo fluido y una mejor integracion adecuada del proyecto Centro Deportivo

Integral.
Incidencias
@ Incidencias suprimidas

| [ Exportar todo v Q Buscar por titulo o ID de in. Y

[0 creado por Titulo o v Estado Tipo Asignado a Fecha de venc Fecha de inicio o

: JADIRA CHANCUSIG Commissioning w195 Abierta €M commissi... wilmer simbana 19 feb 2025 17 feb 2025

[]  JADIRA CHANCUSIG Commissioning #19 Abierta €4 commissi.  JADIRA CHANCUSIG 17 feb 2025 17 feb 2025

[]  JADIRA CHANCUSIG Commissioning #193 En curso € commissi..  wilmer simbana 16 feb 2025 16 feb 2025

[]  JADIRA CHANCUSIG Commissioning #192 Completada M Commissi.  wilmer simbana 15 feb 2025 15 feb 2025

[]  JADIRA CHANCUSIG Commissioning #186 Completadz €4 commissi.  wilmer simbana 14 feb 2025 14 feb 2025

[ bryansilva Model Checker 84% #168 Cerrada D Design wilmer simbana 26 ene 2025 27 ene 2025

Milenz Rashel Lombeida Coordination H164 Completada + General JADIRA CHANCUSIG

Milenz Rashel Lombeida Commissioning #163 Completada 08 coordinat.  bryansilva 25 ene 2025

JADIRA CHANCUSIG Commissioning #62 Completada €M) commissi... bryan silva 23 ene 2025

llustracion 22. ACC

4.22 Control de Calidad del Modelo
Para garantizar la calidad de los modelos antes de la fase de coordinacion, es fundamental
que el BIM Manager y el Coordinador BIM apliquen buenas practicas dentro de la
metodologia BIM. Por ello, se han definido una serie de parametros que deben cumplirse
de manera regular, asegurando que el modelo mantenga precision, coherencia y un alto

nivel de detalle en cada etapa del proyecto.



CONTENIDO BEP

BEP

PLAN DE EJECUCION

BIM

Objetivos BIM operativos

Implementar

metodologia  BIM  en
todas las fases.
Integrar modelos

disciplinarios en un
modelo federado.

Usar ACC para la
comunicacién y  un
almacenamiento
cenftralizado.

Reducir interferencias
antes de obra.

Usos BIM: 3D, 4D, 5D, 6D

3D: modelado y
coordinacion.

4D: planificacion de obra.

5D: estimacién de costos

(Presto).

6D: sostenibilidad y eficiencia
energética (Insight).

Software y

Cronograma de entregas

Hitos de
disciplina.

modelado  por
Fechas de coordinacién y
revisiones.

Entrega de modelos y planos
finales.

Estructura de carpetas y
nomenclatura (ISO 19650)

Carpetas: WIP, Shared,
Published, Archive.

Nombres de archivos con
codigos de disciplina, fecha
y version

N’ N No/ N/

Formatos: .rvt, .nwd, .pdf, .xIs.

Revisiones y aprobaciones en

Autodesk Construction
Cloud.
EENY W

'\

Control de calidad y
revisiones

Checklist por disciplina.

Revision de interferencias
en Navisworks.

flujos de trabajo
Revit, Navisworks, Presto,
Insight, ACC.

Flujos definidos para
modelado, coordinaciéon y
validacion.

Convierte el EIR en un plan
ejecutable con pasos claros.

Define tareas, plazos y

responsables para cada
disciplina.

Estandariza entregas y

calidad usando protocolos
ISO 19650.

gracias al
uso de ACC vy revisiones en
Navisworks.

para lograr un
modelo federado vy listo para
operacion.



1lustracion 10. Usos BIM (Elaboracion Propia)

Los usos BIM del proyecto se determiné para las fases del anteproyecto y disefﬁos,

estas se detallan mas exhaugitipoos: RolHIRI PRaRisesiza que estos usos fueron

especificamente para aplicar en este proyecto del Centro Integral Deportivo, con la
5.1 Definicion del Rol BIM Manager

finalidad de
Fl

arantizar una mejor ejecucion, - o
Manager es el qué asume la responsabilidad de la operatividad de los

fedRlam e damerablesblecidos por las expectativas requeridas por el cliente segun el
EIR, gatditizddo/qié 5 4p{fdrmacion tenga la implementacion de la metodologia BIM

avIromr—aco TTIITtoCToTo a—Tas

e 1\?%1(%%: Etg a ](Zlgl ciglosdepida drpSPONSABDEIE esta mancra asegura la ca 195%‘%@95
. . .. | PROYECTO, | DE ENTREGA . .

modelos disciplinarios que trabajen de una manera coordinada y eficiente|JéNhRE®do
tener una mayor ¢ficiencia, sostgnibilidad y un é&i!cggﬁ‘ ﬁf[:ez{ﬁj?ﬁ}‘lwg.t(?lf%oqu\‘?( s deseados.
EIR- (Employer’s ) §e (] me'(’)s requerimien (.)S €
Information Todg el ciclo BIM MANAGER 1n€9rmac1on que el1 ?liente pdf
Requirerpept de vida 50 icita durante todo el ciclo de

Igil? Objetivo General vida del proyecto, dando

constancia que los entre§ables
Aseeurar el uso -y la mmplementacion d la metodologia BIM en cada fase del

Aseou

proyecto Centro Deportivo Integral, logrando que el equipo multidisciplinario trabaje de
manera fluida y eficiente y este comparta una misma informaciéon en un solo modelo
digital, garantizando que se cumpla con todos los objetivos establecidos desde un inicio

del uso BIM.

5.1.3 Objetivos Especificos
X Estructurar y desglosar los requerimientos del cliente para de esta manera
entender qué informacion y que nivel de detalle BIM se requiere para cada
fase del proyecto, tomando en cuenta las fortalezas del, aprovechando las
fortalezas de cada miembro del equipo multidisciplinario basandose en

los lineamientos del EIR.

K Desarrollar y documentar protocolos de coordinacion para permitir una
gestion eficiente del equipo del proyecto.

X Dirigir y llevar a cabo el uso de modelos digitales que nos aseguren ver la
simulacién 4D del proyecto y 5D costos para mejorar la eficiencia y
prever riesgos en cada fase del proyecto.

K Garantizar la calidad del modelo de informacion, gestionando que

cumplan con la aplicacidon de las normativas BIM y con los estandares

establecidos de la norma ISO 19650.
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K Asegurar la correcta integracion de informacion de todas las disciplinas
que estan involucradas (Arquitectura, Estructura, MEP y Sostenibilidad)

de tal manera que estos cumplan con los objetivos BIM del proyecto.

5.2 Responsabilidades del BIM Manager

En este rol como BIM Manager soy la encargada de coordinar y garantizar que se
cumpla la implementacion efectiva de la metodologia BIM en el proyecto Centro
Deportivo Integral, las responsabilidades como BIM Manager se resume en los siguientes

puntos clave:



RESPONSABILIDADES DEL

BIM MANAGER Garantizar que los

objetivos BIM estéen
dlineados a todas las <= =----
necesidades presentadas °
dentro del proyecto.

Verificary supervisar la calidad
de cada modelo BIM y que
este cumpla con cada
pardametro solicitado.

Aplicar e implemetar la

metodologia BIM en las Establecer el nivel de o ) )

diferentes  etapas  del detalle LOD de los Adm|n|str9r el infercambio de
proyecto,  garantizando modelos de cada informacion en todas las fases < - -
que se de cumplimiento. disciplina:  arquitectura, presentadas en el proyecto

estructura y MEPS.

-
1
1
1
1
@

Gestion y Supervision
del Proyecto

Garantizar que se de

Definir los correspondientes cumplimiento de la aplicacion
roles de cada miembro del de las normativas y estandares <~ 7 77
o equipo INNOBIM, y garantizar como es en este caso la ISO
Tomar en cuenta y [ que se de cumplimiento de los 19650.
atender los : objetivos BIM.
requerimientos que han 1 ?
sido esablecidos por el | |
cliente en el EIR. oo oood V . i :
Realizar el Plan de Desarrollar y administrar Elaborar un proTocoIo de e§T|Io :
Ejecucion BEP, el enforno comun de donde se pu.e'do garantizar g
determinando las fases, datos CDE, el cual una mejor u.rjn‘lcoaon de la
Planificacion y Control de la  protocolos y garantizard  que el documentacion BIM.
Informacion herramientas  que  se espacio de frabajo sea

emplearan. colborativo y seguro.



RESPONSABILIDADES DEL

BIM MANAGER

Verificar que las
correspondientes simulaciones
4D y 5D respondan a una
planificacion con eficiencia
de los tiempos y costos.

Controlar y verificar que las
simulaciones de fiempo 4D

Seleccionar y gestionar las
herramientas y softwares BIM
gue son requeridos para usary
que  estos permitan el
desarrollo  adecuado  del
proyecto. °

Impulsar la integracion de
manera continua de cada
uno de los modelos de las
diferentes disciplinas y que
estas aseguren un cambio
inmediato en el entorno
comun de datos.

para perfeccionar una mejor
ejecucion del proyecto.

._______a

1
1
1
1
1
v

Simulacion y Control
de Costos

Gestionar y administrar  la
planificacion del presupuesto

Definir 'y establecer una
estructura de frabaojo como ®
del proyecto 5D, permitiendo tambien un plan de trabajo
garantizar el uso adecuado que nos garantice una

de los diferentes recursos. planificacion  efectiva  del
proyecto.

Coordinacion e
Integracion de modelos
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5.3 Contratacion y seleccion del equipo de trabajo

Como BIM Manager, una de mis principales responsabilidades fue la seleccion de
los integrantes del equipo INNOBIM, garantizando que cada profesional del equipo cuente
con habilidades y destrezas para el buen desarrollo del proyecto a ejecutar. En todo este
proceso se elegio a profesionales que tengan especializacion acorde a ambitos puntuales
como es arquitectura, estructura y MEPS, ademés de contar con experiencia en BIM y la

ejecucion de proyectos de construccion.

BIM Coordinador
Manager BIM

(Y) RN

Lider de Lider de Lideres MEPS
Arquitectura Estructuras

Ilustracion 23. Roles grupo INNOBIM

Después de formar el equipo y establecer los parametros del EIR del proyecto, se
dio paso a concretar los contratos con cada miembro del equipo INNOBIM los cuales seran
responsables de cada disciplina asignada, cada contrato asegura que ambas partes den
cumplimiento de sus responsabilidades y obligaciones, ademas de que el proyecto se
ejecute bajo la implementaciéon de la metodologia BIM, asegurando una correcta
planificacion, coordinacion y calidad en todas las fases del proyecto.

Por otra parte, como BIM Manager tengo la responsabilidad de elaborar y entregar
a mi equipo INNOBIM flujos de trabajo que les permitira comprender de manera mas
concisa sus responsabilidades de cada rol, logrando asi tener un desarrollo mas eficiente,

optimizado y sobre todo alcanzando los objetivos que fueron establecidos.
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5.4 Flujos de Trabajos

Como BIM Manager mi deber es realizar y desarrollar un sistema organizado que
permita facilitar la gestion, coordinacion y el desarrollo del proyecto Centro Deportivo
Integral. Estos flujos de trabajo nos permitiran tener un mejor manejo de la informacion,
ademas de ver reflejado la interrelacion de los miembros en este caso los lideres de cada
especialidad y a su vez tener un control previo con los correspondientes entregables de las
diferentes fases del proyecto.

Aplicando estos flujos de trabajo de manera adecuada, nos garantiza tener calidad
del proyecto y a su vez agilizar los tiempos de cada fase desarrollada, logrando asi una

ejecucion eficiente y acorde a los objetivos establecidos en el proyecto.

5.5 Desarrollo del Plan de Ejecucion BEP

Como BIM Manager tengo la responsabilidad de elaborar el plan de ejecucion BEP
con el fin de que este asegure una coordinacion efectiva y concisa durante todas las fases
tales como en el inicio y la finalizacion en el que se desarrolla el proyecto. Este mecanismo
lo que busca es definir y estructurar un plan que abarque y responda a los lineamientos
establecidos en el documento de requisitos definidos en el EIR.

El desarrollo del BEP se considera dos etapas tales como:

Fase de disefio preliminar: a partir de los planos proporcionados por el cliente, se
empieza a desarrollar los modelos de las especialidades arquitectura, estructuras y MEPS
utilizando softwares BIM. También se realiza analisis de sostenibilidad 6D, simulaciones
de tiempo 4D y calculos de costos 5D, lo cual garantizara tener viabilidad preliminar del
proyecto.

Fase de desarrollo del disefio: se comienza a generar los modelos y los documentos
finales BIM los cuales son parte de los entregables finales del proyecto Centro Deportivo
Integral, garantizando que toda la informacion este correctamente coordinada y no exista
interferencias en el modelo federado. Ademas de que se ha realizado constantes revisiones

que garantizan una correcta integracion antes de la culminacion del proyecto.
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ER
Definitivo

ELABORACION DEL BEP

Inicio

. Reunién BIM Manager y Determinar Parimetras
‘:/ \: Coorinador BIM Generales del Proyecto
/ . BIM Managery

Andlisi del Prayecto o

No Ho

Eleocién de fos mismb Asignar ks Asignar kos carrespondientes
de equipo de frabaio eniregables entregables
BIM Manager BIM Manager BIM Manager

3¢ Estableget

stablecieron responsables

los alcances i fareas
BIM? asignadas

Establecer una planificacién B
del proyeclo
BIM Manager EIM Manager

Fin del
Proceso

DOCUMENTO DE INTERCAMBIO

Ilustracion 24. Flujo de adopcion BEP

5.6 Flujo del desarrollo del BEP

En el flujo de adopcion del BEP (Plan de Ejecucion BIM) es un procedimiento
esencial el cual permite integrar la metodologia BIM en el proyecto, garantizando que
todos los lideres o miembros de INNOBIM trabajen de manera mas coordinada y a su vez
se optimice toda la planificacion planteada. Como objetivo principal es que se dé
cumplimiento de los objetivos y de los requisitos BIM, posibilitando una mejor asignacion
de roles y de responsabilidades en el equipo.

Este flujo inicia con la identificacion del EIR (Requisitos de Informacion del
Proyecto), donde se establece los requisitos o necesidades del cliente con respecto al
proyecto. Posteriormente el BIM Manager juntamente con el Coordinador BIM
concuerdan una reunion para dar comienzo al andlisis del proyecto, donde establecen
objetivos, se empieza a definir los estandares, el alcance y los niveles de desarrollo LOD
que seran necesarios para este proyecto. También se da paso a la seleccion de los miembros
o lideres de cada disciplina: arquitectura, estructura y MEPS, donde garantiza que todos
tengan conocimiento de sus responsabilidades y de los entregables a presentar.

Mas adelante el BIM Manager organiza el cronograma que sera aplicado en el
proyecto, estableciendo hitos de entrega y las fases del modelado. Recaba toda la
informacion necesaria se da paso a la elaboracion del BEP, el cual nos guiara en la gestion

BIM durante todas las fases del proyecto, una vez aceptado se inicia con la aplicacion del

BEP
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plan, garantizando que se trabaje bajo los parametros establecidos y que asi el proyecto se

desenvuelva de una manera eficiente y muy ordenada.

. . Fase del Dissfio Simulacidn Fase del Desarrolo del ‘Simulacin
Y Validacién de Informacion Fod - A a

— BIM Manager Ligeres de diseiiina
Inicio

Lideres de disciplina

Copilacian final de informacion
BIM Manager, Coordinador B,
=

FIN

L » Lider o Sostenibiidad - —— L Lider de Sostenibiivad -
Analisis de Analisis de

PROCESO DE PLAN DE EJECUCION BIM

- informacion Final y
Disefio 5 Modeles y planos para
Esquemdlico Estimacion 3D, 4D, 5D Y 6D orbation sl Documentos Finales Respaldo

Archivo de

odsos %0, odsos 50| | g & s

o7 s Eeenes | Smuscen | I ey
= = a0 TEIETE-

N N S —

(de I evaluacién| Modelo
de Federado
sostenibilidad

llustracion 25. Proceso de Plan de Ejecucion BIM

5.7 Flujo de elaboracion del EIR

El proceso de elaboracion del EIR (Requisitos de Informacion del Proyecto) se
garantiza que el proyecto Centro Deportivo Integral se desarrolle de manera clara y esta
responda a los objetivos y necesidades del cliente. Empieza con la compilacion de
informacion tanto de planos entregador por el cliente y detalles de informacion adicional
del cliente sobre el disefio y el alcance del proyecto.

El BIM Manager acuerda tener una reunion con el cliente donde se empieza a
definir y comprender las necesidades y las expectativas sobre la metodologia BIM,
considerando los objetivos, los niveles de desarrollo LOD, los formatos de entrega, la
interoperabilidad, los procedimientos de trabajo, las herramientas y los softwares a utilizar.
A partir de todo lo anteriormente mencionado se da paso a la conformacion del equipo
INNOBIM tales como los lideres de cada disciplina, arquitectura, estructura y MEPS. Se

establecen los correspondientes entregables, los estandares de aplicacion sobre los
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modelados, los plazos y la documentacion que es requerida. Se conlleva una reunion con
los miembros del equipo INNOBIM y se empieza a socializar sobre los lineamientos BIM,
y si cada miembro o lider esta conforme con los lineamientos especificos el proceso avanza
hasta la fase final. Para finalizar el BIM Manager desarrolla y acepta el EIR, determinando
que este documento sera punto clave de guia para la ejecucion del proyecto, garantizando
un flujo de trabajo muy bien estructurado, organizado y sobre todo que responda a las

necesidades, objetivos del cliente ademas de los estandares BIM.

No l No
— Reunién para definir los i Formacian del equipo de Definir los entregables del proyecto| Socializar el proyecto con e si Definir &l EIR para el proyecto
‘/ D requisitos con & chente EIR trabajo INNOSIM Cantro Departiva Intagral equipa INNOBIM Gentro Deportivo Integral . O

b4 EIM Manzger I Manager EIM Mznager Il Manager BIM Manager

Fin del
Proceso

Inicio
Se establecieron con las

Se definieron los
respuestas BIM

requisitos BIM?Z

ELABORAGION DEL EIR

Contratos ER

DOCUMENTO DE INTERCAMBIO

Hlustracion 26. Flujo EIR

5.8 Seleccion y contratacion del equipo de trabajo

Como BIM Manager fui la responsable de la formacion del equipo de trabajo para
el proyecto, se garantizd que cada miembro posea habilidades y una experiencia amplia
correspondiente a su rol asignado. Para este proceso de seleccion se incluyd que tenga
conocimiento en metodologia BIM. Tras establecer cada requisito del cliente en el EIR, se
asign6 responsabilidades y los entregables, asegurando que la ejecucion sera eficiente y

estara alineada con cada objetivo del proyecto.
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5.9 Contrato del equipo INNOBIM

Los contratos de INNOBIM definen y establecen las responsabilidades y
obligaciones de las partes involucradas, garantizando que se dé cumplimiento de la
implementacion de la metodologia BIM en el proyecto Centro Deportivo Integral.

Contrato Coordinador BIM

La siguiente ilustracion muestra las partes del contrato, pero el documento donde

se puede visualizar de mejor manera esta en la seccion de anexos.

_ INNuBIM@ _ '"N‘:‘B'"®

CONTRATO
SUSCRITC ENTRE INNOBIM S.A. Y EL ARQ. BRYAN SILVA
PARA LA ELABORACION DEL PROYECTC DEL CENTRO DEPORTIVC INTEGRAL
BAJO LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM

En la Provincia de Pichincha. Cantén Quito, Sector la Gasca. a los 24 dias del mes de
cctubre de 2024, se celebra el presenie confrato enfre las sguientes parfes:

INNOEIM 5.4, represeniada por Jenny ladira Chancusig Sapale, portader de la céduia
de idenfidod No. 1724377124, de profesién Arguiecta, en su colidad de representante,
en adelante denominada "CONTRATANTE', y por ofra parte &l Arg. Bryan Siva, portadora
de la cédula de idenfidad No. 1723511927, de profesién Arquiiecto, debidamente
regisrado y respeldado por el SENESCYT, guien en adelante serd denominada como “EL
FROFESIONAL". Ambas partes, en el ejercicio de sus faculiades prafesionales y civiles,
acuerdan o siguiente

1. Antecedentes

La empresa INNOBIM representada legalmente por la Arg. Jadira Chancusig, levard
cabo &l desamolo del proyecto construetivo de un centro depertive infegral. aplicande
ensila metodologia BIM.

Bl proyecte se ubicard en =l cantén Guite, provincia de Pichincha, precikaments 2n &l
sector La Gasoa. B Cenfro Deporfivo Infegral conford con una superficie de
construccién de 4218 m2, distribuidos en tres pisos y un subsuelo donde se incluirdn en
susinstalacionss una cancha mulfifuncional reglamentaria, una piscing semicimpica ¥
dos piscinas de relajacion, aue estardn conectadas por unvolumen cenfral que
albergara todas los servicios.

B desarrolic del proyecto seguird los siapas establecidas en e ER [Employer's
Information Requremens), assgurands su comscta aplicacién dentre de la
metodslogia BIM.

2. Parala fa eje ion del

proyecto, los siquientes requisitos:
Primera. - Objefivo del confrate

La emprasa INNOEIM contrata al Contratista para jercer 2 rol de Coordinador BIM en
&l proyzcto “Centre Depertivo Infegral”. Su principal responsobiidad serd controlar la
colaboracian y unificacion de las diferentes disciolinas invelucradas, garanfizanda aue
los modelos de Arquitectura, Esuctura. MEPS y Sostenibiidad esién apropiodamente
modelades y cumplan con los profocolos y los diferentes insamientos establecidos en
2l ER.

Dentro de sus funciones, el Coordinador BIM deberd desarrallar:

+  Estuciurar y organizar los squipes de frabajo, respaldando una comuricacién
eficiente y el maneio de informacién aciualzada.
Conirolar los modelos BIM, comprobando su comecia organizacién e

infegracien, incluyendo su recepcidn, fiujos de revision, emision y verificacion
previa de la informacion.

Detectar y nofificar los conflictos de inferferencias en el modelo federado a los
ideres de los disciplinas comespondienfes, onles de iniciar la fose de
construccion

+ Rafificar la ejecusion de los estandares y profocoles, ofienfanda en si el
desanalo del proyecto bajo la normativa 50 19650 los requisitos del cliente.
Coardinar la documentacidn y los eniregables BIM, asegurando que sean
enfregados en fizmpo y con los condiciones requeridas.

«+  Praparacién y enfrega de lo smulacién del proyacte

Bl Contrafista declara confar con &l conosimients y la experiencia fundamental en la
mefodologic B, afrmande su comecto manejo en el desarollo del proyecto

Segunda. - Remuneracién

LA EMPRESA INNOBIM pagerd o LA PROFESIONAL una remuneracion mensual 1§ [un
délar ameficanc), cuyo valor serd cancelade previo ol feming del confrato y o la
enfraga del proyecto.

Tercera. - Jomada de Trabgjo

B rabajo s levard o cobo en la modaiidad virtual, por medic de las platoformas
determinadas por l BIM Manager, sin embargo, &l Coordinador BIM debard prassntar
la informacién de manera presencial cuands sea solicitade por la empresa INNGEIM
parala arganizacién del proyecto o la enirega de documentacion especifica.

Cuarta. - Comunicacion
La comunicacién entre las partes se realizard o través de plataformas digitales:

Comuricacién informal: Se realizard a fravés de un grupe de WhatsApp "INNOBIM®, en
donde se usard para infercamiiar informacion de manera eficaz En ocasiones donde
se presenten mensajes que sean de suma imporiancia se fomard de manera mds formal
y esta serd documentada

Comuricacién formal: Tedas los nofificaciones = informacién oficiales y ragisiros
basades en el proyecto se coordinardn a ravés de la plataforma Autodesk Construction
Cloud [ACC). la cual permifird y nos senvird come base de evidencia y regisiro del
fralbajo en progreso dentro del parametro del proyecio.

Quinta. - Hardware, Software

B contrafista BIM en este caso &l Coordinador BIM, hard uso de su propie equipe

computarizads para las acti dispuestas en el confrato. Ademas, el

equipo deberd poseer fodas los especificaciones técnicas requeridas y adecuadas
&l conecto pefio de las diferentes necesdades asy

del proyecio.

H contrafista BIM fiene la obligacion de contar con licencias validas de cada uno de los
programas reausnides ¥ a siscutase para &l desanclio del proyecto, los cuales ssfaran
especificados en un anexo.

Bl acceso a la plataiorma Autodesk Construction Cloud [ACC) serd proporcionado por
La empresa INNOBIM, 2n este caso por =l BM Manager y e confrafista debera hacer
uso de esta hemamienta como la principal para la coordinacion y sjscucion de sus
acfividades deniro del proyecto

sexta. - Tiempo

B presente confrafo tendrd una duracion de ssis meses colendario, o parfir de la
suscripeion de este. En caso de ser necesario, el plazo se podrd extenderse mediante la
presentacidn de un informe y una autorizacibn de la empresa INNOBIM.
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Séptima. - Enfregables

B C BIM se respol la siguiente informacion la cual debe
estar dentro de los plazos y parametros establecidos en el EIR, los enfregables son
. inar y =n la comunicacién enire las di iscipli

+ Organizar los de las discip!

. G izar que s= dé cumplimi de los pard ¥ P
en el BIR

- Org i i liscipd ¥

» Direccién y coordinacian dentro del desarollc del proyecto

- Administrar el entormo comin de datos

- Modelo Federado

* Coordinar reunionss enfre el grupo de frabajo

» Documentacién monografica

Octaveo. —-Terminacién del Contrato

Bl contrato podra darse por terminado en caso de que el Coordinador BIM no prasente
los entregables establecidos dentro del plaze acordado, peor lo tanto, se aplicard las

siguientes condiciones:

+ Cumplimiento de

=  Pormutuc acuerdo enfre las corespondientes parfes
* Terminacién unilateral por parte de la empresa INNOBIM. sin obligacién de

justificacion.

- de ©

Para svitar caso de o intem

del . las partes

acuerdan gue serdn resucitas por la competencia de los jueces y renuncian al derecho

de litigar en ofro lugar.

Decima. - Aceptacién

Para aceptar = presenfe confrato. las partes firman =n la provincia de Pichincha.
Cantdn Quito, Sector la Gasca. los veinticuairo [24) dias del mes de ociubre de dos

mil veinficuatro [2024).

POR LA EMPRESA
ARG JADIRA CHANCUSIG
BIM MAMNAGER INNOBIM

1lustracion 27. Contrato Coordinador BIM

Contrato Lider de Arquitectura

POR EL PROFESICMNAL
ARG, BRYAN SILVA
COORDINADOR BIM
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La siguiente ilustracion muestra las partes del contrato, pero el documento donde

se puede visualizar de mejor manera esta en la seccion de anexos.

I s @)

CONTRATO
SUSCRITO ENTRE INNOBIM 5. A_ Y LA ARG. RASHELL LOMBEIDA
PARA LA ELABORACIGN DEL PROYECTO DEL CENTRO DEFORTIVO INTEGRAL
BAJO LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLCGIA BIM

En la Provincia de Pichincha, Cantén Quite, Secter la Gasca, a los 24 dias del mes de
octubre de 2024, se celebra & presente conhrato enire las sguientes paries:

INNOBIM 5.A., representada por Jenny Jadira Chancusia Sdpalo. porador de la cédula
de identidad No. 1724377124, de profesion Arquitecta. en su calidad de represenfante,
en adelante dencminada "CONTRATANTE", y por otra parte la Arg. Rashel Lombeida,
porfadora de o cédulo de idenfidad No. 1805402631, de profesion Arquitecta,
X i por & SENESCYT, quien en odelante serd
denominada coma “EL PROFESICNAL". Ambas partes. en <l sjercicio de sus facullades
profesionales y civies. acuerdan lo siguiente:

1. Antecedentes

La empresa INNOBIM representada legalmente por la Arg. Jadira Chancusig, levard o
cabo el desomolc del proyecto construciive de un cenire deperiive integral, aplicando
en sila metodologio BIM.

B proyecto se ubicard en &l cantén Quits, provincia de Pichincha, pracisaments en el
sector Lo Gasca. H Cenfro Deporfivo Infegral conford con una superficie de
construccion de 4218 m2, disiribuidos en fres pisos ¥ un subsuslo donde se incluiran en
sus instalaciones una cancha mulffuncional regi , una piscina semiclimpica y
dos piscinas de relojacion. que estaran conectadas por un volumen cenfral que
albergara todos los servicios.

B desarcllo del proyscto seguird las stopas establecidas en = BR [Employer's
Information  Requrements|, asegurando su comecta oplicacidn denfro de o
metodologia BIM.

2. Parala conecla ejecucion del proyecto, se establecen los siguientes requisitos:
Primera. - Objetivo del confrato

La empresa INNOBIM conirata ol Conratista para sjercer @ rol de Lider de Arquilectura
en &l proyecio “Ceniro Deparfive Infegral”.

Dentro de sus funciones. la ider de Arguitectura deloerda desarrollar:

*  Modelo ArguitectSnico: gesfionar el desamolic del modelo con un nivel de
detalle LOD, que garantice los requerimienios definidos n &l BEP [Plan de
Ejecucitn BIM) y = ER (Requisitos de Informacion del Empleador), ademds de
estar relacionade con los usos BIM y que estos respondan a las necesidades del
proyecto.

+ Coordinacién con las disciplings, adsmds de defectar y solucionar las
interferancias que se prasentan en el modelo federado, bajo los acuerdos de las
normas y estandares establecidos en & proyscio.

+ Garaniizar lo eniega de la informacién o documentacién técnica de las
discipiinas. asegurando que esfa este conforme a los
requeridos en el proyecio.

Segunda. - Remuneracién
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LA EMPRESA INNCBIM pagard a LA PROFESIONAL una remuneracion mensual 1§ {un
adiar ). cuyo valor serd pravio al termino del contrato y o la
enrega del proyecio.

Tercera. - Jomada de Trabajo

B trabajo 3= llevard o cabo en la modalidad virtual, por medio de las plataformas
deferminadas por el BIM Monager. sin emoargo. ef Lider de Arquiteciura deberg
presentar la i bn de manera p ial cuands sea solicitade por la emprasa
INNOBIM para la organizacion del proyecto o la enfrega de documentacion especifica,

Cuarla. - Comunicacién
La comunicacién enfre las partes se realizord o fravés de plataformas digitales:

Comunicacién informal: Se realizard o fravés de un grups de WhatsApp “INNOZIM™, en
donde se usard para intercambiar informacin de manera eficaz. En ocasionss donds
se prasenten mensajes que sean de suma imporiancia se fomard de manera mas formal
y esta serd documentada.

Comunicacién formal: Todas las nofificaciones e informacion oficiales y registros
basados en &l proyecto se coordinardn a fravés de la plataforma Autodesk Consiruction
Cloud [ACC), o cual permifira y nes servird como base de evidencia y regisiro del
fralbajo en progreso deniro del parameiro del proyecio.

Quinta. - Hardware, Software

El contrafista BIM en este case e Lider de Arguitectura, hard use de su propio equipo
computarizodo para desancllor las acfividades dispuestas en el confrato. Ademas, =l
equipo deberd posser fodas las espacificaciones técnicas requeridas y adecuadas
para g &l conect fio de los diferent i dentro
el proyecio.

Bl contraristar BIM fizne la obligacién de confar con icencias validas de cada uns de los
programas requeridos y a ejecutase para el desarallo del proyecio, los cuales estaran
especificados en un anexo.

B acceso ala plataforma Autodesk Consiruction Cloud [ACC) serd propercionade por
Lo empresa INNOBIM, n este case por & BIM Manager y &l confratista deberd hacer
uso de esta heramienta come la principal para la coordinacion y Sjecucion de sus
actividades deniro del proyecto.

Sexta. - Tempo

Bl prassnte confrato tendrd una duracién de seis messs calendario, o partir de la
suscripcisn de este. En caso de ser necesario, el plazo s podra extenderse mediante la
presentasién de un informe y una autorizocion de la empresa INNOBIM.

séphima. - Enfregables

Bl Lider de Arguiteciura se responsabiiza o eniregar la siguiente informacién la cual
debe astar denfro de los plazos y pard idos en =l EIR, los

«  Planos formato PDF y DWG
+ Fluje de frabajo de la disciplina - Modela VT
«  Modelo NWC

Informe Auditoria

* Informe de interderencias
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+ Presupuesto

Octavo. -Terminacion del Confrato

B confrato podra darse por terminado en caso de gue el Lider de Arquitectura no
presente los enfregables establecidos denfro del plazo acordado, por ko tanto, se

aplicara las siguientes condiciones:

+  Cumplimiznto de eniragables en =l plazs establecido
+  Pormutue acusrdo enirs las comespondientss partes
+ Terminacién urilateral per parte de la empresa INNCBIM, sin obligacién de

jusiificacion.

Novena. - Resolucion de Confroversi

Para evitar caso de confictos o interupciones en la ejecucidn del proyecto, las partes
acuerdan que serdn resueltas por la competencia de los jueces y renuncian al dereche.

de litigar en ofro lugar.

Decima. - Aceptacién

Para aceptar el presente contrato, las partes firan en la provincia de Pichincha,
Cantén Guite, Sector la Gasca, a los veinticuairo [24) dias del mes de ociubre de dos

mil veinticuatro [2024).

POR LA EMPRESA
ARG JADIRA CHANCUSIG
BIM MANAGER INNCEBIM

llustracion 28. Contrato Lider de Arquitectura

Contrato Lider de Estructuras

FOR EL PROFESIONAL
ARQ. RASHELL LOMBEIDA
LIDER DE ARQUITECTURA
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La siguiente ilustracion muestra las partes del contrato, pero el documento donde
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CONIRATO
SUSCRITO ENTRE INNOBIM 5.A. Y EL ING. PATRICIO SIMBANA
PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO DEL CENTRO DEPGRTIVG INTEGRAL
BAJO LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM

En la Provincia de Fichincha, Canién Quito, Sector lo Gasca, o los 24 dias del mes de
octubre de 2024, se celebra o presente confrato enre las siguisntes partes:

INNOBIM 5.A, repressniada por Jenny Jadia Chancusig Spale, portader de la céduia
de idenfidad No. 1724377124, de profesion Arquitecta. en su colidad de rep X
en adslante denominada “CONTRATANTE', y por ofra parte = Ing. Pafricic Simbafia,
porfador de lo cédula de idenfidod No. 1723424022, de profesion Ing. Civil
debidamenis regishado y respaldado por el SENESCYT, auien en adelanie serd
denominada coma “EL PROFESIONAL". Ambas partes, en el ejercicio de sus faculiades
profesionales y civies. acusrdan lo siguiente:

1. Anfecedentes

Lo empresa INNOBIM representada legalmente por la Arg. Jadira Chancusig, levard o
cabo &l desanclo del proyecto constructive de un ceniro deporiive infegral, aplicando
n sila metodologia BIM.

Bl proyecto se ubicard en el cantdn Quite, provincia de Pichincha, precisamente en el
sector Lo Gasca. B Cenbro Deporfive Integral conford con uma superficie de
construccitn de 4218 m2, disiibuidos en tres pisos y un subsuelo donde se incluiran en
susi una cancha multi o . una piscina semicimpica ¥
dos piscinas de relojacion, que estardn conectadas por un velumen cenfral que
albergara todos los servicios.

B desarrolc del proyecto ssguird las efapas establecidas en el BR [Employer's
Informafion Requrements), assgurando su comects aplicacién dentro de o
metodclogia BIM.

2. Parala comecia ejecucian del proyecto, se establecen los siguientes requisios:
Frimera. - Objefivo del confrate

La empresa INNOBIM conirata ol Conhatista para jercer & ol de Lider de Estructuras
en el proyscio “Cenira Deporiive Infegral™.

Dentro de sus funciones, el ider de Esfructuras deberd desamollar:

+ Modelo Esructural: gestionar el desamolle del modele con un nivel de defalle
LOD. que garantics los requerimientos defiridos en <l BEP [Plan de Hecucion BIM)
¥ =l ER [Requisitos de Informacién del Empleador), ademas de esfar relacionado
con los usos BIM y que estos respondan a las necesidades del proyecto.
Desarcliar los pondi caloulos estructurales del proyecto, ademas de
cumplir con la normativa ecuatoriana de la comstruccidn NEC enfre ofras
i la viabiidad, de los

.

. o
estandares del dissfio estructural.

* Coordinacién con los disciplings, ademds de defectar y solucionor las
inferferencias que se prasentan en el modelo federado, bajo los acusrdos de las
normas y estandares establecidos en & proyecto.

se puede visualizar de mejor manera esta en la seccion de anexos.
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+ Garanfzar la =nfrega de ka informacidn © documentacidn técrica de las
discipings, assgurande que esta este completa conforme a los entregables
requeridos en el proyecto.

segunda. - Remuneracién

LA EMFRESA INMOBIM pagard ol PROFESIONAL una remuneracion mensual 13 (un dolar
. cuyo 3 previo al contratoy ala entrega del

proyecto.
Tercera. - Jomada de Trabajo

B frabojo se llevard @ cabo en la modalidad virtual, por medio de los plataformas
determinadas por el BIM Manager. sin embargo. el Lider de Esfrusturas deberd presentar
la informacidn de manera presencial cuande sea solichado por la empresa INNOBIM
para zacién del la entrega de 30 i

Cvarta. - Comunicacién
La comunicacién entre los partes se realizard o fravés de plataformas digitales:

Comunicacisn informal: Se realzard o fravés de un grupo de WhatsApp “INNOBIM", en
donde ss usard para intercambiar informacién de manera eficaz En oo
se 0 jes que sean = set o

y esta serd documentada,

n formal: Todas las nofificacionss e informacién oficiales y registros

e an a través de la pl Autodesk Construction
Cleud [ACC). la cval permifira y nes servird como base de evidencia y regisiro del
trabbajo en progreso dentro del pardmetro del proyecto.

Quinta. - Hardware, Software

B contrafista BIM =n este caso =l lider de Estrusturas, hard uso de su propic =quipe
computarzado para desarcliar las actividades dispuestas en el confrato. Ademds. el
equipo deberd poseer fodas las técnicas reay ¥

para garantizar pefio de las diferents i denfro
delproyecto.

B contrafista BIM fiene la obligacion de contar con licencias vélidas de cada uno de los
programas requarides y a sjecutase para el desanolio del proyecto, los cuales estardn
especifisados =n un anexo.

B acceso a la plataforma Avtodesk Construction Cloud [ACC) serd proparcionade por
La empresa INNGBIM, =n este caso por el 3IM Manager y el confratista deberd hacer
Use de esta hemamienta como la principal para la coordinacién y sjecucién ds sus
actividades dentro del proyecto

Sexta. - Tiempo

B presente confrato tendrd una duracion de seis meses calendario, a partir de la
suseripcion o este. En coso de ser necesano, =l plaze s& podrd sxtendens medants la
presentacion de un informe y una autorizacitn de la empresa INNOBIM.

séptima. - Enfregables

B Lider de Estructuras se responsabiiza @ entregar la siguiente informacion la cual debe
estar dentro de o plazos v pard el ER. los son:
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= Planos formato PDF y DWG
Fujo de frabajo de la discipling - Modslo RVT
Modelo NWC

+  Informe Auditoria

+ Informe de inferferencias

+  Presupussto

Octave. -Terminacién del Conirato

E contrato pedrd darse por terminado en caso de que el Lider de Esfructuras no
presente los eniregables esiablecides dentre del plazo acordade, per ko tanto, se
aplicard las siguientes condiciones:

+ Cumplimiento de enfregables en &l plazo establecide

+  Pormuluo acusrdo enfre las corespondientes partes

+ Terminacién uniateral por parte de la empresa INNCEIM, sin obiigacién de
justificacion.

Novena. - Resolucion de Confroversias

Para evitar caso de confictos o intemupcionss en la sjscucion del proyecto, los partes
acuerdan que serdn resusifas porla competencia de los jusces y renuncian al derecho
de lifigar en ofro lugar

Decima. - Aceplacién

Pora aceptar el presents confrato, las partes fiman en la provincia de Pichincha,
Cantén Quito, Sector la Gasca. a los veinticuatro [24) dias del mes de octubre de dos
mil veinticuatro [2024)

POR LA EMPRESA. POR EL PROFESIONAL
ARG. JADIRA CHANCUSIG ING. PATRICIO SIMBANA
BIM MANAGER INNOEBIM LIDER DE ESTRUCTURAS

1lustracion 29. Contrato Lider de Estructuras

Contrato Lider MEPS- ELECTRICO
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La siguiente ilustracion muestra las partes del contrato, pero el documento donde
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CONTRATO
SUSCRITO ENTRE INNOBIM 5.A. Y EL ARQ. BRYAN SILVA
PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO DEL CENTRO DEPORTIVO INTEGRAL
BAJO LA IMPLEMENTACION DE LA METODCLOGIA BIM

En la Provincia de Pichincha, Cantdn Quito, Sector la Gasca, a los 24 dias del mes de
octubre de 2024, se celebra el presente confrato entre las siguientes partes:

INNOBIM 5.A., representada por Jenny Jadira Chancusig Sépalo, porfador de la cédula
de identfidad No. 1724375124, de profesion Arquitecta. en su calidod de representants,
en adelante denominada "CONTRATANTE', y por oira parte &l Arg. Bryan Silva, poriador
de la cédula de identidad No. 1723511927, de profesidn Arquitecto, debidaments
regisirado y respaldade por &l SENESCYT, quien en adelante serd denominada come "EL
PROFESIONAL". Ambas parfes, en & sjercicio de sus faculiades profesionales y civiles,
acuerdan lo siguisnte:

1. Antecedentes

La empresa INNOBIM representada legalmente por la Ara. Jadira Chancusig, levard a
cabo el desamolo del proyecto construciiva de un ceniro deporiive infegral, aplicando
en sila metodologio BIM.

B proyecto se ubicard en el cantén Quito, provincia de Pichincha, precisamente en el
sscior la Gasca. B Centro Deporiive Infegral conford con una superficie de
consiruccin de 4218 m2, dishibuidos en ires pisos y un subsuelo donde se incluirdn en
sus insfalaciones una cancha mulfifuncional reg , una piscina semiclimpica ¥
dos piscinas de relojocion, que esfardn conectadas por un volumen ceniral que
albergara todos los servicios

& desarollo del proyecio seguird los efopas establecidas en & BR [Employer's
Information Requremenis). asegurande su comecta oplicacién denfro de la
metodologia BIM.

2. Parala comecta ejecucion del proyecto, se establecen los siguientes requisios:
Primera. - Objefivo del confrato

La empresa INNOBIM corfrata al Contratista para ejercer el rol de Lder MEP en ol
proyecte “Centro Deportive Infegral”

Dentro de sus funcionas, el lider MEF deberd desarrclar

* Modelo Instalaciones Elécricas: gesiionar el desamallo del modelo con un nivel
de detale LOD. que garantice los requesimientos definidos en <l BEP (Plan de
Ejscucidn 8IM] y &l EI? [Requisitos de Informacién del Empleador), ademds de
estor relacionads con los usos BIM y gque estos respondan o los necesidades del
proyscta

Incorporacién de los sistemas de fusrza, iluminacién y ofros sislemas de energia
eléctricas.

+ Coordinacién con las discipiinas, ademds de detector y solucionar las
interfarencias que se prasentan en &l modela federado, bajo los acusrdos de las
nomas y esténdares sstablecidos en el proyecto.

Goranfizor la enfrega de la informacién o documentacién técnica de las
discipinas, asegurando que esta este o alos

requeridos en = proyecto.

.

se puede visualizar de mejor manera esta en la seccion de anexos.
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Segunda. - Remuneracién

LA EMPRESA INNOBIM pagard al PROFESIONAL una remuneracisn mensual 13 (un délar
americanc). cuye valer serd cancelade previo ol termine del contrato y @ la entrega del
proyecto.

Tercera. - Jornada de Trabajo

B trabajo 5= llevard a cabo en la modalidad virtual, por medio de las plataformas
dsterminadas por & BIM Manager, sn embargo, e Lider MEP deberd presentar la

4n de manera p ial cuando sea solici por la empresa INNOBIM para
la arganizocidn del proyecto o la enirega de documantacidn especifica

Cuaria. - Comunicacién
La comunicacién enire las partes s= realizard o fravés de plataformas digitales:

Comunicacién informal: Se realizard o fravés de un grupe de WhatsApp “INNOBIM™. en
donde se usera para infercambior infermacion de manera eficaz. En ccasionss donde
se presenten mensajes que sean de suma impertancia se fomara de manera mas formal
y esta serd documentada.

Comunicacién formal: Todes las nofificaciones e informacion oficiales y registros
basados en el proyscto se coordinardn a fravés de la plataforma Autodesk Construction
Cloud |ACC), la cual permitira y nos servird come base de evidencia y regisiro dsl
fraibajo en progreso denfro del pardmetro del proyecio.

Quinta. - Hardware, Software

B contratista 8IM en este caso &l Lider MEP hard uso de su propic equipe computarzade
para desaroliar las actividades dispuestas en &l confrato. Ademas. &l equipo deberd
poseer todas las sspeciiicacionss técnicas requeridas y adecucdes para garantizar o

comecto pefic de las deniro del proyecto.

El conirafista BIM fiene lo ckligacion de contar con licencias vélidas de cada une de los
programas dos y o sjecutase para el del proyecto, los cuales estardn
especificados &n un anexo.

Bl acoeso ola plataforma Autodesk Consruction Cloud [ACC) serd proporcionado por
La empresa INNCEIM, en este cazo por =l BIM Manager y el confrafisia deberd hacer
uso de esta heramienta come la principal para la coordinacién y sjecucién de sus
actividades dentro del proyecto

Sexta. - Tiempo

El presente confrafo fendrd una duracion de seis meses colendario. a parfir de la
suscripeion de este. En case de ser necesario, = plazo se podnd extenderse mediante la
prasentacion de un informe y una autorizacién de la empresa INNOBIM.

séplima. - Enfregables

Bl Lider MEF s= responsabilza @ entregar la siguiente informacién la cual debe estar

dentro de los plazes y p s sen = R, los 3 son:

s  Planos formato PDF y DWG

* Flujo de trabajo de la discipling - Modelo RVYT
*  Modelo NWC

* Informe Auditoria

* Informe de interferencias
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Octavo. -Terminacion del Conirato

El confrato podra darse por terminado en caso de que el Lider MEP no presente los
entregables establecidos deniro del plazo acordado, por lo tante, se aplicara las
siguientes condiciones:

= Cumplimiento de entregables en 2l ploze estaklecido

+  Pormutus acusrde enfre las coraspondientes partes

+ Terminacién uniateral por parte de la empresa INNOBIM. sin obligacién de
jusfificacion.

Novena. - Resolucion de Controversias

Para evitar case de conflictos o inferrupciones en la ejecucion del proyecto, las partes
acuerdan que seran resueltas por lo competencia de los jueces y renuncian al derecho
de lifigar en ofro lugar.

Decima. - Aceptacion

Para aceptar =l preseni= conifrate, las partes fiman =n la provincia de Pichincha,
Cantén Quite, Sector la Gasca, @ los veinticuatra (24] dias del mes de aciubre de dos
mil veinficuatro (2024]

POR LA EMPRESA POR EL PROFESIOMAL
ARG JADIRA CHANCUSIG ARG, BRYAN SILVA
BIM MAMNAGER INNOEIM LICER MEP

Ilustracion 30. Contrato Lider MEPS- Eléctrico

Contrato Lider MEPS- HIDROSANITARIO
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La siguiente ilustracion muestra las partes del contrato, pero el documento donde
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CONIRATO
SUSCRITO ENTRE INNOBIM $.A. Y EL ARQ. JADIRA CHANCUSIG
PARA LA ELABORACIGN DEL PROYECTO DEL CENTRC DEPORTIVO INTEGRAL
BAJO LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM

En la Provincia de Pichincha, Cantén Quito, Sector la Gasca, a los 24 dias del mes de
ctubre de 2024, s= celebra el presente contrafo enire las siguientes partes:

INNOBIM 5.A., reprasertada por Jenny Jadra Chancusig Sépalo, porfader de la cédula
de idenfidad No. 1724375124, de profesién Arquitecta, en su calidad de representante,
en adelants denominada "CONTRATANTE", y por otra parfe la Arq. Jadira Chancusig,
porfador de la cédula de idenfidod No. 1724379126, de profesion Arquitecta,

i i ¥ por el SENESCYT, quien en adelanie serd
denominada come “EL FROFESIONAL". Ambas partes. en =l sjercicio de sus faculiodes
profesionales y civiles, acuerdan lo siguiente:

1. Antecedenies

La emprasa INNOBIM representada legalmente por la Arg. Jadira Chancusig, levard o
cabo el desamolo del proyecto construstive de un centro depertive integral. aplicando
ensila metodologia BINL

Bl proyecto se ubicard en el cantén Quits, provincia de Pichincha, precisaments en &l
secior la Gasca. B Cenitro Deporfivo Infegral confard con una superficie de
consiruccion de 4218 m2, dishibuidos en fres pisos ¥ un subsuslo donde se incluiran en
sus insfalaciones una cancha mulfifuncional regl , una piscina semiclimpica y
dos piscinas de relojocion, que esfardn conectadas por un volumen cenfral que
albergara todos los servicios.

8 desarrclle del proyecto seguirg los stapas establecidas en e BR [Employer's
Information Requirements). assgurando su comecta oplicacion denfro de la
metodelogia BIM.

2. Porala comecta ejecucién del proyecto, se establecen los siguientes requisitos:
Primera. - Objefivo del conirato

La empresa INNOBIM confrata ol Conhafista para sjercer el rol de Lider MEP =n &l
proyecto “Ceniro Deportivo Integral”

Dentre de sus funcienes, el ider MEF deberd desarrclar:

*  Modelo Instalaciones Hidrosanitarias: gesfionar =l desarollo del modelo con un
nivel de defalle LOD. que garantice los requerimientos definidos en el BEP (Plan
de Becucian BIM) y el EIR (Requisitos de Informacion del Empleador). ademas de
estar relacionade con los usos BIM y que estos respondan a las necesidades del
proyecto

Incorporacion de los sistemas de agua potable, aguas luvias y oguas residuales
Coordinacidn con las discipinas, ademds de defectar y solucionar las
interfarencios que se prasentan en el modelo federado, bajo los acuerdos de las
nommas y estdndares establecidos en &l proyecto.

Garanfizor la enfrega de la informacién o documentacidn fécnica de las
disciplinas, asegurando que esta este completa confarme a los enfregables
requeridos en o proyecto.

..

se puede visualizar de mejor manera estd en la seccion de anexos.
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Segunda. - Remuneracién

LA EMPRESA INNCEIM pogard ol PROFESICNAL una remuneracion mensual 13 [un délar
americano). cuys valor serd cancelado previo al terming del contrato y a la entrega ael
proyecto.

Tercera. - Jornada de Trabajo

E trabajo 52 llevard @ cabo en la modalidad vifual, por medio de las plataformas
determinadas por &l BIM Manager, sin embargo, e Lider MEP deberd presentor la
informacién de manera presencial cuande sea solicitado por la emprese INNOBIM para
la organizacion del proyecte o la enfrega de documentacion especifica.

Cuarta. - Comunicacién
La comunicacién enfre las partes se realizard a fravés de plataformas digitales:

Comunicacién informal: Se realizard a fravés de un grupo de WhatsApp “INNOBIM”, en
donde se usard para infercambiar informacién de manera eficaz. En ocasiones donde
se presenten mensajes que sean de suma importancia se fomara de manera mis formal
v sta sera documentada.

Comunicacién formal: Todas las nofificacionss & informacion oficiales y registros
basados en &l proyecto se coordinardn a fravés de la plataforma Autodesk Construcfion
Cloud {ACC). la cual permilin y nos servird como base de evidencia y regisiro del
#rabajo en progreso deniro del pardmetro del proyecio.

Quinta. - Hardware, Software

€ contratista 8iM en este caso = Lider MEF hard uso de su propio equipe computarzade
para desaroler las acfividades dispussias en el contrato. Ademas, el equipo deberd
poseer fodas los especiiicaciones técnicas requenidas y adecuadas para garaniizar =l
comecio dessmpefio de las diferentes necesidades asignadas deniro del proyecio.

& contratista BIM fiene la obligocion de contar con icencias valides de cada uno de los
programas requeridos y a ejecutase para el desarollo del proyecto, los cuales esiaran
especificados &n un anexo.

& acceso ala plafaforma Avtodesk Consiruction Cloud [ACC] serd proporcionado per
La empresa INNOBIM. en este caso por & BIM Manager y &l contrafista deberd hacer
uso de esta hemamienta como la principal para o coordinacidn y siscucion de sus
actividades deniro del proyecio

Sexta. - Tiempo

£ presente contrafo tendrd una duracisn de ssis messs calendaric, a partir de la
suscripcién de este. En caso de ser necesanio, s plazo se podrd extenderse mediants la
presentacion de un informe y una autorizacion de la empresa INNORIM.

Séplima. - Enregables

Bl Lider MEP se responsabilza @ enfregar la siguiente informacién la cual debe estar

dentro de los plazes y pard idos en e ER. los son:

*  Planos formato PDF y DWG

+  Fujo de frabajo de la discipling - Modelo RYT
«  Modelo NWC

+  Informe Ausitoria

+  Informe de inferferencias



llustracion 31

5.10 Trab
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s Angiisis climatolégico del sector

*  Trayectoria de la luz solar del sector

s Angiisis del viento del sector del estudio
*  Anglisis del ascleamienio

* Propuesta de sostenibiidad

Octave. -Terminacidn del Confrato

Bl contrato podrd darss por terminado =n caso de que =l Lider MEP no presents los
enfregables sstablecidos dentro del plazo acordado, por o fante, se aplicord los
siguientes condiciones:

+ Cumplimiento de enfregables en &l plozo establecido

+  Por mutuo acuerdo enire las comespondientas partes

+ Terminacién unilateral por parte de la emprasa INNOBIM, sin obligacién de
jusiificacion.

Novena. - Resolucion de Confroversias

Para evitor caso de confictos o inferrupciones en la ejecucion del proyecto, las partes
acuerdan que serdn resuslias perla competencia de los jusces y renuncian al dereche
de litigar en otro lugar.

Decima. - Aceplacién

Para cceplar el presente contrate, las partes fiman en la provincia de Pichincha,
Cantén Guite, Sector la Gasca, a los veinticuatro [24] dies del mes de oclubre de dos
il veinficuatro (2024)

POR LA EMPRESA POR EL PROFESIOMNAL
ARQ. JADIRA CHANCUSIG ARQ. JADIRA CHANCUSIG
BIM MANAGER INNCBIM LIDER MEP

. Contrato Lider MEPS- Hidrosanitario

ajo Colaborativo Entorno Comun de Datos CDE
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Como BIM Manager soy responsable en desarrollar un Entorno Comtin de Datos,

donde se pueda gestionar, organizar y tener centralizado toda la informacion que ha sido

proporcionada del proyecto, ademds de tener una comunicacion establece entre los lideres

de cada disciplina. Logrando asi tener la informacion en un solo lugar y evitando tener una

duplicidad o eliminacion de archivos, facilita de igual manera el acceso directo a los

archivos y nos muestra la entrega de informacion actualizada.

Se desarrollo este procedimiento bajo la normativa de la ISO 19650 en el software

que es Autodesk Construction Cloud.

~ [ os

- INNOBIM

~ [[J 02-COMPARTIDO v D 03 ARQ

>
>
>
>

[ 01 ARQ
oo () 03.1CAD
D 04 COORDIMNACI...

~ [1J 03-PUBLICADO D 032 RTE

>
>
>
>

[ o1 ARQ
[ D2 ESTR
Do () 03.3RVT

[ 04 COORDIMNACI

~ [[J 04-ARCHIVADO D 03.4 RFA

>
>
>
>

[ 01 ARQ

o oe=e () 03.51FC

o o2 MEP

[ 04 COORDINACI

~ 0 1w () 03.6 PDF

>

VoV VWY

lustracion 32

[ 01 INFORMACION
[ 02 NORMAS Y ES...

o o3 ARQ ) D 037 CONSUM]DO

[ 04 ESTR

3 osmer > () 03.8 COORDINACION

[ 06 COORDIMACL...

. Estructura de carpetas. Entorno Comun de Datos- Autodesk Construction Cloud



En la siguiente tabla se ve la estructura definida del entorno comun de datos.

IS019650 archivos/Carpetas
PROYECTO
1WIP
01 INFORMACION
01 ER
02 BEP
03 MON

02 NORMAS ¥ ESTANDARES

03 ARQUITECTURA

01 caD

02 RTE

03 RVT

04 RFA

05 IFC

06 PDF

07 CONSUMIDO

04 ESTRUCTURAS

01 cap

02 RTE

03 RVT

04 RFA

05 IFC

06 PDF

07 CONSUMIDO

05 MEP

01 cCAD

02 RTE

03 RVT

04 RFA

05 IFC

06 PDF

07 CONSUMIDO

06 COORDINACION

Accesos ROL

BIM Manager

coodinador/BM /Lider
Diciplina/Modalador
BIM Manager

EIM Manager

BIM Manager

EIM Manager
Coodinador/BM /Lider
Dicinlina/Modelador
Lider de Arguitectura
Lider de Estructuras
Lider MEP

BIM Manager
LUOUITIA WU DIV LR

Firinfin (8 ndaladne

Lider de Arguitectura
Lider de Arquitectura
Lider de Arquitectura
Lider de Arquitectura
Lider de Arguitectura
Lider de Arguitectura
Lider de Arquitectura

BIM Manager
Coodinador/BM /Lider
biciplina/Modelador
Lider de Estructuras
Lider de Estructuras
Lider de Estructuras
Lider de Estructuras
Lider de Estructuras
Lider de Estructuras
Lider de Estructuras

BIM Manager
LOOOINACOT; B LIneT
Pisimlime M Am A lm e

Lider MEP
Lider MEP
Lider MEP
Lider MEP
Lider MEF
Lider MEF
Lider MEP

EIM Manager
Coordinador

01 MODELD INTEGRADD Coordinador
02 ANALISIES DE INTERFER| Coordinador
03 INFORME DE INTERFER Coordinador

04 PRESUPUESTD
05 CRONOGRAMA

06 REVISION BIM

02 COMPARTIDOD
01 ARQUITECTURA

01 CaD
02 RVT
03 IFC
04 PDF
05-4D ¥ 5D

02 ESTRUCTURAS

01 CaD
02 RVT
03 IFC
04 PDF
05- 4D ¥ 5D

03 MEP

Coordinador
coordinador

Coordinador

BIM Manager
Coordinador

cCoordinador
Coordinador
Coordinador
Coordinador
cCoordinador

Coordinador

Coordinador
Coordinador
Coordinador
coordinador
Coordinador

cCoordinador

concepto

Solicita
admon  *

Solicita ad *

Permisos

ver Crear Editar y Permisos 1

Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1

Ver Crear y Editar

Wer Crear Editar y Permisos 1
solo ver

solo ver
solo ver
solo ver

Wer Crear Editar y Permisos 1
Ver crear Editar y Permisos 2
ver Crear y Editar
wer Crear y Editar
wer Crear y Editar
Wer Crear y Editar
Wer Crear y Editar
Ver Crear y Editar
Ver Crear y Editar

Ver Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 2

Ver Crear y Editar
Ver Crear y Editar
Ver Crear y Editar
Wer Crear y Editar
Wer Crear y Editar
Wer Crear y Editar
Ver Crear y Editar

wer Crear Editar y Permisos 1
Ver Crear Editar y Permisos 2
Wer Crear y Editar
Wer Crear y Editar
Ver Crear y Editar
ver Crear y Editar
Ver Crear y Editar
wer Crear y Editar
Wer Crear y Editar

Wer Crear Editar y Permisos 1
ver Crear Editar y Permisos 2
Ver Crear Editar y Permisos 2
Ver Crear Editar y Permisos 2
Wer Crear Editar y Permisos 2
Wer Crear Editar y Permisos 2
ar Craar Editar v Permisos 2

wer Crear Editar y Permisos 2

wer Crear Editar y Permisos 1

Ver Crear Editar y Permisos 2
Ver Crear Editar y Permisos 2
Wer Crear Editar y Permisos 2
wer Crear Editar y Permisos 2
Ver Crear Editar y Permisos 2

wer Crear Editar y Permisos 2
Ver Crear Editar y Permisos 2
Ver Crear Editar y Permisos 2
wer Crear Editar y Permisos 2
Wer Crear Editar y Permisos 2
wer Crear y Editar



03 PUBLICADD

04 ARCHIVADD

04 COORDINACION

01 ARQUITECTURA

02 ESTRUCTURAS

03 MEP

04 COORDINACION

01 ARQUITECTURA

02 ESTRUCTURAS

04 COORDINACION

Ilustracion 33. Estructura Entorno Comun de Datos

01 cap
02 RVT
03 IFC
04 POF
05-40 ¥ 5D

WL INFURIIE MWL

ITCRCCRCRIC AT

01 cap
02 RVT
03 IFC
04 PDF
05-40 ¥ 50

01 cap
02 RVT
03 IFC
04 PDF
05-4D ¥ 5D

01 cap
02 RVT
03 IFC
04 POF
05-40 ¥ 50

01 INFORME MODELD
INTERFERENCIAS

o1 CAD
02 RVT
03 IFC
04 POF
05-40 ¥ 50

o1 CAD
02 RVT
03 IFC
nd PRF
05- 40 ¥ 50

01 INFORME MODELD
INTERFERENCIAS

Coordinador
Coordinador
Coordinador
Coordinador
Coordinador

Coordinador

Coordinador

BIM Manager
Coordinador

BIM Manager
BIM Manager
BIM Manager
BIM Manager
EIM Manager

coordinador

BIM Manager
BIM Manager
BIM Manager
BIM Manager
BIM Manager

coordinador

BIM Manager
BIM Manager
BIM Manager
EIM Manager
EIM Manager

coordinador

EIM Manager

EIM Manager
Coordinador

EIM Manager
BIM Manager
BIM Manager
BIM Manager
BIM Manager

coordinador

EIM Manager
EIM Manager
EIM Manager
RIM Manager
BIM Manager

Cogrdinader

BIM Manager

Solicita ad

solicita ad

.

¥

Wer Crear Editar y Permisos 2
Wer Crear Editar y Permisos 2
Wer Crear Editar y Permisos 2
Wer Crear Editar y Permisos 2
Wer Crear Editar y Permisos 2

Wer Crear Editar y Permisos 2

Wer Crear Editar y Permisos 1
solo ver

Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1

solo ver

wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1

solo ver

Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1

solo ver

Wer Crear Editar y Permisos 1

Wer Crear Editar y Permisos 1
solo ver

Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
er Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1

solo ver

Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Editar y Permisos 1
Wer Crear Fditar y Permisns 1
‘er Crear Editar y Permisos 1

solo ver

wer Crear Editar y Permisos 1
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INFORMACION DE
REFERENCIA

Requerimientos
del cliente

Estudios
Previos

FLUJO DE INFORMACION

4

2 3

Informacién

o de referencia
o
>
5 Recursos
i Compartidos
z

M

215
- -
5 Cliente Gestor
g &
> AN
5 Lider Tareas
z
m @& ©
o) Cargar Ver
[a)
e (O]
@ (@)

Controlar Contribuir

*Después de cada fase la informacion podrd seguir siendo gestionada en el CDE de desarrollo de proyecto o podrd ser entregado a  un CDE diferente segun las condiciones de la organizacion y/o proyecto.

ENTORNO COMUN DE DATOS

INFORMACION
COMPARTIDA

TRABAJO EN
PROGRESO (WIP)

Informacion de
produccién no

Informacién de
produccion

verificada Verificada

Equipos de tareas Equipos de desarrollo

Verificar / Revisar / Aprobar

La transicion de verificacion / revision / aprobacién debe ser
realizada por el equipo de trabajo de origen de la informacion, el
cual deberd cumplir procesos de control, aseguramiento y
auditoria.

INFORMACION
PUBLICADA

Informacion
Verificada para
distribucion
(Publicada)

Entrega a cliente

Equipos de proyecto

Revisar / Autorizar

La autorizacion establece una diferencia entre la informacion
en la que se puede confiar para la siguiente etapa de entrega
del proyecto, incluido el disefio o construccidon mds
detallados, o para la gestion de activos.

CONTROL DE CAMBIOS

P Encargado de proyecto alimenta y noftifica ajuste y modificaciones
P Repositorio documental: Historial de modelo
P “Versionamiento”

Receptor de Fecha de
[teleliilelelelely] omunicacién

Informacién no gréfica: Documentos o archivos no gréficos y de
data. Pueden estar en formatos como Excel (XLSX), imagenes en
JPG, PNG , PDF.

Informacion gréfica de modelos: Modelos 3D de informacion gréfica y

(é\ alfanumérica. Pueden encontrarse en diversos formatos como
sketchUp (SKP), Revit (RVT), AutoCAD (DWG), IFC (Industry
foundation Classes) y Navisworks (NWD).

Informacién gréfica documental: Representaciones gréficas en 2D,
que pueden incluir planos, secciones, alzados y detalles técnicos,
Ejemplos de formatos comunes son los planos en formato PDF y los
planos en formato AutoCAD (DWG).

Entrega ala
siguiente fase
del proyecto

Revisar / Ac

A 4
Archivo @

Recursos
Compartidos

Informacién
para operacion
del activo

Colaborativo
$ Colaboracion

Trabajo en progreso
@ Produccién
&, Privado para el equipo @ Aseguramiento de calidad

Trazabiidad

- 8 &
LEBL

Publicado Tipos de CDE
*Dependiendo de la organizacién y
tipo de proyecto, podrd existir un
CDE de proyecto para todo el ciclo
de vida del proyecto o diferentes
CDE si las designaciones se dan a
diferentes equipos de proyecto.

Auditoria de calidad
Paquetes de entrega

[:-‘é Entregals con proposito

puntua
©,

Publicado

Filtro de contenido,
solo llega lo aprobado
Repositorio informacion
de proyecto

Proteccién de integridad
informacion
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El Entorno Comun de Datos CDE, empieza con la fase de trabajo en progreso, en la cual
cada lider de disciplina de arquitectura, estructura y MEPS, manejan la informacion
correspondiente de cada uno, posteriormente esta informacién es meticulosamente
revisada y aprobada en la etapa de coordinacion antes de que esta sea compartida con los
miembros del equipo INNOBIM, después de ser validada el BIM Manager es el que
autoriza para su publicacion. Para cerrar la informacion se archiva de una manera

organizada en la carpeta archivado.

El entorno comun de datos nos permite realizar diferentes interacciones entre los
involucrados del equipo de una manera fécil, répida y ordenada, para lo cual se propone
que se dé el cumplimiento del siguiente flujo de intercambio de informacién entre los

miembros del equipo.

5.11 Herramientas y Recursos BIM

Para asegurar el buen manejo del desarrollo del proyecto, como BIM Manager debo
seleccionar las herramientas y softwares adecuados debido a que el proyecto se lo llevara
a cabo de manera virtual, por tal razén es importante que cada miembro del equipo
INNOBIM disponga con el software y hardware necesarios para implementar en sus
funciones y asi desarrollar su trabajo de manera eficiente.

Para implementar la metodologia BIM en el ambito de la construccion, es
importante utilizar softwares que permitan facilitar una coordinacion colaborativa en un

solo Entorno Comun de Datos (CDE).

5.11.1 Comunicacion e intercambio de la informacion:

En el proyecto Centro Deportivo Integral, se dispuso dos canales de comunicacion
el que nos permitio tener un flujo de informacion eficiente, organizada y garantizada.

Comunicaciéon formal: correo electronico y por la plataforma Autodesk
Construction Cloud (ACC), que permite tener un mejor registro de informacion.

Comunicacion informal: grupo de WhatsApp de INNOBIM, donde se resuelve una

coordinacion diaria y 4gil para la resolucion de dudas.

5.11.2 Plataforma del intercambio de informacion
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Autodesk Construction Cloud (ACC): el equipo INNOBIM usa el ACC para la
recopilacion, centralizacion y la gestion de informacion del proyecto Centro Deportivo
Integral todo esto en tiempo real. Al implementar esta herramienta no solo esté facilitando
la colaboracion de informacion entre las diferentes disciplinas sino también nos estd
asegurando que la informacion este actualizandose ademas de minimizar errores y
optimizando los procesos, y dando cumplimiento a los objetivos del proyecto.

Modelado 3D Revit: Revit no solo nos permite crear modelos en 3D de las
disciplinas, sino que a su vez nos permite tener una colaboracion unificada
multidisciplinaria.

Coordinacion Navisworks 4D: Navisworks nos permite detectar las interferencias
y simulara la construccion del proyecto, logrando asi mejorar en la coordinacion y
optimizar el tiempo del proyecto.

Costos Presto SD: presto nos permite estimar y control mejor la estimacion de
costos, permitiendo realizar una actualizacion en tiempo real y asegurar que el proyecto se
encuentre dentro de los pardmetros del presupuesto.

Sostenibilidad Revit Insight 6D: Revit insight garantiza las simulaciones de
asoleamiento e iluminacion, mejorando en si la eficiencia energética del edificio y
asegurando un disefio mas sostenible. El uso de esta herramienta nos permitird tener
estrategias de disefio con respecto a espacios con mayor eficiencia luminica, ambientes
mucho mas confortables y que estos sean funcionales para los diferentes usuarios.

Cronograma 4D: El cronograma se inicio a partir de la entrega de la planificacion
de cada lider de sus correspondientes disciplinas, como BIM manager tuve la
responsabilidad de revisar, analizar y aprobar. Finalmente, con toda esta informacion, se
dio paso para generar un cronograma general donde se integrod las actividades de las
especialidades de arquitectura y estructura, cumpliendo con uno de los entregables que

fueron requeridos por el cliente.

CRONDG RAMA STMANAL
NOVIEMEBRE DICIEMEBRE ENERD FEBRERO MARZD
1] 2 3] a 1] 2 31 a 1] 2 3] al 1] 2 1 | a 1] 2 3] a

DESCRIPCION

PREDEENO DE ESTRUCTURA CENTRO
INTEGRAL DEPORT VD

DESARROLLO DE MODE LADO ESTRUCTURAL
k1]

REVISION DEL LOO CONJUNTAMENTE
CDORDINACION

REVESION DE INTERFERENCIAS
CRONOG RAMA

PRESUPUESTD

llustracion 34. Cronograma Lider Estructuras

5.12 Hitos de Entrega del Proyecto



PRESUPUESTO CENTRO DEPORTIVO INTEGRAL ANALISIS COMPARATIVO

Aspecto

Presupuesto Tradicional

Presupuesto BIM (5D)

Diferencia / Observacion

Fuente de la
infermacion

Planos preliminares y estimaciones globales,
tomando en cuenta el valor referencial de
construccion de la Camara de la
Construccion

Modelos LOD 300/350 por disciplina

BIM wusa informacién real modelada y
coordinada, no solo valores promedio.

Calculo manual o por experiencia previa, con
base en costos referenciales de la camara de la

Extraccion automatica de cantidades

BIM elimina errores humanos y mejora la

Método de calculo construccion $424.66 , la construccién posee|desde el modelo + Presto precision de los calculos.
4218m2
Nivel de detalle Bajo— sin descomposicién detallada Alto — cada partida vinculada a un|BIM ofrece trazabilidad completa,

elemento del modelo

tradicional no.

BIM reduce el riesgo de sobrecostos y

Confiabilidad Media-baja Alta —validado interdisciplinariamente

errores en obra.
Tiempo de - . . . BIM requiere mas tiempo inicial, pero evita
elaboracién Rapido (dias) Mayor (semanas) pero mas preciso retrasos y retrabajos.

Costo estimado

uUsD1,791,215.88

uUsD1,105,863.23

BIM ahorra USD 685,352.65 (-38,26%)
respecto a la estimacion tradicional alta.

Precision, trazabilidad, deteccidon de

. - . e ) interferencias, optimizacién de|BIM ofrece beneficios técnicos vy
Ventajas Rapida estimacion inicial, atil como referencia . L. . A
partidas, reduccidn de retrabajos,|econdmicos claros.
control de calidad
Mo detecta interferencias, cantidades Mavor inversion de  tiempo Las desventajas del tradicional impactan en
Desventajas aproximadas, alto riesgo de sobrecostos y o P Yia obra; las de BIM se compensan con

retrasos

coordinacion inicial

ahorros a mediano plazo.




Implementar BIM permitio reducir el costo del proyecto en $685,352.65

A través de la deteccion temprana de interferencias, optimizacion de recursos, coordinacion multidisciplinaria y aplicacion de estdndares ISO

19650, el presupuesto paséd de $1,791,215.88 a $1,105,863.23, alineandose con el costo referencial del mercado.

Comparativo de presupuestos - Proyecto Centro Deportivo Integral
led

#1,791,215.88 $1,791,215.88

LI51 Aharre con BIM

1.50F

125}

41,105,863.23

‘“alor en UsD
=
=

=
-
LR

0.50

025

0.00 Presupuesto iniclal Presupuesto final Costo referencial
{sim BIM) {con BIM) por m*
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El proyecto del Centro Deportivo Integral se establecido hitos de entrega que fueron
claramente definidos en el Plan de Ejecucion BIM (BEP, cada hito de entrega muestra su
programacion y a su vez asegura que cada fase del proyecto se concluya con los plazos

establecidos. Esto garantiza que el flujo de trabajo sea mas organizado.

Desarrolle de las actividades | Responzable Fecha de inicic F“:“ de ‘ Duracién | Noviembre | Diciembre Enere l Febrera Marzo Abril | Mays
sutrega
PFROYECTO CENTRO DEPORTIVO
e 471172024 5/5/2025 162
Revisién inicial de la informacion del . . -
proyecto
Anilisis de Ia informarién del EIR BIM Manager 411172024 1571112024 11
Elsboracién del BEP BIM Manager 15/11/2024 21272024 17
Proceso de contrafaciin de Jos miembros del BIM Manzger - P— 4
equipo de trabajo
Desarolle del entorns commn de datos CDE BIM Manager 61212024 91212024 3
Entrega de Informacion 7
Entrega de Informacién Inicial BIM Manager 971272024 1171272024 2
Entrega de plantillas, protocolos, mamel de BIM Manager/ . o .
estilo para aplicar en los modelados Coordinador BIM 1122024 1671272024 ?
Desarrolle de los modelos disciplinarios 9
Modelo arquitectinico Lider de Arquitectura  16/12/2024 15/1/2025 30
Modelo estructural Lider de Estructuras ~ 15/1/2023 15/2/2023 3l
Modelo MEPS Lideres MEPS 15/2/2025 15/3/2023 28
Coordinacién Multidisciplinar 2%
Coordinacién diseiplinas Lideres 15/3/2025 300312025 15
Coordinaeis iscipli Coordinador BIM 30032025 51412025 6
Desancllo de informe de auditoria-modele ¢ i gor BN 51402025 101472025 5
federado
Presupuesto- 4D 10
Presupussto arquitectura Lider de Arquitectura  10/4/2025 15/4/2025 5
Prampuesto Estrucruras Lider de Estructuras  10/4/2025 15/4/2025 5
Planificacion ST 20
Planificacion arquitectura Lider de Arquitectura 15/4/2025 231412025 10
Planificacién estructuras Lider de Estructuras 15/4/2025 251412025 10
Entrega Final 10
Entrega 3D, 4D, 5D Coordinader BIM 250412025 30042025 5
Cierre dal proyects BIM Manager 30412025 5/5/2025 5

Tabla 15. Programacion de actividades

5.13 Presupuesto General del proyecto SD

Como BIM Manager una de mis responsabilidades es desarrollar el presupuesto
general del proyecto, por lo tanto, se utilizo el software Presto lo cual cada lider de su
especialidad en este caso lider de arquitectura y estructuras debian elaborar y generar su
presupuesto individual, que al final seria incorporado en un presupuesto general. Como
parte del proyecto el cliente entrego informacion de un presupuesto referencial el cual esta
estimado en $1,125.000, cabe recalcar que esta cifra fue calculada bajo métodos
tradicionales y no incluia cambios que estén basados bajo parametros de sostenibilidad.

Presupuesto  Arquitectura con la implementacion de estrategias de
Sostenibilidad.

En este caso como equipo INNOBIM implementamos estrategias pasivas las cuales

incrementaron el presupuesto del proyecto, ademas de ser necesarias ya que se logrd
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mejorar la iluminacion interior del centro deportivo integral. Se aplico lamas verticales
metalicas sobre los ventanales permitiendo asi bloquear la radiacion directa, otra estrategia
aplicada fue la cubierta metalica de poliuretano, garantizando asi la reduccién térmica no

deseadas.

Ii.
i

llustracion 35. Centro Deportivo Integral

Con estos cambios y con la implementacion de estas estrategias pasivas se tiene
como presupuesto $1,791,215.88, uno de los principales objetivos en la implementacion
de la metodologia BIM fue el desarrollar la dimension 5D, tomando en cuenta que al
principio el cliente nos proporciond informacion sobre un presupuesto referencial el cual
fue calculado mediante métodos tradicionales y a su vez no se habia considerado incorporar

cambios de sostenibilidad. La metodologia BIM permiti6 tener un presupuesto mas preciso

y realista.

Rewit ﬂ CEMNTRO DEPORTIVD | B 16308 &26.163.56

2000041 .:ﬁ'_-. Mures Cortina | 204 430 50 204,430 50
2 DOCHE b 0 BASE PESCINA - NIV - 580 1 IBEE0S7 2088037
3 00M7T A o2 SUBSUELD - NIV 400 { TETIT ST
4 DOMHE 44 03 - P - NIV 0U00 | 145145 05 149.146.0%
5 DOMS dah 04 - P4 - MW 4,00 | G7T.796 88 &7.796 68
i 00020 4L 05-PZ-WNED00 | 9634324 95343

llustracion 36. Presupuesto Arquitectura

En el caso del presupuesto de estructuras incorporando cambios de sostenibilidad

que fue en la cubierta metalica de poliuretano el presupuesto aumento en $479 699.37.
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4 Revit .. [§  CENTRODEPORTIVO INTEGRAL CSSM 1 479.699.37 479,699.37
v 1 2000269 4 Plezas 1 1.54 154
P2 2001300 M, Cimentacién estructural 1 80969  909.69
v 3 2001320 4 Armazon estructural 1 18701476 187.014.76
P4 2009000 4, Armadura estructural 1 341000 341000
v 5 2001330 £, Pilares estructurales 1 26389950 263,899.50
v 6 2009030 4, Conexiones estructurales 1 631512 631512
v 7 2000032 4 Suelos 1 873647 8736147
v 8 2000011 4 Muros 1 648002  6480.02
b8 2001381 A Canalones 1 8.29 8.29
v 10 2000120 4, Escaleras 1 268128 268128
b 11 2000920 A, Descansillos 1 2916 29.16
r 12 2000919 & Tramos 1 21384 21384

llustracion 37. Presupuesto Estructuras

Resultado del presupuesto

En el proyecto Centro Deportivo Integral, los presupuestos individuales que fueron
generados por los lideres de arquitectura y estructuras, se procedid a integrar en un
presupuesto general obteniendo un valor de $1,105,863.23. Este valor representa el costo
general de la construccion, permitiendo asi que el cliente tenga un panorama mas claro y
preciso sobre cuanto es el valor real del financiamiento del proyecto. La unificacion de
estos presupuestos por parte del equipo INNOBIM y coordinada por los lideres de
arquitectura y estructuras han garantizado que la implementacion de la metodologia BIM
permitio evaluar de una manera mas concisa el desempefio y evitar errores a futuro sobre
el presupuesto.

Basandonos en informacion de la camara de comercio de la construccion, en el
periodo del mes de enero al mes de agosto del 2025 se tenia como costo referencial de
$424.66. Por ende, para la construccion total del proyecto que es de 4218 m2, el
presupuesto inicial fue de $1,791,215.88, pero tras la aplicacion de la metodologia BIM y
la optimizacion de los diferentes procesos, el costo final se redujo a $1,105,863.23
evidenciando un ahorro de $685,325.65, demostrando asi que al implementar BIM se
optimiza costos, se garantiza mejor la eficiencia constructiva y se genera una mejor gestion

de recursos.
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Capitulo 6: Rol Lider de Sostenibilidad

6.1 Descripcion del Rol

El lider de sostenibilidad en el proyecto Centro Deportivo Integral cumple un rol
fundamental en el ambito de la integracion de las estrategias de sostenibilidad las cuales
estas engloban el disefio arquitectonico del proyecto, permitiendo que el proyecto cumpla

con los estandares de eficiencia energética y con el confort luminico.

6.2 Objetivos de Rol Lider Sostenibilidad

6.2.1 Objetivo General

Mejorar la eficiencia energética del Centro Deportivo Integral, a través de analisis
climaticos de asoleamiento y de iluminancia, con el proposito de implementar estrategias
sostenibles pasivas las cuales optimicen la iluminancia natural dentro del centro deportivo
integral.

6.2.2 Objetivos Especificos

Desarrollar andlisis climaticos en base al asoleamiento de tal manera que se
comprenda las condiciones ambientales del sitio y como este afecta en el disefio del
edificio.

Determinar la iluminancia natural del edificio y que este se ajuste a la distribucion
de cada uno de los espacios y fachadas para disminuir la iluminacioén artificial.

Elaborar estrategias de disefio basadas en los andlisis desarrollados, y asegurando
que el disefio del centro deportivo integral emplee la luz natural y el confort luminico.

Desarrollar informes de anélisis técnicos de sostenibilidad los cuales contengan las
estrategias pasivas implementadas y el impacto en el desempeiio de la iluminacion natural

en el interior del proyecto.

6.2.3 Responsabilidades del Lider de Sostenibilidad

Ejecutar los objetivos de sostenibilidad establecidos en el EIR
Desarrollar un flujo de trabajo del lider de sostenibilidad.

Entorno comun de datos del lider de sostenibilidad.

Entregables del lider de sostenibilidad definidos ya en el BEP y el EIR:
Analisis climatologico del sector

Trayectoria de la luz solar del sector



FLUJO DE LIDER DE S0S TENIBILIDAD

Analisis del viento en el sector

Analisis de asoleamiento

Propuesta que englobe todo el &mbito de sostenibilidad

6.3 Flujo de trabajo del lider de Sostenibilidad
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DOCUMENTO DE INTERCAMBIO

Verifiacian de la

ey

Desarrallo de los informes de

Entrega de los informes y de las.

Cont Pratocsio d
del . Ay
proyecto Bl
Acceso al
CDE
l No
Socializar el proyecto con el )/K g

Q vy, » . R equipo INNOBIM > s jas de » Q
Lider de Sostenibilidad S Lider de Sostenibilidad BIM Manager Coordinador BIM
Inicio Inicia del desarrollo de _ Fin del
los analisis y estrategias Aceptan las esirategias Proceso
de sostenilidad de sostenibilidad
A
4
Informe: Informe Estrategias de|
climafico Asoleamiento sostenibilidad
Informe
lluminancia

1lustracion 38. Flujo de Sostenibilidad

El flujo de trabajo de parte del lider de sostenibilidad antes que inicie, se requiere

que tenga varios documentos de informacion: contratos del proyecto, protocolo de

informacion, modelo arquitectonico al 60% y el acceso al CDE, estos documentos o

requisitos previos habilitan el proceso. Se elaboran los informes o anélisis de sostenibilidad
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como el analisis climatico, analisis de asoleamiento e iluminancia donde se da pauta para
el desarrollo de las estrategias pasivas de sostenibilidad.
El lider de sostenibilidad comparte estos resultados de los informes al coordinador
BIM para asi integrar la sostenibilidad al disefio del edificio, se procede a tomar una
decision donde implica si los informes cumplen ademas de que las estrategias sean viables
0 necesiten ciertos ajustes, una vez aprobadas se entrega documentos de clima,
asoleamiento e iluminancia, estrategias de disefio para implementar en el proyecto.
Finalmente se obtiene un documento final con informes y propuestas de
sostenibilidad que estén integradas al proyecto BIM, y que esas respondan al desempefio
ambiental, confort y sobre todo a la eficiencia energética.
6.4 Analisis Climatico
El analisis climatico es fundamental para garantizar el confort térmico, optimizar
el consumo de energia y maximizar la sostenibilidad del polideportivo. Dada la ubicacion
de Quito, con su clima templado y su proximidad a la linea ecuatorial, es crucial disefiar
soluciones arquitectonicas que aprovechen las condiciones climaticas locales, como la
radiacion solar y la ventilacion natural.
Contexto Climatico y Urbano del Proyecto
X Ubicacion: Quito, Ecuador.
X Altitud: 2.850 m.s.n.m.
X Radiacion solar: Alta durante todo el afio debido a la latitud ecuatorial.
X Temperatura promedio: 13-20 °C.
® Direccion predominante del viento: Sureste.
Este contexto determina una alta incidencia solar en todas las fachadas del proyecto,
especialmente en la orientacion oeste en las tardes, generando la necesidad de incorporar
estrategias arquitectonicas que mitiguen el sobrecalentamiento y mejoren el confort

interior de los espacios.

6.5 Patrones de Viento: Los analisis indican que las corrientes predominantes
provienen del sureste. Este dato es clave para orientar las aberturas principales y garantizar
una ventilacion cruzada adecuada en las areas deportivas y recreativas. La simulacion de
flujo de aire sugiere que el disefio debe incluir ductos o aberturas en niveles superiores

para facilitar la extraccion del aire caliente acumulado.
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llustracion 39. Analisis meteorologicos anuales de la ciudad de Quito.

6.6 Diagrama Psicrométrico: El andlisis revela que, en gran parte del afo, el

confort térmico se puede alcanzar sin recurrir a sistemas activos de climatizacion. Las
estrategias propuestas incluyen la incorporacion de materiales con alta inercia térmica para
estabilizar la temperatura interior y el disefio de ventilacion cruzada eficiente. Durante los
periodos de mayor humedad, es fundamental maximizar la ventilacion natural para evitar

la acumulacion de calor y humedad en los espacios cerrados.

l
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Ilustracion 40. Analisis Psicométrico
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6.7 Diagramas solares del sector
El Centro Deportivo, se encuentra ubicado en la ciudad de Quito, entre los barrios

de La Gasca y de La Comuna de Santa Clara de San Millan.

CgPd U

llustracion 41. Ubicacion del proyecto

COORDENADAS
N/S: 9978852.5454  E/O: 776937.2068

6.8 Simulacion Solar

Para el estudio energético y la previa evaluacion de la incidencia solar del proyecto,
se utilizo la herramienta Revit 2024- Camino al Sol, el cual permitié determinar la posicion
del sol en distintas horas del dia. Para después utilizar el plugin Insight el cual en cambio
nos permitio visualizar como la radiacion solar impacta directamente al edificio. Con estas
herramientas que facilitan la implementacion de la metodologia BIM han permitido
analizar la incidencia solar y sobre todo proporcionar o disefiar estrategias arquitectonicas

que generen optimizar la habitabilidad.
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Cuadro de Analisis de la Trayectoria solar — solsticio

Solsticio de verano (21 de junio)

Solsticio de verano (21 de junio), 8:00
am. La piscina semiolimpica ubicada en
el este recibe una alta incidencia solar en
las primeras horas del dia, mientras que
las areas centrales (vestidores, gimnasio
y aulas) permanecen parcialmente
sombreadas. La cancha multifuncional en
el oeste recibe luz de manera progresiva.
Impacto. Posible sobrecalentamiento del
agua en la piscina a medida que avanza
la manana, afectando el confort térmico
de los usuarios.

Propuestas: Implementar lamas moviles o
cubiertas retractiles en la piscina para
modular la radiacion solar directa y
evitar calentamiento excesivo del agua.

Solsticio de verano (21 de junio), 12:00
pm. Iluminaciéon uniforme en todo el
complejo con sombras minimas. La
incidencia solar es maxima en la cancha
multifuncional en el oeste y en las areas
sociales del centro.

Impacto:  Sobrecalentamiento en la
cancha multifuncional debido a la alta
exposicion solar.

e Propuestas: Uso de  pavimentos

reflectantes 'y vegetacion circundante
para reducir el impacto térmico en la
cancha multifuncional.

Solsticio de verano (21 de junio), 16:00
~ pm. La cancha multifuncional en el oeste
recibe la mayor radiacion solar en la
tarde, mientras que la piscina en el este
queda en sombra parcial.

Impacto: La acumulacion de calor en la
cancha multifuncional puede hacer que
la superficie se caliente demasiado,
generando  incomodidad  para  los
deportistas.

Propuesta:  Incorporar sistemas de

sombra ajustables y fomentar el uso de
materiales de alta inercia térmica para
reducir la temperatura de la superficie.

Solsticio de invierno (21 de diciembre)
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21 de diciembra™e™Y,

Solsticio de invierno (21 de diciembre),
8:00 am. La piscina en el este recibe poca
radiacion solar debido al angulo bajo del
sol, generando un ambiente frio en la
mafiana.

Impacto: Disminucion de la temperatura
del agua, lo que puede afectar su uso
confortable sin calentamiento adicional.
Propuesta: Implementacion de
calentadores  solares y  superficies
reflectantes en el entorno para redirigir
la luz solar hacia la piscina.

’Li\_i

21 de diciembra e,

Solsticio de invierno (21 de diciembre),
12:00 pm. Iluminaciéon equilibrada,
aunque las areas sociales en el centro
pueden generar sombras en algunas zonas
de circulacion.

Impacto:  Iluminacion  equilibrada,
aunque las dreas sociales en el centro
pueden generar sombras en algunas
zonas de circulacion.

Propuesta: Uso de materiales de alta
inercia térmica en la cancha para
conservar el calor acumulado durante el
dia y mejorar las condiciones térmicas en
la tarde.

21 do diciembrene™,

Solsticio de invierno (21 de diciembre),
16:00 pm. La cancha multifuncional en el
oeste comienza a enfriarse rapidamente
debido a la falta de radiacion solar,
mientras que la piscina en el este ya se
encuentra completamente en sombra.
Impacto: Sensacién térmica baja en
ambas zonas, lo que puede reducir el
confort de los usuarios. Propuesta: Uso
de cubiertas retractiles y calentadores
solares para mantener una temperatura
adecuada en la piscina, asi como
protecciones térmicas en la cancha para
evitar enfriamiento acelerado.

Equinoccio de primavera (20 de marzo)
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Equinoccio de primavera (20 de marzo),
8:00 am. La piscina semiolimpica en el
este recibe una alta incidencia solar,
mientras que la cancha multifuncional en
el oeste ain permanece en sombra.

Las areas sociales en el centro (gimnasio,
aulas, vestidores) reciben iluminacion
parcial, dependiendo de la altura de los
volimenes circundantes.

Impacto: La piscina puede experimentar
un rapido aumento de temperatura
debido a la exposicion solar directa.

Las areas centrales pueden presentar
zonas de iluminacion desigual, afectando
el confort visual en espacios interiores.
Propuesta: Implementar control solar en
la piscina con lamas ajustables para
modular la incidencia de luz.

Equinoccio de primavera (20 de marzo),
12:00 pm. Se observa una distribucién
homogénea de la iluminacion en todos los
espacios, con sombras minimas.

La cancha multifuncional en el oeste
recibe radiacion solar intensa,
aumentando  la  temperatura  del
pavimento 'y generando  posibles
problemas de sobrecalentamiento.

Las areas sociales en el centro reciben
iluminacion equilibrada, aunque podrian
aparecer  reflejos en  superficies
acristaladas.

Impacto: La alta incidencia solar en la
cancha multifuncional puede afectar la
comodidad térmica de los usuarios.

Las areas sociales pueden experimentar
exceso de calor interno si no cuentan con
sistemas de ventilacion adecuados.
Propuesta:  Incorporar  pavimentos
reflectantes y vegetacion alrededor de la
cancha para minimizar la absorcion
térmica.
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Equinoccio de primavera (20 de marzo),
C 16:00 pm. La cancha multifuncional en el
oeste sigue recibiendo alta radiacion
solar, lo que provoca un aumento térmico
en el area de juego.
La piscina en el este entra en zona de
sombra, lo que puede reducir la
temperatura del agua y afectar su uso
vespertino.
Las areas sociales en el centro proyectan
sombras mas largas, afectando la
iluminacion natural en algunos sectores

interiores. Impacto Sobrecalentamiento
en la cancha multifuncional, generando
incomodidad para actividades
deportivas.

Zonas de sombra prolongadas en dreas
sociales, reduciendo la visibilidad y la
percepcion de amplitud en algunos
espacios interiores. Propuesta
Incorporar estrategias de iluminacion
artificial eficiente en las dreas sociales
para compensar la falta de luz natural en
la tarde.

Tabla 16. Tabla de analisis de la trayectoria solar (Solsticio). Elaboracion: Propia

6.8.1 Matriz de asoleamiento segiin los analisis realizados en los diferentes
meses del afio en el Centro deportivo Integral

Los informes de sostenibilidad se incluyeron andlisis donde se detalla el
asoleamiento del proyecto durante los meses del afio, lo que se evidencia algunos patrones

que son clave para que influyan en el confort térmico y en lo visual de los espacios, a

continuacion, un resumen en la siguiente matriz:

Fachada/ Marzo Junio Septiembre  Diciembre Observaciones
Cubierta equinoccio Solsticio Equinoccio  Solsticio y estrategias
Verano Invierno
Este Alta incidencia en | Incidencia Alta incidencia | Alta incidencia | Implementar
la mafiana. parcial con | en la manana en la manana voladizos y lamas
sombra moviles para reducir
sobrecalentamiento

en areas como la

piscina
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Norte Incidencia baja y | Incidencia en | Incidencia baja | Incidencia leve | Ventanales
parcial mafana y | y parcial en la tarde controlados con
mediodia protecciones solares
para evitar
deslumbramientos
Oeste Sin incidencia en la | Mismo Mismo Mismo Uso de vegetacion y
mafiana, medio dia | comportamiento | comportamiento | comportamiento | aleros para
y alta en la tarde que en marzo: | que en marzo: | que en marzo: | sombrear y
alta incidencia | alta incidencia | alta incidencia | disminuir
en la tarde en la tarde en la tarde acumulacion de
calor
Sur Sin incidencia | Sin incidencia | Sin incidencia | Incidencia en | Favorece el
relevante relevante relevante mafana y tarde | calentamiento
pasivo en dareas
administrativas y
biblioteca
Cubierta Exposicion Alta exposicion | Exposicion Alta exposicion | Uso de cubiertas
moderada al | al mediodia moderada al | al mediodia reflectantes
mediodia mediodia

Con base a estos resultados arrogados por los analisis realizados, ademas de

considerar la ubicacion del proyecto, se optd por incorporar estrategias pasivas como la

implementacion de voladizos, lamas metalicas inclinadas a 35°, las cuales actiian como

filtros solares que permiten una reduccion de la incidencia solar en algunas zonas tales

como: biblioteca, garantizando asi mejorar el confort interior y una gran reduccién de la

carga térmica sin tener que comprometer la iluminacion natural.




6.9 Simulacion de iluminacion
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ANALISIS DE ILUMINACION AMBIENTAL EN ESPACIOS SELECCIONADOS

21 DE MARZO

(21 de marzo), 9:00 am.

(LUX)
— 6000
4038
2071 —
107 -0

Buminacion bo 321 Sam

9:00: Baja iluminancia en las areas|
orientadas al este y sur, principalmente

en la cancha.

(21 de marzo), 12:00 pm
(LUX)
— 1833
124
616

107 —
“ 0

Muminacion b 321 12pm

12:00: Iluminancia uniforme en la|
mayoria de los espacios, dentro de los
estandares internacionales (300-500 lux

para actividades generales).

(21 de marzo), 16:00 pm

(LUX)
6000
4038
2071
107 o

Buminacion b 3121 4pm
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16:00: Problemas de sobre iluminacion|

len areas expuestas al oeste (>1000 lux).

21 DE JUNIO

(21 de junio), 9:00 am.

(LUX)
— 6000
40%
20M
107 - B8

Buminacidn be: 621 Sam

9:00: Insuficiencia de luz en areas

sombreadas al este y sur (<200 lux).

=i

(21 de junio), 12:00 pm.

(LUX)
- 1151

455 —

107 —
-0

Buminacidn b 12721 12pm

12:00: Condiciones 6ptimas con buenal

distribucion de luz natural.

b AW . SN STYR BEBS

(21 de junio), 16:00 pm.

(LUX)
6000
4038
2071
107 0

luminacion |x 68/21 4pm
16:00: Acumulacion de calor ¢

iluminacion excesiva en fachadas oeste]

(>1200 lux).

21 DE DICIEMBRE
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(21 de diciembre), 9:00 am.

(LUX)
! |
0%
i ]
L /’ ' /._ 2071 —
i A M W7 — g
ity iy Bumana:idn b 12021 Gam

9:00: Angulo solar bajo, generando|
sombras prolongadas en sectores este y

Sur.

(21 de diciembre), 12:00 pm.

(LUX)
6000
4036 —
2071 —
107 —— 4

lluminacion Ix: 6/21 12pm

12:00: Tluminancia moderada con

algunas areas criticas en el oeste.

(21 de diciembre), 16:00 pm.

(LLIX)
G000
VTR A e -
AT WA SR
N 2071
107 i}

luminacidn - 8521 4pm

16:00: Baja luz natural en zonas

orientadas al este y sur debido a la

rotacion solar.

Tabla 17.Tabla de simulacion de iluminancia
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En el resultado del analisis de iluminacion ambiental en ciertos espacios que fueron
seleccionados del proyecto centro deportivo integral, revelo que la iluminacion natural,
aunque en lo general es suficiente y esta bien distribuida en ciertos momentos del
transcurso del dia, presentan problemas puntuales que son basados en la iluminacion en
fachadas oeste y el déficit de luz en sectores de las fachadas este y sur en determinadas
horas y estaciones del afio.

Se identifico que el control de estos contrastes es un punto clave para garantizar un
mejor confort visual y térmico continuo, reducir la dependencia de iluminacion artificial,

ademas de evitar sobrecalentamientos o enfriamientos incomodos.

6.10 Propuestas pasivas aplicadas

ESTRATEGIAS APLICADAS PROPUESTA APLICADA
Cubierta Inclinada con Proteccion La cubierta del edificio, especialmente sobre la cancha
Solar multifuncional, se disefid con materiales reflectivos (cubierta

metalica con poliuretano).
Se incorporaron aleros de sombreado externas en los tragaluces para

evitar el ingreso de radiacion directa vertical al medio dia.

Lamas en Fachadas Norte, Sur y Se han instalado lamas verticales metalicas sobre ventanales de gran
Oeste formato, moduladas segun orientacion y uso interior.

En fachada oeste (cancha), las celosias verticales estan inclinadas
con geometria optimizada para bloquear la radiacion de la tarde sin
obstruir la ventilacion ni la vista.

En fachada este (piscina), se optd por celosias horizontales que
permiten el paso de la luz matinal difusa mientras filtran el

deslumbramiento.

Recoleccion de agua pluvial Se instalo un sistema de canaletas y tanques para almacenar el agua

de lluvia y usarla en riego y limpieza.

Tecnologia de bajo consumo: Se uso grifos, duchas e inodoros de bajo flujo para reducir el

desperdicio de agua

Tratamiento de aguas grises El reutilizar aguas grises (como las de duchas) para riego o en

sistemas no potables.

Riego eficiente Se Implemento un riego automatizado con sensores de humedad y

usar agua pluvial para areas verdes
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e e e » cubiertas refractiles permite
! regular de forma pasiva la
1 entrada de luz natural.

Implementacion de
volodizos gque permiten€--
reducir el
sobrecalentamiento en
areas como es la piscina.

lamas de madera inclinadas @ gesssceaas
35°%, que actian como filtros

IR sclares para reducir la

d incidencia directa en zonas

sensibles, en fachadas norie,

sur, oeste.

1lustracion 42. Propuestas pasivas

Justificacion de las propuestas de sostenibilidad

La aplicacion de las estrategias propuestas para el control de la iluminacién
ambiental en el polideportivo se justifica en la necesidad de garantizar el confort visual y
térmico de los usuarios durante todo el afio, evitando problemas detectados como la sobre
iluminacién en fachadas oeste y el déficit luminico en sectores este y sur en determinadas
horas y estaciones. La incorporacion de lamas metalicas giradas a 35°, cubiertas retractiles
permite regular de forma pasiva la entrada de luz natural, reduciendo la dependencia de
iluminacion artificial. Estas soluciones, complementadas con la implementacion de
sistemas de recoleccion y reutilizacion de agua pluvial para riego y limpieza reduce el
consumo de agua potable, fomenta el uso responsable de los recursos hidricos y refuerza
el impacto ambiental positivo del proyecto, promoviendo a su vez el bienestar y la

sostenibilidad en la comunidad usuaria del complejo.
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Capitulo 7: Rol Lider MEPS- Hidrosanitario

7.1 Objetivos de Rol Lider MEP

7.1.1 Objetivo General

Gestionar y supervisar el buen desarrollo del modelo MEP en el entorno BIM,
asegurado que se cumpla con los estandares determinados de calidad y con los requisitos
técnicos del cliente, promoviendo una correcta integracion entre las disciplinas y asi lograr
un disefo eficiente y sin un sin numero de interferencias.

7.1.2 Objetivos Especificos

Establecer flujos de trabajo para asegurar la organizacion y coherencia en la gestion
de la informacion, cumpliendo con los requerimientos del proyecto.

Supervisar el cumplimiento de los diferentes estandares BIM y las especificaciones
técnicas, utilizando ciertas herramientas de revision para detectar errores o interferencias.

Gestionar y solucionar los conflictos entre el modelo MEP y el modelo de las otras
disciplinas, garantizando asi una integracion eficiente y de calidad.

7.2 Antecedentes

La empresa INNOBIM dispuso contratar un lider en instalaciones MEP para el
proyecto Centro Deportivo Integral. En este caso el profesional debe tener una amplia
experiencia y poseer habilidades para identificar y solucionar las interferencias que se
presenten en los modelos como también el sentido comin para tomar decisiones
estratégicas que garanticen que se dé cumplimiento de los objetivos a los que esta dirigido
el rol o cargo.

Ademas, sera el responsable en gestionar una correcta organizacion desde la
ubicacion, los diferentes pardmetros y la informacion de cada elemento de los modelados,
de tal manera que se incluya tuberias, conductos, rejillas, aparatos sanitarios. Este rol debe
asegurar que se dé una coordinacion efectiva con las demas disciplinas como arquitectura,
estructuras logrando asi que se dé una ejecucion eficiente y un flujo de trabajo
participativo.

7.3 Responsabilidades

Se formaliza un contrato con la empresa INNOBIM al igual que se hizo con las
demas disciplinas, donde se definen las tareas y las responsabilidades del cargo estan

incluyen:
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X Desarrollo del modelo de informacion 3D en un nivel de detalle de LOD

300

Creacion del flujo de trabajo de la disciplina
Coordinacion y colaboracion con las demas disciplinas
Elaboracién de planimetrias 2D en el disefio MEP
Informe de interferencias

Informes de auditoria model checker

X X X X X X

Simulacion constructiva eléctrica para prever problemas y optimizar la

secuencia de trabajos.

7.4 Flujo de Trabajo

Para garantizar que se obtenga una gestion eficiente, se establece un flujo de trabajo
para la disciplina de MEP, la que se aplicara desde el inicio del proyecto hasta la
finalizacion del proyecto. Este flujo incluye ciertos procesos que han sido necesarios para
la elaboracion de los entregables del contrato y sobre todo para la recopilacion de la
informacion que es especifica para cada etapa. Tomando en cuenta que cada proceso es
una fase de aprobacidn y si no es aprobado, se regresa a un inicio del modelo, esta fase se
repite hasta que se logre obtener un modelado sin interferencias multidisciplinarias, y que
den cumplimiento a las especificaciones o los requisitos deseados por el cliente.

Auditoria

Estado general
Modelado
Hidrosanitario
| Eléctrico 3D
Auditaria

Intarferencias

i
;
!

llustracion 43. Flujo MEPS

7.5 Canales de Comunicacion

En el proyecto Centro Deportivo Integral, se dispuso dos canales de comunicacion el que

nos permitid tener un flujo de informacion eficiente, organizada y garantizada.
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Comunicacién formal: correo electronico y por la plataforma Autodesk
Construction Cloud (ACC), que permite tener un mejor registro de informacion.

Comunicacion informal: grupo de WhatsApp de INNOBIM, donde se resuelve una
coordinacion diaria y agil para la resolucion de dudas.

7.6 Software de trabajo

Para garantizar una correcta creacion de los entregables, la generacion de la
informacion, la integracion con las demas disciplinas y la previa gestion del flujo de los
datos del CDE, se utilizara el software Revit. Ademas, se resolvera las interferencias tanto
disciplinares como multidisciplinarias, se empleard como software clave Navisworks, este
software tiene una alta interoperabilidad con Revit, permitiendo asi identificar las
interferencias.

7.7 Entorno comun de datos

La empresa INNOBIM se maneja con la plataforma Autodesk Construction Cloud
como el entorno comun de datos (CDE) para asi gestionar el flujo de informacion del
proyecto. El lider MEP solo tendra acceso Unica y exclusivamente a la carpeta que esta
denominada WIP dentro del CDE, aqui se compartird el avance del modelo MEP y se
desarrollara la documentacion como son los informes de auditoria, planos, informes de
interferencias, informe de incidencias, etc.
ACC Organizacién de Carpetas Incidencias y flujo de revisién

¥[8 e s [ o5 mep
w ) o1-wi (7 or-cap
[ oa-re -.--,,.:.. o
[ o3-rvT
[ os-rFa _—- -___ -
[ os-1Fc .,, =
[ oe-poF =

[ or-consumico

> [ 08 COORDINACION

Ilustracion 44. Autodesk Construction Cloud

En esta carpeta se transmite los avances del modelo y de los planos que son
requeridos por el coordinador BIM, también se tiene acceso a los modelos de las disciplinas
de arquitectura, estructuras los cuales dan la pauta para el inicio del modelado de los
elementos de las instalaciones del MEP.

En este ambito del entorno comiin de datos se visualiza varias subcarpetas que son

asignadas para almacenar informaciéon como:
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01-CAD: Planos formato dwg. del proyecto.

02-RTE: Plantillas de la disciplina.

03-RVT: Desarrollo del modelo rvt. y nws.

04-RFA: Familias del proyecto.

05-IFC: Modelo en formato ifc.

06- PDF: Planos del modelo en formato pdf.

07-CONSUMIDO: El Coordinador BIM es el responsable en cargar los archivos
rvt. de las otras disciplinas (arquitectura y estructura).

08-COORDINACION: El Coordinador BIM es el responsable en cargar los
informes de conflicto con las otras disciplinas (arquitectura y estructura).

7.8 Archivos de Entrada

Previo a comenzar con el modelado de las instalaciones MEP, se efecttia una
reunion con el BIM Manager y el Coordinador BIM para decretar los alcances del proyecto
y a su vez establecer el de la disciplina. Después de acordar el alcance se procede a la firma
del contrato de las responsabilidades entre la empresa y el lider, se le entrega un manual
de estilos, un protocolo de disefio y la plantilla de la disciplina MEP, garantizando una
mejor estandarizacion del modelo y del cumplimiento de los requisitos del cliente.

7.9 Protocolo de Disefio y manual de estilos
El protocolo hidrosanitario define el uso correcto de sistemas hidrosanitarios, definiendo
lineamientos precisos y homogéneos para la estandarizacion de los elementos del modelo
3D, de igual manera se determina el nivel de desarrollo LOD, la nomenclatura adecuada,
el tipo de material, la relacion con los elementos de las demds disciplinas y las previas

exclusiones de modelado.
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Ilustracion 45. Protocolo de Estilo
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7.10 Estructura del Navegador
Se determina una estructura de carpetas que permitan clasificar y ordenar las vistas del
navegador con el objetivo de tener un intercambio de informacion estructurado, que las

vistas incluyan un sistema de clasificacion disciplinar y subdisciplina.

Navegador de proyectos - MEP (3)

= Fontaneria
— Planos de planta (AGUA FRIA Y CALIENTE)
£F 01 BASE DE PISCINA - NIV -4.00(1)
02 SUBSUELO - NIV -4.00(1)
03 P8 - NIV 0.00(1)
CF 04 P1- NIV 4.00(1)
= Planos de planta
F 01 BASE DE PISCINA - NIV -4.00
02 SUBSUELO - NIV -4.00
03 PB - NIV 0.00
fHoap1-Nivaoo
= Planos de planta (SANITARIOS)
F 01 BASE DE PISCINA - NIV -4.00SAN
02 SUBSUELO - NIV -4.005AN
03 PB - NIV 0.00SAN
£ 04 P1- NIV 4.00SAN
+ Planos de techo
+ \Vistas 3D

= Alzados {Alzado de edificio)

B )
iL_k Este - Fontaneria

Norte - Fontaneria
Oeste - Fontaneria
[_E] Sur - Fontaneria

Leyendas
= Tablas de planificacion/Cantidades {todo)

B Planos (todo)
+ @ Familias

B N

llustracion 46. Estructura del navegador MEP

7.11 Plantillas de Vista

Las plantillas de vista entregados por parte de coordinacion permiten que las
visualizaciones y la visibilidad de cada elemento de las subdisciplinas y que estas estén
acorde a las necesidades de cada lider para reflejar de manera detallada y ordenada la

informacion que esta relacionada con la subdisciplina que requiera.



B Plantillas de vista

Plantillas de vista
Filtro de disciplina:

<todo>

Filtra de tipo de vista:

<todo>

Nombres:

Alzado arquitectonico

Alzado de fontaneria

Alzado eléctrico

Alzado mecanico

FONTANERIA AGUA FRIA Y CALIE
INNOBIM_PLANTA_ALCANTARILL
INNOBIM_PLANTA_COORDINACIC
INNOBIM_PLANTA_POT_1.100
Plano arquitectGnico

Plane de techo arquitectdnico
Plana eléctrico

Planta de fontaneria

[

£Como se modifica una plantilla de vista?

X
Propiedades de vista
Nimero de vistas con esta plantilla asignada: 0
A Parametro Valor Incluir
Escala de vista 1:100 a
o Valor de escala 1 100
Visualizar modelo Normal
Nivel de detalle Bajo g
Visibilidad de piezas Mostrar original a
Modelo (modificaciones Editar. a2
Anotacion (modificacio Editar... . o
Modelo analitico (modif Editar... 2
Importaciones (modifica Editar. a
Filtros (modificaciones d Editar... . o
Vinculos RVT (modificac Editar... [ ]
Visualizacion de modelo Editar. . o
Sombras Editar... a
Lineas de croguis Editar... 2
Atenuacion lejana Editar. . o
Aceptar Cancelar Aplicar propiedades

llustracion 47. Plantilla de vista MEP

7.12 Desarrollo de modelo 3d

89

En el contrato se estipula que para dar inicio con el modelado de instalaciones MEP

es necesario que los modelos de arquitectura y estructura deben tener un avance del 60%.

Georreferenciacion de proyecto: Para comenzar el modelado 3D, se georreferencia

el modelo MEP, lo que garantiza una ubicacion precisa con las coordenadas correctas. Este

primer paso fundamental sienta las bases para el modelado posterior realizado por otras

disciplinas.

N 9978852 . 5451
E 776937. 2074

1lustracion 48. Coordenadas Proyecto
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7.13 Niveles y rejillas
Los niveles que son arquitectonicos son punto de referencia para el disefio y el
modelado de las instalaciones MEP, como también los ejes son coordinados y replicados

del modelo arquitectonico.

06 - CUBIERTA - NIV
1200

B
o ! 800 -05-P2- MV 800
P ST R S A
[ T
\
Ly T 4?.01.P|.M\uun

D00 -03-FB- NV 0.00

02- SUBBUELD - MV

4,00 --4.00

T T 01 BASE PISCINA -
<580 - NNV - 550

[lustracion 49. Rejillas y niveles

7.14 Nivel de desarrollo LOD

Cada sistema MEP se modelan de manera independiente y se asegura que se de
cumplimiento de los estdndares definidos en el protocolo de modelado y asi lograr un
alcance del LOD 300 en todas las subdisciplinas.

7.15 Avance de modelo

En el caso del modelado se lo desarrolla por cada subdisciplina, esto nos ha
permitido tener un modelo organizado y que de igual manera nos ha permitido revisar las

interferencias en las auditorias posteriores que se realizaran.

- - o —

(' Modelo sanitario con sus | [ Validar que los enIregahles\" ( i 2
respectivos sistemas cumplan con los . .
COmo Son: aguas requerimientos del MODELAR TUBERIAS MODELAR VALVULAS
servidas, agua caliente y protocolo de nomenclatura

\_ agua fria.

Y versionamiento .

am -

Uil
\":;ﬁ“;.a
SO

FI_‘_:LLL" 'r‘

Ilustracion 50. Avance de Modelo




llustracion 51. Avance de modelado de los elementos hidrosanitarios

Una vez que se logre tener un avance desarrollado, toda la informacion se trasmitira
al Entorno Comtn de Datos para su revision.

7.16 Auditoria Disciplinar

El contrato establece que se debe realizar una auditoria disciplinar antes de proceder
a la entrega del avance en el CDE, esto con el fin de asegurar que la informacion
desarrollada cumpla con los estandares de calidad y con los parametros que se
establecieron para el modelado.

7.16.1 Auditoria con Model Checker

Esta herramienta Model Checker permite que se detecten las colisiones y que se
generen informes conforme a los requisitos BIM, finalmente para obtener la aprobacion
del coordinador BIM el modelo debe alcanzar un 100% de calidad en todo el &mbito de

ejecucion.



92

Autodesk Model Checker para Revit

Titulo Revit Model Best Practices for Revit 2024
R Fecha martes, 16 julio, 2024
Autor Autodesk

Descripcion  Series of checks to review modeling best practices and integrity

Resumen 106 chequeos, 18 (95%) Pass, O FAIL, cuenta/lista 70
de
chequeos

Fechadel jueves, 27 febrero, 2025 - 4:08:55 PM
]. O O ()/ o
0 Rewit C
FilePath  ‘\Users\bryar\Downloads\PRIOL_SAN_PLN_WIP_VO1_MERr

Archivo https)/finteroperability autodesk.com/modelchecker/
Checkset hostedchecks/bestpractices-2024 xml

Revit Model Best 106 chequecs, 18 (95%) Pass, 1 FAIL, cuenta/lista 49, 37 no ejecutado, 1 errores
Practices

llustracion 52. Informe Model Checker MEP

7.16.2 Auditoria con Navisworks

A partir de la matriz de interferencias que ha sido desarrollada y proporcionada por
el Coordinador BIM en el CDE, se elaboran varios conjuntos y listado de las pruebas de
interferencias, con esto el software Navisworks nos permite detectar las colisiones en el
correspondiente modelo ya sea por razones tales como interferencias entre elementos o
errores que son de ubicacion o duplicidad, estas incidencias son resueltas con el fin de

generar un informe donde no exista colisiones activas.

SISTEMAS
squrecronco | st | | sosossumo p—
B
8l s @ 2
L= a
o HEIRE S g S
2 2 z (2] <
INNOBIM (S8 ): [ | | 148 Lol [f |28 e) | |
E ] AEHEIRE zZ |E| < g
al |z g glz|e| | E 52| 3 o
&8 g olE Z1EI L, = 2 2
HE k] 3|&|lu| |8[R|8]2 8 e 3| < L
2 |3 z|8le| |3[u|5[gl o S |=| = gl S| 8
ol3l12|sl 2|5|cl2| [&]|8|<|3|2 N 2| | &
45152 8|2(5(3| (3|53/3|8] | £ |88 HEAE
al518l 5 (2lgle] EEIzIEl2] | &6l 6l (2l 6] &
HHHEEFIEHHERERERRE O (& & [l I
SIS SISIEIS] [21DIR1BI 7 = | : E
Tolerancia =2 5cm Tolerancia =2.5cm Tolerancia =2.5cm Tolerancia =2.5cm
NIVEL DE GRAVEDAD o PRIORIDAD
[ARQ PARED c[DZa2[35]| [ElElalals N[22 N 3
O |ARQVENTANASIPUERTAS O |NI| 3 [3 NN NIN|2|2]|3 N |3 ] 3 N[N N
2 |araPisOS D[RS =) NIN|2|2]|2 3 3| 3 I M 3
© |ARQTECHO D IN|3]|3 NIN|[N|N|N N 2 2 3 N N [ 4 |
£ [araciEoraso D[NN N[N[2]2]3 N |3 3 2 [ N N s |
g |ARQ MURO CORTINA D3 NIN|2|N|3 N N N N | N N
£ [araLamas EmAERA o] [n[n[nlnls N [N n Nv
EST FLNDACIONE: olif4ln|N N 2] 2 NN N
ESTMUROS ESTRUCTURALES olafsls N [N N N[N N
” ESTVIGAS, VIGETAS, GADENAS oo N [2]2 2] 3 N
F ESTCOLUMNAS |1 N[22 3]s N
o [ESTLOSAS, CONTRAPISO D N [2] 2 3 [ 3 3
@
@
2 |MEP APARATOS SANITARIO! b |2] 2 NN N
£
H
% |MEP TUBERIASANITARIAS b | 2 2 | N N
e
S |EMEP TUBERIAAGUAFRIA D 2| N N
g |mepLuMNARIAS o | N N
E
|G [MEPAPARATOS ELECTRICOS o | N
o
MEC EQUIPOS o
GD_| Colision Dura
CP_| Colision paralela
N | Descartar colisibn
D_.__iChequear duplicados

llustracion 53. Matriz de chequeos de interferencias
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Las colisiones con estructuras, arquitectura e instalaciones hidrosanitarias fueron
detectadas mediante Clash Detection y corregidas con reportes formales. El modelo fue

verificado y aprobado para federacion.

Conflicto26 G-4: 01 BASE x:4.510, y:8.921, D de elemento: D de elemento:
! PISCINA - NIV -5.80 z:4.000 1265157 167862
G-2: 01 BASE x:-0.777,y:-7.319, ID de elemento: |ID de elermento:
PISCINA - NIV - 5.80 z:-4.000 1334202 167356
S Conflicto28 H-2 : 01 BASE x:4.451, y:-9.445, ID de elemento: |ID de elemento:
<3 PISCINA - NIV - 5.80 z:-4.000 1344275 167352
Conflicto29 H-2 : 01 BASE x:3.232, yv:-8.964, ID de elemento: |ID de elemento:
PISCINA - NIV -5.80 z:-4.000 1343984 167352

llustracion 54. Informe de conflictos interdisciplinarios

Proceso de Deteccion y Gestion de Interferencias

Identificacion de colisiones: Para detectar interferencias entre disciplinas, se
emplean herramientas especializadas como Navisworks y su funcion de Clash Detection.
Estas plataformas permiten identificar de forma precisa los puntos de conflicto dentro del
modelo. A medida que el avance del modelado supera el 75%, se realizan auditorias
técnicas periodicas, con el fin de anticipar y reducir errores antes de la fase de entrega.

Analisis y priorizacion: Una vez detectadas las interferencias, se evalta su impacto
en la viabilidad constructiva. Se distingue entre aquellas que pueden ser toleradas y las que
deben resolverse obligatoriamente. La clasificacion se realiza considerando la influencia
directa en los costos del proyecto y en el cronograma de ejecucion, permitiendo enfocar
esfuerzos en los conflictos mas criticos.

Correccion y coordinacion interdisciplinaria: Con base en los resultados del
analisis, se generan reportes detallados que incluyen capturas de pantalla, descripciones
técnicas y ubicacion exacta de las colisiones. Posteriormente, se asigna la responsabilidad
de correccion a la disciplina correspondiente.

Verificacion final y entrega: Una vez completadas las correcciones, el modelo es

validado nuevamente. Si cumple con todos los criterios de calidad y no presenta
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interferencias pendientes, se procede a integrarlo dentro del modelo federado. Esta version
consolidada se entrega finalmente como base para la planificacion constructiva y ejecucion
en obra.

7.17 Entrega de Planos

Los planos ejecutivos eléctricos se generaron desde Revit cumpliendo el manual
grafico.

https://drive.google.com/drive/folders/1nRY flrdew3VH1B4igRRgRbtGVGEodY

nC?usp=drive_link
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Capitulo 8: Conclusiones y Recomendaciones
8.1 Conclusiones por Rol
8.1.1 Conclusiones del BIM Manager

K La implementacion de la metodologia BIM supo permitir establecer un margen de
trabajo ordenado, con flujos de trabajos claros y las responsabilidades definidas por
cada disciplina desarrollada.

X Eluso del EIR y el BEP como documentos clave fueron una guia para alinear cada
una de las expectativas y mejorar la coordinacion de la informacion en el ambito
del entorno comun de datos CDE.

K La integracion global de todo el modelo federado que se compone por arquitectura,
estructuras, MEPS y sostenibilidad permitié6 que el coordinador BIM, logre
desarrollar de forma eficiente cada una de las simulaciones 4D y 5D, lo cual supo
garantizar un control mas exhaustivo del tiempo y del costo del proyecto.

K La experiencia del rol BIM Manager reafirma que se requiere un alto liderazgo
técnico y de una buena gestion, ya que asi nos asegura que se de el cumplimiento
a cabalidad de los estandares de la ISO 19650 y esta promueva la colaboracion
interdisciplinaria.

8.1.2 Conclusiones del Lider de Sostenibilidad

K La etapa o la fase de sostenibilidad permitio identificar las oportunidades de
estrategias de eficiencia energético ademas de la optimizacidn de recursos hidricos,
todo eso integrado con un previo analisis de iluminacion natural, de materialidad y
del confort térmico mediante la correspondiente herramienta como es la de Insight.

K A pesar de que el alcance principal en el analisis 6D, el coordinador con los demas
lideres de las disciplinas permitieron integrar estrategias de sostenibilidad en el
disefio final del proyecto.

K Se considera que para que la sostenibilidad tenga un gran impacto en un proyecto
con implementacion BIM, se debe realizar un proceso continuo y gestionado desde
la fase inicial de la planificacion.

8.1.3 Conclusiones del Lider MEP

X Se realizaron modelos MEP de hidrosanitarios con un nivel de detalle en LOD 300,

lo cual ha cumplido con las especificaciones técnicas y la ubicacion correcta de

cada elemento dentro del modelado.
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K La ardua coordinacion con arquitectura y estructuras, valido la verificacion de las
interferencias presentadas en cada etapa del proyecto, lo que permito reducir
posibles atrasos en el proyecto.

K La informacion que estd relacionada con el MEP fue brevemente integrada por
parte del Coordinador BIM en las respectivas simulaciones del 4D garantizando
que se obtenga una planificacion mas realista y mas detallada del proceso
constructivo.

8.2 Recomendaciones por Rol
8.2.1 Recomendaciones del BIM Manager

X Implementar mecanismos que sean mas estrictos en el ambito del control de
entregables para asi poder garantizar que cada una de las disciplinas cumplan
con los tiempos y los formatos que han sido establecidos en el BEP.

K Promover la capacitacion ardua del equipo en temas relacionados a las
especialidades que son complementarias tales como sostenibilidad e
interoperabilidad.

K Impulsar reuniones interdisciplinarias obligando asi tener un claro seguimiento
de cada uno de los miembros del equipo y el compromiso que aportan al
proyecto.

K Archivar y documentar las experiencias aplicadas y aprendidas para en un
futuro optimizar o aplicar en alglin proyecto.

8.2.2 Recomendaciones del Lider de Sostenibilidad

K Implementar estrategias de sostenibilidad desde el inicio de la fase del EIR,
adjuntando indicadores de medicion en el campo de eficiencia energética, consumo
de agua, etc.

X Elaborar diferentes analisis energéticos y de confort térmico en cada fase del disefio
del proyecto y no solo en un ambito de entregable final.

X Plasmar cada resultado arrogado por los analisis de sostenibilidad en cada modelo
BIM para asi mejorar la toma de decisiones basadas en datos reales.

8.2.3 Recomendaciones del Lider MEP

X Promover actualizaciones perioddicas de los modelos MEP ya que estos permitiran

una mejor compatibilidad con los modelos multidisciplinarios tanto arquitectura y

estructuras.
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K Afianzar una coordinacion continua con cada miembro del equipo para asi evitar
que se presente un declive de informacion y retrasos den obra.
K Perfeccionar una amplia biblioteca MEP con familias paramétricas que den
cumplimiento a los estandares de interoperabilidad.
K Colaborar de la mano con el coordinador BIM para que de esta manera la
informacion recabada en el ambito MEP, se adapte correctamente a las
simulaciones 4D y 5D.
8.3 Conclusion del Proyecto

En el desarrollo del proyecto del Centro Deportivo Integral se demostro la correcta
y afirmada definicion de los roles y de las responsabilidades que estuvieron bajo la
metodologia BIM, esto fue un punto clave para que el proyecto se desarrolle con éxito. El
trabajo del BIM Manager como el eje de la gestion, el aporte de conocimientos
especializaos del Lider de Sostenibilidad en la incorporacion de ciertos criterios sostenibles
y el buen desarrollo del modelado MEP por parte del lider de MEP, junto con el trabajo
arduo del coordinador BIM en las fases de ejecucion de simulaciones 4D Y 5D, lograron
permitir una consolidacion de un flujo de trabajo eficiente, colaborativo y sobre todo
alineado con cada uno de los objetivos del cliente. Esta experiencia fue el resultado de una
coordinacion interdisciplinar, un uso adecuado de las herramientas BIM y cabe recalcar
sobre una integracion temprana de sostenibilidad como pilar fundamental para lograr

alcanzar estos resultados de alta calidad.
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ANEXOS
Protocolo de https://drive.google.com/drive/folders/17-z110qfEKnIQOZICYjUfg7E6psCEA86?usp=sharing
estilo
Contratos https://drive.google.com/drive/folders/1i3Uu7Mb3b7bEFdAB6w0j125X2rbOC69X ?usp=sharing
Planos https://drive.google.com/drive/folders/InRY flrdew3 VH1B4iqRRqRbtGVGEodYnC?usp=drive lin
Hidrosanitarios | k
Flujos de https://drive.google.com/drive/folders/1965Q5UtebXFcgPD-Wsal 5ScHJr-Uo_cz?usp=sharing
Trabajo
Reporte de https://drive.google.com/file/d/1E8VqSwY VI3AYIWxYWWQ100LzixoCCOY T/view?usp=sharin
incidencias g
Matriz de https://docs.google.com/spreadsheets/d/1PASkxpjnvOYi-dl-
Interferencias | 219Va2Vwm3qkZTdb/edit?usp=sharing&ouid=104509103212601458659&rtpof=true&sd=true

y Colisiones

Simulacién https://drive.google.com/drive/folders/ I vjEqQfMTTHDGURSx7cGwp73TWgCZu
Constructiva eSX?usp=sharing

Modelo https://drive.google.com/drive/folders/ 1 fVTMqZJIBfnmPj8stiOmR -

Federado yUualDDCv7e?usp=sharing

Modelo MEP | https://drive.google.com/file/d/1JxP-Jmyw7bm7bad11gMKdggfMi4F07t6/view?usp=sharing




Bibliografia
Autodesk. (s.f.). Autodesk.
buildingSMART. (s.f.). buildingSMART Spain.
CAMACOL. (2019). Gestion de la Informacion. Bogota.

CAMACOL. (2024). Guia par la Adopcion BIM en las Organizaciones. Bogota.

Camara Colombiana de la Construccion. (2020). Guia de modelado BIM. Colombia.

Comision Interinstitucional BIM. (2024). Plan de Ejecucion BIM. Costa Rica.
CONINSA. (2020). Guia de Gestion de Informacion BIM. Bogota.
German Mufoz. (2020). Interoperabilidad en el entorno BIM. Medellin.

RIB Presto. (2025). RIB Presto.

99



	PRJ01_MON_BIM_MGR_V01
	5e30b225b4bff5f53e3d3f94d98b1e97af07032cbe68d3f2c709840f9d537adf.pdf
	PRJ01_MON_BIM_MGR_V01

