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Resumen

Se aborda con la aplicacion de la metodologia BIM (Building Information Modeling) es una
metodologia colaborativa en la construccion que centraliza informaciéon en un modelo digital
creado por un equipo de trabajo. El BIM mejora la visualizacion y comprension del disefio,
facilitando decisiones y optimizando la planificacion y ejecucion. Permite detectar conflictos de
forma temprana, reduciendo costos y tiempos de construccion al minimizar errores y retrabajos.
La empresa INNOBIM aplica esta metodologia en el proyecto Centro Deportivo Integral, ubicado
en Quito, en el barrio de La Gasca. El Gerente BIM implementa la metodologia y supervisa el
proyecto, ademas el modelo digital organizado integra toda la documentacién permite lo cual
permite la deteccion de conflictos entre disciplinas. El seguimiento a procesos, estdndares
internacionales (ISO 19650), normas y protocolos permiten generar un contrato optimo con el
cliente (EIR) y el plan de ejecucion BIM (BEP) mejor estipulado mejorando la visualizacion y
planificacion del proyecto, facilitando la coordinacion con el equipo de trabajo reduciendo errores
y logrando la optimizacioén de costos y tiempos mediante presupuestos precisos y programacion
detallada.

En términos de sostenibilidad, se busca un espacio eficiente de recursos. BIM ayuda a analizar,
disefiar y optimizar espacios amigables, permitiendo planificar la gestion y mantenimiento
adecuado a largo plazo, asegurando que el centro deportivo integral tenga el debido ahorro
economico a lo largo del tiempo.

PALABRAS CLAVE:

BIM, retrabajos, metodologia, optimizar.



Abstract

It is addressed with the application of the BIM (Building Information Modeling) methodology,
which is a collaborative methodology in construction that centralizes information in a digital model
created by a work team. BIM improves the visualization and understanding of the design,
facilitating decisions and optimizing planning and execution. It allows conflicts to be detected
early, reducing costs and construction times by minimizing errors and rework.

The INNOBIM company applies this methodology in the Integral Sports Center project, located in
Quito, in the La Gasca neighborhood. The BIM Manager implements the methodology and
supervises the project, in addition, the organized digital model integrates all the documentation,
which allows the detection of conflicts between disciplines. The monitoring of processes,
international standards (ISO 19650), norms and protocols allow the generation of an optimal
contract with the client (EIR) and the best stipulated BIM execution plan (BEP), improving the
visualization and planning of the project, facilitating coordination with the work team reducing
errors and achieving cost and time optimization through accurate budgets and detailed
programming.

In terms of sustainability, a resource-efficient space is sought. BIM helps analyze, design and
optimize friendly spaces, allowing for adequate long-term management and maintenance planning,
ensuring that the integral sports center has the appropriate economic savings over time.
KEYWORDS:

BIM, rework, methodology, optimize.
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CAPITUIO 1: INTRODUCCION

La innovacion, perfeccionamiento y excelencia son los cimientos esenciales de cualquier
proyecto de edificacion. Conforme el sector de la construccion se vuelve mas competitivo,
es esencial desarrollar proyectos de alta calidad que respeten costos y plazos de
planificacion. Por lo tanto, en la actualidad, la digitalizacion, la automatizacién y una
correcta administracion de la informacidn son esenciales para la realizacion completa de
un proyecto exitoso, incluyendo todos estos elementos en la metodologia BIM.

El modelado de la informacién constructiva, también conocido como BIM (Modelado de
Informacion de Construccion), es el procedimiento integral de generacion y gestion de la
informacion de un bien edificado. Con un modelo inteligente propulsado por una
plataforma en la nube, BIM combina datos estructurados y multidisciplinares para crear
una representacion digital de un activo a lo largo de todo su ciclo de vida, desde la
planificacion y el disefio hasta la edificacion y las actividades operativas.

Este trabajo académico se llevard a cabo como una practica, en la que se realizard un
ejercicio practico, ilustra el uso de la metodologia BIM en la ejecucion del proyecto
Centro Deportivo Integral a través de un trabajo en equipo y mediante la administracion
de la informacion entre las distintas disciplinas participantes.

Ademas, el proyecto “Centro Deportivo Integral” se desarrolla con un equipo de
profesionales con distintas disciplinas las cuales son: Arq. Jadira Chancusig BIM
Manager y lider MEP; Arq. Bryan Silva, Coordinador BIM y lider MEP; Arq. Rashell

Lombeida, lider de Arquitectura; Ing. Patricio Simbafia, lider Estructural.

1.1 Objetivos Generales del Trabajo Académico

1.1.1 Objetivo General

* Implementar la metodologia de Building Information Modeling (BIM) en el
desarrollo del Centro Deportivo Integral, con el fin de optimizar los procesos de
colaboracion, gestion de la informacion, eficiencia de recursos y sostenibilidad,

mejorando la calidad y el rendimiento del proyecto.



1.1.2 Objetivos Especificos del Trabajo Académico

* Elaborar el plan de ejecucion BIM y respetar las etapas de planificacion
estipuladas en ¢él.

* Administrar los datos de disefio y modelado de la infraestructura, conforme a las
circunstancias actuales, en las disciplinas de Estructura, Arquitectura y MEPS, en
un nivel de detalle LOD 300 y LOD 350 asegurando su calidad y exactitud.

* Organizar los modelos auditados de los campos de Estructura, Arquitectura y
MEPS, y sugerir soluciones a los conflictos hallados para validar el modelo
federado de la "Centro Deportivo de la Gasca".

* Cuantificar los diferentes rubros de las disciplinas Arquitectura y Estructura, con

el objetivo de crear la programacion (4D) y determinar el presupuesto (5D).

* Garantizar que la documentacion y los modelos generados de cada fase del
proyecto tengan una alta calidad, permitiendo reducir errores, tiempo y costos,

logrando asi tener una mayor coordinacion fluida entre el equipo BIM.

Documentacion Inicial del Cliente

Con la finalidad para este proyecto “Centro Deportivo Integral” se contrato a la
empresa INNOBIM, la cual es reconocida por tener una extensa experiencia en proyectos
de ambito arquitecténicos y a su vez por ser una empresa donde implementa la
metodologia BIM en sus proyectos, por lo tanto, el nuevo proyecto asignado a la empresa
se encuentra ubicado en la provincia de Pichincha, canton Quito en el sector de la Gasca.

Para el desarrollo del proyecto “Centro Deportivo Integral™, el cliente entrego la
documentacion inicial que son planos de disefio en formato bidimensional (2D), los cuales
se elaboraron bajo el criterio de la metodologia tradicional. También proporciono un
presupuesto referencial de $1,125.000 el cual de igual manera fue calculado bajo métodos
tradicionales, lo que puede generar errores tanto en el proceso constructivo o a su vez por
interferencias que no fueron identificadas. No obstante, el cliente manifesto la necesidad
de optimizar el disefio, los costos y el tiempo del proyecto bajo el uso de la metodologia
BIM, con el proposito de tener una mejor operatividad en la planificacion del proyecto y

garantizar un mejor manejo del presupuesto durante el tiempo de ejecucion.



La participacion de la empresa INNOBIM engloba la revision detallada de los
planos recibidos, realizar ajustes que maximicen la funcionalidad y sostenibilidad del
proyecto, y la creacion de modelos BIM que permitieron corregir interferencias entre

disciplinas, logrando asi tener una optimizacion general de todo el proyecto.

1.2 Antecedentes

El proyecto “Centro Deportivo Integral” estd ubicado en el sector de la Gasca, en el
cantén Quito, provincia de Pichincha, el objetivo es reubicar las actividades deportivas
del barrio en un sitio seguro dado que es una zona expuesta a movimientos de tierra y

aluviones.

Para la ejecucion de este proyecto se contratd a un equipo de profesionales de
distintas disciplinas lo cual sus perfiles profesionales son adecuados para garantizar la
consecucion del proyecto. El cliente entrego una propuesta inicial del proyecto que
incluye planos de disefio en formato bidimensional (2D), ademas de un presupuesto
elaborado de manera tradicional. Ahora bien, el cliente manifiesta que desea una
propuesta mejorada, en términos de disefio y sostenibilidad del proyecto, asimismo el
cliente solicita el desarrollo del modelo 3D, programacion 4D, presupuesto 5D y
sostenibilidad 6D aplicando la metodologia BIM, estos cambios implementados estos

dados por el equipo INNOBIM.

1.3 Descripcion del Proyecto

El proyecto “Centro Deportivo Integral” es una propuesta que resulta como respuesta
a la creacidon de un espacio que sea accesible para los residentes del lugar y los estudiantes,

de tal manera que permita promover las actividades deportivas y recreativas.

Para el inicio de este proyecto el cliente entrego informacion como planos
arquitectonicos preliminares con un disefio base, ademas de un presupuesto referencial el
cual esta estimado en $1,125.000, calculado bajo métodos tradicionales. Sin embargo, el
cliente solicito que este proyecto tenga una optimizacién en el disefio, los costos y el
tiempo en el que se va a ejecutar mediante el uso de la metodologia BIM, con el fin de
mejorar la planificacion, reduccion de desperdicios de materiales y garantizar un mejor
control del presupuesto.

La empresa INNOBIM como paso primordial reviso los planos proporcionados y

sugirid que se realice varios ajustes que permitirin maximizar la funcionalidad y la



sostenibilidad del proyecto, como también la generacion de modelos BIM que permiten
evaluar y ajustar de mejor manera los diferentes elementos constructivos, logrando asi

tener una optimizacion integral del proyecto.

En la tabla 1 incluye informacion del proyecto la ubicacion y el area de construccion
del “Centro Deportivo Integral”.

Tabla 1. Descripcion del Proyecto

Promotor Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto Centro Deportivo Integral

Descripcion del proyecto | El proyecto esta ubicado en el barrio de La Gasca,
consta de 4218 m2 aproximadamente, reunira en
sus instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacion, que estaran conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara
todos los servicios (vestidores, camerinos duchas
banos) y en las demas plantas un gimnasio
divisable en varias salas junto con salas
polivalentes y salas de expresion corporal. El
objetivo es reubicar las actividades deportivas del
barrio en un sitio seguro dado que es una zona
expuesta a movimientos de tierra y aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D
y un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefio, distribucion y
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite
la elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el analisis de aspectos




de sostenibilidad (6D), lo cual sera implementado
por el equipo INNOBIM.

Direccion del proyecto Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta

Nro. Predio 3692205

Zona Metropolitana Quito

Area del predio segiin 17.450,06 m2

escritura

Area aproximada de 4218 m2

construccion

Capitulo 2: Marco Teérico

2.1 Introduccion a la Metodologia BIM
2.1.1 Definicion de Metodologia BIM

El BIM (Building Modelling Information) es una metodologia colaborativo que
por medio del cual se crea, comparte y se utiliza informacion con un enfoque integrado
para la gestion de los proyectos de construccion, a través de un entorno digital que permite
la ejecucion integral de un proyecto incorporando la informacion de las disciplinas y
centralizdndolas en un modelo federado, con el objetivo de promover una evoluciéon en
la eficiencia en la construccion, simplificando costos y tiempos de planificacion y

construccion. (CONINSA, 2020)

Dentro de la metodologia BIM supone una evolucion en el sistema del disefio
tradicional lo que permite dar un nuevo enfoque a la ejecucion de los proyectos a lo largo
de su ciclo de vida, incorporando informacion geométrica (3D), Tiempos (4D), Costos
(5D), Ambiental (6D) y Mantenimiento (7D), ademas de promueve una transformacion
en las dinamicas de trabajo y el fortalecimiento del manejo adecuado y la gestion de toda

la informacion. (CAMACOL, 2019)



2.1.2 CDE: Entorno Comun de Datos

El Entorno Comun de Datos (CDE) es un sistema focalizado para la gestion,
almacenamiento e intercambio de la informacion del proyecto BIM. Su finalidad es que
se garantice que todos los documentos, modelos tridimensionales y los archivos sean
creados, revisados, actualizados, publicados y aprobados dentro de un ambiente digital
colaborativo. Esto no solo favorece el acceso a toda la informacion por parte de los
distintos involucrados del proyecto, sino que también esto nos asegura comprensibilidad,
confiabilidad y un control en el manejo de los datos. (Comision Interinstitucional BIM,

2024)

El CDE no se limita a una sola solucion tecnoldgica, sino que esta adaptado y
conformado por un conjunto de varias herramientas y procedimientos digitales que
permiten la estandarizan de la comunicacion y la gestion de la informacion. La plataforma
del CDE debe cumplir con los requisitos técnicos tanto de gestion como de seguridad
establecida por parte de la organizacion contratante o la parte que es designada,

afianzando la interoperabilidad y el trabajo coordinado entre las distintas disciplinas.

Para una optima gestion estructurada de la informacion, el CDE se organiza en varias

carpetas que representan los distintos estados del flujo de trabajo:

1. Trabajo en Progreso (WIP, work in progress): En este espacio es donde se
desarrolla y se actualiza toda la informacion del proyecto. Solo los que son parte
del equipo tienen acceso a esta carpeta.

2. Compartido (Shared State): Una vez que esta revisada la informacion, se comparte
a esta carpeta, permitiendo la consulta y validacion por parte de las otras
disciplinas. En esta fase, se soluciona los conflictos de informacién intercambiada
antes de la aprobacion definitiva.

3. Publicado (Published State): a continuacion de la autorizacion por parte de
coordinacion, la informacion validada se mueve a esta carpeta, permaneciendo
disponible para el uso en disefio, construccion u operacion del activo. Esta fase es
el punto de entrada para la estructuracion del Modelo de Informacion del Proyecto

(PIM).



4. Archivado (Archive State - ARC): este contiene el historial de versiones y los
registros de la informacion que ha sido intercambiada y publicada, permitiendo

una mejor trazabilidad y manejo documental de todas las fases del proyecto.

El correcto manejo del CDE es primordial para garantizar la colaboracion efectiva
en los proyectos BIM. Al permitir establecer flujos de trabajo que son bien definidos
y una estructura mds organizada de la informacion, se optimiza una mejor
coordinacion entre disciplinas, se minimizan los errores y se mejora la eficiencia a la

hora de la toma de decisiones durante el ciclo de vida del proyecto.

2.1.3 Interoperabilidad

La interoperabilidad en el ambito de BIM esta relacionado con la capacidad de
distintos programas y plataformas las cuales permiten compartir, elaborar y utilizar
informacion de forma eficiente todo esto englobado en un mismo proyecto, llevandolo
al ambito profesional, esto implica que los modelos arquitectonicos, estructurales,
MEPS y sostenibilidad puedan incorporarse sin correr el riesgo de pérdida de datos,
permitiendo tener una mejor coordinacion entre el equipo de trabajo, todo esto se logra
con la implementacion de estdndares como IFC, protocolos de intercambio de
informacion y un entorno de datos comun CDE, que proporciona que todos los
miembros del equipo de profesionales trabajen de manera sincronizada, mejorando

tiempos y reduciendo errores (German Mufioz, 2020).

2.1.4 Formato IFC

El formato IFC (Industry Foundation Classes) es un archivo desarrollado por
buildingSmart, que permite intercambiar informacién de manera estandarizada y fluida
entre distintos programas. Su funcién principal es asegurar la interoperabilidad,
compartiendo la informacién entre los profesionales de la construccion, sin importar el
software que utilicen. También el formato IFC permite representar la informacion de los
modelos en todas las fases del proyecto, minimizando que no exista errores de
informacion y que los datos sean accesibles y verificables de manera eficiente

(buildingSMART).



2.1.5 Autodesk Revit

Revit es uno de los softwares que son mas utilizados en la industria de la construccion,
permitiendo crear modelos 3D en diferentes disciplinas como arquitectura, estructural,
MEPS, etc. Este software simplifica el trabajo en un solo entorno colaborativo y
multidisciplinario, posibilitando la interoperabilidad entre las distintas disciplinas
(Autodesk, s.f.).

2.1.6 Navisworks

Navisworks es un software que permite la deteccion conflictos y la gestion de
interferencias entre los modelos interdisciplinarios, ademas de la planificacién o
simulacion constructiva basada en el tiempo, coordinando asi mejor las actividades de

gestion del proyecto (Autodesk, s.f.).
2.1.7 Presto

Presto es un software que se basa en la gestion de tiempo (4D) y costos (5D) para

proyectos de construccion orientado al ambito BIM. Ademas, agiliza los procesos y

mejora la sostenibilidad del proyecto, garantizando una mejor administraciéon de la

informacion (RIB Presto, 2025).
2.1.8 Implementacion BIM

Para aplicar BIM en el proyecto del Centro Deportivo Integral se debe tomar en
cuenta que se debe seguir un proceso el cual consiste en una planificacion inicial con los
requerimientos del cliente y los determinados objetivos, en el desarrollo del BEP donde

se describe como se va a implementar la metodologia en el proyecto.
2.1.9 Fase de evaluacion inicial y objetivos

Primero se debe comprender que se quiere lograr con BIM por lo tanto se analiza
los requerimientos del cliente EIR, cuales objetivos se plantean para el proyecto y la
capacidad del equipo para adaptarse a esta metodologia. Este es un paso importante que
definird las expectativas y estrategias para el proyecto. Para aplicar la metodologia BIM
se debe cumplir una jerarquia de requerimientos de informacion y como influye en el EIR.
La informacidn que se proporciona en esta fase puede ser modificada o completada segin

las caracteristicas del proyecto y cumplir los objetivos del proyecto es indispensable



entender la jerarquia y manejo de la informacion y requerimientos de entrada necesarios,

los cuales se detallan en el siguiente esquema:
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llustracion 1. Jerarquia de requerimientos de informacion segun la I1SO 19650 (Elaboracion Propia)

Los Requerimientos de Informacion de la Organizacional (OIR) establecen
objetivos y metas BIM a nivel organizacional. A partir de ello, se derivan los
Requerimientos de Informacién del Proyecto (PIR), que puntualizan los requerimientos
BIM particular del proyecto, esto alineandose total o parcialmente con los diferentes

objetivos definidos en el OIR.

Igualmente, se encuentran los Requerimientos de Informacion del Activo (AIR) y
los Requerimientos de Intercambio de Informacion (EIR), los cuales tienen una condicién
contractual y son pieza clave en la asignacion de las actividades especificas. Su finalidad
es establecer de manera clara y concisa los requisitos BIM que son necesarios tanto para

la ejecucion del proyecto como para la operacion y el mantenimiento del activo.

Como producto de estos requerimientos, se generan dos modelos BIM: el Modelo
de Informacién del Proyecto (PIM), que abarca toda la informacion que es relevante del
disefio y construccion del proyecto y debe cumplir con el EIR; y el Modelo de
Informacion del Activo (AIM), que comprende los datos necesarios para la gestion y la

operacion del activo, cumpliendo con el AIR. (CAMACOL, 2024)



2.1.10 Desarrollo del Plan de Ejecucion BIM (BEP)

El Plan de Ejecucion BIM de desarrollo (BEP) es un documento que es
fundamental y establece ciertos estandares, métodos y procedimientos que son guia para
la gestion de la informacion en un proyecto BIM. Su objetivo es garantizar una
implementacion eficiente y crucial de la metodologia BIM, precisando los recursos
tecnologicos, las competencias necesarias y los diferentes procesos de trabajo que se
acogen. También, este plan facilita la previa comunicacion y el mayor entendimiento entre
los participantes del proyecto, afianzando el cumplimiento de los Requerimientos de
Intercambio de Informacion (EIR) durante una o varias fases del ciclo de vida del

proyecto. (Comision Interinstitucional BIM, 2024)
2.1.11 Modelado de la Informacion

El Modelado de Informacion de Construccion es una metodologia de trabajo
colaborativa que centraliza toda la informaciéon de un proyecto en un solo modelo de

informacion digital.
2.1.12 Coordinacion multidisciplinar

En el entorno BIM, la coordinacion multidisciplinar permite tener un trabajo integrado
de las disciplinas de arquitectura, estructura y meps, en un solo modelo centralizado lo
que permite detectar y corregir interferencias antes de pasar a la fase de construccion,

logrando optimizar tiempos y elevando la calidad final del proyecto.

2.1.13 Dimensiones BIM

Las dimensiones en BIM son esencialmente herramientas de informacién que permiten
comprender de mejor manera tu proyecto de manera digital no solo en el &mbito de
representacion 3D, sino que también abarca aspectos como cronograma de construccion,
costos, el impacto ambiental y el mantenimiento del proyecto a largo tiempo, asegurando

la optimizacidn de cada aspecto mencionado.

* Modelo de informacion (3D): esta es la representacion visual del proyecto en un
modelo tridimensional este contiene informacion ya sea de materiales,

dimensiones y estructuras.



* Tiempo (4D): esta dimension establece las fases de construccion, cronogramas
que te permiten ver la simulacion de como se construira el proyecto virtualmente,
evitando asi problemas antes de la construccion

* Costos (5D): permite la vinculacion de informacion de costos, facilitando la
optimizacion de recursos y evitando imprevistos en el presupuesto durante la
construccion.

* Sostenibilidad (6D): en esta dimension se analiza los impactos ambientales y
energéticos del proyecto, permitiendo asi tener mayores alternativas de disefio y
logrando tomar decisiones mas eficientes, ecoldgicas y sostenibles.
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Ilustracion 2. Dimensiones BIM

2.1.14 Entrega del Proyecto

La entrega en BIM, no solo abarca planos sino también modelos digitales con
informacion inteligente esto facilita una mejor construccion, operacion y mantenimiento

del proyecto.



2.1.15 Flujos de Trabajo

Para la correcta ejecucion de la metodologia BIM, es importante establecer flujos
de trabajo que nos guien en la ejecucion de cada proceso que se da dentro del proyecto.
Un flujo de trabajo se determina una secuencia estructurada de las actividades que se
deben realizar desde el inicio hasta la finalizacion del proceso comprendido en la
organizacion.

El disefio de los flujos posibilita asegurar que todos los involucrados entiendan
con claridad como es la secuencia de tareas a seguir, sus responsabilidades y el uso
adecuado de la informacién que estd dentro del Entorno Comun de Datos (CDE).
También, se deben registrar los procedimientos para la gestion del flujo de informacion,
determinando tanto a los responsables de su elaboracion como igualmente aquellos
autorizados para autorizar modificaciones en la fase de la informacion. Esto respalda

transparencia, trazabilidad y un control mas eficiente de los datos.

De igual forma, se debe decretar un flujo de trabajo determinado para la
presentacion, revision y aprobacion de la informacion brindada, afianzando que todos los
procesos de aprobacion se realicen dentro del CDE. De esta manera, se logra la
optimizacion y la colaboracidon entre los equipos de trabajo y se reduce errores en la

gestion documental del proyecto

2.1.16 Niveles de Informacion (LOD)

El LOD- nivel de detalle es la definicion completa o precisa de informacion de un
elemento en un modelo BIM este puede ser muy especifico en cuanto su aplicacion
adecuada dentro de las fases de disefo, esto asegurard la calidad de informacion de los
elementos y debera ser definido dentro del plan de ejecucion BIM (BEP) y dentro de los

principales alcances establecidos (Camara Colombiana de la Construccion, 2020).



LOD 100

Interpretacién: Los elementos en un
nivel LOD 100 no son representacio-
nes geométricas. Ejemplo, la informa-
cién ligada al elemento demuestra
su existencia dentro del modelo mas
no forma, tamafio o localizacién
precisa. Cualquier informacion
derivada de elementos LOD 100
debe ser considerada aproximada.

Usos: Disefio Conceptual y cabidas.

LOD 350

Los elementos son graficamente
representados dentro del modelo
como un sistema especifico, objeto o
ensamble en términos de cantidad,-
tamano, forma, localizacion,
orientacién y conexién con ofros
sistemas de la edificacion.

P Estan las
partes necesarios para coordinacion
del elemento con ofros elementos
adyacentes. Estas partes incluyen
objetos como soportes o conexiones.
La cantidad, tamafio, forma,
localizaciéon y orientaciéon de los
elementos puede ser medida
directamente  del modelo  sin
necesidad de buscar informacion
anexa como detalles o notas

Usos: Desamrollo de Disefio [/
Documentos de Construccion, fase
de proyecto.

LOD 200

Los elementos son graficamente
representados en el modelo como un
sistema genérico, objeto o ensamble
con aproximacién a cantidades,
tamafo, forma, localizacién vy
orientacion.

Interpretacién: A este nivel, los
elementos aln no son definitivos,e-
jemplo una silla puede ser represen-
tada por un cubo alargado.

Pueden llegar a ser reconocible por
una geometria sencilla o pueden ser
simplemente  volomenes  para
reservar espacio. Cualquier informa-
cién derivada del LOD 200 debe ser
considerada aproximada.

Usos: Disefio Esquemdtico, antepro-

yecto.
LOD 400

Los elementos son graficamente
representados dentro del modelo
como un sistema especifico, objeto o
ensamble en términos de tamario,
forma, localizacién, cantidad vy
orientacién con detalle e informa-
cién de fabricacién, ensamble e
instalacion.

Interpretacién: Los elementos LOD
400 estdn modelados de manera
detallada y exacta para
fabricacion/construccion. La
cantidad, tamafo, forma, localiza-
cién y orientacién de los elementos
se puede medir directamente desde
el modelo sin necesidad de referirse
a informaciéon no modelada como
notas o detalles.

Usos: Documentos de Consfruccion,
fabricacién o instalacién, ejecucién
del proyecto

LOD 300

/ ~ /
/
ey /
=

Los elementos son gréficamente
representados dentro del modelo
como un sistema especifico, objeto o
ensamble en términos de cantidad,
tamafio, forma, locdlizacién vy
orientacién.

Interprefacién: La cantidad, tamafio,
forma, localizacién y orientacion de
los elementos puede ser medida
directamente  del modelo  sin
necesidad de buscar informacion
anexa como detalles o notas.

Usos: Desarrollo de Disefio vy
coordinacion.

LOD 300

NO.CQ
aplica

La representacién de los elementos
es exacta y ha sido verificada en el
siio en cuanto tamafo, forma,
localizacién, cantidad y orientacién.

Los objetos tienen datos necesarios
para fases de ejecucién y posterior-
mente de operacién, por ejemplo:
distribuidor, referencia, fecha de
adquisicién, ficha técnica, etc.

Usos: As built, record, operacion y
mantenimiento

1lustracion 3. LOD en metodologia BIM

2.1.17 Normativa y Estandares BIM
2.1.17.1 Fundamentos de la Norma ISO 19650 y su Aplicacion en Proyectos BIM

Dentro de la metodologia BIM, se utiliza un marco regulatorio que en este caso
son las normas ISO 19650, las cuales comprenden un determinado conjunto de estandares
internacionales con directrices y requisitos para una mejor gestion de informacion durante
todo el ciclo de vida de un proyecto. Estas normas se centran en especificamente en la

gestion de la informacion relacionada con la infraestructura y construccion.



Capitulo 3: EIR — Requisitos de Informacion del Cliente
3.1 Definicion y Proposito del EIR

El EIR - Requerimientos de Informacion del Empleador es un documento
fundamental que se elabora al inicio de cualquier procedimiento BIM. Este documento se
posiciona como el punto de partida para definir los objetivos y especificaciones de
informacion requeridas por el cliente, y se encuentra previo a la redaccion del BEP - Plan
de Ejecucion BIM. Su proposito principal es establecer las condiciones especificas de los
entregables a lo largo de las distintas fases del proyecto, asegurando que las necesidades

del cliente sean cumplidas de manera precisa.

En el caso del proyecto “Centro Deportivo Integral” el EIR sirve como guia para
identificar y documentar los requerimientos clave relacionados con las necesidades
internas del cliente, asi como aquellas externas que puedan surgir en el proceso de disefio,
construccion y operacion del proyecto. Este documento no solo es una herramienta de
comunicacion entre el cliente y los equipos de disefio y construccion, sino que también

asegura el alineamiento con los objetivos estratégicos del proyecto.

Dado que el EIR se incluye dentro del expediente de licitacion, permite que todas
las partes interesadas comprendan de manera clara las expectativas y requisitos a cumplir,
facilitando una planificacion eficiente y reduciendo riesgos. Este proyecto se desarrollara
dentro del marco de una simulacion profesional, aplicada al ambito académico, con el
objetivo de implementar y explorar las mejores practicas de la metodologia BIM para la

gestion integral de proyectos de infraestructura deportiva.

FIRMAS Objetivo General

Firmas de Aprobacion: Evaluar y optimizr el disefio, la

BIM Manager planificacion y la gestion del
Coordinador Bim Y Cenfro  Deporfivo  Infegral
Lider de Arquitectura mediante la metodologia BIM,
Lider de Estructuras infegrando  especialidades
Lider MEP técnicas y garantizando o
Cliente coordinacién interdisciplinaria
LoD Equipo INNOBIM
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llustracion 4. Diagrama del Desarrollo de EIR. (Elaboracion Propia)



3.2 Empresa INNOBIM

3.2.1 Resumen de la empresa INNOBIM

INNOBIM @

El equipo INNOBIM, conformado por arquitectos e ingeniero, posee una solida
experiencia en la implementacion de tecnologia BIM en proyectos de infraestructura
deportiva. Gracias a su conocimiento especializado en disefio y construccion, el equipo
estad altamente capacitado para abordar los desafios propios de un proyecto de centro
deportivo integral, optimizando los procesos constructivos y asegurando la calidad del

resultado final.
3.2.2 Mision

La misién de la empresa INNOBIM es liderar la aplicacion de BIM en la industria de la
construccion en Ecuador, ofreciendo soluciones de innovacién, eficiencia y calidad
basadas en la metodologia BIM, permitiendo promover la sostenibilidad y alcanzar la

maxima eficiencia en la gestion de nuestros proyectos.
3.2.3 Vision

Ser un referente en la transformacion de la industria de la construccion en Ecuador
mediante la implementacion de BIM, sobresaliendo por nuestra innovacion,
profesionalismo, nuestro objetivo es que los proyectos sean eficientes y con un alto

estandar de excelencia logrando asi impulsar la construccion inteligente en Ecuador.
3.2.4 Contratos

Empresa INNOBIM establece contratos claros y concisos en los cuales garantiza
que ambas partes cumplan con las responsabilidades y obligaciones, ademas de que el
proyecto se desenvuelva bajo el dmbito de la metodologia BIM. Los contratos se

estructuran en varias clausulas:



CONTRATO
SUSCRIFO ENTRE INNOEIM SA. Y EL ARQ. BRYAN SLVA

PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO DEL CENTRO DEPORTIVO INTEGRAL
AT LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA 3IM

En fa Provincia de Fichincho. Contén Quito. Sector io Gasca. a los 24 cics del mes de
octutre oo 2024, e celetra @ presenie CoNYOL enr |as dgréantes parfes

BNCBIM SA muﬂmmmmmwm panooucnucﬂdm
de idenhicad No. Imﬁl!& de

col vpovamnpun-dnv.ﬂcwnsm portacon
mncmmmna 1723511927, de
Por el SENESCYT, ol B

PQO‘EQNAL‘ mmmum&mmmwmym
ocuerdon kb tguisnte:

I os

= Ratficor ia cjec oo ot en o of
dei bajo ia ssovnsnvu-mumsucama
. G a Won y hon B\ asegurandc que sean

an femMpo y CoN IO CoNCIoNes equascdos.
*  Preporacicn y entrega de K Smaincian o8 poyecto.
B Connatista deciora contar con ef g via ensa
B w nejc en el et

Segunda. - Remuneracién

LA EMPRESA INNOBIM poQOrd O LA PROFESONAL una remunesocion mensoal 18 (un
G aMencond|, Cuye vakr e concelada previo al termino del contcfo v @ a
enirega cel prayecra.

Tercero. - Jornada de Trabojo

B hobaio se evord © cabo en K mocaldad vinudl, por medio de as platatonmas
aetermnooas por el Bim = ol C am ceberd

12 INfoMMOCion O8 MANern Presencial CutnNdO JBa SCECIOTD POr 10 Bmpress INORIM
PArA 1o rpaNRocitn del pIoYecic 0 1 entega e SoCuMeniaciin especiica.
Cuara. - Cemunicacién

1. Anfecedentes
La emeresc INNDBIM representoda legaimenie por k3 Arg. Jodi Chancusky, Sevard o Pt phyndctstordniy Kb AeRes s, S
cobo of de un CenYo departive integral, (= - informar: Se Qa través 0o un gUPo do WHakADD “TNNOBM™, en
©n 5 1o metocaiogio B cande 58 LSONG Pors Intercambion iInfomMmacidn da Mmanera eficar. En ocosiones Sonde
= suma 3@ tomana de monara mds formal

B proyecto ie ubicard en el cantén Quito, de Fichincha, enel vcshn.ouocmﬂodo
sector Lo Gosca. B Centro Daporive Infegral confard con unc superfice de

de 4218 m2, mmpmvmmmd«mnmm Comnmw Muumxlcocumcwmdmmvmm
ws una cancha =t wna piscing través de ia
dos pscinas de n, e estartn wmmcmlﬂm Mlm)ucmmymmmwmmhyma
IR ROrs 100t 108 SONVECIoR. daeniro cot
B desomolo del proyecio wguird i efapas ' on ol ER Guinta. - Hordware, Soffwore

mmwm,wumummmn
metcdologio B

PR Ty Sp—— 4n del "

Pamera. - Objefive del contreta

La empresa INNOSIM contrato al Contratisha para ejeicer & 1ol de Coordinadcr BiM en

‘m‘ﬂ'c‘l.ﬁmlﬂlw hmwmmcmmu

Inwolucrodos, garontzando que
estén

bsnm-namhcmwnm MEPS y

B confratiia BiM en esfe coto ef Coordinadar BiM, hard uto OB U YO0 eauipo
has

para an ol Ademas. el
equEeo deberd poieer todar s o requencas y
para ae ks ignocas dentro
dod proyecta.
B contatisia B hione ko obiQOCiAn de Coniar con fcencias walidas 06 Coaa LNo de Ios
PrOGIaMas recuesdos y o pora et et fos cuoies estanon

SIPOTHCOSIE 60 UN QNExA.

Boccescaia Cioud (ACC) %66 proEOECionado por
Lo empreso BN0eM, muncmpadnmwy-cmmmmmc—
w0 o asla como paa o ¥ Sjecucion de s
octividoces dentro del proyecto.
Sexta. - Tiemnpo
B8 fenand una Ce et Mesas Colencaro. O Partk de a

SACHPCIoNn de este. En Coo de e NeCcesaso, of Pia20 10 podit extendense medionie <0

MOCeIndos y cumekan con ks ¥ has . en
CER
Denio ca sus. » L= BN Caterd
- mvmymmmmm 1e5poidanca LNG Comunicacitn
esciente y
-mummwmmm‘mwm-
do fos do reviddn, emistn y
pravia de ka informacitn.
e Detectory notiicor s en ol modeio alcs

Mmmmmmmmmmunhum
consyuccidn.

de un infomme y LNa OUIoMIOCn Oe 10 empresa INNOSIM.

Séplima. - Enbegabies

Bcomwlmnmwmammnwmmumm

estor dento de 16 plcaos y

sonc

. G ¥ enika

b dacpinas

. O fos modelos de ks

. G que e o6 c

Modeio Federada

Acminsior el entomo comin de dotas

Coordinar reuniones entie el grupo de frabao

Documentacién mancgréfica
Oclove. ~Terminacién del Contvalo.

B contcto podid dorse por fon caso de que ol C BiM no presente
s envegabies esablecidos dentra del pkzo ocordade, por kb 1onto, se apkcand s
sguientes condicianes:
LI = de en o plaxo
. Por ente ias paortes
*  Taminocién unicterd por parfe do o empresa INNOEM, @n obbgacin oo
pasticocion.

Novena. - Resolocidn de Conroversios

Fora evitor coso de conficios o nfeeupcionss e K gjecucidn del proyecto, ios pones
Que seetn resuellas por ia 0o los jueces y renuncion of derecho

oulmcnmhoa

Decima. « Aceplocibn

Para aceptar of presente condrato, kas pafes fiman en o provincia de Pichincha,

Caontén Quto, Secior lo Gasca. 0 105 veinticualro (24 dias cal mes de octutre da dos
mil veinticuatro (2024).

POR LA EMPRESA POR B PROFESIONAL
ARG JADIRA CHANCUSG ARQL.BRYAN SLVA
EM MANAGER INNOSIM COORDINADOR BiM




Mlustracion 5. Ejemplo de los contratos

3.3 Requerimiento de intercambio de informacion (EIR) INNOBIM

3.3.1 Descripcion del proyecto

Tabla 1: Descripcion del Proyecto.

Promotor

Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto

Centro Deportivo Integral

Descripcion del proyecto

El proyecto esta ubicado en el barrio de La Gasca,
consta de 4218 m2 aproximadamente, reunira en sus
instalaciones una cancha  multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacion, que estardn conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara
todos los servicios (vestidores, camerinos duchas
banos) y en las demas plantas un gimnasio divisable
en varias salas junto con salas polivalentes y salas
de expresion corporal. El objetivo es reubicar las
actividades deportivas del barrio en un sitio seguro
dado que es una zona expuesta a movimientos de
tierra y aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D y
un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefo, distribucion 'y
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite la
elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el anélisis de aspectos de
sostenibilidad (6D), lo cual serd implementado por
el equipo INNOBIM.




Direccion del proyecto Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta
Nro. Predio 3692205
Zona Metropolitana Quito
Area del predio segiin 17.450,06 m2
escritura

Area aproximada de 4218 m2

construccion

3.4 Integrantes y Roles

BIM MANAGER
ARQ. JADIRA CHANCUSIG
BIM COORDINADOR
ARQ. BRYAN SILVA
LIDER ARQUITECTURA LIDER ESTRUCTURA ARQ. BRYDANSIL'\EIZ / ARQ
ARQ. RASHEL LOMBEIDA ING. PATICIO SIMBANA JADIRA CHANCUSIG

-

1lustracion 6. Diagrama organizacional
Tabla 2: Integrantes y Roles del Proyecto (Elaboracion Propia)

ROLES NOMBRE Y APELLIDO CORREO CONTACTO

IBIM Manager Arq. Jadira Chancusig +593 98441952

jjadira_c95@hotmail.com

Coordinador BIM Arq. Bryan Silva bryan_silva94@hotmail.com +593 961613182

Lider Arquitectura | Arq. Rashell Lombeida Rashellombeida9@gmail.com | 7593 998103737




Lider Estructura Ing. Patricio Simbana w patrick s@hotmail.com +593 981831979

Lider MEPS Arq. Jadira Chancusig bryan_silva94@hotmail.com 1593 984418952
Arq. Bryan Silva jjadira_c95@hotmail.com 1503 961613182
3.5 Objetivos BIM

3.5.1 Objetivos Generales BIM

Implementar de manera efectiva la metodologia BIM para optimizar los procesos
del proyecto, maximizando sus beneficios en comparacion con los métodos
tradicionales y cumpliendo con los requerimientos del cliente de forma eficiente.
Fomentar una cultura de trabajo colaborativo, promoviendo el uso de buenas
practicas BIM en todas las etapas del proyecto a través de reuniones periodicas y
el empleo de plataformas digitales para la gestion de la informacion. Establecer
flujos de trabajo organizados y bien coordinados entre todos los actores
involucrados, reduciendo reprocesos y mejorando la productividad en cada
disciplina.

Evaluar continuamente la implementacion del BEP, detectando oportunidades de

mejora y optimizando los procesos a medida que avanza el proyecto.

3.5.2 Objetivos Estratégicos BIM

Prioridad Alta: Utilizar la metodologia BIM para mejorar la comunicacion entre
el equipo de trabajo y el cliente, facilitando la comprension y visualizacion de la
informacion a través de un Entorno Comun de Datos (Autodesk Construction
Cloud), lo que permite tomar decisiones mas acertadas y oportunas.

Prioridad Alta: Gestionar de manera correcta la etapa de planificacion y disefo
del proyecto usando metodologia BIM con el fin de lograr resultados claros, que
nos ayuden a tomar decisiones informadas y cumplir con el acuerdo establecido
con el cliente.

Prioridad Alta: Fortalecer la coordinacion entre los miembros del equipo
mediante reuniones semanales, aprovechando BIM como una herramienta clave

para compartir informacidn, evitar conflictos y garantizar la calidad del proyecto.




* Prioridad Alta: Generar los modelados de las diferentes disciplinas, en este caso
modelado arquitectonico, modelado estructural y modelados de instalaciones
eléctricas e hidrosanitarias.

* Prioridad Alta: Llevar a cabo la coordinacion y deteccion de conflictos entre los
modelos arquitectonicos, estructurales y MEP para la resolucion de interferencias.

* Prioridad Media: Mejorar la precision en la planificacion y estimacion de costos
mediante la integracién de modelos BIM con el programa Presto para contribuir a
una gestion mas eficiente de los recursos y el desarrollo del proyecto.

* Prioridad Media: Utilizar la herramienta BIM Insigth para realizar pruebas de
materialidad y simulaciones luminicas con el fin de garantizar una iluminacion
natural Optima que evite el deslumbramiento y el sobrecalentamiento,
contribuyendo asi a la eficiencia energética del Centro Deportivo

* Prioridad Baja: Realizar la simulacidn constructiva del proyecto con el programa
presto en la disciplina de arquitectura y estructura.

3.6 Usos BIM del proyecto.

Modelo de Arquitectura- LOD 300

- = Modelo de Estructura - LOD 300- 350
Modelos de Informacion

3D

>
=

Modelo de Instalaciones Hidrosanitarias LOD 300

Modelo de Instalaciones Eléctricas - LOD 300

e <> Modelo Integrado
geadirucicn 2B htﬁgg (Detenccion de interferencias entre disciplinas)
Planificacion del tiempo ‘ ﬂ S Estimacion del tiempo y simulaciéon constructiva (4D)

&

4D

A
b’

’ = Cdilculo de costos de Arquitectura y Estructura
Estimacion de Costos

5D

)

Y
4

Andlisis de los beneficios de sostenibilidad en el proyecto y
ajustes en el modelo para su implementacion

Evaluacion de Sostenibilidad
6D

Se coordinard los modelos disciplinarios para infegrar y

Coordinacion de los
gestionar, asegurando su compatibilidad y eficiencia.

modelos

345

llustracion
7. Usos BIM (Elaboracion Propia)

Los usos BIM del proyecto se determind para las fases del anteproyecto y disefo,
estas se detallan mdas exhaustivo en el BEP. Se prioriza que estos usos fueron
especificamente para aplicar en este proyecto del Centro Integral Deportivo, con la

finalidad de garantizar una mejor ejecucion.



3.7 Plan de Entregables

Tabla 3: Plan de Entrega de Informacion

Tabla 2. Lista de Entregables

ENTREGABLES

FASE DEL
PROYECTO

RESPONSABLE
DE ENTREGA

DESCRIPCION

FORMATO
DE
ENTREGA

EIR-

Information
Requirements)

(Employer's

Todo el ciclo de
vida

BIM MANAGER

El EIR es el documento donde
se define los requerimientos de
informacién que el cliente
solicita durante todo el ciclo de
vida del proyecto, dando
constancia que los entregables
si cumplan con todos los
requisitos solicitados.

.pdf

Plan de ejecucion
BIM- BEP

Disefio

BIM MANAGER

Se realizara un plan de
ejecucion donde se establezca
los procesos y normas del
proyecto que nos permitiran
asi implementar la
metodologia BIM en el
proyecto del Centro Deportivo
Integral

.pdf

Plantillas de disefio
BIM

Disefio

Coordinador BIM

El coordinador BIM sera el
que proporcione las plantillas
de diseio que estaran
estandarizadas, estas plantillas
aseguraran la creacion y
gestion de los modelos BIM
de las diferentes
especialidades, permitiendo
conllevar una mejor
coherencia en los entregables
del equipo

INNOBIM

.rvte

Modelos BIM
Arquitectonicos
Estructural
MEPS

Disefio

lider
Especialidad

de

Se desarrollara los modelos
con los correspondientes
elementos de cada
especialidad, asegurando que
cada uno contenga
informacion tanto grafica y

técnica. Estos  modelos
permitiran  mas  adelante
obtener informacidn necesaria
en las fases de disefio,
coordinacién, simulaciones,
estimacion de costos y
planificacion de los tiempos.

vt




.pdf
Planos
Arquitectonicos .
Se presentara la
Estructural L
documentacion
MEPS . .
- Lider de correspondiente  de  cada
Disefio .. ..
Especialidad especialidad en planos
arquitectonicos, estructurales
y MEPS.
de )
v | Disei Se coordinaran los modelos
Modelo de 15eno correspondientes de cada
coordinacion . disciplina para asegurar una
. Coordinador BIM | (¢!PHna para asegurar una | o4
matriz eficaz integracion y una mejor
interferencias resolucién de las
interferencias identificadas
de .
Se calculara el presupuesto y
Presupuesto - lider delos costos del proyecto en base
Disefio - . presto
Obra (4D) Especialidad a los modelos de arquitectura y
estructuras.
Planificacion y Se planificara el tiempo y la
programacion de | pisefio BIM MANAGER | secuencia de las actividades | presto/ .nwd
obra (5D) en el proceso constructivo
de . .
Se realizara ciertas
simulaciones sobre la
Simulaciones , eficiencia  energética, el
de Lider . . o
sostenibilidad Dised Sostenibilidad andlisis de ciclo de vida, el | revit, insight
(6D) 15eno confort técnico, una mejor
optimizacion de  recursos
hidricos y materialidad.

3.8 Metodologia empleada

La metodologia empleada para el proyecto del Centro Deportivo Integral es la
normativa ISO 19650 que se ejecutara en el ciclo de vida del proyecto, lo cual determina
los principios para el desarrollo de la gestion eficaz de la informacion en proyectos. 3.9
Niveles de Entregables

ROLES LOD BREVE DESCRIPCION
Lider Arquitectura 300 (Disefio
Detallado)

Se entregara el modelo arquitectonico con detalles especificos
de disefio, incluyendo dimensiones, acabados, materiales, y
elementos constructivos definidos.




Lider Estructura 300-350 ) o
(Disefio La estructura metalica estard modelada con precision en cuanto

Detallado) a tamafo, forma, ubicacion y orientacion se debe Incluir ciertos
detalles de los perfiles de acero y conexiones bdsicas. Se
incluyen de igual manera detalles especificos de las conexiones
estructurales como: ensamblaje y cualquier refuerzo necesario

Lider MEP 300 (Disefio
Detallado) Los sistemas eléctricos y de plomeria se modelan con detalles
precisos, incluyendo ubicacion exacta de tuberias, conductos,
equipos y sus especificaciones técnicas.

3.10 Plantilla de proyecto BIM

En el desarrollo de las plantillas disciplinarias, se llevo a cabo la configuracion del
software Revit. Esto permite que exista una integracion mas eficiente entre distintos
programas y a su vez garantiza la uniformidad en la presentacion de los documentos que
son generados. Para lograrlo, se trabajo en la respectiva configuracion del navegador de
proyecto, las plantillas de vistas y las plantillas de presentacion de planos, logrando
asi un formato estandarizado y ordenado en la documentacidén, como se muestra en las
ilustraciones correspondientes. Ademas, la plantilla integra directrices claras para la
organizacion de la estructura del modelo, incluyendo la gestion de niveles, puntos base y
la correcta vinculacion de modelos disciplinarios. Por lo cual se desarroll6 tres tipos de
plantillas generales que se incluiran en todos los modelos disciplinarios las cuales son:

Estas plantillas seran compartidas con los lideres de cada disciplina para el desarrollo de
sus modelos.



Navegador de Proyectos
\avegador de proyectos - Flanuila ARQ

Q

- WP
+ ARQUITECTURA
+ COORDINACION
8 Leyendas
Tablas de planificacion/Cantidades (INNOBIM)
+ Lista de planos
+ Lista de vistas

+ Tabla de planificacion de componentes de construccion
S Planos INNOBIM)

+ 00-PLANTAS

+ 000-INDICE

+ 01-ARQ

+ 02-TECHOS CIELORRASO
+ 03-ACABADOS
+
+

+

+

04-CARPINTERIA
05-DETALLES

06-MOBILIARIO
07-MUROS
+ Familias

1lustracion 8. Navegador de Proyecto

INNOBIM

Plantilla para plantas

® ' Plantillas de vista X
Flantillas de vista Propiedades de vista
Filtro de disciplina: NOmero de vistas con esta plantiils asignada: 0
<todo> = Parametro | Valor 7 incluir_|
Valor de escala 1: 100

Filtro de tipo de vista:

<todo> = Visualizar modelo ‘Normal
Nivel de detall
Nombres: ibilidad de piezas
Alzados con sombraz Modelo (modificaciones. Editar. i
Seecién arquitectdnica 1-100 Anotacion (modificacio |
Suelo arquitectdnico 1-100 Modelo analitico (modif.

Importaciones (modifica,
Filtros icacionesd
Vinculos RVT (modificac
Visualizacion de modelo
Sombras 1
Lineas de croquis
lluminacion

Orientacion subyacente Mirar abajo

Rango de vista
Orientacion Norte de proyecto
Filtro de fases Mostrar todo

iplina Arquitectura
Mostrar lineas ocuitas  Por disciplina
Ubicacion de esquema  Fondo
Esquema de color
Esquemas de color de si . Editar..
o™ ) Delimitacién de profund]  Sin delimitacion
NIVFI 1 NAVFGADOR

38000 0EEEE 0EEB000 LR

£Como se modifica una plantilla de wista? Aceptar Cancelar Aplicar propiedades

Llustracion 9. Propiedades de vista de Plantilla
Planta. Proyecto INNOBIM.




Modificaciones de visibilidad/gréficos para Alzados con sombras

Categorias de modelo  Categorias de anotacidn Categorias de modelo analitico  Categorias importadas Filtros  Vinculos de Revit
{8 Mostrar categorias de madelo en esta vista Si una categoria o esté selecconada, no serd visible.
Biisqueda por nombre de

uista de Aros: | arguitectura -

Proyeccion/Superficie
Lineas \ Patrones ‘Tvansparenc.
£ ¥ Aberturas de agujero _Modificar.. | _Modificar...
4 de am...
¥ Aparatos eléctricos
¥ Aparatos sanitarios
4
¥ Amadurs estructural
¥ Armazon estructural
= =
¥ Carmeteras
¥ Cimentacion estruct
¥ Circulacion vertical
¥ Conexiones estructu...
¥ Cubiertas
¥ Dispositivos audiovi...
™ Dispositivos de cont...

Visibilidad

BB BB B BB B B BB (B (B

Todas Ninguna Tvertic Expandr todo Modificor copas de antirio
[ Estlos de linea de corte dtar...
Las categoris sin modficar se dbujen segin
Ia configuracion de estios de objeto. Edls de dbjelo

Aceptar Cancelar aplicar Ayuda

Mlustracion 10. Visibilidad de grdficos de Plantilla Planta. Proyecto INNOBIM

Modificaciones de visibilidad/qréficos para Alzados con sombras

TR . T
B vostrar categorizs de model en estavista Siuna cateqria n0 et seleccionada, o serdvisble.
Biisqueda por nombre de

s defitros: W

Visibilidad

Todas. linguna Tvertir Expandir todo

Las categorias sin modficar se dibujan segin
Inonfracin G sos o, L

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 11. Aplicacion de plantilla de planta. Proyecto INNOBIM

Plantilla arquitectonica

https://drive.google.com/file/d/1Rh11DkA8K QL 2gxxaPRA8iXyH4VbY4ktt/view?usp=drive_link Plantilla

Estructural

https://drive.google.com/file/d/1 LtJFhuuiKn9o0aaxsS6N21-2DE 139jt4z/view?usp=drive link

Plantilla MEPS


https://drive.google.com/file/d/1Rhl1DkA8KQL2gxxaPRA8iXyH4VbY4ktt/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Rhl1DkA8KQL2gxxaPRA8iXyH4VbY4ktt/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Rhl1DkA8KQL2gxxaPRA8iXyH4VbY4ktt/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Rhl1DkA8KQL2gxxaPRA8iXyH4VbY4ktt/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1LtJFhuuiKn9oaaxsS6N2l-2DE139jt4z/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1LtJFhuuiKn9oaaxsS6N2l-2DE139jt4z/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1LtJFhuuiKn9oaaxsS6N2l-2DE139jt4z/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1LtJFhuuiKn9oaaxsS6N2l-2DE139jt4z/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1LtJFhuuiKn9oaaxsS6N2l-2DE139jt4z/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1LtJFhuuiKn9oaaxsS6N2l-2DE139jt4z/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1LtJFhuuiKn9oaaxsS6N2l-2DE139jt4z/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/11sggw-cKIEf7ZQkELWSCZyeukMa70EpU/view?usp=drive link

3.11 Unidades

Sistema de unidades que se utilizara en el proyecto

Tabla 3. Indica el sistema de unidades que se utilizara en el proyecto.

Sistema Unidad Decimales Angulos Pendiente

Métrico m 2 grados %

3.12 Plantillas de biblioteca de objetos BIM

Para garantizar la eficacia y eficiencia de la biblioteca de objetos BIM dentro del
entorno de Revit, se implementaran los estdndares de ISO 19650 para definir la
nomenclatura de los elementos y estructurar carpetas y subcarpetas organizadas que
faciliten la navegacion y busqueda. Cada objeto incluird informacion detallada, como
descripcion, tipo, dimensiones, materiales y clasificacion conforme a las categorias del
sistema de familias en Revit. Se creardn familias paramétricas que permitan modificar y
ajustar los elementos a los requerimientos especificos de cada proyecto. Estas familias
seran modeladas con geometria precisa y niveles de detalle acordes al LOD requerido,
asegurando su usabilidad en proyectos futuros. Ademas, los objetos se optimizaran para
ser compatibles con otros programas BIM mediante el uso de formatos interoperables
como IFC, permitiendo la colaboracion entre disciplinas y plataformas. En la creacion de
estas bibliotecas se incorporaran parametros personalizados y compartidos en Revit,
asegurando que los datos asociados (como codigos, especificaciones técnicas y
propiedades fisicas) sean consistentes y cumplan con las necesidades del proyecto. Esta
estructura permitird una mayor eficiencia en la coordinacion y vinculacion entre modelos

disciplinares dentro del flujo de trabajo BIM.


https://drive.google.com/file/d/1Isggw-cKIEf7ZQkELWSCZyeukMa7OEpU/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Isggw-cKIEf7ZQkELWSCZyeukMa7OEpU/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Isggw-cKIEf7ZQkELWSCZyeukMa7OEpU/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Isggw-cKIEf7ZQkELWSCZyeukMa7OEpU/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Isggw-cKIEf7ZQkELWSCZyeukMa7OEpU/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Isggw-cKIEf7ZQkELWSCZyeukMa7OEpU/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Isggw-cKIEf7ZQkELWSCZyeukMa7OEpU/view?usp=drive_link

vista Medir Crear Modo

Propiedades de tipo X
Familia: Familia de sistema: Muro bésico v
Tipo: MUO1 - Blogue 15 + Enlucido + Estuco + Pintura para Interiores (2 caras) v Duplicar... X
Cambiar nombre... =
Pardmetros de tipo
Parametro Valor
Construccién
Estructura Editar... &
Envolvente en inserciones Sin envolvente
Envolvente en extremos Ninguno } °
Anchura 0.1180 )
Funcion Exterior T
Graficos.
Patron de relleno de detalle bajo
Color de relleno de detalle bajo Blanco
Materiales y acabados
Material estructural iInnobim - Blogue de concreto 15 cm
|Propiedades analiticas

Coeficiente de transferencia de cal

Resistencia térmica (R) >N .
Masa térmica
Absortancia 0.700000 \ ¢

Aspereza 3

Datos de identidad = )
= x

ordenarpor: =4 2] %)

:

L TS . ... o % AL — -

llustracion 12. Nomenclatura objetos (Elaboracion Propia)

3.13 Estandares de Nomenclatura y Organizacion del Modelo.

Para poder garantizar un mejor flujo de trabajo que sea eficiente dentro del
proyecto INNOBIM, es justo y necesario establecer ciertas nomenclaturas y una
estructura que este organizada dentro del Entorno Comun de Datos (CDE), por lo cual
esto permite que los archivos, modelos y toda la documentacion sean de facil
accesibilidad, evitando asi la duplicidad de la informacién y asegurando con la

trazabilidad del proyecto.
3.13.1 Nomenclatura de archivos y modelos

Se usara la nomenclatura con base en los estandares de la ISO 19650, lo cual nos

garantiza la interoperabilidad entre las diferentes disciplinas y softwares.



Contenido Descripcion

Proyecto Caédigo unico para el proyecio (ej. PROJO1), se
1 sugiere que contenga maximo é caracteres.

Estado de la informacién bajo la ISO 19650, cédigo
de indentificacion de la carpeta segun lo indicado
en la capitulo 4.3.13 por ejemplo (WIP, Compartido,
Publicado, Archivado).

WIP wIP | PUBLICADO |

COMPARTIDO | [RS8l ARCHIVADO |

Estado

Disciplina Caodigo unico para cada disciplina o sistema dentro
del proyecto (ej. ARQ, STR, MEP, enire oftros), se
recomienda que este sea de ires caracteres.

Prioridad

ARQUIECTURA |  [JEIBJJHIDROSANITARIAS
ESTRUCTURAS | ELECIRICO |

Tipo de Es recomendable utilizar un cédigo Unico por cada
Documento tipo de documento, por ejemplo:

-Modelos: MO

-Memoria (arquitectonica, de cdlculo, entre otros):
-ME

-Especificaciones técnicas: ET

-Presupuesto: PT

9 _ -Sostenibiidad: SOS

Revision

Se puede indicar la version de la revision de la
informacion que contiene, por ejemplo: VOO

[lustracion 13. Descripcion de estructura de nomenclatura. (Elaboracion Propia)

Proyecto PRJOT
Estado wip

Disciplina ARQ- ARQUITECTURA
MO- MODELOS

Revision V001

PRJOT_WIP_ARQ MO V001.extension

llustracion 14. Ejemplo de Estructura de Nomenclatura (Elaboracion Propia).



Capitulo 4: BEP
Promotor: Universidad Internacional SEK Ecuador
Nombre del Proyecto: Implementacion de la metodologia BIM en el Centro
Deportivo Integral.
4.1 Plan de Ejecucion BIM Centro Deportivo Integral

Siguiendo los lineamientos establecidos en el EIR, este capitulo describe las
estrategias para la implementacion y gestion de la metodologia BIM en el proyecto. Se
presenta una guia detallada que facilita la colaboracion y coordinacion entre el equipo de
trabajo, asegurando un uso eficiente de los modelos. Ademas, se busca optimizar los
procesos a lo largo del desarrollo del proyecto, permitiendo una integracion fluida y
organizada de la informacion en cada etapa.

4.2 Introduccion

Para llevar a cabo este proyecto de manera eficiente, es fundamental contar con
un Plan de Ejecucion BIM (BEP) adaptado a las necesidades especificas de cada etapa,
asi como al alcance total del proyecto. En este sentido, se ha establecido que dicho plan
debe garantizar el cumplimiento de los requisitos de informacion definidos por la
Universidad Internacional SEK, permitiendo una gestion 6ptima de la metodologia BIM

en el Centro Deportivo Integral.

Antes de iniciar la fase de desarrollo, el equipo INNOBIM, en conjunto con la
Universidad Internacional SEK, acordé que el BEP serd revisado y ajustado conforme
avance el proyecto. El objetivo es perfeccionarlo progresivamente hasta obtener un
documento definitivo al finalizar el proceso de titulacion, asegurando que refleje con

precision la aplicacion de la metodologia BIM en el proyecto.

4.3 Informacion del Proyecto

Tabla 4. Informacion del proyecto

Promotor Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto Centro Deportivo Integral




Descripcion del proyecto

El proyecto esta ubicado en el barrio de La Gasca,
consta de 4218 m2 aproximadamente, reunird en

sus instalaciones una cancha multifuncional
reglamentaria, una piscina semiolimpica y dos
piscinas de relajacion, que estaran conectadas por
un volumen central que en el subsuelo albergara
todos los servicios (vestidores, camerinos duchas
bafios) y en las demas plantas un gimnasio divisable
en varias salas junto con salas polivalentes y salas
de expresion corporal. El objetivo es reubicar las
actividades deportivas del barrio en un sitio seguro
dado que es una zona expuesta a movimientos de
tierra y aluviones.

El cliente proporciono un disefio inicial los cuales
estan contemplados en planos bidimensionales 2D
y un presupuesto tradicional, concluyendo que
requiere mejoras en disefio, distribucion 'y
sostenibilidad. A partir de estos modelos, se extrae
informacion la cual es un punto clave que permite
la elaboracion de los modelos (3D), programacion
(4D), presupuestos (5D) y el analisis de aspectos de
sostenibilidad (6D), lo cual sera implementado por
el equipo INNOBIM.

Direccion del proyecto

Av. Mariscal Sucre y Francisco Berrurieta

Nro. Predio 3692205
Zona Metropolitana Quito
Area del predio segiin 17.450,06 m2

escritura




Area aproximada de 4218 m2

construccion

4.4 Hitos Relevantes

El documento en el cual se establecen los requisitos y las expectativas del cliente,
se definieron en el EIR, en cuanto a la informacion que se debe realizar, los responsables
y el nivel de informacion. De igual manera es importante la implementacion de hitos en

el proyecto ya que son primordiales para la supervisar el progreso.

Tabla 5. Hitos Relevantes

FORMATO
HITO RESPONSABLE ENTREGA DE
ENTREGA
) BIM Arq. Jadira
Elaboracion EIR MANAGER Chancusig EIR .pdf
_ BIM Arq. Jadira
aboracion - :
Elaboracion BEP MANAGER |  Chancusig BEP pdf
. . Coordinador ) _
Plantillas de disefio BIM BIM Arq. Bryan Silva Plantillas .rvte
o Lider de Arq. Rashell Modelo LOD
Modelo Arquitectonico (3D) arquitectura Lombeida 300 vt
Lider de Ing. Patricio Modelo LOD
Modelo Estructural (3D) estructuras Simbana 300 -350 vt
| et Arq.  Jadirg |
Mod.e 0 MEPS € cetricoe | . der MEPS Chancus1g. / Arq. | Modelo LOD vt
hidrosanitario (3D) Bryan Silva 300
Modelo coordinado y Coordinador ) Informe de
multidisciplinar BIM Arq. Bryan Silva interferencias nwd
Simulacion constructiva del . R
modelo arquitectonico y Coordinador Arq. Bryan Silva Programacion de
estructural (4D) BIM la Obra .an
Presupuesto de Obra modelo|  Lider de Arq. Rashell Presupuesto
arquitéctonico (5D) Especialidad Lombeida General presto
Presupuesto de Obra modelo|  Lider de Ing. Patricio Presupuesto
de estructuras (5D) Especialidad Simbaifia General presto
Informe analisis
e o Lider de Arq. Rashell de sostenibilidad
Analisis de Sostenibilidad Especialidad Lombeida y propuesta pdf




Presupuesto  General
Proyecto (4D)

del| Coordinador

BIM

Arq. Bryan Silva

programacion

general de la presto/ .nwd

obra
Simulacion  constructiva)] Coordinador ] Presupuesto | revit, insight
General del proyecto(6D) BIM Arq. Bryan Silva General

4.5 Organigrama del equipo de trabajo

La empresa INNOBIM para el desarrollo del proyecto Centro Deportivo Integral, esta

enfocada en desarrollar e implementar la metodologia BIM. La estructuracion del equipo

se realiz6 mediante la recopilacion de perfiles profesionales los cuales deben cumplir con

los requisitos detallados en los contratos de cada uno de roles.

BIM MANAGER
ARQ. JADIRA CHANCUSIG

E

4.5.1 Roles y Responsabilidades

BIM COORDINADOR
ARQ. BRYAN SILVA
LIDER ARQUITECTURA LIDER ESTRUCT URA
ARQ. RASHEL LOMBEIDA ING. PATICIO SIMBANA

ARQ. BRYAN SILVA / ARQ.
JADIRA CHANCUSIG

Ilustracion

15. Estructura jerarquica del proyecto

El BIM Manager es el responsable de gestionar y supervisar todos los aspectos que estan

relacionados con la metodologia BIM.

El coordinador BIM es el que se encarga en gestionar que exista una comunicacion,

integracion y una coordinacion con el equipo INNOBIM.

Los lideres (Arquitectura, Estructura, MEP, Sostenibilidad) son en cambio responsables

en que los modelos de informacion estén totalmente bien elaborados.

4.6 Nivel de detalle por elementos arquitectonicos, estructurales y MEP (LOD)

Tabla 6. LOD aplicado al proyecto

BREVE DESCRIPCION




ROLES LOD

Lider Arquitectura 300 (Disefio
Detallado)

Se entregara el modelo arquitectonico con detalles especificos
de disefio, incluyendo dimensiones, acabados, materiales, y
elementos constructivos definidos.

Lider Estructura 300-350
(Disefio

Detallado) [ [a estructura metélica estara modelada con precision en cuanto
a tamaio, forma, ubicacion y orientacion se debe Incluir ciertos
detalles de los perfiles de acero y conexiones basicas. Se
incluyen de igual manera detalles especificos de las conexiones
estructurales como: ensamblaje y cualquier refuerzo necesario

Lider MEP 300 (Disefio
Detallado)

Los sistemas eléctricos y de plomeria se modelan con detalles
precisos, incluyendo ubicacion exacta de tuberias, conductos,
equipos y sus especificaciones técnicas.

4.7 Proceso para la deteccion de interferencias

Se realizara una minuciosa revision de las interferencias de los modelos disciplinarios
tales como arquitectura, estructura y MEPS de manera individual, en este caso cada lider
de disciplina es el unico responsable en realizar una auditoria con el Model Cheker,
garantizando que su modelo no se encuentre con interferencias al momento de enviarlo al
coordinador BIM. Ademés de tomar en cuenta que el informe de auditoria este

completamente al 100% validado antes de iniciar con el proceso de coordinacion.

Si se detectan interferencias en el modelo, cada lider de las disciplinas deber usar el
programa de Navisworks y acoplarse a la matriz de interferencias la cual es proporcionada
por el coordinador BIM para de esta manera identificarlos y resolverlos. Después de
resolver las interferencias y verificar que no exista alin mas inconsistencias en el modelo

se enviara directamente al coordinador BIM

Para finalizar con los informes de auditoria que fueron generados por el Model Cheker y



Navisworks estos deben estar totalmente validados antes de ser enviados al coordinador
BIM, quien es el responsable de consolidar la informacion y a su vez generar informes de

coordinacion.

MATRIZ DE CHEQUEOS DE INTERFERENCIAS

SISTEMAS
ARQUITECTONICO | _ HIDROSANITARIO LECTRICO
@
@<
= w %3
| 8 o
= 1] o
2 < g2 |8 g 2] 2 d
= = T = x e =3
ol |B <4 Sla|l |2 z | 2| % g
< = z|2 vl 3| < E < =)
gl |2 NEHEIEE a |z 3 | @
ES @ Q% w HIAEIER: @ | @| T 1|
] = < 3o g2lul |2 o O | | = z| O @
alg |5 @ QNalZ|E| 4 E | 2| B R ©
i 8 |52 2 dloldg|5 2 4 o i z = S
82155 3255 |2(€33|2 |8 ¢ S E| 3
e R 5 Z[2|/5|8| 2 S |2 R 2| % w
a |a| o o | o o
HEEHEHEER AR b | & & L) b &
Zla |l glagl g lalg]o wil ol wilwl w
Tolerancia =2.5¢m Tolerancia =2 5cm Tolerancia =2.5cm Tolerancia =2.5cm
NIVEL DE GRAVEDAD ¢ PRIORIDAD
ARQ PARED c(Dj2[1]1]2[3]3 1111101 N 2 2 3 N 3
o |ARQVENTANAS/PUERTAS b 3 [3|N|N N|N|2|2|3 N |3]| 3 N | N N
2 |ARQPISOS DfN |NJ2|3 NIN|2|2]|2 3 3] 3 3] 3 N El
© |aRQTECHD D N33 N|N|N[N|N N 2 2 3 N N 4
@ ARQ CIELORASO DININ N|N|2 2|3 N 3 3 2 N N 5
g [ARQ MURO CORTINA b3 NIN|2|N|3 N N N N N N
Z |ARQLAMAS DE MADERA b N|N|NIN|3 N |N| N N | N N
EST FUNDAGIONES Dl1|1|N|N N [ 2] 2 N | N N
EST MUROS ESTRUCTURALES Dl1f1]1 N O[N] N N | N N
" EST VIGAS, VIGETAS, CADENAS D11 N |2 ]| 2 2 | 3 N
g EST COLUMNAS D1 N [ 2] 2 3| 3 N
o EST LOSAS, CONTRAPISO D N [ 2] 2 3] 3 3
12}
o
S |MEP APARATOS SANITARIOS D |2 ]| 2 N | N N
=
z
£ |MEP TUBERIA SANITARIAS D | 2 2 | N N
=
= |EMEP TUBERIAAGUAFRIA D 2 | N N
©Q  |MEPLUMINARIAS D | N N
o
=
§ MEP APARATOS ELECTRICOS D N
[
MEC EQUIPOS D
€D Colisin Dura {intersecciones)
CP__ Colisién paralela
N | Descartar colision
D Chequear

Tabla 7.Matriz de Interferencias

4.8 Proceso de coordinacion para la revision de los modelos

Después que el coordinador BIM ha recibido totalmente los modelos auditados de las
disciplinas , empieza el proceso de coordinacion donde se usara herramientas
especializadas, como Navisworks el cual nos permitird detectar las interferencias y validar
que el modelo se encuentre realizado correctamente, adicional a eso si se detecta alguna
interferencia se elaborara un informe detallado que serd enviado a cada lider de cada
disciplina para que proceda con las correcciones necesarias antes de proceder al siguiente
paso del flujo de trabajo.

Documento de interferencias:
https://drive.google.com/file/d/TuvBhAS5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC mTNsDs /view?usp=drive link



https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC_mTNsDs_/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC_mTNsDs_/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC_mTNsDs_/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC_mTNsDs_/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC_mTNsDs_/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC_mTNsDs_/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1uvBhA5-KcHwMcbeBW5cZ3LmC_mTNsDs_/view?usp=drive_link

4.9 Procedimiento de la entrega de modelo

Cada lider de su disciplina correspondiente es el unico responsable en realizar la
detencion de interferencias utilizando el programa de Navisworks, al terminar este
proceso cada lider debe entregar su informe de auditoria junto con el reporte de las
colisiones o interferencias que fueron encontradas. Consecutivo a esto el coordinador
BIM, se encargara en coordinar y consolidar los modelos, garantizando que estos
estén correctamente unificados e integrados, como también debe garantizar una
compatibilidad dentro del proyecto. Todo este proceso se hard en revisiones con
frecuencia semanal por parte del coordinador BIM.

Entrega de modelos

Modelo Encargado | Actividad Frecuencia Formato

Arquitectonico lider de | Revision Semanal Rvt
arquitectura

Estructural lider de| Revision Semanal Rvt
estructuras

MEP lider MEPS | revision semanal rvt

Tabla 8. Entrega de modelos

4.10 Hitos Entregables BIM

Para la correspondiente planificacion de los entregables se organiza en funcion de
la informacion a entregar por parte de cada lider de las disciplinas, los cuales fueron

entregados por el coordinador BIM.

Nombre de tarea |Duracién

Id [Textol | 28 jul 25 |4ago25 11ago 25 18 ago 2|
| 1 y Islofiimx|slvisiolcimix]yvisipltimix[s]visipltImix
1 |HITO DE COORDINACION CENTRO DEPORTIVO INTEGRAL 60 dias
| 2 |urmo1 Coordinacion de disciplinas. Coordinar con 15 dias
estructura segun planos arquitectonicos base
para resolucion de la ingenieria. Definicién de
] Area de cisterna, cuarto eléctrico, equipos HVAC
3 |DETENCCION H1 Deteccidn de conflicto Hito 1 Arq y Est 5 dias
4 HITO2 Revisién de arquitectura y estructura para disefio 5 dias
5 HITO3 Coordinacion con MEP para definiciones de 5 dias
| modelos segun los Gltimos acabados
6 HITO4 Coordinacion con MEP con el modelo 2 dias
- [ arquitectonico aprobado
7 |DETENCCION H2 Deteccidn de conflictos Hito 1. Arquitectura 80%, 5 dias
| Estructura 80% y MEP Hid 80%
¢ |HITOS Entrega de los modelos arquitectonico 95%, 10 dias
| estructura 100% y MEP Hid,eléctrico, HVAC 90%
79730HENCCI§N H3 Deteccidn de conflictos Hito 1 arquitectura, 5 dias
77”7_‘ estructuray MEP
10 HITO6 Entrega de modelo arquitectonico, estructuray 10 dias
| MEP 100%
11 |DETENCCION H4 Deteccion de conflictos Hito 1 Arquitectura 5 dias
100%, estructura 100% y MEP 100%

Tabla 9. Hitos de entregables de coordinacion

4.11 Protocolo de Gestion de la Informacion de la Construccion- Entorno Comun




de Datos (CDE)
La herramienta que permitira tener un entorno colaborativo es el ACC “AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD”, que nos ayudara a tener una mejor optimizacion de
informacion y acceso para el equipo INNOBIM.

Ambiente ComUn de Datos

PLEELTS ommmmgy

del contenedor

@ informacion

llustracion 16. Flujo de estado de la informacion BIM (Elaboracion Propia)
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4.12 Protocolo de intercambio de informacion de construccion

Se intercambiard la informacién bajo el protocolo de la ISO 19650, por lo cual se
implementard un entorno comun de datos AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD, que
permita un flujo de toda la informacion a través de las carpetas de las diferentes disciplinas
que estan involucradas. Estructura de carpetas. 1. Trabajo en Progreso (WIP) 2.

Compartido 3. Publicado 4. Archivado Conforme a la siguiente distribucion.

1.WIP 2.COMPARTIDO 3.PUBLICADO 4.ARCHIVADO
Colaborativo entre Infercambio  de &, Regisiro de Filiro de contenido.
disciplinas, ARQ, modelos entre E entrega de v zo;?omdosmodil)gi
/ disciplinas. —J modelo federado.
L ME . coordinacién.
Sincronizacién en Revision y ajustes Entrega de modelo o .
ACC : de colisiones coordinado y Repositorio  oficial
B=] detectadas. ﬁreporfe de del proyecto con
Carpeta privada colisiones. versiones finales.
para cada equipo Modelo Federado )
@ de disciplina. @ preliminar para Entrega y Seguridad
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[lustracion 17. Adaptacion (Elaboracion Propia)



4.13 Estructura de carpetas

La organizacion de carpetas disefiada se basa en principios fundamentales de
gestion de informacion BIM, asegurando un flujo eficiente, controlado y estructurado de
datos para todos los actores del proyecto. A continuacion, la estructura de carpetas es la

siguiente:

Rol Nombre Permisos para Carpetas de ac
gestionar
BIM Manager Jadira Ver, crear, 1.Trabajo en progreso
Chancusig editar (WIP)
2. Compartido
3. Publicado
4. Archivado
Coordinador Bryan Silva Ver, crear, 1. Trabajo en progreso
BIM editar (WIP)
Ver y crear Ver, 2. Compartido
crear y editar
2.3 Arquitectura
2.4 Estructuras
2.5-2.6-2.7MEP
2.8 Coordinacion
Ver 3. Publicado
Ver 4. Archivado
Lider de Rashel Ver, crear, 1. Trabajo en
Arquitectura Lombeida editar progreso (WIP)
1.3 Arquitectura




Lider de Patricio Ver, crear, 1. Trabajo en
Estructuras Simbana editar progreso (WIP)
1.4 Estructuras
Lider MEPS Jadira Ver, crear, l. Trabajo en
Chancusig editar progreso (WIP)
Bryan Silva 1.5 Eléctrica
1.6 Hidrosanitario

Tabla 10. Estructuracion del ACC
4.14 Nomenclatura de archivos

Todos los archivos que son pertenecientes al proyecto Centro Deportivo Integral, se

regira a una nomenclatura especifica con la siguiente estructura:

Tabla 11. Estructura nomenclatura de archivos

Proyecto PRJOI

Estado wiP
Disciplina ARQ- ARQUITECTURA

MO- MODELOS

Revision V001

PRJOT_WIP_ARQ_MO_V001.extension

4.15 Requisitos de Responsabilidad (Responsibility Requirements):

El equipo de profesionales para este proyecto cumplird con las responsabilidades
asignadas de acuerdo con su experiencia y conocimiento para dirigir en el rol asignado.

ROLES NOMBRE Y Requisito/ Responsabilidad
APELLIDO
BIM Manager Arq. Jadira Unico contacto con el cliente. Administrador

Chancusig de contrato (EIR). Administrador de
Plataforma ACC. Elabora BEP. Responsable
del modelo federado. Responsable de entregar
el presupuesto de proyecto. Responsable de
entregar el cronograma de ejecucion de obra.




Coordinador BIM

Arq. Bryan Silva

Contacto con lideres. Delegacion de
responsabilidades a los lideres y reporte al
BM. Responsable del modelo coordinado.
Responsable andlisis de interferencias
Responsable analisis de costo de no solucion
de interferencia.

Lider Arquitectura

Arq. Rashell
Lombeida

Responsabilidades asignadas y reporta al BIM

COORDINATOR.  Flujo de trabajo
interdisciplinario. Modelo Arquitectonico.

Planificacion de la etapa constructiva (4d, 5d
y 6D)

Lider Estructura

Ing. Patricio

Simbaiia

Responsabilidades asignadas y reporta al BIM

COORDINATOR.  Flujo de trabajo
interdisciplinario. Modelo

estructural Comparativa de
materialidad en Columnas y en pisos,
Cronograma estructuras Presupuesto
estructuras

Lider MEP

Arq. Jadira
Chancusig
Arq. Bryan Silva

Responsabilidades asignadas y reporta al BIM

COORDINATOR.  Flujo de trabajo
interdisciplinario. Modelo Hidrosanitarios
Modelo eléctrico colocacion de equipos.

Tabla 12. Responsabilidades de los roles

4.16 Estandares de calidad

Para responder por la calidad en el proyecto Biblioteca Patio, se llevaran a cabo revisiones

periddicas por parte del Coordinador BIM y el BIM Manager. Estas evaluaciones se

realizaran a través de auditorias internas, permitiendo verificar el cumplimiento de los

estandares establecidos asegurara la correcta adopcion de la metodologia BIM en cada

fase del proyecto




4.17 Planificacion del Proyecto

La utilizacion de BIM en la planificacion del proyecto nos permite una mejor
coordinacion entre las diferentes disciplinas, reduciendo asi los errores y retrasos.
Ademas, el modelo BIM podemos utilizar para realizar simulaciones y analisis avanzados,
como la deteccion de interferencias entre elementos, la programacion y la secuenciacion
de la construccion, la simulacion de la energia y el analisis del ciclo de vida de los
materiales. Todo esto puede ayudar a tomar decisiones informadas y reducir el impacto
ambiental del proyecto.

Al reducir el tiempo y los costos de construccion, el uso de BIM nos permite tener
un impacto positivo en la sociedad al permitir que los proyectos se completen mas

rapidamente y a un costo menor.

Las herramientas posibles para usar son Naviswork o Presto que estan basadas en

la norma ISO 19650 y para llevar el avance coordinado se aplicara el ciclo PDCA

4.18 Softwares para utilizar

Disciplina Uso .,
Software Version
Modelado Revit 2023
Arquitectura,
Estructura y MEP
CDE ACC N/A
Almacenamiento
centralizado
Naviswork Manage | 2023
Arquitectura, Deteccion de
Estructuray MEP | Interferencias




Presto N/A
Arquitectura, Organizacion de
Estructura y MEP | Actividades

Presto 2022
Arquitectura, Presupuesto y
Estructura y MEP [ Cronograma

Office 365
Arquitectura, Informes, planillas,
Estructuray MEP | cantidades

10-2021
Arquitectura, Visualizacién Nitro Pro/Adobe
Estructura y MEP | documentacion Acrobat Pro
Diagramacion Adobe Ilustrador | 2021

Arquitectura,
Estructura y MEP

Tabla 13. Softwares a utilizar

4.19 Capacidades del Equipo

INNOBIM cuenta con la experiencia y formacion BIM de los mencionados profesionales:

Miembro delExperiencia Conocimiento Certificacion
Equipo Softwares
Arq. JadiraMaestria en Gerencia| <+ Revit Universidad
Chancusig- BIM de e Autodesk Internacional SEK
Manager Proyectos BIM Construction
Cloud
* Naviswork
e Presto




Arq. Bryan Silva-Maestria en Gerencia| <+ Revit Universidad

Coordinador BIM  de «  Autodesk Internacional SEK
Proyectos BIM Construction
Cloud
* Naviswork
* Presto
Arq. RashelMaestria en Gerencia| ¢ Revit Universidad
Lombeida- Lider de de e Autodesk Internacional SEK
arquitectura Proyectos BIM Construction
Cloud
* Naviswork
* Presto
Ing. PatricioMaestria en Gerencia| * Revit Universidad
Simbafa- Lider de  (de e Autodesk Internacional SEK
Estructuras Proyectos BIM Construction
Cloud
* Naviswork
* Presto
Arq. JadiraMaestria en Gerencia o Revit Universidad
Chancusig- Liderde Internacional SEK
MEP- Sanitario Proyectos BIM
* Autodesk
Construction
Cloud

e Naviswork

*  Presto
Arq. Bryan Silva- [Maestria en e o Revit Universidad
Lider MEP-| Gerencia de Autodesk Internacional SEK
Eléctrico Proyectos BIM Construction
* Cloud
* Naviswork
Presto

Tabla 14. Capacidades del equipo

4.20 Gestion de la informacion

Reportes: Un punto clave para el desarrollo del proyecto es trabajar
conjuntamente dentro de un entorno de datos comun CDE, en el cual desarrollamos,
subimos y verificamos que cada uno de los entregables tenga una manera organizada, agil
y optima. Es importante que cada uno de los miembros del equipo INNOBIM tenga clara

la gestion de la informacion dentro del mismo ACC, para lo cual; se crearon preciosos



permisos a cada subcarpeta de cada disciplina correspondiente, asi como también un
diagrama de flujo en el que se refleja la generacion y la gestion correcta de toda la
informacion. La importancia del uso de la norma ISO 19650 en un entorno comin de
datos CDE, permite que se logre estandarizar y estructurar la informacidn que se carga en
el puntual proyecto, garantizando un mejor control de la informacion.

Reuniones periddicas: Se realizaron reuniones virtuales cada lunes a las 20:00
horas para revisar los avances de cada miembro del grupo INNOBIM y se abordaron todas
las dudas o problema que fueron surgiendo en cada etapa del proyecto. Como resultado,
se elaboraron actas de reunidn en las que se fue detallando lo que se fue analizando y
discutiendo como también sobre los compromisos que deben ser asumidos por cada
miembro del equipo para la semana siguiente. Para ello, se utilizé la aplicacion Zoom,

que nos permitid tener reuniones mas eficientes y productivas.

x ZOOM /| TEAMS
X Ll T ——
mnoam@ MINUTA DE REUNION
[Cédigo del Proyecto
Asistentes PRIOIHNNOSIM
Asisfencia Fecha de la Reunién
Empresa Convocodos Cargo T No 14/12/2024
INNOBIM |Jodira Chancusig Bim Manager x Hora de la Reunion
INNOBIM [Bryan Silva Coordinador Bim x 20:1500 PM
INNOBIM [Rashel Lombeida Lider de Arquiteciura x Plalaforma
INNOBIM |Patricio Simbaha Udear de Estructuras
INNOBIM |lodira Chancusig/Bryan Silva Lider de MEP
PRIOTANNOBIM
|Moderador
| BIM
Asuntos Principales
Manuol de estios
Modelados revision
Minutas
Tareas Pendientes Responsable Plazo
COMPLETAR / MODIFICAR Matriz de colisiones y cuadro de hitos Coordinador Bim- Bryan Siva 21/12/2024
MINUTAS Coordinodor Bim- Bryon Sivo 21/12/2024
MANUAL DE ESTILOS Coordinador Bim- Beyan Sivo 20/12/2024
COMPLETAR | MODIFICAR Modelado ARQ Lider Arquiteciura- Rashel Lombeida |21/12/2024
COMPLETAR / MODIFICAR Modelado EST Uder Estructuras- Patricio Simbafa  |21/12/2024

=<

T*F 4 o \

g ) .
T-: — . l - | N . %
ﬂ L J i}-\l _"/,;:';*:"‘;‘zw‘{- — % . '_l [T & BEANL

Coordinador Bim Lider de Argquitectura Lider de Estruciuras Lider MEP

\
“'t;__ln ]

8im Managet

Ilustracion 18. Formato de minuta de reunion

4.21 Actualizacion y el control de las versiones de los modelos
En el proyecto del Centro Deportivo Integral, se conlleva la gestiéon y la

actualizacion de la informacion a través de la plataforma Autodesk Construction Cloud



ACC, al paso que se va subiendo nuevos archivos las versiones se van actualizando
automaticamente respaldando que cada modelo de la correspondiente disciplina tenga una
uniformidad sin que esta se genere duplicados, por lo tanto es importante que los archivos
siempre estén nombrados bajo la misma nomenclatura que esta establecida en el EIR.

El coordinador BIM es el que maneja la responsabilidad de gestionar, supervisar
los diferentes cambios habidos como también de controlar las versiones de los archivos,
asegurando que toda la informacion siempre se mantenga actualizada y este organizada
para cualquier consulta que se presente en el ACC. Ademas, los lideres de cada disciplina
de arquitectura, estructura y MEPS, deben confirmar que los modelos estén correctamente
actualizados dentro de la plataforma lo que permitira que se obtenga un flujo de trabajo

fluido y una mejor integracién adecuada del proyecto Centro Deportivo Integral.

Incidencias

Creado por Titulo m v Estado Tipo Asignado a Fecha de venc Fecha de fnicio
JADIRA CHANCUSIG Commissioning #195 Abierta €M Commissi. wilmer simbana 17 feb 2025

JADIRA CHANCUSIG #194 Ablerta € commissi JADIRA CHANCUSIG

JADIRA CHANCUSIG

JADIRA CHANCUSIG Commissioning #192 Completada o™ c

JADIRA CHANCUSIG Commissioning #186 Completada €M commissi. wilmer simbana 14 feb 2025
bryan silva Model Checker 84% #168 Cerrada D Design wilmer simbana 26 ene 2025 27 ene 2025
Milena Rashel Lombeida Coordination #164 Completada /) General JADIRA CHANCUSIG

Milena Rashel Lombeida Commissioning #163 Completada €OR coordinat bryan silva 25 ene 2025

JADIRA CHANCUSIG Commissioning #62 Completada &4 commissl bryan silva 23 ene 2025

19. ACC

4.22 Control de Calidad del Modelo
Para garantizar la calidad de los modelos antes de la fase de coordinacion, es fundamental
que el BIM Manager y el Coordinador BIM apliquen buenas practicas dentro de la
metodologia BIM. Por ello, se han definido una serie de parametros que deben cumplirse
de manera regular, asegurando que el modelo mantenga precision, coherencia y un alto

nivel de detalle en cada etapa del proyecto.

Capitulo 6: Detalle del Rol- Lider de Arquitectura

6.1 Introduccion

Ilustracion



Dentro de la metodologia BIM (Building Information Modeling), el rol del Lider de
Arquitectura adquiere un caracter fundamental al ser el responsable de dirigir, coordinar
y supervisar el desarrollo del modelo arquitectonico 3D. Este liderazgo no solo implica
el dominio técnico del modelado, sino también una vision integral que articula multiples
disciplinas —estructuras, instalaciones eléctricas e hidrosanitarias, sostenibilidad, entre
otras—, asegurando la coherencia del disefo, el cumplimiento de estandares y la calidad
documental.

El presente capitulo detalla las funciones, responsabilidades, entregables y flujos de
trabajo que definen y guian el accionar del Lider de Arquitectura en un entorno BIM
colaborativo, tomando como referencia la implementacion practica en el desarrollo del

proyecto Centro Deportivo Integral CSSM.

6.1.2 Lider de Arquitectura

Dentro de la metodologia BIM, el lider arquitectonico es el encargado de dirigir y
supervisar el desarrollo del modelo arquitectonico 3D. Su funcidn es la de garantizar
que se cumplan los protocolos, estandares y requisitos que exige el proyecto. Su rol
tiene que ver con la gestion de procesos de modelado, coordinacidn interdisciplinaria
(como por ejemplo estructuras, instalaciones eléctricas e hidrosanitarias, sostenibilidad
entre otras) y finalmente la generacion de documentacion arquitectonica de alta
precision que garantice un buen desarrollo de las etapas de disefio y construccion. 6.2

Objetivos

6.2.1 Objetivo general
Cumplir con todas las responsabilidades que tiene un Lider de Arquitectura dentro del

entorno BIM, definiendo sus responsabilidades, funciones y flujo de trabajo dentro del



entorno comun de datos. Garantizando asi una coordinacion interdisciplinaria eficaz
junto con una documentacion arquitectonica detallada para el correcto desarrollo del

proyecto.

6.2.2 Objetivos especificos

+  Definir las funciones del Lider de Arquitectonico dentro del entorno BIM.

«  Cumplir con las responsabilidades de acuerdo con los requerimientos del EIR.

« Explicar y detallar el flujo de trabajo que se llevara a cabo dentro de la disciplina
de arquitectura y en conjunto con las demas disciplinas.

« Conocer la estructura del entorno comtin de datos y describir su organizacion en

las carpetas de caracter personal para la gestion eficiente de documentacion.

« Asegurar el el uso de protocolos de modelado, plantillas y manuales de estilo
entregadas por el BIM Manager de tal manera que se mantenga la estandarizacion

del proyecto.

6.3 Funciones

« Desarrollo y supervision del Modelo Arquitectonico 3D.

« Lider responsable de garantizar que el modelado arquitectonico se ajuste a las
directrices definidas en el manual de estilos.

« Elaboracién de informe de interferencias interdisciplinar.

« Correccion de las interferencias detectadas entre el modelo arquitectonico y los
modelos de otras disciplinas, como estructuras e instalaciones eléctricas e
hidrosanitarias.

« Realizar el control de calidad del modelo arquitectonico, garantizando que este
cumpla con los estandares establecidos.

« Desarrollo de planos y visualizacion arquitectonica de ser necesario.
6.4 Responsabilidades EIR

- Elaborar del modelo arquitectonico en base al protocolo, manual de estilos y
plantillas cumpliendo con el LOD 300.

«  Cumplir con el cronograma de trabajo establecido por el BIM Manager.



Realizar un andlisis detallado de costos, utilizando el modelo BIM para estimar el
costo del proyecto una manera precisa y eficiente.

Generar la documentacion de planos arquitectonicos, siguiendo el manual de
estilos definido, garantizando el cumplimiento de los estandares establecidos.

6.5 Entregables EIR

Modelado Arquitecténico: Entrega de modelado arquitectonico 3D que incluye
todos los elementos arquitectonicos con un LOD 300. El modelado debe tener sus
coordenadas y estar correctamente georreferenciado.

Informe de interferencias: Documentacién en donde se pueda identificar las
interferencias entre el modelado arquitectonico y demés modelados de las
disciplinas de estructuras, instalaciones hidrosanitarias e instalaciones eléctricas.
Este informe también debe contener las soluciones propuestas.

Cronograma: Cronograma coordinado con las demas disciplinas que integran el
proyecto, permitiendo asi una planificacion adecuada del mismo.

Presupuesto: Estimacion general de costos basados en los elementos
arquitectonicos del modelado 3D, utilizando herramientas de cuantificacion
automaticas para obtener un reporte de presupuesto.

Planos Arquitectonicos: Planos de plantas, cortes y fachadas que estén
elaborados en base al manual de estilos y los estdndares graficos requeridos del
proyecto.

Simulacion Constructiva: Visualizacion del proceso de construccion del
proyecto, con el fin de anticipar problemas y optimizar la secuencia de trabajos.



6.6 Entorno comun de datos:

En la metodologia BIM, el Entorno Comun de Datos (CDE) es una plataforma que
ayuda a centralizar toda la informacion y documentacion del proyecto, esta plataforma se
toma como la Uinica fuente de entrega e intercambio de datos. Esta herramienta facilita la
organizacion, almacenamiento, gestion e intercambio de documentos, modelados 3D,

informes y planos entre las disciplinas involucradas.

Para el desarrollo del Centro Deportivo CSSM, se ha implementado el uso de la
herramienta a través de la plataforma Autodesk Construction Cloud, con el objetivo de
garantizar que cada archivo se maneje de forma estructurada y bajo un sistema de control

de versiones.

El BIM Manager del proyecto es la persona responsable de la configuracion inicial
del CDE, la autorizacién de permisos de acceso y la creacion de las carpetas inciales,
mientras que el Coordinador BIM supervisa la correcta carga y revision de los modelos

de cada disciplina.

ACC Organizacién de Carpetas

v O
v O

v [ o3ArQ
(O caicap
() 03.2RTE
) 03.3 RVT
(D 03.4 RFA

(D o3siIrC

() 03.6 PDF 03.7.1 ESTRUCTURA
) 037.2 MEP

> [ 03.7 CONSUMIDO

> (O 02.8 COORDINACION

{lustracion 19. Entorno comun de datos y organizacion de carpetas (Elaboracion Propia)

Dentro del ACC existe una carpeta general creada por el BIM Manager con el nombre
de la empresa, INNOBIM. Esta carpeta contiene una subcarpeta nombrada WIP que

almacena el trabajo en progreso de las diferentes disciplinas.



Entre estas carpetas de tercer nivel se encuentra la carpeta ARQ, carpeta que se me
entrega para el desarrollo de mi trabajo. Como se puede ver en el grafico la carpeta
contiene 8 subcarpetas que almacenaran distintos archivos con el fin de mantener el
orden y la clasificacion adecuada de acuerdo con la extension de cada uno, por ello se

encuentran clasificados de esta manera:

* 03.1 CAD: Contiene los archivos de tipo .DWG referenciales con los que se inicid

el proyecto

* 03.2 RTE: Contiene las plantillas que han sido entregadas por el coordinador BIM

para el desarrollo y modelado del proyecto.

* 03.3 RVT: En esta carpeta se encuentra el archivo en el cual se almacena el

proceso de trabajo del modelado arquitectonico.

* 03.4 RFA: Contiene cierto tipo de familias que seran creadas para este proyecto

en especifico.

* 03.5IFC: Es una carpeta destinada para los archivos que requieran intercambio.
* 03.6 PDF: Fue creada para almacenar los planos arquitectonicos ejecutivos

finales.

* 03.7 CONSUMIDO: En esta carpeta se encuentran dos subcarpetas la una se
denomina 03.7.1 Estructura y 03.7.2 MEP. Son las subcarpetas que almacenaran
los archivos de las otras disciplinas necesarios para gestionar la resolucion de

interferencias.

« 03.8 COORDINACION: Es la carpeta destinada para contener los informes de
colisiones interdisciplinarias y los archivos provenientes del coordinador BIM.

6.7 Canales de comunicacion

El canal principal de comunicacion y gestion de la informacion dentro del proyecto fue
el Entorno Comun de Datos (CDE), alojado en la plataforma Autodesk Construction
Cloud, el cual permiti6 el intercambio estructurado, ordenado y seguro de archivos entre
todas las disciplinas participantes. Sin embargo, para facilitar una comunicacion mas
directa y 4gil, se realizaron reuniones peridodicas mediante la plataforma Zoom,

especialmente utiles para la coordinacion general, la revision de avances y la resolucion



de interferencias. Asimismo, se utiliz6 WhatsApp como canal complementario, ideal
para resolver dudas rapidas o puntualizar detalles del modelado sin necesidad de

agendar una reunion formal.

6.8 Flujo de trabajo:

Tener un flujo de trabajo determinado dentro del entorno BIM, le sirve a un lider
disciplinar para organizar, estructurar y gestionar las fases del proyecto, en este caso del
Centro Deportivo. dentro de la metodologia colaborativa.

Esto permite tener un proceso claro de estandarizacion y organizacion de tal manera que
se puedan establecer pasos claros para el punto de partida y desarrollo del proyecto.
Esto con el fin de que todas las disciplinas mantengan un trabajo integrado,

garantizando que los modelos sean precisos, coordinados y eficientes.

6.8.1 Flujo de trabajo general de la Disciplina de Arquitectura

Auditoria
diseiplinar del
Modelo

Modelado
Arquitectonico

Entrega en
ACC

Resolucion de
colisiones

Elaboracién de

Sl Entregaen
planos ejecutivos ACC

[lustracion 20. Flujo de trabajo de rol (Elaboracion propia)

El presente diagrama representa un flujo de trabajo BIM arquitecténico, estructurado en

tres niveles:




1. Informacién de referencia: Detalla los documentos que sirven de base para
empezar con el modelado arquitectonico de tal manera que se cumplan los

estandares y protocolos requeridos.

* Planos DWG

* Renders arquitectonicos

* Cronograma de entregas de trabajo
* Contrato de prestacion de servicios

* Plantilla y manual de estilos

2. Proceso: Detalla los pasos que se siguen para desarrollar el modelo arquitectonico
2.1 Modelado Arquitectonico: Se desarrolla el modelo iniciando las actividades
de georeferenciacion, colocacidon de niveles y rejillas y modelado de elementos
arquitectonicos cumpliendo con el protocolo y manual de estilos.

2.2 Auditoria Disciplinar del modelo: En la auditoria disciplinar del modelo
al alcanzar un avance considerable se generan los reportes de Model checker y
Clash detection con el fin de revisar las interferencias y colisiones que hay
unicamente dentro del modelo arquitecténico.

2.3 Aprobacion de modelo: Al tener los informes que certifiquen que el
modelo pasa las auditorias se envia mediante el flujo de revision de Autodesk
Constrution Cloud.

3. Entregables: Cuando el modelo es aprobado se realiza la entrega de este para el
uso de las demads disciplinas en conjunto con los informes.

Esta es la primera entrega que se realiza y a su vez la primera parte del flujo de
trabajo general. Este modelo sera utilizado por el coordinado BIM para realizar
los informes de colisiones interdisciplinarias es decir con las disciplinas de
estructura y MEP.

La segunda parte del flujo de trabajo consta de:



3. Informacion de referencia: Consta del documento base para la continuacion del
trabajo.
* Informe de colisiones interdisciplinares

4. Proceso: Detalla los pasos que se siguen para desarrollar el modelo arquitectonico
4.1 Resolucion de colisiones. Se inicia la resolucion de colisiones con las

diferentes disciplinas.

4.2 Generacion de planos ejecutivos:

4.3 Aprobacion de modelo: Al tener los informes que certifiquen que el modelo
pasa las auditorias se envia mediante el flujo de revision de Autodesk

Constrution Cloud.

5. Entregables: Los entregables finales constan del modelo .rvt con sus respectivas
correcciones, el modelo .nwc para coordinacion y los planos ejecutivos. 6.9
Protocolo de modelado

El protocolo de modelado arquitectonico establece las directrices técnicas y
metodoldgicas que deben seguirse durante todo el proceso de creacion del modelo 3D,
garantizando uniformidad, eficiencia y calidad en el desarrollo del proyecto. Este
protocolo abarca aspectos como la correcta georreferenciacion del modelo, la
configuracion de niveles y rejillas, la clasificacion de elementos arquitectonicos segiin
normas BIM (como la ISO 19650), y el cumplimiento del Nivel de Desarrollo (LOD
300) definido en el EIR. Asimismo, contempla el uso adecuado de nomenclaturas,
codificaciones, y la correcta asignacion de fases y disciplinas dentro del modelo,

permitiendo su correcta interoperabilidad con otras disciplinas.

6.10 Plantillas y manual de estilos
Para garantizar la estandarizacion grafica y técnica del proyecto, se utilizaron plantillas

proporcionadas por el Coordinador BIM, almacenadas en la carpeta 03.2 RTE del



entorno comun de datos. Estas plantillas contienen configuraciones predeterminadas de
vistas, estilos de lineas, tipos de cotas, familias cargadas, parametros compartidos y
visibilidades, que permiten mantener la coherencia del modelo y de la documentacion
generada. El manual de estilos, por su parte, define las convenciones graficas, criterios
de presentacion, simbologia, escalas y organizacion de planos que deben cumplirse
estrictamente en la elaboracion de los entregables. El uso conjunto de plantillas y
manual de estilos asegura una documentacién homogénea, profesional y alineada con
los estandares del proyecto.

6.11 Estructura del navegador

- :D“, Vistas (INNOBIM) — 0] Vistas (INNOBIM)
- AP - WIP
~ ARQUITECTURA
— ARQUITECTURA = Planos de planta
+ Planos de planta [_ 01 BASE PISCINA - NIV -

0 02 - SUBSUELO - NIV -4

+ Planos de techo 0
+ Vistas 3D 103 - PB - NIV 0.00 Copiz
T 04 P1 - NIV 4,
+ Alzados (Alzado 1) B 0= RNy 400
. y 15 05 - P2 - NIV 8.00
+ Secciones (Seccion 1) 7T 06 - CUBIERTA - NIV 12.

[lustracion 21 Estructura de navegador de modelado en Revit

La estructura del navegador de proyectos en Revit fue organizada estratégicamente para
facilitar la navegacion, revision y edicion del modelo arquitectonico. Esta estructura se
configur6 siguiendo los criterios definidos en el manual de estilos y la plantilla base,
agrupando las vistas por categorias tales como: vistas de planta, cortes, fachadas, vistas
3D, planos de detalle y leyendas. Ademas, se utilizaron filtros y subcarpetas para dividir
las vistas por fase, nivel o disciplina, mejorando la claridad y el control del contenido.

Esta organizacion del navegador permite que todos los usuarios del entorno BIM puedan



interpretar el modelo de forma eficiente, minimizando errores y agilizando los procesos

de coordinacion y revision.

6.12 Desarrollo del modelado

N 9978852 . 5451
E 776937. 2074

llustracion 22.Orientacion del proyecto (Elaboracion Propia)

6.12.1 Revision de documentacion inicial: Como primer punto se realiza una
revision de la documentacion de tipo DWG entregada por el coordinador BIM. Se
verifica el protocolo, manual de estilos y estandares a seguir con el fin de comprender el
alcance del proyecto.

6.12.2 Georeferenciacion de proyecto: Para dar inicio al Modelado 3D se
georreferencia el modelo arquitectonico, con el fin de asegurarse de que se encuentre
ubicado correctamente con las coordenadas precisas. Este primer paso es sumamente
importante ya que serd la base sobre la cual las demas disciplinas desarrollen su

respectivo modelado.

6.12.3 Colocacion de rejillas y niveles: La configuracion de rejillas y niveles es
uno de los primeros pasos en el modelado BIM, ya que define la estructura organizativa
del proyecto. Es sumamente importante realizar correctamente estos pasos dado que
tanto las rejillas como los niveles seran la referencia para los modelados de las otras

disciplinas.
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Ilustracion 22. Rejillas y niveles del proyecto (Elaboracion Propia)

Su correcta precision nos trae estos beneficios:
Organizacion del Modelo

« La colocaciéon de los niveles arquitectonicos define las alturas de los distintos
pisos y elementos constructivos.

« Las rejillas o ejes establecen una referencia de tipo geométrica para ubicar
columnas, muros y otros elementos estructurales.

« Ayuda a la navegacion entre los planos, secciones y alzados.

Coordinacion entre disciplinas

« Arquitectura, estructuras y MEP trabajan con las mismas referencias, evitando
desajustes.
« Son esenciales para la correcta vinculaciéon de modelos en un entorno colaborativo

BIM.

Facilitacion de la Deteccion de Interferencias

» Una correcta alineacion de rejillas y niveles facilita el analisis de colisiones entre
disciplinas en herramientas como Navisworks o Revit.

6.13 Estrategias de modelado:
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PURGAR PLANOS DWG MODELAR LOSAS Y MODELAR MUROS
Y HACER LAS SE Mggs'éﬁlgﬁg° SE MUROS QUE SON PARTE INTERIORES, PISOS,
CORRECCIONES DE LA REJILLA ACABADOS AL FINAL
_ __ A4 N J’ & o4

Una de las estrategias mas importantes que se utilizo fue la de modelar primero las losas
y muros que son parte de la rejilla. Es decir, se modelo las diferentes losas y tinicamente
los muros exteriores. Esto con el fin de poder enviar a revision este primer avance y que
el lider estructural pueda empezar a trabajar con la referencia de los muros y losas que

se juntan con la estructura.

[lustracion 23. Hitos de modelado de proyecto (Elaboracion Propia)

Esta estrategia permitid que teniendo un 25% de avance el lider estructural pueda
empezar con su modelado teniendo como objetivo el de identificar posibles
interferencias entre disciplinas.

Otra de las estrategias que utilizamos fue la de “Se modela como se construye” teniendo
esta premisa siempre presente se fue modelando cada elemento arquitectonico
manteniendo la logica de como este va a ser construido en la realidad. Esto con el fin de
reflejar la secuencia dentro de la obra y la correcta realizacion de la simulacion

constructiva.

1lustracion 24. Hitos de modelado de proyecto (Elaboracion Propia)



El modelo arquitectonico se desarrollo siguiendo las directrices establecidas en el
protocolo de modelado y el manual de estilo BIM. Estos documentos definen los
criterios para la correcta estructuracion del modelo y la estandarizacion de la
nomenclatura, garantizando coherencia y coordinacion con las demas disciplinas.

6.14 Cumplimiento de protocolo y Manual de estilos

Se modela el proyecto cumpliendo el protocolo de modelado, respetando los criterios

generales establecidos por el BIM Manager en los documentos entregados.

« Crear un solo modelo por disciplina.

« Usar nomenclatura en archivos, objetos y planos.

+ Respetar el espacio que ocupan las columnas y vigas para evitar.
interferencias con EST.

« Especificar material.

« Dimensiones reales.

=== MUO01/BL/10/ Enlucido + Estuco + Pintura para Interiores (2 caras)

=== MU02/BL/10/Enlucido + Estuco

™

caras)Porcelanato 2.70 m (2 caras)

=== MUO03/BL/10/Enlucido + Estuco (2 caras) 1.Pintura interior 2.Porcelanato
llustracion 25. Nomenclatura de elementos de proyecto (Elaboracion Propia)
Como se observa dentro de los requerimientos del protocolo, se esta usando la
respectiva nomenclatura para nombrar a los elementos, En este caso hay 3 tipos de
muros que como se puede ver son del mismo material y espesor sin embargo su

acabados varian.



llustracion 25. Cumplimento de manual de proyecto(Elaboracion Propia)

La imagen muestra la implementacion del protocolo de modelado dentro del entorno
BIM, asegurando un proceso ordenado y estandarizado. En la parte izquierda, se
enumeran las reglas clave para el modelado, como la creacion de un tnico modelo por
disciplina, el uso de una nomenclatura especifica en archivos, objetos y planos, y el
respeto por los espacios ocupados por elementos estructurales para evitar interferencias.
También se destaca la importancia de especificar materiales y utilizar dimensiones
reales.

En la parte superior derecha, se presentan ejemplos de nomenclatura para diferentes
tipos de muros, detallando sus acabados y materiales. Cada muro tiene un coédigo que
indica sus caracteristicas, como enlucido, estuco, pintura o porcelanato, lo que permite
una gestion mas clara dentro del modelo.

Finalmente, en la parte inferior derecha, se incluyen imagenes de un modelo 3D con
elementos resaltados en azul, representando la aplicacion del protocolo de modelado en
un entorno virtual. Estas vistas evidencian la correcta asignacién de materiales y la
organizacion espacial de los elementos, garantizando la coherencia y precision en el

proyecto.



6.15 Cumplimiento del LOD

LOD 300: El elemento objeto esta definido geométricamente en detalle, asi como su
posicidn, pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y montaje en términos de
cantidades, dimensiones, forma, ubicacidon y orientacion. También se indica la
posibilidad de incluir informacion no grafica vinculada al elemento

« Elemento definido geométricamente en detalle.

« Colocacion y dimensiones precisas de los componentes.
+ Orientacion correcta..

+ Deteccion de interferencias.

« Coordinacion con disciplinas.

« Informacion no grafica.

Mstenal
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Mlustracion 25. Cumplimento de LOD de proyecto (Elaboracion Propia)

Como se puede observar en la imagen, cada elemento arquitectonico cumple con los
requerimientos para alcanzar el LOD 300. Los elementos estan definidos
geométricamente con un correcto nivel de detalle. Estos se componen de dimensiones
precisas y la orientacion adecuada en el conjunto del proyecto.

Por otro lado, como se observa en la tabla, los elementos constan de sus capas de

materiales, espesores y especificaciones técnicas.

6.16 Auditorias disciplinares
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[lustracion 26. Auditorias disciplinares del proyecto. (Elaboracion Propia)

Al tener el proyecto en cumplimiento con los estandares y normativas y avanzado

en un porcentaje determinado, se procede a realizar las auditorias disciplinares para

conocer las colisiones que puede haber y posibles errores inicamente dentro del modelo

arquitectonico.

Antes de utilizar la herramienta de model checker para generar estos informes, se hace

una revision de los avisos en el modelado y se resuelve uno a uno. En este caso se

encontraron solapamientos entre los suelos y se resolvieron los avisos uno a uno.

! Autodesk Model Checker para Revit

Thulo Revit Model et Practices for Rewit 2024
R Fecha martes, 16 |uho, 2024
Autor Autodesk
RVT Descripeidn  Series of checks 1o review modeling best practices and integrity
Resumen 106 choqueos. 22 (100%) Pass. O FAIL cusmtaista 20
de
chequeos
Fachadel |uaves. 27 fobrer, 2025 - 344 08 PM
10 O 0/0 -y
t C
FlePath  \Users\Deysm\Downlosss\PRI0L_ARDPLN_WIF_VOZ rvt

Ilustracion 27. Revision en modelchecker (Elaboracion Propia)

Seguido a este paso se generaron los reportes de model checker. El primer informe dio

un resultado del 86% del proyecto resuelto. Con este resultado se verifico en el informe

cuales eran los errores en el modelado y las interferencias. Mediante el ID de los

elementos se fue resolviendo uno a uno hasta alcanzar el 100% de aprobacion del

modelo.

6.17 Auditorias interdisciplinares:




A-1:04 P1- NIV x:-9.626, y:40.985, ID de elemento: ID de elemento:
4.00 2:7.740 366687 952106

Conflicto189

1-8 : NIVEL DE x:-10.953, 1D de elemento: |ID de elemento:

Conflicto190 o \\0s-5.80 y:-4.698, 2:-4.000 167349 422117

2-8:03PB-NIV x:-3.146, y:-4.338, ID de elemento: ID de elemento:
0.00 2:3.440 392799 1849243

A-6:04P1-NIV x:16.744, ID de elemento: |ID de elemento:
4.00 y:40.970, 2:7.740 368398 952106

m Conflicto192

llustracion 27. Auditorias interdisciplinares(Elaboracion Propia)

Dentro del flujo arquitectonico de trabajo, una vez realizado el modelado arquitectonico,
se estableci6 necesario realizar las auditorias interdisciplinares una vez el modelo llegue
a un 75% de avance, para garantizar que todas las disciplinas se ajusten correctamente
antes de la entrega final.

Deteccion:

« Se utiliza software como Navisworks y Clash Detection para identificar
colisiones.

« Se realizan auditorias periddicas a partir del 75% del modelado para minimizar
errores antes de la entrega.

Analisis y clasificacion:

« Se revisa si las interferencias afectan la constructibilidad o si son tolerables.
« Se priorizan segun el impacto en costos y tiempos del proyecto.

Correccion y coordinacion:

«  Se generan reportes de interferencias con capturas y descripciones.
« Se asignan responsables para la correccion en cada disciplina.
« Se actualizan los modelos y se vuelve a verificar.

Validacion final:

« Se revisa nuevamente el modelo corregido.
« Si estd aprobado, se integra al modelo federado y se entrega para planificacion
constructiva.

6.18 Entrega de planos



6.19 Planificacion 4D y 5D
Para el desarrollo del presupuesto general se utilizo el programa Presto en conjunto con
la base de datos de la camara de construccion del Ecuador. Al tener los elementos

arquitectonicos clasificados de acuerdo a su tipo y con su nomenclatura fue mucho mas

facil generar los APUS y por consiguiente el presupuesto.

i 2000011 & Muros Cortina 1 204.430,50 204.430,50
P RN E Muro cortina - Muro cortina - 300 x 200 cm | Muro cortina - 300 % 200 ¢m 80,74
b-12 7207 E Muro cortina - Muro cortina - vertical | Muro corfina - verfical 1506,57 m2 112,87 170.046,56
2 00016 4L 01 BASEPISCINA- NIV-5.80 1 2888032 28.880,32
P21 512Por defecto - 30 cm E Suelo - Por defecto - 30 cm | Por defecto - 30 cm 2:864,32
p-22 51208 E Suelo - P06 Porcelanato Graiman 30x60 Piscina | P06 Porcelanato Graiman 3060 Piscina 37,43
b 23 7.2Hormigén - 30 cm E Muro béasico - Hormigén - 30 ¢cm | Hormigén - 30 cm 30,00
3 00017 4 02-SUBSUELO - NIV-4.00 1 451721 45727
p-31 51201 E Suelo - Muebles de obra - Encimera de bafio | Muebles de obra - Encimera de bafio
512_02 E Suelo - P04 Porcelanato Graiman 60x60 Tipo 1 | P04 Porcelanato Graiman 60x60 Tipo 1
51203 E Suelo - PO1 Ceramica Graiman 30x30 Piso +Pared | PO1 Ceramica Graiman 30x30 Piso +Pared
b-34 51207 E Suelo - P11 Sikafloor®-154 W | P11 Sikafloor®-154 W
b-35 51208 E Suelo - P10 Conereto pulido 10mm | P10 Concreto pulido 10mm
P36 7201 E Muro basico - MUO3 - Blogue 10 +Enlucido + Estuco (2 caras) 1. Pintura interior 2.Porcelanato | MUO3 - Blogu
»-37 7203 E IMuro bésico - MUOS - Panel de fachada | MUO5 - Panel de fachada
7204 E Muro basico - MUO1 - Blogue 15 +Enlucido + Estuco +Pintura para Interiores (2 caras) | MUO1 - Blogue 15 +
7205 E IMuro basico - MUO4 - Division de acero inoxidable e=3mm | MUO4 - Division de acero inoxidable e=3mm
0 7206 E Muro basico - MUO2 - Blogue 10 +Enlucido +Estuco (2 caras)Porcelanato 2.70 m (2 caras) | MUO2 - Bloque
9.37PU 06 125 x 203 E Puerta abatible de 2 hojas con cristal - PU 06 125 x 203 | PU 06 125 x 203
2 937PU07 Corrediza E Puerta corredera simple en muro - PUO7 Corrediza | PUO7 Corrediza
3 93701 E Puerta abatible 1 - PU01 60 x 210 ¢m - Acero inoxidable | PUO1 60 x 210 cm - Acero inoxidable
P-314 93702 E Puerta abatible 1 - PLI04 80 x 210 ¢m - Acero Inoxidable | PUO4 80 x 210 cm - Acero Inoxidable 400 u
937_04 E Puerta abatible 1 - PUO2 60 x 2.10 Acero inoxidable tipo 2 | PU02 80 x 2.10 Acero inoxidable fipo 2 2400 u 39,56 949,44
4 00018 4, 03-PB-NIV0.00 1 149.146 05 149146 05
41 16525 E Celosias metélicas 14480 m 120,00
b-42  512P12-Piso rampa E Suelo - P12-Piso rampa | P12-Piso rampa 240,78 m2 823
p-43 651201 E Suelo - Muebles de obra - Encimera de bario | Muebles de obra - Encimera de bafio
p-44 51202 E Suelo - P04 Porcelanato Graiman 60560 Tipo 1 | P04 Porcelanato Graiman 80x60 Tipo 1 6,36 m2
P45 51203 E Suelo - P01 Geramica Graiman 30x30 Piso +Pared | P01 Ceramica Graiman 30x30 Piso +Pared
p-486 51204 E Suelo - PO7 Piso Flotante +espuma de polietileno | PO7 Piso Flotante +espuma de polietileno
P47 51205 E Suelo - P03 Porcelanato Graiman 60x60 Tipo 2 | P03 Porcelanato Graiman 6060 Tipo 2
p-48 51208 E Suelo - P10 Conereto pulido 10mm | P10 Concreto pulido 10mm
p-49 7201 E Muro bésico - MUO3 - Blogue 10 +Enlucido +Estuco {2 caras) 1.Pintura interior 2. Porcelanato | MUO3 - Blogu 26,70 m2
»-410 7203 E Muro bésico - MUOS - Panel de fachada | MUOS - Panel de fachada 20474 m2
p-411 7204 E Muro bésico - MUO1 - Blogue 15 +Enlucido +Estuco +Pintura para Interiores {2 caras) | MUO1 - Blogue 15 + 211,56 m2
412 7205 E Muro basico - MUO4 - Division de acero inoxidable e=3mm | MUO4 - Division de acero inoxidable e=3mm 33,04 m2 16,00 528,64
p-413 7.2.09 E IMuro bésico - MUOB - Panel Metalico | MUOG - Panel Metalico 116497 m2 6845 7974220
p-414 93790x210cm E Puerta abatible 1-90x210 ¢m | 90 %210 cm 2,00 u 106829 211658
P-4.15 937PU06 125203 E Puerta abatible de 2 hojas con cristal - PU 06 125 x 203 | PU 06 125 x 203 400 u 4387 175,48
p-416 937 01 BE1  Puerta abalible 1 - PUDT 60 x 210 cm - Acero inoxidable | PUOT 60 x 210 cm - Acero inoxidable 600 u




5 00019 4 04-P1-NIV4.00 1 67.796,88 67.79,88
51 16525 E Gelosias metélicas 14476 m 12000 17.371,20
P-52 61201 E Suelo - Muebles de obra - Encimera de bario | Muebles de obra - Encimera de bafio 54 m2 269,87 400,20
P-53 61202 E Suelo - P04 Porcelanato Graiman 60x60 Tipo 1 | P04 Porcelanato Graiman 60x60 Tipo 1 18,02 m2 37,4 675,57
p-54 51203 E Suelo - P01 Ceramica Graiman 3030 Piso +Pared | P01 Ceramica Graiman 30x30 Piso +Pared .56 m2 2335 199,88
p-55 51204 E Suelo - PO7 Piso Flotante +espuma de poliefileno | PO7 Piso Flotante +espuma de polietileno 337,04 m2 90,2 30.411,12
P56 61208 E Suelo - P10 Concreto pulido 10mm | P10 Conereto pulido 10mm 84 m2
P-67F 7201 E Muro basico - MUO3 - Blogue 10 +Enlucido + Estuco (2 caras) 1. Pintura interior 2.Porcelanato | MUO3 - Bloqu 2457 m2
b-58 7203 E Muro bésico - MUOS - Panel de fachada | MUOS - Panel de fachada 4,84 m2
P59 7204 E Muro basico - MUO1 - Blogue 16 +Enlucido +Estuco +Pintura para Interiores (2 caras) | MUO1 - Blogue 15 + 7887 m2
510 7205 E Muro bésico - MUO4 - Divisién de acero inoxidable e=3mm | MUO4 - Divisién de acero inoxidable e=3mm 18,48 m2
P-6511 7206 E Muro basico - MUOZ - Blogue 10 +Enlucido +Estuco (2 caras)Porcelanato 2.70 m (2 caras) | MUOZ - Bloque 567 m2
512 914320 x320 cm E Ventana simple - 320 x 320 ¢m | 320 x 320 cm 6,40 m 0
P-513 93701 E Puerta abafible 1 - PU01 80 x 210 ¢m - Acero inoxidable | PUO1 60 x 210 ¢m - Acero inoxidable 6,00 u 05829  6.349,74
6 00020 4 05-P2-NIV8.0O 1 96.34324 96.34324
P-B1 Ha1i0] E Cubierta basica - Cubierta - por defecto - 30 cm | Cubierta - por defecto - 30 ¢cm 366880 m2 1066 3907272
P62 651203 E Suelo - P01 Ceramica Graiman 30x30 Piso +Pared | P01 Ceramica Graiman 30x30 Piso +Pared 8,38 m2
P63 51204 E Suelo - PO7 Piso Flotante +espuma de polietileno | PO7 Piso Flotante +espuma de poliefileno 274,48 m2 0,23
b-64 651208 E Suelo - P10 Conereto pulido 10mm | P10 Concreto pulido 10mm 177,36 m2 36,29
p-65 7203 E Muro basico - MUOS - Panel de fachada | MUOS - Panel de fachada 27169 m2
P-66 7204 E Muro bésico - MUO1 - Blogue 15 +Enlucido +Estuco + Pintura para Interiores (2 caras) | MUO1 - Bloque 15 + 180,78 m2
687 914320x320cm E Ventana simple - 320 x320 ¢cm | 320 x 320 cm 6,40 m
b-68 937.02 E Puerta abatible 1 - PUO4 80 x 210 ¢m - Acero Inoxidable | PUO4 80 x 210 ¢m - Acero Inoxidable 200 u 9,56 9,12

Para el desarrollo del presupuesto general se utilizo el programa Presto en conjunto con
la base de datos de la camara de construccion del Ecuador. Al tener los elementos
arquitectonicos clasificados de acuerdo a su tipo y con su nomenclatura fue mucho mas

facil generar los APUS y por consiguiente el presupuesto.

Revit (. CENTRODEPORTIVO 1 62616386 62616386
1 2000011 4 Muros Cortina 1 204.430,50 204.430,50
2 00016 4, 01 BASE PISCINA - NIV - 5.80 1 2888032 28.880,32
3 00017 4, 02-SUBSUELO - NIV -4.00 1 7451727 7451727
4 00018 A, 03-PB-NIV0.00 1 149.146,05 14914605
5 00019 A, 04-P1-NIV400 1 67.796,88  67.796,88
6 00020 4 05-P2-NIV8.00 1 96.34324 96.34324

Ilustracion 28. Presupuesto de proyecto (Elaboracion Propia)

6.20 Conclusiones

« Ser lider arquitectonico BIM permitid notar una evolucion significativa en la
gestion del proyecto, especialmente en comparacion con los métodos
convencionales. Aunque la transicion implicod un proceso de aprendizaje, la
implementacion de BIM nos ayudo6 a tener una mayor eficiencia, un mejor control
de la informacién y una estructura de trabajo mas organizada.

« Durante el desarrollo del proyecto, la adaptacion a la comunicacion a través de
ACC como vi principal representd un desafio para el equipo, ya que estdbamos
acostumbrados a utilizar plataformas como WhatsApp o Zoom. El inconveniente



de estos canales era la falta de un registro formal de los acuerdos tomados. En este
sentido, la centralizacion de la informacion en un Entorno Comun de Datos (CDE)
mejoro significativamente la comunicacion, minimizando errores y permitiendo
una toma de decisiones mas clara y fundamentada.

Cuando comenzamos a emplear ACC para planificar entregas y documentar cada
actividad, el rendimiento del equipo mostr6 una notable mejora. La posibilidad de
dar seguimiento a la informacion permitidé un mejor control de las tareas,
reduciendo malentendidos y garantizando que todos los acuerdos quedaran
registrados. Esto contribuyd a una mejor organizacion del trabajo y fortalecio la
colaboracion dentro del grupo.
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