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Resumen: Candida auris es un patdgeno emergente asociado a infecciones sistémicas graves. Su persistencia en
superficies, alta transmisibilidad, dificil identificacion y multirresistencia lo convierten en una amenaza global.
A pesar de su creciente aparicion en América Latina, no existen estudios sobre los genes de resistencia de las
cepas circulantes y su distribucion a nivel regional, dificultando la vigilancia epidemiolégica. Herramientas como
Pathogenwatch y Candida.app facilitan el estudio genémico de secuencias disponibles publicamente; sin
embargo, es crucial evaluar la concordancia de sus resultados para determinar su utilidad en vigilancia
epidemioldgica, toma de decisiones clinicas y establecimiento de protocolos. En este estudio, se identificd los
genes de resistencia y variantes de 125 secuencias WGS Illumina de C. auris de aislados sanguineos obtenidos
de América Latina (Colombia: 104, Venezuela: 21) disponibles en el NCBI-SRA mediante Pathogenwatch y
Candida.app. Se analiz6 la calidad (FASTQC), eliminé lecturas (Trimmomatic) con umbrales de calidad (AQ)
de 20y 30, y ensambl6 (SPAdes) en el servidor Galaxy Australia. El perfil de resistencia de las secuencias AQ
20 fue mas amplio. Candida.app presentd mayor discrepancia entre umbrales que Pathogenwatch, y en general
identific6 mas variantes. Se identificaron las variantes ERG11_1466M, ERG11_Y501H, ERG11_F444,
ERG11_Y132F, ERG11_K143R, asociadas con la resistencia al fluconazol y voriconazol; y
ERG11_E343D, ERG11_K177R y ERG11_N335S poco estudiadas, pero aparentemente relacionadas con
la filogenia. La disponibilidad limitada de secuencias en América Latina resalta la urgencia de ampliar la
vigilancia de C. auris en la region. Las diferencias en la identificacion de variantes entre Candida.app y
Pathogenwatch segun el AQ resaltan la importancia de estandarizar los analisis bioinformaticos. Este estudio
contribuye a la caracterizacién de los aislados de C. auris obtenidos de América Latina y subraya la
importancia de implementar estrategias de control para evitar la propagacion de cepas resistentes y
de explorar aquellas variantes escasamente documentadas hasta la fecha.

Palabras clave: Candida auris, multirresistencia, genes de resistencia, ensamblaje de genoma, Pathogenwatch,
Candida.app.

Abstract: Candida auris is an emerging pathogen associated with severe systemic infections. Its persistence in
surfaces, high transmissibility, difficult identification and multi-resistance make it a global threat. Despite its
increasing appearance in Latin America, there are no studies on the resistance genes of the circulating strains and
their distribution at regional level, making epidemiological surveillance difficult. Tools such as Pathogenwatch
and Candida.app facilitate the genomic study of publicly available sequences; however, it is crucial to evaluate
the concordance of their results to determine their usefulness in epidemiological surveillance, clinical decision-
making and establishment of protocols. In this study, we identified resistance genes and variants of 125 WGS
Illumina sequences of C. auris from blood isolates obtained from Latin America (Colombia: 104, Venezuela: 21)
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available at NCBI-SRA through Pathogenwatch and Candida.app. Quality was analyzed (FASTQC), eliminated
reads (Trimmomatic) with quality thresholds (AQ) of 20 and 30, and assembled (SPAdes) on Galaxy Australia
server. The resistance profile of the AQ 20 sequences was broader. Candida.app showed greater discrepancy
between thresholds than Pathogenwatch and overall identified more variants. Variants ERG11_1466M,
ERG11 _Y501H, ERG11 _F444, ERG11_Y132F, ERG11_K143R, associated with fluconazole and voriconazole
resistance; and poorly studied, but apparently phylogeny-related ERG11_E343D, ERG11_K177R and
ERG11_N335S were identified. The limited availability of sequences in Latin America highlights the need for
expanded surveillance of C. auris in the region. Differences in variant identification between Candida.app and
Pathogenwatch according to AQ highlight the importance of standardizing bioinformatic analyses. This study
contributes to the characterization of C. auris isolates obtained from Latin America and highlights the importance
of implementing control strategies to avoid the spread of resistant strains and to explore those variants that have
been scarcely documented to date.

Keywords: Candida auris, multidrug resistance, resistance genes, genome assembly, Pathogenwatch,
Candida.app.

1. Introduccién

Actualmente, la incidencia de infecciones micoticas, especialmente de tipo

invasivo, estd incrementando rapidamente y es responsable de aproximadamente
1.5 millones de muertes anuales en el mundo (Gomez & Escandon, 2023). A pesar

de que los hongos son los patdgenos menos estudiados, el aumento de casos
asociados a estos y su extension geografica es una preocupacion de salud publica,
que impulsa los esfuerzos investigativos de entidades como la GAFFI (Fondo de
Accion Mundial para las Infecciones Fulngicas) y la OPS (Organizacion
Panamericana de la Salud) para mejorar su diagndstico y tratamiento (OPS, 2024).
Pese a que son varias las razones subyacentes a este acontecimiento, se sugiere que
mayormente se debe al aumento de la prevalencia de pacientes inmunodeprimidos,
gue son mas vulnerables, y al desarrollo de resistencias antifungicas que limitan las
opciones terapéuticas disponibles (De Gaetano et al., 2024).

Uno de los mayores desafios para el sistema de salud es el hongo unicelular
Candida auris, un patégeno emergente identificado por primera vez en 2006 en el

canal auditivo externo de un paciente hospitalizado por otitis, en Japon (Acosta et
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al., 2024). Aungue estudios retrospectivos demuestran que su primer aislamiento
fue en 1996, no se describié formalmente como una nueva especie hasta el afio
2009, tras la realizacion de estudios genéticos y fenotipicos que revelan su cercania
genética con C. haemulonii, C. pseudohaemulonii, C. ruelliae y C, heveicola, pero
suficientes diferencias fenotipicas asociadas a crecimiento, temperatura y
asimilacion de carbono (De Gaetano et al., 2024; Garcia et al., 2020; Lee et al.,
2011). A diferencia de otras especies del género Candida, este patdgeno no es
comensal, es resistente a multiples agentes antifungicos, es altamente transmisible,
puede sobrevivir por largos periodos de tiempo en superficies inanimadas, y
principalmente causa infecciones en el torrente sanguineo (Fasciana et al., 2020).
Estas caracteristicas lo posicionan como una amenaza de prioridad critica tanto
dentro de entornos clinicos como a nivel global.

Generalmente, las infecciones ocasionadas por Candida spp. son tratadas sin
mayor dificultad con azoles, equinocandinas y antimetabolitos; no obstante, estos
agentes antifingicos han perdido efectividad debido al desarrollo de cepas
resistentes, como consecuencia de su uso excesivo y prolongado (Lockhart et al.,
2017). Particularmente para C. auris, las opciones de tratamiento son mucho mas
limitadas, ya que por naturaleza sus cepas pueden ser resistentes a uno 0 mas
antifangicos, e incluso a todos aquellos utilizados clinicamente, lo que se conoce
como resistencia pan-antimicotica (De Gaetano et al., 2024; Jacobs et al., 2022).
Los diferentes niveles y perfiles de resistencia no solo disminuyen las opciones de
tratamiento, sino que obligan a que adicional a su identificacion, se revelen los
patrones de susceptibilidad del aislado, haciendo su caracterizacion mas exhaustiva

y costosa tanto para los laboratorios como para los pacientes (Jacobs et al., 2022).
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Otra razdn por la que su identificacion es problematica se debe a que los
pacientes no presentan sintomas especificos que den indicios de que el malestar
estd asociado a este patdogeno (De Gaetano et al., 2024). Ademas, los métodos
convencionales y mas accesibles, como cultivos y pruebas bioquimicas, tienen una
capacidad limitada para distinguirlos de especies como C. lusitanie y C.
haemulonii, que forman colonias idénticas y tiene perfiles bioquimicos muy
similares (Cernakova et al., 2021). Por otro lado, los métodos automatizados como
VITEK 2 o MicroScan, que son ampliamente utilizados en Ameérica, también tienen
problemas en la identificacion de C. auris, especialmente si sus bases de datos no
han sido actualizadas (Acosta et al., 2024).

Hasta ahora, el andlisis de proteinas mediante MALDI-TOF y técnicas
moleculares, como PCR, se consideran los métodos méas confiables para la
identificacion de C. auris (OPS, 2021). Sin embargo, estas técnicas requieren de la
adquisicion de equipos y reactivos costosos, personal altamente capacitado,
condiciones controladas, un largo tiempo de implementacion inicial, y en algunos
casos dependen de bases de datos, por lo que son menos accesibles que los métodos
convencionales. La identificacion errénea de un patdgeno y la ausencia de su perfil
de susceptibilidad resulta en la aplicacion de tratamientos antifingicos que no
mejoran la salud del paciente y prolongan su estadia hospitalaria, agravando su
estado, desestabilizando los sistemas de salud, y contribuyendo al desarrollo de mas
cepas resistentes (Jacobs et al., 2022).

Las resistencias antifungicas de C. auris estan dadas por mutaciones que
principalmente se localizan en los genes ERG11, ERG3 y FKS1, los cuales estan
siendo estudiados exhaustivamente para tener un mejor entendimiento su

funcionamiento y asi establecer la factibilidad de utilizarlos como diana terapéutica
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0 de diagnostico (Rybak et al., 2022). ERG11, es un gen altamente conservado
responsable de la sintesis de la enzima lanosterol 14-alpha-demetilasa, la cual
participa en la biosintesis del ergosterol, un lipido esencial para la membrana
celular fungica. Los antifingicos que pertenecen al grupo de los azoles inhiben esta
enzima, impidiendo la conversion de lanosterol a ergosterol y consecuentemente
comprometiendo la integridad y funcionalidad de la membrana. Sin embargo, en el
genoma de C. auris se han identificado mutaciones como F126T, Y132F, K143R,
1466M, Y501H en puntos calientes de ERG11, que alteran la estructura de la enzima
lanosterol 14-alpha-demetilasa o la sobre expresan, disminuyendo la efectividad y
afinidad de los azoles (Chowdhary et al., 2018). Aunque la resistencia al fluconazol
es la mas comln en presencia de estas mutaciones, con concentraciones minimas
inhibitorias (CMI) iguales o superiores a 64 ug/ml, también se las ha asociado con
la resistencia a otros azoles como el itraconazol y voriconazol (Healey et al., 2018).

Ahora bien, la diana terapéutica de las equinocandinas corresponde a la enzima
1, 3-B-glucano sintasa, que participa en la sintesis del glucano en la pared celular
(Naicker et al., 2016). Su inhibicidn debilita la pared celular y finalmente resulta
en la lisis celular. No obstante, mutaciones en el gen FKS1, precursor de 1, 3-p-
glucano sintasa, le otorgan resistencia a C. auris al reducir la afinidad de la enzima
1, 3-B-glucano sintasa a las equinocandinas, sobre todo a la caspofungina,
micafungina y anidulafungina (AlJindan et al., 2020).

Por ultimo, mutaciones en el gen ERG3, que codifica para la enzima C-5 esterol
desaturasa que cataliza la desaturacion de componentes precursores de la sintesis
del ergosterol, estan asociadas con la resistencia a antimetabolitos, especialmente a
la flucitosina (Rybak et al., 2022). Dado que la flucitosina impide la sintesis de

ADN y ARN, se cree que las alteraciones en ERG3 modifican la estructura de la
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membrana dificultando el ingreso del farmaco en la célula, aunque ain se
desconoce exactamente el mecanismo que subyace el desarrollo de esta resistencia
(Feng et al., 2019).

Actualmente se han reportado casos y/o brotes de C. auris en todos los
continentes, excepto en la Antartida; sin embargo, en Latinoamérica su aparicion
es mas reciente que en Europa, Africa, América del Norte o Asia, por lo que no
todos los paises de esta region cuentan con protocolos de contencién ni con datos
suficientes para monitorear tendencias, rastrear y controlar brotes. Aun cuando se
han publicado varios brotes y casos de aislados de C. auris en Latinoamérica desde
el 2012 con su aparicion en Venezuela, Unicamente en Colombia es un patégeno
reportable (OPS, 2021). De tal manera que, el resto de los paises latinoamericanos
no cuentan con datos para predecir futuros eventos epidemiolédgicos asociados.
Ademas, no se ha caracterizado el perfil de genes de resistencia ni la diversidad
genetica de las cepas que actualmente circulan en Latinoamérica, o que podrian
proliferar hacia paises que aparentemente nunca han tenido brotes o casos de C.
auris, dificultando la contencion de posibles futuros eventos.

Por todo esto, la resistencia antifungica en C. auris es una preocupacion
creciente para la salud puablica global, especialmente en regiones como
Latinoamérica, donde su incidencia, prevalencia y diversidad genética no estan
completamente caracterizadas. Las herramientas bioinformaticas junto con las
bases de datos globales son un recurso clave para abordar esta problematica, pues
facilitan la identificacion de genes de resistencia y variantes, a partir del analisis de
secuencias genomicas disponibles publicamente. Sin embargo, para que la
informacion proporcionada por estas herramientas sea Gtil para predicciones

epidemiologicas, el disefio de estrategias terapéuticas, métodos de diagndstico y la
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toma de decisiones clinicas, es crucial evaluar su precision y concordancia. Por ello,
en este estudio busca establecer un panorama inicial de la distribucion de genes de
resistencia en Candida auris en Latinoamérica, y al mismo tiempo analizar la
fiabilidad de herramientas como Candida.app y Pathogenwatch, que son
ampliamente utilizadas para el procesamiento y analisis de secuencias gendmicas.
Comparar los resultados entre estas plataformas permite evaluar su aplicabilidad en

escenarios clinicos y de salud publica.

2. Materiales y Métodos

2.1. Seleccion y Preparacion de Secuencias gendémicas

Para analizar los genes de resistencia antifingica de C. auris en Latinoamérica
se muestrearon las secuencias gendmicas disponibles en la base de datos publicos
del National Center for Bioinformatic Information (NCBI), Sequence Read Archive
(SRA) (Shumway et al., 2010). EI muestreo consistié en la construccion de una
matriz en la que se recopilé el nimero de secuencias disponibles por pais
(Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Haiti, Honduras, México, Nicaragua, Panaméa, Paraguay,
Per(, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela), su nimero de acceso, fuente
de aislamiento, y tecnologia de secuenciacién. Se hallaron 325 secuencias de C.
auris, de las cuales 205 pertenecian a Colombia, 1 a Brasil, 47 a México, 13 a
Panama, y 59 a Venezuela, mientras que el resto de los paises no tenian secuencias
registradas.

De las 205 secuencias, inicialmente, se conservo aquellas cuyo origen
aislamiento fuese sangre y que fueron generadas con secuenciacion de genoma
completo (WGS), independientemente de la tecnologia de secuenciacion
implementada. Posteriormente, se excluyé las secuencias generadas con
tecnologias de secuenciacién PacBio y ONT, debido a su baja representacién (una
secuencia por tecnologia), quedando un total de 125 secuencias que se
distribuyeron geograficamente entre Colombia (104 secuencias) y Venezuela (21

secuencias).
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A continuacion, en la plataforma Galaxy — Australia (https://usegalaxy.org.au/)

(Abueg et al., 2024), con la herramienta Get Data Download and Extract Reads in
FASTQ format from NCBI SRA (Galaxy Version 3.1.1+galaxyl)(Leinonen et al.,
2011) se extrajo las lecturas en formato BAM y fueron convertidas a formato
FASTQ. Esta operacion gener6 dos archivos de salida en formato fastgsanger, uno
de la secuencia forward y otro a la reverse. Para organizar y facilitar el seguimiento,
procesamiento y analisis de cada secuencia, se construyd una nueva matriz con el
nimero de acceso, pais de procedencia, y otros parametros que se completaron
posteriormente en base a los resultados de la identificacion de genes de resistencia.

2.2. Analisis de Calidad de Secuencias

Después, se realizd un control de calidad de las secuencias forward y reverse
utilizando la herramienta FASTQC Read Quality reports (Galaxy Version
0.74+galaxyl) (Andrews, 2010), la cual gener6 informes con métricas clave de la
calidad, incluyendo la distribucion de los PHRED scores (AQ), el contenido de GC,
la presencia de adaptadores, entre otras. Con base a los resultados de este analisis,
priorizando el AQ, se procedid con un paso de preprocesamiento para asegurar que
las secuencias cumplieran con estandares de calidad necesarios para su analisis
posterior.

2.3. Preprocesamiento de Secuencias

Para mejorar la calidad de las secuencias y asegurar que fueran adecuadas para
los analisis posteriores, se utilizé la herramienta Trimmomatic (Galaxy Version
0.36.6) (Bolger et al., 2014), en donde se especifico que las secuencias eran lecturas
emparejadas con dos archivos de entrada, y se cargd las secuencias forward y
reverse. El preprocesamiento se realiz6 en dos pasos de recorte, uno con un umbral
de AQ 20 y otro con un AQ 30, para eliminar bases con PHRED scores inferiores
a 20 y 30, respectivamente. Cada corrida de Trimmomatic generd cuatro archivos
de salida (R1 paired, R2 paired, R1 unpaired, y R2 unpaired), en formato
fastgsanger. Después de cada recorte, se realizd un nuevo analisis de calidad con
FASTQC de las lecturas no emparejadas para verificar la mejora en los PHRED
scores.

2.4. Ensamblaje de Secuencias

Una vez completados los pasos de control de calidad y preprocesamiento, las

secuencias de los archivos R1 y R2 unpaired fueron ensambladas utilizando la
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herramienta SPAdes (Galaxy Version 3.15.5+galaxy?2) (Prjibelski et al., 2020). El
modo de operacién configurado fue de ensamblaje y correccion, se especificd que
las secuencias eran lecturas emparejadas con dos archivos de entrada, y el resto de
los parametros se mantuvieron por defecto. Cada corrida genero cuatro archivos de
salida (Assembly graph, Assembly graph with scaffolds, Scaffolds, y Contigs). Se
analizé el archivo Contigs con QUAST (Galaxy Version 5.3.0+galaxy0) (Gurevich
et al., 2013) y posteriormente se descargd en formato FASTA.

2.5. Identificacion de genes de resistencia

Para identificar los genes de resistencia se implement6 dos herramientas web

de libre acceso: Pathogenwatch (https://pathogen.watch) (version 21.3.4) (2024) y

Candida.app (https://candida.app/) (Moilanen et al., 2024). En ambas se cargaron
cada una de las secuencias ensambladas obtenidas luego de las dos rondas de
recorte (AQ 20y 30), en formato FASTA. Una vez finalizado el andlisis, se registro
en la matriz las resistencias antifungicas y los genes de resistencia identificados por

cada herramienta para analizar su concordancia.

3. Resultados

3.1. Secuencias Seleccionadas

El muestreo de las secuencias de C. auris disponibles en el NCBI-SRA revel6
que solo en Colombia (104) y Venezuela (23) se han registrado aislamientos
sanguineos WGS (Figura 1), con predominancia de informacién generada con

tecnologia Illumina (125), cuyos nimeros de acceso se presentan en la Tabla Al.
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Total de secuencias SRA
les

-
3 4

23
Secuencias derivadas
del torrente sanguineo

Figura 1. Distribucion de las secuencias de C. auris en América Latina: Total vs.
Muestras derivadas del torrente sanguineo de la base de datos NCBI-SRA.

3.2. Evaluacion de ensamblados

Posterior al ensamblaje de novo de las 125 secuencias de C. auris, ejecutado
con SPAdes, se evaluo la calidad de los ensamblajes con QUAST, obteniendo las
métricas generales presentadas en la Tabla 1.

El ndmero total de contigs de al menos 1000 pb oscila entre 95 y 4648,
indicando una alta variabilidad en la fragmentacion de los ensamblajes. La longitud
total promedio fue de 12428217.22 pb, con un valor maximo atipico de 23196548
pb que pertenece al ensamblado de la secuencia con ndmero de acceso
SRX21312072 (Tabla A2). La misma secuencia presento valores maximos atipicos
de N50 (239760) y L50 (327).

De acuerdo con el valor promedio de L50 52.59, alrededor de 53 contigs son
suficientes para abarcar el 50% de la longitud total del ensamblaje. Finalmente, el
contenido de guanina-citosina mostr6 valores poco variables, con un promedio de

45.11%
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Tabla 1. Métricas generales de los 125 ensamblajes (QUAST)

Métrica Valor promedio Minimo Maximo
# Contigs (>1000 pb) 323.152 95 4648
Longitud total (pb) (>1000 pb) 12428217.22 12271503 23196548
N50 (pb) 93942.8 8453 239760
L50 (contigs) 52.592 17 327
%GC 45.11097561 42.84 45.19

1 Las métricas presentadas corresponden a los ensamblajes de 125 secuencias de C. auris
analizadas con QUAST. Se reportan los valores promedio, minimo y maximo observados para
cada métrica. # Contigs (> 1000 pb) representa el nimero total de contigs con una longitud
mayor a 1000 pb. Se presenta la longitud total del ensamblaje considerando Unicamente
contigs de al menos 1000 pb. N50 refleja la continuidad del ensamblaje, indicando el tamafio
minimo del contig mas grande en el que el 50% de los ensamblados estan contenidos. %GC
indica el contenido de guaninay citosina.

3.3. Comparacioén entre AQ 20 y AQ 30

Tanto Candida.app como Pathogenwatch identificaron genomas con los genes
de resistencia ERG11 y FKS1 asociados con resistencia antifingica a azoles,
equinocandinas y antimetabolitos tanto en los ensamblados AQ 20 como AQ 30.
Sin embargo, con ambas herramientas, se observé un patrén de deteccién mas
amplio con una calidad de recorte inferior (Tabla 2), por lo que los anélisis
posteriores se realizaron considerando los datos procesados con AQ 20.

A pesar de que Candida.app identificd mas secuencias con genes de resistencia,
con ambas herramientas se obtuvieron mas secuencias asociadas con el gen ERG11,
independientemente de la calidad de recorte. En cuanto a las resistencias en
Pathogenwatch predominaron secuencias resistentes a azoles. Ademas, de acuerdo

con Candida.app, todas las secuencias AQ 20 tienen al gen ERG11. (Tabla 2).
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Tabla 2. Genes y resistencias identificados mediante Candida.app Yy

Pathogenwatch en secuencias procesadas con AQ 20 y AQ 30.

Candida.app Pathogenwatch
Calidad de Recorte AQ20 AQ30 AQ20 AQ30
Resistencias
Sin Resistencia 0 31 79 80
Azoles 125 94 45 44
Equinocandinas 125 94 1 1
Antimetabolitos 125 94 0 0
Genes de Resistencia

Ninguno 0 31 79 80
ERG11 125 94 45 44
FKS1 1 1 1 1

2 Los datos reflejan el nimero de genes y resistencias antifungicas identificados por
Candida.app y Pathogenwatch, en secuencias procesadas con diferentes umbrales de calidad
promedio.

3.4. Candida.app vs. Pathogenwatch: Identificacion de genes de
resistencia y variantes (AQ 20)

La herramienta Candida.app identificé al gen ERG11 en las 125 secuencias
analizadas. Entre las variantes, ERG11 E343D, ERG11 K177RyERG11 N335S
fueron las mas comunes, pues se presentaron en todas las secuencias, mientras que
la mas escasa fue ERG11 _Y501H. Adicionalmente, la Unica secuencia relacionada
con FKS1 presentd la mutacion FKS1_S639P. (Figura 2)

Por su parte, la herramienta Pathogenwatch proporcion6 un perfil de
resistencia mas estrecho, pues de las 125 secuencias, 79 no presentaron genes de
resistencias mientras que 45 contenian al gen ERG11. En este caso, solo se
identificaron dos variantes de ERG11, de las cuales 40 secuencias correspondieron
a ERG11 Y132F y 5 a ERG11_K143R. Ademas, una sola secuencia porto la

variante FKS1_S639P, al igual que en Candida.app. (Figura 2).
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Figura 2. Variantes genéticas de resistencia en C. auris detectadas por Candida.app y

Pathogenwatch en secuencias procesadas con una calidad AQ 20.

3.5. Distribucién Geogréfica

De acuerdo con Candida.app el 100% de secuencias, tanto de Colombia (104)
como de Venezuela (21) mostraron resistencia a azoles, equinocandinas y
antimetabolitos. Mientras que, segin Pathogenwatch, el 23.07% de las secuencias
de Colombiay el 100% de secuencias de Venezuela fueron resistentes a los azoles,
abarcando el 36% de todas las secuencias analizadas; unicamente el 4.76% de
secuencias de Venezuela presentaron resistencia a equinocandinas, representando
un 0.8% del total de secuencias, y en ningun pais se identificO resistencia a
antimetabolitos. Adicionalmente, una secuencia de Colombia que representa el
0.96% de las secuencias de esta region y el 0.8% del total de secuencias no pudo
ser analizada por Pathogenwatch debido a su tamafio.

En cuanto a los genes de resistencia, en Candida.app se identificé en el 100%
(104) de las secuencias de Colombia y Venezuela a las variantes ERG11_E343D,

ERG11 K177Ry ERG11 N335S. Adicionalmente, la variante ERG11 Y 132F se
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identificd en el 100% (21) de secuencias de Venezuela'y 19.23% (20) de secuencias

de Colombia, abordando el 16.8% y 16%, respectivamente, de las secuencias

totales. En el caso de ERG11 1466, ERG11 F444L y ERG11 Y501H, su

identificacion solo tuvo lugar en 20, 20 y 2 secuencias de Colombia,

respectivamente. Por otro lado, en Pathogenwatch se reportd un 18.27% (19) de

secuencias colombianas y 100% (21) de las venezolanas con la variante

ERG11_Y132F, y un 4.81% (5) de secuencias de Colombia con ERG11_K143R.

Finalmente, ambas herramientas identificaron la variante FKS1_S639P en la misma

secuencia de Venezuela.

K177R

N3358

%
- 6

Fa44L

S639P

Colombia
L ]

K143R ) S639P
=

40
E343D 6 Y501H

Vene.zuela K177R 1466M

N3358 Faa4L

Leyenda
B Pathogenwatch

Candida.app

Figura 3. Distribucion geogréfica de variantes genéticas: Pathogenwatch vs.

Candida.app.

En el anexo 3 (Tabla A3) se encuentra toda la informacion relacionada con los

genes de resistencia identificados con AQ 20 y 30, mediante Candida.app ¥y

Pathogenwatch, y segun el pais del que proviene cada secuencia.
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4. Discusion

La creciente aparicion de infecciones ocasionadas por C. auris son una
problemética de catalogada como prioridad critica de acuerdo con la lista de
patdgenos fungicos prioritarios establecida por la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS, 2022), principalmente por su resistencia a mdaltiples agentes
antimicéticos. Su aparicion en América Latina es relativamente reciente, por lo que
utilizar herramientas bioinformaticas es Util para generar informacion que permita
anticiparse y predecir brotes, tomar decisiones informadas, y desarrollar nuevos
métodos de diagnostico y opciones de tratamiento. Debido a la amplia
disponibilidad de herramientas bioinformaticas, es importante analizar su
fiabilidad, concordancia y profundidad de analisis. En este estudio, se establecio
por primera vez en América Latina un panorama inicial del perfil de diversidad
genetica de cepas reportadas publicamente hasta el momento, y al mismo tiempo
se compard los resultados generados por Candida.app y Pathogenwatch.

De todos los ensamblajes realizados, solamente el de la secuencia
SRX21312072 presenta métricas atipicas y distantes de las del resto de secuencias
(N50: 8453 pb, L50: 327, # Contigs: 4648, %GC: 39.29, longitud: 23196548 pb)
(Tabla A2). A pesar de haber pasado por el mismo procesamiento que el resto de
las secuencias, esta se diferencia por tener una longitud que casi duplica el tamario
esperado, que oscila entre 12-14 millones pb, debido a los tamafios de genoma
reportados en C. auris, y esta fragmentada en 10 veces mas contigs que el resto de
las secuencias, indicando una baja continuidad del ensamblaje. Aunque la
continuidad no sea la fortaleza de este ensamblaje, esto no afecta significativamente

sobre los resultados, puesto que la identificacion de genes de resistencia se enfoca
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en la deteccion de secuencias conocidas asociadas con resistencia antifingica y las
herramientas bioinformaticas no requieren de un ensamblaje completo y continuo
para llevar a cabo esta tarea. Ahora bien, el tamafio duplicado de esta secuencia
podria deberse a contaminacién con secuencias de otros organismos presentes en
la muestra o del hospedador o a regiones duplicadas, sugiriendo que para esta
secuencia también deberia optimizarse el ensamblaje con pasos previos como la
eliminacidon de secuencias que no pertenecen a C. auris. No obstante, esto tampoco
afecta sobre la determinacion de presencia/ausencia de genes de resistencia que se
realiza mediante alineamientos muy especificos.

Los resultados sugieren que el espectro de identificacion de Candida.app es
mas amplio que el de Pathogenwatch independientemente de la calidad, pero que,
al modificar el AQ, los resultados de Pathogenwatch difieren menos entre si.
Adicionalmente, la disponibilidad limitada de secuencias disponibles en
Latinoamérica revela la falta de regulaciones y conocimiento publico sobre C.
auris, que al ser un patégeno emergente de dificil tratamiento y deteccion, podria
pasar desapercibido y existe la posibilidad de que muchos casos no se hayan
reportado aun. No obstante, el uso de herramientas bioinforméaticas como
Candida.app y Pathogenwatch para analizar la informacion disponible hasta el
momento es crucial para establecer un panorama inicial de la situacion, y al mismo
comparar la concordancia de ambas herramientas.

Tanto Candida.app como Pathogenwatch identificaron una mayor cantidad de
mutaciones asociadas a resistencia antifungica cuando la calidad de recorte fue de
AQ 20, que refleja una precision de llamada de base del 99%. Esto podria deberse
a que, al exigir una mayor calidad, se elimina una mayor cantidad de bases (todas

aquellas con un AQ inferior), de manera que ciertas regiones clave de las variantes
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de resistencia antifungica de C. auris pudieron haberse eliminado en el
preprocesamiento, y por ende no se identificaron. La precision de AQ 30
corresponde a una precision del 99.9%, y es interesante como solo un 0.9% de
diferencia en este pardmetro puede afectar sobre la capacidad de ambas
herramientas en la identificacion de variantes de resistencia.

Aunque los métodos WGS facilitan la deteccion de genes de interés, cuando
se trabaja con ensamblados es fundamental trabajar con una calidad aun mas
estricta y un preprocesamiento 6ptimo de los datos de secuenciacién crudos, para
tener una buena integridad en los andlisis posteriores y evitar la redundancia
(Deneke et al., 2021). La precision de lectura (AQ) junto con la profundidad de
cobertura y la cobertura del genoma, son los factores mas importantes para
garantizar la calidad de los datos. Con respecto a la precision, el puntaje minimo
con el que se debe trabajar es de AQ 20, y lo recomendable es que sea igual o mayor
a AQ 30, puesto que valores inferiores subestiman la posibilidad de errores de
Ilamada de variantes (O’Rawe et al., 2015). En este estudio, se prefirié los datos
procesados con AQ 20 para retener una mayor cantidad de datos, pero al mismo
tiempo eliminar bases ambiguas.

En el perfil de variantes de Candida.app predominan ERG11_ E343D,
ERG11 K177RyERG11_N335S, que aparentemente corresponden a sustituciones
propias del clado IV, al que corresponden cepas originarias del continente
Sudamericano, y que segun estudios previos no disminuyen la susceptibilidad a los
azoles, sino que son parte de la evolucion filogenética (Healey et al., 2018). No
obstante, en el reporte generado por Candida.app, estas sustituciones confieren
resistencia no solo a azoles sino también a equinocandinas como la anidulafungina,

caspofungina y micafungina, y antimetabolitos como la flucitosina. Por su parte,
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Pathogenwatch no identificé estas variantes. Esto sugiere que estas sustituciones
no se han estudiado a profundidad, y si no estdn directamente asociadas con
resistencia antifungica, su deteccion y estudio es fundamental, pues pueden usarse
para seguir la evolucion y diversidad genética, facilitar la vigilancia
epidemioldgica, y podrian utilizarse como biomarcadores especificos, ya sea para
tratamiento o diagnéstico. Ademas, podrian estar relacionadas con otros procesos
adaptativos como la colonizacién de nuevos nichos o el escape del sistema inmune;
por ende, contribuyen al entendimiento de la dinamica de C. auris y su interaccion
con el entorno.

Las variantes ERG11 _1466M y ERG11_Y501H, identificadas en Colombia, y
exclusivamente por Candida.app, contribuyen ligeramente a la disminucién de la
susceptibilidad a los azoles, pero esto aparentemente depende de la sobreexpresion
del gen ERG11 y de la presencia de ambas sustituciones al mismo tiempo (Healey
et al., 2018). Actualmente, no se ha estudiado la sobreexpresion de ERG11, por lo
que los mecanismos de estas variantes contindan siendo inciertos, pero su
identificacion en secuencias reportadas podria ser de utilidad para futuros estudios.

Una de las caracteristicas mas preocupantes de C. auris es que su desarrollo de
resistencias avanza rapidamente; en el estudio de Li et al. (2021), se reportd por
primera vez la variante ERG11_F444L en 4 asilados resistentes, y luego de realizar
ensayos, se descubrié que esta mutacion incrementa en 4 veces el MIC del
fluconazol y del voriconazol. Ahora bien, en este estudio, Candida.app identifico
20 secuencias con esta variacion, todas localizadas en Colombia, dando a entender
que cepas con esta mutacion se estan proliferando principalmente entre pacientes
colombianos, y que podria expandirse geograficamente en un futuro, si es que aln

no lo ha hecho.
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Ahora bien, las sustituciones ERG11 Y132F y ERG11_K143R estan
directamente asociadas con la resistencia a los azoles, en particular al fluconazol,
con concentraciones minimas inhibitorias (MIC) mayores a 128 ug/my 32 ug/m,
respectivamente, y al voriconazol, con valores MIC de 2-4 pg/m para
ERG11_Y132F,y de 0.12 para ERG11_K143R (Healey et al., 2018). Actualmente,
no existen puntos de susceptibilidad especificos para C. auris, y estos se definen en
funcion de los establecidos para especies Candida estrechamente relacionadas;
siendo los MIC tentativos para cepas susceptibles de 2-64 ug/ml para el fluconazol,
y de 0.3-1 pg/m para el voriconazol (CDC, 2024; Healey et al., 2018).
Aparentemente, en Latinoamérica estas variantes contribuyen en menor grado
sobre la disminucién de susceptibilidad al fluconazol, pues en otras regiones como
la India, se han asociado con resistencias mas significativas, con valores MIC que
superan los 128 pg/ml (Shahi et al., 2022).

La congruencia de Candida.app y Pathogenwatch sobre la presencia de las
sustituciones ERG11_Y132F y ERG11_K143R es relevante y evidencia que son
foco de atencién prioritario, pero al mismo tiempo da indicios de que
Pathogenwatch tiene una base de datos que quiza no esta actualizada o que solo
considera a aquellas sustituciones de los clados I, 11 y 1lI, que se distribuyen en
regiones que han reportado un mayor numero de casos y brotes.

Finalmente, en lo que respecta a resistencia a equinocandinas, ambas
herramientas coincidieron en la identificacion de la variante FKS1_ S639P, que
consiste en una mutacion puntual en la regién hotspot 1 de FKS1, que se da
usualmente por la exposicion prolongada a micafungina (Biagi et al., 2019). En
Estados Unidos se ha determinado que el 90% y 30% de cepas de C. auris son

resistentes al fluconazol y a la anfotericina B, respectivamente; mientras que la
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resistencia a equinocandinas es menos comun, por lo que estos suelen ser los
agentes de primera linea (Naicker et al., 2016). Y, aunque en Latinoamérica hacen
falta estudios y datos, los resultados obtenidos muestran que también predomina la
resistencia a azoles, por lo que se debe prestar especial atencién a la aparicién de
mutaciones asociadas a la disminucién de susceptibilidad de antimetabolitos y
equinocandinas. Y, al existir un caso con la variante FKS1 _S639P, se hace llamado
al uso responsable de farmacos, que parece ser el principal factor relacionado con
la aparicion de esta mutacidn, y si no se maneja correctamente, podria ocasionar
que la resistencia a equinocandinas se haga mas comun, reduciendo ain mas la
disponibilidad de tratamientos.

Las herramientas Candida.app y Pathogenwatch operan con diferentes
algoritmos y bases de datos, lo que explica la divergencia de sus resultados y pone
en manifiesto la necesidad de que en un futuro se combinen maltiples herramientas
0 se desarrollen nuevas metodologias para mejorar la fiabilidad de los analisis
genomicos. La disparidad observada en este estudio sugiere que Candida.app es
una herramienta mas actualizada y especifica en comparacion con Pathogenwatch.
Esto la convierte en una opcion mas adecuada para estudios enfocados en la
identificacion de mutaciones puntuales, independientemente de su asociacion
directa con el desarrollo de resistencias. Por otro lado, Pathogenwatch parece ser
una herramienta mas generalista, cuya base de datos esta predominantemente
enriquecida con cepas de regiones como Asia Oriental y Sudafrica, donde las
mutaciones han sido ampliamente caracterizadas. Esto podria limitar su utilidad
para analizar cepas de América del Sur, cuya diversidad genética y mutaciones

asociadas a resistencias aun no estan completamente documentadas.
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La baja disponibilidad de secuencias publicas en Latinoamérica limita la
posibilidad de establecer conclusiones generalizadas para la region y reduce la
capacidad de identificar otras variantes genéticas que podrian distribuirse en paises
distintos a Colombia y Venezuela. Ademas, al ser un estudio basado solo en
secuencias gendmicas publicas, no hay datos clinicos complementarios que
permitan correlacionar los hallazgos genéticos con la respuesta terapéutica o el
contexto epidemiolégico de los casos analizados. La incorporacion de este tipo de
informacién en futuros estudios seria crucial para mejorar la interpretacion y la
aplicabilidad clinica de los resultados.

A pesar de estas limitaciones, este estudio proporciona una base inicial para
explorar la utilidad de herramientas bioinformaticas en la identificacion de genes
de resistencia antifingica en C. auris, ademas de resaltar la necesidad de fortalecer

la generacién y el acceso a datos gendmicos representativos para América Latina.

5. Conclusiones

Candida.app detectd un espectro de resistencia mas amplio, que incluyd
resistencia a azoles, equinocandinas y antimetabolitos; ademas, reportd una mayor
cantidad de variantes genéticas asociadas a ERG11 que son relativamente nuevas
(ERG11_1466M, ERG11_Y501H Yy ERG11 F444L)y que en algunos casos afectan
ligeramente sobre la disminucion de susceptibilidad, pero en otros el efecto es
mayor. Esto enfatiza su estudio y vigilancia, ya que podrian expandirse
geograficamente o estar asociadas a mecanismos adaptativos.

En el caso de variantes mas comunes como ERG11 Y132Fy ERG11_K143R,
las herramientas presentaron mayor concordancia, sugiriendo que Candida.app

tiene una base de datos mas actualizada y que Pathogenwatch esta
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predominantemente enriquecida con cepas de regiones como Asia Oriental y
Sudameérica, en donde las mutaciones han sido ampliamente caracterizadas.
Asimismo, la identificacion de la variante FKS1_ S639P fue congruente, y resalta
la importancia de que se manejen correctamente las equinocandinas para que su uso
no se vea limitado significativamente en el futuro, como es el caso de los azoles.
Si bien este estudio proporciona una base inicial para explorar la utilidad de
herramientas bioinformaticas en la identificacion de genes de resistencia
antifungica en C. auris, la interpretacion de los resultados se ve limitada por la
cantidad y representatividad de los datos en América Latina, los cuales, en este
estudio, provienen unicamente de Colombia y Venezuela, al ser los Unicos paises
con secuencias WGS de C. auris provenientes de aislados sanguineos registradas
en el NCBI-SRA. Esto destaca la necesidad de fortalecer la generacién y el acceso
a datos gendmicos representativos para América Latina, con el fin de establecer un
panorama de diversidad genética de mayor alcance, que cubra una aproximacion

mas real de los perfiles de resistencia circulantes en toda la region.
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Anexo 1.

Tabla Al. Secuencias y codigos de acceso NCBI-SRA utilizados

N° Cadigo N° Cadigo
Colombia - 104 secuencias 64 SRX21312072
1 SRX21312166 65 SRX21312071
2 SRX21312165 66 SRX21312070
3 SRX21312162 67 SRX21312069
4 SRX21312160 68 SRX21312068
5 SRX21312158 69 SRX7155728

6 SRX21312157 70 SRX7155727



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312072%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312166%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312071%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312165%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312070%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312162%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312069%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312160%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312068%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312158%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155728%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312157%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155727%5baccn%5d
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312151%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060938%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312150%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060936%5baccn%5d
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060932%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312147%5baccn%5d
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312145%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060928%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312144%5baccn%5d
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312132%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060907%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312131%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060904%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312130%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060901%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312129%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060900%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312125%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060899%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312124%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060895%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312122%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060886%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312121%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060885%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312120%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060884%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312119%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060883%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312118%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060878%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312116%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060876%5baccn%5d
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060875%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312114%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060874%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312113%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060873%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312112%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060870%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312111%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060869%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312110%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060865%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312109%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060863%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312108%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060862%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312107%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060860%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312106%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060858%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312105%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312104%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155798%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312103%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155797%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312102%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155796%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312101%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155794%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312100%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155750%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312099%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155749%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312098%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155748%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312097%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155747%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312091%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155746%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312085%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155745%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312084%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155744%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312083%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155743%5baccn%5d
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54 SRX21312082 117 SRX7155742
95 SRX21312081 118 SRX7155741
56 SRX21312080 119 SRX7155724
57 SRX21312079 120 SRX7155721
58 SRX21312078 121 SRX1939492
59 SRX?21312077 122 SRX1939491
60 SRX21312076 123 SRX1939490
61 SRX21312075 124 SRX1939489
62 SRX21312074 125 SRX1939488
63 SRX21312073
Anexo 2.

Tabla A2. Métricas de individuales de los ensamblajes generadas por QUAST.

N° NoOmerodeacceso N50 L50 #Contigs %GC Longitud total
1 SRX21312166 87387 47 246 45.15 12315295
2 SRX21312165 80502 48 250 45.15 12307132
3 SRX21312162 77108 53 255 45.15 12279403
4 SRX21312160 89805 43 246 45.15 12319007
5 SRX21312158 80692 48 257 45.14 12326316
6 SRX21312157 65468 63 327 45.13 12297307
7 SRX21312155 96604 40 220 45.15 12282586
8 SRX21312153 80459 44 246 45.15 12304417
9 SRX21312151 68830 57 284 45.15 12330551
10 SRX21312150 72487 53 267 45.15 12331886
11 SRX21312149 76632 47 256 45.14 12327310
12 SRX21312147 73339 57 284 45.14 12334542
13 SRX21312145 67651 54 312 45.14 12286026



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312082%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155742%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312081%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155741%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312080%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155724%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312079%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155721%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312078%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939492%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312077%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939491%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312076%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939490%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312075%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939489%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312074%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939488%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312073%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312166%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312165%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312162%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312160%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312158%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312157%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312155%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312153%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312151%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312150%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312149%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312147%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312145%5baccn%5d
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

SRX21312144
SRX21312137
SRX21312135
SRX21312134
SRX?21312133
SRX21312132
SRX?21312131
SRX21312130
SRX21312129
SRX21312125
SRX21312124
SRX21312122
SRX21312121
SRX21312120
SRX21312119
SRX?21312118
SRX21312116
SRX21312115
SRX21312114
SRX21312113
SRX21312112
SRX21312111
SRX21312110
SRX21312109
SRX21312108
SRX21312107
SRX21312106
SRX21312105
SRX21312104
SRX21312103
SRX21312102
SRX21312101
SRX21312100
SRX21312099
SRX21312098
SRX21312097
SRX21312091
SRX21312085
SRX?21312084
SRX21312083
SRX21312082
SRX21312081
SRX21312080

69769
68260
83303
67734
80436
80631
86141
78964
80294
72616
58141
76642
86193
77325
81733
65765
81496
95017
54489
86089
76240
80788
78080
95667
96937
62398
78226
95777
84990
79548
79763
75988
100530
61482
51308
59093
36548
55285
55494
53493
50958
55612
54536

59
57
47
62
50
43
46
53
47
56
63
51
44
45
48
58
46
43
67
48
52
54
48
44
41
59
49
41
47
50
51
49
44
59
75
62
122
71
69
71
72
69
71

304
291
254
316
264
253
242
262
255
298
327
271
240
263
264
337
256
219
348
272
248
275
266
247
214
316
279
235
264
272
253
258
241
324
398
343
1978
360
373
382
385
377
411

45.15
45.15
45.15
45.14
45.15
45.15
45.15
45.14
45.14
45.16
45.19
45.14
45.15
45.15
45.15
45.12
45.15
45.15
45.15
45.14
45.14
45.15
45.15
45.15
45.14
45.14
45.15
45.15
45.14
45.15
45.14
45.15
45.14
45.15
45.16
45.14
42.84
45.14
45.13
45.14
45.14
45.13
45.14

12312610
12399679
12316464
12297322
12324374
12316089
12308003
12353656
12326870
12271503
12304125
12295291
12309593
12316696
12324488
12289504
12312217
12319035
12311086
12332865
12308714
12320322
12320545
12287339
12285096
12300056
12329034
12314651
12314486
12320758
12285173
12326466
12324878
12325680
12297973
12309317
14606097
12304439
12284673
12307654
12272939
12284157
12288829



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312144%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312137%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312135%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312134%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312133%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312132%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312131%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312130%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312129%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312125%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312124%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312122%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312121%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312120%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312119%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312118%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312116%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312115%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312114%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312113%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312112%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312111%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312110%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312109%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312108%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312107%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312106%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312105%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312104%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312103%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312102%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312101%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312100%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312099%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312098%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312097%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312091%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312085%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312084%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312083%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312082%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312081%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312080%5baccn%5d
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57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

SRX21312079
SRX21312078
SRX21312077
SRX21312076
SRX21312075
SRX21312074
SRX21312073
SRX21312072
SRX21312071
SRX21312070
SRX21312069
SRX21312068
SRX7155728
SRX7155727
SRX7155658
SRX7155655
SRX4060938
SRX4060936
SRX4060932
SRX4060931
SRX4060928
SRX4060925
SRX4060924
SRX4060919
SRX4060911
SRX4060909
SRX4060907
SRX4060904
SRX4060901
SRX4060900
SRX4060899
SRX4060895
SRX4060886
SRX4060885
SRX4060884
SRX4060883
SRX4060878
SRX4060876
SRX4060875
SRX4060874
SRX4060873
SRX4060870
SRX4060869

55985
52755
49575
54483
68020
62391
63304
8453
62389
64524
62740
60382
142350
127076
236114
48703
54508
52919
51139
231733
54045
53160
56028
59183
49868
56042
54482
50767
239760
226552
55151
201239
226667
50227
53055
53248
54156
224114
227003
227102
56021
56604
53197

66
69
71
72
55
62
60
327
56
57
56
59
26
31
20
78
68
72
73
20
66
71
69
64
78
68
67
77
17
19
65
20
17
75
74
71
65
18
19
19
70
67
73

384
375
391
393
311
331
312
4648
323
323
315
342
150
164
97
429
417
409
407
100
386
391
391
367
433
390
397
420
100
98
379
108
102
422
400
402
376
108
96
95
406
386
419

45.14
45.14
45.14
45.14
45.12
45.13
45.12
39.29
45.14
45.13
45.14
45.14
45.14
45.14
45.15
45.15
45.12
45.11
45.14
45.16
45.15
45.13
45.16
45.15
45.11
45.13
45.13
45.28
45.15
45.16
45.14
45.15
45.15
45.15
45.22
45.16
45.15
45.15
45.15
45.15
45.36
45.1
45.16

12288032
12294013
12294420
12295918
12289465
12298642
12289623
23196548
12286157
12281855
12298624
12295316
12332772
12329427
12302873
12344697
12413950
12408796
12351297
12314522
12327796
12337361
12335858
12353698
12397897
12391629
12381465
12327926
12314021
12317709
12348703
12309744
12303917
12356395
12370740
12358783
12351533
12305710
12305625
12307108
12394421
12384547
12341689



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312079%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312078%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312077%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312076%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312075%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312074%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312073%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312072%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312071%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312070%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312069%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312068%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155728%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155727%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155658%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155655%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060938%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060936%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060932%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060931%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060928%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060925%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060924%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060919%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060911%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060909%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060907%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060904%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060901%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060900%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060899%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060895%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060886%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060885%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060884%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060883%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060878%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060876%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060875%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060874%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060873%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060870%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060869%5baccn%5d

Resistencia en C. auris, 2025, Pérez-Coral, Herrera-Yela y Acosta-Espana.

33 de 62

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

SRX4060865
SRX4060863
SRX4060862
SRX4060860
SRX4060858
SRX7155798
SRX7155797
SRX7155796
SRX7155794
SRX7155750
SRX7155749
SRX7155748
SRX7155747
SRX7155746
SRX7155745
SRX7155744
SRX7155743
SRX7155742
SRX7155741
SRX7155724
SRX7155721
SRX1939492
SRX1939491
SRX1939490
SRX1939489
SRX1939488

59175
54216
199443
54693
54562
170688
149813
160326
131650
146452
112207
224131
155383
152872
174084
145371
178832
170870
170775
170807
149598
119606
101753
107961
110025
103510

63
72
19
72
67
26
24
25
26
26
36
19
23
27
22
29
19
23
23
24
27
31
35
38
36
38

367
398
104
397
420
157
147
141
163
186
203
113
153
154
139
156
113
137
123
131
156
174
183
205
189
207

45.15
45.15
45.15
45.14
451
44.99
45.13
45.11
45.13
45.13
45.06
45.14
45.14
45.13
45.14
45.12
45.14
45.13
45.13
45.13
45.13
45.14
45.13
45.13
45.13
45.13

12352914
12345562
12317376
12346530
12376012
12344881
12340150
12332591
12320453
12390868
12401013
12330181
12333892
12330540
12318576
12317383
12322688
12329281
12334742
12335154
12309152
12313810
12310333
12314469
12309638
12315218

3 Se sefiala con color naranja la secuencia con valores atipicos (64-SRX21312072).


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060865%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060863%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060862%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060860%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060858%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155798%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155797%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155796%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155794%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155750%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155749%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155748%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155747%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155746%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155745%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155744%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155743%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155742%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155741%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155724%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155721%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939492%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939491%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939490%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939489%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939488%5baccn%5d
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Anexo 3.

Tabla A3. Identificacion de resistencias y genes de resistencia con AQ 20 y 30 en Candida.app y Pathogenwatch.

Calidad media: 30

Calidad media: 20

Pathogenwatch Candida.app Pathogenwatch Candida.app
Accession
Resistencia Genes Resistencia Genes Resistencia Genes Resistencia Genes
Number
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
1  SRX21312166 N/A N/A L . . N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
) caspogungina,
2 SRX21312165 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A flucitosi ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, . ERG11_E343D,
) caspogungina,
3  SRX21312162 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A A ERG11 K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina

Resistencia en C. auris, 2025, Pérez-Coral, Herrera-Yela y Acosta-Espafia.

www.uisek.edu.ec /repositorio/tesis


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312166%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312165%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312162%5baccn%5d
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4  SRX21312160

Fluconazol

Anidulafungina, azol,
ERG11_Y132F caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

5 SRX21312158

N/A

Anidulafungina, azol,
N/A caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S

N/A

N/A

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S

6  SRX21312157

N/A

N/A N/A

N/A

N/A

N/A

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S

7  SRX21312155

Fluconazol

Anidulafungina, azol,
ERG11_Y132F caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

8  SRX21312153

N/A

Anidulafungina, azol,
N/A caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S

N/A

N/A

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S

9  SRX21312151

Fluconazol

Anidulafungina, azol,
ERG11_Y132F caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_KI177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_KI177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312160%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312158%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312157%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312155%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312153%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312151%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,

Anidulafungina, azol,

caspogungina,

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,

10 SRX21312150 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol —ERG11_Y132F
ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11 Y132F micafungina ERG11 Y132F
ERG11 _E343D, Anidulafungina, azol, ERG11_E343D,
Anidulafungina, azol,
ERG11_K177R, caspogungina, ERG11_K177R,
11  SRX21312149 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol ERG11_Y132F
o . . ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11 Y132F micafungina ERG11 Y132F
ERG11 _E343D, Anidulafungina, azol, ERG11 _E343D,
Anidulafungina, azol, )
ERG11_K177R, caspogungina, ERG11_K177R,
12 SRX21312147 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol = ERG11_Y132F
L i . ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11 Y132F micafungina ERG11 Y132F
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D,
caspogungina, ERG11_K177R,
13 SRX21312145 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina, ERG11_N335S,
micafungina ERG11 Y132F
Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
. caspogungina,
14  SRX21312144 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A R ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina
) ) ERG11 E343D, Anidulafungina, azol, ERG11 E343D,
Anidulafungina, azol,
. ERG11 K177R, caspogungina, ERG11 K177R,
15 SRX21312137 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol ERG11 Y132F

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S,
ERG11_Y132F



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312150%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312149%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312147%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312145%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312144%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312137%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
16 SRX21312135 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A S ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S . . ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
o ERG11_K177R,
17  SRX21312134 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
) } ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
18 SRX21312133 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A S ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
) caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
o . . flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
19 SRX21312132 Fluconazol ERG11 K143R Fluconazol ERG11 K143R micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol,
ERG11_K143R flucitosina, ERG11_K143R
flucitosina, micafungina ) )
micafungina
) ) Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ERG11_E343D,
) caspogungina,
20 SRX21312131 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A ERG11 K177R,

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312135%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312134%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312133%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312132%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312131%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
21  SRX21312130 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A S ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S . . ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, _ ERG11_E343D,
caspogungina,
22 SRX21312129 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A flucitosi ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
caspogungina,
23 SRX21312125 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A flucitosi ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
) caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
24  SRX21312124 N/A N/A o ) i N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
25 SRX21312122 N/A N/A o ) i N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L Azol ERG11 _F444L
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
26 SRX21312121 Fluconazol ERG11_K143R caspogungina, ERG11_K177R, Fluconazol ERG11 K143R ERG11 K177R,

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312130%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312129%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312125%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312124%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312122%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312121%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol,
o . . ERG11_K143R flucitosina, ERG11_K143R
flucitosina, micafungina ) )
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, . ERG11_E343D,
caspogungina,
27  SRX21312120 N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A flucitosi ERG11 K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
ERG11_E343D, Anidulafungina, azol, ERG11_E343D,
Anidulafungina, azol,
ERG11_K177R, caspogungina, ERG11_K177R,
28 SRX21312119 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol ERG11_Y132F
ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11_Y132F micafungina ERG11 Y132F
Anidulafungina, azol,
ERG11_E343D,
caspogungina,
29 SRX21312118 N/A N/A N/A N/A N/A o ERG11 K177R,
flucitosina,
) ) ERG11_N335S
micafungina
) ) Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
) caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
30 SRX21312116 N/A N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11 N335S ) ) ERG11 _N335S
micafungina
Azol ERG11_I466M Azol ERG11_l466M
ERG11 E343D, Anidulafungina, azol, ERG11 E343D,
Anidulafungina, azol,
) ERG11 K177R, caspogungina, ERG11 K177R,
31 SRX21312115 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol ERG11_Y132F

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S,
ERG11_Y132F



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312120%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312119%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312118%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312116%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312115%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
32 SRX21312114 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A S ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S . . ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, _ ERG11_E343D,
caspogungina,
33 SRX21312113 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A flucitosi ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
o . . flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
34 SRX21312112 Fluconazol ERG11_K143R Fluconazol ERG11_K143R micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, L
ERG11_K143R flucitosina, ERG11_K143R
flucitosina, micafungina ) )
micafungina
) ) Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
) caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
35 SRX21312111 N/A N/A N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11 N335S ) ) ERG11 _N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L Azol ERG11 F444L
) ) Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ERG11_E343D,
) caspogungina,
36 SRX21312110 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A ERG11 K177R,

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312114%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312113%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312112%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312111%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312110%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
37 SRX21312109 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A S ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S . . ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, _ ERG11_E343D,
. caspogungina,
38 SRX21312108 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A flucitosi ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
_ ERG11_E343D,
caspogungina,
o ERG11_K177R,
39 SRX21312107 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
) } ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11 F444L
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
) caspogungina,
40 SRX21312106 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A flucitosi ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
ERG11_E343D, Anidulafungina, azol, = ERG11_E343D,
Anidulafungina, azol, )
ERG11_K177R, caspogungina, ERG11_K177R,
41  SRX21312105 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol ERG11_Y132F
ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11 Y132F micafungina ERG11 Y132F
) ) ERG11 E343D, Anidulafungina, azol, ERG11 E343D,
Anidulafungina, azol, .
. ERG11 K177R, caspogungina, ERG11 K177R,
42 SRX21312104 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol ERG11 Y132F

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S,
ERG11_Y132F



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312109%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312108%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312107%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312106%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312105%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312104%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,

Anidulafungina, azol,

caspogungina,

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,

43  SRX21312103 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol —ERG11_Y132F
ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11 Y132F micafungina ERG11 Y132F
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, _ ERG11_E343D,
caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, ERG11 K177R,
44  SRX21312102 N/A N/A o . . N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_1466M Azol ERG11_1466M
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
45 SRX21312101 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A S ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ERG11_N335S
micafungina
ERG11_E343D, Anidulafungina, azol, @ ERG11_E343D,
Anidulafungina, azol, )
ERG11_K177R, caspogungina, ERG11_K177R,
46  SRX21312100 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol ERG11_Y132F
o . . ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11 Y132F micafungina ERG11 Y132F
ERG11_E343D, Anidulafungina, azol, = ERG11_E343D,
Anidulafungina, azol, )
ERG11_K177R, caspogungina, ERG11_K177R,
47  SRX21312099 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol ERG11_Y132F
ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11 Y132F micafungina ERG11 Y132F
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, . ERG11_E343D,
caspogungina,
48 SRX21312098 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A ERG11 K177R,

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312103%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312102%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312101%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312100%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312099%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312098%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
49  SRX21312097 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A S ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S . . ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
o ERG11_K177R,
50 SRX21312091 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
) } ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol, @ ERG11_E343D,
caspogungina, ERG11_K177R,
51 SRX21312085 N/A N/A N/A N/A Fluconazol —ERG11_Y132F
flucitosina, ERG11_N335S,
micafungina ERG11_Y132F
Anidulafungina, azol, @ ERG11_E343D,
caspogungina, ERG11_K177R,
52  SRX21312084 Fluconazol ERG11 Y132F N/A N/A Fluconazol ERG11_Y132F
flucitosina, ERG11_N335S,
micafungina ERG11_Y132F
Anidulafungina, azol, = ERG11_E343D,
caspogungina, ERG11_K177R,
53 SRX21312083 Fluconazol ERG11 Y132F N/A N/A Fluconazol —ERG11_Y132F
flucitosina, ERG11_N335S,
micafungina ERG11 Y132F
Anidulafungina, azol,
) ERG11_E343D,
caspogungina,
o ERG11 K177R,
54  SRX21312082 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
. . ERG11_N335S
micafungina

Azol

ERG11_F444L



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312097%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312091%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312085%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312084%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312083%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312082%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
ERG11_K177R,
55 SRX21312081 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
_ _ ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
) ERG11 _E343D,
caspogungina,
ERG11_K177R,
56 SRX21312080 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
_ _ ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
ERG11_K177R,
57 SRX21312079 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
) ; ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
) ERG11_E343D,
caspogungina,
ERG11 K177R,
58 SRX21312078 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
) ; ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
) ERG11_E343D,
caspogungina,
o ERG11_K177R,
59 SRX21312077 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
) ) ERG11_N335S
micafungina

Azol

ERG11_F444L



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312081%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312080%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312079%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312078%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312077%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,

caspogungina,

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,

60 SRX21312076 Fluconazol ERG11_Y132F N/A N/A Fluconazol ERG11 Y132F
flucitosina, ERG11_N335S,
micafungina ERG11 Y132F
Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
ERG11_K177R,
61 SRX21312075 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
ERG11_K177R,
62 SRX21312074 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, ERG11 K177R,
63 SRX21312073 N/A N/A N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
ERG11_E343D,
caspogungina,
ERG11 K177R,
64 SRX21312072 - - N/A N/A - - flucitosina,
ERG11_N335S
micafungina

Azol

ERG11_F444L



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312076%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312075%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312074%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312073%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312072%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
65 SRX21312071 N/A N/A N/A N/A N/A N/A ERG11_K177R,
flucitosina,
_ _ ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
66 SRX21312070 N/A N/A N/A N/A N/A N/A ERG11_K177R,
flucitosina,
) } ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
ERG11_K177R,
67 SRX21312069 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
) } ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11 F444L
Anidulafungina, azol,
_ ERG11 E343D,
caspogungina,
o ERG11_K177R,
68 SRX21312068 N/A N/A N/A N/A N/A N/A flucitosina,
) ) ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_F444L
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, ERG11 K177R,
o ) ) flucitosina,
69  SRX7155728 N/A N/A flucitosina, micafungina  ERG11_N335S N/A N/A ) ) ERG11_N335S
micafungina

Anidulafungina, azol,

micafungina

ERG11_Y501H

Anidulafungina, azol,

micafungina

ERG11_Y501H



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312071%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312070%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312069%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX21312068%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155728%5baccn%5d

Resistencia en C. auris, 2025, Pérez-Coral, Herrera-Yela y Acosta-Espania. 14 de 62
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
o ) ) flucitosina,
70  SRX7155727 N/A N/A flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S N/A N/A . . ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol, Anidulafungina, azol,
) ) ERG11_Y501H ) ) ERG11_Y501H
micafungina micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
caspogungina,
71 SRX7155658 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A flucitosi ERG11 K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 _E343D, ) ERG11_E343D,
) caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, ERG11 K177R,
o ) ) flucitosina,
72 SRX7155655 N/A N/A flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S N/A N/A ) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol, Anidulafungina, azol,
) ) ERG11_Y501H ) ) ERG11_Y501H
micafungina micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, . ERG11_E343D,
caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
73 SRX4060938 N/A N/A N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_1466M Azol ERG11_1466M
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, . ERG11_E343D,
caspogungina,
74 SRX4060936 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A ERG11 K177R,

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155727%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155658%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155655%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060938%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060936%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
75  SRX4060932 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A S ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S . . ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, _ ERG11_E343D,
caspogungina,
76  SRX4060931 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A flucitosi ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
77  SRX4060928 N/A N/A L . . N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) } ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_1466M Azol ERG11_1466M
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
) caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
78  SRX4060925 N/A N/A o ) ) N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_1466M Azol ERG11_1466M
Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
79  SRX4060924 N/A N/A N/A N/A N/A N/A ERG11_K177R,
flucitosina,
ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
) ERG11 E343D,
caspogungina,
80  SRX4060919 N/A N/A N/A N/A N/A N/A ERG11_K177R,

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060932%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060931%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060928%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060925%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060924%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060919%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,

caspogungina,

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,

Anidulafungina, azol,

caspogungina,

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,

flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S . . ERG11_N335S
81  SRX4060911 Fluconazol ERG11 K143R Fluconazol ERG11 K143R micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol,
ERG11_K143R flucitosina, ERG11_K143R
flucitosina, micafungina ) )
micafungina
Anidulafungina, azol,
. ERG11_E343D,
caspogungina,
82  SRX4060909 N/A N/A N/A N/A N/A N/A o ERG11 _K177R,
flucitosina,
) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ERG11_E343D,
caspogungina,
83  SRX4060907 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A S ERG11 K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
) ERG11_E343D,
caspogungina,
84  SRX4060904 N/A N/A N/A N/A N/A N/A ERG11 _K177R,
flucitosina,
) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
) caspogungina,
85  SRX4060901 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A - ERG11 K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11 _N335S ) ) ERG11 _N335S
micafungina
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ERG11_E343D,
. Anidulafungina, azol,
86  SRX4060900 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A ERG11 K177R,

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S

caspogungina,

ERG11_N335S



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060911%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060909%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060907%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060904%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060901%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060900%5baccn%5d
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flucitosina,

micafungina

Anidulafungina, azol,

caspogungina,

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,

87  SRX4060899 Fluconazol ERG11_Y132F N/A N/A Fluconazol ERG11_Y132F
flucitosina, ERG11_N335S,
micafungina ERG11_Y132F
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
caspogungina,
88  SRX4060895 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A - ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 _E343D, ) ERG11_E343D,
) caspogungina,
89  SRX4060886 N/A N/A caspogungina, ERG11_K177R, N/A N/A . ERG11_K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11 E343D, ) ERG11 E343D,
. caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, ERG11 K177R,
90  SRX4060885 N/A N/A o ) ) N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S . . ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_1466M Azol ERG11_1466M
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
) caspogungina,
91  SRX4060884 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A 5 ERG11 K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S . . ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ERG11_E343D,
. Anidulafungina, azol,
92  SRX4060883 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A ERG11 K177R,

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S

caspogungina,

ERG11_N335S



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060899%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060895%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060886%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060885%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060884%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060883%5baccn%5d
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flucitosina,
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
93  SRX4060878 N/A N/A N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11 _N335S ) ) ERG11 _N335S
micafungina
Azol ERG11_1466M Azol ERG11_1466M
) ) Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
caspogungina,
94  SRX4060876 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A S ERG11 K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
) ) Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
caspogungina,
95  SRX4060875 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A S ERG11 K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
. . Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ) ERG11_E343D,
) caspogungina,
96  SRX4060874 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A - ERG11 K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
) ERG11_E343D,
caspogungina,
97  SRX4060873 N/A N/A N/A N/A N/A N/A ERG11 K177R,
flucitosina,
) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, ERG11_E343D,
. Anidulafungina, azol,
98  SRX4060870 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A ERG11 K177R,

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S

caspogungina,

ERG11_N335S



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060878%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060876%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060875%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060874%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060873%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060870%5baccn%5d
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flucitosina,
micafungina
Azol ERG11_I466M Azol ERG11_l466M
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, . ERG11_E343D,
caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
99  SRX4060869 N/A N/A L . . N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_I466M Azol ERG11_l466M
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, . ERG11_E343D,
) caspogungina,
100 SRX4060865 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A flucitosi ERG11 _K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, . ERG11_E343D,
) caspogungina,
caspogungina, ERG11 K177R, o ERG11 K177R,
101  SRX4060863 N/A N/A N/A N/A flucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Azol ERG11_1466M Azol ERG11_1466M
Anidulafungina, azol,
Anidulafungina, azol, ERG11_E343D, . ERG11_E343D,
caspogungina,
102 SRX4060862 N/A N/A caspogungina, ERG11 K177R, N/A N/A e ERG11 K177R,
ucitosina,
flucitosina, micafungina ~ ERG11_N335S ) ) ERG11_N335S
micafungina
Anidulafungina, azol,
) ERG11_E343D,
caspogungina,
103  SRX4060860 Fluconazol ERG11 K143R N/A N/A Fluconazol ERG11 K143R ERG11 K177R,

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060869%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060865%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060863%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060862%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060860%5baccn%5d
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Anidulafungina, azol,
flucitosina, ERG11_K143R
micafungina
Anidulafungina, azol,
) ERG11_E343D,
caspogungina,
104  SRX4060858 N/A N/A N/A N/A N/A N/A ERG11 K177R,
flucitosina,
) ) ERG11_N335S
micafungina
ERG11 E343D, Anidulafungina, azol, ERG11 E343D,
Anidulafungina, azol,
ERG11 K177R, caspogungina, ERG11 K177R,
105 SRX7155798 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol —ERG11 Y132F
o i ) ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11 Y132F micafungina ERG11 Y132F
ERG11 E343D, Anidulafungina, azol, ERG11 E343D,
Anidulafungina, azol,
ERG11 K177R, caspogungina, ERG11 K177R,
106  SRX7155797 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol —ERG11 Y132F
ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11_Y132F micafungina ERG11 Y132F
ERG11 E343D, Anidulafungina, azol, ERG11 E343D,
Anidulafungina, azol,
ERG11 K177R, caspogungina, ERG11 K177R,
107  SRX7155796 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol ERG11_Y132F o
ERG11_N335S, flucitosina, ERG11_N335S,
flucitosina, micafungina
ERG11_Y132F micafungina ERG11 Y132F
) ) ERG11 E343D, Anidulafungina, azol, ERG11 E343D,
Anidulafungina, azol,
) ERG11 K177R, caspogungina, ERG11 K177R,
108 SRX7155794 Fluconazol ERG11_Y132F caspogungina, Fluconazol ERG11_Y132F

flucitosina, micafungina

ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

flucitosina,

micafungina

ERG11_N335S,
ERG11_Y132F



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX4060858%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155798%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155797%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155796%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155794%5baccn%5d
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Anidulafungi
Anidulafungina, Anidulafungina, na, Anidulafungina,
caspogungina, FKS1_S639P caspogungina, FKS1_S639P caspogungin ~ FKS1 S639P caspogungina, FKS1_S639P

micafungina

micafungina

a,

micafungina

micafungina

109

SRX7155750

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

110

SRX7155749

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

111

SRX7155748

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

112

SRX7155747

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

113

SRX7155746

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155750%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155749%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155748%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155747%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155746%5baccn%5d
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114

SRX7155745

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

115

SRX7155744

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

116

SRX7155743

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

117

SRX7155742

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

118

SRX7155741

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

119

SRX7155724

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_KI177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_KI177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155745%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155744%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155743%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155742%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155741%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155724%5baccn%5d

Resistencia en C. auris, 2025, Pérez-Coral, Herrera-Yela y Acosta-Espania.

23 de 62

120

SRX7155721

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

121

SRX1939492

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

122

SRX1939491

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

123

SRX1939490

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

124

SRX1939489

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_K177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

125

SRX1939488

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,

flucitosina, micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_KI177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F

Fluconazol

ERG11_Y132F

Anidulafungina, azol,
caspogungina,
flucitosina,

micafungina

ERG11_E343D,
ERG11_KI177R,
ERG11_N335S,
ERG11_Y132F



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX7155721%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939492%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939491%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939490%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939489%5baccn%5d
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRX1939488%5baccn%5d
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4 Las secuencias con genes de resistencia y resistencias identificadas se presentan con amarillo, y aquellas en las que no se identifico
resistencias con verde.
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