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RESUMEN

El proyecto se desarrolla en el barrio Laturum, Parroquia San Andrés, Cantén Guano,
Provincia de Chimborazo, accesible via La Troncal de la Sierra. La comunidad, con un
clima de 12°C y topografia regular, no dispone de un sistema apropiado de descarte de
aguas residuales, utilizando actualmente fosas sépticas y letrinas, lo que genera
problemas de salud.

El objetivo es disefiar un sistema de drenaje sanitario, siguiendo sus respectivas normas
del ex IEOS (actual Subsecretaria Saneamiento Béasico y Agua potable del MIDUVI),
con un horizonte de disefio hasta el 2049. El sistema usara tuberias de 200 mm y pozos
de revision de hormigon simple.

La comunidad se dedica principalmente a actividades pecuarias y agricolas. La migracion
interna y externa ha afectado la cohesion familiar y la productividad local. Los servicios
sanitarios son deficientes, con agua potable limitada y un alcantarillado obsoleto en la
cabecera parroquial.

Este proyecto es esencial para mejorar las condiciones de vida y salud del barrio Laturum,

proporcionando un sistema moderno y eficiente para la gestion de aguas residuales.

Palabras clave: sistema de drenaje sanitario.

Vi



:5 UNIVERSIDAD

T INTERNACIONAL
\AE
N SER MEJORES

ABSTRACT

The project is developed in the Laturum neighborhood, San Andrés Parish,
Guano Canton, Chimborazo Province, accessible via La Troncal de la Sierra. The
community, with a 12°C climate and regular topography, lacks an adequate wastewater
disposal system, currently using septic tanks and latrines, which generates health
problems.

The objective is to design an efficient sanitary drainage system, following the
standards of the former IEOS (current Undersecretary of Drinking Water and Basic
Sanitation of the MIDUVI), with a design horizon until 2049. The system will use 200
mm pipes and inspection wells. of simple concrete.

The community is mainly dedicated to livestock and agricultural activities.
Internal and external migration has affected family cohesion and local productivity.
Sanitary services are poor, with limited drinking water and obsolete sewage in the
parish capital.

This project is essential to improve the living and health conditions of the
Laturum neighborhood, providing a modern and efficient system for wastewater

management.

Keywords: sanitary drainage system.

\l
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1. CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 ANTECEDENTES

El proyecto se llevara a cabo en el barrio Laturum, ubicado en la parroquia San Andrés.
La mejora en las condiciones de vida en esta area depende de proporcionar bienes y
servicios de alta calidad que cumplan con estandares de eficiencia y eficacia. Para lograr
una cobertura amplia y efectiva, es esencial contar con la participacion activa y
comprometida de la comunidad. En la actualidad, el barrio carece de un sistema adecuado
para la evacuacion de aguas residuales, lo que ha llevado a la necesidad de desarrollar un
sistema de alcantarillado sanitario. EI proyecto abarcara una superficie de 28.80
hectareas, donde actualmente se utilizan fosas sépticas y letrinas para la eliminacién de
desechos.

1.2 SITUACION GENERAL DEL SECTOR

El acceso a servicios basicos de saneamiento es esencial para el bienestar de cualquier
comunidad. En el barrio Laturum enfrenta importantes desafios en cuanto a la gestién de
requerir aguas residuales. La falta de un sistema de alcantarillado adecuado ha obligado
a los residentes a depender de fosas sépticas y letrinas, lo cual no garantiza una
eliminacion segura de desechos, exponiendo a la poblacion a riesgos de salud
significativos.

1.3 PROBLEMAS DE SANEAMIENTO

La ausencia de un sistema de alcantarillado en el barrio Laturum ha llevado a condiciones
insalubres que afectan directamente el nivel de vida y el bienestar de sus residentes. Los

métodos actuales de eliminacion de desechos no son suficientes para manejar la demanda
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de una poblacion en crecimiento, resultando en focos de infeccién y problemas
ambientales.

1.4 TITULO

Diserio del sistema de drenaje de aguas residuales para el barrio Laturum parroquia San
Andrés, canton Guano, provincia de Chimborazo.

1.5 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el barrio Laturum, Parroquia San Andrés, la falta de drenaje adecuado de
alcantarillado sanitario representa un grave riesgo para la salud publica y el medio
ambiente. La poblacion depende actualmente de fosas sépticas y letrinas, sistemas que
no cumplen con los estandares de salubridad necesarios y que estan sujetos a problemas
de mantenimiento y obsolescencia. Esta situacion contribuye a la contaminacion
ambiental y aumenta el riesgo de enfermedades transmitidas por el agua. Disefiar e
implementar un sistema de alcantarillado sanitario eficiente es crucial para poder mejorar
las condiciones de vida y garantizar un manejo seguro de los desechos biologicos, asi
como para proteger los recursos hidricos locales.

1.6 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

En el barrio Laturum, la ausencia de un sistema adecuado para la gestion de desechos
bioldgicos obliga a algunos residentes a utilizar fosas sépticas, mientras que otros
recurren a la eliminacion de desechos al aire libre. Esta falta de infraestructura genera
focos de infeccidn que pueden propagar enfermedades. Por lo tanto, es esencial disefiar
y construir un sistema de drenaje sanitario. Por estas razones, se justifica el proyecto

titulado “Estudio y Disefio del Alcantarillado Sanitario para el Barrio Laturum, Parroquia

San Andrés, Cantén Guano, Provincia de Chimborazo”.



4 UNIVERSIDAD
,,f-:?'; . INTERNACIONAL

1.7 OBJETIVOS
1.7.1 OBJETIVO GENERAL
Diseniar un sistema de alcantarillado para aguas residuales que sea efectivo y sostenible
para el barrio Laturum, en la parroquia San Andrés, ubicada en el canton Guano,
Provincia de Chimborazo.
1.7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Elaborar un levantamiento topogréafico en campo, utilizando instrumentos de
medicion especializados, para determinar las curvas de nivel del terreno.
e Recopilar datos del barrio Laturum, mediante el censo poblacional, para la
determinacion de los resultados de dotacion.
e Realizar el disefio de los elementos del sistema de alcantarillado, mediante
software computacional, para su modelacion u obtencién de planos.
1.8 ALCANCE
Identificaremos los ramales de todo el sistema de disefio de alcantarillado en el cual
cumpla con todos los requisitos necesarios de la norma en base a su dotacion, que es lo
mas importante para hacer el disefio.
1.9 LIMITACIONES

En base al disefio de alcantarillado no se realizara un estudio de suelos, porque no se

considera una planta de tratamiento.
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2.1 GENERALIDADES
2.1.1 LOCALIZACION
Tiene como finalidad ofrecer la base conceptual y contextual indispensable para el
analisis y planificacion del sistema de drenaje sanitario en el Barrio Laturum, Parroquia
San Andrés, Canton Guano, en la Provincia de Chimborazo.

e Provincia: Chimborazo

e Canton: Guano

e Parroquia: San Andres.

e Barrio: Laturum.
lustracién 1.

Ubicacion geografica barrio Laturum.

Nota. Ubicacion Geografica: 9824651.00 N; 753447.00 E

Fuente: (Propio).
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2.1.2 CARACTERISTICAS DE LA ZONA DEL PROYECTO
e Rutas de acceso a la zona: Via La Troncal De La Sierra (Panamericana)
e Tipodeclima: 12°C
e Periodo de la estacion de invierno: Diciembre-mayo
e Periodo de la estacion de verano: Junio-noviembre
e Caracteristicas topogréficas de la zona: Terreno Regular
e Nivel maximo y minimo del Sector: (3188.80 — 3109.62) m
2.2 SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS RESIDUALES
Segun (Ahmed et al., 2023) un sistema de drenaje de aguas residuales es “una red de
infraestructura que recoge y transporta las aguas residuales de hogares, industrias y otros
lugares, llevandolas a un punto de tratamiento o descarga”. Su principal objetivo es
asegurar la eliminacién segura de estas aguas para proteger la salud publica y el medio
ambiente, evitando la contaminacion y reduciendo el riesgo de inundaciones. Ademas,
facilita el tratamiento adecuado de las aguas residuales antes de su regreso al entorno
natural.
2.2.1 TIPOS DE SISTEMAS DE DRENAJE DE AGUAS RESIDUALES
e Sistema Gravitacional: Usa la fuerza de la gravedad para mover las aguas
residuales a través de las tuberias, siendo el método mas comun y eficiente en
terrenos favorables.
e Sistema Forzado: Emplea bombas para transportar las aguas residuales, ideal en
areas planas o donde la gravedad no es suficiente.
e Sistema Combinado: Combina en una misma red las aguas residuales y

pluviales. Aungue es econdmico, puede sobrecargarse durante las lluvias.
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e Sistema Separado: Separa las aguas residuales de las pluviales, permitiendo un
manejo mas seguro y eficiente, especialmente en épocas de lluvia.

e Sistema Autonomo: Trata las aguas residuales en el lugar donde se generan,
mediante fosas sépticas u otras soluciones, comun en zonas rurales sin acceso a
redes de alcantarillado.

2.3 TOPOGRAFIA

(Ahmed et al., 2023) también puntualiza que “la topografia es fundamental en el disefio
de alcantarillado sanitario, ya que ayuda a identificar la elevacion y las pendientes del
terreno”. Este andlisis permite optimizar el flujo gravitacional de las aguas residuales
hacia las plantas de tratamiento, reduciendo costos y minimizando riesgos de
inundaciones y contaminacion.

2.4 CAPACIDAD DE DISENO

“Es la estimacion del volumen méximo de aguas residuales que el sistema puede
gestionar eficientemente” (Mosquera, 2023). Este célculo considera la cantidad de aguas
producidas y factores como el terreno y el clima, asegurando que el sistema opere sin

problemas y sin desbordamientos.

llustracion 2.

Fuente: (Grundfos, 2024)
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2.5 MATERIALES Y METODOS

Los materiales y métodos mas usados en sistemas de drenaje de aguas residuales incluyen
tuberias de PVC, concreto y fibrocemento, que son duraderos y resistentes. Se instalan
mediante excavacion y union cuidadosa, y se incorporan cdmaras de inspeccion para
facilitar el mantenimiento. Estos elementos aseguran un funcionamiento eficiente y
prolongado del sistema.

2.6 MANTENIMIENTO Y OPERACION

Involucra la supervision regular y el cuidado del sistema para asegurar su correcto
funcionamiento. Esto incluye inspecciones periddicas, limpieza de tuberias y
reparaciones oportunas para prevenir obstrucciones y fallos. Un mantenimiento adecuado
garantiza que el sistema opere de manera eficiente y prolonga su vida dtil.

llustracion 3.

Mantenimiento De Plantas De Tratamiento De Aguas Residuales.

Fuente: (Rodator, 2021)
2.7 SERVICIOS SANITARIOS
El acceso al agua en la cabecera parroquial es limitado y en las 34 comunidades el

servicio es de agua entubada. La provision de agua potable es un problema grave debido
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a la falta de obras de proteccion, lo que afecta tanto la cantidad como la calidad del agua.
La contaminacion del agua disminuye la calidad de vida y provoca problemas sanitarios,
ademas de afectar la biodiversidad y los habitats acuaticos. El sistema de alcantarillado
en la cabecera parroquial de San Andrés es muy antigua y ha cumplido su vida dtil,
mientras que en las comunidades de la Esperanza y Pulingui se estan realizando estudios
para la construccion de nuevos sistemas de alcantarillado.

2.7.1 DISPOSICION DE EXCRETAS Y BASURA

La parroquia de San Andrés no cuenta con buenas condiciones de salud debido a la falta
de servicios de saneamiento ambiental como recoleccion de basura, alcantarillado y
eliminacion adecuada de excretas. Esto resulta en la contaminacion ambiental, falta de
agua potable, cambios bruscos del clima, baja calidad nutricional y una cobertura
deficiente de los servicios de salud.

2.7.2 SISTEMA VIGENTE DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Segun la investigacion del equipo consultor, el barrio Laturum no cuenta con servicio de
alcantarillado. El 95% de las familias tienen unidades sanitarias basicas conectadas a
p0zos sépticos o ciegos, 0 a letrinas, que estan deterioradas u obsoletas por falta de
mantenimiento. En la parroquia de San Andrés, solo la cabecera parroquial posee
alcantarillado, pero este sistema ya ha cumplido su vida atil y necesita reparacion

urgente.
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llustracién 4

Recorrido de campo con los miembros de la comunidad.

Fuente: (Propia)

2.8 SOFTWARE CIVIL 3D

“Se utiliza para crear modelos y planos detallados. Esta herramienta permite visualizar
y ajustar el disefio del sistema, gestionar la topografia y calcular pendientes, asegurando
que el alcantarillado funcione correctamente y cumpla con las normativas” (AutoDesk,
2023)

2.9 DESCRIPCION DEL SISTEMA PROYECTADO

El sistema proyectado consiste en el disefio de un drenaje sanitario utilizando tuberia de
200 mm y pozos de revision de hormigdn simple.

2.9.1 RED DE TUBERIA

Actualmente no cuentan con redes de tuberias sanitarias ya que los sistemas que utilizan

(letrinas, fosas sépticas) operan de manera independiente.



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

% e

llustracion 5

Recorrido de la red de tuberia.

Fuente: (Propia)

2.9.2 DESCRIPCION DE LA OFERTA CON EL PROYECTO

Se plantea la instalacion de un sistema de drenaje sanitario utilizando tuberia de 200 mm
y pozos de revision construidos en hormigon simple. Las aguas residuales seran
descargadas en el pozo de revision situado en la interseccion de las calles (SN).

2.10 BASES DE DISENO

Se consideraran algunas directrices y las regulaciones del INEN y lo que se refiere al
Instituto Ecuatoriano de Obras y Saneamiento, que ahora forma parte del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, seran consideradas, incluyendo la Norma
CO 10.7 - 602 (SENAGUA). Sistemas de abastecimiento de agua potable, disposicién
de excretas y residuos liquidos en el area rural.

a) Periodo de disefio.

10
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Teniendo en cuenta que el intervalo de disefio representa el lapso en el que el sistema se
mantiene eficiente, y considerando aspectos como la durabilidad de las instalaciones, la
viabilidad constructiva, la posibilidad de ampliaciones, la tendencia de crecimiento
demografico, y las opciones de financiamiento, se ha decidido establecer un intervalo de
planificacién de 25 afios para este grupo de habitantes. Este periodo de 25 afios sera
utilizado en todos los calculos correspondientes.

b) Poblacién de disefio.

llustracion 6

Censo de vivienda canton Guano parroquia San Andrés.

ININEC &) CENZBoR . ) - o ) ﬁ

Principales Perfil demografico Datos Histéricos  Perfil territorial Tematicas

Area

== Cantén Parroquia
nes N
= =

I’h Poblacién Total
\ 13.154

jﬁ A2 5
.é?u Urbano %,; Rural [ particutares 2]

_— - Relacién Hombre: Relacion d
e Total Viviendas Total Hogares 84 Mujeres <] dependencia
p o
6.231 _ B 4101 T B Mﬁ 55

/\ Tar Representante hog ™
0407 del hog; 3
o[Eg) fa:s) ) 3 | |
B 2 8 -
(En blanco) 13.154 6.218 13 321 625% 375% [ |
6.191 6.963
-
Identificacion segin cultura y costumbres Acceso a servicios bisicos Hogares segin nimero de miembros del 47.1% | 529%
hoga
o -
e . —
indigena 40.9% |
2 personas 229% I
96.8 %
Jancato 0.4% —
el 5175 T . I
I
i I

Fuente: (INEC, 2024).

2.10.1 DETERMINACION DE LA DOTACION

Se considera las recomendaciones realizadas por el Ministerio de Ambiente y Agua
(MAE) en laNorma CO 10.7 - 602 (revision), ya que esta se relaciona con las condiciones
socioecondmicas de la poblacion, las condiciones climaticas y las pérdidas de agua que

se producen en el sistema existente.

11



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

llustracioén 7.

Estandares de funcionamiento para sistemas de suministro de agua, eliminacion de

desechos y manejo de residuos liquidos.

NIVELES DE SERVICIO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA, DISPOSICION DE EXCRETAS Y RESIDUOS LiQUIDOS

NIVEL SISTEMA DESCRIPCION
AP Sistemas individuales. Disefiar de acuerdo a las
o disponibilidades técnicas, usos previstos del agua,
preferencias y capacidad econémica del usuario
EE
AP Grifos publicos
la
EE Letrinas sin arrastre de agua
AP Grifos publicos mas unidades de agua para lavado de ropa
Ib y bafio
EE Letrinas sin arrastre de agua
AP Conexiones domiciliarias, con un grifo por casa
lla
Letrinas con o sin arrastre de agua
EE
AP Conexiones domiciliarias, con mas de un grifo por casa
b
Sistema de alcantarillado sanitario
ERL

Simbologia utilizada:

AP: Agua potable
EE: Eliminacién de excretas
ERL: Eliminacién de residuos liquidos

Fuente: (Senagua, 1992).

2.10.2 PROVISION ESENCIAL PRESENTE Y FUTURA

Determinamos la norma rural y cabecera cantonal que se necesita para estudios y también
el disefio otorgado por la INEN, recomienda una dotacion para casas unifamiliares de

120 Is x hb / dia para comunidades de clima frio.

12
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llustracion 8.

Provision de agua para construcciones con uso particular.

POBLACION CLIMA DOTACION MEDIA FUTURA
(habitantes) (Vhab/dia)
Frio 120-150
Hasta 5000 Templado 130 - 160
Calido 170 - 200
Frio 180 — 200
5000 a 50000 Templado 190 — 220
Calido 200 -230
Frio > 200
Mas de 50000 Templado > 220
Calido > 230

Fuente: (Inen, 2021).

2.11 ALCANTARILLADO SANITARIO

“El alcantarillado sanitario consiste en un sistema de tuberias, accesorios y estructuras
disefiadas para recolectar y transportar aguas residuales domésticas, industriales y
pluviales desde su origen hasta una planta de tratamiento o un punto de descarga final”
(LARA, 2014). Este sistema es esencial para mantener la salud publica y prevenir la
contaminacion del medio ambiente.

2.12 LAPSO DE PLANIFICACION

Para iniciar, las obras de alcantarillado sanitario se disefian para operar de manera
eficiente durante un periodo especifico, determinado segun el crecimiento previsto de la
poblacion y la durabilidad de los materiales utilizados en el proyecto.

El periodo de disefio para (EMAAP-Q, 2009) “se refiere a la cantidad de afios que una
estructura debe funcionar de acuerdo con su proposito original, sin necesidad de

ampliaciones o modificaciones, manteniendo asi su rendimiento y efectividad al 100%”.

13
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Para definir un intervalo de disefio apropiado, es crucial tener que considerar varios

aspectos:

La durabilidad de las estructuras y equipos, considerando factores como la obsolescencia,
el deterioro y posibles averias. La facilidad o complicacion para efectuar expansiones y
planificar futuras fases dentro del ambito de desarrollo del proyecto. EI aumento de la
poblacion, ya que un ritmo de crecimiento reducido o moderado permite intervalos de
planificacion mas prolongados, mientras que un crecimiento acelerado exige periodos
méas cortos. Variaciones en el avance social y econémico de la comunidad. Las
caracteristicas del financiamiento, ya sea de origen extranjera, nacional o privada. Las
caracteristicas topogréaficas del sitio de construccion. La forma en que funcionan
hidraulicamente las estructuras en situaciones en las que no operan a plena capacidad.
Las regulaciones nacionales sugieren que para instalaciones tales como instalaciones de
bombeo y ramales menores, que son mas faciles de ampliar, se establezcan intervalos de
tiempo para el disefio de 20 y 25 afios. Para proyectos de obras méas grandes, para
infraestructuras como colectores principales y sistemas de descarga submarina, el
periodo de disefio podria extenderse hasta 50 afios, sin embargo, no debe ser inferior a
20 anos.

Al seleccionar un intervalo de disefio, es esencial analizar el costo de la inversion en
relacion con el beneficio que brindara a la poblacion que se pretende atender. Para este
proyecto de alcantarillado, se ha establecido un periodo de disefio de 25 afios, utilizando
tuberias de 200 mm debido a su facil y rapida instalacion, alta capacidad hidraulica, bajo
costo, seguridad en la hermeticidad, variedad de accesorios, y una vida util estimada de

entre 20 y 30 afios.

14
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2.13 FLUJOS DE DISENO PARA LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA

Son flujos que necesitan para poder atender lo que se refiere a la demanda al terminar del
periodo de disefio. Basados en esta definicion debemos determinar los flujos que
ayudarian sistema al transcurrir el tiempo.

El flujo utilizado para poder disefiar el colector de aguas residuales tendra su resultado
de sumar dichos flujos de aguas residuales residenciales, ajustados por dichos factores
de simultaneidad como también de mayoracion.

2.14 COEFICIENTE DE RETORNO (C)

El volumen de aguas residuales generadas por una comunidad o grupo de habitantes es
inferior al flujo de agua potable suministrada, esto se debe a dichas pérdidas que ocurren
por actividades como para riego, también para limpieza de viviendas y como para otros
usos.

El porcentaje de agua que se pierde depende principalmente de los habitos y valores de
la poblacion, las condiciones climaticas y las variaciones en el consumo.

Es recomendable calcular este factor basandose en informacion y estudios locales; sin
embargo, si no es posible realizar dichos estudios, se pueden utilizar los valores indicados
en manuales técnicos, siempre justificando adecuadamente el valor elegido.

Para este proyecto, se utilizara un coeficiente de retorno del 85%.

Son valores calculados por cada tramo es decir de pozo a pozo siendo valores parciales.
2.15 COEFICIENTES DE MAYORACION (M o K)

Para considerar los posibles incrementos en el flujo que pueda recibir la red debido a
factores como aguas pluviales residenciales, aguas negras generadas por el aumento

poblacional, entre otros, se emplea un factor de ampliacion. Este factor se calcula como

15
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la relacion entre el caudal maximo instantaneo y el caudal promedio diario. El coeficiente
de mayoracion puede determinarse utilizando las férmulas siguientes:

HARMON:

Qmax 14
M= 2max— g4 g
Qmed 4++P Ecuacion N°1

En donde:
P= NuUmero de habitantes en miles.

Enel cual sirangoesde: 2<M <3,8

BABBIT:
M = Qmax _ i Ecuacion N°2
Qmed po-2
En donde:
P= NuUmero de habitantes en miles.
GIFFT:
_ Qmax _ 5 . 7
M= Qg ; Ecuacion N°3
me 6
En donde:
P= NUmero de habitantes.
ExXIEOOS:
2.228
M = Qued 0073325 =~ Qmedsan > 4LtS/S Ecuacion N°4
medsan

Tomamos un coeficiente de mayoracion o coeficiente de simultaneidad = 4
2.16 FLUJO DEBIDO A CONEXIONES INCORRECTAS (Qg)
Es necesario tomar considerando los flujos originados por conexiones inadecuadas 0 no

autorizadas, como referente a las que se hacen en los patios de las viviendas y que afiaden

16
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aguas pluviales al sistema. Este caudal puede representar entre un 5% y un 10% del
caudal méximo horario. En nuestra region, es habitual utilizar un valor aproximado de 5

litros por habitante por dia, estimado para un nivel de complejidad bajo.

1ts
P (hab) * dotacién <h""b>
seg

Qe = 86 200 seg Ecuaciéon N°5

En donde:

P= Numero de habitantes.

Qe=Caudal de conexiones erradas.
2.17 HIDRAULICA DE LOS CONDUCTOS
En una alcantarilla pueden presentarse diferentes tipos de flujo, que se clasifican
generalmente en dos categorias: flujo en tuberias completamente llenas y flujo en tuberias
parcialmente llenas. Aqui, nos enfocaremos en este Gltimo.
Para manejar los desechos provenientes de residencias, empresas y establecimientos
comerciales, el sistema de desaglie aprovecha las fuentes naturales de energia la fuerza
gravitacional para mover las aguas residuales tratadas hacia su punto de descarga final,
minimizando asi cualquier impacto negativo en el entorno local. Este proceso se realiza
utilizando pendientes suaves, siempre que la topografia del terreno lo permita y
considerando tanto factores econémicos como técnicos.
A lo largo del sistema de alcantarillado, es ideal mantener un flujo dentro de tuberias no
completamente llenas, debido a que esto facilita la gestion de flujos adicionales sin

comprometer el funcionamiento del sistema.

17
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En el escenario que estamos considerando, el sistema de alcantarillado se disefiara para

operar como una corriente en canales expuestos, permitiendo un area despejada y

asegurando la aireacion necesaria.

Aunque en teoria el flujo dentro de los conductos se considera uniforme y constante, en

la practica esto no siempre es asi. No obstante, si se asume un equilibrio entre las fuerzas

gravitacionales y las fuerzas de friccion, el caudal no experimentara aceleramiento.

2.18 PARAMETROS HIDRAULICOS PARA CONDUCTOS CON FLUJO
PARCIAL

En el disefio de sistemas de alcantarillado, se aplican principios hidraulicos

estandarizados para asegurar que los conductos no trabajen bajo presion. Para calcular la

velocidad del flujo, se recurre a la formula de Manning, que destaca por su simplicidad

y su capacidad para proporcionar resultados confiables, lo que la convierte en la opcién

preferida.

1

V= l* Rh3 * ]2 Ecuacion N°6
n

Donde:

V = Velocidad del flujo.

n = coeficiente de rugosidad del material.

Rh = Radio Hidraulico.

J = Pendiente del gradiente hidraulico.

El coeficiente de rugosidad depende del tipo de material a utilizar, por ende, en este caso
usaremos tuberia de PVC NOVAFORT vy consideramos este coeficiente de 0.009
recomendado por la mayoria de los fabricantes.

La formula del radio hidraulico que es a seccién llena es:
1Q
Ecuacion N°7
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Utilizando el grafico podemos establecer las relaciones hidraulicas para secciones

parcialmente llenas:

llustracién 9

Conducto con flujo parcial.

Fuente: (Gomez, Disefio del sistema de alcantarillado sanitario de la comunidad de

Huaycopungo, 2006).

Esquema de flujo a tuberia parcialmente llena.

El 4ngulo 0 en grados sexagesimal:

Radio Hidraulico:

La Velocidad:

El caudal:

2xd
6=2 ‘1(1— )
cos 5

Rh= 2 (1 . 360*sen6)

4 2*T0+0

8
0.397+D3

n

V= (1 _ 360*sene) +]%

2*T0x0

Ecuacién N°8

Ecuacion N°9

Ecuacion N°10
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Q= 2 (@#m+0—360=sen®)s)«J; Ecuacion N°11

1257.15+n*(2*1w*03

Entonces las relaciones fundamentales quedan definidas como:

v_ (1-— 360 * sen : Ecuacion N°12
|74 2*T*0O
a = a4 * v Ecuacion N°13
Q AV

Ecuacion N°14

( 3] senB ) 360 * senB 2
= —_— * _—— )3
360 2+7+0 T a0

1
Q
Estas formulas nos permiten determinar las relaciones fundamentales v/V/ y g/Q para
coeficientes de rugosidad constantes. Sin embargo, el coeficiente de rugosidad
experimenta ligeras variaciones que estan directamente relacionadas con el radio

hidraulico. Por lo tanto, es necesario obtener este valor para lograr un disefio 6ptimo.
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i |oonstants) in |variable) i [constante) n [warakde] n [constante] m [variahle]
diDfviv]a/al Nm Jw/v]g/a] |d/D]w/V]g/a] Nin|v/v]g/a])d/fo]viv]g/a] N ] w/v]g/a
0,000 | 0,000 | D.OOD | 0EE9 | 0,000 | 0,000 0,270 | 0,732 | 0,159 | 0,785 | 0,575 | 0,125 0,540 | 1,032 | 0,568 | 0807 | 0533 | 045

0010 | 0,089 | D000 | 0ETD | 0078 | 0,000 0280 | 0,747 § 0,171 | 0,785 | 0,586 | 0,134 0,550 | 1,039 | 0586 | O&3 | 0341 | 0474

0,020 | 0,141 § O00D | DETO | 0,137 § 0,001 0,290 | 0,762 | 0,183 | 0,785 | 0,598 | 0,144 0,560 | 1,046 | DBOZ | OE1T | 0349 | 0489

0
0
0
0,030 | 0184 | 0002 | 0,252 | 0,158 | 0,001 0,200 | 0,776 | 0,196 | 0,784 | 0,609 | 0,154 0,570 | 1,053 | 0,620 | 0214 | 05857 | 0505
0
0
0

0,040 § 0,222 § 0003 | 0ESL | 0,190 | 0,003 0,310 | 0,790 § 0,209 | 0,784 | 0,619 | 0,164 0,580 DE3T | 0,816 | 0855 ) 050

0,050 | 0,257 | D005 | 0347 | 0215 | 0,004 0320 | 0,804 § 0,222 | 0,784 | 0,630 | 0,174 0,530 0655 | 0819 | 0573 | 053

D060 | 0,289 | DOOT | 0341 | 0243 | 0,006 0,330 | 0,817 § 0,235 | 0,784 | 0,641 | 0,184 0,600 0672 | 057 | 0881 ) 0551

0070 | 0319 § 00A0 | 0235 | 0367 | 0008 0,240 | 0,830 § 0,249 | 0,784 | 0,651 | 0,295 0,610
D020 | 0,348 § 0003 | 0,530 | 0289 | 0011 0,350 | 0,843 § 0,263 | 0,784 | 0,661 | 0,206 0,620

0e89 | 0=24 | 0889 | 0558
0,706 | 0227 | 0835 | 054

0,080 § 0,375 § 00AT | 0ETS | 0308 | 0014 0,360 | 0,855 § 0,277 | 0,785 | 0,671 | 0,218 0,630 0,723 | 0,50 ) 0904 § 0600

sl B2 E|E 22 ]E |

0100 | 0400 § D021 | DEXD | 03 | 0017 0,370 | 0,868 | 0,292 | 0,785 | 0,681 | 0,229 0,640 0,740 | 0,53 | 0911 ) 04616
010 | D426 | 0025 | 0,216 | 0348 | 0021 0,280 | 0,879 § 0,307 | 0,785 | 0,691 | 0,241 0,650 0,735 | 0&6 | 09219 | 0632
0,120 § 0,450 § 0,031 | 0813 ) 0355 | 0,035 0,300 | 0,891 § 0,322 | 0,786 | 0,700 | 0,253 0,660 0773 | 0E39 ) 0936 | 0548
0130 | 0,473 | D036 | 0809 | 0385 | 0039 0400 | 0,902 § 0,337 | 0,787 | 0,710 | 0,265 0,670 0,789 | 0,532 | 0933 | 0604
0,140 | 0,455 | D042 | 0806 | 0399 | 0034 0410 | 0,913 § 0,353 | 0,788 | 0,719 | 0,278 0,680 D80G | 0,545 | 040 | 05681
0,050 § 0,517 § 0049 | 00503 | 0415 | 0039 0,420 | 0,924 § 0,368 | 0,789 | 0.728 | 0,290 0,630 0,821 | 05458 | 0547 | 0697
0160 | 0,538 | DOSE | 0,801 | 0431 | 0,044 0430 | 0,934 | 0,384 | 0,790 | 0,738 | 0,303 0,700 DB3T | 081 ) 0953 ) 0713
0170 | 0,558 | D063 | 0,799 | 0445 | 0,050 0,440 | 0,944 | 0,800 | 0,791 | 0,747 | 0,316 0,710 0853 | 085 ) 090 ) 079
D180 | 0577 § DOTL § 0,796 | 0450 | 0055 0,450 | 0,954 § 0417 J 0,792 | 0.756 | 0,330 0,720 | 1,136 | D.B6E | 0558 | 0956 | 0745
0150 | 0557 § 0O7S | 0,795 | 0474 | 0063 0,460 | 0,964 § 0433 ] 0,793 | 0,765 | 0,343 0,730 | 1,039 | 0883 | 0561 ) 0572 | 0761
0,200 | 0,E15 | DOEE | 0,793 | 0458 | 0,059 0470 | 0,973 | 0,450 | 0,795 | 0,773 | 0,357 0,780 | 1,131 | DBSE | 0&sS | 0979 | 0,776
0,200 | 0,633 § 0087 § 0,791 | 0501 | 0076 0,480 | 0,983 § 0466 | 0,796 | 0.782 | 0,371 0,750 | 1,133 | 0590% | 0569 | 0964 | 0792
0,220 | 0,51 § DI06 | 0,720 | 0514 | 0084 10,490 | 0,991 § 0483 | 0,798 | 0,791 | 0,385 0,760 | 1,035 | 0526 | 0572 | 0990 ] 0507
0,230 | D668 § D116 | 0.7E2 | 0537 | 0052 0,500 | 1,000 § 0500 | 0,799 | 0,799 | 0,400 0,770 | 1137 | 0,939 | OE76 | 0595 | 0E3
0,240 | DB84 | 0126 | 0,788 | 0539 | 0,100 0,510 | 1,008 § 0517 | 0,801 | 0,808 | 0,414 0,780 | 1,138 | 0,953 | 00| 1001 | 0=
0,250 | 0,700 § 0237 | 0,787 | 0551 | 0108 0,520 | 1016 § 0,534 | 0,803 | 0.B16 | 0,429 0,790 | 1,13% | 0965 | O&83 | 1006 | 0E53
0260 | 0,717 | D148 | 0,785 | 0553 | 0,115 0530 | 1,024 § 0,551 | 0.BOS | 0,825 | 0,434 0,800 | 1140 | 0977 | OET | 1011 ] 0857

Tabla 1. Calado velocidad y caudales para coeficientes de rugosidad constante y
variable.

Fuente: (Gomez, Disefiio del sistema de alcantarillado sanitario de la comunidad
de Huaycopungo , 2006).

2.19 RECOMENDACIONES DE DISENO
Las siguientes sugerencias estan orientadas a lograr el disefio mas eficiente posible para
tuberias que operan con un flujo parcial.
2.20 CAPACIDAD ADMISIBLE
Por lo general en términos amplios, los colectores con un didmetro de tuberia de hasta
200 mm se disefian con el propoésito de funcionar al 70% de su capacidad total, dejando
el 30% restante para ventilacion y situaciones imprevistas. En colectores que reciben
afluentes de redes extensas, se permite que operen entre el 70% y el 80% de su potencial.

Con respecto a su capacidad del caso la tuberia no debe operar bajo presion. Es necesario
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que el nivel de agua en una alcantarilla sea al menos el 20% del didmetro de la tuberia
para asegurar que la velocidad se aproxime al 56% de la velocidad méaxima permitida.
2.21 TAMANO Y PERDIDAS ASOCIADAS A LAS TRANSICIONES EN
TUBERIAS
En el sistema de drenaje sanitario es fundamental utilizar tuberias con un didmetro
minimo de 200 mm para asegurar el flujo de liquido por gravedad. Ciertos casos
excepcionales, como en terrenos accidentados o calles muy estrechas, se puede optar por
tuberias de 150 mm, siempre que existan pendientes pronunciadas y condiciones
hidraulicas favorables.
En situaciones donde las altas velocidades se deben a topografias dificiles, existen varios
métodos para disminuir la velocidad del flujo en las tuberias. Una estrategia es la
implementacién de cambios de pendiente, que sirve para reducir la variacion de
inclinacion de los conductos mediante escalonamientos, minimizando asi la turbulencia.
Los criterios para establecer estos saltos incluyen:
o Cuando unatuberia desemboca en un pozo de control, debe haber un descenso de
3 cm entre el nivel de entrada y salida del ramal.
o Sidos tuberias confluyen en el pozo de revision, se debe dejar una caida de 6 cm
desde el nivel més bajo de las tuberias.
o Sitrestuberias llegan al pozo de revision, la caida debe ser de 9 cm desde el punto
mas bajo de las tuberias.
En caso de que los ramales de tuberia tengan diferentes niveles de entrada, la caida se

ajusta nivelando las cotas de las tuberias.
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2.22 VELOCIDADES EN LAS CONDUCCIONES

2.22.1 VELOCIDADES MINIMAS RECOMENDADAS

La finalidad en calcular las velocidades minimas recomendadas es evitar que se acumule
de solidos en el fondo de las tuberias, lo cual podria reducir su seccion transversal y
acortar la durabilidad del sistema de alcantarillado. Mantener velocidades minimas es
esencial para asegurar que la tuberia se autolimpieza adecuadamente. Para tuberias
parcialmente llenas, la velocidad minima requerida es de 0,60 m/s. Si la topografia
impide alcanzar esta velocidad, es posible aumentar la inclinacion de la tuberia para
asegurar su capacidad para su autolimpieza.

2.22.2 VELOCIDADES MAXIMAS

Es fundamental regular las velocidades maximas para prevenir el desgaste de las paredes
de las tuberias y los pozos de revision debido a la erosion. Se deben considerar los
siguientes puntos:

o Las velocidades de flujo que varian en un rango de 4,0 y 5,0 m/s generan menos
desgaste erosivo comparado con aquellas las cuales se encuentran en un rango
2,5y 4,0mfs.

o Escrucial que se debe evitar la mezcla de los liquidos de agua residuales con aire,

un problema que puede surgir cuando las velocidades superan los 5 m/s.

COEFICIENTE DE MANING

MATERIAL COEFICIENTE

Plastico PVC 0.009
Hormigén 0.013
Novafort 0.009

Tabla 2: Coeficientes de rugosidad recomendados.

Fuente: (Propia).
23



:5 UNIVERSIDAD
(C‘( INTERNACIONAL

Para este disefio se empleara tuberia de material plastico, tomando en cuenta la Tabla 7
— Coeficientes De Rugosidad Recomendados, evitando sobrepasar una velocidad de 4.50
m/s (esta velocidad dependeré unicamente del material).

2.23.1 INCLINACION Y LOCALIZACION DE LAS TUBERIAS

2.23.1 INCLINACION EN LAS TUBERIAS

En términos generales, se recomienda que las redes de alcantarillado presenten
pendientes suaves para reducir la necesidad de excavaciones profundas. Esto permite que
las tuberias se adapten a las inclinaciones naturales del terreno, haciendo que la velocidad
del flujo aumente de manera gradual sin superar los estandares permisibles.
Respectivamente, ofrece una comparacion de tabla con las inclinaciones minimas

sugeridas en las que debe utilizar de acuerdo con tuberias de minimo diametro para

utilizar en el sistema de drenaje:

DIAMETRO PENDIENTE

(mm) (m/m)
200 0,004
250 0,003
300 0,0022
375 0,0015
450 0,0012
525 0,001
600 0,0009

675 y mayores 0,0008

Tabla 3: Pendientes minimas para conductos pequefios.

Fuente: (Pro9).
2.23.2 UBICACION DE TUBERIAS
El disefio del sistema de drenaje sanitario considerara que la mayoria de los servicios
publicos actuales y futuros. Las tuberias del alcantarillado deben situarse por abajo del

sistema de suministro de agua potable, con un espacio de libertad de 0,3 m cuando las
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tuberias se encuentran en paralelo y de 0,2 m en el caso de cruces. En las calles, las

tuberias deben colocarse en el lado opuesto al de la red de suministro de agua potable
orientadas que van hacia el sur y el occidente desde la linea que esté en la parte central
de la via. En calles amplias, se deben instalar dos lineas de tuberias, una a cada lado de
la via. Las intersecciones entre las tuberias secundarias, en lo que se debe formas en las
principales un angulo de 45° para mantener su velocidad del flujo de agua. También es
necesario dejar una capa minima de 1,2 m sobre la parte superior de la tuberia para
garantizar la proteccion, especialmente si el conducto debe aguantar el paso de vehiculos.
2.24 POZOS DE REVISION
Los pozos de revision estan disefiados para ofrecer acceso a las tuberias y colectores,
permitiendo su mantenimiento y limpieza, y evitando bloqueos en la red de alcantarillado
por acumulacion de sedimentos. Segun las normativas, se deben instalar pozos de
revision en los diferentes casos:

e Enel punto que va al inicio de la red de alcantarillado.

o Cada cambio de inclinacion o pendiente.

e Cuando se produzca un cambio en la direccion de los conductos.

« En caso de modificacion de la seccion de las tuberias.

o Enlas intersecciones de calles o en lugares previstos para futuras calles.

e Siun tramo supera los 80 metros de longitud.
Los espacios maximos permitidos entre camaras o0 pozos de revision varian de acuerdo
con el diametro de las tuberias: hasta 100 metros para tuberias menores de 300 mm, hasta
150 metros para tuberias de 400 mm a 800 mm, y hasta 200 metros para tuberias mayores
de 800mm. El tamafio del pozo de inspeccion debe coincidir con el diametro mayor de

las tuberias conectadas.
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DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm) DIAMETRO INTERIOR DEL POZO (m)
menor de 550 0,9
600 a 800 1,2
mayor de 800 disefio especial

Tabla 4: Didmetro de pozos.
Fuente: (Propia).

Las tapas de los pozos deben ser circulares y fabricadas en hierro fundido, y deben estar
adecuadamente aseguradas para prevenir robos.
Los pozos estan construidos en hormigdn armado, y el grosor del material varia segln la
profundidad del pozo.
2.25 CAMARAS DE TRANSICION
“Las cdmaras de transicion se disefian para disminuir la erosion en las cdmaras 0 pozos
de transicion y facilitar el acceso para el mantenimiento” (Cruz, 2019). Se emplean
cuando existe una diferencia de altura mayor a 0,6 metros de la tuberia de entrada y
salida. En estos casos, se aumenta el diametro del pozo y se incorpora una tuberia vertical
para dirigir el agua hacia la base del pozo.
El diametro m&ximo permitido para este conducto de salto es de 300mm. En escenarios
con flujos de agua muy grandes o donde se requiera, se crearan estructuras especiales

para manejar el flujo.
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2.26 CONEXIONES DOMICIALIARIAS

Las conexiones residenciales sirven para canalizar las aguas residuales desde las
viviendas hacia la red principal de alcantarillado. Se emplean cajas de revision con
medidas de 0,60 x 0,60 x 0,60 m, colocadas en cada acera, entre las casas y la linea de
servicio. Estas conexiones requieren tuberias con un didmetro minimo de 160 mmy una
inclinacion minima del 1%. La integracion con la red principal se efectia mediante una
pieza llamada silla yee, que asegura la correcta entrada de las aguas residuales. La union
entre la acometida y la tuberia de servicio debe realizarse formando un &ngulo de 45°.
2.27 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

“El Analisis de Precios Unitarios (APU) es una metodologia utilizada en la ingenieria
civil para determinar el costo por unidad de cada actividad dentro de un proyecto de
construccién” (InterPro, 2021). Este analisis desglosa los distintos componentes de una
actividad, como la mano de obra, los materiales, el equipo y otros insumos, permitiendo
calcular el valor total necesario para su ejecucion. De esta manera, el APU facilita la

estimacion precisa del presupuesto de la obra y asegura un control mas eficiente de los

costos durante su desarrollo.
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3. CAPITULO 3. CALCULOS

3.1 BASES DE DISENO BARRIO LATURUM

Para saber cuantas personas habitan en cada una de las viviendas que conforman el barrio
Laturum me he valido de la informacion que se encuentra en la pagina web del INEC
referente a la llustracion 6 (Censo de vivienda canton Guano parroquia San Andrés).
Donde se evidencia un promedio de 4 a 5 personas por vivienda, por lo que utilizamos el

valor de 5 personas para el disefio.

VIVIENDAS Y HABITANTES

NUMERO DE VIVIENDAS 52.00
HABITANTES POR VIVIENDA 5,00
TOTAL DE HABITANTES 260,00

Tabla 5: Poblacion barrio Laturum.
Fuente: (Propia).

3.2 POBLACION

La proyeccién del nimero de habitantes que seran atendidos por el sistema de drenaje
sanitario es un elemento crucial en la determinacion y planificacion del plan.

El alcance del proyecto depende directamente de la cantidad de personas beneficiadas y
su distribucién en el area de interés. Los censos, que ofrecen informacion sobre el
crecimiento poblacional, son la base para realizar cualquier estimacion de la poblacion

futura.

METODO ARITMETICO

NUMERO DE LOTES 52
HABITANTES POR LOTE 5
TOTAL DE HABITANTES 260
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POBLACION FUTURA
SINIFICADO ECUACIONES CANTIDAD
POBLACION FUTURA Pf=Pa*(1+i*n)
HABITANTES ACTUAL Pa 260
INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL i 1.28%
PERIODO DE DISENO ANOS n 25
HABITANTES PfTOTAL 343.2

Tabla 6;: Método aritmético.

Fuente: (Propia).

METODO GEOMETRICO

SIGNIFICADO ECUACIONES CANTIDAD
Pf=Pa*(1+i)™n
HABITANTES Pf 357.3269
HABITANTES REDONDEADO Pf 358.0000
AREA APORTE ha HECTAREAS Aa 28.8
DENSIDAD POBLACIONAL HABITANTES/HECTAREA Dp 12.43

Tabla 7: Método geométrico.
Fuente: (Propia).

Poblacion futura es de 358 habitantes.
3.3 DENSIDAD O CONCENTRACION DE HABITANTES
La densidad de poblacion se refiere a la cantidad de individuos que viven en un area
especifica, como una hectarea. Esta medida, que puede expresarse en personas por
hectarea, fluctla considerablemente entre diferentes regiones y con el tiempo. Asi, una
zona que hoy es residencial podria evolucionar para convertirse en un area comercial o
industrial en el futuro.

Se determina de la siguiente manera:

— Pa -7
Dp =-— Ecuacion N°15
Donde:

29



:5 UNIVERSIDAD

géf(, \‘;f INTERNACIONAL
Dp = Densidad poblacional
Pa = Poblacion actual
AT = Total areas aportante
Dp (actual) = Z—;
260 habitantes ion N°
Dp (actual) = 5880 = 9.027—ha Ecuacion N°16
Dp (futura) = %
358 habitantes Ecuacion N°17
Dp (futura) = 5880 12.43T
DATOS GENERALES
DPA 9.027 hab/ha
DPF 12.43 hab/ha
AP 28.8 ha
TENDENCIA GEOMETRICA (n) 25 afios
TASA DE CRECIMIENTO (r) 1.28%
Pf 358.00 hab
Dotacién 120 It/hab/dia

Tabla 8: Datos generales barrio Laturum.
Fuente: (Propia).
3.4 CAUDAL DE RESIDUOS LIQUIDOS DOMESTICOS O AGUAS SERVIDAS
(Qas)
Son los liquidos residuales domésticas que se origina las actividades diarias de los

individuos generan aguas con numerosos contaminantes y microorganismos patogenos.
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Es esencial eliminar estas aguas de manera segura para proteger tanto la salud humana

como el entorno natural.

Total de habitantesxdotacién (It/hab/dia) i2 N o
QAS medio diario — ota € nablitan 6564(?03001’1 a 1a EcuaCIOn N 18
Q _ 260 habitantes = 120 (It/hab/dia)
AS medio diario — 86400 segundos
0.36 It
QAS medio diario — VY- seg
Donde:

Qas: Caudal Aguas Servidas (It/seg).

Dotacién: Ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.

k: factor de simultaneidad (norma sanitaria).
Son valores calculados por cada tramo es decir de pozo a pozo siendo valores parciales.
3.5 CAUDAL MAXIMO INSTANTE O SANITARIO (Q.nax.ins)
Se prevea el disefio a una generacion maxima de desechos liquidos, la dotacién media se
debe multiplicar por dicho coeficiente de simultaneidad denominado con letra M, en lo
cual es el que puede obtenerse de diferentes formulas, se ha adoptado lo que se refiere un
valor en el gque inicia con 4, referente al mismo ya que comienza a disminuir, segun se
vaya aumentando su alto indice de personas que ayudan.
Esto se relaciona con los gastos altos como también medios de las aguas servidas ya que
va dependiendo su hora, dia y estacion.
Este flujo se obtiene al aumentar el flujo promedio diario por el factor de incremento o

coeficiente de mayoracidn, considerando que el flujo en los ramales no va a ser constante.
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Existen momentos los cuales el consumo de flujo liquido en los hogares disminuye,
mientras que en otras horas se incrementa debido al uso simultaneo de artefactos
sanitarios, en el cual provoca lo que son fluctuaciones proporcionales en las aguas

evacuadas en la red. Este caudal se calcula utilizando la siguiente férmula:

QAS maximo instantineo — QAS medio diario * K coefic. de retorno Ecuacion N°19

t
QAS maximo instanténeo = 036% * 4 % (0.85

It

QAs méaximo instanténeo = 1.22 seg

Donde:

Qas: Caudal de conduccion medio diario de flujo residuales domésticas en
litros por segundo (It/s).

K: Es el coeficiente de mayoracion adimensional (coeficiente de
simultaneidad).

Coeficiente de retorno: Se utiliz6 un coeficiente de retorno igual a 0.85
3.6 CAUDAL DE DISENO (Qq)
Los flujos que se manejaran en la red al comienzo y al término del proyecto se
determinaran de la siguiente forma:

., o
Q4 = Qmaxins = QacumuLapO Ecuacion N°20

It
Q4 = Qmaxins = Qacumurapo = 1-225—2

En donde:

Qmaxins = Caudal maximo instantaneo
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QacumuLapo = Caudal acumulado por cada tramo es decir de

) Rater

p0zo a pozo siendo valores parciales.
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4.1 CONTROL DE DISENO DEL DRENAJE SANITARIO

En la siguiente tabla se presentan diferentes resultados en donde se obtuvo en lo que

se refiere al control de disefio para que el sistema de alcantarillado, el mismo que

funciona en dptimas condiciones, donde la velocidad de arrastre de los sélidos

cumple en el rango y tramo establecidos que nos da la norma. También verificamos

que el caudal a tubo lleno dividido para el caudal de disefio (q/Q) no supere el 75%

para la capacidad hidraulica de la tuberia en donde no trabaje a tubo lleno. De igual

manera se ha tenido mucho cuidado en que se cumpla con una velocidad minima de

arrastre la misma que estara en el rango de 0.45m/s 'y 4.50 m/s.

ALCANTARILLADO SANITARIO, COMUNIDAD LATURUM, CANTON GUANO, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.

Novafor [ o000 CONTROL DE DISERO
t QUE DEBE CUMPLIR
coTA '
pozos | COTAS | PROFUNDID | SOLERA |\ ongirun | acumuea | Dametr | Diamerr | B0 GO | G0 g0 |y | arrase |
LLADO o J lleno) lleno) e
(mrs)
™ m wusey | m) | om | @um | ows) | useq) | <075 >045 | (m)
<450
TRAMO 01
pzo1 | 3179.05 140 317765
78.75 005 220 20 | %% | aa3 | 10800 | %P | O 1 a5 | a0e
pzo2 | 317517 1,60 317357
TRAMO 02
Pz03 | 3169.47 140 3168.07
50.80 0.05 220 200 | %95 | ae7 | 1700 | 00039 | OL | 55 | 57
PzO4 | 316374 140 316234
TRAMO 03
Pz05 | 316463 140 3163.23
60.66 0.09 220 200 | %98 | 413 | 13000 | 00078 | 01| g | 4ss
PZ06 | 3160.08 1.40 3158.68
33.74 0.14 220 a0 | O | aa | 1asoo | 00004 01| g | 276
pzor | 315732 1.40 315592
TRAMO 04
Pz08 | 3160.47 1.40 315007
62.20 0.05 220 a0 | %92 | a7s | 11800 | %0998 | OL | 09 | 386
Pz09 | 315661 140 315521
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99.40 0.12 220 200 | ®%2 | a6 | 10000 | 0000082 | O1 | 959 | 52
Pz10 | 315138 1.40 3149.98
TRAMO 05
Pz1l | 314974 1.40 3148.34
64.30 0.07 220 200 | O | aas | 10000 | 00T | OL | s | 343
Pz12 | 314631 1.40 314491
87.93 0.12 220 200 | %98 | 579 | 11000 | 00P% | 0L | ger | 55
Pz13 | 314077 1.40 3130.37
TRAMO 06
Pz13 | 314077 1.40 313037
26.27 0.17 220 200 | % | 4a0 | 13m0 | 000 | O 75 | 22
Pz14 | 313853 140 313713
9163 0.26 220 200 | %5 | 1gs | saoo | 0B | 021 45 | 142
Pz1s | 31378 2.10 313571
TRAMO 07
Pz1s | 313781 2.10 313571
2.3 0.26 220 20 | OB | 203 | eac0 | 00906 | 02| our | o7
Pz16 | 313634 140 3134.94
33.02 031 220 20 | O | 204 | s200 | 00036 | 02| g5 | 125
Pz17 | 313500 140 313369
7351 0.35 220 200 | %% | s00 | eaco | 00375 | 02| g9 | 202
Pz1s | 313217 140 313077
50.74 035 220 200 | %3 | 476 | sso0 | 000848 | 021 47 | o
pz19 | 313148 1.40 313008
4202 0.35 220 00 | %% | ogg | oroo | %01 02| g5 | 15
pz20 | 312094 1.40 312854
TRAMO 08
Pz20 | 312004 140 312854
43.68 0.35 220 20 | O | aos | 12700 | OO | 02| g5 | 316
Pz21 | 312678 140 3125.38
3153 0.35 220 20 | %93 | 410 | 12000 | 00076 | 02| g5 | 233
Pz22 | 312445 140 3123.05
46.30 0.35 220 20 | O | 520 | 16300 | O0OHS | 02| 04 | 55
pz23 | 311894 1.40 311754
30.98 0.35 220 200 | %0 | aso | 1e100 | OB03 1 02| g4 | 356
pz2a | 311538 1.40 311398
3182 035 220 20 | %% | asr | ws00 | 00| 021 g7 | 297
pz2s | 311241 1.40 311101
30.60 0.35 220 a0 | 0P| ase | 14300 | 00028 | 021 g96 | 28
Pz26 | 310061 140 310821
3758 0.35 220 200 | O95 | 1go | so00 | 009983 | 02| 49 | 0s0
Pz3s | 310062 2.00 310762
TRAMO 09
pz27 | 31888 140 3187.40
82.80 0.05 220 20 | %% | 616 | 10400 | 0009242 | 01| g | 138
pzo2 | 317517 1,60 317357
3731 0.14 220 20 | %% | a14 | oapo | %004 | 011 057 | 162
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Pz28 | 317335 1.40 317195
92.72 0.19 220 200 | O | ass | 1s200 | 0002 | 01| g3 | g6
PzO4 | 316374 1.40 3162.34
TRAMO 10
PzO4 | 316374 1.40 3162.34
47,64 0.24 220 200 | O | ssa | a0 | 0000 101400 | 642
pzo7 | 3157.32 1.40 3155.92
52.80 0.42 220 a0 | 0% | age | 12200 | 0007 | 02| 090 | 382
pz29 | 315380 1.40 3152.40
52.80 0.49 220 20 | %98 | a23 | 10100 | 0001 02| gy | 24
pz10 | 315138 1.40 3149.98
TRAMO 11
Pz10 | 315138 140 3149.98
98.80 071 220 20 | %% | a2 | 10300 | 0004 | 021 g9 | 47
PZ30 | 3146.68 140 3145.28
7861 0.80 220 200 | %98 | aes | 12400 | 00 | 02| 05 | 53
Pz3l | 314130 140 3139.90
58.65 0.87 220 200 | O | 479 | 15100 | 0078 | 02| 05 | 50
pz32 | 313537 1.40 3133.97
TRAMO 12
pz32 | 313537 1.40 3133.97
28.80 0.87 220 200 | %4 | 536 | 1eso0 | 009 | 02| 154 | 36
pz33 | 313173 1.40 3130.33
74.80 0.87 220 00 | O | 329 | 10300 | %06 | 02| 095 | 355
Pz34 | 3128.18 140 3126.78
22.80 0.87 220 200 | 0% | sos | 1ssoo | 0002 02| gy | 9
Pz35 | 312563 140 3124.23
TRAMO 13
Pz35 | 312563 140 3124.23
89.80 0.87 220 200 | %98 | se3 | 12400 | 00702 | 02| 05 | 61
pz36 | 311052 1.40 3118.12
48.80 0.87 220 a0 | °%7 | aer | 11300 | ooorros | G | w01 | 279
pz3r | 311673 1.40 311533
65.80 0.87 220 a0 | %37 | sas | 16200 | @08 | 02| g9 |
Pz3s | 310962 2,00 3107.62

Tabla 9: Datos generales barrio Laturum.

Fuente: (Propia).
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4.2 TRAZADO DEL DISENO DE DRENAJE SANITARIO

) e

En la presenta imagen satelital se evidencia el disefio de alcantarillado para el barrio
Laturum.

llustracion 10.

Disefio de tramos.

Fuente: (Propia)
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En la ilustracion 11 se evidencia el disefio de alcantarillado en cada uno de los tramos.

llustracion 11.

Disefio de tramos.

/\‘

1wur A~

/ \ / e ™

/ ~u.e HE SERVORIC

/ ¥ ANCIUE N SE R CHIO
ATICUO

Fuente: (Propia)

4.3 DISENO DE PERFILES - POZOS SANITARIOS

De acuerdo con el levantamiento topografico se ha trabajado en los disefios de los perfiles
longitudinales juntamente con funcionarios del GAD Municipal del cantén Guano,
quienes mediante el software Civil 3D me facilitaron los perfiles longitudinales con los

cuales se procedio a realizar el disefio de alcantarillado correspondiente.
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Una vez analizado el tramo 01 se ha obtenido como resultados un caudal de 0.047 I/s,

con una velocidad de 0.45 m/s, la cual cumple con la velocidad minima establecida en la
norma, ademas que cumple con la pendiente minima.

llustracién 12

Disefio de perfil - Tramo 01.

PERFIL ALCANTARILLADO SANITARIO - TRAMO 01 -0+000.50 - 0+070.25
ESC. H.=1:2000
POt ESC. V:=1:2000¢70
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Fuente: (Propia)

Una vez que se han analizado los perfiles longitudinales de cada uno de los tramos que
conforman el disefio del sistema de alcantarillado sanitario ubicados en el (ANEXO B),
se han obtenido como resultados caudales que van desde 0.047 I/s hasta 1.22 I/s, con
velocidades que flucttuan entre 0.45 m/s y 1.34 m/s las cuales cumplen con la velocidad

minima establecida en la norma, de igual manera se han establecido pozos de revision
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cuyas profundidades varian desde 1.40m hasta 2.10m con lo cual se garantiza que cumpla

con la pendiente minima evitando de esta manera que existan retencion de solidos.

llustraciéon 13

Disefio de perfil - Tramo 13.

PERFIL ALCANTARILLADO SANITARIO - TRAMO 13 -0+000.50 - 0+210.25
ESC. H. =1:2000
ESC. V:=1:2000
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Fuente: (Propia)

4.4 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Del presente analisis se evidencia que los salarios son los que se estipulan y se encuentran
publicados en la pagina de la Contraloria General del Estado. Ademas, que se ha hecho
un analisis riguroso en funcion a la experiencia compartida por los funcionarios del GAD
Municipal Canton Guano en referencia al rendimiento de la mano de obra descrita en el
andlisis antes indicado. Cabe recalcar que el analisis de precios unitarios de cada uno de

los rubros se adjunta en el (ANEXO C).
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llustracion 14

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURLM
UBICACION: LATURUM, PARROQUIA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 1 DE 12
RUBROD : A1 UNIDAD: KM
DETALLE : REPLANTEQ Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Heramibenta Menor 5% de M.O. 326
ESTACION TOTAL | 1.00] 5.00] 5.00] 5.000 25.00
SUBTOTAL M 28.26
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACIVIL  ED C1 1.00 4 65 4 65 2.500 11.63
TOPAOGRAFED 2 EDC1 1.00 4 85 465 2,500 11.63
CADEMERDO EQ D2 2.00 4.19 B.38 5.000 41.80
SUBTOTAL N £5.16
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS DE MADERA U 20.000 0.30 £.00
SUBTOTAL O 8.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
[roTaL cosTo DIRECTO (M+t+0+P) 09.42
[npireCTOS (90) 15.00% 14.91
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 114.33
VALOR UNITARIO 114.33

SON: CIENTO CATORCE DOLARES, 33/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUANO, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024 SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO

Fuente: (Propia)

4.5 PRESUPUESTO

Se presenta un presupuesto referencial que es fundamental para la planificacion y
ejecucion de proyecto de construccion. Al establecer un marco de costos basado en el

numeral 4.4 analisis de precios unitarios antes descritos (APU), ANEXO C vy
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estimaciones detalladas, permitird a los directivos del barrio Laturum y sus equipos de

trabajo identificar necesidades, gestionar recursos de manera eficiente y evitar sorpresas

financieras. Ademaés, facilita la toma de decisiones informadas y promueve la

transparencia en la asignacion de fondos, lo que es esencial para el éxito del proyecto.

llustraciéon 15

INSTITUCION: GOBIERND AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUAND
PROYECTO: ALCANTARILLADO SAMTARID FARA LA COMUNIDAD DE LATURLUIM
UBICACION: LATURUM, PARROQUIA SAN ANDRES
OFERENTE: FPRESUPUESTO REFERENCIAL
ELABORADO: SEBASTIAN SALAS.
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
Mo, Rubro / Descgg’ Cign Unidad Cantidad Precio unitanio Precio ginbal'
Al SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
A1 [REPLANTEO Y NIVELACION KM 210 114.33 240.09
A2 [EXCAVACION AMAQUINAQ-2M M3 1,682 68 3.09 5,199 48
A3 [EXCAVACION AMAQUINAZ2-4M M3 140.65 3.20 450.08
A4  |RASANTEO DE FONDO DE ZANJA M 2.100.80 0.25 525.20
A5 [CAMA DE ARENA e =5cm M3 323.56 7.25 2,345.81
A6 |[DOTACION ¥ COLOCACION TUBERIA PVC D = 200 mm M 2.100.80 19.76 4151181
A7 |RELLENO COMPACTADO U 1,335.54 248 331214
A& |DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE U 487.79 7.81 3,800.64
AS [CONST. POZO REVISION H = 12 m, fc=210Kglem2 CERCO +| U
TAPA HF 37.00 616.54 22,811.98
A10 |CONST. POZO REVISION H = 24 m, f'c=210Kglcm2 CERCO +| U
TAPA HF 1.00 680.35 680.35
A11 |ACOMETIDAS DOMICILIARIAS INCLUY. EXCAVACION U 52.00 289.63 15,060.76
A12 |CAJAS DE REVISION H.S. 0.60X0.60X0 60 CON TAPA HA U 52.00 88.30 4,591.60
TOTAL: 100,538.94

SON : CIEN MIL QUINIENTOS TREINTA Y OCHO DOLARES, 94100 CENTAVOS

PLAZO TOTAL: 60 DIAS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO

Fuente: (Propia)

GUAND, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024
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CONCLUSIONES

Todos los ramales disefiados obedecen al principio de flujo uniforme y
permanente. Ademas, cumplen con los requerimientos minimos de disefio y
funcionamiento, tales como velocidad, didmetros minimos y flujo en tubo
parcialmente lleno.

El levantamiento topografico permitié obtener informacion precisa sobre las
caracteristicas del terreno, la cual se registro en la consola del equipo topogréafico
utilizado (GPS estacionario). Con esta informacion, se procedié a calcular las
curvas de nivel, datos fundamentales para la obtencion de los perfiles
longitudinales del proyecto. Estos perfiles fueron utilizados para el disefio del
sistema de alcantarillado, asegurando que el flujo de agua residual tenga la
pendiente necesaria para que el sistema funcione por gravedad.

En el analisis del disefio del sistema de alcantarillado, se ha confirmado que opera
dentro de los parametros éptimos establecidos. La velocidad de arrastre de sélidos
se mantiene dentro del rango normativo, asegurando un funcionamiento del
sistema. Ademas, el cociente g/Q se mantiene por debajo del 75%, lo que indica
que la tuberia no opera a plena capacidad, minimizando el riesgo de sobrecargas
hidraulicas. Finalmente, se ha verificado que la velocidad minima de arrastre se
situa entre 0.45 m/s 'y 4.50 m/s, lo que favorece en el transporte de sélidos.

El anélisis de los perfiles longitudinales del sistema de alcantarillado sanitario
revela que los caudales registrados, que oscilan entre 0.047 I/sy 1.22 I/s, asi como
las velocidades, que varian de 0.45 m/s a 1.34 m/s, cumplen con los estandares
normativos de velocidad minima. Asimismo, la instalacion de pozos de revision,

con profundidades comprendidas entre 1.40 m y 2.10 m, asegura el
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mantenimiento de una pendiente Optima en el sistema. Esto previene la
acumulacién de sélidos y garantiza un funcionamiento eficiente del sistema.
Tras realizar el andlisis de los precios unitarios y cuantificar los volimenes de
obra, se ha obtenido un presupuesto referencial cuyo valor asciende a
$100,538.94 (cien mil quinientos treinta y ocho con 94/100 ddlares americanos).
Aunque este presupuesto proporciona una base solida, la viabilidad de su
ejecucion dependerd de diversos factores, incluyendo la disponibilidad de
recursos y la aprobacion por parte de las autoridades competentes. Se sugiere
considerar este proyecto para su inclusion en el presupuesto participativo de la
parroquia de San Andreés.

RECOMENDACIONES

Es esencial capacitar a la comunidad del barrio Laturum sobre el uso responsable
del sistema de alcantarillado, evitando el vertido de desechos no adecuados que
puedan causar bloqueos y afectar su eficiencia. Es fundamental evitar la
acumulacion de desechos o basura en los pozos de revision para asegurar el
correcto funcionamiento del sistema, de lo contrario, podrian presentarse
situaciones previamente observadas en las que las aguas residuales no circulan
adecuadamente por los conductos, provocando su salida a través de los pozos de
revision.

Es recomendable implementar un plan de monitoreo y mantenimiento periédico
del sistema de alcantarillado para evitar obstrucciones, deterioros o problemas
operativos, esto garantizara el funcionamiento continuo y la vida Gtil prolongada

del sistema.
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A8
e Los materiales considerados para el estudio de alcantarillado sanitario son de
PVC tales como tuberia, pozos de revision seran de hormigdén simple, se
recomienda utilizar dichos materiales para su correcto funcionamiento.
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8. ANEXOS.

Anexo A: Detalles para pozos.

L

JUNTA OE
COMETRUGCION

H = varlckle € 8 m

HORMIGON SIMPLE
Fe=210Kg/cmZ

HORM.SIMPLE REPLANTILLO
re=140)

.
e=t.05m

lustracion 16: Pozo de revision tipo — tuberias < 700 mm.

Fuente: (Propia)
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llustracion 17: Detalle tapa — pozo tipo.

Fuente: Propia.
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llustracion 18: Detalle armado estructural tapa superior — pozo tipo.

Fuente: Propia.
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lustracién 19: Corte de cajas de revision para acometidas domiciliarias

Fuente: Propia.

llustracion 20: Conexién de acometidas.

Fuente: (Propia).
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Anexo B: Tramos de los perfiles.
llustracién 21

Disefio de perfil - Tramo 02.

PERFIL ALCANTARILLADO SANITARIO - TRAMO 02 -0+000.50 - 0+090.25
ESC. H.=1:2000
Pz 03 ESC. V:=1:2000
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Fuente: (Propia)
lustracion 22
Disefio de perfil - Tramo 03.

PERFIL ALCANTARILLADO SANITARIO - TRAMO 03 -0+000.50 - 0+100.25
ESC. H.=1:2000

PZ 05 ESC. V:=1:2000
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Fuente: (Propia)
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llustraciéon 25

Disefio de perfil - Tramo 06.

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

PERFIL ALCANTARILLADO SANITARIO - TRAMO 046 -0+000.50 - 0+130.25
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Fuente: (Propia).

llustracion 26

Disefio de perfil - Tramo 07.

PERFIL ALCANTARILLADO SANITARIO - TRAMO 07 -0+000.50 - 0+250.25
ESC. H. = 1: 2000
ESC. V: =1:2000
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Disefio de perfil - Tramo 08.
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llustracion 28
Disefio de perfil — Tramo 09-10.
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llustracién 29

Disefio de perfil - Tramo 11.
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lustracion 30

Disefio de perfil - Tramo 12.
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Anexo C: Andlisis de precios unitarios.

llustracion 31

GOEIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURLM
UBICACION: LATURLIM, PARROCLUIA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 1 DE 12
RUBRO : A1 UNIDAD: KM
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION
[EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B8 C=AxB R D=CxR
Herrarmbenta Menror 5% de M.O. 326
ESTACION TOTAL 1.00] 5.00] 5.00] 5.000 25 00
SUBTOTAL M 28.26
[MANO DE OBRA CANTIDAD JORMNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRAGVIL  ED G1 1.00 465 465 2.500 11.63
TOPOGRAFO 2 EOC1 1.00 465 465 2.500 11.63
CADENERQ E0 D2 2.00 4.19 B.38 5.000 41.90
SUBTOTAL N £5.16
MATERIALES LUNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS DE MADERA u 20,000 0.30 B.00
SUBTOTAL O 6.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COsSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
ITOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 99.42
INDIRECTOS (%) 15.00% 14.91
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 114.33
VALOR UNITARIO 114.33
SON: CIENTO CATORCE DOLARES, 337100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
GUANO, 13 DE SEFTIEMBRE DE 2024 SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO
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llustracién 32

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURLM

UBICACION: LATURUM, PARROOQUIA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 2 DE 12
RUBRO : A2 UNIDAD: M3
DETALLE : EXCAVACION A MAQUINA D -2 M
[EQLNPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COsSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Hermramienta Menor 5% de M.O. 0.02
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 1.00] 30.00] 30.00] 0.077 2.3
SUBTOTAL M 2.33
(MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO cCosTOD
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
(OPERADOR EQUIPD PESADO 1 OF C1 1,00 465 455 0.028 0.13
PEON EQEZ 2.00 4.14 B.28 0.028 0.23
SUBTOTAL N 0.36
IMATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COsSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
lrotaL cosTo DiRECTO (M+N+O+P) 2.69
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.40
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.09
VALOR UNITARIO 3.09
SON: TRES DOLARES, 02/100 CENTAWDS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
GUAMO, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024 SEBASTIAM SALAS.
ELABORADO
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llustracién 33

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

PROYECTO: ALCANTARILLADOD SANITARIO PARA LA COMUMNIDAD DE LATURLM

UBICACION: LATURLIM, PARROOUIA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 3 DE 12
RUBRO : A3 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA 2 -4 M
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Heramienta Menor 5% de M.O. 0.02
EXCAVADORA DE ORLUGA 128 HP 1.00] 30.00] 30.00] 0.077 231
SUBTOTAL M 2.33
MANC DE OBRA CANTIDAD JORNALMHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
(OPERADOR EQUIPO PESADC 1 0P C1 1.00 465 4 65| 0.035 0.16
PEON EQEZ 2.00 4.14 8.28 0.035 0.29
SUBTOTAL N 0.45
[MATERIALES | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE | UNIDAD | CANTIDAD | TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
|T-::rrn1_ COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.78
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.42
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.20
VALOR UNITARIO 3.20
SON: TRES DOLARES, 200100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
GUAND, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024 SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO

52



llustracién 34

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

GOEIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO FARA LA COMUNIDAD DE LATURLM
UBICACION: LATURUM, PARROQUIA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 4 DE 12
RUBRO : A4 UNIDAD: M
DETALLE : RASANTEQ DE FONDO DE ZANJA
EQUIFC CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienia Menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M YT
MANC DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EQ E2 1.00 4.14 4.14 0.050 0.21
SUBTOTAL N 0.21
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE | UNIDAD | CANTIDAD | TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ITOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0.22
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.03
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.25
VALOR UNITARIO 0.25
SON: CERO DOLARES, 25100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
GUANOC, 13 DE SEFTIEMBRE DE 2024 SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO
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llustracién 35

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURUM
UBICACION: LATURUM, PARROQUIA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 5 DE 12
RUBRO : A5 UNIDAD: M3
DETALLE: CAMA DE AREMNA & =5 em
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienia Menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M L o.o08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COsTOD
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOQ E2 2.00 4.14 8.28 0.150 1.24
SUBTOTAL N 1.24
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UINIT. CoOsSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA M3 1.000 £ 00 £ 00
SUBTOTAL O 5.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CoOsSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
ITOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 6.30
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.95
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.25
VALOR UNITARIO 7.25
SON: SIETE DOLARES, 25100 CENTAVDS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
GUAMND, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024 SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO
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llustracién 36

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARID PARA LA COMUNIDAD DE LATURLM

UBICACION: LATURUM, PARROQUIA SAN ANDRES

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 6 DE 12
RUBRO : AB UNIDAD: M
DETALLE : DOTACIKON ¥ COLOCACION TUBERIA PVC D = 200 mm
[EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herambenta Menor 5% de M.O. 022
SUBTOTAL M | 0.22
[MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1.00 4.14 4.14 0.500 2.07
PLOMERO ED D2 1.00 419 418 0500 210
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EOQC1 1.00 4 65 4 65 0.050 0.23
SUBTOTAL N 4.40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A 2] C=AxB
TUB. PVC 200 MM (ACOSTILLADA) ML 1.000 12.00 12.00
PEGATUBO LT 0.125] 4 .50 0.56
SUBTOTAL © 12.56
TRANSPORTE | UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A 2] C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
|'rcrr.e.|_ COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 17.18
INDIRECTOS (%) 15.00% 2.58
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.76
VALOR UNITARIO 19.76
SON: DIECINUEVE DOLARES, 76/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
GUANOD, 13 DE SEFTIEMERE DE 2024 SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO
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llustracién 37

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIC PARA LA COMUNIDAD DE LATURLUM
UBICACION: LATURUM, PARROQUIA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA T DE 12
RUBRO : AT UNIDAD: U
DETALLE : RELLENO COMPACTADO
[EQLIFO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Heamrambenta Menor 5% de M.O. 0.03
TRACTOR 165 HP 1.00 25.00 25.00 0.020 0.50
RODILLO VIBRATORIO & TOM 1.00 25.00 25.00 0.020 050
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 1.00 30.00 30.00 0.020 0.60
SUBTOTAL M 1.63
(MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 2 0P G2 1.00 4.42 4.42 0.020 0.08
OPERADOR EQUIPC PESADOD 1 OF 1 1.00 465 4 65 0.040 iRE]
PEON EQE2 1.00 4.14 4.14 0.060 0.25
SUBTOTAL N 0.53
[MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL © 0.00
TRANSPORTE | UNIDAD | CANTIDAD | TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
[rotaL cosTo DIRECTO (M+N+0+P) 2.16
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.32
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.48
VALOR UNITARIO 2.48
SON: DOS DOLARES, 48/100 CEMTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
GUAND, 13 DE SEFTIEMERE DE 2024 SEBASTIAM SALAS.
ELABORADD
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llustracién 38

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURUM
UBICACION: LATURLUM, PARROCUIA SAN ANDRES

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 8 DE 12
RUBRO AB UNIDAD: U
DETALLE: DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M I 0.32
(MANC DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEGN EQEZ 2.00 4.14 8.28 0.500 4.14
ALBARIL EOQ D2 1.00 4.19 4.19 0.500 210
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACIVIL ___EO C1 1.00 465 4 65) 0.050 0.23
SUBTOTAL M 6.47
MATERIALES | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE | UNIDAD | CANTIDAD | TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
|T0‘ra1_ COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 6.79
INDIRECTOS (%) 15.00% 1.02
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.81
VALOR UNITARIO 7.81
SON: SIETE DOLARES, 81/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
GUAND, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024 SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO
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SER MEJORES

lustracién 39

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURUM
UBICACION: LATURLUM, PARROCUIA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 9 DE 12
RUBRD : A9 UNIDAD: U
DETALLE : CONST. POZO REVISION H = 1-2 m_ F'c=210Kalem2 CERCO + TAPA HF
EQUIFD CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 871
COWCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 2.300] 11.50
VIBRADOR 1.00 5.00 5.00 2.300] 11.50
SUBTOTAL M 31.71
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=dxB R D=CxR
PECH EQ EZ 5.00 4.14 20.70 6.250] 129.38
AL BARIL EQ D2 1.00 4.19) 419 £.250] 26.10
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL  EOQ Ct 1.00 465 i 5| 4,000 1860
SUBTOTAL N 174.17
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=dxB
CEMENTO PORTLAND SACO 16.000 7.50 120.00
ARENA M3 1,800 5.0 900
RIFIO M3 1.600 15.00) 24.00
AGUA M3 0.400 2.00 0.80
ACERO DE REFUERZD KG 4.500 215 958
TAPA DE HF u 1.000 153.50)| 153.50
EMCOFRADO PARA POZOS DE HORMIGOMN 1] 1.000 8.7 270
MANGUERA MEGRA 3/4" ML 1.200 2.30 276
ACEITE QUEMADO GLN 1.000 1.80 1.80
SUBTOTAL O 33024
TRANSPORTE UNIDWAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B8 C=dxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 536.12
INDIRECTOS (%) 15.00% 80.42
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 616.54
VALOR UNITARIO 616.54

SON: SEISCIENTOS DIECISEIS DOLARES, 541100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO

GUANO, 13 DE SEPTIEMERE DE 2024
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SEK

SER MEJORES

lustracién 40

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

PROYECTO: ALCANTARILLADD SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURLUM
UBICACION: LATURUM, PARROOLUIA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 10 DE 12

RUBRO : A0 UNIDAD: U
DETALLE: COMNST. PDZO REVISION H = 2-4 m, F'c=210Kglcm2 CERCO + TAPA HF
EQUIFO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=dxB R D=CxR
Hermamienta Menor 5% de M.O. 11.35
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 2.300) 11.50
VIBRADOR 1.00 5.00 5.00 2300 11.50
SUBTOTAL M 34.35)
MAND DE DBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=dxB R D=CxR
PECHN EC E2 5.00 4.14 20.70 8.000] 165.60
ALBARIL EQ D2 1.00 4.19 4.18 8.000| 33.52
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL  EO C1 1.00 4.65 4.65] 6.000) 27.90
SUBTOTAL N 227.02
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=dxB
CEMEMTO PORTLAND SACO 16.000 7.50 120.00
AREMNA M3 1.800 5.00) 9.00
RIFIO 13 1.600 15.00) 24.00
AGUA [TE 0.400 2.00 .80
ACERO DE REFUERZO KG 4.500 2.15 968
ENCOFRADO PARA POZOS HORMIGON ML 1.000 .70 270
MAMGLERA NEGRA 3/4" ML 1.200 2.30) 2.76
ACEITE QUEMADO GLM 1.000 1.80 1.80
TAPA DE HF u 1.000 153 50| 15350
SUBTOTAL O 330.24
TRANSPORTE UMIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+D+P) 591.61
INDIRECTOS (%) 15.00% B8.74
UTILIDAD (%} 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 680.35
VALOR UNITARIO 680.35

SON: SEISCIENTOS OCHENTA DOLARES, 35100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO

GUANO, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

PROYECTO: ALCANTARILLADD SANITARIO PARA LA COMUMNIDAD DE LATURLIM
UBICACION: LATURUM, PARRCOUIA SAN ANDRES

AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 11 DE 12
RUBRO : AN UNIDAD: U
DETALLE :  ACOMETIDAS DOMICILIARIAS INCLUY. EXCAVACION
EQUIPD CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTD
DESCRIPCION A B8 C=AxE R D=sCxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.1
COWCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5 00 1.000 5.00
VIBRADOR 1.00 5.00 5.00 1.000 .00
RETROEXCAVADDRA 1.00 40.00 40,00 0.500 20.00
VIBROAPISONADOR 1.00 3.50 3.50 0,600 210
SUBTOTAL M 36.01
MAND DE DERA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTD
DESCRIPCION A ] C=AxE R D=CxR
PECH EDE2 2,00 4.14 £.28 4.000 3312
PLOMERC ECQ D2 1.00 4.19 4.19 4.000 16.76
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACMIL _ EO C1 1.00 4.85 465 0500 233
ALBARIL ECQ D2 1.00 4.19 4.19 4.000 16.76
OPERADOR EQUIPD PESADO 1 OP Ci 1.00 4.85 465 2,000 9.30
SUBTOTAL N 78.27
MATERIALES UNFDAD CANTIDAD PRECID UMNIT. COSTD
DESCRIPCION A B CulxE
TUE. PVC 160 mm DESAGUE ML 5,000 10.00 50.00
CEMENTO PORTLAND SACOD 4.400 7.50 33.00
AREMA M3 0.200 5,000 1.00
AGUA = 0.200 2.00 040
PEGATLUBO LT 0.010 4,50 0.05
RIPICH = 0.300 15.00 4.50
ACERO DE REFUERZO KG 4,000 215 8.60
SILLA ¥ REDUCCION A 160 MM L 1.000 25.00 25.00
RIEL DE EUCALIPTO M 0.860 1.05 .80
PINGO DE EUCALIPTO M 4,600 1.33 612
TABLA DE ENCOFRADO 20 CM M 6.000 0.85 570
CLAVOS DE 2° A 4° KG 1.500 1.50 225
ALAMBRE DE AMARRE GALVANIZADO KG 0.060 0.80 0.05
SUBTOTAL O 137.57
TRANSPORTE | UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTD
DESCRIPCION A B C=dxE
SUBTOTAL P 0.00
|TU'I'AI_ COSTO DIRECTO (M+N+0+F) 25185
INDIRECTOS (%) 15.00% 37.78
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 28963
VALOR UNITARIO 289.63

S0N: DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE DOLARES, 631100 CENTAVDS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IV

GUAND, 13 DE SEFTIEMERE DE 2024

SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANC

PROYECTO: ALCANTARILLADD SANITARID PARA LA COMUMNIDAD DE LATURLIM

UBICACION: LATURLUM, PARRCOUIA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 12 DE 12
RUBRO :  A12 UNIDAD: U
DETALLE :  CAJAS DE REVISION H.S. 0.60X0.60X0.60 COMN TAPA H.A.
EQUIPD CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COsSTOD
DESCRIPCION A B CulAxE R D=sCxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.27
SUBTOTAL M 1.27
MAND DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B CudxB R DeCxR
PECIM EQE? 1.00 4.14 414 4.000 16.56
ALBARIL ECQ D2 1.00 4.19 4.19 1.000 4.10
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACNIL  EOCH 1.00 4.65 465 1.000 4,65
SUBTOTAL M 25.40
MATERIALES LINTDALD CANTIDAD PRECID LUNVT. COSTOD
DESCRIPCION A B CulxB
CEMENTO PORTLAND SACO 1.919 7.50 14.30
AREMA s 0.230 5 ) 1.15
RIPIO M3 0.260 15.00 3.00
AGUA M3 0.080 2.00 0.16
TABLA DE ENCOFRADO 0.30:x2 40 m u 1.340 2.50 3.35
ALFAJIAS 5x5c240 cm ML 1.000 1.75 1.75
CLAVOS 2 1/2° KG 0.100 0.80 0.08
ALAMERE NEGRO #18 KG 0.100 1.10 0.1
ADITIVO SIKA 1 KG 1.180 1.25 1,46
ACERO DE REFUERZD KG 2.060 215 6.36
ANGULO L50x50x3 mm A36 KG £.320 275 17.38
SUBTOTAL O 50.11
TRANSPORTE LINTDALD CANTIDAD TARIFA COSTOD
DESCRIPCION A B CudxB
SUBTOTAL P 0.00
|Tcﬂu_ COSTO DIRECTO (M+N+0+F) 76.78
INDIRECTOS (%) 15.00% 11.52
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 88.30
VALOR UNITARIO 88.30
SON: OCHENTA Y OCHO DOLARES, 301 D) CENTAVDS
ESTOS PRECIOS HNO INCLUYEN IVA
GLUAND, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024 SEBASTIAN SALAS.
ELABDRADD
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Anexo D: Andlisis de precios unitarios tarifa de equipos.
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO
PROYECTO: ALCANTARILLADC SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURLM
UBICACION: LATURLIM, PARROGUIA SAM ANDRES

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS

DESCRIPCION COSTOxHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menon(ls total) 1,345.05 1,345.05
CONCRETERA 1 5ACO 5.00 139.40 BIT.00
ESTACION TOTAL 5.00 10.50 52 50
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 30.00 167.11 5.013.30
RETROEXCAVADORA 40.00 26.00 1,040.00
RODILLO VIBRATORIO 8 TON 25.00 26.71 BET.75
TRACTOR 165 HP 25.00 26.71 BET.75
VIBRADOR 5.00 139 40 BIT.00
VIBROAPISONADOR 3.50 31.20 108.20

TOTAL: 10,289.55
SEBASTIAN SALAS. GUANO, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024

ELABORADO



Anexo E: Analisis de precios unltarlos costos de materiales.
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GOEIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADD MUNICIPAL DEL CANMTON GUANO
PROYECTO: ALCANTARILLADD SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURLM

UBICACION: LATURLIM, PARROQUILA SAN ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ACEITE QUEMADD GLN 1.80 38.00 68.40
ACERO DE REFUERZO KG 2.15 532.92 1,145.78
ADITIVO SIKA 1 KG 1.25 61.36 T6.70
AGUA M3 2.00 20.78 509.52
Al AMBRE DE AMARRE GALVANIZADO KG 0.80 3.12 2.50
ALAMBRE NEGRO #18 KG 1.10 5.20 5.72
ALFAJIAS 5x5x240 cm ML 1.75 52.00 91.00
ANGULO L50x50x3 mim AIG KG 2.75 328.64 B03.76
ARENA M3 5.00 414 .32 2,071.60
CEMENTO PORTLAND SACO 7.50 935.59 702443
CLAVOS 2 172" KG 0.80 5.20 4.16
CLAVOS DEZ2"A 4° KG 1.50 78.00 117.00
ENCOFRADO PARA POZ0S DE HORMIGON u B.70 37.00 321.90
ENCOFRADO PARA POZODS HORMIGON ML B.70 1.00 8.70
ESTACAS DE MADERA u 0.30 42.00 12.60
MANGUERA NEGRA 34" ML 2.30 45.60 104.88
PEGATUBO LT 4.50 263.12 1,184.04
FINGO DE EUCALIFTO M 1.33 239.20 3168.14
RIEL DE EUCALIPTD [ 1.05 4472 46.96
RIFIO M3 15.00 B9.92 1,348.80
SILLA Y REDUCCION A 160 MM u 25.00 52.00 1.300.00
TABLA DE ENCOFRADO 0.30x2.40 m u 2.50 69.68 174.20
TABLA DE ENCOFRADO 20 CM I 0.85 312.00 266.40
TAPA DE HF u 153.50 38.00 5,833.00
TUB. PVC 160 mm DESAGUE ML 10.00 260.00 2,600.00
TUB. PVC 200 MM (ACOSTILLADA) ML 12.00 2.100.80 25 208 60

TOTAL: 50,3208.79

GUANO, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024
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Anexo F: Andlisis de precios unitarios costos de mano de obra.
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GOEIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADD MUNICIPAL DEL CANTON GUANO
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURLM
UBICACION: LATURUM, PARROOULA SAN ANDRES

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION CAT. SALREALxHORA _ HOR-HOMBRE  COSTO TOTAL
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 4.65 36668 1,705.06
TOPOGRAFO 2 EDC1 4.65 5.25 24.41
ALBANIL EQ D2 4.19 74315 3,113.80
CADEMERO EO D2 4.19 21.00 B7.99
PLOMERC EO D2 419 1,258.40 527270
PEON EQE2 4.14 3.744.76 15,603.31
OPERADOR EQUIPD PESADO 1 OF C1 4 .65 200 46 973.99
OPERADOR EQUIFD PESADO 2 OF G2 442 2671 118.06

TOTAL: 26,798.32

Anexo G: Cronograma valorado de trabajos.

llustracion 46

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON GUANO
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE LATURUM
UBICACION: LATURUM, PARROGUIA SAN ANDRES
CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS PERIODOS (MESES/SEMANAS)
- 1MES ZMES
RUBRO |DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD P. UNITARIO _|P. TOTAL 1] 2]3]lals 6] r]a
A SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO /
Al REPLANTED ¥ NIVELACION KM 210 114.33 240.00 240.09| /
A2 EXCAVACION A MAQUINA 0 -2 M M3 1,682 68 300 5,100 48 5,100_48| /
A3 EXCAVACION A MACUINA 2 - 4 M M3 140.65 3z 450.08 450.08 /
A RASANTEOD DE FONDO DE ZAMIA M 2100.80 025 525 20 535 20[7
AL CAMA DE ARENA & = 5cm M3 32356 725 234581 / 234581
AB DOTACKON ¥ COLOCACION TUBERIA PVC D = 200 M 2,100.80 19.76 41.511.81 35,985, 622677
AT RELLEMO COMPACTADO u 1,335.54 248 3312.14 3,312.14
—|
AR DESALOJO DE MATERIAL SOBRAMTE u 43770 781 3,800.64 3,8.00&
AS CONST. POZO REVISKON H = 1-2 m, Fc=210Kglcm2 u 37.00 G16.54 22 81198 / 18,300.18| 342180
A10 [CONST. POZO REVISION H = 24 m, Fo=210Kg/cm2 u 1.00 68035 68035 / 68035
A11  [ACOMETIDAS DOMICILIARIAS INCLUY. EXCAVACKH u 52.00 28963 15.060.76 ,r’ 15,060.76
A12 |CAJAS DE REVISION H.5. 0.60X0.60X0.60 COM TAH u 5200 4330 4,501 4,501 60
INVERSION MEMNSUAL 100,538.24 B61,090.07 39 448 87
AVANCE MENSUAL (%) B0.76 39.24
INVERSION ACUMULADA AL 100% 61,080.07 100,538 54
AVANCE ACUMULADD (%) B0.76 100.00
INVERSION ACUMULADA AL 80% 48 87206 B0.431.15
AVANCE ACUMULADD (%) 48.61 80.00

PLAZO TOTAL: 60 DIAS

SEBASTIAN SALAS.
ELABORADO

‘GUANGC. 13 DE SEPTIEMBRE DE 2024
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Anexo H: Cronograma de Equipo.
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CRONOGRAMA DE EQUIPO

PERIODOS
1 MES 2 MES
DESCRIPCION sz a]als]es] ]
761,68 335.33
CONCRETERA 1 SACO e b —
52.50
ESTACION TOTAL
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 421200 f 80130
RETROEXCAVADORA 1'““%’
B67.75
RODILLO VIBRATORIO 8 TON
—
TRACTOR 165 HP 667.75
61,68 335.33
VIBRADOR b
109.20
VIBROAPISONADOR —
HERRAMIENTA MENOR 731.10 613.95
PARCIAL 5,718.95 4 5T0.60
ACUMULADO| 5.718.95 10,289.55

FECHA: 13 DE SEPTIEMERE DE 2024
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Anexo |: Especificaciones Técnicas.

llustracién 48

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ALCANTARILLADO SANITARIO

REPLANTEO ¥ NIVELACION.

Definicion

Replanteo v nivelocidn es la ubicacidn de un proyecto en el terreno, en base a
los datos que constan 2n los planos respecfivos vio los drdenes del ingeniero
Fiscolizador: como paso previo a lo construccisn.

Especificaciones

Todos los frobgjos de replanteo v nivelacion deben ser realizodos con aparatos
de precision v por personal técnico copocitado v sxpeimentadao. 5e deberd
colacar maojones de homigdn perfectaments idenfificados con o cota y
abscisa comespondiente v su ndmero estard de gouerdo a lo magnitud des 1a
ocbra v necesidad de frabajo yvfo drdenes del ingeniero fiscalizodar.

Lo Emprasa dard al confratista como datos de campo, 2 BM y referencias que
constoran en los plancs, en bose o los cuales e contrafisto, procederd a
replantear la cbro a ejecutarse.

Forma de Pago.

B replanteo s2 medird en mefros Insalss, con aproximacion o dos decimales
en el caso de zanjas y. por mefre cuadrads en el coso de esfructuras. B pago
se realizard en acuerdo con el proyecto v lo cantidad real sjecutado medida
en &l terreno v oprobada por el ingeniers fiscalizador.

Concepto de Paogo
REPLANTED ¥ MIVELACKIM oo KM

EXCAVACION A MAQUINA 0-2.00 M; 2.00-4.00 M.

Definicion

e enfiendse por excavacionss en general. 2l remover y guitar la fiera v ofros
materiales con 2 fin de conformor espocios para alojor mamposteras, canales
y drenes, elementos estructurales, alojor las tuberios v colectores; incluyendo
los opercciones necesarias pora: compactar o limpiar el replantillos v los
faludes, el refiro del maotenal producto de los excavocionsas, y consarvar las
mismas por el tiempo gue se reguisra hasta culminar satisfoctodomente (o
actividod planificoda.

Pagina 1 de 12
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Especificaciones

Antes de iniciar la excavacion a maguing se debserd realizor los 30ONDEDS en
los sitios gue se tengo infraestroctura de agua, alcantarlade, teléfonos v
energia eléctica, lo excovacion serd efectuada de acuserdo con los dafos
seficlodos en los plonos, en cuanfo a glineaciones pendisnfes v niveles,
excepto cuaondo s2 encuenfren inconvenientes imprevistos en cuyo CcOso,
cquellos pueden ser modificados de conformidad con el crterio técnico del
Ingeniero Fiscalizodor.

B fondo de la zanja s=rd lo suficientemente ancho para pemitie el trabajo de
los obreros y pora ejecutar un buen relleno. En ningln caso, el ancho interior
de lo zonja serd menor gue el didmetro exterior del tubo mas 0.50 m, sin
enfivados: como enfipamiento s considerard un ancho de lo zonja no mayor
que el didmetro exterfor del tubo mads 080 m., lo profundidad minima para
ranjas de alcantarlado ¥y agua potable serd 1.20 m mas =l didmetro sxterior
del fubo.

En ningln caoso g2 excavard, fon profundo que la tiera de base de los tubos
seq oflcjoda o removida.

Los excavociones deberan ser afinadas de tal forma gue cualquisr punto de
los paredes no difisra &n mds de 5 om. de la seccién del proyecto, cuiddandaoss
de que ssta desviocion no s hogao en forma sistematica.

Lo gjecucion de los Otimos 10 cm. de o excavaciaon se deberd efectuar con la
menor anficipocion posble a la colococion de la tubera o fundicién del
slemento estructural. 5 por exceso de fiempo fronscumido  enfre 1o
conformacion final de lo zonja y =l tendido de los fuberias, 5= requiers un
nueva trabajo antes de tender la tubero, &ste serd por cusnfa de Consfructor.

Se debe vigilar gque desde el momento en que se inicie la excovacion, hasta
qgue termine el relleno de la misma, incluyendo 3 instalacion v prueba de la
tuberia, no fronscura un lopso mayor de siste dios calendaro, sxcepts por
condicionss especiales que serdn absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscolizador, el tereno que constituya el fondo
de los zonjos 520 poco resistente o inestable, se procederd o reolizar sobre
sxcavocion hasto encontrar tereno conveniente: este material inaceptoble se
desalojard, v se procedsrd o reponer hosta el nivel de dissfio, con fisma
buena, replantilc de grovo, piedra friturcda o cualguier ofre material que o
juicio del Ingeniera Fiscalizador sea conveniente.

5i los materales de fundacion natural son aflojados v alterados por culpa del
constructor. mas de lo indicado en los planos. dicho matedal serd removido,
reemplozads, compactodo, usando vn material conveniente aprobodo por 2l

Paging 2 de 12
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Ingeniero Fiscalizodor, v a costo del contrafista.

Cuando los bordes supseriores de excavocion de las zanjos sstén en
pavimeantos, los cartes deberdn ser lo mas rectos y regulares posioles.

Excavacion a mdquina en fierra

%e entenderd por excavocion a mdguing de zanjos la gue se realice segin 2l
proyecto para lo fundicidn de elementos estructurales, alojor lo tuberz o
colectores, incluyendo la: operaciones necesarias para compactar, limpiar 2
replantilo v toludes de las mismas, 1o remocion del material producto de las
excavocionss vy conservocion de los excavocionss por el fiempo que s
requisr hasta una satisfactorio colocacion de la tuberia.

Excovacion o maquing en fiera, comprenderd la remocién de todo fipo de
material [sin chasificar] no incluide en las definiciones de roca, conglomerads vy
fango.

Forma de Pago.

La excovacion s2a a mano 0 @ magquing se medird en metros clbicos (m3)
con aprodimacion o la décima, determindndoss los voldmenss en lo obra
segin =l proyecto v las disposiciones del Fiscalizador. Mo se considerardn las
excavocionss hechas fusra del proyecto sin lo outofizacion debida, ni la
remaocion de derumbes originados por causas imputables al Constructor.

B pago se realizord por el volumen realmente excavado, calculado por franjas
en los rangos determinados en esta especificocion, mas no calculodo por la
altura fotal excovada

52 tomoran en cuenta los sobre excovacionss cuando esfos sson
debidamente aprobadas por el Ingeniers Fiscalizodor.

Los rosantecs de zanjos. conformacion vy compoctacion de subrasante,
conformacion de rosante de vias v lo confarmacion de taludas s medirdn en
metros cuadrodos (m3) con aproximacion a o décima.

Concepto de frabajo
EXCAVACION A MARUIMA EN TIERRA 0-2.00 M.
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RASANTED DEL FONDO DE LA ZIANJA.

Definicién

Se enfiende por rosanteo de zanjo o mano la conformaocion manual del fondo
de lo zanjo para adecuar la estructura del lecho, de tal manera que la tuberia
qguede asentada sobre ung supericie uniforme v congistente.

Especificaciones

B areglo del fondo de lo zonjo se realizard o mano, por 1o MENCE €N Unag
profundidad de 10 cm, de fal manera que la esdfructura quede apoyada en
formo adecuada. para resistir los esfuerzos extericres, considerando la clase de
suelo de lo zonja, de acverdo a lo gue se especifiqgue en los planos, ©
disponga el fiscalizador.

Forma de Pago.

Lo unidod de medido de este rubra serd 2l metro y 52 pogard de acuerdo al
precio unitario estipulado en 2l contrato. 52 medird con una aproximacion des
Z decimales, toda el area del fondo delg ranjo, conformada para asentar o
tuberia.

Concepto de Pago
RASAMTED DEL FONDO DE LA TAM A e e T

CAMA DE ARENA e=5cm.

Definicién
Maoteral seleccionodo colocado en el fondo de la zonja que fisne por
finalidad brindar soporte unifarme a lo tuberio en tada su longitud.

Especificaciones
Lo cama de= arena a ufilizar serd materal propio seleccionado, o procederd
de lo contera mds cercona o lo obra vy la colidod del maoteral serd
previomente oorobodo por [ supervision, luego de aprobada la calidod del
matericl este serd debidamente colocodo, nivelado v serd compoactoda de
tal amera que no exista presencio de vacios.
Mo existe una normativae nocional especiico para camas de arena, sin
emlbaorgo, g2 toman comeo referencia las normas IMEM sobre fuberas de PYVC,
donde si existe inforrmacion general del detalle de uso v caracteristicas.
TUBERIA DE FVC: = INEM 2057 TERCERA REVISIOM TUBDS DE PVC RIGIDO DE
PARED EETRUCTURADA E INTERIOR LISA Y ACCESCORICE PARA ALCANTARILLADC.
REGUIEITOE"

» [NEM 1374 SEGUNDA REVISION “TUBERIA PLASTICA. TUBERIA DE PVC

RIGIDD PARA USOS SANTARICS EM SISTEMAS A GRAVEDAD. REQUISTOS”
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Medicién y Pago

Lo forma de medicidon ¥y pago serd por metro cubico v segln precio unitardo
del contrato, “"Dicho pago” constituird compensacion total de mano de obra,
egquipo ¥ cualguier ofro insumo gue s2 requiera para gjscutar totalmente 2l
frabajo.

Materiales
B = U | | *

DOTACION Y COLOCACION TUBERIA PVC DE 200 MM.

Definicion

Comprende la instalacion y prusba de la fubera plasfica para alcantarilado
o cval comesspondes o conductos circularss provistos de un empalmes
gdecuado, gue garontfice la hemeficidad de lo union, para formar en
condiciones sotisfoctonas vna tuberia continua.

Especificaciones

Antes de proceder a la colocacion de los fulbos s deberd comprobar una vez
mas, los niveles de lo base de asentamiento de lo tubera, para evitar posibles
arrores comeatidos con anterordod. Los trabaojos de instalocion s comenzaran
de abagjo hacia aniba en el sentide confrario a la dirsccion del flujo del agua.
Los fubos de campona y espigo se colocardn en farma tal que la compana
gueds en senfido opuesto al flujo, dejondo debajo de las uniones camas o
rnichos en donde encajen adecuadaments dichas campanas e cusrpo del
tubo deberd descender plenamente sobre o bose de apoyo.

Los tubos deberdn quedar perfectaments alineados, uliizando oparatos de
pracisian. Mo obstante, a critefic del interventor para tuberios de digmetro
menor de 107, s2 podrd aceptar gue el alineomisnto se ponga con hilos,
siempre y cuando los operaciones se ejecuten en forma oapropiada. La
nivelacion se hard siempre con aporatos de precision.

g debe disponer de ung bodega cubierta para clmocenar e moterdcl a
cargo de una persona que mantenga un kardex poro control de entrada v
salida de maoterales; verificar los confidades v colidodes de los moteriales a
emplear. Lo fuberng de FVC pore uso sanitoio  cumplird com los
especificaciones de lo norma NTE INEM 2057 Tubos perflodos de PV rgido de
pared estructurada e interior lisa v accesonos para alcantarnllado

Medicion v Fago

Lo unidod de medida para la instalocian de o fubena pora construccion de
alcanfarllado sanitaric &5 2l metro ineal con aproximacion a un decimal.

En el precio unitaric deberd incluirse todos los costos por concepte de mano
de obra, hemromisntas, alguiler de egquipo. adguisicion de los tuberios,
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fransporte hasto el sifio de los trabajos, transporte locaol, localizocion y
replonteo, bombeo de aguas, colocacidn v pega de las unicnes. Las tuberias
s recibirdn por tramos completaments terminados v 52 pogord la longitud
real instolada. Los tramos de tuberios no serdn recibidos hosta cuando los
pozos de inspeccidn que los limiten estén totalments terminodos o al menos
hasta vna altura de un metre por encima de lo clave exterior del fubo. Los
fubbos  rechozados  por  quebroduras, agrstfomientos,  torceduras ©
imperfeccionss no seran reconocidos al contratista y su retiro de o obra serd
por su cusnta y Cargo.

Concepto de frabajo
Este frobajo serd liguidodo de aocusrdo caon lo siguiente:

MSTALACION ¥ COLOCACION DE TUBERIA PV 200 MM .. m

RELLENO COMPACTADO.

Definicion

e define rellenc compoctado, como el conjunto de actividodes que se
realzon para colocor material en las zanjos, desde el nivel del planos de
asentamientc hasta el nivel original del suelo yio hosta el nivel de la calzada
de o via, o hasta el nivel que ordene el fiscalizodor. e especifica al relleno de
ocuerdo a su compactacion: En relleno sin compactar [Topodo de zanjas con
maguina y Tapado manuval de zanjos), relleno compactado v materal de
reposicidn (incluye esponjamisnts), dependiendo del sitio en =l gue 5= reclice
la obra.

Especificaciones

Es el conjunto de actividades para rellenar las zanjos v teraplenss denfro de
un proyecto especifico. Mo se efectuard el relleno de sxcavacionss sin antes
no s2 cusnta con la aprobacién escrta del Ascalizador v la calificacion del
rmaterial a wuiilizar, de lo confraro, e Contratante se reserva el derecho de
ordenar lo extraccion del materdal ufiizando en los rellenos v no oprobadaos. Bl
Constructor no tendrd derecho o retibucion econdmica ni compensatorio por
este trobajo. Con la outorzocion para iniciar los lobores de relleno el
Contratante, a trovés de la  Fiscolirocion comprobord pendientes,
glineamisnto v cotas del framo que se rellenord. Bl Constructor serd
responsable de cualguier desplazamiento o dofio de o tubseria y/o estructura
gue pudiera ser couvsado por procedimientos inodecuados de relleno, y el
arreqls no concede derecho al Constructor para reconocens pago adicional
por los frabajos que efectle para coregir 2l dofio. Lo fubedo o estructura
fundidos en sitio, no seran cubiertos de relleno. hosta gue = hormigon
odouiera suficiente resistencia para soportar las cargos. En 2l coso de fulbera
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o estructuras prefobricodas, se esperard pora que el morfero utilizado en los
uniones adquiera la resgstencia suficiente v pueda soportar lo carga del relleno
en condiciones dotimaos.

Para obtener una densidad de acuerdo con lo especificado, el contenido de
humedad del matenal o ser usado en &l relleno debe ser opfimo. 5i el material
se encuentra demaosiodo seco, se anadird la cantidod necesaria de agua y &
existe exceso de humedad serd necesario secar =l material. Cuando el rellsno
se efectie en lo calle o en los caminos sujetos o frafico wehicular, serdn
relenados utizondo compactadores mecdnicos, como: rodile compactador,
compactador de talén o rodilo pota de cabra.

Los prmeros copos de relleno se los redlizoran empleondo fisro fing
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos o estructuras y el talud de ko zanjo 52
relenord cuidadosomente con pala para daorde un apisonomisnto hosta
gleonzar un nivel de 30 crm sobre la clave del fubo o de la estrucfura. Hosfa
este nivel el apisonamiento serd manual o con un compactador de taldn,
cuidando de provocar deslizamientos y dafios a la fuberia o estructura. Luego
en Ccopas sucesivas, con un maximo de 0.3 m de materal antes de compactar,
pero dependiendo de lo calidod de moterial y equipo. Lo compactacion serd
mecdnica utiizondo lo técnicamente aconssjable en codao coso.

Los rellencs en los zanjas, ubicadas en calles de fuerfe pendiente superior al
5%, s cuidoran gue al #&rmino de coda capa superficial se ufilice material gue
confengo piedros grandes para evitar e deslove del rellenc, por 2l
escumimiento de aguas pluviales.

Medicion y Pogo

Fara caolcular el wolumen del rellenc, s considerord las  dimensicnes
especificodas pora o excavocion. En casos de derumbes o socovacionss
gue amefite moyor dimension, s2 considerara si el fiscalizador lo hubiers
autorizado por escrto.

Lo unidad de medida serd el metro clbico.

Materiales
F Y 1N Lo PPN | | =

Concepto de frabajo

Los trabajos s2 liguidardn de acuerdo a lo siguisnte:
RELLEMO COMPACTADOD . e e e e e e e e o TTHD
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DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE.

Definicion

Ze entenderd por desalojo de moterial products de excovacidon v no apto
para relleno, lo operacion consistente en el corgodo v tronsporte de dicho
materiol hasta los bancos de desperdicio o de almocenamisnte gue sefale
bel proyecto yio el Ing. Fiscalizodor, ubicados en distancias iguales o menores
a & km, no 52 incluye en estos rubros los residuos de materiales, desperdicios v
demdas sobrantes generados en lo ocbro, cuyo mangjo, recogido, cargada,
transporte, descorga vy demas actividades realizodas, son de responsabilidod
del confratista. Mo g2 podrd desalojar materiales fuera de los sifios definidos por
la Fiscolizocién. Para esto se implementard un mecanismo de control para la
entrega de matericles mediante una boleta de recibo-entrega.

Especificaciones

B desalojo consiste en la eliminacién del sitic de lo obra de todo residuo de
material, sobrantes excovacion o productos de demolicién de estructuros.
Para gue se considere efectuado el rubro lo Fscalizacién constatard que el
sitio de la obra v la zona de inflvencia este completamente limpia, el desalojo
se reqlizord Onicomente a los sitios gue fije la fiscalizacion vy el pogo se realizord
por metro clbico con los componenies de cargado y fransporte gue consten
en el contrato; asi como los porceniojes por esponjamiento seran los gue estan
determinados en estas especificocionss.

Medicién y Pago

B desalojo s realizard Onicamente a los sitios que fijg la fiscolizocidon vy el pogo
se realizorg por mefro clbico con los componentes de cargodo de material a
mano o a maguing v fransporte hasta 5 kKldmetros, que consten en el confrato;
a5l como los porcentojes por esponjomiento cuyos valores o ufilizarse para los
planillas seran los siguientes de acuerdo con el fipo de material.

ROCA 40%
COMGLOMERADD 30%
TIEERA (sin clasificar] 25%
ALTA COMIOLIDACION 0%
BASE, EUB-BAZE Y MEJORAMIENTD 5%
BASE, BUB-BAZE Y MEJORAMIENTD 8%

Cuando lo distancia de fronsporte sobrepase los 5 Kiémetro se utilizard el ubro
Transporte de materiales mas de § km. v su pago s realizard por ma — km. y/o
por Tn. — Km.

Concepto de frabajo

B traoojo se liquidord de acuerdo a lo siguients:
DEEALOIC DE MATERIAL SOBRAMTE. ..o e e e e TS
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CONST.POIO REVISION h=1.00m-2.00m, fc=210Kg/cm2 CERCO + TAPA
HF: h=2.01m-4.00m, fc=210Kg/cm2 CERCO + TAPA HF

Definicién

Los pozos prefobricados son estructuras gue aseguran el funcionamiento de los
Sistemas de Alcantorillado Sanitario, evitan la contaminacién de los acuiferos o
o recepcion de sustancios peligrosas, su peso 23 relativaments ligero, lo cual
csegura una facil manicbra de instclocidn, pueden ser fobrcodos de
ficrocemento, concreto, poli concreto v otros materales, 2 entregan en obra
como una unidod completa.

Especificaciones

Actualmente, los pozos de vista de concreto se fabrican con un digmefro
interior de 120 m v s2 usan para unir tuberos de 0.20 o 0.41 m, con entrongues
de hasta 0.45 m de digmetro, estan constituidos por un cilindro de alturg
vanakle con tapa inferior y un cono concénfrico de 0.40 de alfurg v 0.0 m de
diametro superior. Estos pozos se fabrcaon con los preparacionss necesarios
para poder conectarse de maonera hermético a los tuberios de lo red de
clcontarillado. mediante el empleo de anillo de hule en las unicneas.

Los pozos de vistao de concreto estan sellodos en su bose con una topa del
mismo materal. Lo tapa de la porte superor de los pozos pueds sor
prefabricodo o construida en el lugar. El pozo de visita se deberd desplantar
sobre una plantilc compactada pora osegurar su posicion donde el nivel
fregtfico es supericial v existe peligro de subpresion, esta base debe ser de
concreto reforzodo e espesor de 1o base de concrefo deberd caloularss de
ocuerdo a la magnitud de la fuerza de flotacion.

Todaos las preparacionss de entrada y salido se colocon en &l pozo segln los
sspacificacionss del proyectista. En general los dotos gue reguisre =l
fabrcants son los mismos gue para los cozos de fibrocemento.

Ze incluys como referencia lo nomo ecuatodona que detalla los requisifos
para los tapas de los pozos de revisian.

HORMIGOMES PEEPARADOCS EM OBRAC
* |MEM 185522002 "HORMIGONES. HORMIGON PREPARADO EN OBRA.
REGUISTOS™
CEMENTS PORTLAMD:
& |MEM 1522012 "CEMENTCS PORTLAND. REQIUNSITOS".
ARIDOS PARA HORMIGOMES:
s |MEM 872:1983 “ARIDOS PARA HORMIGON. REQUISITOS".
AGUA PARA HORMIGOMES:
» TAPAS PARA USO EN POIOS DE REVISION
s |MEM 2494:2014 "TAPAS PARA USO EN POIOS Y REDES SUBTERRAMEAS
REJILLAS DE ALCANTARILLADO. REQUISITOS E INSPECCION".
o ASTM-CAS TIPS C "CERCOS ¥ TAPAS DE HF

Paging ¥ de 12

74



INTERNACIONAL

¥V ISEK

N SER MEJORES

7 UNIVERSIDAD

llustraciéon 57

Medicion y Pago

B pogo 5= horg al precio unitario del contrato, segin el digmetro inferno del
pozo de inspeccion, por todo obra ejecutado de acuerdo con esto
especificacion y aceptada a safisfaccién por el Interventor. El precio unitario
deberd cubrr fodos los costos por concepto del suministro de los moteriales
requeridos parg construir los diferentes partes de los pozos de inspeccion.

Materiales

oyt wfalw =R gTE= ) Cotil ol ot [ u
Tapa de HF pard Doz d=800mim. e e e el
R g o kg
(=T TSSO SERRRN 1.4 =
8 oL L. O PSSP | | =
=T 1o USSR | 1 =
Encofrad o Mt D e mz
Acero de refuermo Do=d200kalomi . e kg
Alambre de amame F 18 e e e e e en e KT
Cerco de hiero fundido d=800mm e e e e e m e e e el

Concepto de frabajo
Este frabajo se liguidord de acuerdo a lo siguiente:
POIOS DE REVISIGN H=1-2.0m, INCLUIDO TAPA DE HF o U

ACOMETIDAS DOMICILIARIA INCLUYE EXCAVACION.

Definicion

Comprende la instalacion y prueba de lo fubero plastico pora alcantarillado
lo cwal coresponde o conductos circulores provistos de un empalme
adecuodo, gue garonfice o hemeficidad de lo unidn, pora formar en
condiciones safisfactorias una tuberia continua.

Especificaciones

Antes de proceder a la colocacion de los tubos se deberd comprobar ung vez
mads, los niveles de lo base de asentamiento de o fulbera, para evitar posibles
errores comefidos con antedofdad. Los frabajos de instalacion s comenzoran
de abajo hacia ariba en el sentido confrario a la direccion del flujo del agua.
Los fubos de campana y espigo s& colocaran =n forma fal que la caompana
guede =n senfido opussto al flujo, dejondo debajo de las unicnes camas o
nichos en donde encajen adecvadamente dichas companas el cuerpo del
fubo deberd descender plenamente sobre o base de opoyo.

Los tubos deberan quedor perfectamente alineodos, utiizando aparatos de
precision. Mo obstante, a critero del interventor poro tuberos de digmeiro
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menor de 107, s& podrd occeptar gue el dlineamiento se ponga con hilos,
sempre v cuando los operaciones se ejecuten en forma gpropiada. Lo
nivelacion se hard siempre con aporatos de precision.

e debe disponer de uno bodega cubierta para clmocenar e matedal a
corgo de uno persona que mantengo un kardex paro control de enfrada v
salida de maoteriales; verificar las canfidades v calidades de los materales o
emplear. Lo tubero de PVC paro uso saniforo cumplrd con las
sspecificacionss de la noma NTE IMEM 205%: Tubos perfilados de PVC rgido de
pared estructurada e inteficr isa v occesorios para alcontanllado

Medicion y Pago

Lo unidod de medida para la instalocion de lo fubena pora consfruccion de
alcantarillodo sanitario es el metro ineal con aproximacian a un decimal.

En el precio unitario deberd incivirse todos los costos por concepto de mano
de obra, heromienfos, alguier de eguipo. adguisicion de los tuberios,
fransporte hasta el siic de los trabojos, fransporfe local, localizacion y
replonten, bombeo de aguas, colococidn v pega de las uniones. Los fuberios
s recibindn por tramos completoments ferminados v se pogord la longitud
real instolada. Los tromaos de tuberios no seran recibidos hasta cuando los
pozos de inspeccion gue oz imiten, estén totalmentes terminados o al menos
hasta vna aliura de un mefre por encima de la clave exterior del tubo. Los
fubos  rechozodos por  quebroderas,  agretamientos,  torceduras o
imperfecciones, no seran reconocidos al confratista v su refiro de la obra serd
por su cuenta v Cargo.

Concepto de frabajo
Este frabajo sera liguidado de acuerdo a lo siguiente:

ACOMETIDA DOMICILIARLA. . e

CAJA REVISION 60x60, h=0.60 f.g=210kg/cm2 con TAPA

Definicion

e entiende por construccion de cojos de hormigén simple, al conjuntoe de
agcciones que debe gjecutar el constructor para poner en obra lo cgja de
revidion que se unird con una fubera a la red de alcantarilado.
Especificaciones

Los cojas domiciiorios seran de hormigon simple, fobricodos en el sfio de 1o
obra, y de profundidad 1 m, se colocaran frente a foda casa o lote donde
pueda haober uno construccion futura yfo donde indigue = Ingeniero
Fiscalizador. Los cojos domicilionias frente a los predios sin edificar se los dejord
igualmente a lo profundidod odecuada, v lo guio que sale de lo caja de
revigon s2 faponard con blogue o ladrhilo ¥y un morfero pobre de cemento
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Farilond.

Coda propiedad deberd tener una acometida propia al alcantarillodo, con
coja de revisidn y tubero con un didgmetro minimo del ramal de 140mm.
Cuando por razones fopograficos sea imposible garonfizar una solida
independiente al alcantarllodo, s& pemitird pora uno o varios lotes que, por
un mismo ramal auxilior, Sstos se conecfen o lo red, en este caso el ramal
auxilicr serd minimo de 200 mm.

Los tubos de conexion deben ser enchufados o los cojos domiciioros de
hormigan smple, en ningdn punfo = tubo de conexidon sobrepasard s
paredss interiores, para permitir el liore curse del ogua. Una vez que 52 hayan
terminado de insfalar los tubos ¥ accesorios de las conexiones domiciliarias,
con la presencia del fiscalizador, 52 hardn los prusbos corespondientes de
funcionamisnta y la verificocion de que no existan fugaos.

Medicidn v paga

Los cantidodes o cancelarse por 1as cajos domiciliarios de harmigdn simple de
los conexiones domiciliarios serdn los unidades efectivaments realizadas.

MATERIALES:

By o SaCD
Acero de refuerzo =g 200K g o e e ko
T = o OO |
o L1 o PR | | %
T N 1
o LY -5 kg
Tablo de Mot e e u|
=S| N m3

Concepto de frabajo

Los trabajos s& liquidardn de acuserdo o lo siguisnte:
COMST. CAJA REVISION &0x40, H=0.60 f.o=21080/cm2+TAPA. . el

SEBASTIAN ALEJANDRO SALAS CELLERI.
ESTUDIANTE UISEK
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