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Resumen

En Ecuador los disefios y construcciones de edificios publicos se construyen y
disefian mediante la metodologia tradicional como es el caso de tesis ‘Centro de
Monitoreo y Control para la seguridad ciudadana; este tipo de edificaciones. Para el
desarrollo de la tesis se propone realizar el proyecto CMS mediante la metodologia BIM
analizando el modelo base en dos regiones del Ecuador, la costa y la sierra. La
modificacion de la envolvente del edificio tiene el objetivo de mejorar las condiciones
energéticas del mismo, también, al ser un proyecto donde la interferencia entre las
ingenierias tiene un papel principal, se plantea seleccionar un area del edificio donde se
puedan visualizar todas estas para demostrar las ventajas de la aplicacion de la

metodologia BIM durante el desarrollo de este tipo de edificaciones.

Palabras clave: metodologia BIM, consumo energético, interferencia de
ingenierias, planificacién de proyectos
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Abstract

In Ecuador, the designs and constructions of public buildings are built and
designed using traditional methodology, as is the case of the thesis 'Monitoring and
Control Center for Citizen Security'. For this type of buildings. For the development of
the thesis, it is proposed to carry out the CMS project using the BIM methodology,
analyzing the base model in two regions of Ecuador, the coast and the mountains,
carrying out several scenarios where the building envelope is modified with the aim of
improving energy conditions of the same. Also, being a project where interference
between engineering plays a main role, it is proposed to select an area of the building
where all the engineering can be visualized to demonstrate the advantages of the

application of the BIM methodology during the development of this type of building.

Keywords: BIM methodology, energy consumption, engineering interference
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I. INTRODUCCION

El presente proyecto de titulacion surge como respuesta a la constante
planificacion, disefio, construccion y gestion de edificaciones e infraestructuras. Se
reemplaza la generacion de planos tradicionales en 2D, por lo que en esta metodologia
BIM se generan modelos tridimensionales que contienen informacion detallada sobre
cada componente del proyecto de las diferentes disciplinas. El uso de BIM a lo largo del
ciclo de vida de un proyecto brinda beneficios significativos, como la reduccion de
errores y retrabajos, la mejora en la eficiencia de la construccion, la optimizacion de
costos y la facilitacion de operaciones y mantenimiento a largo plazo.

Dentro de la metodologia BIM, se utiliza el marco regulatorio de las normas ISO
19650, mismas que son un conjunto de estdndares internacionales que proporcionan
directrices y requisitos para la gestion de informacidn durante todo el ciclo de vida de un
activo o proyecto construido. BIM como una metodologia de trabajo colaborativa para la
gestion de proyectos de edificacion a través de una maqueta digital, permite que dichos
proyectos, a lo largo de su ciclo de vida, sean més eficientes y sostenibles. Dicha
metodologia permite obtener el modelo energético del edificio y su posterior analisis, 1o
gue se conoce como la sexta dimension.

Actualmente, se necesita un elevado consumo energético dentro de las
edificaciones lo que influye directamente en el medio ambiente. Esto se debe a los
materiales implementados durante el desarrollo y la construccion de los proyectos, para
esto se han planteado alternativas de materiales que permiten aumentar reducir el
consumo energético durante la vida del edificio.

Este proyecto utilizara la metodologia BIM para desarrollar el Edificio de Centro
de Monitoreo y Seguridad en 3D, 4D, 5D y 6D. Para la realizacién del modelado 3D se
utilizara el software REVIT para todas las disciplinas, se usara PRESTO para elaborar
los presupuestos, NAVISWORK para la planificacion del proyecto, e INSIGHT en la 6D
con el objeto de analizar y reducir el consumo de energia del edificio.

Los capitulos que a continuacion se presentan detallan las diferentes etapas y
desarrollo del proyecto. En el primer capitulo se establece la investigacion del material
tedrico necesario que involucran procesos de la metodologia BIM. La recopilacion y el
manejo de la informacion levantada con el modelado de las diferentes disciplinas
mediante los diferentes métodos y materiales utilizados se recogen en el segundo

capitulo.



El quinto capitulo se forma en base a los resultados de este andlisis y la discusion
del proceso llevado a cabo. Mientras que en el 6 y Ultimo capitulo se exponen las

conclusiones del proyecto realizado.



CAPITULO 1. MARCO TEORICO



1. ESTRUCTURA PROFESIONAL

En la guia sobre la metodologia BIM publicada en mayo 2023 sefiala la estructura
para la metodologia de trabajo colaborativa para la gestion de proyectos de construccion
se basa en centralizar toda la informacion del proyecto en un modelo de informacion
digital creado por los involucrados en el proyecto, lo que supone entregables mejorados
en el tiempo de disefio tradicionales basados en el plano, ya que incorpora informacion
geométrica (3D), de tiempos (4D), de costes (5D), ambiental (6D) y de mantenimiento.

De igual manera la guia precisa la estructura profesional en la implementacién
dentro de la organizacion, la cual esta estructurada jerarquicamente en su nivel mas alto
por el BIM Manager encargado principalmente de gestionar los procesos con la
metodologia BIM desde los flujos de trabajo hasta la conclusion del proyecto. El
Coordinador BIM es el responsable de coordinar el trabajo dentro de las disciplinas con
el objetivo de que se cumplan los entregables ademas de verificar los procesos y la
calidad de los mismos. También se resefia en la estructura profesional a los lideres de
especialidades, que tienen la responsabilidad de dirigir al grupo de moderadores los
cuales ejecutan el desarrollo del proyecto, su trabajo se basa especificamente en el
modelado a través de los flujos de trabajo tomando como referencia el libro de estilo.

(7D). Villa, A. (2023, mayo 23)

1.1 NORMA ISO 19650

Dentro de la metodologia BIM, se utiliza un marco regulatorio que son las normas
ISO 19650, las cuales comprenden un conjunto de estdndares internacionales con
directrices y requisitos para la gestion de informacidn durante todo el ciclo de vida de un
activo del proyecto. Estas normas se centran especificamente en la gestién de la
informacion relacionada con la construccion y las infraestructuras. (ISO 19650 BIM

Building Information Modelling, enero 2024)



1.2 SOFTWARE Y PLATAFORMA
1.2.1 ENTORNO DE DATOS COMUN (CDE)

La publicacion establecida por el espacio de Softwares BIM en su publicacion en
2024 menciona una serie de programas y plataformas de trabajo, entre ellos se establece
el uso del Entorno Comun de Datos (CDE), el cual se refiere a la plataforma o sistema
donde se almacena, comparte y gestiona la informacion durante todo el ciclo de vida de
un proyecto de construccion; mediante la cual los miembros del equipo del proyecto
acceden al CDE para cargar, descargar y colaborar en modelos, documentos y datos

relacionados con el proyecto. (Espacio BIM, 2024)

1.2.2 REVIT

Revit es un software de modelado de informacién de construccion (BIM)
desarrollado por Autodesk. Su principal beneficio es que permite a los arquitectos,
ingenieros y profesionales de la construccion crear modelos en 3D que contienen datos
inteligentes y que se pueden utilizar a lo largo de todo el ciclo de vida de un proyecto.
Algunos de los beneficios de implementar Revit en la metodologia BIM incluyen:
Colaboracién mejorada: Revit, mayor eficiencia, andlisis integrado, documentacion
automatizada, visualizacién realista. Revit es una herramienta poderosa para la
implementacién de la metodologia BIM, ya que proporciona beneficios significativos en

términos de colaboracion, eficiencia, analisis, documentacion y visualizacion.

1.2.3 PRESTO

Presto es un programa que estd integrado bidireccionalmente con Microsoft
Office y Revit, ambos softwares estdn enfocados al disefio y ejecucion de obras.
Asimismo, Presto integra la gestion y control de costos y presupuestos para edificacion
de obra civil al tomar en cuenta las necesidades de los involucrados en todas las etapas
de desarrollo, tales como BIM Managers, Directores de ejecucion de obra y Project
Managers, empresas constructoras y promotoras, entre otros. Toda la informacion se
mantiene integrada en el presupuesto, desde la planificacion hasta las certificaciones.
(Espacio BIM Presto, 2024)



1.2.4 NAVISWORK

La fuente de Navisworks, de Autodesk Espacio BIM en enero de 2024, refiere a
Navisworks como una herramienta destinada a la mejora de la calidad de los proyectos
de construccion mediante técnicas de Gestion BIM. Esto quiere decir el uso de modelos
federados, que son modelos con poca o nula capacidad de edicion, para poder fiscalizar
aspectos clave en la gestion del modelo BIM. El objetivo de Navisworks es ofrecer
innumerables utilidades a la hora de rastrear y organizar la informacion de los modelos
BIM. (Espacio BIM, 2024)

1.2.5. AUTODESK INSIGHT

En la informacion expresada por Renders Factory el 20 de junio del 207 sobre el
Analisis de Sostenibilidad de Edificios con Autodesk Insight, detalla que esta es una
aplicacion de servicio con acceso gratuito en la nube para suscriptores de Autodesk que
permite analizar energéticamente un modelo de Revit desde las etapas iniciales de disefio
hasta que el edificio estd completamente modelado, con lo cual se busca mejorar la

informacidn en base a la cual se toman decisiones en el proyecto. (Renders Factory, 2017)



CAPITULO 2. PLAN DE EJECUCION
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La presente etapa del estudio se basa en integrar y sintetizar los contenidos
recopilados en el capitulo anterior, esto con el objeto de definir de una manera clara los
procedimientos efectuados en el desarrollo del proyecto. El andlisis se realizd de una
forma técnica y estructurada bajo los parametros definidos por las condiciones del sitio
de implantacion, asi como los requerimientos fijados en el EIR y el uso herramientas
software para la obtencidn de resultados; esto con el proposito de cumplir los objetivos

planteados.

2.1 OBJETIVOS
2.1.1 GENERAL

Analisis energético, de costos y tiempo del proyecto “Centro de Monitoreo de
Seguridad Ciudadana” implementando la metodologia BIM para comparar el

comportamiento de la edificacion en dos regiones diferentes del Ecuador.

2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un analisis energético a través del uso de software Insight para evaluar

el comportamiento del edificio en dos zonas, costa y sierra.

Elaborar un analisis de costos mediante la herramienta Presto para comparar 10s

dos escenarios establecidos.

Desarrollar un modelo 4D por medio de Presto para estimar el tiempo de

ejecucién de la obra con el fin de optimizar los procesos de planificacion.
2.2. INFORMACION DEL PROYECTO BIM

El proyecto comprende una edificacion de orden publico establecida para la
seguridad ciudadana por medio del monitoreo y videovigilancia de la ciudad de Santo
Domingo. En la tabla 1 que se muestra a continuacion se detalla de manera concisa la

ficha técnica del proyecto.
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2.2.1 FICHA TECNICA

Como se observa en la tabla 1, a continuacion se describen las principales caracteristicas

técnicas del proyecto “Centro de Monitoreo de seguridad ciudadana”.

Tabla 1

Ficha técnica del Proyecto

ELEMENTO DE LA FICHA

DESCRIPCION

Nombre del proyecto

Implementacion BIM para el andlisis del proyecto “Centro

de Monitoreo de seguridad ciudadana”, Santo Domingo

Direccion

Avenida Rio Toachi 709, Rio Verde, 230105 Santo Domingo

de los Tsachilas, Ecuador

Fecha de inicio de proyecto

Octubre 2023

Fecha Fin de proyecto

Marzo 2024

Descripcidn del proyecto

Desarrollo de un CMS mediante la metodologia BIM,
realizando el anadlisis energético del edificio y mejorando la

envolvente del mismo.

Topografia

Regular

Area del terreno

1.04 Hectareas

Area de construccion

4358,34 m2

Niveles

2

Zona climatica

Hdmeda muy calurosa (1-A)

Altura msnm

655 msnm

Temperatura promedio

22¢C

Precipitacién anual

3.000 a 4.000 mm

Nota. La presente tabla numero 1 describe la ficha técnica del proyecto, informacion

detallada de las fechas de inicio y terminacion, ubicacion, topografia y caracteristicas

ambientales de la zona. El autor.




2.2.2 CRONOGRAMA DEL PROYECTO
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El cronograma del proyecto se expone en la siguiente tabla nimero 2, misma que

hace referencia al cumplimiento de cada una de las tareas necesarias relacionadas con los

objetivos del proyecto dentro de un periodo de 4 meses.

Tabla 2

Cronograma de Ejecucion del Proyecto

Nombre de tarea

ANALISIS ENERGETICO BIM
ANALISIS DE INICIO DEL PROYECTO
Evaluacién de requerimientos EIR
Elaboracidon del Pre-BEP

Establecer el Plan de Ejecucion BEP

Finiquitar parte contractual, firma de
contratos

Generacion del CDE

MODELADO 3D

Modelo Estructural 3D

Modelo Arquitecténico 3D

Modelo MEP - Hidrosanitario
Modelo MEP — Eléctrico/Elect/Mec
COORDINACION DE MODELOS
Coordinacion multidisciplinar
Primer informe Energético de
Sostenibilidad

Aprobar los cambios en mejoras de
eficiencia energética
SOSTENIBILIDAD

Analisis Energético Insight del MOD B.

Informe de posibles soluciones de
mejoras del modelo

Generacion de nuevo modelo
energético regidn costa

Reporte de andlisis Energético Insight
del modelo region sierra

Informe de posibles soluciones de
mejoras del modelo

Generacién de nuevo modelo
energético region sierra

SIMULACION CONSTRUCTIVA
Simulacién Constructiva NAVISWORK
COSTA

Simulacién Constructiva NAVISWORK
SIERRA

PRESUPUESTO Y PLANIFICACION
Presupuesto Modelo Base Regidn Costa
Presupuesto Modelo Base Regidn Sierra
Presupuesto y Planificacién del Modelo
Mejorado Region Costa

Presupuesto y Planificacién del Modelo

Mejorado Region Sierra
RESULTADOS

CENTRO DE MONITOREO DE SEGURIDAD CIUDADANA "SANTO DOMINGO"

RESPONSABLE

PLANNING PRO-BIM

BIM Manager
BIM Manager

BIM Manager
BIM Manager

BIM Manager

Lider EST

Lider ARQ
Lider MEP - HID
Lider MEP - ELC

Coordinador BIM
Coordinador BIM

Coordinador BIM

Lider SOST

Lider SOST
Lider SOST
Lider SOST
Lider SOST

Lider SOST

BIM Manager

BIM Manager

Coordinador BIM
Coordinador BIM

BIM Manager

BIM Manager

FECHA DE INICIO

mié 1/11/23
mié 8/11/23
mié 8/11/23
mié 15/11/23
dom 19/11/23

dom 26/11/23

vie 1/12/23
vie 1/12/23
vie 8/12/23
vie 1/12/23
vie 15/12/23
vie 15/12/23
vie 15/12/23
vie 15/12/23

mié 3/2/24

mar 14/2/24

mar 30/1/24
sab 30/1/24

vie 10/2/24
sab 19/2/24
sab 30/1/24
vie 10/2/24
sab 23/2/24

vie 23/2/24
vie 23/2/24

mar 27/2/24

vie 2/2/24
vie 2/2/24
vie 2/2/24

vie 2/2/24

vie 2/2/24
sib 10/2/24

FECHA DE
ENTREGA

sab 2/3/24

dom 3/12/23
mar 14/11/23
sab 18/11/23

sdb 25/11/23
jue 30/11/23
dom 3/12/23
vie 9/2/24
vie 31/1/24
lun 5/2/24
vie 2/2/24
vie 9/2/24
vie 20/2/24
vie 4/2/24

jue 9/2/24

mar 20/2/24

lun 26/2/24
sab 3/2/24

mar 13/2/24
jue 22/2/24
vie 2/2/24

mar 13/2/24

lun 26/2/24
sab 2/3/24
lun 26/2/24

sab 2/3/24

vie 9/2/24
vie 9/2/24
vie 9/2/24

vie 6/2/24

vie 6/2/24
lun 21/2/24

Duracién

122 dias
26 dias
7 dias

4 dias

7 dias
5 dias

3 dias

71 dias
55 dias
67 dias
50 dias
57 dias
68 dias
40 dias

7 dias

7 dias

28 dias
5 dias

4 dias

4 dias

4 dias

4 dias

4 dias
8 dias
4 dias

4 dias

8 dias
8 dias

8 dias

5 dias

5 dias
12 dias

Noviembre

PLANNING PRO-BIM

Diciembre Enero Febrero
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Evaluacién de costos con datos
obtenidos Costa
Evaluacién de costos con datos
obtenidos Sierra

COLORIMETRIA DE RESPONSABLES:

BiM Manager |

Coordinador BIM

Lider Arquitectura
Lider Estructuras
Lider MEP

Lider Sostenibilidad

BIM Manager sab 10/2/24 lun 19/2/24 10 dias

BIM Manager sab 12/2/24 mie 21/2/24 10 dias

Nota. La presente tabla nimero 2 indica la estructura definida para el cronograma de ejecucién, con una colorimetria
que identifica los responsables asignados para el cumplimiento de cada actividad en el plazo definido. El autor.
2.3 ROLES, RESPONSABILIDADES Y JERARQUIAS

2.3.1 ROLES

La empresa consultora para el desarrollo del proyecto es Planning Pro BIM, la
cual estd enfocada en el desarrollo y la implementacion de proyectos mediante la
metodologia de trabajo colaborativa BIM. La estructura destinada para la creacion y
gestion del proyecto se realizd mediante la obtencion de perfiles profesionales que
cumplan con los requerimientos detallados en los contratos de cada rol, a continuacion,
se muestra la tabla nimero 3 para la designacion de roles.

Tabla 3

Designacion de Roles al Equipo BIM

ROL BIM Empresa Responsable Profesion Correo

Bim Manager Planning Pro Bim |Ing. Pablo Ingeniero Civil |pablo.cuenca@uisek.edu.ec
Cuenca

Coordinador BIM |Planning Pro Bim|Arg. David Arquitecto david.gaibor@uisek.edu.ec
Gaibor

Lider ARQ Planning Pro Bim [Arq. Paulette Arquitecto edith.iturburu@uisek.edu.ec
Itdrburu

Lider EST Planning Pro Bim | Ing. Diego Ingeniero Civil |diego.hinojosa@uisek.edu.ec
Hinojosa

Lider MEP Planning Pro Bim [Ing. Diego Ingeniero Civil [diego.hinojosa@uisek.edu.ec
Hinojosa

Lider Planning Pro Bim [ Arqg. Paulette Arquitecto edith.iturburu@uisek.edu.ec

Sostenibilidad Itdrburu

Nota. La tabla nimero 3 muestra la asignacion de roles a cada miembro del equipo BIM, su perfil

profesional y contacto. El autor.


mailto:pablo.cuenca@uisek.edu.ec
mailto:david.gaibor@uisek.edu.ec
mailto:edith.iturburu@uisek.edu.ec
mailto:diego.hinojosa@uisek.edu.ec
mailto:diego.hinojosa@uisek.edu.ec
mailto:edith.iturburu@uisek.edu.ec
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2.3.2 RESPONSABILIDADES

Es importante identificar y sefialar las principales funciones de cada miembro del

equipo de trabajo segun la estructura jerarquica establecida, para lo cual se expone en la

tabla 4 la asignacion de responsabilidades de cada rol.

Tabla 4

Responsabilidades de cada miembro del equipo segun su rol asignado

Rol

Responsabilidad

BM Manager

- Desarrollar y coordinar la implementacién y cumplimiento del Plan de
Ejecucion BEP.

- Desarrollar los flujos de trabajo del proyecto de una manera clara y
estandarizada.

- Desarrollar y validar los protocolos BIM durante la ejecucidon del
proyecto.

- Coordinar el trabajo colaborativo del equipo.

- Asignar los permisos del entorno comun de datos y establecer los
requisitos para el intercambio de informacién.

- Analisis 5D

Coordinador BIM

- Establecer medios y canales de comunicacién.

- Elaborar la linea base del alcance con sus principales entregables.

- Realizar los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM.

- Elaboracién de carpetas en la nube Autodesk Construction Cloud en
concordancia con la ISO 19650.

- Analisis y gestion de colisiones

- Elaboracién del modelo federado

- Generacion de 4D

Lider Arquitectura/ Lider de
Sostenibilidad

- Desarrollar el modelo 3D

- Participar en la elaboracion del libro de estilo de arquitectura

- Colaborar en el desarrollo de las plantillas de vistas de arquitectura

- Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina

- Realizar la auditoria disciplinar del modelo

- Resolver las colisiones disciplinares

- Exportar el modelo de acuerdo con los requerimientos establecidos
para su coordinacidn o integracion con las otras disciplinas

- Elaborar los entregables de acuerdo a lo descrito en el contrato

Sostenibilidad
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- Realizar el analisis de consumo energético en las dos regiones
propuestas para el proyecto.

- AfRadir las propiedades analiticas de los materiales en el modelo 3D en
Revit

- Realizar la configuracion de energia en el modelo

- Generar el modelo energético en Revit

- Desarrollar el analisis energético en Insight

- Realizar el analisis comparativo del % de ahorro energético entre los
escenarios planteados para cada zona

- Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina

- Elaborar los entregables de acuerdo a lo descrito en el contrato

Lider Estructura/ Lider MEP

- Desarrollar el modelo 3D estructural

- Participar en la elaboracién del protocolo de estilo

- Colaborar en el desarrollo de las plantillas de vistas

- Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina

- Realizar la auditoria disciplinar del modelo

- Resolver las colisiones disciplinares

- Exportar el modelo de acuerdo con los requerimientos establecidos
para su coordinacion o integracién con las otras disciplinas.

- Elaborar los entregables (plano, tablas, etc)

- Desarrollar el modelo 3D MEP (fontaneria y electricidad)

- Participar en la elaboracidon del protocolo de estilo

- Colaborar en el desarrollo de las plantillas de vistas

- Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina

- Realizar la auditoria disciplinar del modelo

- Resolver las colisiones disciplinares

- Correccion de interferencias del modelo Estructural con las demas
disciplinas

- Exportar el modelo de acuerdo con los requerimientos establecidos
para su coordinacidn o integracion con las otras disciplinas.

- Elaborar los entregables (plano, tablas, etc)

Nota. La tabla descrita nimero 4 muestra las responsabilidades adquiridas de cada miembro del

equipo segun el rol asignado. El autor.

2.3.3 JERARQUIAS

Dentro del ciclo de vida del proyecto es fundamental establecer reuniones de

revision de avance de cada uno de los entregables con los responsables designados por

el cliente y la coordinacion del proyecto; esto con el objetivo de transmitir las necesidades

de satisfaccion en el nivel de calidad del producto revisado.

Desde que se arranca hasta su culminacién se debe dar un seguimiento adecuado,

ya que en caso de existir diferencias de criterios entre ambas partes estas sean resueltas
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a tiempo para continuar con un progreso dentro de los plazos establecidos. A

continuacion se muestra en la imagen 1 la estructura jerarquica de laempresay el cliente.

Imagen 1

Estructura jerarquica del proyecto

PLANNING - PRO BIM

UISEK

{

eh
Elmer Mufloz Violeta Rangel
Director do Titulacién Tutora del proyecto

BIM MANAGER

e

e Ing. Pablo Cuenca

COORDINADOR BIM

Arg. David Gaibor

ES

LIDER ARQUITECTURA LIDER ESTRUCTURA LIDER MEP LIDER SOSTENIBILIDAD

- l

Arg. Paulette Itirburu Ing. Diego Hinojosa Ing. Diego Hinojosa Arg, Paulette Itirbury

ALIDAD!

LIDER ESPEC

MODELADOR ARQ MODELADOR EST MODELADOR MEP MODELADOR SOS

MODELADORES

Nota. La imagen numero 1 indica la estructura jerarquica del proyecto establecida
dentro de 4 niveles, en el primer nivel se muestran a los clientes, en el segundo nivel
se sefiala a la coordinacidn del proyecto, y en el nivel 3y 4 el equipo de desarrollo de

cada disciplina con sus respectivos lideres y modeladores. El autor.

2.4. DISENO DE PROCESOS

Desarrollar una estructura de trabajo acertada comprende establecer estrategias
para la gestion del proyecto, es asi que se ha fijado la creacion de un plan de ejecucion
BEP en el que se determinan directrices y criterios enfocados a los objetivos a cumplir.

En el mismo se incluye la informacion contractual otorgada por el cliente, asi como los
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roles, la organizacion de la informacion dentro del entorno comun de datos y el punto de
la aprobacion de cada entregable con cada uno de sus formatos. A continuacion, se
presenta el diagrama de flujo del BEP del proyecto en la imagen 2 y el listado de
diagramas segun cada rol en la tabla nimero 5.

Imagen 2

Diagrama de flujo del plan de ejecucion BEP

NIVEL 1: Plan de Ejccuckin BIM - BEP

CENTRO DE MONITORED DE SEGURIDAD “SANTE DOMINGO"™

— »  MODELADOARG

Mo 30

LDER ARG s

MODELADO EST

00
LIDER EST

1 COORDINACION
Ly Eualustidn g regubrisantes OE MODELDS

USOS BIM
o
¥
|

INFORME DE
‘W":"“ Goordinacin Lyl neq gor | AMALINS i N sascon [ OW COMPARATIVA

M Manager S B | mumas sspunar R msema em | emesTo nanager sansger | 'OF REGIGHES
— 5
uoermep | M990 ||

:
:
l

LIDER 30T o o
sor

ol

INTERCAMEIO DE INFO,

ENTREGAELES

Nota. La imagen numero 2 muestra el diagrama de flujo del plan de ejecucion del proyecto, en el
cual se detallan 3 carriles de informacion para los usos BIM, intercambio de informacion, y los
entregables resultantes de cada proceso. El autor.

Tabla5

Lista de diagramas de flujo segun cada rol

FLUJO ROL
Flujo Bim Manager Pablo Cuenca
Flujo Coordinador BIM David Gaibor
Flujo Lider Arquitectura Paulette Iturburu
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Flujo Lider Estructura

Diego Hinojosa

Flujo Lider Mep

Diego Hinojosa

Flujo Lider Sostenibilidad

Paulette Iturburu

Nota. La presente tabla describe la ficha técnica del proyecto, informacion detallada de las fechas

de inicio y terminacién, ubicacion, topografia y caracteristicas ambientales de la zona. El autor.
2.5 REQUERIMIENTOS DE INTERCAMBIO DE INFORMACION EIR

El documento en la que se establecen los requisitos y expectativas del cliente, se

definen en el EIR como se observa en la imagen 3, en cuanto a la informacion que se

debe producir, los responsables y el nivel de informacion.

Imagen 3

Requerimiento de intercambio de informacién EIR

PARTES RESPONSABLES

NOMENCLATURA DE ARCHIVOS

INTERCAMBID DE INFORMACION (CENTRO DE MON CMS
ARCUITECTO ARQ ARQUITECTURA ARQ
ESTRUCTURAL STR ESTRUCTURA  STR/EST
MECANICO MEC MEP SANITARIC MEP FONT
ELECTRICO ELEC PLANNING PRO BIM MEP MECANICO MEP MEC
HIDROSANITARIO HIDRO.
SOSTENIBILIDAD 50T MEP ELECTRICO  MEP ELEC
CODRDINADOR BIM  COOR
BIM MANAGER BM. SOSTEMIBILIDAD ~ SOST
usogma |

DISERD COMSTRUCCION CONSTRUCCION

FORMATO DE CLASIFICACION ELEMENTOS DEL MODELO BIM LoD RESP EXCLUSIONES LoD RESP EXCLUSIONES  LOD RESP EXCLUSIONES
A ESTRUCTURA
Al0 CIMENTACION
A 1010 PLINTOS DE H.A. 350 STR 350 BM 350 COOR
A1010 COLUMNAS HASTA N-0.30
101010 COLUMNAS DE H.A. 350 STR 350 BM 350 COOR
410101010 COLUMMNAS HASTA N+3.00 300 STR 300 BM 300 COOR
41010101010 VIGAS ¥ LOSAS 300 STR 300 BM 300 COOR
B ARQUITECTURA
B10 MUROS 350 ARQ 350 BM 350 COOR
B1010 ACABADAOS EN PISO 200 ARQ 200 BM 200 COOR
6101010 VENTANAS 200 ARQ 200 BM 200 COOR
B10101010 PUERTAS 200 ARQY 200 BM 200 COOR
B1010101010 CIELO FALSD 300 ARQY 300 BM 300 COOR
B101010101010 ACABADOS EN PARED 300 ARQ 300 BM 300 COOR
c MEP ELECTRICO
c10 LUMINARIAS 300 ELEC 300 BM 300 COOR
1010 TOMA CORRIENTES 200 ELEC 200 BM 200 COOR
101010 TRANSFORMADOR 100 ELEC 100 BM 100 COOR
D MEP HIDROSANITARIO
D10 AGLA FRIA 200 HIDRO 200 BM 200 COOR
D1010 AGUA CALIENTE 200 HIDRO 200 BM 200 COOR
101010 RED SANITARIA 200 HIDRO 200 BM 200 COOR
010102010 RED AGUA LLUVIA 200 HIDRO 200 BM 200 COOR
E MECANICO
E10 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 200 MEC 200 BM 200 COOR

Nota. La presente tabla describe la ficha técnica del proyecto, informacion detallada de las fechas

de inicio y terminacion, ubicacion, topografia y caracteristicas ambientales de la zona. El autor.
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Los hitos para la implementacion del proyecto son fundamentales para supervisar

el progreso, por lo que en la tabla 6 se detalla en 4 hitos como son el desarrollo del BEP,

avance de modelado, resolucién de conflictos y modelo federado.

Tabla 6

Hitos de la implementacién BIM en el proyecto

No. Hito Entregable Fecha inicio Fecha Fin
1 Desarrollo del BEP
1.1 Definicion de objetivos BIM Lineamientos de 01/11/2023 [17/11/2023
alineados a EIR cumplimiento de EIR
1.2 Socializacién de BEP con Plantillas, libro de 20/11/2023 [20/11/2023
equipo estilo, estandares
2 Avance de modelado
2.1 Creacion de carpetas en Carpetas acordes ala [20/11/2023  [01/12/2023
entorno comun de datos ACC |normativa ISO 19650
en la plataforma
Autodesk Construction
Cloud
2.2 Modelo Arg 70 Est 70 Mep 40 [Avance de modelado [01/12/2023  |15/12/2023
Avance ARQ - 60 % EST 40 %
MEP 20%
3 Resolucién de conflictos
3.1 Elaboracién de matriz de Pruebas pararealizar [18/12/2023  [29/12/2023
interferencias interfer}encias/
jerarquias
3.2 Resolucién de interferencias [Interferencias resueltas|02/01/2024  [08/01/2024
entre disciplinas
3.3 ARQ 80% EST 80% MEP 60% [Avance de modelado [08/01/2024 19/01/2024
SOSTENIBILIDAD 100%
4 Modelo Federado
4.1 Interferencias resueltas 100% interferencias 22/01/20234 (09/02/2024
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resueltas y/o aceptadas

4.2

ARQ 100% EST 100% MEP
100% SOSTENIBILIDAD 100%

Modelo auditado

02/01/2024

16/02/2024

Nota. La presente tabla numero 6 describe los hitos de coordinacion establecidos en cuatro

periodos, el primer hito menciona el desarrollo del plan de ejecucion, el segundo el avance

de modelado, el tercer hito la resolucion de conflictos y el cuarto la elaboracion de los

modelos federados. El autor.

2.5.1 HISTORICO DE REVISIONES

Para garantizar una trazabilidad y transparencia en el ciclo de vida del proyecto,

se proporcionara un historico de revisiones como se aprecia en la imagen 7, en donde se

describe la fecha, nUmero de munita, responsable y motivo de modificaciones

Tabla 7
Minutas de revisiones

Versién de minuta Fecha Responsable Motivo de modificacién
M_CMSC 01 8-11-2023 BIM Manager Reunidn inicial alcances
M_CMSC_02 12-11-2023 BIM Manager Revisién de Avance Nro.1
M_CMSC_03 15-11-2023 BIM Manager Revision de Avance Nro.2
M_CMSC_04 03-12-2023 BIM Manager Revision de Avance Nro.3
M_CMSC_05 10-12-2023 BIM Manager Revision de Avance Nro.4
M_CMSC_06 17-12-2023 BIM Manager Revisién de Avance Nro.5
M_CMSC_07 23-12-2023 Tutor Proyecto Revision de Avance Nro.6
M_CMSC_08 07-01-2024 BIM Manager Revision de Avance Nro.7
M_CMSC_09 14-01-2024 BIM Manager Revisién de Avance Nro.8
M_CMSC_11 24-01-2024 Tutor Proyecto Revisién de Avance Nro.9
M_CMSC_12 30-01-2024 Tutor Proyecto Revisiéon de Avance Nro.10




22

M_CMSC_12 06-02-2024 Tutor Proyecto Revision de Entregables
Regidén Costa/Sierra

M_CMSC_12 15-02-2024 Tutor Proyecto Elaboracién de
Presentacién del Proyecto
para la regién Costa/Sierra

Nota. La presente tabla nimero 7 describe el historico de revisiones de cada una de las
reuniones de trabajo evidenciadas por medio de minutas. El autor.
2.5.2. ESTRATEGIA DE COMUNICACION
En la tabla 8, se detalla como va a ser la comunicacion en el transcurso del proyecto,
como el tipo, la modalidad, plataforma, horarios e integrantes.
Tabla 8

Estrategia de Comunicacién

Tipo Modalidad Plataforma Horarios Integrantes
Reuniones Online Z00M Lunes- Recurso Humano
semanales miércoles Planning Pro BIM

Comunicacién Online Whatsapp diario Recurso Humano
recurrente Planning Pro BIM

Nota. La tabla nimero 8 describe las estrategias de comunicacion implementadas para el
desarrollo del proyecto, por medio del tipo de reunion, modalidad y horarios asignados
para cada integrante del equipo de trabajo. El autor.
2.6 PROCEDIMIENTOS DE COLABORACION (CDE), PROTOCOLO ISO
19650
Un punto clave en el desarrollo del proyecto es trabajar dentro de un entorno de
datos comun, en el cual desarrollamos, cargamos y verificamos cada uno de los
entregables de una manera organizada, agil y éptima. Es crucial que cada miembro del
equipo tenga clara la gestion de la informacion dentro del mismo, para lo cual; se crearon
permisos a cada subcarpeta de cada disciplina, asi como también un diagrama de flujo en
el que se muestra la generacion y gestion correcta de la informacion. En la imagen

numero 4 se representa el diagrama de flujo de transmision de archivos, donde se
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encuentra la informacién de referencia (archivos DWG, entorno comun de datos y
requerimientos de intercambio de informacion), procesos y entregables (modelo RVT y
modelo auditado). La importancia del uso de la norma ISO 19650 en un entorno comun
de datos, permite estandarizar y estructurar la informacion que se carga en el proyecto,
garantizando un control de la informacion.

Imagen 4

Diagrama del flujo de trabajo dentro del entorno comdn de datos CDE

FLUJO DE TRANSMISION DE ARCHIVOS
PLANNING - PRO BIM

_ Entomo  Regusrimientas
Aﬁ;,’g“ cominde  deintercambio
daes  ceinfarmacion

INF. DE REFERENCIA

Consumido disciplinas

— —_—

NO BIM COORDINADCR

L1
‘Culminar modelado Comprobacién de L s
- Infor de t R
INICIO disciplinar estado de modelo rme de fransmision evision
¥ —

@
o

@

g O

8 Lideres discoplinares Lideres discipinares Ligeres disciplinares BIM Caordnader
@x

a

0

Fin del
proceso

—_——

Compartido disciplina

(N |

BIM COORDINADOR

J<

Wodela
Modelo Modelo
RVT Auditado Auditado que
cumple con
los
uerimientos
de informacion

INFORMACION DE INTERCAMBIO
ENTREGABLES

Nota. La imagen numero 4 describe el trabajo dentro del entorno de datos comun segin la ISO 19650, con el
proceso relacionado al trabajo de coordinacion para la revisién y gestion de la informacién. El autor.
2.7 INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA
La infraestructura tecnologica para el desarrollo del proyecto es importante para
garantizar la interoperabilidad, por lo que en la tabla 9 se definen cada uno de los
softwares para cada proceso.
Tabla9

Infraestructura Tecnologica
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Gestion de Proyectos Analisis Simulacién
Modelado L. Presupuesto Cronograma .
Energético Constructiva
Autodesk Construction Revit 2024 Insigh p »3 p 23 p 23
Cloud (ACC) evit nsight resto resto resto
Project Naviswork

Nota. La presente tabla nimero 6 indica la infraestructura tecnoldgica para el desarrollo del proyecto..
El autor.
2.8 ESTRUCTURA DEL MODELO (PROTOCOLO DE INFORMACION)

El protocolo de informacion designado para el desarrollo del proyecto en el cual
se incluyen las reglas, estandares, indicaciones y nomenclatura que serd de uso
obligatorio para todos los involucrados se detalla a continuacion en las tablas e imagenes
del todo el subcapitulo nimero 2.8.

2.8.1. USOS PREVISTOS Y EXCLUIDOS

Tabla 10

Usos previstos y excluidos de cada entregable con sus respectivos responsables

Uso Descripcidn Responsable
1 Modelo 3D Lideres de especialidades
2 Planos 2D Lideres de especialidades
3 Tablas de cantidades Lideres de especialidades
4 Presupuestos BIM Manager
5 Planificacion Coordinador BIM
6 Andlisis energético Lider sostenibilidad
7 Renders No Aplica
8 Recorrido virtual No Aplica

Nota. La tabla nimero 10 sefiala los usos previstos de cada elemento dentro del

protocolo de intercambio de informacion con su respectivo responsable . El autor.

2.8.2 ORIENTACION DE LOS MODELOS
Direccién: Avenida Rio Toachi 709, Rio Verde, 230105 Santo Domingo de los

Tsachilas, Ecuador.



Tabla 11

Coordenadas geograficas del proyecto

Latitud Longitud

-0.265531 -79.167122

Nota. La tabla 11 muestra las coordenadas geogréficas del proyecto. El autor.
2.8.3 UNIDADES

Tabla 12

Sistema de unidades utilizado en el proyecto

Sistema Unidad Decimales Angulos Pendiente

métrico metro 2 grados %

Nota. La presente tabla numero 12 indica el sistema de unidades utilizado en el
proyecto. El autor.

2.8.4 ABREVIATURAS

Tabla 13
Abreviaturas
Descripcién Abreviatura

Centro de Monitoreo y Seguridad Ciudadana CMS
Bim Manager BM
Coordinador BIM CB
Lider Arquitectura LA
Lider Estructura LE
Lider Mep LM
Lider Sostenibilidad LS
Arquitectura ARQ
Estructura EST
Sanitaria SANT
Eléctrica ELEC
Mecanico MEC
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Planta baja PB
Primer Nivel P1
Segundo Nivel P2
Urbanizacién 00

Nota. La tabla nimero 13 descrita muestra la abreviatura para el uso dentro del
proyecto. El autor.
2.8.5 NOMENCLATURA

2.8.5.1 NOMENCLATURA DE DOCUMENTOS
Tabla 14

Nomenclatura de documentos

Proyecto Disciplina Version
CMS ARQ TO1
CMS EST TO1
CMS SOS T01
CMS SAN TO1
CMS ELEC TO1
CMS MEC TO1

Nota. La tabla 14 indica la nomenclatura designada para el uso dentro del proyecto

con su denominacién segun la disciplina y versién. El autor.

2.8.5.2 NOMENCLATURA DE PLANOS

Ejemplo: ARQ-00/CMS/LA/PB/ARQ/PLANTA

Tabla 15

Nomenclatura de planos
No Plano Proyecto Creador Nivel Especialidad Tipo
ARQ-00 CMS LA PB ARQ PLANTA

Nota. Latabla 15 indica la nomenclatura asignada a la denominacion de planos segun

su disciplina, nimero, niveles y tipo. El autor.
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2.8.5.3 NOMENCLATURA DE DISCIPLINAS
La nomenclatura en cada disciplina proporciona claridad y organizacion en la
implementacion del proyecto, por lo que en las tablas 16, 17 y 18 se describe cada uno

de los elementos de cada disciplina.

Tabla 16
Nomenclatura de la disciplina de Arquitectura

Arquitectura

Elemento Nomenclatura LOD

Muros Marca de tipo / Clase de Muro / 300
Grosor / Espesor

Ventanas Marca de tipo / Apertura / 300
Ndmero de Hojas / Material /
Persiana / Ancho x Alto

Puertas Marca de tipo / Apertura / 300
Ndmero de Hojas / Material /
Cerradura / Clasificacion de
incendios / Ancho x Alto

Suelos Marca de tipo / Clase de suelo / 300
Grosor

Nota. La presente tabla 16 describe la estructura de la nomenclatura para los
elementos de la disciplina de arquitectura asi como su nivel de desarrollo LOD
300. El autor.

Tabla 17

Nomenclatura de la disciplina de Estructuras

Estructura
Elemento Nomenclatura LOD
Armazon estructural Marca de tipo/Material / Ancho x Alto 300
Cimentacion estructural Marca de tipo/Material /Largo x Ancho 300
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x Alto

Pilares estructurales Marca de tipo/Material / Largo x 300
Ancho

Nota. La presente tabla 17 describe la estructura de la nomenclatura para los elementos

de la disciplina de estructuras asi como su nivel de desarrollo LOD 300. El autor.

Tabla 18

Nomenclatura de la disciplina de Instalaciones MEP

Mep
Elemento Nomenclatura LOD
Tuberia Marca de tipo / Material / 300
Dimension
Accesorios de tuberia Marca de tipo / Material / 300
Dimensién
Aparatos sanitarios Marca de tipo / Material / 300
Dimensidén
Luminarias Marca de tipo / Material / 300
Voltaje
Tomacorrientes Marca de tipo / Material / 300
Voltaje
Interruptores Marca de tipo / Material / 300
Voltaje
Tuberia eléctrica Marca de tipo / Material / 300
Dimensidén
Ductos aire acondicionado Marca de tipo / Material / 300
Dimension
Terminales de aire Marca de tipo / Material / 300
Dimension

Nota. La presente tabla 18 describe la estructura de la nomenclatura para los elementos
de la disciplina de instalaciones MEP asi como su nivel de desarrollo LOD 300. El

autor.
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2.8.6 NIVEL DE DETALLE GRAFICO
El LOD dentro del proyecto proporciona claridad y establece estandares para
gestionar la evaluacion de calidad del modelo, como se puede observar en la tabla 19 se

define el LOD para cada disciplina.

Tabla 19

Nivel de desarrollo segun la disciplina

MODELO NIVEL DE LOD
ARQ 300
EST 300
MEP 300
MEC 300

Nota. La presente tabla 19 describe el nivel de desarrollo de cada disciplina establecido en

un LOD 300 para cada una. El autor.

2.8.6.1 CRITERIOS GENERALES PARA EL MODELADO

Modelar los elementos nivel por nivel, referidos a los niveles arquitectonicos
Modelar como se construye.

Crear un solo modelo por disciplina en un archivo Gnico

Usar plantillas de disciplina generadas

Usar nomenclatura de archivos, objetos y planos

Definir funcion estructural de elementos

Limitar el uso de grupos

Control de warnings

Purgado de archivos

No arrancar el modelo MEP hasta que el arquitecténico y estructural estén en un
60% de avance

Los modelos se enviaran coordinacion una vez que estén auditados en Autodesk
Checker con 100%
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Cuéndo arquitectura tenga niveles y rejillas definidos con un avance del 20% se
le enviara a EST para que inicie el proceso de modelado

Modelar como se construye
2.8.6.1 AUDITORIAS

Una auditoria de modelo BIM es un proceso de revision exhaustiva de un modelo
de informacion de construccién (BIM) para evaluar su calidad, precision y cumplimiento
con los estandares y requisitos del proyecto. La auditoria se realiza para identificar
posibles deficiencias, errores o inconsistencias en el modelo, con el objetivo de mejorar
su integridad y utilidad. Santiago. (2023, febrero 20). Auditoria de modelos BIM.

La estructura de contenidos de una auditoria de modelo BIM varia dependiendo
del alcance y los requisitos especificos del proyecto, para el proyecto CMS de auditaron
los siguientes elementos: Revision de datos, cumplimiento de estandares, coordinacion

entre disciplinas, calidad visual, integridad del modelo.

2.8.6.2 ESTANDARES

Aplicacion de la normativa 1SO 19650
2.8.6.3 TOLERANCIAS
En el proyecto se utilizara una tolerancia de 0.01m en todas las disciplinas
2.8.7.4 MANUAL DE ESTILO

El manual de estilo para el modelado dentro de la metodologia BIM es un
documento que establece las pautas, estandares y procedimientos especificos que deben
seguir los equipos de disefio y construccion al crear y gestionar modelos de informacién
de construccion (BIM) para un proyecto en particular. Este manual define cbmo deben
ser creados, organizados y presentados los elementos dentro del modelo BIM, con el
objetivo de garantizar consistencia, interoperabilidad y calidad en el desarrollo del
proyecto. EI manual de estilo es usado por los modeladores y lideres de especialidades

para desarrollar los modelos respectivos. ComUnmente es entregado por el coordinador
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Bim del proyecto segun el proyecto a desarrollar. Para el proyecto CMS, el manual de
modelado fue desarrollado en conjunto con el coordinador BIM vy los lideres de las
especialidades asegurando que refleje las mejores précticas y requisitos especificos del

proyecto.

A Generalidades del modelo

Las generalidades de un modelo BIM se refieren a las caracteristicas y aspectos
fundamentales que definen la naturaleza y el alcance del modelo de informacion de
construccion. Estas generalidades proporcionan una vision inicial del modelo BIM vy
establecen las bases para su desarrollo, gestién y uso a lo largo del ciclo de vida del

proyecto.

1. Requerimientos

Los modelos seran desarrollados en Revit 2024

2. Propiedad
La empresa Planning Pro Bim es la propietaria de los modelos, esto incluye a las
familias incluidas dentro de los modelos y cualquier otro contenido presentado como

parte de este

3. Calidad

Todos los elementos utilizados para desarrollar el modelo deben ser nativos de
Revit y contener la informacion paramétrica respectiva. Para el desarrollo de los modelos
del proyecto CMS se definieron los siguientes parametros para asegurar la calidad de los
modelos: parametros geométricos, propiedades de materiales, relaciones parametricas

(vinculo de elementos con niveles).

4. Nivel de detalle
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El nivel de LOD que se desarrollard en cada modelo es el siguiente:
- Arquitectura: 300
- Estructura: 300
- Mep: 300
- Sostenibilidad: 300
5. Granularidad
Arquitectura: Los elementos que midan menos de 10cm no serdn modelados.

Estructura: Se moldearan elementos tales como pernos, y placas de conexion.

6. Organizacion

Todos los modelos deben mantener el navegador de proyectos planteado por

coordinacion.

B. Requerimientos

1. Software

Todos los modelos deben mantener el navegador de proyectos planteado por
coordinacion.
- Autodesk Revit Arquitectura 2024
- Autodesk Revit Estructura 2024
- Autodesk Revit MEP 2024
- Microsoft Project
- Presto
En adicion a Revit se ha adoptado las siguientes aplicaciones:
- Autodesk Navisworks-

- Autodesk Insight
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2. Tipos de archivos

Todos los archivos deberén ser compatibles con la version de Revit que se esta
manejando en el proyecto. Los siguientes formatos son necesarios para cada entrega:
- Modelo Revit: RVT
- Naviswork Geometria: NWC

- Naviswork Federado: NWF

A Plantillas
El grupo Planning Pro BIM desarrolld tres plantillas generales para incluir en
todos los modelos. Las plantillas definidas fueron las siguientes:
- Plantilla para plantas: CMS- Plantas
- Plantilla para secciones: CMS- Secciones
- Plantilla para elevaciones: CMS- Elevaciones
Estas plantillas fueron compartidas con los lideres para el desarrollo de los

modelos del proyecto.

1. Unidades de dibujo
Se utilizaran las unidades de dibujo en formato métrico.
- Distancia: metros
- Area: metros cuadrados
- Volumen: metros cubicos
- Angulo: decimales

- Pendiente: decimales

2. Textos en general

- Fuente: Arial

- Tamafo: 3 mm
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- Estilo: Opaco

3. Escala de dibujo

Seré definido por cada lider, dependiendo de la cantidad de informacion que se

requiera mostrar en los planos

4. Simbologia

Imagen 5

Simbologia del manual de modelado



SIMBOLOGIA GRAFICOS

COTAS
Estilo lineal diagonal: tipo de e 560
cadena continuo, tipo de directriz
arco, marca diagonal, directriz
lejos del punto inicial

REJILLAS
Rejilla burbuja 6.5mm: simbolo
extremo de rejilla, segmento
continuo, patron trazo punto
punto

Vo2
ETIQUETAS DE VENTANA - .
M_Etiqueta de ventana: Color = AN | =

negro, Arial, fondo transparente
£ro. An P Vo1

PO1

ETIQUETAS DE PUERTA

i i
M_Etiqueta de ventana: Color

negro, Arial, fondo transparente

P04

ETIQUETAS DE ESPACIO OFIC. 3

M_Etiqueta de espacio: Color
negro, Arial, fondo transparente

COTA DE ELEVACION VERTICAL 0.15
Base elevacion punto base del
proyecto, punta de flecha
ninguno, color negro, simbolo
destino rellenado, texto arial

1213181516

ESCALERAS
Incluir numero de huella,
direccion ascendente de escalera

PEHRREEN

LiNEAS
PROYECCION: estilo de linea
oculto

Nota. La presente tabla describe los pardmetros a considerar para
representar los elementos en el modelo.
2.9 ENTREGABLES

Los entregables permitiran gestionar la informacion y establecer expectativas
claras para el desarrollo del proyecto, como se aprecia en la tabla 20 se definié un

listado y un responsable para cada entrega.



Tabla 20

Listado de Entregables
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constructiva

Nombre de Responsable Formato de Método de entrega
entregable entrega
Plan de ejecucion BIM Manager PDF Informe de transmision
BIM ACC
EIR BIM Manager PDF Informe de transmision
ACC
Plantillas Coordinador BIM RTE Informe de transmisién
ACC
Flujos de trabajo Cada rol PDF Informe de transmisién
ACC
Modelo ARQ Lider ARQ RVT Informe de transmision
ACC
Modelo EST Lider EST RVT Informe de transmisién
ACC
Modelo MEP Lider MEP RVT Informe de transmisién
ACC
Modelo energético Lider Sostenibilidad RVT Informe de transmisién
ACC
Tablas de cantidades | Lider especialidades EXCEL Informe de transmision
ACC
Presupuestos BIM Manager PRESTO Informe de transmisién
ACC
Cronograma de obra Coordinador BIM NAVISWORK/ Informe de transmision
PROJECT ACC
Simulacidn PRESTO Informe de transmisién

ACC

Nota. La presente tabla nimero 20 indica cada uno de los entregables requerido del

proyecto con su respectivo responsable asignado, asi como el formato y método de entrega.

El autor.
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La consultora Planning Pro Bim adquirio los servicios de la Arg. Paulette Iturburu
para desarrollar el rol de Lider de Arquitectura. Como primer punto se realizé una reunion
con el Coordinador BIM, el Arquitecto David Gaibor, donde se explicé el proyecto,
cudles eran los requerimientos, alcances y objetivos. Luego de esto se recibio el contrato
donde se definieron los entregables, funciones y responsabilidades que se tendria como

lider de arquitectura.

3.1 OBJETIVO
Desarrollar el modelo arquitectdnico a través del software Revit para cumplir con todos
los requerimientos detallados por el cliente en el EIR.

3.2 RESPONSABILIDAD

Desarrollar el modelo 3D

e Participar en la elaboracion del Manual de estilo para arquitectura

e Participar en la elaboracion del protocolo de modelado para arquitectura

e Colaborar en el desarrollo de las plantillas de vistas

e Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina

e Realizar la auditoria disciplinar del modelo

e Resolver las colisiones disciplinares

e Exportar el modelo de acuerdo con los requerimientos establecidos para su
coordinacion o integracion con las otras disciplinas

e Elaborar los entregables de acuerdo con lo descrito en el contrato
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En resumen, para el desarrollo del proyecto CMS el lider de arquitectura es el responsable
de coordinar todos los trabajos dentro de su disciplina con el fin de cumplir con los

requerimientos establecidos por el cliente en el EIR.

3.3 COMUNICACION

Tal como se detalla en la imagen 6, El lider arquitectonico mantiene una
comunicacion constante y directa con el coordinador BIM. Con el establece entregas,
actualizaciones, y dudas con respecto al modelo Arquitectonico.

Imagen 6

Estructura organizacional de la empresa Planning Pro Bim

JENT!
/
Y

Elmer Mufioz
Diroctor do Titulacion

BIM MANAGER

o

Ing. Pablo Cuenca

CCOORDINADOR BIM

63

Arg. David Gaibor

lloFRALoulecwRA LIDER ESTRUCTURA LIDER MEP LIDER SOSTENIBILIDAD

LIDER ESPECIALIDADES

2 9

Arq. Pauletie ltirbury

MODELADOR ARQ

Ing Diego Hinojosa

MODELADOR EST

Ing. Diego Hinojosa

MODELADOR MEP

s 2

Arq. Paulotto Itirbury

MODELADOR SOS

Nota: La imagen numero 6 indica la estructura jerarquica del proyecto establecida dentro
de 4 niveles. También se sefiala la con quien mantiene comunicacion el lider de

arquitectura, que en este caso seria el Coordinador Bim. El autor.
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3.4 CANALES DE COMUNICACION

Al inicio del proyecto el Coordinador establecio fechas de reuniones, modalidad
y plataforma donde se llevarian a cabo las reuniones del proyecto. A continuacion, se
detallan los canales de comunicacion utilizados por el lider de arquitectura durante el
desarrollo del proyecto.

e Las reuniones fueron en modalidad online via ZOOM, por medio de esta
plataforma se podian revisar los avances y dudas que se iban generando. En estas
reuniones se revisaban a detalle las dudas y se resolvian en tiempo directo.

e Grupo de Whatsapp (ver imagen 7), en esta plataforma se realizaban consultas
diariamente, se realizaban consultas cuyas respuestas no requerian de tanto
detalle y el tiempo de respuesta fue eficiente.

Imagen 7

Grupo de comunicacion en whatsapp

Proyecto de TESIS BIM
undefined, undefined O\

Siestd g3

Es ahi

4 (&) Fscribe un mensaie .

Nota: En la imagen 7 se puede observar una captura del grupo de whatsapp
creado para el desarrollo del proyecto.Autor.
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3.5 FLUJO DE TRABAJO GENERAL LIDER ARQ
El flujo de trabajo permitié gestionar la informacion y los procesos requeridos
para desarrollar, coordinar y cumplir con los entregables requeridos para la especialidad.
En la imagen se observa el flujo general del lider de arquitectura, la informacion
de referencia que se recibio, los procesos y la informacion de intercambio o entregables.
Este flujo fue nombrado flujo general porque dentro de este se mencionan los
procesos realizados para desarrollar el modelo y cumplir con los entregables requeridos,
cada proceso esta detallado en los subflujos que se muestran conforme se desarrolla este
documento.
Tal como se puede observar en el flujo general del lider de arquitectura la
informacion recibida fue la siguiente:
e Accedo al CDE
e Modelo Revit arquitectura
e Planos DWG de arquitectura
Esta informacion fue enviada por el coordinador a inicios del proyecto, permitio
comprender el proyecto y tomar decisiones con respecto a la informacion recibida.
Los procesos generales que realizo el lider de arquitectura también se detallan en el
flujo general y se mencionan a continuacion:
e Auditoria del modelo Revit arquitectura recibido
e Desarrollo del modelo arquitectonico
e Auditoria interna
e Solucionar colisiones de la disciplina
e Desarrollo del modelo ejecutivo

Dentro del flujo se observan los entregables y la informacidn de intercambio.
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Imagen 8

Flujo general lider arquitectura

FLUJO GENERAL LIDER ARQUITECTURA ~ PLANNING - PRO BIM

|
: ACCESOCDE  RVT-ARQ DWG-ARQ Informe de olisiones.
interdisciplinares

INFO. REFERENCIA

NO

i NO
- Audilar la informacién recibida i Solucion de colisiones con las / Desarrollo del modelo ARQ
\N‘\C\L)—'.‘ Modelo RVT . Desarrollo del modelo ARQ | Auditoria infema cel modelo N 8« .| domds cisciplinas < sl .
Lider Arquitectura Lider Arquitectura Lider Arquitectura A Lider Arquitectura Lider Arquitectura

Cumple el modslo con Cumple ol modelo con
los requerimisntos Ios requerimientos

FIN

PROCESOS

Ver sub- flujo 1 Ver sub- flujo 2 Ver sub- flujo 3

RVI-ARQ  PlancsPdf  NWC RVI-ARQ  PlancsPdi  NWC

Plantlas  Manualdeestlo  Prolocolo de
modelada Informe de Transmisidn a
coorinacion

Informe de Transmision a
covrdinacion

INFORMACION DE INTERCAMBIO /

ENTREGABLES

Nota: En la imagen se observa el flujo general del lider de arquitectura, se muestran
los procesos realizados por el lider de arquitectura. Autor

A continuacion, se detallan todos los pasos que se ejecutaron por parte del lider de
arquitectura y su equipo de trabajo para el desarrollo de sus funciones como lider de la
especialidad y para cumplir con lo requerido en el contrato previamente firmado.

Este contrato fue un acuerdo firmado entre las partes donde se detallaba el trabajo
requerido, en este caso el desarrollo del modelo arquitectdnico y también se detallaron
los entregables y nivel de informacion que el lider de arquitectura debia reflejar en sus
modelos.

A continuacion, se menciona de manera general lo requerido en el contrato:

e Desarrollo del modelo arquitectonico en el Software Revit 2024

e Desarrollar el modelo en un LOD 300

e Entregables (modelos, planos, cantidades, informe de auditoria)
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3.6 REVISION DE LOS ARCHIVOS RECIBIDOS AL INICIO DEL
PROYECTO
El Coordinador compartié la informacién que se tenia para dar inicio al proyecto.
e Planos en formato DWG
e Modelo Revit 2024 arquitectura
En laimagen 9 se muestra el proceso realizado por el lider de arquitectura para revisar
la informacion recibida.

Imagen 9

Subflujo 1 lider arquitectura: auditoria de la informacion recibida

LIDER ARQ- SUB FLUJO 1: REVISAR / AUDITAR INFORMACION RECIBIDA PLANNING - PRO BIM

-
=
w
o
w
w
W RVT-ARQ DWG-ARQ
o
. . _ _ _
=
Analisis de colisiones en Revit ga:_arrol\o CTO e |
Lider Arquitectura | Lider Arguitectura
NO
w O / ., Es aceptable 1 .O
O INICIo * para ¢l desarrlo del =
g s proyeclo
o= Andlisis del modelo con Autodesk
Checker Se desarrolla el proyecto con el
"I Lider Arquitectura | modelo recibide |
Lider Arquitectura
=)
|
= Infarme
B
=
&
£
23
zH
O =
w =
=i

Nota: en la imagen se muestra el subflujo 1 desarrollado por el lider de

arquitectura para realizar la revision de la informacion recibida. Autor
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Tal como se muestra en el subflujo 1, primero se reviso la informacién recibida,
se verificO que tuvieran toda la informacion necesaria para comprender
arquitectonicamente el proyecto. Una vez confirmada la informacién 2D se pudo dar
inicio a la revision del Modelo Revit que se tenia del proyecto. Se realizé una auditoria
disciplinar para verificar el estado del modelo y si este pudiera ser utilizado para seguir
desarrollando el proyecto.

Al revisar el modelo se realiz6 un analisis de las colisiones entre los elementos
que componian el modelo arquitectonico, (ver imagen 10 e imagen 11).

Imagen 10

Informe de colisiones entre muros y suelos del modelo arquitecténico

369”Muros : Muro basico : M1-TAB.INT-180-BLOQ : ID 327335 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327088
370”Muros : Muro bésico : MI-TAB.INT-180-BLOQ : ID 327400 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327088
371”Muros : Muro bésico : M1-TAB.INT-180-BLOQ : ID 327481 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327088
372”Muros : Muro basico : M1-TAB.INT-180-BLOQ : ID 327534 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327088
373”Muros : Muro bésico : MI-TAB.INT-180-BLOQ : ID 327602 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327150
374”Muros : Muro basico : M1-TAB.INT-180-BLOQ : ID 327640 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327150
375”Muros : Muro bésico : M1-TAB.INT-180-BLOQ : ID 327699 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327150
376”Muros : Muro bésico : MI-TAB.INT-180-BLOQ : ID 327801 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327150
377”Muros : Muro bésico : M1-TAB.INT-180-BLOQ : ID 327954 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327150
378”Muros : Muro bésico : M1-TAB.INT-180-BLOQ : ID 396335 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327150
379”Muros : Muro bésico : MI-TAB.INT-180-BLOQ : ID 396389 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 327150
380”Muros : Muro bésico : HORMIGON VISTO : ID 390523 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 420526
381”Muros : Muro bésico : HORMIGON VISTO : ID 390523 Suelos : Suelo : SUELO - 40 cm 2 : ID 427831

382”Muros : Muro bésico : HORMIGON VISTO : ID 390523 Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 527184
383”Muros : Muro bésico : M3-TAB.INT-900-BLOQ : ID 420551 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 420526
384”Muros : Muro basico : M3-TAB.INT-900-BLOQ : ID 420552 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 420526
385”Muros : Muro basico : M3-TAB.INT-900-BLOQ : ID 420553 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 420526
386”Muros : Muro cortina : MC1- TAB.EXT- 100-VID.PERF.ALUM : ID 420603||Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 420526
387”Muros : Muro bésico : M3-TAB.INT-900-BLOQ : ID 420551 Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 527184
388”Muros : Muro bésico : M3-TAB.INT-900-BLOQ : ID 420552 Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 527184
389”Muros : Muro bésico : M3-TAB.INT-900-BLOQ : ID 420553 Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 527184
390”Muros : Muro cortina : MC1- TAB.EXT- 100-VID.PERF.ALUM : ID 420603 ||Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 526793
391”Muros : Muro cortina : MC1- TAB.EXT- 100-VID.PERF.ALUM : ID 420603 ||Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 527093
392”Muros : Muro cortina : MC1- TAB.EXT- 100-VID.PERE.ALUM : ID 420603||Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 527184
393”Muros : Muro bésico : M1-TAB.INT-180-BLOQ : ID 435791 Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 527093
394”Muros : Muro bésico : MI-TAB.INT-180-BLOQ : ID 435791 Suelos : Suelo : S2-INT-180-CERAMICA : ID 528088
395”Muros : Muro bésico : M4-TAB.INT-180-BLOQ : ID 469618 Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 526793
396”Muros : Muro bésico : M1-TAB.INT-180-BLOQ : ID 472845 Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 526793
397”Muros : Muro bésico : M1-TAB.INT-180-BLOQ : ID 473002 Suelos : Suelo : S3-INT-180-HORM. EST : ID 526793

Fin de informe de interferencias
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Nota: En la imagen 10 se observa el informe de colisiones obtenido luego de
realizar el analisis de interferencias, en este caso se analizaron las colisiones entre

muros y suelos y se detectaron 397 interferencias. Autor

Imagen 11

Informe de colisiones entre muros cortina y suelos

32
33
34
35
36
37|Paneles de muro cortina : Panel de sistema : Acristalado : ID 298288

S2-INT-180-CERAMICA :
S2-INT-180-CERAMICA : ID 519770
S2-INT-180-CERAMICA : ID 519770
SUELO - 40 cm 2 : ID 427831
SUELO -40cm 2 : ID 427831
SUELO -40 cm 2 : ID 427831

ID 519770

ID 298116
ID 298118
ID 298127

Montantes de muro cortina : Montante rectangular : Montante rectangular - 5 x 10 cm : Suelos : Suelo :

Montantes de muro cortina : Montante rectangular : Montante rectangular - 5 x 10 cm : Suelos : Suelo :

IMontantes de muro cortina : Montante rectangular : Montante rectangular - 5 x 10 cm : Suelos : Suelo :

[Paneles de muro cortina : Panel de sistema : Acristalado : ID 298282 Suelos : Suelo :

[Paneles de muro cortina : Panel de sistema : Acristalado : ID 298285 Suelos : Suelo :

Suelos : Suelo :

38

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298292

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2:

ID 427831

39

IMontantes de muro cortina

: Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298294

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427831

40

IMontantes de muro cortina

: Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298297

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2:

ID 427831

41

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298298

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427831

42

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298299

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427831

43

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298300

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427831

44,

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298301

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427831

45

[Paneles de muro cortina : Panel de sistema : Acristalado : ID 298307

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427831

46

IMontantes de muro cortina : Montante rectangular : Montante rectangular - 5x 10 cm :

ID 298308

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427831

47

Montantes de muro cortina : Montante rectangular : Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298310

Suelos :

Suelo :

SUELO -40cm 2 : ID 427831

48

IMontantes de muro cortina : Montante rectangular : Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298314

Suelos :

Suelo :

SUELO -40 cm 2 : ID 427831

49

[Paneles de muro cortina : Panel de sistema : Acristalado : ID 298318

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427838

50

[Paneles de muro cortina : Panel de sistema : Acristalado : ID 298319

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427838

51

[Paneles de muro cortina : Panel de sistema : Acristalado : ID 298322

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2:

ID 427838

52

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298326

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427838

53

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298328

Suelos :

Suelo :

SUELO -40cm 2 :

ID 427838

54

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298333

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427838

55

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

1D 298336

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427838

56,

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298337

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2:

ID 427838

57

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298338

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2 :

ID 427838

58

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298339

Suelos :

Suelo :

SUELO-40cm 2:

ID 427838

59

IMontantes de muro cortina :

Montante rectangular :

Montante rectangular - 5 x 10 cm :

ID 298776

Suelos :

Suelo :

S2-INT-180-CERAMICA : ID 519770

Fin de informe de interferencias

Nota: En la imagen 11 se observa el informe de colisiones obtenido luego de

realizar el analisis de interferencias, en este caso se analizaron las colisiones entre

muros Y suelos y se detectaron 59 interferencias. Autor

Luego de realizar la auditoria del modelo se detectaron 500 interferencias y los
warnings en el modelo no estaban resueltos. En el anlisis del autodesk Checker el
porcentaje era del 71%, como se muestra en la imagen 12, asi también, el mobiliario

implementado en el proyecto no era mobiliario perteneciente a una familia de Revit sino
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de otro programa llamado enscape por lo que finalmente iba a ser necesario eliminarlos
y volver a amoblar el edificio. Por estas razones se tomo la decision como lider de
arquitectura que la mejor opcion para desarrollar el proyecto era modelar desde cero
cumpliendo con los estdndares entregados por el coordinador en el manual de estilo, de

esta manera se evitaban los retrabajos que podrian generarse.

Imagen 12

Informe de Autodek Model checker del modelo recibido.

Fecha
Autor

Descripcion

Resumen de chequeos

Fecha del informe

Revit FilePath

Archivo Checkset

4 Revit Model Best Practices

Model Performance

Project Settings

External Files
b

Nota: en la imagen 12 se observa el porcentaje arrojado por autodesk checker luego de

realizar el andlisis del modelo arquitectdnico, el porcentaje fue de 11%. Autor
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3.7 ACCESOS Y PLATAFORMA DE INTERCAMBIO DE INFORMACION
Para poder realizar el intercambio de informacion entre el lider de arquitectura y

el coordinador se utiliz6 la plataforma Autodesk Construccion Cloud, para esto el

coordinador BIM del proyecto concedid los accesos necesarios en la plataforma, donde

el lider de arquitectura tendria que cargar el avance de los archivos generados.

e El acceso que el lider de arquitectura fue en la carpeta 01-WIP (work in
progress)- 01-ARQ (ver imagen 13), donde se debian cargar los avances
correspondientes dependiendo del formato planteado en el EIR.

Imagen 13

Acceso a las carpetas en el CDE- Lider arquitectura

FAR Y BN B I B Vi S ]

Carpetas

v D ¢4) Cargar archivos

~v () Demo-BIM ELMER ...

> [ o1-wip Nombre Descr
|J uLluwa
> () 02-COMPARTL.
() 03-PUBLICADO () 012 RVT

(5 04-ARCHIVADO () 013 PLANTILLAS

v O
> O () 014 ESPECIFICACIONES TECNICAS
v D [ 015 FAMILIAS
| |v D o1-Ara () 016 PDF
() 0L1D.
0 o12x. () 017 CONSUMIDO
() 013 P..

Nota: En la imagen 13 se observa la carpeta 01-ARQ donde el lider de

arquitectura subia la informacion que iba desarrollando. Autor
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Los archivos que se cargaban dentro de las subcarpetas de arquitectura son los

siguientes:

DWG: planos base del proyecto en formato DWG

e RVT: avance del modelo RVT y NWS

e PLANTILLAS: en esta carpeta se cargan las plantillas utilizadas en el
proyecto

e FAMILIAS: todas las familias utilizadas en el modelo

e PDF: Planos en PDF

e CONSUMIDO: En esta carpeta el coordinador BIM cargaba los archivos

RVT que los demas lideres de especialidades enviaban por informe de

transmision y que generaban incidencias con el modelo Revit Arg.

4. Se recibieron las plantillas de vistas por parte del Coordinador BIM, entre ellas
las plantillas de plantas, fachadas, secciones. Asi también la plantilla con el
navegador de proyectos.

Imagen 14

Organizador del navegador de proyectos
MNavegador de proyectos - CMS-ARQ-MOD-T01 X

—_ = RiOYTMAS /D e
I:| I:.C: AR Y b L -_pk'
s A AT BT A s B
+ ( PLANTACION
+ o oal NTECTI IR
Ve AR b ATe
+ nnnnnnn " o
WD LU NI

Nota: El navegador de proyectos fue organizado por el coordinador y fue una de
los componentes de las plantillas enviadas por coordinacion en el cual se

clasificaron las vistas en tres, implantacion, arquitectura y coordinacién. Autor
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3.8 DESARROLLO DE PROTOCOLO DE MODELADO, MANUAL DE
ESTILO Y PLANTILLAS
Junto con el coordinador Bim se desarroll6 el protocolo de modelado, como lider
de arquitectura los puntos a considerar para el desarrollo de las funciones fueron
los criterios de modelado, los estandares, nomenclatura de archivos, granularidad,
informacion de elementos. Para la nomenclatura se tom6 como referencia el
manual de nomenclatura de elementos Bim con Revit. Este detalle se puede
observar en el anexo 4incluida en la parte grupal de la monografia, donde se
detalla el protocolo de modelado.
Las plantillas de vista también se definieron junto con el Coordinador BIM. Las
plantillas se trabajaron con un proyecto base, el cual ya tenia un modelado previo
se aprovechd el mismo para definir estilos de vista, tipos de linea. Este detalle se
puede observar en el anexo 3 incluido en la parte grupal de la monografia, donde
se detallan el manual de estilo desarrolladas para el proyecto.
Una vez listas las plantillas se realiz la transferencia de normas del proyecto en

el archivo rvt donde se iban a generar los modelos.
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3.9 GENERACION DE MODELOS
Imagen 15

Lider arquitectura Subflujo 2- desarrollo del modelo arquitecténico

LIDER ARQ- SUB FLUJO 2: DESARROLLO DEL MODELOARQ  PLANNING - PRO BIM

=
=}
&
4
#
= Informe de colisienes
o Informacion en CDE interdisciplinares
E
+| Georeferenciar el modelo
Lider Arquitectura
no Audil di L del Mo
. udiloria disphnar del \ Solucian de col del model Desarrollo del modelo ARQ
:uRrampl-nusDWG ‘[mgm'nﬁm Dainic Nivolos arquilackinicon N Modelar elementos modelo . - AR;&::I:EE:::;M;: lelo n.;:ﬂm" el modelo.
@ O o | owGa ] T oo — . | ejecu
— P i N/ ider Arquitectura Lider Arquitectura 4 Lider Arquitectura
2 Ncio Lider Arquitectura | | Lider Amquitectura Lider Arquitectura L q N Lider Arquitectura | q
§ Se aprueba * Var sub- flujo 3 | Seaprusba
& | |
Defini rejila det proyecto | O
lider Arqutectra | 1 FIN
|
Modelar elementos de referencig !
para EST. muros de rejiias !
Lider Arquitectura |
= T
[=] +
1 S
=
g
i}
= RVT-ARQ Informe de RVI-ARQ  oiormede  Informe de
i avance 20%  wransmision avance 50%  ynemision  Auditoria RVT-ARQ 100% Planos Pdf
Sa |
S | Pantlas Manualdecstio  Protocobodo
£ & modelade
o
= NWGC  Informe de transmision a
25 | L ceodimaden

Nota: en la imagen se observa el subflujo 2 desarrollado por el lider de
arquitectura para el desarrollo de los modelos. Autor

El subflujo 2 desarrollado en la imagen 15 detalla los procesos realizados por el lider de
arquitectura para realizar el modelo arquitectonico del proyecto. Principalmente se
desarroll6 junto con el coordinador las plantillas, el manual de estilo y el protocolo de
modelado, por ende esta informacion forma parte del grupo de informacion de
intercambio ya que el lider de arquitectura formd parte del desarrollo de estos
documentos.
Para el desarrollo del modelo arquitectonico se siguieron las pautas establecidas en el
protocolo de modelado y en el manual de estilo. Estos documentos detallan los criterios
tanto para modelado como para la nomenclatura, uno de estos era modelar como se
construye de tal manera que, al momento de realizar la simulaciéon constructiva del

proyecto, se pueda realizar un proceso constructivo real del mismo. Los elementos que
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componian el proyecto debian responder a lo indicado en el manual de estilo y el nivel
de informacion de estos elementos debian responder a lo detallado en el protocolo de
modelado. Estos documentos puedes revisarse de manera detallada en el punto 2.8

Estructura del modelo de la monografia grupal desarrollada a inicios de este documento.

Antes de iniciar el modelado se purgaron los planos en DWG, se insertaron las plantillas
trabajadas en conjunto con el coordinador, el equipo de arquitectura generd un primer
alcance del modelo definiendo, los niveles arquitectonicos (ver imagen 16) , terreno,
muros de la envolvente, suelos y losas. Para este punto se iba introduciendo la
nomenclatura a cada elemento que se iba incorporando al modelo, esta nomenclatura
corresponde a lo planteado en protocolo de modelado.

Imagen 16

Niveles arquitectonicos del proyecto

Nota: en la imagen adjunta se muestran los niveles del proyecto arquitecténico. Autor
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Asi también se fue incorporando la informacion requerida en el protocolo de modelado
para cada elemento, por ejemplo el material, espesor, acabado. En este caso el proyecto
CMS estd disefiado con materiales tradicionales utilizados en la construccion

ecuatoriana.

El modelado del proyecto CMS en si se realizd de la siguiente manera:

Primero se opt6 por modelar las losas y muros que componian la rejilla del
proyecto, esto con el objetivo de que el coordinador pueda enviar un primer alcance del
modelo a el lider de estructuras y este pueda proceder con el desarrollo del modelo
estructural tomando como base el modelo de arquitectura al 20%.

Una vez realizado este primer alcance el lider de arquitectura procedi6 a cargar
el modelo RVT en la carpeta 01 WIP- 01.2 RVT, ya cargado el archivo realizo el informe
de transmision a Coordinacion para que esta informacion sea validada y compartida con
los demaés lideres de especialidades y se pueda iniciar el modelado respectivo.

Una vez aprobado el primer avance por parte de la coordinacién, se procedi6 a
modelar los deméas muros interiores, aquellos que no eran parte de la rejilla, luego de esto
se modelo el acabado de los pisos (ver imagen 17) y paredes donde se planteaba colocar
ceramica, procurando que esté sobre el nivel arquitecténico puesto que uno de los
criterios para el modelado general fue que los niveles arquitectonicos estén por debajo
del acabado de piso, con el objetivo de que el modelado estructural se desarrolle con los
niveles de losa terminado mas no el de acabado.

Imagen 17

Seccion del proyecto CMS- ubicacion del acabado de piso
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Nota: En la imagen adjunta se observa de color azul el acabado del piso, este se
colocd por encima del nivel arquitectonico cumpliendo el criterio general

mencionado en el protocolo de modelado. Autor

Después se procedid a colocar puertas, ventanas y con esto las anotaciones de
cada una.
3.10 AUDITORIA INTERNA

Imagen 18

Lider arquitectura subflujo 3- auditoria de modelos
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LIDER ARQ- SUB FLUJO 3: AUDITORIA DE MODELOS ~ PLANNING - PRO BIM

=
o
=z
i}
o
i
e
i}
o
o Informacién en CDE
e
=
Analisis de colisiones en Revit 1 Corregir el modelo ARQ
Lider Arquitectura NO Lider Arquitectura
/ N "
> £ sl
\ /
Andlisis del modelo con Autodesk: El modelo no tiene colisiones y tiene
i Checker mas del 85% en autodesk Checker
g | Ol [chex
8 INICIO Lider Arquitectura
: O
5}
e}
T FIN
Verificacion de la implementacion Se estan aplicando las plantillas,
del protocolo de modelado | eriterios de modelado, nomenciatura,
Lider Arquitectura Lider Arquiteciura Ng
> / sl
NS
Verificacion de la implementacior} Se estén utilizando las unidades, Elmodelo na tiene colisiones y tiene
- | del manual e modelado |, | simbologia, tpos de linea, texto mite o] 65% o matorlok Ghockor
Lider Arquitectura Lider Arquitectura
=
@
3
-4
w
=
=
w Manual de estilo Protocolo de RVT-ARQ
= modelado 50%
Q
=m
Q<
0
=wm
s e
=
w =
=

Nota: En la imagen se muestra el sub-flujo 3 realizado por el lider de
arquitectura para realizar la auditoria disciplinar del modelo, se muestran los

procesos y la toma de decisiones. Autor

Tal como se muestra en la imagen 18 en el subflujo 3 para el desarrollo de la
auditoria del modelo, la misma que se realizd cuando el modelo de arquitectura tenia un
avance del 50%, esto se puede observar en el nivel de informacion de intercambio del
subflujo 3, esta auditoria se realiz6 con dos herramientas, las herramientas de
interoperabilidad y la herramienta de colaboracién de Revit.

Para realizar la auditoria interna se realizo lo siguiente:

o Chequear que los elementos utilizados en el modelo tengan la
nomenclatura correspondiente segln el protocolo de modelado.

o Revisar que el navegador de proyectos esté ordenado segun lo planteado
por coordinacion.

o Comprobar que el modelo responda a al manual de estilo del proyecto



o Verificar que el modelo se habia desarrollado en un LOD 300

o Realizar el andlisis de colisiones entre elementos

o Verificar que los elementos no estén duplicados

Imagen 19

Comprobacion de interferencias en el modelo de arquitectura

Comprobacion de interferencias

Categorias de

Proyecto actual e

Categorias de

Proyecto actual

L1 Aparatos sanitarios
L] Armazon estructural
Barandillas
Dispositivos de seguridad
Equipos especializados
Escaleras
Mobiliario
Montantes de muro cortina
Muros
Paneles de muro cortina
Pilares
Pilares estructurales
Puertas
Sistemas de mobiliario
Suelos
L] Techos
L1 Ventanas

O 0000DoKoODoDooo0o

L1 Aparatos sanitarios

L] Armazon estructural
Barandillas

Dispositivos de seguridad
Equipos especializados
Escaleras

Maobiliario

Montantes de muro cortina
Muros

Paneles de muro cortina
Pilares

Pilares estructurales
Puertas

Sistemas de mobiliario
Suelos

L] Techos

L1 Ventanas

RO0O0O00O0OoO0oDoDooo:no
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Nota: La imagen 19 adjunta muestra las categorias seleccionadas para realizar el

analisis de colisiones entre los elementos de arquitectura, en este caso se realizo el

analisis entre los muros y los suelos. Autor

Imagen 20

Informe de interferencias entre los elementos de arquitectura
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Agrupar por: Categoria 1, Categoria
Mensaje
—I- Muros
—|- Suelos

Muros : Muro cortina : MC2-EXT-VID : 1D 395204
Suelos ;: Suelo ; S5-EXT-12CM-PAV-HLAVD ; 1D 245640

Creacidn: miércoles, 17 de enero de 2024 23:25:55

Ultima actualizacidn:

MNota: actualizar pone al dia las interferencias mostradas en la lista

Mostrar Exportar... Actualizar Cerrar

Nota: En la imagen se muestra el informe obtenido luego de realizar el analisis
de interferencias entre los muros y suelos de arquitectura, se puede observar que el

resultado fue de una interferencia encontrada. Autor

Luego de realizar el analisis de colisiones entre los elementos de arquitectura e
resolvieron las colisiones encontradas y se volvid a generar el analisis y no se
detectaron interferencias (ver imagen 21)

Imagen 21

Resultado del anélisis de interferencias
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[ SALA REUSIONES I
(IEEN

I
L

un. NoO se han detectado interferencias. i

§

Cerrar

Nota: En la imagen 21 se puede observar el resultado obtenido en el anélisis de
interferencias luego de resolver la colision encontrada en el primer analisis. Autor

De la misma manera, para realizar la auditoria del modelo se procedié a realizar
el andlisis en el autodesk checker obteniendo el 100% segln la imagen 22

Imagen 22

Porcentaje obtenido en autodesk model checker

Titulo

R Fecha

Autor

Descripcidn

fesumen de chequeos

Fecha del informe

Revit FilePath

Archivo Checkset

Nota: En la imagen se observa el porcentaje obtenido en autodesk checker.
Autor

Para este analisis en se omitieron lo siguientes puntos:
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Mirrored elments puesto que no fue considerado como un punto
relevante para definir la calidad del modelo.

Mep System Families, no aplicaba a esta revision porque el modelo
auditado fue un modelo arquitecténico que no contenia elementos mep
Navisworks export views, seguin la nomenclatura definida, las vistas de
coordinacion dentro del modelo se encuentran en el navegador de

proyectos como ARQ/CMS/COORD/3D.

3.11 IMPLEMENTACION DEL MANUAL DE ESTILO Y PROTOCOLO DE

MODELADO EN EL MODELUO.

Parte de la realizacion de la auditoria del modelo era verificar que el modelo

cumpla con lo indicado en el manual de estilo.

Dentro de este, se detallan los tipos de cotas, rejillas, etiquetas, lineas que se

debian implementar en los modelos. Para este caso se requerian implementar los

siguientes tipos de elementos:

Cotas: estilo diagonal

Rejilla: tipo burbuja 6.5mm

Etiqueta de ventana: M_etiqueta de ventana

Etiqueta de puertas: M_etiqueta de puerta

Etiqueta de espacio: M_etiqueta de espacio

Nivel: cotas de elevacion vertical, sin punta de flecha, simbolo rellenado
color negro.

Lineas de proyeccion: estilo oculto



59

Este manual se puede encontrar detallado en el anexo 3 de la monografia.

Imagen 23

Implementacion del manual de estilo en el proyecto CMS

4 \
! \
N sy — M_Etiqueta de ventana
E— ] ‘
\
N V01 7/
- = -
- f;_ = ~
/ \
l \
[ — N 1a de |
PO1 )% |
\/
-~ 4 s
~._ -

Nota: En la imagen adjunta se puede observar que el modelo cumple con lo

requerido en el manual de modelado, tanto para tipos de linea y etiquetas. Autor
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3.12 IMPLEMENTACION DE PLANTILLAS EN EL MODELO

Al realizar la auditoria del modelo también se verificd que se hayan implementado
las plantillas realizadas al inicio del proyecto, en este caso se desarrollaron tres plantillas,
de planta 1:50, elevacion 1:50 y seccion 1:50. Para estas plantillas se trabajo la
visualizacion de diferentes elementos, tales como muros, columnas, mobiliario, nivel de
detalle, tramado de elementos. Se cumplieron los puntos mencionados en las plantillas

tales como:

Visibilidad de gréficos: muros grises en corte, columnas rellenas de color con
solido negro, mobiliario color gris claro, aparatos sanitarios color gris claro.

Categorias de anotacion: rejillas tramadas, visibilidad de etiquetas, niveles y
textos.

Imagen 24

Implementacion de la plantilla planta 1:50 en las plantas del proyecto CMS

APLICACION DE PLANTILLA
EN MODELO

PROPIEDADES DE VIST, VISIBILIDAD DE GRAFICOS
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Nota: en la imagen se observa la implementacién de la plantilla de planta 1:50.

Autor

Imagen 25

Implementacion de la plantilla elevacion 1:50 en la elevacion del proyecto

Propiedades X 2y 30} 1 05 ARQ/CMS/P1/TUMBADO/PLANTA 2 01 ARQ/CMS/SECCION £ 00 ARQ/CMS/NORTE/ELE
ﬁ Alzado
Alzado 1 g e
e O =
Alzade: 00 ARQ/CME v BB Editar tipo e S PO 7 A
s A TR / \
c T e /
) s + - = - " \
ecortar vistz :
Region de rec.. [] (\ l
Recorte ge an... [] IE \
5 , o 3.048 = ] e | i \ /
teANTiA ELEVACION [ SS —
R as.. Nigg ] = = N /
all al = i T
Tit n plano =1
APLICACION DE PLANTILLA
EN MODELO

PROPIEDADES DE VISTA

VISIBILIDAD DE GRAFICOS

Nota: en la imagen se observa la implementacion de la plantilla de planta 1:50.

Autor

Imagen 26
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Implementacion de la plantilla Seccion 1:50 en el modelo CMS

05 ARQ/CMS/P1/TUMBADO/PLANTA 00 ARQUEMS/SECOIBN. 03 ARQ/CMS/SECCION X | () 01 ARQUCME ~

APLICACION DE PLANTILLA
EN MODELO

PROPIEDADES DE VISTA VISIBILIDAD DE GRAFICOS

Nota: en la imagen se observa la implementacion de la plantilla de seccié 1:50.

Autor

3.13 IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO DE MODELADO
Se revisé que se haya desarrollado el modelo con el protocolo de modelado del

proyecto. Los criterios generales para el modelado fueron los siguientes:

o Modelar los elementos nivel por nivel

o Crear un solo modelo por disciplina

o Usar nomenclatura en archivos, objetos y planos

o Limitar el uso de grupos

o Purgado de archivos

o Control de warnings

o Modelar como se construye
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Se verificaron las siguientes estrategias de modelado para que se cumpla con el punto

de modelar como se construye:

1. Se debe respetar el espacio que ocuparan las columnas y vigas para evitar
interferencias con el modelo estructural.

Imagen 27

Implementacién del protocolo de modelado en el proyecto CMS- seccion 1

Nota: En la imagen s sefialan las vigas y las columnas de la seccion haciendo

referencia al espacio que estos elementos ocupan. Autor

2. Los muros interiores no deben pasar el nivel del cielo raso

Imagen 28

Implementacion del protocolo de modelado en el proyecto CMS- seccidn 2
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Nota: en la imagen se demuestra que los muros interiores no pasan el nivel de

cielo raso. Autor

3. Laceramica de pared debe llegar solo hasta el cielo raso o segun altura de
disefio.
Imagen 29

Implementacion del protocolo de modelado en el proyecto CMS- seccion 3



Nota: en la imagen se observa que el acabado de la cerdamica llega al mismo
nivel del muro interior. Autor
4. Los muros tendréan las aberturas de puertas y ventanas con dimensiones reales
5. Al igual que en los muros se debe respetar el espacio de las vigas y columnas
cuando se modelen los muros cortinas.
Imagen 30

Implementacion del protocolo de modelado en el proyecto CMS- seccion 3

65
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Nota: al igual que en la imagen se observa que el espacio para vigas y columnas

también se considerd al modelar los muros cortina. Autor

6. Se deben realizar los orificios de las columnas a los suelos

7. Los acabados deben modelarse por separado evitando colisiones entre muros y
suelos

8. Se debe modelar sobre el acabado del piso estructural
Imagen 31

Implementacién del protocolo de modelado en el proyecto CMS- seccion 5

Nota: en la imagen se observa que el modelo posee los orificios para las
columnas en los suelos. Autor

9. Modelar el cielo raso por ambiente

10. Se debe modelar los cielos rasos considerando los componentes reales, como la
estructura de soporte, paneles, elementos de suspension, para reflejar con
precisién su instalacion en el proceso constructivo.

Imagen 32
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Implementacién del protocolo de modelado en el proyecto CMS- seccion 6

o |

Nota: En la imagen se visualiza que el tumbado gypsum esta modelado por

espacio y se model6 la estructura de este. Autor
3.14 NOMENCLATURAY NIVEL DE LOD

Dentro de la revision del modelo se verifico que se esté cumpliendo con el nivel
de modelado y la nomenclatura planteada en el protocolo de modelado e indicada en el
contrato.

Para verificar el nivel de modelado se trabaj6 con el documento desarrollado por
el BIM FORUM "LOD Specification™ que establece los niveles de desarrollo (LOD) para
los modelos BIM en diferentes etapas del proceso de disefio y construccién. Este
documento es desarrollado por el BIM Forum y es actualizado regularmente para reflejar
las mejores practicas y estandares de la industria. Es desarrollado por la AlA para el
Formulario de protocolo de modelado de informacién de construccién AIA G202-2013.

En el protocolo de modelado se detalla la nomenclatura y los criterios generales
que debe cumplir cada elemento del modelo. A continuacion, se detallan los criterios,
LOD y nomenclatura que deben tener los elementos.

Para implementar lo requerido en el protocolo se realizé la tabla 21 con la
nomenclatura e informacion que contienen los elementos del modelo de tal manera que

se pueda verificar el cumplimiento lo indicado. De manera general los elementos debian
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contener la geometria e informacion de cada material, tanto para espesor, funcion y
material.

Tabla 21. Detalle de nomenclatura e informacion de muros. Autor

HOMENCLATURA SEGUN PROTOCOLO

LOD REOUERIDO IMAGEM INFORMACION
DE MODELA DO

Cale KA

Farwian Maxizl [

M1-ARC-EXT-018-BL1O-HRG1S

ntorno del Cnonsdeeny 00000
|i |Acacogo 2 0 s pam g @ |

AR BTERE,

G Dnubenas

Tuncign | Felalerisl

Contorn del n Capas de emvol 0.0000

M2-ARC-EXT-041-BL1O-HRG4L

Hurrian Haterial

Contormo del n Caprs de ervol 0.0000
I |Coiiae 0 Cedniebls 0200
1 [Gubireie (2] Dundes poice
M3 ARC-INT-0.02-CERAM-60XED 1 |Gontamna del n Capre: de emvol 0.0000

a4

[

RN THTERDE

S [ e p— Y TTT

M4-ARQ-INT-0.04-FEN OL

300
RN FTERISE

o

R 0%

Fancion riatznal rosar

1 Contome del n'Capas de envol 0.0000
i lazt

M5 ARO-EXT-0.14-BLOC

B Capa b P Cla
¢ Contbome del n Capes de envol 0.0000

Erans

M5 ARO-EXT-0.14-BLOC

MC2-AR Q-EXT-VID

MCL-AR Q-EXT-VID




Tabla 22. Detalle de nomenclatura e informacion de suelos. Autor

NOM ENCLATURA S ESUN PROTGOOLD LD REGUER Do MAGEN ! | A PO R LA 153
DE MO DE LA D3 =

tzterial [varlakl
al

Furclen raserial resar Ervoliernes o0

S1-ARC- EXT-30CNFTIER A

Funcn | Matenal | sirasar | Frvalentes

Contorno del n Capas de envol 0.0000
Faurtun 111 |Astaite, kot |o1son |
Cobrustura [1] Cave Granular 01500
Fetmuctura 111 [Rellenn drem [0 |
Contorno del n Capas d= envol 0.0000

| | |

£2- ARC- EXT-105- PAV-ASF

Funcion Marenal irnser Frwolvanbes
o T8 G PAV-ADD 1 Contornao del n|Capas de envol (0.0000
- AR B - 2 Lsbivelurd 1] Ladnlie 01500
3 Calivclurs [1] Timrra 00300
. del n Capas de envol 0.0000
lTurcian Matanal Lirosor | In
1 |Contorno del n) Capas de envol 60000 0
Sd- ARG EXT-18CIM- PAV-ACERA i |2 |Estructurs [1] ’Horn'igbn y a1 0.0700
i |3 |3ubstrato [2] (lierrs JosoL
! |1 |Contorno del n Capas ce envol  0.DD0OD
H i i

Funcion Malcrial LENARA]] 1

Contorne dcl n: Capas dc cnvol [ 0.0000
Substrato [2] ‘Hormigon M 0.0200
Estructura [11 lTierra 0.0700
Contorno del n iCapas. de envaol iﬂ.m

55- EXT-ARS-ASC W PAV- HINM PR

H Funcicn Matcrial | Grosor | E

Contorne del n Capas de cnvol 10.0000

Estruclura [11 'Hormigan, M 00100

Contorno del n Capas de cnvol |0.0000
; g

SE INT-11C M-S0 NCR =y R g

[T N

Funcicn Matcrial Srosor

Contorno del n Capas de envol . 0.0000
Matructura [1] Porcelanata & |0.0100
Estructura 11 Bondex 0.07100
Contorno del n/Capas de envol (0.0000

E7- INT-0.02HCE R-O B0D . B0 1

o=

I uncisn Marenal Cirozor ‘ I m

: Contorno del n| Capas de envol |6.0000
S58- INT-0.02WHCE R-O, 8000, 50 W1 i v
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Estucilirs [1]  Bondox fallay]ela]

o[ ra] =

Contorno del n. Capas de envol 'owou

E MNunciédr Material Croscr
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Esbuclura (11 Licoa V000

Contomao del n!Capas de envol | 0.0000
i H
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NOMENCLATURA SEGUN PROTOCOLO LOD REQUERIDO IMAGEN INFORMACION
DE MODELADO
Funcién Material Grosor
1 |Contorno del nicl Capas de envolve 0.0000
T1-INT-0.02M-GYP-0.60X0.60M- 200 2 Eswuctura[l]  Falsotechoplad 00400
'3 |Contorno del nucl Capas de envolve 0.0000

Tabla 23. Detalle de nomenclatura e informacion de puertas y ventanas. Autor

MOMENCLATURA SEGUN PROTOCOLD DE

MODELADO LOD REQUERIDOD IMAGEN INFORMAC1OM
Anchura J.9000
Altura 21000

) Anchl rawirmadn

PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90x2 10 B Altura apreximada

L0500
THOB00
culigjurlay enl 0,0250
wubrgjunlas ink 20250

aorla s aradon

1

POZ ABAT-2H-MAD-1600x2100

300
PO3- ABAT-2H-YID-C2-1. 402, 108

Anchira de manrarte:
ANCAUrA O€ Marce

Alturs
Anchura

Grasor dz marza
Grasor

0040

Mazte‘ial de estructura Aluminio 1
P

PO4-ABAT-2H-%ID--0.90x2.10

Altura aprovimada

katarial da pare

POS-ABAT-1H-MAD-C1-0. 70210
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Luego de haber realizado la auditoria completa del modelo se procedié a realizar
el informe de transmisién en el autodesk construccion cloud para que el indique
observaciones o realice la aprobacion del modelo y se pueda seguir con el modelado o
entrega del proyecto.

3.15 INFORME DE TRANSMISION

Este informe se le realiza al coordinador luego de cargar el archivo RVT a la
carpeta WIP. de esta manera el coordinador podré realizar la revision y aprobacion del
modelo para que arquitectura actualice segun lo indicado por el coordinador. Asi también
este modelo es compartido por el coordinador a los demas lideres para que puedan
avanzar en el desarrollo de sus modelos.

Imagen 33

Informe de transmision

O copiar
= Nombre ¢® Cambiar nombre
N cMs-ARQ-MOD-TOLnwe o Compartir

Bloguear
CMS-ARQ-MOD-TOLrvt

. _
Wy Suprimir

Ver actividades de archivos
Descargar archivo de origen

Enviar para revision

al & ole @@

Crear informe de transmision

Nota: en la imagen se observa el informe de transmision final que fue realizado

al coordinador para su revision. Autor
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En este punto tanto arquitectura como estructura tenfan un avance del 50% por

ende el coordinador podia iniciar con el analisis de colisiones, fue importante para

arquitectura que se realice este analisis en esta etapa del modelado porque se detectaron

interferencias a tiempo que si se hubieran detectado después hubieran generado

retrabajos.

3.16 DETECCION DE INTERFERENCIAS ENTRE DISCIPLINAS

A diferencia del lider de arquitectura que realiza el analisis del modelo de

arquitectura, el coordinador BIM es el encargado de realizar la deteccion de las

interferencias entre todas las disciplinas que componen el proyecto, una vez ejecutado el

informe, el coordinador crea una incidencia en el

CDE donde adjunta el informe

respectivo y detalla la solucion que se deberia considerar para solucionar estas colisiones.

Imagen 34

Incidencia realizada por coordinacién

Incidencias
Titulo D~
Clash #199
Design #197
Coordination #117
Design #110
Solicitar modelo Estructural #60
SOLICITAR PERMISO #49

(@} Exportartedo ~v

Estado

Abierta

Completada

Completada

Completada

Completada

Completada

Tipo

cL

cL

cL

Clash

Design

Coordinat..

Design

Clash

Clash

Asignado a

edith fturburu  :

edith iturburu  }

edith iturburu  :

edith fturburu  :

David Gaibor

PABLO CUENCA

Incidencia n.2 199 X

Detalles Registro de actividad

<]
)
¥
0
|
=
g
3

1

o modelar el cielo falso. De

antemano te agradezco

Saludos
David Gaibor

Nota: en la imagen adjunta se visualiza la incidencia que el coordinador le

realizo al lider de arquitectura en la que se detalla la colision de los muros con

estructura. Autor
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Imagen 35

Informe de colisiones entre arquitectura y estructura

Elemento 1 Elemento 2
W ':"'b"  Ubkacén """ 1Dde  Elemento Elemento IDde  Elemento Elemento o
‘ de rejilla elemento Nombre Tipo elemento Nombre Tipo
#0 - Construcclones - 2023/12/13 0:43
B.6:04 x:-0.816,/D de D de Structural Aslgnado a LIDER - ARQ.- PAULETTE
Conflicto1 Revisado P4 : y:9.778, | elementoiPINTURA Sélido elemento: Steel-  Sélido
2:18.830 289302 412174 5235 viga y pared, perforar pared P2 ID 289302
0.8:04 x:-0.816,/D de D de Structural
Conflicto2 Revisado P4 ' y:7.138, | elementoiPINTURA Sélido elemento; Steel - Sélido
2:18.830 289304 412174 | 5235

Nota: en la imagen se detalla las colisiones que el coordinador encontré entre

arquitectura y estructura. Autor

Se detectaron 600 interferencias entre arquitectura y estructura debido a que la
estructura chocaba con los muros de arquitectura, por lo que se solicitd que se
modificara la altura de los muros interiores dejando un espacio de 60cm para que pasen
las tuberias correspondientes a MEP y también se considere la altura de las vigas
propuesta por estructura.

Para realizar la solucion de estas interferencias, primero se vincul6 el modelo
EST-RVT al modelo de ARQ-RVT con el objetivo de tener una mejor visién de la
solucién a la interferencia indicada.

Una vez revisado el modelo se procedio a actualizar lo solicitado. (ver imagen 36)
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Imagen 36

Seccion del proyecto CMS

Nota: en la imagen se visualiza el espacio otorgado para las instalaciones.

Autor

Debido a que los muros estaban enlazados con los suelos solo se necesito
colocarle el desfase superior de -0.60 a los muros que conforman la parte interna del
edificio, actualizandose todos los muros correspondientes. Esta parte fue agil debido a la
forma como estaba modelado el archivo, se puede ver en este punto uno de los beneficios
mas importantes de realizar un correcto modelado y manejar la coordinacion mediante la
metodologia BIM.

Una vez que se hayan solucionado o superado todas las interferencias y conflictos
del disefio arquitecténico con las demas disciplinas, se subira el documento al CDE

notificando al coordinador BIM.
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3.17 PARTICULARIDADES DEL MODELO

El proyecto CMS es un edificio que estd compuesto por espacios especificos para realizar
actividades tales como monitoreo por medio de diferentes equipos tecnolégicos, por ende
son espacios donde existe una gran cantidad de pasos de cables y tuberias, estos espacios
requieren de pisos especiales para que el mantenimiento de las instalaciones eléctricas,
electrdnicas sea facil. Durante el modelado se seleccion0 la sala de control que es donde
pasan la mayoria de los cables de las ingenierias mencionadas y se model6 a detalle el
tipo de piso, que en este caso es un piso elevado.

Imagen 37

Axonometria del proyecto CMS- cuarto de control

Nota: En la imagen se visualiza el detalle del modelado en el piso del cuarto de control.

Autor
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3.18 VISTAS DEL MODELO
Conforme se fue desarrollando el modelo se fueron generando las plantas que
componen al proyecto, a estas se le aplicaron las plantillas de planta compartidas
por el coordinador BIM a inicios del proyecto.
En estas plantillas estaban definidos la visibilidad de graficos (columnas rellenas,
muros grises, mobiliario gris), escala (1:50), categorias de anotacién ( visibilidad
de elementos de anotacién). El detalle de estas plantillas se encuentra en el anexo
3 manual de modelado
Imagen 38

Vista de planta nivel PB

=

e

Nota: en la imagen se puede observar la planta baja del proyecto, se observa el
cuarto de control, el ingreso, el comedor y el area de circulacion vertical del proyecto, a
esta vista se le implemento la plantilla planta 1:50.

Imagen 39

Vista de planta nivel primer piso
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ek

Nota: en esta imagen se observa el primer piso del edificio, en este se
encuentran ubicadas las oficinas, sala de crisis y dormitorios, se puede observar la
implementacion de la plantilla planta 1:50. Autor

Imagen 40

Vista de seccién proyecto CMS

I
|
I
1

Nota: en esta imagen se observa una seccion del proyecto CMS. A las secciones

se le implemento la plantilla seccion 1:50. Autor
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Imagen 41

Elevacion proyecto CMS

Nota: En la imagen se observa una seccidn del proyecto con la implantacion de la plantilla

elevacion 1:50. Autor

También se generaron vistas de coordinacion, con el objetivo de tener una
visualizacion méas amplia del modelo por piso, como se aprecia en la imagen y también
para que al momento de realizar la coordinacién multidisciplinar esta se pueda realizar
mas &gil.

Imagen 42

Vista de coordinacion PB
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Nota: en la imagen se observa la vista de coordinacion de planta baja con sus
exteriores, se visualiza el mobiliario y elementos que componen este nivel. Autor
Imagen 43

Vista de coordinacion primer piso

Nota: en la imagen se puede observar la vista de coordinacion del primer piso, el

mobiliario, los muros, suelos y demas elementos que componen esta vista. Autor

3.19 INFORME FINAL LIDER ARQUITECTURA
3.19.1 ENTREGABLES

Dentro del contrato se indicaron un listado de entregables que el lider de arquitectura
se comprometia a entregar. Estos se cargaron en las carpetas correspondientes en el ACC.
o Planos formato PDF
o Modelo RVT
o Modelo exportado para coordinacion NWC
o Informe de auditoria

Los planos se encuentran en el anexo 7 de la monografia.
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3.20 ROL LIDER SOSTENIBILIDAD

La consultora Planning Pro Bim adquirio los servicios de la Arg. Paulette Iturburu
para desarrollar el rol de Lider de Sostenibilidad. Como primer punto se realizd una
reunion con el Coordinador BIM, el Arquitecto David Gaibor, donde se explicé el
proyecto, cudles eran los requerimientos, alcances y objetivos. Luego de esto se recibid
el contrato donde se definieron los entregables, funciones y responsabilidades que se

tendria como lider de sostenibilidad.

3.21 OBJETIVOS
Realizar el analisis energético del modelo CMS mediante el programa insight para
mejorar el consumo energético del edificio en dos regiones del ecuador, costa y sierra.

3.22 RESPONSABILIDADES

e Realizar el analisis de consumo energético en las dos regiones propuestas para el
proyecto.

e Afadir las propiedades analiticas de los materiales en el modelo 3D en Revit
e Realizar la configuracion de energia en el modelo

e Generar el modelo energético en Revit

e Desarrollar el analisis energético en Insight

e Realizar el anlisis comparativo del % de ahorro energético entre los escenarios
planteados para cada zona

e Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina

e Elaborar los entregables de acuerdo a lo descrito en el contrato ( ver anexo 9,
contrato lider sostenibilidad)
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3.23 COMUNICACION

El lider de sostenibilidad mantiene una comunicacién constante y directa con el
coordinador BIM. (ver imagen 44 ). Con el coordinador establece entregas,
actualizaciones, y dudas con respecto al modelo de sostenibilidad.

Imagen 44

Estructura jerarquica equipo Planning Pro Bim

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL PLANNING - PRO BIM

E
o
5]
Eimer Mufioz Violeta Rangel
Director de Titulacién Tutora del proyecto
BIM MANAGER

z
5
S 0
=
? Ing. Pablo Cuenca
o
o]
=)

COORDINADOR BIM

az

Arq. David Gaibor
@ ' v '
2 LIDER ARQUITECTURA | LIDER ESTRUCTURA LIDER MEP LIDER SOSTENIBILIDAD

Arq. Paulette Iturburu Ing. Diego Hinojosa Ing. Diego Hinojosa Arq, Paulette Itirburu

‘ MODELADOR ARQ MODELADOR EST MODELADOR MEP MODELADOR SOS

MODELADORES

Nota: en la imagen se visualiza la estructura jerarquica del equipo compuesta por
4 niveles y se sefala que el lider de sostenibilidad mantiene comunicacion directa con el

coordinador Bim.
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3.24 FLUJO DE TRABAJO GENERAL LIDER SOSTENIBILIDAD
Imagen 45

Flujo general del lider de sostenibilidad

ER SOSTENIBILIDAD- FLUJO GENERAL ~ PLANNING - PRO BIM

|

|

|
nformacin del sfode  Paniilas  Marual deestlo  Protocelo da

Infommacion en COE oo el RVT-ARQ 100%

INFO. REFERENCIA | 5

LIDER SOSTENIBILIDAD

Asignar propiedades analiticas ‘ Realzar la confi Quracion de
- al modeln madelo

Generar ol modeln onergélico
RVT base . energia en el madel |
LIDER SOSTENIBILIDAD LIDER SOSTENIBILIDAD LIDER SOSTENIBILIDAD

PROCESOS
1o

S logro e uhuro
requendo

ealizar la corfiguracién de |
energia or ol modela
LIDER SOSTENIBILIDAD

e 2
LIDER SOSTENIBILIDAD

INFORMACIGN DE INTERCAMBIO [

ENTREGABLES

Nota: En la imagen 45 se visualiza el flujo general del lider de sostenibilidad, en

este se muestran los procesos y entregables para cumplir los requerimientos. Autor

Para iniciar el lider de sostenibilidad desarroll6 un flujo general de trabajo (ver
imagen 45) en el que detalld los procesos que se siguieron para obtener los resultados
requeridos en el contrato previamente firmado.

En este contrato se definid que el lider de sostenibilidad se encargaria de
mejorar los elementos que envolvian el edificio para reducir el consumo energético en
las dos regiones propuestas.

Como se puede observar en la imagen 45 el lider de sostenibilidad recibido la
siguiente informacion: Acceso al CDE, informacidn del sitio de emplazamiento,
platillas, manual de estilo, protocolo de modelado y el modelo Revit arquitectura al

100%.
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A continuacién, se detallan todos los procesos que se ejecutaron por parte del lider

de sostenibilidad para generar la mejora en los modelos:

3.25 UBICACION DEL PROYECTO

Se verifico la ubicacion del Proyecto y el norte real del mismo, este punto es

importante porque la orientacion del edificio influye directamente en el

comportamiento que el edificio tendra energéticamente.

En este caso el modelo de arquitectura ya tenia incluida la ubicacion real del

proyecto. Ver imagen 46

Imagen 46

Ubicacién del proyecto region costa

) X
[ (.
bicacién y emplazamiento
1 Ubicacién  Emplazamiento
|
Definir ubicacion por:
Servicio de informacion geogréfica via Internet v

Direccién de proyecto:

Avenida Rio Toachi 709, Rio Verde, 230105 Santo Domingo de los Tsachilas, Ecuador v
Estaciones meteoroldgicas:
930616 (9.01 kilometros)
930617 (9.01 kilémetros) MonfEmey \<
N La Villegas | (%)
930795 (9.01 kilémetros) Plan Pild
930796 (9.01 kilometros) [
1114230 (9.01 kilémetros) San Jacint¢
de Bua
1114231 (9.01 kilémetros) v
1114466 (9.01 kildmetros)
1114467 (9.01 kilometros) Nuevo Iscael @
ke Las Delicias () ¥
San José de Allurigl
- Alluriquin
’ . -
a Dot Mo Cristal de Lelia

Nota: en la imagen 46 se observa la ubicacion del proyecto para la region

costa, en este caso ubicado en Santo Domingo.
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3.26 ASIGNAR LAS PROPIEDADES ANALITICAS DE LOS MATERIALES

EN EL MODELO 3D EN REVIT

Para iniciar con el andlisis de sostenibilidad se comenz6 a implementar las
propiedades analiticas a los elementos que componen el modelo base CMS-SOS-

TO1.

Para asignar las propiedades respectivas a los elementos se siguieron los

siguientes pasos:

Se seleccioné el elemento y se verificO que cada uno tenga la estructura de

materiales necesaria segun su funcién.

Imagen 47

Verificacion de la composicion de los elementos de la envolvente

Eqitar montaje
Seleccionar ~ Propiedades Portapapeles Geometria Controles -
Modificar | Muros amilia: Mure basico
- ipo: M1-ARQ-EXT-0.18M-BLQ-HRG18
Biopiccaes rosor total: 0.1800 (Por defecto) Altura de mugstra:
Muro bésico ) - Resistencia (R): 0.1673 (m2-K)/W
I M1-ARQ-EXT-0.18M- . E asa térmica: 165084.00 J/(m2-K)
BLQ-HRG18 o
Muros (1) ~ B Editar tipo Materi
. N y . al
Restricciones Funcién | Material | Grosor |Envolventes| .
Linea de ubica”. ural
Restriccion de... 01 ARQ/CMS/P... 1[Contorno Capas de e 0.
Desfase de ba.. -0.1200 > 1. PinturaE 00100 5
3|Acabado 2 iEnlucido  0.0200 O
Restriccic ; el 02 4|Estructura [:Blogue d 0.1200
estricclon su.. Hasta nivel: 02 .. 5|Acabado 2 ‘Enlucido 00200 0
- 6|Ci Capas de e 0.0000
Desfase superi.. -0.3100 7

Acabado 2 PinturaE 100100 (@

CARA INTERIOR

Delimitacion .
Insertar Suprimir Arriba
Definicion de seccion transversal  # Bl
Seccién transv... Vertical En Ias inserciones: En los extremos:
Estructura Ambas ~ | Bderior
Estructura O

Modificar astructura vertical (sdlo en vista nrevia da saceidn)

Nota: en esta imagen se puede observar que el muro esta compuesto por todas las
capas necesarias que conforman la estructura del mismo, la pintura, enlucido, bloque,

enlucido y pintura.
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Después se selecciond cada material que formaba parte del elemento y se abri6 el
explorador de materiales, en este punto se agreg0 la pestafia de propiedades térmicas. Ver

imagen 48.

Imagen 48

Asignacion de propiedades térmicas a elementos de Revit

Explorador de materiales - Blogue de hormigoén liviano 15cm
Buscar Q‘ Identidad  Gréficos Apariencij | Térmico E
— O~
Materiales del proyecto: Todo T = i=- =¥ Blogue - Pesado o [ ¥
Nombre » Informacién
¥ Propiedades
Black
Transmite luz
# Blanco 5
Comportamiento | Isétropo ~
w Blogue de hormigén liviano 15cm Conductividad térmica 1.3499 Con (m - k) :
i Calor especifico 840.0000 J/ (kg - ° C) =

| _J Bois - Mélaminé hétre
Densidad 1,220.00 kg/m*

q Bondex Emisividad 0.95 =

E = - 3 Permeabilidad 1,000.0000 ng/ (PA-5-m 3 :
FInicio Nombre a Porosidad 0.01 :
Reflexividad 0.00 =
Resistencia eléctrica 2,000,000.0000 O-m :
B-@ B <«

Nota: En la imagen 48 se detalla la pestafia ‘térmico’ que se agrego a la propiedad de

cada material.

A continuacion, se sustituyeron las propiedades del elemento con los activos
fisicos de autodesk (ver imagen 49), en este punto se seleccionan materiales que cumplen
con las especificaciones del elemento al que se le estan asignando las propiedades

analiticas.

Imagen 49
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Sustitucion de propiedades térmicas con elementos activos de autodesk

1% Explorador de activos ? X

Buscar Q|
o

Activos fisicos de Autodesk i=-

E!ementos de. Nombre de elemento a Aspec  Tipo Categorfa
‘ﬁ Favoritos uuuuuuuuuuuuuuuuu [EWTITTIe

E Activo... (7
»] Bibliot...
| Physic...
| Physic...
| Physic...

:| Al Physic...
| Physic...
| Physic...
| Physic...
| Physi
| Phys

D Physic...

| | | Physic...

Balsa Térmico Sdlido  Macizo: Madera

Betin/Capas de fieltro Térmico Solido  Sélido: Misc.

Bloque - Aireado Térmico Sélido  Macizo: Mampost

BB FB FB FB FB FB MBI

Bloque - Ligero Térmico Solido Macizo: Mampost

FEJFEJFEJI[@
(B

Bloque - Pesado Térmico Sélido  Macizo: Mamp =t

[

o o0 . VI Pryeg, Y componente agtual
- " |en el editor por este

componente.

Bloque - Relleno de perlita - Ligero Térmico Sélido  Macizo: Mampost

Bloque - Relleno...ita - Peso medio Térmico Sélido  Macizo: Mampost

Bloque - Semihueco - Ligero Térmico Sélido  Macizo: Mampost

B= I

Nota: En la imagen 49 se observa el listado de activos fisicos de autodesk, este
listado es de materiales térmicos que permiten reemplazar las propiedades de los
elementos del modelo obteniendo asi elementos con propiedades térmicas para

poder realizar los analisis energéticos correspondientes. Autor

Este paso se realiza para todos los materiales que componen el elemento en
cuestion, una vez realizado este paso se van a actualizar las propiedades analiticas. En
este punto se podré observar el coeficiente de transferencia de calor y la resistencia

térmica.

Imagen 50

Propiedades analiticas implementadas
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Tipo: M1-ARQ-EXT-0.18M-BLQ-HRG18 v Duplicar...

Cambiar nombre...

Parametros de tipo

Parametro Valor =

MaterialCarcasa

Propiedades analiticas

3

Coeficiente de transferencia d i5.9763 W/(m*K

Resistencia térmica (R) 0.1673 (mK)/W

Masa térmica 165984.000000 J/(m2K)

Absortancia 0.100000

Aspereza 1 I

[ S P G -]

Nota: en la imagen 50 se observa un ejemplo del muro M1-ARQ-EXT-0.18M-BLOQ-

HRG18, a este elemento se le realizo el proceso mencionado anteriormente.

3.27 REALIZAR LA CONFIGURACION DE ENERGIA EN EL MODELO

La configuracion energética en el modelo permitié analizar el rendimiento
energético del edificio, para esto introdujeron datos como el tipo de construccion, los
materiales, sistema de climatizacion y el uso de la edificacion. Al realizar la
configuracion de energia se detall6 que el analisis se debia realizar con todos los
elementos de la edificacion.

Imagen 51

Configuracion de energia en el modelo

onfiguracién de energia
Parametro | Valor
Modelo analitico de energia 8
Modo Utilizar elementos de edificacion
Utilizar solo los elementos que aparecen en la vista actual O
Plano de suelo 00 ARQ/CMS/PB/PLANTA
Fase de proyecto MNueva construccion
Resolucion de espacio analitico 0.4572
Resolucion de superficie analitica 03048
Profundidad de la zona perimetra 4.5720
Division de |z zona perimetra
Umbral medio de altura de vacio vertical 1.8288
Umbral de area de vacio/roza horizontal 0.093 m?
Ruta de carpeta de informes M<ProjectName>_Reports
Avanzado &

Otras opciones Editar...
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Nota: en la imagen 51 se muestran las propiedades de configuracion de energia para
modelos. Autor

En datos de construccion se definio el tipo de edificio, en este caso es una oficina y
también se indica el tiempo de operacion del edificio, en este caso al ser un edificio de
monitoreo la actividad es 24/7.

Una vez realizados estos cambios, se genera el modelo analitico en la pestafia
optimizacion de energia. Ver imagen 52

Imagen 52

Modelo energético

Nota: en la imagen 52 se observa el modelo energético obtenido luego de realizar
las configuraciones detalladas anteriormente. Autor

Después de tener el modelo de energia generado, se procede a generar las opciones de
disefio. Ver imagen 53.

Imagen 53
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Generar opciones de mejoras energéticas del disefio

L@ A ‘@ -0 B S~ Autodesk Revit 2024.1 - CMS-ARQ-MOD-T01-1 - Vista 3D: Espacios analiticos «am
Sistemas Insertar Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar Vista  Gestionar Complementos  Herramientas de interoperal
B & & X @E b i - |
= £
& @ m Defir
=] = &b - v
Generar

1as + Informes y tablas de planificacién ¥ Comprobar sistemas Relleno de color Optimizacii
Crea el modelo analitico de energia y genera opciones de
disefio y resultados de rendimiento potencial con Insight.

ALAMONITORE.. [ ARQ-01- CMS/LA/PB/ARQ/PLANTA () {3D}

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Nota: en la imagen 53 se mencionan las opciones de disefio que se generaron en insight

para el andlisis del proyecto.

Una vez que concluyd el analisis en linea se accedio a insight y se observaron los datos
de consumo energético promedio por m2 para el proyecto. (ver imagen 54). Esto
permitio definir un promedio del costo de consumo energético que consumia anualmente
el edificio.
Imagen 54

Resultados del consumo energético del edificio
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< Back to Insight

Building Form

O

Nota: en la imagen 54 se observa el resultado obtenido luego del anlisis
energético, se obtuvo un consumom de 189 kwh/ m2. Autor

Una vez realizado el analisis energético del modelo base ubicado en la costa, se procedid
a realizar el primer informe al coordinador BIM, en este se detallan los materiales que

componen la envolvente del edificio y las propiedades de los materiales.

Tabla 24. Consumo energético del modelo base. Autor

MODELO BASE COSTA- CMS-ARQ-TO1

INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR U R KWh/m2/yr
Pintura Tem
B de horrmiad Enlucido 2cm
Muros envolvente °q”e1gecrzrmg°” Blogue 120m | 597WAME*K) 0.16 (T2*KYW
Enlucido 2cm
Pintura Tem 189
. Losade macizade - " "
Cubierta hormigon12em hbrmigén 12¢m | 7.20W/(mR*K) 0.13 (m2*K/W
Ventanas (sin proteccion) Vidrio claro drioclaro 6rmm 5A13W/(rm2*K) 0.78 (m2*kyyw
usD/ne /ARD $ 41.10
CONSUMD PROMEDIO
ANUAL $ 179,127.77

Debido a que Insight proporcion6 costos por m2 se obtuvo un costo anual de consumo

energetico.
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Una vez obtenido el primer analisis del modelo base se propusieron alternativas de disefio
para la envolvente del edificio, en si materiales con aislantes térmicos que permitieron
disminuir el consumo energético del edificio.

Para esta region se propusieron dos alternativas que vayan desde las menos invasivas a
las més invasivas.

Como primera alternativa se partié del modelo CMS- SOS-MOD-TO01 creando el modelo
CMS-SOS-MOD-T02 donde se propuso aplicar una capa de corcho en los muros de la

envolvente del edificio.

Imagen 55

Estructura de composicion del material para envolvente

l

1|Contorno d Capas de gn 0.0000

Acabado 2 [ iEnlucido - | i0.0200
Estructura [1:Panel Cor | :0.0400
Estructura [1 Bloque de| 0.0800
Acabado 2 [ Enlucido -] :0.0200
Contorno d Capas de ¢n 0.0000
Acabado 2 [ Pintura El | :0.0100 a

0800
0O 0000

Nota: En la imagen 55 se observan las capas y sus especificaciones de materiales para la
envolvente del edificio

Tal como se muestra en la imagen 56, también se propuso implementar una estrategia
pasiva por medio de la implementacion de celosias en las fachadas norte y sur para
disminuir el ingreso de luz.

Imagen 56

Implementacion de celosias en fachadas
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s
‘!ﬁr !HH’
i

il

Nota: en la imagen 56 se observan las celosias que se implementaron en las
fachadas norte y sur, se colocaron en los muros cortina de vidrio. Autor

e

Luego de esto, se procedié a realizar las configuraciones mencionadas anteriormente,
asignando las propiedades analiticas a los materiales nuevos, generando el modelo de
energia y realizando el analisis en el programa Insigth.

Imagen 57

Resultado del consumo energético en el modelo mejorado

< Back to Insight

Building Form

0

? l A ° A A A P
% Microsoft Bing Q-,> W $ ﬂ i @ :: Ny

Nota: en la imagen 57 se detalla la primera optimizacion que se obtuvo con las mejoras

aplicadas, el consumo disminuyo de 189 a 181 KWH/m2.



93

Una vez recibidos los resultados se procedié a realizar el analisis de costos de consumo
energeético y la comparacion con el proyecto base, determinando el % de ahorro en el
consumo. Ver tabla 25.

Tabla 25. Consumo energético del modelo costa mejorado. Autor

ESCENARIO 1-CMS-ARQ-T02

INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR u R KWh/m2/yr
Pintura Tcm
~ |Enlucido Zcm
Bloquede hormigon Corcho 4em
Muros envolvente con aislante de corcho 0.87 WAmM2*K) 1.13 (M2 kW
18cm Bloque 8cm
Enlucido Zcm
Pintura Tem 181
Cubierta Losademacizade |y sy 12em | 720 WAIT2HK) 0.13 (M2 YW
hor migén 12cm P ' :
Ventanas con celosfas Vidrioclaro Vidrioclaro 6mm 513 WAmM2*K) 0.78(m2* kYW
USD /M2 /ANO $ 36.70
CONSUMO PROMEDIO o
ANUAL $ 159,951.08
AHORRO 10.70%

Ya en este analisis se pudo observar un ahorro del 10.70% en el consumo energético en
el edificio. Este informe se compartié al Coordinador BIM en el CDE. Luego de la

revision, el coordinador solicit6 que se realizara otra propuesta de mejora.

Para esta nueva propuesta se genero6 el modelo de sostenibilidad CMS- SOS-MOD-T03,
se propuso reemplazar los muros de la envolvente y la cubierta por paneles sanduche tipo
PIR. (Ver imagen 58). Se procedio a actualizar el modelado y a asignar las propiedades
analiticas correspondientes.

Imagen 58

Implementacion de panel sandwich en la envolvente del edificio.
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Nota: En la imagen se observan los paneles implementadas en la envolvente del
edificio.Autor

Luego de esto, se procedié a realizar los mismos pasos indicados anteriormente,
asignando las propiedades analiticas a los materiales nuevos, generando el modelo de
energia y realizando el andlisis en el programa Insigth.

Imagen 59

Resultados del analisis energético del modelo mejorar T03

VITIV SN IV VWY

( Back to Insight

Building Form

Location
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Nota: en la imagen 59 se observa que se obtuvo un resultado de consumo de 119
KWH/m2. Autor

Tabla 26. Analisis del consumo energético del modelo T03. Autor

ESCENARIO 2-CMS-ARQ-TU3

INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR U R KWh/m2Ar
Muros Panel Panel sanduche 80mm 0.23 W/m2*K) 4. 21(m2* KW
cerdmica 2cm
enlucido 2cm
Cubierta Losa conaislamiento | Panel sanduche 80mm 0.43W/(Mm2*K) 228 (m2* k)W
119
hormigén 10cm
Ventanas con celosias Vidrioclaro Vidrioclaro 6mm 513WAM2*K) 0.78(m2*k)/wW
USD / M2 /ANO 29.10
CONSUMO PROMEDIO
ANUAL 126,827.69
AHORRO 217%

En la tabla 26, se observo un ahorro del 29.17%. Teniendo un ahorro con respecto al

modelo base de $52.300 consumo energético/ afio. Se procedié a realizar la tabla con la

comparacion entre escenarios. ( ver tabla 27)

Tabla 27. Comparativa de escenarios con mejoras energéticas modelo costa.

Autor
INSIGTH
ESCENARIO (B0 003, 3 et (R USD/NMR/ARD CONSUMO ANUAL AHORRO
KWh/m2/yr
189
: -y
CMS-S0S-TO01-1 —— 41.10( % 179,127.77 N/A
CMS-ARQ-MOD-TO11
181
- -
CMS-S0S-T02-2 . 36.70($ 159,951.08 10.70%
CMS-ARQ-MOD-T02-2
119
-3
CMS-S0S-T03 — 2910 % 126,827.69 29.17%
CMS-ARQ-MOD-TO3
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Se procedio a realizar el informe final donde se recomienda aplicar en el proyecto
ubicado en la region costa la alternativa 3, con los paneles sanduches tipo PIR, debido a
que el ahorro es considerable y si es verdad el costo por la inversion puede ser méas
elevado, el retorno de la inversion se ve en el ahorro del consumo energético que tendra

el edificio si se aplica esta propuesta.

De la misma manera, se realizd el analisis de consumo energético y se plantearon
estrategias de mejoras para la region sierra. Para este caso se realizaron los mismos pasos
aplicados en el modelo de la Costa, por ende a continuacion solo se detallara la ubicacién

del proyecto y los resultados.

3.28 UBICACION DEL PROYECTO EN LA REGION SIERRA
El edificio estard ubicado en Miguel Iturralde Jaramillo, Latacunga Ecuador.
Imagen 60

Ubicacién del proyecto en la region sierra

[Y ARQ-11- CMS LA 01 ARQ DETALLES

Ubicacién y emplazamiento
Ubicacién Emplazamiento

Definir ubicacidén por:
Servicio de informacidn geogréfica via Internet ~

Direccion de proyecto:
Miguel lturralde Jaramillo, Ignacio Flores, 050106 Latacunga, Ecuador > Buscar

Estaciones meteoroldgicas:

931684 (2.41 kilémetros) Sigchos
1115640 (2.41 kilémetros)
931505 (15.61 kildmetros)
1115404 (15.61 kilémetros)
931685 (17.38 kilometros)
1115641 (17.38 kilsmetros) .
931863 (20.12 kildmetros) @ @')
1115876 (20.12 kilometros) -~ > r 3

Fimbahiia

Isinlivi

Nota: en la imagen 60 se observa la ubicacion del proyecto en la region sierra.

Autor
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Se realizaron las mismas configuraciones detalladas anteriormente en el caso de la region
costa. Para esta region también se realiz6 un analisis con los elementos del modelo base,
en este caso eran los modelos tradicionales, se analizé el comportamiento y el consumo
energeético de estos elementos en la nueva ubicacién y se obtuvo un consumo energético

de 237 KWH/m2. Ver imagen 61

Imagen 61

Consumo energético modelo base sierra

e = mmm ey mem = — — —

( Back to Insight

Building Form

Nota: En la imagen 61 se observa que el consumo energético del modelo base ubicado
en la sierra, analizado con elementos tradicionales.
Imagen 62

Detalle de los materiales implementados en el modelo base sierra
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INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR U R KWh/m2/yr
Pintura icm
Bloaue de Enlucido 2cm
Muros envolvente q L. Bloque 12cm 5.97W/(m2*K) | 0.16 (m2*k)/W
hormigon
Enlucido 2cm
Pintura icm
Losia dz 037
maciza de L
Cubierta . hormigén 12cm 7.20W/(m2*K) | 0.13 (m2*k)/W
hormigon
12cm
Ventanas (si
>(SIn\idrio claro |Vidrio claro emm | 5.13W/(m2*K)| 0.78 (m2*k)W
proteccion)

USD/M2/ANO [$  48.90

CONSUMO
PROMEDIO $213,122.83
ANUAL

Nota: En la imagen 62 se detallan los materiales tradicionales que conformaron el
modelo base para la sierra

Luego de analizar los resultados obtenidos se planted una primera estrategia de mejora
que consistio en cambiar los muros de blogque de la envolvente por ladrillos. Se realizaron
los cambios correspondientes y se obtuvieron los siguientes resultados obteniendo un
ahorro del 4% con respecto al modelo base. (Ver imagen 63).

Imagen 63

Consumo energético del primer modelo mejorado version sierra
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Building Form

@

©
Nota: en la imagen 63 se observa que el modelo bajé el consumo de 237 KWH/m2 a
219KWH/ m2. Autor

Luego de este analisis, se plante0 otra estrategia de mejora, que consistio en afadir a la
envolvente del edificio, paneles de poliestireno expandido en la parte interior. En la

imagen 64 se observa el modelo de la sierra mejorado.

Imagen 64 Modelo mejorado Sierra

Nota: en la imagen 64 se visualizar el segundo escenario para la region sierra, en este

caso implementando el poliestireno como aislante.
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Luego de realizar la configuracion correspondiente, se obtuvieron los siguientes
resultados.
Imagen 65

Consumo energético del segundo modelo mejorado version sierra

CMS-S0S-MOD-S02

( Back to Insight

Building Form

S W T p ow |

Nota: en la imagen 65 se observa que el modelo baj6 el consumo de 237 KWH/m2 a
217KWH/ m2 con respecto al modelo base. Autor
Imagen 66

Detalle del material implementado en el modelo mejorado de la sierra
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INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR U R KWh/m2/yr
Pintura icm
Enlucido 2cm
Poliestireno 10em
Muros envolvente |expandido 0.07 W/(m2*K) | 12.65 (m2*k)/W
Bloque 12cm
Enlucido 2cm
Pintura icm
Hormigon 10cm 217
barrera de 0.04¢m
. vapor
Cubierta — 0.21W/(m2*K) | 4.59 (m2*k)/W
Poliestireno
. 0.10cm
expandido
cerdmica 0.02cm
Ventanas (sin
( Vidrio claro |Vidrio claro 6mm 5.13W/(m2*K) | 0.78 (m2*k)/W
proteccion)
USD/M2/ANO  |$  35.70
CONSUMO
155,592.74
PROMEDIO ANUAL $

Nota: En la imagen 66 se detallan los materiales implementados para el escenario 2

realizado para la Sierra.

Como conclusién, se procedié a recomendar implementar el poliestireno expandido

como estrategia para mejorar el consumo energético del modelo en la regidn sierra puesto

que al implementarlo, se obtiene un 26% de ahorro con respecto al modelo base (ver

tabla 28).

Tabla 28. Comparacion del consumo energético en los escenarios planteados para la

region sierra. Autor
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CONSUMO ENERGETICO _
ESCENARIO USD/M2/ANO CONSUMO ANUAL AHORRO
KWh/m2/yr
27
.
CMS-S0S-S01 = 48.90 | $ 213,122.83 N/A
CMS-ARQ-MOD-S01
219
.
CMS-S0S-S02 == 47.00 | $ 204,841.98 3.88%
MS-ARQ-MOD-503
i17
.
CMS-S0S-S03 e 35.70 | $ 155,592.74 26.00%
CMS-505-M0OD-502 (1)
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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4.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES LIDER ARQUITECTURA Y

LIDER DE SOSTENIBILIDAD

e Elmodelo CMS estd compuesto por diferentes ingenierias en especial la
electronica, el haber desarrollado el proyecto en metodologia BIM
permitié gestionar 600 interferencias entre ARQ y EST.

e El desarrollar un flujo de trabajo general al inicio del proyecto permitié
desarrollar el modelo de manera ordenada siguiendo los pasos que se
detallan en los flujos (verificar, auditar, informar, corregir y compartir
informacion)

e EIl poder tener una comunicacion en el CDE con el coordinador del
proyecto se pudo tener diferentes perspectivas del proyecto y proponer
soluciones de manera agil, como fue el caso de definir la altura y
ubicacion del tumbado gypsum

e Para el rol de sostenibilidad, el haber realizado el analisis energético a
través de la metodologia BIM, proporcioné informacion detallada sobre
el rendimiento energético del edificio en diferentes contextos climaticos,
lo que permitié tomar decisiones para optimizar su eficiencia.

e Las soluciones propuestas para mejorar el consumo energético, como el
uso de paneles sdndwich para la costa y los paneles de poliestireno para
la sierra, demostraron ser efectivas en la reduccion del consumo
energético, en un 29,17 % para el modelo mejorado de la costa
ahorrando asi $52.000 anuales en consumo energético que tendra el
edificio y para el caso de la regién sierra se obtuvo un ahorro del 26 %
que representa un ahorro de $57,530.09. Lo que respalda la utilidad del

analisis energético realizado.
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e [ue importante la interoperabilidad entre los programas implementados
puesto que los cambios realizados en el modelo se veian reflejados

directamente en la plataforma de analisis energético.

e Documentar y compartir las lecciones aprendidas a partir de este
proyecto para fomentar la adopcién de practicas sostenibles basadas en

BIM en la industria de la construccion.
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1. Grupo 4 - Equipo PLANNING PRO BIM

2. Descripcién del proyecto:

Promotor

Universidad Internacional SEK

Nombre del Proyecto

Implementacién BIM para el Andlisis del
Proyecto “Centro de Monitoreo de
Seguridad Ciudadana”, Santo Domingo

Breve descripcién del proyecto

El presente proyecto aborda Desarrollo de
un Centro de Monitoreo de Seguridad
Ciudadana mediante la metodologia BIM,
realizando el analisis energético del edificio
y mejorando la envolvente del mismo.

Area Promedio

1.04 Hectareas

Ingeniero Civil

Area Aproximada de Construccién | 4358,34 m2
Area por Piso 2179,17 m2
3. Integrantes y Roles:
ROLES NOMBRE Y CORREO CONTACTO
APELLIDO
BIM Manager Pablo Cuenca, | pablocuencaabarca@g | 0992716083

mail.com

Ingeniero Civil

Coordinador BIM David Gaibor, | David.gaibor@uisek.e | 099 919 0904
Arquitecto du.ec

Lider Arquitectura Paulette Itarburu, | edithiturburul123@hot | 0983748763
Arquitecto mail.com

Lider Estructura Diego Hinojosa, | diego.hinojosa@uisek. | 0993008621
Ingeniero Civil edu.ec

Lider MEP Diego Hinojosa, | diego.hinojosa@uisek. | 0993008621

edu.ec




Objetivos Generales BIM (General y tres especificos)

Analisis energético, de costos y tiempo del proyecto “Centro de Monitoreo
de Seguridad Ciudadana” implementando la metodologia BIM para comparar
el comportamiento de la edificacién en dos regiones diferentes del Ecuador.

Objetivos especificos BIM

Realizar un andlisis energético a través del uso de software Insight para
evaluar el comportamiento del edificio en dos zonas, costa y sierra.

Elaborar un andlisis de costos mediante la herramienta Presto para comparar
los dos escenarios establecidos.

Desarrollar un modelo 4D por medio de Presto para estimar el tiempo de
ejecucion de la obra con el fin de optimizar los procesos de planificacion.

Usos BIM del proyecto: Realizar el analisis de consumo energético a través
del uso de software Insight para evaluar el comportamiento del edificio en dos
zonas, costa y sierra.

Plan de entregas de informacion (Information Delivery Plan - IDP): Las
entregas y cambios requeridos se establecen en un pazo de 7 dias que
incluyen el Modelo Revit arquitectura versién 2024 incluye: planos laminados,
tablas con cantidades, vistas 3D, Planos en formato PDF y Tablas de
cantidades.

Plantilla de proyecto BIM (BIM Project Template): La plantilla en conjunto con
sus configuraciones y normas de modelado sera otorgada por la coordinacion
del proyecto.

ROLES

LOD BREVE DESCRIPCION

Lider Arquitectura | 300

— Desarrollar el modelo 3D

— Participar en la elaboracién del libro de estilo de
arquitectura

— Colaborar en el desarrollo de las plantillas de
vistas de arquitectura

— Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina

— Realizar la auditoria disciplinar del modelo

— Resolver las colisiones disciplinares

— Exportar el modelo de acuerdo con los
requerimientos establecidos para su coordinacion
o integracion con las otras disciplinas

— Elaborar los entregables de acuerdo a lo descrito
en el contrato




Lider Estructura

300

Desarrollar el modelo 3D estructural

Participar en la elaboracién del protocolo de estilo
Colaborar en el desarrollo de las plantillas de vistas
Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina
Realizar la auditoria disciplinar del modelo
Resolver las colisiones disciplinares

Exportar el modelo de acuerdo con los
requerimientos establecidos para su coordinacién
o integracion con las otras disciplinas.

Elaborar los entregables (plano, tablas, etc.)
Participar en la elaboracién del protocolo de estilo
Colaborar en el desarrollo de las plantillas de vistas
Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina
Realizar la auditoria disciplinar del modelo
Resolver las colisiones disciplinares

Correccion de interferencias del modelo
Estructural con las demas disciplinas

Exportar el modelo de acuerdo con los
requerimientos establecidos para su coordinacion
o integracién con las otras disciplinas.

Elaborar los entregables (plano, tablas, etc.)

Lider MEP

300

Desarrollar el modelo 3D MEP (fontaneria vy
electricidad)

Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina
Realizar la auditoria disciplinar del modelo
Resolver las colisiones disciplinares

Exportar el modelo de acuerdo con los
requerimientos establecidos para su coordinacién
o integracion con las otras disciplinas.

Elaborar los entregables (plano, tablas, etc)
Participar en la elaboracién del protocolo de estilo
Colaborar en el desarrollo de las plantillas de vistas
Desarrollo de los flujos de trabajo de la disciplina
Realizar la auditoria disciplinar del modelo
Resolver las colisiones disciplinares

Exportar el modelo de acuerdo con los
requerimientos establecidos para su coordinacion
o integracién con las otras disciplinas.

Elaborar los entregables (plano, tablas, etc.)




9. Niveles de detalle (Level of Detail - LOD):

— Arquitectura: LOD 300
— Estructura: LOD 300

— MEP: LOD 300

10. Niveles de informacion (Level of Information - LOI por disciplina):

— Arquitectura: LOI 300

— Estructura: LOI 300
— MEP: LOI 300

11. Plantilla de biblioteca de objetos BIM (BIM Object Library Template):

Nro.

NOMBRE

DESCRIPCION

MODELO 3D

Representacion digital de las caracteristicas fisicas y
funcionales de una equipacion a partir de las bases de
informacion, tanto grafica como no grafica asociadas a
los elementos que la componen en un nivel de
desarrollo 300 (LOD 300).

PLANO 2D

Documento generado con los datos del modelo donde
se muestra con precision la representacion grafica 2D
del disefio, la ubicacion, dimensiones, especificaciones
y las relaciones entre los elementos del proyecto.

VISTA 3D

Documento generado con los datos del modelo donde
se muestra con precision la representacion grafica 3D
del disefio, la ubicacion, dimensiones, especificaciones
y las relaciones entre los elementos del proyecto.

TABLADO LISTADO

Documento generado con los datos del modelo que
permite presentar informacion organizada en base al
disefo, la ubicacion, dimensiones, especificaciones del
proyecto.




12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

Protocolo de intercambio de informacion de construccién (Construction
Information Exchange Protocol): El flujo de informacion se llevara a cabo en
AUTODESK CONSTRUCCION CLOUD segun la norma ISO 19650.

Protocolo de Gestion de la Informacidon de la Construccion (Construction
Information Management Protocol - CIMP): El protocolo de la Gestion de la
Informacion se llevard a cabo en AUTODESK CONSTRUCCION CLOUD
segun la norma I1SO 19650.

Requisitos de responsabilidad (Responsibility Requirements):

Se obliga a trabajar en todo momento con software de uso legal y habilitados
para la explotacién pruebas, de uso para formacion o similares para con todos
los trabajos que impliquen el Desarrollo de los Objetos BIM. Ademas, se
requiere la presentacion de:

— Modelo Revit arquitectura versién 2024 incluye: planos laminados,
tablas con cantidades, vistas 3D
— Planos en formato PDF

— Tablas con cantidades

Protocolo de coordinacion BIM (BIM Coordination Protocol):

Se obliga a realizar un desarrollo original de los objetos BIM con un tiempo de
entrega plazo de 5 dias a partir del requerimiento solicitado por Ia
coordinacion del proyecto en un nivel de detalle 300, el flujo de trabajo se
llevara a cabo en AUTODESK CONSTRUCCION CLOUD segun la norma I1SO
19650. Se realizaran reuniones semanales para poder revisar el avance del
proyecto

Estandares de calidad (Quality Standards):

Se ejecutaran todos los estandares de calidad relacionados directamente a la
informacion que se considere necesaria para el buen fin de los distintos
servicios contratados, tomando como base la estructura de datos de la Norma
ISO 19650. La informacién entregada ha de ser real y contrastada con el
producto y objetos BIM desarrollados.

Evaluaciéon del consumo energético del proyecto a través Autodesk Insight

Eficiencia energética: Mejora de eficiencia energética a través Autodesk
Insight

Se realizaran los analisis energéticos en Autodesk Insight y a partir de las
recomendaciones que arroje el informe del programa se adaptaran los
materiales con el fin de disminuir el consumo de energia en el proyecto.

Se realizara la planificacion del proyecto mediante Presto (para presupuesto)
y mediante Navisworks (simulacion constructiva).



21. Monitoreo y medicién: La medicidon del consumo de energia se la realizara a
través Autodesk Insight.

22. Posibles softwares a utilizar:

Modelado: REVIT

Analisis de Consumo energético: Autodesk Insight

Compartir archivos: AUTODESK DOCS

Organizacion de actividades: AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD

Planificacidon y simulacién constructiva: Navisworks

Presupuesto: Presto

23. Entregables:

BEP-BIM

Modelo coordinado (arquitectura, estructura, instalaciones)
4D- Simulacién constructiva

Planos

Presupuesto

Programacion

Protocolo

Informe de consumo energético de dos regiones

24. Conclusién de la propuesta:

EIR GRUPO 4

Usos minimos solicitados por cliente

Modelo de Arquitectura (Entrega profesional) LOD 300

Modelo de Estructura (Entrega profesional) LOD 300

Modelo de Instalaciones (Entrega profesional) LOD 300 - Incluye el
modelado de ACC.

Modelo Coordinado (Interferencias)

Simulacion Constructiva (4D).

Costos o presupuestos de TODAS las disciplinas (5D) -COMPARAR -
EVALUACION

Comparativas y resultados justificados.

SOSTENIBILIDAD - Analisis de consumo energético para las regiones
costa y sierra.



25. Firma de todos los maestrantes.

e R ——
(5. PABLO YEROBY CUENCA
1P ABARCA

Coordinador BIM: David Gaibor, Arquitecto

Ldith Mbib s

Lider arquitectura: Paulette Itdrburu, Arquitecto

Lider estructura: Diego Hijosa, Ingeniero Civil
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UISEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

PLANNING PRO BIM

MANUAL DE ESTILO

PROYECTO: “CENTRO DE MONITOREO DE
SEGURIDAD CIUDADANA”




A. Generalidades del modelo
1. Requerimientos
Los modelos seran desarrollados en Revit 2024
2. Propiedad
La empresa Planning Pro Bim es la propietaria de los modelos, esto
incluye a las familias incluidas dentro de los modelos y cualquier otro
contenido presentado como parte de este
3. Calidad
Todos los elementos utilizados para desarrollar el modelo deben ser
nativos de Revit y contener la informacién paramétrica respectiva.
4. Nivel de detalle
El nivel de LOD que se desarrollard en cada modelo es el siguiente:
o Arquitectura: 300
o Estructura: 300
o Mep: 300
o Sostenibilidad: 300
5. Granularidad
Arquitectura: los elementos que midan menos de 10cm no seran
modelados
Estructura: Se modelara elementos tales como pernos, y placas de
conexion
6. Discrepancias

No deben existir conflictos entre la informacion de los modelos y los

planos

_ orivERsiRpTERACIonAr s



7. Organizacion

Todos los modelos deben mantener el organizador de proyectos

planteado por coordinacion

B. Requerimientos

1. Software

O

O

O

O

o

Autodesk Revit Arquitectura 2024
Autodesk Revit Estructura 2024
Autodesk Revit MEP 2024
Microsoft Proyect

Presto

En adicién a Revit se ha adoptado las siguientes aplicaciones:

o

o

Autodesk Navisworks

Autodesk Insight

2. Tipos de archivos

Todos los archivos deberan ser compatibles con la versién de Revit

gue se estd manejando en el proyecto. Los siguientes formatos son

necesarios para cada entrega:

O

O

O

Modelo Revit: RVT

Naviswork Geometria;: NWC

Naviswork Federado: NWF

3. Sistema de coordenadas

UISEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK



Latitud

Longitud

-0.265531

-79.167122

llustracion 1. Coordenadas. Proyecto CMS

C. Plantillas

El grupo Planning Pro BIM desarroll6 tres plantillas generales para

incluir en todos los modelos.

o Plantilla para plantas

B Asignar plantilla de vista

Plantillas de vista

Filtro de disciplina:

<todo= w

Filtro de tipo de vista:

Planos de dreas, estructurales, de suelo w

Nombres:

<Ninguno>
IMPLANTACION

SITE

Suelo arquitectdnico 1-100

O B

C]Mostrar vistas

Propiedades de vista

Nimero de vistas con esta plantilla asignada: 4

Parametro Valor Incluir
Escala de vista 1:50
Valor de escala 1: 50
Visualizar modelo Normal
Nivel de detalle Medio
Visibilidad de piezas Mostrar original
Modelo (modificaciones de v/g) Editar...
Anotacion (modificaciones de v Editar...
Modelo analitico (modificacion Editar...
Importaciones (modificaciones Editar...
Filtros (modificaciones de v/g) Editar...
Visualizacion de modelo Editar...
Sombras Editar...
Lineas de croquis Editar...
lluminacion Editar...
Exposicion fotografica Editar...
Orientacion subyacente Mirar abajo
Rango de vista Editar...

Orientacion

Morte de proyecto

Filtro de fases

Mostrar todo

Disciplina Arguitectura

Mostrar lineas ocultas Paor disciplina
Ubicacion de esquema de color Fondo

Esquema de color <ninguno
Esquemas de color de sistema Editar...

Delimitacion de profundidad

Sin delimitacion

ORGANIZACION NAVEGADOR

01-PLANOS PLANTA

ORGANIZADOR NAVEGADOR P

TIPO DE VISTA

02 ARQUITECTURA

0000000000000 00000800

llustracion 2. Propiedades de vista de Plantilla planta. Proyecto CMS

UISEK
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Modificaciones de visibilidad/gréaficos para PLANTA 1.50 X

Categorfas de modelo categorias de anotacion Categorias de modelo analitico Categorias importadas Filtros
18 Mostrar categorias de modelo en esta vista Si una categoria no estd seleccionada, no serd visible.

Biisqueda por nombre de

Lista de filtros: | _2ge= .

N Proyeccidn/Superficie Corte Nivel de
Visibilidad = = Tramado detalle
Lineas Patrones Transparencia Lineas Patrones
- Masa ] Por vista
Mabiliario Por vista
Modelos genéricos ] Por vista
Montantes de muro cortina O Por vista
Muebles de obra | Por vista
Muros - O Medio
Paneles de muro cortina ] Por vista
Pavimento | Por vista
Piezas O Por vista
ilares | Por vista
ilares estructurales a Por vista
Proteccién contra incendios O Por vista
Puertas | Por vista
Rampas ] Por vista
Refuerzo de drea estructural ] Por vista
Refuerzo estructural por cami... ] Por vista
Rigidizadores estructurales O Por vista
Sefializacion | Por vista
Sistemas de mobiliario O Por vista
Sistemas de muro cortina ] Por vista
istemas de vigas estructurales ] Por vista
Suelos O Por vista
Soélido topografico O Por vista
Techos O Por vista
Topografia O Por vista
M [l Voamatncian - Mee sietn
Todas Hinguna Tnvertir Expandir todo Modificar capas de anfitrion
([ Estilos de linea de corte Editar...

Las categorias sin modificar se dibujan segn

Ia configuracidn de estilos de objeto. I

llustracion 3. Visibilidad de gréaficos de Plantilla planta. Proyecto CMS

MUROS EN PLANTA: GRIS

COLUMNAS: RELLENAS NEGRAS

MOBILIARIO: TRAMADO

llustracion 4. Ejemplo aplicacion de plantilla de planta. Proyecto CMS
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o Plantilla para Secciones

W Asignar plantilla de vista X
Plantillas de vista Propiedades de vista
Filtro de disciplina: Nimero de vistas con esta plantilla asignada: 3
<todo> ~ Parametro Valor Incluir
Filtro de tipo de vista: Escala de vista 1:50 a
Alzados, Secciones, Vistas de detalle ~ Valor de escala | 1: 0
Visualizar modelo MNaormal [ ]
Nombres: Nivel de detalle Medio []
<Ninguno> Visibilidad de piezas Mostrar original 2
Alzados con sombras
FACHADA 1.50 Modelo (modificaciones de v/g) Editar... [ ]
Anotacion (modificaciones de v/g), Editar... a
Modelo analitico (modificaciones Editar... ﬂ
Importaciones (modificaciones de Editar... ]
Filtros (modificaciones de v/g) Editar... /]
Visualizacion de modelo Editar... -
Sombras Editar... a
Lineas de croquis Editar...
Atenuacion lejana Editar... ]
lluminacion Editar... a
Expaosicion fotografica Editar... ﬂ
Fondo Editar... a
Delimitacion lejana Sin delimitacion /]
Filtro de fases Mostrar tado .
Disciplina Arquitectura [ -]
Mostrar lineas ocultas Por disciplina ﬂ
Ubicacion de esguema de calor  Fondo []
Esquema de color <ninguno> /]
ORGANIZACION NAVEGADOR  01-ALZADOS [
ORGANIZADOR NAVEGADOR PLA [ ]
TIPO DE VISTA 02 ARQUITECTURA 2
N —

llustracion 5.Propiedades de vista de Plantilla seccion. Proyecto CMS

Modificaciones de visibilidad/gréaficos para SECCION 1.50 X

Categorias de modelo  Categorias de anotacidn Categorias de modelo analitico  Categorias importadas ~ Filtros
(B Mostrar categorias de modelo en esta vista Si una categoria no estd seleccionada, no serd visible.

Biisqueda por nombre de

Usta de fitros: | rquitectura -

o Proyeccion/Superficie Corte Nivel de
Vv - - Tramado detalle
Lineas Patrones Transparencia Lineas Patrones

- ¥ Escaleras Por vista
- Estructuras temporales O Por vista
- Habitaciones [m] Por vista
Imagenes raster
-4 Luminarias O Por vista
- ¥ Lineas O Por vista
-0 Masa O Por vista
& Mobiliario Por vista
B Modelos genéricos [} Por vista
[E2] Montantes de muro cortina O Por vista
e Muebles de obra O Por vista
e Muros O Por vista
B Paneles de muro cortina O Por vista
B Pavimento O Por vista
- Ppiezas O Por vista
- M Pilares O Por vista
H Pilares estructurales O Por vista
H Proteccién contra incendios O Por vista
=] Puertas Por vista
=] Rampas O Por vista
=2 Rigidizadores estructurales O Por vista
=2 Senalizacion ] Por vista
=2 Sistemas de mobiliario ] Por vista
(- ¥ Sistemas de muro cortina ] Por vista

Sistemas de vigas estructurales 0 Por vista
EER =] ne-

llustracion 6.Visibilidad de graficos de Plantilla seccion. Proyecto CMS
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MUROS EN PLANTA: GRIS
Y MUROS CORTINA: RELLENOGRIS

SALA CRISIS

CAFETERIA

—

CERAMICA BLANCA 60X60

Flantillas de vista

Filtro de disciplina:

Propiedades de vista

Nimero de vistas con esta plantilla asignada: 4

MOBILIARIO: TRAMADO
llustracion 7. Ejemplo aplicacion de plantilla de seccion. Proyecto CMS
o Plantilla para elevaciones
W7 Asignar plantilla de vista X

<todo> ™ Pardmetro Valor Incluir
Filtro de tipo de vista: Escala de vista 1:30
Alzados, Secciones, Vistas de detalle ~ Valor de escala | T: e
Visualizar modelo Normal
Nombres: Nivel de detalle Medio
<Ninguno> Visibilidad de piezas Mostrar original . B
Alzados con sombras
FACHADA 1.50 Madelo (modificaciones de v/g) Editar...
SECCON 150 Anotacion (modificaciones de v/g) Hditar. L @
Seccidn arquitectdnica 1-100 - e
Modelo analitico (modificaciones Editar...
Importaciones (modificaciones de Editar.. . @
Filtros (modificaciones de v/g) Editar...
Visualizacion de modelo Editar. . 8B
Sombras Editar...
Lineas de croguis Editar. . 8B
Atenuacion lejana Editar...
lluminacion Editar. . 8B
Exposicion fotografica Editar...
E e
Delimitacion lejana Sin delimitacion
Filtro de fases Mostrar todo B
Disciplina Arquitectura
Mostrar lineas ocultas Por discpline . B
Ubicacién de esquema de color  iFondo
Esquema de color <ningunos . B
ORGANIZACION NAVEGADOR 01-ALZADOS
ORGANIZADOR NAVEGADORPLA 77 '"'m
TIPO DE VISTA 02 ARQUITECTURA

llustracion 8. Propiedades de vista de Plantilla elevacion. Proyecto CMS
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e e e e
Categorias de modelo Categorias de anotacién Categorias de modelo analitico  Categorias importadas  Filtros
. Mostrar categorfas de modelo en esta vista Si una categoria no estd seleccionada, no serd visible.

Blsgueda por nombre de

Lista de filtros: Arquitectura -

e Proyeccion/Superficie Corte Nivel de
Visibilidad = = = Tramado detalle
Lineas Patrones Transparencia Lineas Patrones
£ Mobiliario O Por vista
0 Modelos genéricos m] Por vista
£ Montantes de muro cortina O Por vista
£ Muebles de obra O Por vista
£ Muros O Por vista
£ Paneles de muro cortina O Por vista
£ Pavimento O Por vista
(-] Piezas O Por vista
H Pilares O Por vista
H Pilares estructurales O Por vista
H Proteccion contra incendios O Por vista
[+ Puertas O Por vista
[+~ Rampas ) Por vista
[+ Rigidizadores estructurales m] Por vista
[+~ Seializacidn O Por vista
[+ ¥ Sistemas de mobiliario O Por vista
[+ Sistemas de muro cortina O Por vista
- ¥l Sistemas de vigas estructurales O Por vista
[+ Suelos O Por vista
[+ Sélido topografico O Por vista
[ Techos O Por vista
[ Topografia O Por vista
[ Vegetacion O Por vista
[ b v O Por vista
- [] Areas O Por vista

llustracion 9. Propiedades de vista de Plantilla elevacion. Proyecto CMS

MURO CORTINA: GRIS

*_I_

—T— PILARES: GRIS

SUELOS: GRIS

llustracion 10. Ejemplo aplicacion de plantilla de elevacion. Proyecto CMS

1. Unidades de dibujo

Se utilizara las unidades de dibujo en formato métrico

UISEK
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o Distancia: metros
o Area: metros cuadrados
o Volumen: metros cubicos
o Angulo: decimales
o Pendiente: decimales
2. Textos en general
o Fuente: Arial
o Tamafio: 3 mm
o Estilo: Opaco
3. Escala de dibujo
Sera definido por cada lider, dependiendo de la cantidad de

informacién que se requiera mostrar en los planos

D UISEK



4. Simbologia

cadena continuo, tipo de directriz
arco, marca diagonal, directriz
lejos del punto inicial

SIMBOLOGIA GRAFICOS
COTAS
Estilo lineal diagonal: tipo de 5.60

REJILLAS
Rejilla burbuja 6.5mm: simbolo
extremo de rejilla, segmento
continuo, patron trazo punto
punto

ETIQUETAS DE VENTANA
M_Etiqueta de ventana: Color
negro, Arial, fondo transparente

V02

-~ Vo1
P01 ) .
] T
ETIQUETAS DE PUERTA T AYi
M_Etiqueta de ventana: Color }
negro, Arial, fondo transparente
P04

ETIQUETAS DE ESPACIO
M_Etiqueta de espacio: Color
negro, Arial, fondo transparente

OFIC. 3

COTA DE ELEVACION VERTICAL
Base elevacion punto base del
proyecto, punta de flecha
ninguno, color negro, simbolo
destino rellenado, texto arial

ESCALERAS
Incluir numero de huella,
direccion ascendente de escalera

ARRIBA
=]

LINEAS
PROYECCION: estilo de linea
oculto

UISEK
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5. Rotulo de planos

UBICACION

> UBICACION

CLIENTE

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

S E K » CLIENTE

SER MEJORES

CONSULTORA
Planning Pro Bim » EMPRESA
PROYECTO:
CENTRO DE MONITOREQ DE SEGURIDAD CIUDADANA
DESCRIPCION:
CMS LA 01 ARQ DETALLES
TAMARO: ESCALA:
AO 1:50
DIBUJO N°: LAMINA:
CMS—ARQ—11 ARQ—-11

llustracion 11. Rétulo. Proyecto CMS
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PLANNING PRO BIM

Los criterios y buenas practicas de MODELADO aqui reunidas son producto de la fusion de textos referentes y comunicaciones orales de expertos en los ultimos
Congresos y reuniones BIM (2020-22) sobre gestion de la informacion para la practicas colaborativas de los modelos de informacion.

:MODELADO DE LA INFORMACION

0. iMODELADO: iREVIT iCORDINACION: iNAVISWORKS iGESTION: iAutodesk Construccion Cloud i

CRITERIOS GENERALES postura en relacion a los siguientes aspectos :

Modelar los elementos todos los elementos nivel por nivel y referidos a los niveles arquitectonicos
Usar niveles arquitectonicos como refentes

Crear un solo modelo por disciplina en un archivo unico
Usar plantillas de disciplina generadas para tal fin para el incio del proyecto
Usar nomenclatura en archivos, objetos y planos
Definir funcién estructural de elementos.
Limitar el uso de grupos

Control de Warnings (No tener mas de 5 warnlgns y que estos no afecten al desarrollo del modelo)
Purgado de archivos i H
Cuando arquitectura tenga niveles y reJlIIas definidos con un avance deI 20% se le enviara a EST para que inicie el proceso de modelado
No arrancar el modelo MEP hasta que el arquitectdnico y estructural tenga un desarrollo del... "60%"
10 iLos modelos se enviaran coordinacion una vez que esten auditados en autodesk checker con 100%

S9N R wN

11 {Modelar considerando la gestion del cambio sin sobrerestringir el modelo
12 {Modelado de acabados de piso y ceramica de paredes no integrado con muros
13 {Modelar como se construye
14 iModelar a partir de plantillas por disciplina
15
16.; Cntenos de auditorias a modelos
17.iCalidad 1ISO 19650-1
Flujos 1ISO 19650
Nomenclaturas 1ISO 19650 EN17412 Nomenclatura de elementos Bim con REVIT
Informacién
Necesaria/Uso/Clasifi
18.icacion AlA G202 LOD LOIN EN17412
ORGANIZACION DE LOS DATOS (carpetas Arquitectura-Estructura) CDE
1SO19650 Archivos/Carpetas :Accesos ROL Concepto Permisos
PROYECTO BM
19. 1 WIP BIM Manager :Solicita admon:* Ver Crear Editar y Permisos 1
Coodinador/B
1.1 ARQ M/Lider * Ver Crear Editar y Permisos 2
DWG b Ver Crear y Editar
PDF *v Ver Crear y Editar
RVT
RFT
CONSUMIDO *v Ver Crear y Editar
Coodinador/B
M/Lider
Diciplina/Mode
1.2 EST lador
DWG Modelador *v Ver Crear y Editar
PDF
RVT
RFT
CONSUMIDO (RVT.
ARQ y/o MEP
(Certificado), PDF (inf.
de interf.)
1,3 RECURSOS Modelador *v Ver Crear y Editar
RFA
COORDINACION Coordinador
TRANSMISIONES para
revision y aprobacion
* iNomenclatura de Archivos es requerida a partir de aqui
20. 2 COMPARTIDO Archivos/Carpetas i Accesos ROL Permisos
BIM
Manager/Coor
Codificado/nomen ; ARQ (Certificado) d * Ver y Crear
claturas DWG
RVT
PDF
BIM
Manager/Coor
EST (Certifiado) d ** Ver y Crear
DWG
RVT
PDF




2.

22.

23.

30.

31

32

33.

34

35.

BIM
COORDINACION Manager/Coor
(certificado) d *v Ver Crear y Editar
NWC, NWF, DWD,
INF. INTERFENCIA

(Certificacion)
3 PUBLICADO Accesos ROL Permisos
Codificado/nomen BIM Manager * Ver Crear Editar y Permisos 1
claturas Coordinador solo ver
4 ARCHIVADO Accesos ROL Permisos
Codificado/nomen BIM Manager * Ver Crear Editar y Permisos 1
claturas Coordinador solo ver
Permisos 1* Crear permisos, flujos de revison, flujo incidencias y protocolos de incidencias
Permisos 2** Crear permisos accesos.

*kk

Ver crear y editar

dentro del contenedor de la disciplina

Lo que se puedes hacer con las capertas o lo que esta dentro de las carpetas (contenedor)
Ver crear y editar *v dentro de carpeta especifica la disciplina : j
UNIDADES POR DISCIPLINA

iSistema :Unidad :Decimales iAngulos :Pendientes
Métrico H metro arados s
GEOREFERENCIACION

i

.iLas coordenadas reales del proyecto deben definirse y coordinarse en todos los modelos.
.iLa relacion entre el norte verdadero y el norte del proyecto debe establecerse correctamente.

NOMENCLATURA
.iNomenclaura de Archivos criterios/normativa: orden abreviaturas y separadores
.iNomenclarura de objetos criterios/normativa: orden abreviaturas y separadores
.iNomenclartura para planos criterios/normativa: orden abreviaturas y separadores
.iValor Abreviatura
Disciplina Arquitectura ARQ
Estructura EST
Sostenibilidad SOST
Sanitaria SAN
Electrico ELE
INTERCAMBIO INTERDISCIPLINAR (Protocolo de intercambio de informacion)
Segun lo definido en el BEB , por ejemplo:

CDE
Cada disciplina en un modelo separado (ver subdivision del modelo)
Cada modelo podra ser compartido para uso de otra disciplina (gestion de carpetas y versiones en ACC)
Georefenciacién ipunto origen, reconocimiento
formatos
Modelo integrado :Modelo no integrado
Gestion del cambio

Procotocolo de coordinacion: matriz de interfencia

GRANULARIDAD
Arquitectura No modelar elementos menores a 10cm
Estructura Modelar pernos y placas de conexion

DICREPANCIAS
iLa informacion de los modelos debe ser la misma info que tengan los planos de entrega

ESTRUCTURA DEL NVEGADOR
Listado de Vistas

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 2 Nivel 2
01 IMPLANTACION :PLANOD E URB
02 ARQUITECTURA iALZADOS PLANOS DE PLANTA :iSECCIONES

03 COORDINACION :VISTAS 3D
04 SOSTENIBILIDAD :VISTAS 3D

Listado de Planos
ARQ 01
EST 01
SAN 01

PARAMETROS
Proyecto i i
CMS Tipo de vista para organizador de proyectos

ABREVIATURAS :
ARQ EST MEP

Detallados en las pestafias de modelado por elemento

ENTREGABLES DE COORDINACION
plantillas
Protocolo
Libro de Estilo
Auditoria del estado general de los modelos disciplinares




Matriz de interferencias

Informacion actualizada de los cambios que se hayan realizado en eI modelo
Archivos IFC U otros formatos Utiiizados en ia coordinacion H




Nomenclatura

PLANNING PRO BIM

MUROS

marca tipo/ disciplina/ ubicacién/ espesor/ material

Criterios Generales

Tipo

Definicion por capas

Todos los tipos

Multicapa

Detalles [Xe]») MEDICION

Materiales/los tipos de muro
se modelaran por separado
segun el tipo de material.
Cada capa del muro debe
tener la informacion del
material compuesto M2

Vinculacion elementos
de referencia

Niveles y Ejes

Separar por nivel

Vinculacion elementos
del modelo

Base-Tope por légica bidireccional

Jerarquias Acabados

Prioridad 2

Jerarquias
Coordinacién

Prioridad 1-Estructura

LOD 300
S CARA EXTERIOR
Material
Funcion Material Grosor Envolventes |estructun Variable I
al
1 (Contorno del Capas de env
2
3 |Substrato [2] Enlucido - B 0.0200 O a
4 |Estructura [1] Bloquedeh  0.1200 -] a
5 |Substrato [2] Enlucido - B 0.0200 O )]
6 |Contorno del Capas de env 0.0000
7 |Acabado 2 [5] Pintura Elast 0.0100 ﬂ O

CARATNTERINR,

Estrategia

Segun proceso constructivo

1. Se debe respetar el espacio que ocuparan las columnas y vigas para evitar interferencias con EST y cantidades de mas en los
presupuestos

2.Los muros interiores no deben pasar el nivel de cielo raso

3.El acabado de pared ya sea ceramica debe llegar solo hasta cielo raso o la altura segun disefio.

4. Los muros tendran las aberturas de puertas y ventanas con dimensiones reales

MUROS CORTINA

Nomenclatura

Tipo

Definicion por capas

Exterior

Multicapa

marca tipo/ disciplina/ ubicaciéon/ material
Criterios Generales

Detalles [Xe]v) MEDICION

Materiales/ definir detalle
adicional que se deba
considerar en la construccion

Vinculacion elementos
de referencia

Niveles y Ejes

Vinculacion elementos
del modelo

Base-Tope por logica bidireccional

Jerarquias Acabados

Prioridad 2

de los muros M2

ParAmetras da tino

LOD 300 Parametro [ Valor ]
Disefio Espaciado maximo
Espaciado 1.5000
Ajustar para lamafio de montante []
Diseio Distancia fija
Espaciado 2.5000
Ajustar para tamano de montante 2
Montantes verticales a

Tipo de interior Maontante rectangular : Montante Central

Tipo de borde 1 Mantante rectangular : Montante Central
Tipo de borde > Montante rectangular : Montante Central
[m— a

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

Tipo dc interior Montante rectangular : Montante Central

Tipo de borde 1 Montante rectangular : Montante Central
Tipo de borde 2 Montante rectangular : Montante Central
Iimagen de lipo

Nota clave PANEL DE VIDRIO MARCO DE ALUMINIO

Modcin

Estrategia

Segun proceso constructivo

1. Se debe respetar el espacio que ocuparan las columnas y vigas para evitar interferencias con EST y cantidades de mas en los
presupuestos
2.Los muros interiores no deben pasar el nivel de cielo raso

Nomenclatura

Criterios Generales

VENTANAS

arca tipo/ apertura/ hojas material/ medidas




Tipo Interior y Detalles MEDICION
Definicion por capas
N/A
Vinculacion elementos
de referencia
muros
Vinculacion elementos LOD 300 UNIDAD =
del modelo Parametro Valor =|
Anfitrion-Paredes Material de estructura Metal - Aluminio
Material de panel de vidrio Vidrio
Jerarquias Acabados iCotas.
Anchura 1.5500
Prioridad 1 Altura 13500
EAnchura aproximada 1.5650
Jerarquias Altura aproximada 1.3650
Coordinacién Relacion de altura de montante 0.300000
Prioridad 1-Estructura e |
1.Especificar el material
Estrategi 2.Incluir montantes
SHaega 3.Apertura
Segun proceso constructivo 4.Dimensiones reales

PUERTAS

marca tipo/ apertura/ hojas material/ medidas

Nomenclatura
Criterios Generales

Tipo Interior y Exterior Detalles [Xe]n) MEDICION
Definicion por capas  iN/A
RemeaR UNIDAD
Vinculacion elementos
de referencia Muros
[ B
Vinculacién elementos LOD 300 |Anchura de puerta sin tirador 0.8000
L |Anchura de puerta con tirador 0.8000
del modelo Anfitrién-Paredes Anchura aproximada 16000
Altura 2.1000
Grosor de panel 0.0350
/Anchura de montante secundario 0.0800
. o Grasor de cubrejuntas 0.0090
Jerarquias Acabados :Prioridad 1 [Anchura de cubrejuntas 0.0800
Altura 2.1000
Anchura 1.6000
3 |Anchura de marco 0.0580
Jerarq_ulas_ ) e
Coordinacion Muros
1.Especificar el material
2.Incluir montantes
3.Apertura
Estrategia Definir tipo y nivel 4.Dimensiones reales

PISOS: capa de acabado sobre el sobrepiso nivelado de la losa estructural

Nomenclatura marca tipo/ ubicacion/ espesor/ material
Criterios Generales
Tipo Interior Detalles [Xe]n) MEDICION

Materiales/los tipos de suelo

se modelaran por separado

segun el tipo de material.

Cada capa del suelo debe

tener la informacion del M2
Definicion por capas  :Multicapa material compuesto

Modelar sobre nivel piso
Vinculacion elementos acabado estructural
de referencia Niveles

LOD 300

Vinculacion elementos . .
delmodelo Niveles Funcion Material Grosor

1 |Contorno del n Capas de envol :0.0000
Jerarquias Acabados :Prioridad 1 2 |Estructura [1] :Porcelanato 6 {0.0100
3 |Bstructura [1] Bondex 0.0100
Jerarquias 4 |Contorno del n: Capas de envol :0.0000
Coordinacion Prioridad 1-arquitectura
1.Se debe realizar los orificios de las columnas a los suelos
2.Los acabados deben modelarse por separado evitando colisiones entre muros y suelos
3.Se debe modelar sobre el acabado de piso estructural
4. Los suelos exteriores deben respetar los niveles de arquitectura
Estrategia Segun proceso constructivo

CIELORASO

Nomenclatura marca tipo/ ubicacion/ espesor/ material
Criterios Generales




LOD 200

E Tipo Interior Detalles

Definicion por capas :Multicapa

Vinculaciéon elementos

de referencia Niveles Vincular nivel Tope superior
Vinculaciéon elementos

del modelo Paredes

Jerarquias Acabados :Prioridad 2

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 1-arquitectura

MEDICION

M2

Estrategia

Segun proceso constructivo

2. Los techos falsos pueden modelarse considerando los componentes reales, como la estructura de soporte, los paneles y los

1. Modelar el cielo raso por ambiente

elementos de suspension, para reflejar con precision su instalacion en el proceso constructivo

ESCALERAS

Nomenclatura
Criterios Generales

Interior

[Xe]n)

Definicion por capas :imulticapa
Vinculaciéon elementos Vincular nivel base y tope desde
de referencia Niveles acabado de piso losa estructural

Vinculaciéon elementos
del modelo

Losa estructural

LOD 300

Jerarquias Acabados

Prioridad 2

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

MEDICION

ML

1 15 4 151

ARRIBA

T T I R T TR
o
o ™

ERBRERBEE

Estrategia

Segun proceso constructivo

1. Se debe realizar el modelado de la escalera en estructuras, una vez definidas las armaduras, dimensiones se realizara el modelado

de la escalera en arquitectura para incluir los acabados necesarios

Interior

FUNDACIONES

Nomenclatura
Criterios Generales

Detalles LOD

MEDICION

Definicion por capas :Por capa
Vinculaciéon elementos Vincular nivel base y tope desde
de referencia Niveles acabado de piso losa estructural

Vinculaciéon elementos
del modelo

pilares estructurales

LOD 300

Jerarquias Acabados

N/A

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

M3

#{VALOR!

Estrategia

Segun proceso constructivo

1. Se debe realizar el modelado de la cimentacion con respecto a los niveles arquitectonicos




COLUMNAS

Nomenclatura
Criterios Generales

Definicion por capas

Interior

Por capa

Detalles

Vinculaciéon elementos
de referencia

Niveles y Ejes

Vincular nivel base y tope desde
acabado de piso losa estructural

Vinculaciéon elementos
del modelo

Cimentacion

Jerarquias Acabados

N/A

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

LOD

LOD 300

MEDICION

KG

Estrategia

Segun proceso constructivo

1. Se debe realizar el modelado de las columnas con respecto a los ejes arquitectonicos

VIGAS

Nomenclatura

Criterios Generales

Interior

Detalles

Definicion por capas :Por capa
Vinculaciéon elementos Vincular nivel base y tope desde
de referencia Ejes acabado de piso losa estructural

Vinculaciéon elementos
del modelo

pilares estructurales

Jerarquias Acabados

N/A

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

LOD

LOD 300

MEDICION

KG

Estrategia

Segun proceso constructivo

1. Se debe realizar el modelado de las vigas con respecto a los ejes arquitectonicos

LOSA / PISO ESTRUCTURAL

Nomenclatura
Criterios Generales

Definicion por capas

Interior

Por capa

Detalles

Vinculaciéon elementos
de referencia

Niveles y Ejes

Vincular nivel base y tope desde
acabado de piso losa estructural

Vinculaciéon elementos
del modelo

vigas

Jerarquias Acabados

N/A

LOD

LOD 300

MEDICION

M3

-
i\ /m\ /ﬂ\ /m\ /ﬂ\ F\ F\




Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 1-Estructura

#{VALOR!

Estrategia

Segun proceso constructivo

1. Se debe realizar el modelado de las vigas con respecto a los niveles arquitecténicos




Nomenclatura

PLANNING PRO BIM

TUBERIA SANITARIA
marca tipo/ disciplina/ ubicacién/ espesor/ material

Criterios Generales

Detalles

[Xe]»)

MEDICION

Tipo

Definicion por capas

Todos los tipos

Por capa

Materiales/los tipos de muro
se modelaran por separado
segun el tipo de material.
Cada capa del muro debe
tener la informacion del
material compuesto

Vinculacion elementos
de referencia

Niveles y Ejes

Separar por nivel

Vinculacion elementos
del modelo

aparatos sanitarios

Jerarquias Acabados

N/A

Jerarquias
Coordinacién

Prioridad 3-MEP

LOD 300

ML

#{VALOR!

Estrategia

Nomenclatura

Tipo

Definicion por capas

Segun proceso constructivo

Exterior

Por capa

1. Se debe respetar el espacio que ocuparan las columnas y vigas para evitar interferencias con EST
2. Se debe repetar los elementos arquitectonicos como puertas, ventanas para evitar interferencias con ARQ

TUBERIA AGUA POTABLE

marca tipo/ disciplina/ ubicaciéon/ material

Criterios Generales

Detalles

Materiales/ definir detalle
adicional que se deba
considerar en la construccion
de los muros

Vinculacion elementos
de referencia

Niveles y Ejes

Vinculacion elementos
del modelo

aparatos sanitarios

Jerarquias Acabados

N/A

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 3-MEP

[Xe]v)

LOD 300

MEDICION

ML

Estrategia

Segun proceso constructivo

Nomenclatura

Criterios Generales

1. Se debe respetar el espacio que ocuparan las columnas y vigas para evitar interferencias con EST
2. Se debe repetar los elementos arquitectonicos como puertas, ventanas para evitar interferencias con ARQ

APARATOS SANITARIOS

marca tipo/ apertura/ hojas material/ medidas




Tipo

Definicion por capas

Interior y

Por capa

Detalles

Vinculacion elementos
de referencia

Niveles y Ejes

Vinculacion elementos
del modelo

tuberia

LOD 300

Jerarquias Acabados

N/A

Jerarquias
Coordinacién

Prioridad 3-MEP

MEDICION

UNIDAD

#{VALOR!

Estrategia

Segun proceso constructivo

Nomenclatura

Tipo

Definicion por capas

Interior y Exterior

Por capa

1. Se debe respetar el espacio que ocuparan las columnas y vigas para evitar interferencias con EST
2. Se debe repetar los elementos arquitectonicos como puertas, ventanas para evitar interferencias con ARQ

TUBERIA CONDUIT

marca tipo/ apertura/ hojas material/ medidas

Criterios Generales
Detalles LOD

Vinculacion elementos
de referencia

Niveles y Ejes

Vinculacion elementos
del modelo

Anfitrién-Paredes

LOD 300

Jerarquias Acabados

Prioridad 3

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 3-MEP

MEDICION

ML

Estrategia

Definir tipo y nivel

Nomenclatura

Tipo

Interior

1. Se debe respetar el espacio que ocuparan las columnas y vigas para evitar interferencias con EST
2. Se debe repetar los elementos arquitectdnicos como puertas, ventanas para evitar interferencias con ARQ

LUMINARIAS

marca tipo/ ubicacion/ espesor/ material

Criterios Generales
Detalles LOD

Materiales/los tipos de suelo
se modelaran por separado
segun el tipo de material.
Cada capa del suelo debe
tener la informacion del
material compuesto

LOD 300

Definicion por capas iN/A
Modelar sobre nivel piso
Vinculacion elementos acabado estructural
de referencia Niveles
Vinculacion elementos
del modelo techo
Jerarquias Acabados iN/A

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 3-MEP

MEDICION

UNIDAD

#{VALOR!

Estrategia

Segun proceso constructivo

Nomenclatura

1. Se debe respetar el espacio que ocuparan las columnas y vigas para evitar interferencias con EST
2. Se debe repetar los elementos arquitectdnicos como puertas, ventanas para evitar interferencias con ARQ

INTERRUPTORES

marca tipo/ ubicacion/ espesor/ material
Criterios Generales




E Tipo Interior Detalles

Definicion por capas iN/A

Vinculacion elementos

de referencia Ejes Vincular nivel Tope superior
Vinculaciéon elementos

del modelo Paredes

Jerarquias Acabados :N/A

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 3-MEP

LOD 300

MEDICION

UNIDAD

Estrategia

Segun proceso constructivo

Interior

1. Se debe respetar el espacio que ocuparan las columnas y vigas para evitar interferencias con EST
2. Se debe repetar los elementos arquitectonicos como puertas, ventanas para evitar interferencias con ARQ

TOMACORRIENTES

Nomenclatura
Criterios Generales

Definicion por capas iN/A

Vinculaciéon elementos Vincular nivel base y tope desde
de referencia Ejes acabado de piso losa estructural
Vinculaciéon elementos

del modelo Paredes

Jerarquias Acabados :iN/A

Jerarquias
Coordinacion

Prioridad 3-MEP

[Xe]n)

LOD 300

MEDICION

UNIDAD

#{VALOR!

Estrategia

Segun proceso constructivo

1. Se debe respetar el espacio que ocuparan las columnas y vigas para evitar interferencias con EST
2. Se debe repetar los elementos arquitectdnicos como puertas, ventanas para evitar interferencias con ARQ
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PROYECTO:
‘ CENTRO DE MONITOREO DE SEGURIDAD CIUDADANA

DESCRIPCION:

2.32 ‘ 5.60 ‘ 5.60 ‘ 7.50 ‘ 8.35 ‘ 5.30 ‘ 4.95 ‘ 7.05
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CMS—TO03/LA/NORTE /ARQ/ELEVACION
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PROYECTO:
CENTRO DE MONITOREO DE SEGURIDAD CIUDADANA
DESCRIPCION:
CMS—T03/LA/SUR/ARQ/ELEVACION
TAMARO: ESCALA:
AO 1 : 50
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CENTRO DE MONITOREO DE SEGURIDAD CIUDADANA
AO

DESCRIPCION:
CMS—ARQ-06
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PROYECTO:
DIBUJO N°:
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PROYECTO:
CENTRO DE MONITOREO DE SEGURIDAD CIUDADANA
DESCRIPCION:
CMS-T03/LA/OESTE /ARQ/ELEVACION
TAMARO: ESCALA:
AO 1 : 50
DIBUJO N°: LAMINA:
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PROYECTO:

CENTRO DE MONITOREO DE SEGURIDAD CIUDADANA
DESCRIPCION:
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PROYECTO:
CENTRO DE MONITOREO DE SEGURIDAD CIUDADANA
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PROYECTO:
CENTRO DE MONITOREO DE SEGURIDAD CIUDADANA
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PROYECTO:
CENTRO DE MONITOREO DE SEGURIDAD CIUDADANA
DESCRIPCION:
CMS—T03/LA/01,/ARQ/COORDINACION
TAMARO: ESCALA:
AO
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CMS—ARQ—-13 ARQ—-13




UBICACION

1
-

w 7
sejo,De Ladludicatural™s

il -

Yol ¥
Nacionall
egacion®.

CEL
& o
R 4

)BOIOI AT

CLIENTE

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

ECUADOR

CONSULTORA

Planning Pro Bim

PROYECTO:
CENTRO DE MONITOREO DE SEGURIDAD CIUDADANA

DESCRIPCION:

CMS—T03/LA/02/ARQ/COORDINACION

TAMARNO: ESCALA:

AO

DIBUJO N°: LAMINA:
CMS—ARQ-14 ARQ—-14
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Marca de Marca de

Familia y tipo tipo Recuento Nivel Familia y tipo tipo Recuento Nivel

Puerta practicable, 2 hojas: P02- P02 1 00 M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

ABAT-2H-MAD-1600X2100 ARQ/CMS/PB/PLANTA P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

Puerta practicable, 2 hojas: P02- P02 1 00 M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

ABAT-2H-MAD-1600X2100 ARQ/CMS/PB/PLANTA P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

Puerta practicable, 2 hojas: P02- P02 1 00 M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

ABAT-2H-MAD-1600X2100 ARQ/CMS/PB/PLANTA P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

Puerta practicable, 2 hojas: P02- P02 1 00 M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

ABAT-2H-MAD-1600X2100 ARQ/CMS/PB/PLANTA P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

Puerta practicable, 2 hojas: P02- P02 1 00 M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

ABAT-2H-MAD-1600X2100 ARQ/CMS/PB/PLANTA P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

Puerta practicable, 2 hojas: P02- P02 1 00 M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

ABAT-2H-MAD-1600X2100 ARQ/CMS/PB/PLANTA P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

Puerta practicable, 2 hojas: P02- P02 1 00 M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

ABAT-2H-MAD-1600X2100 ARQ/CMS/PB/PLANTA P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

7 M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

Puerta practicab'e de entrada, 2 hojas: P03_ P03 1 01 PO1'ABAT'1H'MAD'C1'090X210 ARQ/CMS/P1/PLANTA

ABAT-2H-VID-C2-1.40X2.10M ARQ/CMS/P1/PLANTA M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

ABAT-2H-VID-C2-1.40X2.10M ARQ/CMS/P1/PLANTA M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

Puerta practicab'e de entrada, 2 hojas: P03_ P03 1 00 PO1'ABAT'1H'MAD'C1'090X210 ARQ/CMS/P1/PLANTA

ABAT-2H-VID-C2-1.40X2.10M ARQ/CMS/PB/PLANTA M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

3 P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

Puerta de 1 hoja: P06 1 01 M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

P0O6-ABAT-1H-MAD-900X2100 ARQ/CMS/P1/PLANTA P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

1 M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01

M_Puerta-Simple-Panel PO5 1 01 P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

P05-ABAT-1H-MAD-C1-0.70X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO5 1 01 P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA

PO5-ABAT-1H-MAD-C1-0.70X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel PO5 1 01 P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA

P05-ABAT-1H-MAD-C1-0.70X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO5 1 01 P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA

P05-ABAT-1H-MAD-C1-0.70X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel PO5 1 01 P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA

P05-ABAT-1H-MAD-C1-0.70X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

5 P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
- : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 02 —

PO1-ABAT-AHMAD.C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P2/PLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
: : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 02 —

PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.80X2.10 ARQ/CMS/P2/PLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
- : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: P01 1 02 —

PO1-ABAT-AHMAD.C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P2/PLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
: . M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 02 —

PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.80X2.10 ARQ/CMS/P2/PLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
- : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: P01 1 02 —

PO1-ABAT-AHMAD.C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P2/PLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
: : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 02 —

PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.80X2.10 ARQ/CMS/P2/PLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
- : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01 —

PO1-ABAT-AHMAD.C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
: . M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01 —

PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.80X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA POT-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
- : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01 —

PO1-ABAT-AHMAD.C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
: . M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01 —

PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.80X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
- : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta- le-Panel: PO1 1 1 -

P51-UA%:TiIrI:PMeAD?g?-O.QOXZ.1O ° RRQICMS/PHPLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA

Qi ~ : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

POT-ABAT-1HMAD-C1-0.90%2.10 ! 1 ARQICMS/P1/PLANTA POT-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
- : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta- le-Panel: PO1 1 1 -

P51-UA%:TiIrI:PMeAD?g?-O.QOXZ.1O ° RRQICMS/PHPLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA

Qi ~ : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

POT-ABAT-1HMAD-C1-0.90%2.10 ! 1 ARQICMS/P1/PLANTA POT-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA
- : M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 00

M_Puerta- le-Panel: PO1 1 1 -

P51-UA%:TiIrI:PMeAD?g?-O.QOXZ.1O ° RRQICMS/PHPLANTA PO1-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA

M_Puerta-Simple-Panel: PO 1 01 51 |

P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA M_Puerta-Muro-Cortina-Escaparate-Doble: P04 1 00

M_Puerta-Simple-Panel: PO 1 01 P04-ABAT-2H-VID--0.90X2.10 ARQ/CMS/PB/PLANTA

P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA 1

M_Puerta-Simple-Panel: PO1 1 01 Total general: 68

P01-ABAT-1H-MAD-C1-0.90X2.10 ARQ/CMS/P1/PLANTA

Familia y tipo Marca de tipo Nivel
Ventana oscilobatiente: V02 00
V2-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.00X1.00M ARQ/CMS/PB/PLANT
A
Ventana oscilobatiente: V02 00
V2-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.00X1.00M ARQ/CMS/PB/PLANT
A
Ventana oscilobatiente: V02 00
V2-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.00X1.00M ARQ/CMS/PB/PLANT
A
Ventana oscilobatiente: V02 01
V2-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.00X1.00M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
Ventana oscilobatiente: V02 01
V2-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.00X1.00M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
Ventana oscilobatiente: V02 01
V2-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.00X1.00M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
Ventana oscilobatiente: V02 01
V2-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.00X1.00M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
Ventana oscilobatiente: V02 01
V2-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.00X1.00M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
Ventana oscilobatiente: V02 01
V2-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.00X1.00M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
Ventana oscilobatiente: V02 02
V2-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.00X1.00M ARQ/CMS/P2/PLANT
A
10
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 00
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/PB/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 00
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/PB/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 00
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/PB/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 00
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/PB/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 00
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/PB/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 00
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/PB/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 00
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/PB/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 01
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 01
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 01
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 01
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 01
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 01
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
M_Ventana-Zona-Batiente-Doble-Portillo: V01 01
V1-BAT-1H-ALV.VID-NO-1.55X1.35M ARQ/CMS/P1/PLANT
A
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1. Resultados de los analisis realizados

Se realizé un analisis al modelo base y se obtuvieron resultados del consumo
energético de edificio con los materiales con los que estuvo concebido el proyecto

desde el inicio

Escenario 1: Modelo Base Costa CMS-ARQ-TO01

CMS-ARQ-MOD-T01-1

£ Back to Insight

Building Form

MODELO BASE COSTA- CMS-ARQ-T01

INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR U R KWh/m2/yr
Pintura lcm
Enlucido 2cm
Bloque de hormigon
Muros envolvente 18¢m Bloque 12cm 5.97 W/(m2*K) 0.16 (m2*k)/W
Enlucido 2cm
Pintura icm 189
. Losa de maciza de L
Cubierta o hormigon 12cm 7.20 W/(m2*K) 0.13 (m2*k)/W
hormigén 12cm
Ventanas (sin proteccion) Vidrio claro Vidrio claro 6mm 5.13 W/(m2*K) 0.78 (m2*k)/W
USD/M2/ANO $ 41.10
CONSUMO PROMEDIO
ANUAL $ 179,127.77
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1. Resultados de los analisis realizados

Para el andlisis de se plantearon 3 escenarios de tal manera que se

determinara la mejor opcion para aplicar en el edificio.

Escenario 1: Modelo Base Costa CMS-ARQ-TO01

CMS-ARQ-MOD-T01-1

£ Back to Insight

Building Form

1]
R 189
KW /2 /yr

MODELO BASE COSTA- CMS-ARQ-T01

Losa de maciza de L
Cubierta . hormigén 12cm 7.20 W/(m2*K) 0.13 (m2*k)/W
hormigén 12cm

INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR U R KWh/m2/yr
Pintura lcm
Enlucido 2cm
Bloque de hormigén
Muros envolvente 18¢m Bloque 12cm 5.97 W/(m2*K) 0.16 (m2*k)/W
Enlucido 2cm
Pintura icm 189

Ventanas (sin proteccion) Vidrio claro Vidrio claro 6mm 5.13 W/(m2*K) 0.78 (m2*k)/W
UsD/M2/ANO $ 41.10
CONSUMO PROMEDIO
ANUAL $ 179,127.77
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Escenario 2: Modelo Base Costa CMS-ARQ-T02

CMS-ARQ-MOD-T02-2

( Back to Insight

Building Form

ESCENARIO 1-CMS-ARQ-T02

INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR U R KWh/m2/yr
Pintura icm
Enlucido 2cm
Bloque de hormigon Corcho acm
Muros envolvente con aislante de corcho 0.87 W/(m2*K) 1.13 (m2*k)/W

18cm Bloque 8cm
Enlucido 2cm

Pintura icm 181

Losa de maciza d .
Cubierta osademacizade . ioon 12¢m | 7.20W/(m2*K) 0.13 (M2*k)/W
hormigén 12cm

Ventanas con celosias Vidrio claro Vidrio claro 6mm 5.13 W/(m2*K) 0.78 (m2*k)/W
UsD/M2/ANO $ 36.70
CONSUMO PROMEDIO
ANUAL $ 159,951.08
AHORRO 10.70%

Ya en este analisis se puede observar un ahorro del 10.70% en el consumo energético

en el edificio. Se procedera a realizar otra alternativa para llegar a un 20% de ahorro.
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1. Resultados de los analisis realizados

Para el andlisis de se plantearon 3 escenarios de tal manera que se

determinara la mejor opcion para aplicar en el edificio.

Escenario 1: Modelo Base Costa CMS-ARQ-TO01

CMS-ARQ-MOD-T01-1

£ Back to Insight

Building Form

1]
R 189
KW /2 /yr

MODELO BASE COSTA- CMS-ARQ-T01

Losa de maciza de L
Cubierta . hormigén 12cm 7.20 W/(m2*K) 0.13 (m2*k)/W
hormigén 12cm

INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR U R KWh/m2/yr
Pintura lcm
Enlucido 2cm
Bloque de hormigén
Muros envolvente 18¢m Bloque 12cm 5.97 W/(m2*K) 0.16 (m2*k)/W
Enlucido 2cm
Pintura icm 189

Ventanas (sin proteccion) Vidrio claro Vidrio claro 6mm 5.13 W/(m2*K) 0.78 (m2*k)/W
UsD/M2/ANO $ 41.10
CONSUMO PROMEDIO
ANUAL $ 179,127.77
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Escenario 2: Modelo Base Costa CMS-ARQ-T02

CMS-ARQ-MOD-T02-2

( Back to Insight

Building Form

ESCENARIO 1-CMS-ARQ-T02

INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR U R KWh/m2/yr
Pintura icm
Enlucido 2cm
Bloque de hormigén Corcho acm
Muros envolvente con aislante de corcho 0.87 W/(m2*K) 1.13 (m2*k)/W

18cm loque 8cm
Enlucido 2cm

Pintura icm 181

Losa de maciza d .
Cubierta osademacizade . ioon 12¢m | 7.20W/(m2*K) 0.13 (M2*k)/W
hormigén 12cm

Ventanas con celosias Vidrio claro Vidrio claro 6mm 5.13 W/(m2*K) 0.78 (m2*k)/W
UsD/M2/ANO $ 36.70
CONSUMO PROMEDIO
ANUAL $ 159,951.08
AHORRO 10.70%

Ya en este analisis se puede observar un ahorro del 10.70% en el consumo energético
en el edificio. Este informe fue compartido con el Coordinador BIM en el ACC. Debido

a que se queria llegar a mas del 20% se planteo otra propuesta de disefio.
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Escenario 3: Modelo Base Costa CMS-ARQ-T03

( Back to Insight

CMS-ARQ-MOD-TO3

Building Form
"
n
Location
ESCENARIO 2-CMS-ARQ-T03
INSIGHT
ELEMENTO MATERIAL ESPESOR U R KWh/m2/yr
Muros Panel Panelsanduche 80mm 0.23 W/(m2*K) 4.21(m2*k)/W
ceramica 2cm
enlucido 2cm
Cubierta Losa con aislamiento |Panelsanduche 80mm 0.43 W/(m2*K) 2.28 (m2*k)/W
119
hormigén 10cm
Ventanas con celosias Vidrio claro Vidrio claro 6mm 5.13W/(m2*K) 0.78 (m2*k)/W
UsD/M2/ANO $ 29.10
CONSUMO PROMEDIO
ANUAL $ 126,827.69
AHORRO 29.17%
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En esta alternativa ya se pudo observar un ahorro del 29.17%. Teniendo un ahorro

con respecto al modelo base de $52.300 consumo energético/ afio. Se procedio a

realizar la tabla con la comparacion entre escenarios.

2. Resumen de los resultados

Una vez realizados los analisis correspondientes a cada escenario, se detalla

la comparacién entre los mismos.

% DE AHORO EN CONSUMO ENERGETICO

INSIGTH
CONSUMO ENERGETICO _
ESCENARIO USD/M2/ANO CONSUMO ANUAL AHORRO
KWh/m2/yr
189
- i
CMS-S0S-T01-1 L\ 1 41.10|$ 179,127.77 N/A
CMS-ARQ-MOD-T01-1
181
- :
CMS-S0S-T02-2 L\ il 36.70 | $ 159,951.08 10.70%
CMS-ARQ-MOD-T02-2
119
a3 .
CMS-S0S-T03 — 2 K 29.10 | $ 126,827.69 29.17%
CMS-ARQ-MOD-T03

UISEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK




kWh / m?/ yr
400

€0.L-QON-DUY-SIND

\ 294
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

L-L0L-QOW-DYY-SWO

1 T
¢-¢0L-Q0W-DYV-SIND

300
200
100




UISEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

INFORME DE SOSTENIBILIDAD

PROYECTO: “CENTRO DE MONITOREO DE
SEGURIDAD CIUDADANA”, LATACUNGA-
ECUADOR

LIDER SOSTENIBILIDAD




El edificio estara ubicado en miguel Iturralde Jaramillo, Latacunga Ecuador.

RQ/CMS/SECCION [ ARQ-11 - CMS LA 01 ARQ DETALLES

Ubicacién y emplazamiento

Ubicacidn  Emplazamiento

Definir ubicacidn por:

Servicio de informacidn geogréfica via Internet ~

Direccién de proyecto:

Miguel lturralde Jaramillo, Ignacio Flores, 050106 Latacunga, Ecuador v | ‘ Buscar

Estaciones meteorologicas:

931684 (241 kilometros) Sigchos

1115640 (2.41 kilémetros) =

931505 (15.61 kilometros) lolon 3':?” de proyecto ""90:9' liu" @

1115404 (15.67 kilémetros) it B —

931685 (17.38 kildmetros) g Escriba una direccién o arrastre para

1115641 (17.38 kilémetras) L ) 5 il
931863 (20.12 kilémetros) @) ez
1115876 (20.12 kilémetros) > Al > Cd - |

Se realizaron las mismas configuraciones detalladas anteriormente en el caso de la
region costa. Para esta region también se realizé un analisis con los elementos del
modelo base, en este caso eran los modelos tradicionales, se analiz6 el
comportamiento y el consumo energético de estos elementos en la nueva ubicacion

y se obtuvieron lo siguientes resultados:

< Back to Insight

Building Form
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Luego de analizar los resultados obtenidos se planteé una primera estrategia de
mejora que consistia en cambiar los muros de bloque de la envolvente por ladrillos.
Se realizaron los cambios correspondientes y se obtuvieron los siguientes resultados

obteniendo un ahorro del 4% con respecto al modelo base.

Building Form

Luego de este analisis, se plante6 otra estrategia de mejora, que consistio en afiadir

a la envolvente del edificio, paneles de poliestireno expandido en la parte interior.

CMS-S0S-MOD-S02

( Back to Insight

Building Form

Location

A

S YT h ow @
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INSIGTH
CONSUMO ENERGETICO _
ESCENARIO USD/M2/ANO CONSUMO ANUAL AHORRO
KWh/m2/yr
237
_ -
CMS-S0S-S01 b= s 48.90 | $ 213,122.83 N/A
CMS-ARQ-MOD-301
219
e ' &
CMS-S0S-S02 o= K 47.00 | $ 204,841.98 3.88%
CMS-ARQ-MOD-503
43115
217
CMS-S0OS-S03 A S 35.70 | $ 155,592.74 26.00%
CMS-S0S-MOD-802 (1)

Como conclusion, se procede a recomendar implementar el Poliestireno como
estrategia para mejorar el consumo energético del modelo en la regién sierra puesto

gue al implementarlo, se obtiene un 26 % de ahorro con respecto al modelo base ,
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CONTRATO
CENTRO DE MONITOREO PARA LA SEGURIDAD CIUDADANA
En Guayaquil_ a, de de 2023
REUNIDOS

De una parte, PABLO CUENCA, mayor de edad, de nacionalidad ECUATORIANA, con
DNI (N.° de Identificacién) 1103699508, interviene en nombre de la empresa PLANNING PRO
BIM, con domicilio en GUAPULO, de la ciudad QUITO, provincia de PICHINCHA,
ECUADOR. Actla en su condicion de ADMINISTRADOR de la citada sociedad y con facultades
suficientes para otorgar este contrato. En adelante.

De una parte, PAULETTE ITURBURU, mayor de edad, de nacionalidad
ECUATORIANA, con DNI (N.° de Identificacion) 0951257732, de la ciudad de Guayaquil,
provincia de Guayas, pais Ecuador. Actlia en su condicion de LIDER DE ARQUITECTURA.




UISEK

UNNERSIDAD INTERNACIONAL SEK

EXPONEN

Las Partes se reconocen capacidad suficiente para llevar a cabo el presente Contrato de
Desarrollo de Objetos BIM (Building Information Modeling) sometido a las siguientes.

CLAUSULAS

PRIMERA. - OBJETO DEL CONTRATO

1.1.- El objeto del presente contrato es establecer el marco de regulacién y condiciones de
prestacion de servicios entre las partes, para el Desarrollo del Proyecto denominado “CENTRO DE
MONITOREO PARA LA SEGURIDAD CIUDADANA”

1.2.- El Lider de Arquitectura cuenta con todos los medios necesarios para el desarrollo
de los entregables solicitados.

SEGUNDA. - DESARROLLO Y ENTREGA BAJO ESTANDARES BIM

2.1.- El desarrollo de los objetos BIM se haran conforme al manual de nomenclatura de
elementos BIM con REVIT.

2.2.- En el Anexo a este contrato se facilita la Estructura de Datos General para el desarrollo
del proyecto, la cual se basaran el BIM Manager, Coordinador y Lider de Arquitectura para entregar
y solicitar informacion.

2.3.- En caso de no utilizar el estandar del proyecto, las partes toman como referencia el
estandar segun la ISO 19650.




CUARTA. - OBLIGACIONES DE COLABORACION Y ENTREGA

4.1.- El Lider de Arquitectura se obliga a facilitar a la Coordinacion del Proyecto toda la
informacion que considere necesaria para el buen fin de los distintos servicios contratados,
tomando como base la estructura de datos del Anexo. La informacion entregada ha de ser real y
contrastada con el producto y objetos BIM desarrollado.

4.2.- El Lider de Arquitectura se obliga a realizar un desarrollo original de los objetos
BIM con un tiempo de entrega plazo de 5 dias a partir del requerimiento solicitado por la
coordinacién del proyecto.

4.3 El flujo de trabajo se llevara a cabo en AUTODESK CONSTRUCCION CLOUD
segun la norma I1SO 19650.

QUINTA. -DESARROLLO BIM CON SOFTWARE HABILITADO
(LEGAL) DE TIPO EDUCATIVO

5.1.- El Lider de Arquitectura se obliga a trabajar en todo momento con software de uso
legal y habilitados para la explotacién pruebas, de uso para formacion o similares para con todos

los trabajos que impliquen el Desarrollo de los Objetos BIM.

SEXTA. - MODELADORES

6.1.- El Lider de Arquitectura se obliga a contar con modeladores de categoria profesional

correspondiente al desarrollo del proyecto.

SEPTIMA. - CANALES DE COMUNICACION

7.1.- Los canales oficiales para el flujo de comunicacién estan definidos mediante la

plataforma TRELLO y reuniones mediante ZOOM.

_ RIS Sp———



ANEXO — CONTRATO DE DESARROLLO DEL PROYECTO

Nro.

NOMBRE

DESCRIPCION

MODELO 3D

Representacion digital de las caracteristicas fisicas |
funcionales de una equipacion a partir de las bases de
informacion, tanto grafica como no gréfica asociadas a los
elementos que la componen en un nivel de desarrollo 300
(LOD 300).

PLANO 2D

Documento generado con los datos del modelo donde se
muestra con precision la representacion grafica 2D del
disefio, la ubicacion, dimensiones, especificaciones y las
relaciones entre los elementos del proyecto.

VISTA 3D

Documento generado con los datos del modelo donde se
muestra con precision la representacion grafica 3D del
disefio, la ubicacién, dimensiones, especificaciones y las
relaciones entre los elementos del proyecto.

TABLADO LISTADO

Documento generado con los datos del modelo que permite
presentar informacion organizada en base al disefio, la
ubicacién, dimensiones, especificaciones del proyecto.

ENTREGABLES

Modelo Revit arquitectura version 2024 incluye: planos laminados, tablas con

cantidades, vistas 3D
Planos en formato PDF
Tablas con cantidades

Y en prueba de conformidad, las partes firman el presente Contrato en duplicado en el
lugar y fecha indicado en el encabezamiento.

Firmas:

Pablo Cuenca — BIM Manager

David Gaibor—Coordinador BIM

Paulette Itdrburu - Lider de Arquitectura

UISEK

UNNERSIDAD INTERNACIONAL SEK
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CONTRATO
CENTRO DE MONITOREO PARA LA SEGURIDAD CIUDADANA
En Guayaquil_ a, de de 2023
REUNIDOS

De una parte, PABLO CUENCA, mayor de edad, de nacionalidad ECUATORIANA, con
DNI (N.° de Identificacién) 1103699508, interviene en nombre de la empresa PLANNING PRO
BIM, con domicilio en GUAPULO, de la ciudad QUITO, provincia de PICHINCHA,
ECUADOR. Actla en su condicion de ADMINISTRADOR de la citada sociedad y con facultades
suficientes para otorgar este contrato. En adelante.

De una parte, PAULETTE ITURBURU, mayor de edad, de nacionalidad
ECUATORIANA, con DNI (N.° de Identificacion) 0951257732, de la ciudad de Guayaquil,
provincia de Guayas, pais Ecuador. Actla en su condicion de LIDER DE SOSTENIBILIDAD.
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EXPONEN

Las Partes se reconocen capacidad suficiente para llevar a cabo el presente Contrato de
Desarrollo de Objetos BIM (Building Information Modeling) sometido a las siguientes.

CLAUSULAS

PRIMERA. - OBJETO DEL CONTRATO

1.1.- El objeto del presente contrato es establecer el marco de regulacién y condiciones de
prestacion de servicios entre las partes, para el Desarrollo del Proyecto denominado “CENTRO DE
MONITOREO PARA LA SEGURIDAD CIUDADANA”

1.2.- El Lider de Arquitectura cuenta con todos los medios necesarios para el desarrollo
de los entregables solicitados.

SEGUNDA. - DESARROLLO Y ENTREGA BAJO ESTANDARES BIM

2.1.- El desarrollo de los objetos BIM se haran conforme al manual de nomenclatura de
elementos BIM con REVIT.

2.2.- En el Anexo a este contrato se facilita la Estructura de Datos General para el desarrollo
del proyecto, la cual se basaran el BIM Manager, Coordinador y Lider de Sostenibilidad para
entregar y solicitar informacion.

2.3.- En caso de no utilizar el estandar del proyecto, las partes toman como referencia el
estandar segun la ISO 19650 y la 1ISO 14044, esta ultima enfocada al ecodisefio.




CUARTA. - OBLIGACIONES DE COLABORACION Y ENTREGA

4.1.- El Lider de Arquitectura se obliga a facilitar a la Coordinacion del Proyecto toda la
informacion que considere necesaria para el buen fin de los distintos servicios contratados,
tomando como base la estructura de datos del Anexo. La informacion entregada ha de ser real y
contrastada con el producto y objetos BIM desarrollado.

4.2.- El Lider de Sostenibilidad se obliga a realizar un desarrollo original de los objetos
BIM con un tiempo de entrega plazo de 5 dias a partir del requerimiento solicitado por la
coordinacién del proyecto.

4.3 El flujo de trabajo se llevara a cabo en AUTODESK CONSTRUCCION CLOUD
segun la norma I1SO 19650.

QUINTA. -DESARROLLO BIM CON SOFTWARE HABILITADO
(LEGAL) DE TIPO EDUCATIVO

5.1.- El Lider de Sostenibilidad se obliga a trabajar en todo momento con software de uso
legal y habilitados para la explotacién pruebas, de uso para formacion o similares para con todos

los trabajos que impliquen el Desarrollo de los Objetos BIM.

SEXTA. - MODELADORES

6.1.- El Lider de Sostenibilidad se obliga a contar con modeladores de categoria

profesional correspondiente al desarrollo del proyecto.

SEPTIMA. - CANALES DE COMUNICACION

7.1.- Los canales oficiales para el flujo de comunicacién estan definidos mediante la

plataforma whatsapp y reuniones mediante ZOOM.

_ RIS Sp———



ANEXO — CONTRATO DE DESARROLLO DEL PROYECTO

Nro.

NOMBRE

DESCRIPCION

MODELO 3D

Representacion digital de las caracteristicas fisicas
funcionales de una equipacion a partir de las bases de
informacion, tanto grafica como no gréfica asociadas a los
elementos que la componen en un nivel de desarrollo 300
(LOD 300).

PLANO 2D

Documento generado con los datos del modelo donde se
muestra con precision la representacion grafica 2D del
disefio, la ubicacion, dimensiones, especificaciones y las
relaciones entre los elementos del proyecto.

VISTA 3D

Documento generado con los datos del modelo donde se
muestra con precision la representacion grafica 3D del
disefio, la ubicacién, dimensiones, especificaciones y las
relaciones entre los elementos del proyecto.

TABLADO LISTADO

Documento generado con los datos del modelo que permite
presentar informacion organizada en base al disefio, la
ubicacién, dimensiones, especificaciones del proyecto.

ENTREGABLES

e Modelo Revit Energético version 2024 incluye: planos laminados, vistas 3D
e Planos en formato PDF

Y en prueba de conformidad, las partes firman el presente Contrato en duplicado en el
lugar y fecha indicado en el encabezamiento.

Firmas:

Pablo Cuenca — BIM Manager

David Gaibor—Coordinador BIM

Paulette Itdrburu - Lider de Sostenibilidad

UISEK

UNNERSIDAD INTERNACIONAL SEK
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