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RESUMEN

En este estudio se presentan los resultados del analisis de los riesgos fisicos (estrés
térmico), y quimicos (material particulado), en los puestos de trabajo correspondientes al
personal que realiza trabajos en una empresa dedicada al servicio de perforacion de pozos
petroleros. Se estudiaron el puesto de trabajo (obreros de patio), con el objetivo de conocer
si existe la posibilidad de dafo a la salud del trabajador por exposicién a los riesgos ya
indicados, y de ser necesario generar medidas de prevencion y control frente a los riesgos
laborales dentro de la industria del petroleo, para la evaluacion de estrés térmico se
considero los parametros recomendados segun el Decreto Ejecutivo 2393, con el uso de un
medidor de estrés térmico, la exposicion quimica se enfocé en medir la concentracién de
material particulado mediante el método gravimétrico MTA/MA-014/A11, con el uso de un
muestreador, para posterior evaluar y proponer medidas preventivas en funcién a la mejora
continua con el fin de garantizar un entorno de trabajo seguro para este tipo de actividades.
Obteniendo como resultado valores de exposicion alta asociados a factores de riesgo fisico,
en obreros de patio de una empresa de servicios de perforacion de pozos petroleros.

Palabras clave: Riesgos laborales; ruido; estrés térmico; riesgo quimico.

Abstract: This study presents the results of the analysis of physical (thermal stress) and
chemical (particulate matter) risks in the jobs corresponding to personnel who carry out work
in a company dedicated to oil well drilling services. The workplace (yard workers) was
studied with the aim of knowing if there is a possibility of damage to the worker's health due
to exposure to the risks already indicated, and if necessary, generate prevention and control
measures against the risks. labor within the petroleum industry, for the evaluation of thermal
stress the recommended parameters were considered according to Executive Decree 2393,
with the use of a thermal stress meter, the chemical exposure focused on measuring the
concentration of particulate matter using the method gravimetric MTA/MA-014/A11, with the
use of a sampler, to subsequently evaluate and propose preventive measures based on
continuous improvement in order to guarantee a safe work environment for this type of
activities. Obtaining as a result high exposure values associated with physical risk factors,
in yard workers of an oil well drilling services company.Keywords: Occupational risks;
thermal stress; chemical risk.
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CAPITULOI

1.1 Introduccion.

En las ultimas tres décadas, el petréleo ha sido un factor critico en la economia de Ecuador,
ya que es responsable de aproximadamente el 40% de las exportaciones del pais vy
contribuy6 en un 9% en el afio 2019 (Pastor, 2020, p. 11).

Segun lo expuesto por la Agencia de Regulacién y Control Hidrocarburifero (ARCH, 2017),
la industria de hidrocarburos, al igual que otras industrias, implica riesgos laborales que
pueden poner en peligro a los trabajadores y a la infraestructura, (ARCH, 2017, p. 34).

La expansion de la industria petrolera ha resultado en una mayor necesidad de
trabajadores, lo que lamentablemente se ha traducido en un aumento significativo en el
numero de lesiones y muertes en esta industria. De acuerdo con las estadisticas de la
Administracién de la Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA), la industria petrolera reportd
siete veces mas muertes entre los afos 2003 y 2010 que cualquier otra area laboral (ARCH,
2017, 34).

La gestion de riesgos laborales se basa en la identificacion, valoracion y evaluacion ya que
si estos no son controlados adecuadamente pueden resultar en accidentes o enfermedades
profesionales. De acuerdo con Prevalia (2013), "La utilizacion incorrecta de equipos y
sistemas de proteccion puede tener consecuencias negativas para la salud". Es
fundamental prevenir y controlar los riesgos laborales para garantizar un ambiente de
trabajo seguro y saludable para todos los trabajadores.

Los Sistemas de Gestion para la Salud y Seguridad de los trabajadores son cada vez mas
utilizados en las empresas como herramienta para administrar y ejecutar acciones
orientadas a crear un ambiente laboral seguro y saludable.

Segun el Boletin Estadistico sobre Accidentes de Trabajo y Enfermedades Ocupacionales
publicado por el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) en 2018, las companias
relacionadas con los servicios y actividades petroleras tienen una tasa anual de accidentes
laborales del 5.4% (Sistema de Gestién de Riesgos en el Trabajo, 2018, p. 31).

Segun Ortiz et al. (2018), “En los ultimos afos ha existido un creciente interés por analizar
la evolucion de la siniestralidad laboral en sectores productivos, sin embargo, no existe
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evidencia investigativa sobre el indice de siniestralidad laboral y asociada al sector
petrolero”.

Por otra parte, y segun lo indica el MSP (2020), durante el afio 2020 se notificaron alrededor
de 1.632 casos de efectos téxicos de los cuales, 203 de estos fueron producto del manejo
de productos quimicos en actividades laborales, el grupo etario evaluado se encuentra entre
los 20 y 49 afios (p. 1).

Segun Arias-Hualpa3 et al. (2015), el avance y la utilizacion de productos quimicos
innovadores ha llevado a una mejora en las condiciones de vida de la poblacién, pero
también ha generado consecuencias negativas para la salud humana. Los autores destacan
la importancia de considerar cuidadosamente los riesgos y efectos secundarios asociados
a la exposicion a estos productos, para prevenir dafios en la salud de las personas (p. 3).

El cuerpo legal ecuatoriano que establece los valores limites permisibles y las medidas
preventivas y de control en relacion con los Factores Quimicos es el Decreto Ejecutivo 2393,
que se enfoca en el Medio Ambiente y los Riesgos Laborales por Factores Fisicos,
Quimicos y Bioldgicos. En particular, en el Capitulo V de dicho decreto, se encuentra el
Articulo 64, el cual se refiere a la manipulacién de sustancias corrosivas, irritantes y téxicas
en los lugares de trabajo. Dicho articulo establece que los valores maximos permisibles no
deben ser sobrepasados.

La utilizaciéon cada vez mas frecuente de sustancias quimicas en las empresas ha dado
lugar a la presencia de agentes quimicos peligrosos en los lugares de trabajo. La aplicacion
efectiva de medidas preventivas como la eliminacioén, sustitucion o aislamiento del riesgo,
asi como la implementacién de controles de ingenieria y el uso de equipos de proteccion
personal, puede mejorar el ritmo de trabajo y proteger tanto la integridad de los trabajadores
como los bienes de la institucion.

En este contexto, se hace imperativo establecer una investigacion que permita abordar de
manera efectiva estos riesgos laborales en la industria petrolera ecuatoriana. El propdsito
de esta investigacion es evaluar exhaustivamente los riesgos fisicos (estrés térmico) y
quimicos a los que se enfrentan los obreros de patio en las operaciones de perforacion de
pozos petroleros en Ecuador. Para lograrlo, se utilizaran metodologias cuantitativas que
permitan determinar con precision los niveles de riesgo presentes en sus lugares de trabajo.

Ademas, se plantean objetivos especificos que incluyen la identificacion de riesgos, la
evaluacién cuantitativa de los mismos, el andlisis de resultados y la propuesta de medidas
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correctivas. En ultima instancia, se propondran controles efectivos para mitigar los riesgos
laborales, tanto fisicos como quimicos, en la industria petrolera en Ecuador.

Este estudio no solo contribuira a garantizar un entorno de trabajo seguro y saludable para
los empleados de la industria petrolera, sino que también ayudara a identificar areas de
mejora y a desarrollar estrategias efectivas para la gestion de riesgos laborales en esta
importante industria nacional.

1.2 Objetivo general.

Evaluar los riesgos fisicos (estrés térmico) y quimicos (material particulado) en los
puestos de trabajo, mediante el uso de metodologias cuantitativas para determinar
los niveles de riesgo presentes y de ser necesario plantear medidas de prevencion
y/o control de estos riesgos ya que asi evitaremos enfermedades profesionales.

1.3 Objetivos especificos.

Analizar los factores de riesgos fisicos y quimicos a los cuales se encuentran
expuestos (obreros de patio), para determinar la necesidad o no de medidas de
prevencion y/o control.

Valorar la exposicion a estrés térmico basados en los limites de exposicion que
norma el Decreto Ejecutivo 2393, y también la exposicion a material particulado en
el puesto de trabajo (obrero de patio), mediante el método gravimétrico MTA/MA-
014/A11, con el uso de equipos de medicion, para determinar la necesidad de
implementar medidas de prevencion y/o control, y asi garantizar un ambiente de
trabajo seguro y evitar afectaciones al personal.

Analizar los resultados obtenidos frente a los riesgos fisicos y quimicos, mediante la
evaluacion de los valores obtenidos respecto de las normas técnicas reconocidas,
para definir medidas y acciones correctivas aplicables en los sitios de trabajo, con el
que se puede reducir el impacto directo al personal y asi su posible afectacién en la
salud.
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CAPITULOIII

2. Materiales y métodos

Mediante informacion suministrada por el departamento de talento humano de una
compafia de perforacion petrolera, en un plataforma de perforacion se encuentran mas de
100 trabajadores, de los cuales alrededor del 50% pertenecen a empresas externas de
perforacion, con este antecedente, se determiné realizar el analisis de13 puestos de trabajo
en una empresa de servicios de perforacion de pozos petroleros, como se describe en el
grafico 1, de estos se tomaron por 5 puestos de trabajo, y se evalud la exposicion a factores
de riesgos fisicos y quimicos identificados como de alto riesgo.

Grafico 1. Puestos de trabajo y composicion de turnos.

Jefe de campo. * 2 personas.  Rotacion de 14,14
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Cabe sefalar que las actividades realizadas en los puestos de trabajo, de las empresas de
servicios de perforacidon de pozos petroleros, son actividades que se realizan, los 365 dias
del ano y el personal rota de acuerdo con los diferentes turnos de trabajo, en turnos de 21
dias de trabajo 21 de descanso o 20 dias de trabajo 10 dias de descanso o 14 dias de
trabajo 14 dias de descanso. Las operaciones petroleras, generalmente requieren equipos
de al menos trece puestos de trabajo, con sus respectivos equipos rotativos.

Evaluacion de riesgo fisico estrés térmico. Se realizaron mediciones de estrés térmico
durante dias normales de trabajo, especificamente en los primeros dias de la época seca,
para cumplir con lo establecido en el articulo 54 del Decreto Ejecutivo 2393. Este articulo
menciona que en los ambientes de trabajo donde se generen altas temperaturas, se deben
evitar sobrepasar los valores maximos permitidos de temperatura de bulbo humedo y seco.
El WBGT es un método ampliamente utilizado para evaluar el estrés térmico en entornos
calurosos y humedos. Este indice combina la temperatura del aire, la humedad relativa y la
radiacion del globo (calor radiante). Para llevar a cabo este método de evaluacién, es
recomendable realizar la medicion de las variables durante los meses considerados como
temporada seca y en las horas mas calidas del dia.

Evaluacién de riesgos quimicos (material particulado). En la evaluacion de riesgos
quimicos, se busca determinar la concentracion de particulas en el aire mediante el método
gravimétrico MTA/MA-014/A11. Determinacién de materia particulada (fracciones inhalable,
toracica y respirable) en aire - Método gravimétrico. Métodos de toma de muestras y analisis
(INSST, 2013). Este método ha sido validado por organismos oficiales y es ampliamente
utilizado por expertos en analisis quimicos, asi como por entidades profesionales y la UE.
Es importante que el periodo en que se realiza la recoleccion de muestras sea
representativo del tiempo durante el cual los trabajadores estuvieron expuestos, y que sea
lo mas extenso posible sin llegar a obstruir el elemento filtrante.

2.1 Resultados

El estudio analizo 1 puesto de trabajo (relacionado al estrés térmico y exposicién de material
particulado) que se desempefian en ambientes complejos con exposicion a altos niveles de
estrés térmico y material particulado, como se ilustra en |la Tabla 1.

Tabla 1. Puestos de trabajo y tipo de riesgo evaluado

Puesto de trabajo Muestreo Riesgo evaluado Tipo de riesgo

Obrero de patio 1 Estrés térmico Fisico

1 Material particulado | Quimico
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* En este apartado se detallan el puesto de trabajo y los riesgos evaluados segun sea su
tipo

Se debe resaltar que las mediciones fueron obtenidas en las condiciones usuales de
operacion en los respectivos puestos de trabajo, por lo que los promedios obtenidos se
consideran como representativos de los parametros evaluados.

Tabla 2. Puestos de trabajo y tipo de riesgo evaluado

Puesto de trabajo Estrategia de Tipo de exposicion Toma de muestras
evaluado medicién efectiva (fecha)
Obrero de patio Basada en la| 7,15n 19/12/2022

funcién

*En esta tabla se describe la estrategia de medicion utilizada en el estudio y el tiempo de
exposicion a cual esta sometido el trabajador.

La medicién de al puesto de trabajo obrero de patio de una empresa de perforacién de
pozos petroleros y mediante el uso del medidor de estrés térmico, se determind un indice
de temperatura de global (TG), bulbo seco (Tbs) y bulbo humedo (Tbh) respectivamente
para calcular el indice (WBGT) que nos permite calcular el estrés térmico, obteniendo los
resultados descritos en la tabla 3.

Tabla 3. Duraciéon de medicidon minima acumulativa

Actividad Tbs

Obrero de patio que trabaja en tanques de mezcla | 25°C | 23°C 21°C 23.2°C
y patio de la locacion es de 8 horas al dia,
permanentes, no esta expuesto a corrientes de
aires, 22 anos, estado fisico atlético.
* Resultados de las variables para el calculo del estrés térmico.

Para el calculo del estrés térmico existen dos formulas.

A.- Trabajo para interiores sin carga solar

B.- Trabajo para exteriores con carga solar

Para el presente caso se tomara la formula B ya que por naturaleza del trabajo el personal
esta expuesto a carga solar.

WBGT= 0.7*Tbh + 0.2*TG + 0.1*Tbs

WBGT= (0.7*23) + (0.2*25) + (0.1*21)
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De Acuerdo a las tablas estandares de TLV y cruce de la informacion de la carga de
trabajo y el régimen de trabajo se determind que no existe estrés térmico para el puesto de
trabajo obrero de patio, como se menciona en la tabla 4.

Tabla 4. Determinacion si el personal tiene estrés térmico.

Actividad WBGT Regimen de Carga TLV por
trabajo de regimen

trabajo  de trabajo

Obrero de patio que trabaja en | 23.2°C | 75%Trabajo | Pesado | 25.9°C

tanques de mezcla y patio de la 25%

locacion es de 8 horas al dia, Descanso

permanentes, no estd expuesto a

corrientes de aire, 22 afos, estado

fisico atlético.

*La tabla 4 evidencia que no existe estrés térmico en el puesto de trabajo evaluado.

2.2 Conclusiones de estrés térmicos.

Para determinar si en personal tiene estrés térmico (si es necesario ser corregido), se debe
comparar el WBGT (calculo de estrés térmicos) medido, comprado con el TLV (valor limite
permisible) que fue el resultado de la tabla anterior, con estos datos se evidencia que el
personal no tiene estrés térmico ya que el WBGT no supera el TLV.

2.3 Evaluacién de riesgos quimicos (material particulado)

La Higiene Industrial comprende por CRITERIO DE VALORACION a la normativa que
compara los estudios realizados en campo de trabajo, para recopilar informacién de
posibles riesgos para la salud, cuando se tienen estudios de evaluacion de contaminantes
se obtienen valores numéricos que se expresan en las concentraciones presentes en el
ambiente de trabajo, con estos datos podemos realizar comparaciones con estudios ya
realizados, tanto epidemioldgicos, estudios toxicos para asegurar que en el ambiente de
trabajo no exista riesgo para el personal que ahi labora.

Para la valoracion de material particulado, se utilizd el equipo MICRO DUST modelo CEL
712, debidamente calibrado, la descripcion de dicho equipo se detalla en la tabla 5.
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Tabla 5. Descripcion del equipo.

Fecha de calibracion
3/10/2022

Numero de serie
4639535
*Equipo utilizado para la medicién de material particulado.

MICRO DUST -CEL 712

El método gravimétrico utilizado para el puesto de trabajo obrero de patio, para la
determinacion de material particulado en el aire, inicio con la puesta en marcha de la bomba
y se registré la hora de inicio de la toma de muestra, iniciando a las 12h 12m vy finalizando
a las 12h 48m, cabe mencionar que este es el tiempo en el cual el puesto de trabajo se
encuentra expuesto al ambiente de material particulado, al realizar las actividades de carga
y descarga. Una vez tomadas las muestras en un periodo de 36 minutos de exposicion se
obtuvo como resultado los valores descritos en la tabla 6.

Tabla 6. Resultados de la medicion de material particulado.

Especificaciones de punto de muestreo

Identificacion Material particulado

Descripcion Tanque de mezcla

Coordenadas 288238/9936800
Inicio 26/12/2022 12h12m
Final 26/12/2022 12h48m
Tiempo de | 36 min
monitoreo

Puesto de Valoracion ACGIH Resultados

trabajo
Obrero de patio

PM 10
10 mg/m3

PM 10
0,144 mg/m3

PM 2,5

3,5 mg/m3

* Parametros bajo la norma ACGIH
De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla 6 el puesto de trabajo evaluado se
encuentra dentro de los parametros normales de acuerdo al riesgo evaluado.

PM 2,5
0,077 mg/m3
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CAPITULO 1lI
3. Descripcion del sitio

En el campo Auca dentro del bloque 61, es considerado un bloque de explotacién petrolera
administrado por Petroecuador, se encuentra en las coordenadas -0.6077, -76.8992

(approximate) oriente, Onshore, Ecuador.

El campo Auca fue descubierto por el consorcio Cepe-Texaco y se incorporé a la produccion

nacional en 1975, segun los registros de Petroecuador.

Aunque se le conoce como campo Auca, el area esta compuesta por al menos 13 campos
que a partir del 2011 fueron agrupados en el bloque 61 y que pasoé de Petroecuador a Petro
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Grafico2. Mapa Bloque 61 campo Auca

3.1 Proceso de perforacion de pozos petroleros con taladros Maverick T1000

Todo el proceso se base en una torre de perforacion que contiene todos 5 sistemas de
potencia.

Grafico3. Sistemas de potencia de un taladro de peforacion.

1. Sistema de poder
2. Sistema de
elevacion
Sistema rotatorio
4. Sistema de
circulacion
5. Sistema control de

pozo
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3.1.1.-Sistema de poder

Suministrar energia eléctrica al sistema de perforacion y sus equipos.

Diesel tanque x2 15000 gal

. Step down transformer

. Generadores 4160V-600V
. Caterpillar 3512 . 2 VFD

. 1000 kW RIG

. Output: 600 V /60 Hz

. Mud pump

600V @ 60 Hz

v

480V

Control de solidos

Draw works
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3.1.2.- Sistema de Elevacion.

Apoyar el mecanismo de elevacion en la plataforma y proporcionar un mecanismo de
elevacion y descenso de cuerdas desde el piso de la plataforma.

DRAW WORKS

DRAW WORKS

Rated Power 2000 hp

Maximum Hook Load (On 500 ton US
12 Lines)

Maximum Block Speed 393 ftys at 2721 rpm Motor Spead
{On 12 Lines)

Mominal Cable Diameter 1-1/2in{37.1 mm}

Brake system Pneumatic & electric. Hydraulic brake
activated when one fails

Type Mawverick TLOOO

Height 142 ft

MNominal Hoisting 1 000 000 Lbs.

Capacity (500 Ton)

SUBSTRUCTURE

Type Mawerick TLOOO

Height 28.5 ft

Set back capacity 206 (5 V=" Drill Pipe, Stand
(94.57) — 700 000 lbs.
(350 Ton)

Rig floor area 54" x 35" area total

4 - )

Fast ling

Capacity d.2ton

Max tubular 451t
length
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3.1.3.- Sistema giratorio.

Ayuda a la rotacion de la sarta de perforacion y a la transmision de la rotacién al fondo del

pozo (broca).

TRANSMISION
SUPERIORMESA
MESA

GIRATORIAGIRA

SARTA DE

PERFORACION

TORIAMESA

Drill pipe, HWDP, Drill collar

Drill Pipe

Thinner-walled

and o provide:

flaibility to the
dirill string

Weight Drill Pipe
Heavy Weight
Drill Pipe
Thickar than drill
pipea, thinner than
drill collar.
Positionad
between drill pipa
and drill collar.

Spiral Heavy

Category Drill pipe Heavy weight Drill collar
drill pipe
Spiral Function Transmit power,  Absorb shocks Add weight on

Drill Collar drilling fluid and and vibrations, the bit. Provide
rotationfromthe  maintain drill stability to drill
s.|_,|rfaoe tothedrill  string integrity. stringland prevent

P aa bit. buckling.

Drill Collar

Broca de perforacion.

Section Formation Lithology Interval Design of Bit
167 Chalcana O - 250 Tricone . .
Millod-tooth
16" Orteguaza Sand O — Y050 PDC 4
Slay & 16.0in SDIS19
Silt Sroian Bits | Dacsona)
12 %" = Conglomerado Limestone 7TO50" — 9893’ PDC
=  Tivuyacu Shale
- Tena
- Basal Tena
= Napo .
- Caliza "M1%,"2","A" LEE5hizs1e
8 1L" - U Superior Sand 9893' — 10650 PDC
-  Uinferior Shale
= Caliza "B" Limestone
= T superior
- T I'nferl'or 8.5 N MDSIG1E6
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3.1.4.- Sistema de circulacion.
Permite la circulacién continua de fluido de perforacion o lodo hacia el pozo.
Bombas de lodo
3 x CMP 1600 HP, 120 SPM, 5 gal/carrera, 529 gal @
Top
120 SPM (revestimiento de 6”) drive
A través de tubo vertical, manguera giratoria y cuello de > J Rotay E o
\cisne - top drive / i\i hose |
b
v
; _ r Stancpipe
Sarta de perforacion y anillo |
A través del impulsor superior, la sarta de Mud pump

perforacion, el espacio anular, la linea de

P

Mud Mud Mud | Suction | Suction | Suction
cleaner | cleaner | cleaner | tank tank fank
tank tank tank

Reserve | Reserve | Reserve | Reserve | Reserve | Reserve

Limpiador de lodo con agitador . T | T | foen | s | Fese | e

Catch | Catch
tank | tank

Sistema de tanques de lodo

4 tanques de lodo

Proceso de control solido J

Capacidad : 153,5 barriles X 4

Linea de flujo
Possum Belly
Solids seperated
Zaranda

Salids

Mud cleaner m@h tank

Salids seperated

Centrifuga

tanque de lodo

Centrifuge 5-10 p
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3.1.5.- Control de pozo.

Equipos de emergencia para evitar patadas y reventones. Previene el flujo incontrolable a

la superficie.
Schiumberger | DIAGRAMA BOP RIG SR 401
Barrera primaria:
Annul

e Lodo de perforacion |

e Presion desequilibrada Variable pipe || T o |

e Peso fluido de perforacion > Blind - 5

. . ! s
Presion de formacion | L. ey
Fixed pipe

Barrera secundaria :

« BOP
Well control Equipment :

1. Choke Manifold
2. Poor Boy BLOW OUT PREVENTOR (BOP)
3. Accumulador
4

Control Panel

CONTROL PANEL CHOKE MANIFOLD POOR BOY ACCUMULATOR
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CAPITULO IV

4.- Discusion.

Segun el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia "INAMHI" afirma que la tierra
continua con su elevacion de temperatura ya que historicamente se viene registrando este
incremento.

Por lo cual se decide realizar este presente estudio de trabajo evidencia la importancia de
tener el cuidado del personal que opera este tipo de equipos no convencionales que
actualmente tenemos en la zona oriente del Ecuador.

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta empresa dedicada al servicio de perforacion
de pozos petroleros es evidente que uno de los riesgos mas habituales es el estrés térmico,
pues trabajar con maquinaria de distinto tipo y en ambientes calurosos como las actividades
realizas en este equipo semi automatizado permite la existencia de este tipo de riesgos
fisicos que al estudiarlos de manera inadecuada podrian generar problemas en los puestos
de trabajo y afecciones a la salud del trabajador

4.1. Conclusiones.

Los resultados obtenidos en la evaluacién de estrés térmico para el puesto de trabajo
denominado obrero de patio obtuvieron una valoracion WBGT (calculo de estrés térmicos)
es de 23,2 °C medido, demostrando con estos datos que el personal no tiene estrés térmico
ya que el WBGT no supera el TLV (valor limite permisible).

Como resultado de la evaluacion de material particulado, de acuerdo a los valores obtenidos
de laboratorio nos indican que, en el sitio de trabajo denominado obrero de patio, se
encuentra dentro de los valores permisibles de exposicion, de acuerdo al método
gravimétrico, con esto podemos dar una trazabilidad efectiva al cuidado del personal
enfocado a la salud del personal y evitar posibles enfermedades profesionales
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4.2 Operacionalizacion de las variables.
Tabla 10. Operacionalizacion
de las variables.
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INDICES ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
La variable
evaluacion de indice de
Calculo WBGT en
riesgos fisicos temperatura de
Condicion exteriores con radiacion
Condicione y quimicos se | Estrés globo (TG), bulbo
w en la cual solar.
— senlas medira en | térmico himedo(THN) vy
= el WBGT:
T} que se funcién a las temperatura
o) trabajador 0.7THN+0.2TG+0.1TA Cuantitati
= presentan unidades de seca del aire (TA)
] realiza va
o los factores cada riesgo VLA
sus
de riesgo ) (Estrés térmico Fraccion Inhalable PM10
funciones Fraccion | Limites
WGTB, 10mg/m3
o Inhalable | permisibles
Quimicos Fraccién Respirable PM 2.5
mg/m?) 3mg/m3
>
| Determinacion
0 Nivel de Poblacion Valoracion por exposicion
> Niveles de de los limites Tiempo de
w exposicid expuesta durante la jornada normal | Ordinal
o riesgo permisibles de exposicion
w n al riesgo al riesgo de trabajo
) exposicion.
<

Fuente: Propia del autor / Elaboracion: Propia del autor (2022).

4.3 Limitaciones y fortalezas previstas

Una de las limitaciones encontradas en el presente estudio es el no contar con informacion
historica ya que este tipo de equipos no convencionales son nuevos de modelo 2018
puestos en marcha en el bloque 61 Auca con su operadora Petroecuador. La resistencia a
cambios por parte del personal y el desconocimiento de ciertas normas, procedimientos y
parametros de seguridad al momento de aplicar las metodologias de evaluacion de riesgos
hacen que este presente trabajo tenga su impacto positici, vo en el cuidado del personal y

el manejo del riesgo asociado.

4.4 Utilidad y aplicabilidad del estudio
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El presente estudio pretende brindar un enfoque mas amplio ante los riesgos fisicos y
quimicos dentro de esta empresa de servicios de perforacion de pozos petroleros,
permitiendo proporcionar medidas preventivas a fin de disminuir los riesgos presentes en
las areas de trabajo, y de esta manera evitar pérdidas econémicas por accidentabilidad o
enfermedades laborales presentadas a largo plazo. Por otra parte, la evaluacién continua
de factores de riesgos permitira crear una cultura de prevencion dentro de la organizacion.
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